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Abstract

The literature review introduces the concept of citizen science, summarization of tools and
projects on global and also local level, and the possibility of employing the citizen science to

support the biological diversity of wild pollinators in the conditions of the Czech Republic.

It also focuses on the decrease in biodiversity of wild pollinators that are losing their natural
habitat due to anthropogenic influence. The extent of increasing urbanization disrupts the
natural habitat, yet towns and cities can have ecological and biological significance for wild
pollinators. The impact of urbanization on pollinators can be reduced by making nectar-bearing
areas accessible, which would not be possible to put into practice without the help of general

public.

Citizen scientists who take part in citizen science projects contribute significantly to the support
and monitoring of wild pollinators diversity. The citizen science simultaneously motives

general public to conserve nature.

The applied protection of pollinating insects carried out with the help of citizen science is
demonstrated by a pilot project 'Praha kvete' which was created to support biological diversity
of wild pollinators in urban environment, with the aim to create nectar-bearing areas in
community areas, parks and private gardens. The raising of public awareness and subsequent
monitoring of species diversity with the aid of smart mobile phone application iNaturalist are

parts of the project.

We started 30 flowery areas in public and school gardens to support the biodiversity and
protection of wild pollinators. We concurrently managed to involve more than 150 volunteers
who showed interest in starting flowery meadows in their private gardens thanks to grass-seed
mixture of native plants of the Czech Republic that was offered free of charge under the terms
of the project 'Praha kvete'. Educational programmes for pupils of elementary and nursery
schools were also held as a part of the project. They had the form of lectures and games, which
made it easier to understand better the importance of wild pollinators and the meaning of
pollination as one of the most important ecosystem services and also motivated the pupils to

protect the pollinators and take positive attitude to nature in general
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Abstrakt

Literarni reSerSe predstavuje koncept citizen science, sumarizaci nastrojii, projektli na globalni
i lokdlni Grovni a moznost uplatnéni obcanské védy pro podporu biologické diverzity volné

zijicich opylovatelti v podminkéach Ceské republiky.

ey

Zameétuje se také na pokles biodiverzity volné zijicich opylovatell, kteti v dasledku
antropogenniho vlivu pfichdzi o své pfirozené prostiedi. Rostouci mira urbanizace narusuje
pfirozena stanovisté, i presto meésta mohou mit ekologicky a biologicky vyznam pro volné zijici
opylovatele. Dopady urbanizace na opylovatele Ize zmirnit dostupnosti nektarodarnych ploch,

které by ale bez Siroké vetejnosti nebylo mozné zrealizovat.

Obcansti védci, ktefi se Ucastni projektl citizen science vyznamné pfispivaji k podpote a
monitoringu diverzity volné zijicich opylovateli. Obcanskd véda zaroven motivuje Sirokou

vetejnost k ochrané ptirody.

Aplikovanou ochranu opylujiciho hmyzu za pomoci citizen science demonstruje pilotni projekt
Praha kvete, ktery vznikl pro podporu biologické rozmanitosti volné Zijicich opylovatelt
v méstském prostiedi, s cilem vytvofit nektarodarné plochy v komunitnich zahradach, parcich
a soukromych zahradach. Soucasti projektu je osvéta spoleCnosti a nasledny monitoring

druhové diverzity pomoci chytré mobilni aplikace iNaturalist.

Pro podporu biodiverzity a ochrany volné Zzijicich opylovateli jsme zalozili celkem 30
kvétnatych luk na vefejnych plochach a Skolnich zahradach. Sou€asné se nadm na zéklad¢
propagace a motivace vefejnosti podafilo zapojit vice nez 150 dobrovolnikd, ktetfi projevili
zajem o zalozeni kvétnatych luk na svych soukromych zahradach diky osevni smési ptivodnich
rostlin Ceské republiky, ktera byla bezplatné nabizena projektem Praha kvete. V ramci projektu
probihaly také edukacni programy zaka zakladnich a matetskych Skol formou piednések a her,
které jim umoznily 1épe pochopit dileZzitost voln€ Zijicich opylovatell, vyznam opylovani jako

vvvvvv

kladnému vztahu k ptirodé obecné.

Kli¢ova slova

Ekosystémové sluzby, opylovani, Citizen science
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1. UVOD

Rada studii z celého svéta potvrzuje pokles volné Zijicich opylovatelti, piedeviim
vlivem urbanizace, intenzifikace zeméd¢lstvi, ztratou ptirozenych stanovist’ vlivem
homogenizace krajiny, nedostatkem kvalitnich zdroji potravy a zménou klimatu.
Plvodné heterogenni krajina tvofena pestrou mozaikou biotopt, se s rostouci mirou
antropogenniho vlivu trvale méni v krajinu homogenni s nedostatkem vhodnych

stanovist,, které jsou pro opylujici hmyz zasadni (Baldock 2020).

Oblasti méstské zelené, které jsou chemizaci a zneCiSténim zasazeny méné maji
potencidl pro volné zijici opylovatele, 1 pfesto je méstska zelenn nedostate¢nou
nahradou predevsim z hlediska intenzivné obhospodafovanych travnich ploch, na
kterych opylujici hmyz nenachdzi dostatek potravy, ukryt ani misto k vyvoji. Vyskyt
hmyzich opylovatelti v méstskych a ptiméstskych ¢astech meni pohled na ekologickou
a biologickou hodnotu mésta a mlize hrat vyznamnou roli v zachovani biologické

rozmanitosti (Dylewski et al. 2020).

Podpora a monitoring zmén biodiverzity opylovateli, jsou nezbytné pro udrZeni
stability ekosystéml. Pro sledovani celosvétovych zmén byl zaveden soubor
zakladnich proménnych biodiverzity — Essential Biodiversity Variables (EBV), ktery
zachycuje a shromazd’uje hlavni zmény biologické rozmanitosti (Pereira et al. 2013).
Mnoho proménnych lze monitorovat velkoplo§nymi senzory, systémy vyuzivajicimi
druzice, leteckymi snimky, i pfesto se stidle neobejdeme bez pfimého sbéru dat
v terénu, ktery je ve vétSim rozsahu a rychlosti pro védce finanéné i personalné

naro¢ny (Kissling et al. 2018).

Vyznamnym nastrojem, ktery pomahd védcim s efektivnim sbérem dat v terénu je
citizen science, tedy dobrovolna spoluprice nevédecké veiejnosti s védeckymi
pracovniky (Vohland et al. 2021). Dobrovolnici, ktefi se ucastni obCanské vedy
vyznamné pfispivaji k ochrané piirody a monitoringu biologické rozmanitosti,
soucasné maji obcansti védci moznost zapojit se do védeckych vyzkumil a porozumeét
dilezitosti vyzkumnych aktivit. Popularita citizen science stdle roste, predevs$im
s ohledem na moZznosti rozvijejicich se technologii chytrych aplikaci. Studie ukazuji,
ze data ziskana dobrovolnymi védci mohou byt vysoce kvalitni a pfesnd (Kosmala et
al. 2016). Kvalita dat se vSak odviji od zvoleného typu projektu, zaskoleni, motivace

dobrovolnikt a také na kvalité sbéru a zpracovani dat. (Mason & Arathi 2019)



Obcanska véda ma pozitivni vliv v oblasti vzdélavani a osvéty Siroké vetejnosti, ktera
dokaze Iépe vnimat zdvaznost environmentalnich problémt a posiluje vztah k piirodé

(Pandya & Dibner 2018).

Tato prace sumarizuje koncept citizen science, jeho nastroje a projekty na globalni i
lokalni Urovni. Soucasné se zabyva opylujicim hmyzem v méstském prostiedi a

moznostmi, jak uplatnit obcanskou védu v podpoie a ochrané volné Zzijicich

opylovatel v podminkach Ceské republiky.
Projekty citizen science probihaji na lokélni i globalni Grovni a kazdoro¢né piibyvaji.

V podminkach Ceské republiky jsme pod zastitou Ceské zemédélské univerzity a
vedenim Mgr. Filipa HarabiSe, Ph.D. zah4jili pilotni projekt Praha kvete na podporu

volné Zijicich opylovateltl.

Cilem naseho projektu bylo zaklddani nektarodarnych ploch ve vefejnych,
komunitnich a Skolnich zahradach meésta Prahy a pfilehlého okoli. Soucasti byla
motivace Siroké vefejnosti formou ptrednasek, exkurzi, workshopi a edukacnich
programti pro zakladni a matetské Skoly. Projekt tak necilil pouze na podporu
opylovatelll formou obnovy polopfirozenych stanovist, ale také na osvétu Siroké

vetejnosti.



2. CILE PRACE

Sumarizace nastroju citizen science pro podporu biologické diverzity volné Zijicich
opylovateld.

Navrieni aplikace vystupl projektu v ochrané pFirody v podminkach Ceské
republiky

Zhodnoceni Uspésnosti projektu Praha kvete v porovnani s jinym projektem

Jak projekt Praha kvete zapada do podminek ochrany pfirody vramci Ceské

republiky



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Definice pojmu

V literatufe dochazi k ¢astym zaménam pojmul opylovac a opylovatel.

Opylovaé (darce pylu) je rostlina, ktera je schopna opylit sama sebe, zaroven je pyl
téchto rostlin schopen opylit jiné odrady rostlin, které se umi opylovat pouze castecné

nebo vibec (Pfidal 2005; Cervenka 1956).

Opylovatel (pienasec pylu) je zivocCich, ktery vykonava proces opyleni rostliny, tedy
prenasi samc¢i pohlavni buiiky (pylové zrna) na samici pohlavni organ (pestik) (Pfidal

2005; Cervenka 1956).

3.2 Ptehled nejvyznamnéjsich volné zijicich opylovatela

Mezi opylujici Zivocichy fadime mnoho zéastupcii nejriiznéjSich t¥id napt. Ptaky
(Aves), Savce (Mammalia), plazy (reptilia) a mékkyse (Mollusca) (Abrol 2011) Tato
bakalarska prace vénuje pozornost nejvyznamnéjsi skupiné volné Zijicich opylovateld,

kterou predstavuje hmyz (Insecta).

NejefektivnéjSimi opylovateli a nejcastéjSimi navstévniky rostlin z fadu blanokiidlych
(Hymenoptera) jsou vcely (Apoidea) ptedevsim proto, Ze jsou na nektaru a pylu zavislé
po celou dobu svého vyvoje (Jersdkova & Tropek 2018). Nadceled’ vcel (Apoidea)
délime do 13 celedi, jejichz vétSinu tvori samotaiské veely, které jsou specifické svym
divokym a pfevazné samotaiskym zpisobem zivota. Vyznacuji se tvorbou zemnich
nebo podzemnich hnizd, ve kterych Zziji jednotlivé nebo po skupinich (Cane et al.
2017). Dle studie (Eeraerts et al. 2020) pfedstavuji samotaiské vcely vykonnéjsi
opylovatele v porovnani se VcEelami medonosnymi (Apis mellifera). Zaroven jsou
samotaiské vcely a ¢melaci jedinymi opylovateli, ktefi opyluji rostliny vyzadujici
specialni vybraci (buzzing) k uvolnéni pylu. Existuje az 20 000 druht téchto rostlin,

mezi které se tadi i nékteré plodiny jako jsou napt. brambory a rajcata. Vciely

medonosné tuto schopnost postradaji (Jersakova & Tropek 2018).

Do tadu blanoktidlych (Hymenoptera) tadime také opylovatele z nadceledi vos
(Vespoidea) ptedevsim Celedi srSnovitych (Vespidae) (Fateryga 2010), zahalkovitych
(Scoliidae) (Ciotek et al. 2006) a hrabalkovitych (Pompolidae) (Shuttleworth &



Johnson 2007). Za zminku stoji také nadceled’ chalcidkovitych (Chalcidoidea), do
které patii zastupci z podceledi Agaoninae, kteti se vyznacuji svym mutualistickym
vztahem s fikovniky (Ficus). Larvy (Blastophaga) jako jediné plisobi opyleni (Ficus),
zaroven plody fikli vyuzivaji ke svému vyvoji (Jousselin et al. 2001; Cardona & Kattan

2019).

Druhou nejvyznamnéjsi skupinou opylujictho hmyzu jsou nékteti zéstupci fadu
dvouktidlich (Diptera) (Orford et al. 2015), predevsim celedi pestienkovitych
(Syrphidae) (Toivonen et al. 2022), dlouhososkovitych (Bombyliidae) (Kastinger &
Weber 2001), kuklicovitych (Tachinidae) (Al-Dobai et al. 2012) a mouchovitych
(Muscidae) (Douka & Fohouo 2014).

DalSimi vyznamnymi opylovateli jsou denni a no¢ni motyli (Lepidoptera).
Nejaktivnéj§i zastupci dennich motyld patii do celedi soumracnikovitych
(Hesperiidae) (Bauder et al. 2015; Khyade 2019), otakarkovitych (Papilionidae) a
belaskovitych (Pieridae) (Tiple et al. 2010; Barrios et al. 2016). Naproti tomu
nejaktivnéjsi zastupce nocnich motyla fadime do celedi liSajovitych (Sphingidae),
murovitych (Noctuoidea) (Hahn & Briihl 2016), pid’alkovitych (Geometridae) a
zavijecovitych (Pyralidae) (Winfree et al. 2011). Opylovani rostlin ve dne se ucastni i
fada nocnich motylti napt. zastupce Celed’i liSajovitych (Sphingidae), Dlouhozobka

Svizelova (Macroglossum stellatarum) (Herrera 1992; Jersakova & Tropek 2018).

Opomijenou, ale diillezitou skupinou oyplovateld jsou brouci (Coleoptera) (Jersakova
& Tropek 2018), kteti jsou podle studii povazovani za jedny z prvnich opylovatelt
rostlin (Bernhardt 2000; Wang et al. 2013). Soucasné také ptedstavuji primarni
opylovatele cykast (Cycadopsida) (Toon et al. 2020). Dle odhadu mtize s rostlinami
interagovat az 80 000 druhd broukti a mnoho dalSich nepopsanych zastupct.

(Wardhaugh 2015).



3.3 Vyznam ochrany voln¢ Zijicich opylovateli

Opylovatelé jsou hlavni slozkou biologické rozmanitosti (Danforth 2007).
Mutualisticky vztah mezi rostlinami a opylovateli je z hlediska stability ekosystémd,
zachovani biologické rozmanitosti a globalni zemédélské produkce nenahraditelnou

ekosystémovou sluzbou. (Ollerton 2017).

Studie odhaduji, Ze na opylovani, které vede k uspésné reprodukci rostlin zavisi od 78
% vmirném pasmu po 94 % vtropickém pasmu celosvétové diverzity
krytosemennych rostlin (Ollerton et al. 2011). Snizeni biologické rozmanitosti a
cetnosti opylujiciho hmyzu by mélo zavazné ekologické a evolucni nasledky pro
funkci ekosystémil, predevsim z hlediska ztraty mnoha druhti rostlin, které by spustily
kaskadovy efekt u spolecenstev, které jsou na téchto rostlinach zavisla. Doslo by tak
k naruSeni potravnich siti a vymirani dal$ich druhti zivocichti (Biesmeijer et al. 2006;

Benvenuti & Mazzoncini 2021).

Opylovatelé zaroven prispivaji k celosvétové produkcei vice nez 75 % zeméedélskych
plodin (Vanbergen et al. 2013), z ¢ehoz vice nez 40 % zastavaji volné Zzijici
opylovatelé¢ (Saska et al. 2020). V fijnu 2020 zvetejnila komise Evropské unie
vysledky hodnoceni ekosystémtl v ramci celé EU, které ukazaly, ze 50 % zeméd¢lské
pudy na kterych rostou plodiny zavislé na opylovatelich celi nedostatecnému opyleni
(Evropska unie 2021). V ptipadé znacného ubytku volné Zijicich opylovatela by lidé
byli nuceni piejit ke spotiebé plodin, které na opylovatelich zavislé nejsou. Nasledkem
by byl nedostatek klicovych zivin, které by vedly ke zdravotnim problémtim (Eilers et
al. 2011).

V reakci na tato rizika doslo k tivaze nad riznymi technologiemi a moznostmi, které
by sluzby voln¢ zijicich opylovatelii nahradily. Nékteré studie zvazovali v soucasné
dobé& vyuzivanou alternativu, kterou je metoda ru¢niho opyleni kvéth. Jedna se o formu
opyleni, kdy se pyl aplikuje ru¢né na pestik (Wurz et al. 2021). V Indonésii se tato
forma vyuziva napt. k opyleni Kakaa pomoci trhanych kvéti, které zvySuje jeho
produkci az o 50 % (Toledo-Hernandez et al. 2020), v Anglii k opyleni jablek Stétcem
nebo k opyleni vanilky v Madagaskaru. Vyhodou této formy je kontrola ptivodu a
mnozstvi pylu. Nejedna se ovSem o formu, kterd by z hlediska proveditelnosti mohla

volné zijici opylovatele nahradit (Wurz et al. 2021).



Vyzkum mikrorobotiky pfedstavil riizné prototypy opylujicich robotickych strojii jako
jsou napt. drony, které maji napodobit funkce opylovatelli (Coppola et al. 2020).
Nekteré studie dosly k zavéru, ze by roboticti opylovatelé mohly predstavovat ucinnou
a efektivni ndhradu (Williams et al. 2020). Jiné studie vSak poukazuji na to, ze drony
nemohou nahradit opylujici hmyz v takovém méfitku, aby bylo opyleni plodin a
dal$ich rostlin efektivni, vyuziti takového mnozstvi dronti je ekonomicky i technicky
nezvladatelné, vzniklo by navySeni environmentélnich ndkladt a soucasné by doslo
k naruseni biologické rozmanitosti opylovatelli spolecné s poSkozenim SirSich

ekosystému (Potts et al. 2018).



3.4 Ubytek volné Zijicich opylovateli

Mnoho studii z celého svéta poukazuje na pokles biologické diverzity volné Zijicich
opylovatelt (Firkowski et al. 2021). Podle mezinarodni platformy pro biodiverzitu a
ekosystémové sluzby (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services, IPBES) dochazi ke znacenému ubytku volné Zijicich opylovatelti
zejména v oblasti USA, Jizni Afriky a Evropy (Potts et al. 2017). Dle studie (Zattara
& Aizen 2021) je ve zpravé IPBES nedostatecné zhodnocen stav Cetnosti a diverzity
opylovatell v ramci celého svéta, predevsim z divodu nedostatku dat (Urban-Duarte
et al. 2021) vysledky studie dosly k zavéru, Ze se na zaklad¢ dostupnych dat z globalni
databaze (Global Biodiversity Information Facility, GBIF) jedna o pokles volné

cey

zijicich opylovatelll v ramci celého svéta (Zattara & Aizen 2021).

3.4.1 Antropogenni vliv na volné€ zijici opylovatele

Antropogenni vliv jako je urbanizace, zeméd¢lstvi, obecna zmeéna pfistupu ve
vyuzivani krajiny a globalni oteplovani zptisobuje pokles diverzity a pocetnosti volné

cey

zijicich opylovatell (Ricketts et al. 2008).

Jednim z hlavnich faktorti poklesu biologické diverzity a pocetnosti opylovatelil je
celosvétovy rozvoj urbanizace (Xie & Ng 2013). Pivodné heterogenni krajina tvoiena
pestrou mozaikou biotopl se s rozrustajicimi méstskymi oblastmi trvale pretvari
v krajinu homogenni, coZ vede k poklesu kvality nebo tplné ztraté vhodnych stanovist’
(McKinney 2008). Dle studie (Martins et al. 2017) urbanizace ¢asto vykazuje také
pozitivni vliv, pficemz zélezi na Cetnosti polopfirodnich stanovist a dostupnosti

potravnich zdrojt.

S rostouci lidskou populaci roste poptavka po potravinovych zdrojich a s tim spojena
intenzifikace zemédé&lstvi, kterd mé negativni vliv na diverzitu opylovateld (Tommasi
et al. 2021). Z davodu stalého rozsifovani zemédelsky vyuzivané pudy, kterd je pro
volné zijici opylovatele z hlediska nadmérného vyuzivani pesticidii nevhodna dochazi
ke ztrate jejich ptirozenych stanovist o vice nez 50 %. Vyuzivani pesticidii, zejména
neonikotinoidd (Bakker et al. 2020) ma na volné Zijici opylovatele zavazné negativni
dopady (Wood & Goulson 2017). Vyzkumy, které studovali vliv neonikotinoidd na

¢melaky potvrdily jejich rozsahlé negativni ucinky na poruchu kognitivnich funkci



(Stanley & Raine 2016), omezeni vykonnosti pti hledani potravy (Feltham et al. 2014)
a celkovy negativni vliv na imunitni systém, ktery muze zptisobit vy$si nachylnost
k infekénim chorobdm a snizit obecnou odolnost spolecenstva opylovateli (Potts et al.
2017). Mésta tak mohou piedstavovat vhodnéjSi prostiedi, nezli intenzivné

obhospodarované zemédélské oblasti (Wenzel et al. 2020).

Zasadnim problémem mize byt zména klimatu, kterd zplsobuje posun vcelich
spolecenstev (Kerr et al. 2015), zménu ve fenologické fazi rostlin a dobu aktivity
opylovatelt. Béhem minulého stoleti se datum kveteni posunul o 4 dny se zménou
teploty na uroven mirného pasu. Do budoucna by tak oteplovani mohlo narusit
casovou shodu mezi opylovateli a jejich potravnimi zdroji, coz by znamenalo
nedostatek potravy az u 50 % opylovateli. Nedostatek potravy by zptsobil snizeni
plodnosti, dlouhovékosti, rychlosti ristu a doslo by tak k obecnému snizeni hustoty

populaci s rizikem vyhynuti (Memmott et al. 2007).

S globalnim oteplovanim tzce souvisi také méstské tepelné ostrovy, které mohou
predpovédét budouci trend globalniho oteplovani. Vysledky studie ukazaly, ze ¢melaci
hnizdici v zemnich dutindch vykazovaly nejnizsi tepelnou toleranci a potvrdila tak
jejich citlivost viici zméné teploty, i pfesto byly socidlni vcely viici teplu tolerantnéjsi

nezli veely samotaiské (Hamblin et al. 2017).

3.4.2 Vyznam m¢ést pro opylovatele

Studium ekologické a biologické hodnoty mést jde v poslednim desetileti stale do
popftedi (Collins et al. 2021). Zna¢na pozornost je vénovana jak ochrané volné Zijicich

opylovateld, tak studiu jejich ¢innosti v méstském prostiedi.

Nékteré studie prokazuji, ze méstské a piiméstské oblasti jsou ve srovnani
s pfirozengj$imi stanovistémi z hlediska vyskytu opylovatelti nevhodnym prostiedim,
ve kterém se nachézi mnoho nepropustného povrchu, nedostatek potravnich zdrojt a
malo vhodnych stanovist,, které¢ by mohly slouzit k hnizdéni a vyvoji. Zarovei studie
potvrdily negativni vliv na spoleCenstva volné Zijicich opylovatelii z hlediska
pocetnosti 1 biologické rozmanitosti. Na Jihu Brazilie zkoumali rozdilnost biologické
diverzity véel v méstském prostiedi v obdobi od roku 1981 do roku 2015. Béhem
zkoumaného obdobi doslo k ubytku az 45 % druhové diverzity divokych vcel (Geslin

et al. 2013; Cardoso & Goncalves 2018).



Jiné studie hodnoti méstské oblasti vefejnych parkd, komunitnich a soukromych
zahrad jako vhodné prostiedi, které ma potencial podpoftit druhovou diverzitu i
pocetnost volné zijicich opylovatelii (Banaszak-Cibicka et al. 2018), pfi¢emz zalezi na

struktufe a kvalité téchto ploch (Pardee & Philpott 2014; Matthies et al. 2017).

Oblasti méstské vegetace mohou predstavovat vhodnéjsi prostiedi k vyskytu
opylovatel, predevs§im z hlediska omezeného vyuzivani pesticidd, které v intenzivné
obhospodatované krajin€ zptisobuji poskozeni spoleCenstev opylovatell a ztratu jejich
ptirozenych stanovist’ (Hall et al. 2017).

Podle vysledkil studie, kterd se zabyvala vlivem urbanizace na spoleCenstva volné
zijicich opylovateli méstské prostiedi negativné ovliviiuje eusocialni véely, naopak
prospiva samotaiskym a nadzemné hnizdicim vcelam (Wilson & Jamieson 2019).
Specialisté, vazani na urCity typ habitatu reaguji na méstské prostiedi negativné,
naopak na generalisty urbanizace nema vazny dopad. Kladny vliv m¢la urbanizace na
ty druhy opylovatelli, v jejichz blizkosti se vyskytoval urity typ stanovisté, ktery
preferuji (Cane et al. 2006).

Klicovymi faktory, které ovliviiuji vyskyt voln€ Zijicich opylovatell v méstském
prostiedi jsou dostate¢na nabidka vhodnych stanovist’ a dostupnost potravnich zdroja.
Rozpory studii jsou zplisobeny predevSim rozdilnou strukturou mést (Cardoso &

Goncalves 2018; Rahimi et al. 2022)

Intenzivni obhospodafovani zelenych ploch formou castého seceni a rozmanitost
rostlinnych druhti ovlivituje celkovou pocetnost a diverzitu opylovatelti (Blackmore &
Goulson 2014). Dle studie (del Toro & Ribbons 2020) byla bohatost opylovatel 3x
vy$$i na extenzivné secenych plochéach. Intenzivné secené plochy mély o 34 % nizsi
hustotu a 0 36 % mensi druhové zastoupeni rostlinnych druht. Znaény vliv mé také
osetfovani zelenych ploch pesticidy (Neonikotinoidy) (Singla et al. 2020), ktery byl
zkoumén na spolecenstvech ¢melakli (Bombus Inpatiens) a véel medonosnych (Apis
mellifera). Vyzkum potvrdil, Ze poziti nektaru oSetfenych rostlin neonikotinoidy
snizuje produkci matek, aktivitu opylovateli hledajicich potravu a vede az k
jejich akutni mortalit¢ (Larson et al. 2013). Lze tedy potvrdit, Ze extenzivné
obhospodaiované plochy formou méné cCastého seCeni a omezeni ve vyuzivani
pesticidi zvySuje biologickou rozmanitost volné zijicich opylovateli v méstském

prostiedi (Buri et al. 2014). Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje vyskyt opylovateli
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v méstském prostiedi je heterogenita rostlinnych druhd, jejichZ zastoupeni je v oblasti
zelené Casto nizké. Vyzkumy prokazaly, Ze se vétsi mnozstvi opylovateld vyskytovalo
na puvodnich druzich rostlin (Hanley et al. 2014; Blackmore & Goulson 2014; Jain et
al. 2016). na rozdil od exotickych druhii, zalezi ovSem na preferencich jednotlivych
druht opylovatelti. Exotické druhy rostlin obecné snizuji rozmanitost volné Zijicich
vcel naopak podporuji diverzitu exotickych véel (napt. Apis mellifera) (Head & Muir
2006; Loram et al. 2008; Salisbury et al. 2015). Polyektické druhy opylovateld, ktefi
sbiraji pyl z jednoho druhu rostliny jsou schopné zménit orientaci na kvéty jinych
druht rostlin. Na zékladé toho mohou vyuZzivat exotické rostliny v méstskych
oblastech (McKinney 2008). Druhy monolektické, které se ¢asto specializuji pouze na
jeden druh rostliny a druhy oligolektické vazané na nékolik druhti rostlin urcité celedi
vyhledévaji predevSim plvodni druhy rostlinné vegetace (Requier et al. 2015;

Venturini et al. 2016; Mathiasson & Rehan 2020).

Komunitni, vefejné a soukromé zahrady, parky, zelené stfechy a dalsi oblasti
méstskych zelenych ploch maji potencial podpofit diverzitu a pocetnost volné zijicich
opylovateltl (Beninde et al. 2015), zélezi vSak pfedevsim na heterogenité, pocetnosti

rostlinnych druhti a managementu téchto ploch (Davis et al. 2017).

Ve snaze snizit pokles opylovateli se dle studie (Torné-Noguera et al. 2016)
v méstském prostredi zakladdaji spolecenstva véely medonosné (Apis mellifera).
Vysledky ukazaly, ze divoké vcely v blizkosti véel medonosnych stradaji a jejich
pocetnost a diverzita se v zavislosti na nedostatku potravy snizuje (Geldmann &

Gonzalez-Varo 2018; Lindstrom et al. 2016; Mallinger et al. 2017; Renner et al. 2021).

3.4.3 Vladni podpora a monitoring opylovatela

Pravidelny monitoring biologické diverzity volné Zijicich opylovateld je zdsadni pro
rozvoj a provadéni ucinnych ochrannych opatfeni jednotlivych vlad (Evropska unie

2021).

Vroce 2016 piedstavil mezivladni panel OSN pro biologickou rozmanitost a
ekosystémové sluzby (The Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES) zpravu, ktera zhodnotila klesajici stav
opylovateli a moznosti jejich ochrany. Na zaklad¢ zpravy IPBES béhem 13. zasedani

konference smluvnich stran imluvy o biologické rozmanitosti vyjadiilo jedenact zemi
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svou ochotu jednat a pokles volné zijicich opylovatelii zvratit (Potts et al. 2017).
V névaznosti na to vznikla koalice ochotnych ,,Promote Pollinators*. Mezi zakladajici
zem¢ ,,Promote Pollinators* patii Nizozemi (Promote Pollinators 2016), ve kterém
dlouhodobé dochazi k poklesu vcel, motyll, pestienek a dalSich volné Zzijicich
opylovatelt (Biesmeijer et al. 2006). V Nizozemi se vyskytuje 360 druhti vcel z nichz
je vice nez polovina zafazena do Cerveného seznamu ohrozenych druhi (IUCN).
Strategie pro podporu opylovatelii byla zahajena v roce 2018 s cilem zvysit diverzitu
a pocetnost opylovatelll, zlepSit vztah zemédélcti k ptirodé a zvysit povédomi a
znalosti o opylujicim hmyzu. Pro monitoring biodiverzity se v Nizozemi vyuzivaji jak
standardni, tak nové techniky. Na konci roku 2021 byla pro monitoring voln¢ Zijicich
opylovateli nové pouzita digitalni kamera DIOPSIS, kterd pofizuje snimky
opylovatelt kazdych 10 vtetin po celych 24 h. Kamera vyuziva software, ktery pomoci
neuronové sité rozliSuje mezi jednotlivymi jedinci a nezivymi pfedméty. Cilem
Nizozemi je vybudovat rozsahlou sit’ kamer po celém jeho tizemi a mapovat tak stav
volné zijicich opylovatelit (Promote Pollinators 2016; Hooijmeijer et al. 2021).
V soucasné dobé se koalice ,,Promote Pollinators* pro podporu volné Zijicich

opylovatelt fromou riiznych individuélnich programti ti¢astni celkem 30 zemi z celého

svéta (Promote Pollinators 2016).

Snaha snizit pokles opylovateld probiha i v rdmci Evropské unie. V ¢ervnu roku 2018
byla zahijena iniciativa EU zaméfend na podporu opylovateld formou podpory
monitoringu, vyzkumu a inovace, ochrany druhti opylovateli a obnovy jejich
pfirozenych stanovist’ ve spolupraci s vetejnosti. V disledku nedostate¢ného ucinku
iniciativy, politik v ramci podpory biologické rozmanitosti a predpisit vysla v roce
2020 zvlastni zprava s doporuc¢enimi specifickych opatieni pro strategii Evropské unie
v oblasti biologické rozmanitosti do roku 2030 (Evropska unie 2020). Dne 21.5.2021
byla vydana zprava Evropské komise, kterd mapovala pokrok v provadéni iniciativy
EU pro opylovatele. Dle Evropského ¢erveného seznamu pocet opylovatelt v Evropé
stale klesa, proto je i nadale potieba opylovatele monitorovat. Komise navrhne zvysit
miru spolufinancovani EU pro nejohrozen¢jsi druhy opylovateli. Dokument dale
podporuje opatieni pro zlepSeni stanovist’ opylovatelli v méstskych a ptiméstskych
oblastech a zvySeni TUsili, zejména pii feSeni ztraty stanovist v zemédélské
krajiné. V ramci iniciativy EU byla zvefejnéna vyzva k vetejné konzultaci mezi védci,

Sirokou vefejnosti, farmafi, vcelafi, odborniky na rozvoj mést a izemniho pldnovani,

12



ekologickymi nevladnimi organizacemi a organy vetejné moci, jak realizovat cile
spolecné ochrany opylovatelll v rdmci EU. Tato vyzva je oteviena po dobu dvanacti
tydnt do 9.cervna 2022. O akcich na podporu opylovatelit v ¢lenskych statech
informuje webova stranka EU Pollinator Information Hive. Skupina 21 odbornikti
navrhla standardizovany systém EU pro monitorovani opylovateli EU-PoMS. Pro
detekci zmén v pocetnosti a biodiverzité je nutné vytvofit minimalné 2120 mist po
celém uzemi Evropy, kde budou volné zijiici opylovatelé monitorovani (Evropska unie

2021).

Mnoho zemi tvoii individudlni narodni plany napt. Spojené staty americké (Bloom et
al. 2022), Anglie (DEFRA 2014), Francie (Gadoum & Fouillet 2016) nebo Irsko, ve
kterém je diverzita a pocetnost opylovateli ve Spatném stavu. Z 98 piivodnich druhii
vcel hrozi témér tretin€ vyhynuti. Na tstupu jsou i ¢meldci, jejichz zastoupeni od roku
2012 kleslo o 14 %. Pro podporu a ochranu diverzity volné zijicich opylovatell tvori
Irsko strategické plany jiz od roku 2015. Jednd se pfedevsim o vytvafeni vhodnych
kvétnatych stanovist’ s dostatkem potravy. Soucasti planu je i rozSifovani znalosti o
diilezitosti, vyvoji a potiebach opylujiciho hmyzu (FitzPatrick et al. 2021; Promote
Pollinators 2016).

Pro ucinnost strategickych planli jsou zésadni aktualizovana data o lokdlnim a
globdlnim stavu biologické diverzity. Pro monitoring a shromazd’ovani dat o
biologické rozmanitosti zejména volné Zijicich opylovatelt existuji rizné mezinarodni
organizace napi. Global Biodiversity Information Facility (GBIF), Integrovany
taxonomicky informacni systém, ktery zahrnuje taxonomicky zdznam svétovych
druhti v¢el (ITIS) nebo mezinarodni komise pro vztahy mezi opylovateli a rostlinami
(ICPPR). Navzdory snaze o shromazd’ovani dostate¢ného mnozstvi kvalitnich dat
dochazi kjejich nepiehlednosti a nedostatecné srozumitelnosti. Pro kvalitni
interpretaci dat o biologické rozmanitosti mezi védci a politiky byl zaveden koncepéni
ramec zékladnich proménnych biologické rozmanitosti (Essential Biodiversity
Variables EBV), ktery zalozila spole¢nost GEO BON. Jednd se o koncept, ktery
zachycuje, shromazd’'uje a standardizuje data o zmén¢ biologické rozmanitosti pro
vyzkum a naslednou interpretaci dat mezi védci a osobami s rozhodujicimi
pravomocemi (Pereira et al. 2013). Vysledky studie z roku 2017 potvrdily, ze EBV
prispélo k feseni celkem 15 z20 cild “Aichi“ (Schmeller et al. 2018), které byly

vytvofeny v ramci desatého zasedani konference smluvnich stran umluvy o biologické
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rozmanitosti, pro jednodussi vytvafeni narodnich plani a jejich politickych nafizeni
pro hodnoceni stavu biodiverzity (CBD 2010; Mace et al. 2010). Zarovenn mohou
pfispét k riznym politickym iniciativam jako jsou vyrocni zpravy narodnich strategii
a akéni plany v rdmci konvence o biologické rozmanitosti a hodnotici zpravy IPBES

(Kissling et al. 2018).

I pfes nové vznikajici technologie pfetrvava staly problém ve shromazd’ovani
dostatecného mnozstvi védeckych dat. Interpretace a sbér dat je pro odborniky
v dostate¢ném rozsahu personaln¢ i financné nedosazitelny. Zpisob, kterym Ize tento
problém fesit, predstavuje koncept Citizen science, ktery dle studii prokazatelné
pfispiva k monitoringu biologické diverzity v ramci celého svéta. V soucasné dobé
tvoii vice nez 50 % zdznami mezinarodni databaze Global Biodiversity Information
Facility (GBIF) data zaznamenan4 obCanskymi védci, ktefi se ucastni riiznych projekt
v ramci obcanské védy (Chandler et al. 2017). Citizen science ma potencial nejen ve
sbéru dat na lokalni a globalni tirovni, ale také v podpote vztahi mezi lidmi a pfirodou,

ktera ucastniky obcanské védy motivuje k jeji ochran¢ (Schuttler et al. 2018).

V nové expertni zpravé EU je doporucena podpora citizen science v souvislosti s jejim
velkym potencidlem pfti shromazd’ovani udajii o opylovatelich pro védecké vyzkumy

(Evropska unie 2021).
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3.5 Citizen science

Citizen science predstavuje koncept aktivniho zapojeni Siroké vetejnosti do védeckych
vyzkumt, které se tykaji nejriznéjSich odvétvi. Jednd se o vzdjemnou spoluprici,
ktera pomahé védciim shromazd'ovat, piepisovat, kategorizovat a analyzovat pottebna
data, kterd by zhlediska personalni a finan¢ni naro¢nosti nebyli schopni ziskat.
Zaroven umoznuje zapojeni dobrovolniki do védeckych vyzkumt, ziskani novych

zkuSenosti a znalosti z riznych védnich oborti (McKinley et al. 2017).

Citizen science si zaklada na uznani, Ze 1 amatérsSti védci z fad ob¢anii mohou byt
zapojeni do védeckych vyzkumt, produkovat kvalitni védeckd data a diky tomu

podporovat a chranit zivotni prostiedi (Silvertown 2009).

V oblasti prirodnich véd se obCanska véda vyvijela uz po staleti a predstavuje stale
popularn€jsi a ucfinnou formu pro vyhodnocovani riznych védeckych otazek
(Chandler et al. 2017). Mezi nejcastéjsi a nejbézngjsi obfansko-védni aktivity patii
projekty zaméfené na monitorovani biologické rozmanitosti (Vohland et al. 2021),
pficemz vice nez 80 % dat o biodiverzit¢ pochdzi z projekti obcanské védy.
Pozorovani ptirodnich jevli formou obcanské védy tak prispiva k pochopeni ptirody

(Schmeller et al. 2009).

Spoluprace mezi obCany a védeckymi pracovniky probihala jiz od nepaméti i kdyz se
pojem citizen science poprvé objevil v tisténé formé teprve roku 1989 v Casopise

American Birds (LeBaron 2007; Juniper 2019).

V 80. letech 19 stoleti byla v Marylandu obcanska véda posunuta na celostatni uroven
panem Welsem Cookem, ktery vytvofil jeden z nejstarSich projektti obcanské védy pro
s¢itani hnizdnich ptaka. Diky projektu shromazdil 6 miliont nalezovych karet o 800

druzich ptakt od celkem 3 000 dobrovolnikti (Toerpe 2013; Sauer et al. 2013).

Dalsi vyznamny projekt zalozil roku 1900 americky ornitolog Frank Chapman. Jedna
se o projekt Christmas Bird Count, ktery kazdoro¢né¢ potada dobrovolné pozorovani a
sc¢itani ptakd dodnes. Pozorovani v ramci tohoto projektu zahrnuje uz 63 miliont
pozorovanych jedinct (Juniper 2019). Vyznamny uspéch v rdmci obCanské védy
predstavuje projekt manzelti Urquhartovych zaméfeny na migraci motyla Monarchy
stéhovavého (Danaus plexippus), ktery diky skupin€ dobrovolnikd, jenz se zapojili do

obcanské védy poskytl informaci o migraci Monarchy st¢hovavého ze Severni
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Ameriky do Mexika (Urquhart & Urquhart 1977; Urquhart & Urquhart 2011; Ries &
Oberhauser 2015).

Béhem 20. stoleti doslo k rozvoji a vzniku mnoha dalSich projektti obcanské védy.
Vroce 2007 oteviela celosvétovd sit’ tidaji o biologické rozmanitosti (Global

Biodiversity Information Facility, GBIF) (https://www.gbif.org) on-line portal pro

zaznam dat, které pofizuji obcansti i profesiondlni védci (Juniper 2019).
V poslednich letech se oblast obcanské védy rozrostla do celého svéta. Vzniklo mnoho
profesionélnich spolecnosti, které fidi ob¢ansko-védni aktivity, z nichz nejvétsi jsou

Citizen Science Association (https://citizenscience.org/) sidlici ve Spojenych statech,

European Citizen science Association (https://ecsa.citizen-science.net/) a Australian

Citizen Science Association (https://citizenscience.org.au/) (Sood et al. 2017).

Mezinarodni a narodni organizace, univerzity a vladni agentury dosli k zavéru, ze
veédci z fad obcand, ktefi se ucastni obCanské védy predstavuji zdsadni celosvetovy
zdroj informaci pro védecké vyzkumy a maji potencidl poskytnout skokovou moznost
v na$i schopnosti reagovat s vétsi rychlosti na zmény zivotniho prostredi, které
probihaji na vSech urovnich od mistni po globélni. Citizen science ma nejenom
schopnost zajistit potfebné mnozstvi dat, ale také zapojuje Sirokou vefejnost do piimé
podpory ochrany zivotniho prostfedi, ¢imz muze mit vliv na zménu chovani
(McKinley et al. 2017) a vytvafeni kladného vztahu mezi védci a vetejnosti (Bonney

etal. 2014).
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II.

I1I.

IV.

VI

VIL

3.5.1 Principy obc¢anské védy

,Evropska asociace obcanské védy (ECSA — European Citizen Science Association),
zastteSujici rizné organizace zabyvajici se obcanskou védou, publikovala: ,,Deset
principti obCanské védy*. Tyto principy vymezuji zakladni pravidla a etické principy,
které by mély spliiovat ,,spravné* projekty obcanské védy a prispivaji k zdkladnimu

pochopeni jejich cilli a obsahu.

Diky projektim obcanské védy se obcané mohou aktivné zapojovat do védeckého
zivota a prispivat tak k rozvoji poznani a rozSifovani védomosti. Obfané se mohou
stat ptispévateli, spolupracovniky i vedoucimi projektt a jejich role by méla byt
vyznamna.

Projekty obcanské védy maji skuteCny védecky vystup. Mohou fesit nejriiznéjsi
vyzkumné otazky ¢i vytvatet podklady pro ochranaiské zasahy, managementova
rozhodnuti nebo pro politiku Zivotniho prostredi.

Spoluprace je pfinosna jak pro profesiondlni, tak pro obCanské védce. Mezi piinosy
mohou patfit publikace vystupii vyzkumu, moznost i dal§iho vzdélavani, osobni
potéseni ¢i piinosy v mezilidskych vztazich. Obcansti védci ziskavaji
narodni i mezindrodni problémy, a mohou tak neptimo ovliviiovat i zplisoby jejich
feSeni

Obcansti védci se mohou Gcastnit vice fazi védeckého procesu. To miize zahrnovat
formulaci vyzkumné otazky, ndvrh metod, shromazd’ovani a vyhodnocovani dat i
prezentovani vysledk.

Obcansti védci dostavaji zpétnou vazbu; naptiklad, jak byla jejich data vyuzita a
jaké jsou védecke, politické a spolecenské vystupy.

Obcanska véda je vyzkumnym piistupem jako kterykoli jiny, véetné omezeni a
zkresleni, ktera je potieba brat v tivahu a pfislusné oSetfit. Na rozdil od tradi¢nich
vyzkumnych piistupti vytvaii obCanskda veéda prilezitosti pro vétsi zapojeni
vefejnosti a pro demokratizaci védy

Vyzkumnd data a metadata obcanské védy jsou vetejné pfistupna a (pokud je to

mozné) vysledky jsou publikovany s otevienym pfistupem. Data jsou sdilena v
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VIII

IX.

priabéhu projektu nebo po jeho ukonceni, pokud tomu nebrani davody

bezpecnostni povahy nebo ochrany soukromi.

. Zapojeni obcanskych védcl je uvedeno v pode€kovani jak u vysledki, tak v

publikacich

Programy obcanské védy mohou byt hodnoceny na zdklad¢ jejich védeckych
vystuptl, kvality dat, zkuSenosti Ucastnikli a SirSiho dopadu na spolecnost a
politiku.

Vedouci projektti obcanské védy dbaji na pravni a etické aspekty tykajici se
autorského prava, ochrany prav duSevniho vlastnictvi, smluv o sdileni dat,
diivérnosti dat, uvadéni autorstvi a dopada aktivit na Zivotni prostfedi.© (European

Citizen Science Association ECSA 2015).

3.5.2 Obcansti védci

S ohledem na soucasné zmény v zivotnim prostiedi je zdsadni rostouci propojenost
mezi jednotlivymi zemémi, vladami, védci, ale pfedev§im mezi ob¢any, bez kterych
jsou rozsahlé problémy globdlniho a lokalniho charakteru nesnadno fteSitelné

(Schuttler et al. 2018).

Obcansti védci, kteti se aktivné ucastni obCanské védy a spolupracuji s védeckymi
pracovniky znacn€ pfispivaji k feSeni aktualnich problémt. Podileji se na
nejriiznéjsich fazich védeckych vyzkum, ti€astni se monitoringu, sbéru a klasifikace
dat. Soucasné¢ se mohou zapojit do formovani vyzkumnych hypotéz ¢i vybéru

metodiky.

Pro dlouhodobou spolupraci mezi ucastniky a védci v projektech obcanské védy je
nutné pochopit, které faktory vedou dobrovolniky k dlouhodobé ucasti. Dobrovolnici
se do obcanské védy nezapojuji pouze z divodu sbéru dat, ale motivuje je mnoho
riznych faktord. Dle vysledkt studie (Wright et al. 2015) se jedna piedevSim o
rekreaci a kladny vztah k piirodé, pro jejich osobni hodnoty a rist, ale také socialni
interakci. Dllezitou motivaci predstavuje také osobni zajem o konkrétni studovanou
oblast védy, jelikoz se mnoho dobrovolnikli zabyvéa danou oblasti ve svém volném

Case.

Ugast na projektech ob&anské védy piedstavuje pro ob&anské védce mnoho benefiti

napf. prohloubeni znalosti z novych védnich oblasti, zlepSeni dovednosti v identifikaci
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riznych zivoc€ichi, coz je vyhoda pro tcastniky, ale zdroven pro védecké pracovniky
z diivodu kvalitngjsiho sbéru dat a zvySeni znalosti o védecké gramotnosti obecné¢.
Jedna se také o prinos z pohledu fyzického, psychického a dusevniho zdravi. Zasadni
vliv méa také osobni angazovanost obcanti ucastnicich se projektii obanské védy, které
probihaji v misté jejich bydlist¢ a maji k nému pfimou nadvaznost (Land-Zandstra et al.

2021).

Velmi schopni ob¢ansti védci se nachazi i mezi zaky zakladnich, stfednich a vysokych
Skol. Vznikaji pro né projekty napt. v oblasti monitoringu volné zijicich opylovateld,
zamétené na sbér a naslednou analyzu dat (Riidisser et al. 2017; Bloom & Crowder
2020; Prendergast et al. 2022). Jedna se tak o vzdjemnou pomoc védcim ve
shromazd’'ovani dat a zaroven zabavnou a 1épe pochopitelnou formu uceni, kterd
zaktim zvysi jejich pfirodovédnou a environmentalni gramotnost. Soucasné se dle
vysledku studii diky projektim obcanské védy zvysil obecny zdjem studentil o Zivotni
prostiedi, coz zvysuje pravdépodobnost jejich zapojeni do dalsich védeckych projekti

a ochrany pfirody (Mitchell et al. 2017).

Diky ucasti ob¢anskych védct v projektech citizen science zamétenych na ekologii a
monitorovani biologické rozmanitosti dochédzi k prohloubeni vazby na pfirodni

prostiedi a s tim spojené ochranéi'ské chovani (Toomey & Domroese 2013).

3.5.3 Vyuziti technologii v citizen science

Stale se rozvijejici technologie pfedstavuji nové moznosti pro obcanskou védu.
Védecké vyzkumy, které diive probihaly pfevazné formou pozorovani a zapisu
nahradily autonomni a polo-autonomni senzory, systémy vyuzivajici druzice, letecké
snimky a chytré aplikace s potencialem automatizovat proces sbéru dat a zvysit jejich

kvalitu.

Ve Francii byla zalozena platforma SPIPOLL (https://www.spipoll.org/), ktera slouzi
jako databaze shromazdénych dat o opylujicim hmyzu a kvétinach, které navstivuje.
Shromézdéna data pomahaji védcim zhodnotit druhovy a pocetni stav opylovateld a
veskery hmyz, ktery za urcitou dobu navstivi konkrétni rostlinu. Fotografie nésledné
nahraji do prostfedi SPIPOLL. Zachycené fotografie identifikuji za pomoci online
identifika¢nich klict, jejichz vysledky poté ovétuje skupina odbornych entomologt.

19



Databaze SPIPOLL vytvotila vice nez 30 000 fotografickych sbirek a ptes 300 000
snimkll opylovateli. Kontrola snimkd, je kvuli jejich stale se zvysSujicimu poctu a
nedostatku odbornikii nemozna (Saoud et al. 2020). Problémy tohoto typu fe$i mnoho
raznych platforem, které umoziuji monitoring biologické diverzity volné Zijicich
opylovateli pomoci softwaru mobilnich aplikaci, které si obcansti védei jednoduse
stahnou do svého chytrého telefonu. Hlavnimi vyhodami mobilnich aplikaci je jejich
dostupnost. V dnesni dobé vlastni chytry telefon témét kazdy, a tak se zapojeni do
védy stava dostupné pro Sirokou veiejnost (Teacher et al. 2013). Vyhodou je také
ulehcéeni sbéru dat, které probiha formou fotografovani konkrétnich jedinct. Nasledné
systém jedince identifikuje a zatadi do odpovidajiciho taxonu, ovSem pouze v ptipadé
dostate¢né kvality potizené fotografie (Suzuki-Ohno et al. 2022). Softwary aplikaci
jsou schopny ovétovat kvalitu dat, minimalizovat chybovost a prokazovat jejich
vysledky, ¢imz znaéné ulehcuji praci védeckym pracovniklim. Zaroven je cely proces

sbéru, vyhodnocovani a komunikace rychlejsi (Newman et al. 2012).

V roce 2008 byla vytvofena jedna z nejvétSich mobilnich a webovych platforem
iNaturalist (https://www.inaturalist.org/), kterd slouzi k monitoringu celosvétové
biologické rozmanitosti a pocetnosti druhti Zivoc¢icht a rostlin. Obc¢ansti védci se pod
svym profilem ucastni nejriznéjSich pozorovani, kterd zaznamendvaji pomoci
fotografii, datumu a polohovych tdaji. Ulozené informace tvofi datové soubory spolu
se zaznamy vSech ostatnich dobrovolnikii, ¢imz vznika rozsifena databaze pozorovani
z celého svéta (Mesaglio et al. 2021). Aplikace funguje na bazi umélych neuronovych
siti, které na zaklade fotografii generuji konkrétni druhy sledovanych jedincii. Veskera
pozorovani jsou kontrolovdna a ovéfena skupinou uzivatelll a nasledné jsou piidany
do celosvétové databaze biodiverzity GBIF (Altrudi 2020). V ramci platformy je
mozné vytvaret projekty, které se tykaji pouze konkrétnich skupin Zivocichli nebo
rostlin. Zarovenn se diky témto aplikacim a zapojeni obrovského mnozstvi
dobrovolnikli po celém svéteé dafi monitorovat vzacné druhy, které by za normalnich
okolnosti védci nebyli schopni zachytit. V roce 2019 byl na Filipinach v aplikaci
iNaturalist zaznamenan endemicky druh ¢meldka (Bombus irisanensis), jehoz vyskyt
byl naposledy pozorovan v 90 letech 20 stoleti (Wilson et al. 2020). Vyzkumy
potvrdily, Zze se jedna o efektivni formu odbéru vzorki a kvalita identifikovanych

jedincii miize byt velmi vysoka (Jakuschona et al. 2022).
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V ptipad¢ voln¢ Zijicich opylovateli mize dochazet k castym chybam v rozpoznéani
jedince ptredev§im z davodu identifikace rostliny namisto konkrétniho druhu
opylovatele, ktery se na rostlin¢ nachéazi. iNaturalist je tedy funkéni platforma, ktera u
ne¢kterych druht vykazuje az 97,3 % shody, i pfesto v piipadé narocnéji

identifikovatelnych druhii vyzaduje urcité vylepSeni (Gazdic & Groom 2019).

Dalsi online databazi je webova platforma Ebutterfly, kterd funguje na podobné bazi
jako aplikace iNaturalist s jedinym rozdilem, platformu je mozné vyuZzit pouze
v prostiedi webu nikoli jako mobilni aplikaci. Zdznamy o motylech obcansti védci
pfidavaji pfimo na webovou stranku. Ebutterfly se zaméfuje na diverzitu, Cetnost a
fenologii motyll. V bfeznu 2021 méla databaze ebutterfly celkem 429 000 pozorovani
(https://www.e-butterfly.org/) (Prudic et al. 2017).

3.5.4 Kvalita dat

Shromazd’ovéani informaci formou obcanské védy mlze vyznamné pfispivat k feSeni
problému biologické rozmanitosti a pocetnosti volné Zijicich opylovateld, zalezi vSak
na kvalité a zpracovani klasifikovanych dat. Navzdory studiim, které prokazaly, ze
datové soubory tvoiené obCanskymi védci mohou mit stejnou nebo vyssi kvalitu
vysledku jako datové soubory védct (Kosmala et al. 2016) bere mnoho odborniki data
pochazejici z obcanské védy spise jako vzdélavaci a doplitkkové prostiedky, nikoli jako
divéryhodné vystupy, které by se daly pouzit pro odborné recenzované casopisy
(Theobald et al. 2015). Obavy o kvalitu dat plynou pfedevsim z odliSnych dovednosti
dobrovolniki, jejichz Groven zkuSenosti a znalosti se u kazdého jednotlivce lisi.
Mnoho védcil zastava nazor, ze vSechny Cinnosti, které s sebou nese monitorovani
biologické diverzity Ize natrénovat a nastudovat, pfi¢emz zalezi predevSim na mife a

kvalité proskoleni obéanskych védcii (Cohn 2008).

Kvalitu dat urcuje také typ vyzkumu. Projekty, které se zaméiuji na méné obtizné cile
maji vetsi ispésnost nez ty, které jsou na identifikaci naro¢né i pro samotné odborniky

(Kosmala et al. 2016).

V méstském prostfedi Fort Collins se uskutecnila studie zaméfend na ovéteni
uspésnosti obcanskych védeli v monitoringu biologické rozmanitosti a ¢etnosti volné
zijicich opylovatelii. Obcanské védce predstavovali dobrovolnici, ktefi projevili zajem
o monitoring volné zijicich opylovatelii ve spolupraci s védeckymi pracovniky. Pied
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zahdjenim monitoringu prob&hlo Skoleni, ve kterém byly obcanskym védcim
predstaveny vSechny determinac¢ni znaky volné zijicich opylovatelli aby byli schopni
indentifikovat zakladni morfotypy. Pro zachovani stejnych podminek vSech
pozorovani monitoring probihal ve dvojicich po pifedem vyznacenych trasach
v ¢asovych intervalech od deviti do jedenacti hodin za slune¢ného pocasi, kdy jsou
opylovatel¢ nejaktivnéj$i. Identifikovani jedinci byli fazeni do jednotlivych
morfotypt, které sice nemohou plné nahradit taxonomické zaznamy pro ochranu
biologické diverzity volné zijicich opylovateld, i pfesto mohou piinést napomocné
vysledky. Po monitoringu byla data potizena ob¢anskymi védci statisticky porovnéna
s daty odbornikli pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu. Zavéry studie
potvrdily, ze Skoleni obcanskych védct zajisti presnéjsi a kvalitngjsi sbér dat, ktera se
svou kvalitou rovnaji datim obornych védct. Studie také poukazuje na dualezitost
vzdélavacich workshopii, webovych stranek, a informacnich letaki, které motivuji

obcanské védce k odvedeni kvalitni prace (Mason & Arathi 2019).

Zprosttedkovani kvalitniho proskoleni u globalnich projektt, do kterych se mohou
zapojit obcansti védci z celého svéta je z hlediska personélniho i finanéniho narocné.
V tomto ptipadé musi védecti pracovnici pomoci statistickych analyz detekovat a

nasledné minimalizovat chyby v datovych souborech (Wiggins et al. 2011).

Rozvijejici se mobilni aplikace a platformy, které se stale vice vyuzivaji pro obcanskou
veédu maji potencial zvysit kvalitu dat, automaticky kontrolovat jejich spravnost a
v pfipad€¢ globélnich projektl pokryt mnohem vétsi Gzemi. Chybovost se ale
nevylucuje ani v ptipadé chytrych technologii, které je nutné spravné vyuzit. Hlavnim
problémem chytrych aplikaci, které se vyuzivaji k monitoringu druhové diverzity a
pocetnosti volné Zijicich opylovateli je kvalita fotografii, ktera je Casto velmi nizka,
pfedevsim z ditvodu jejich rychlosti a malé velikosti. Po pofizeni fotografie v nizké
kvalit¢ nedojde k rozeznani konkrétniho druhu jedince a data jsou tim padem
zavadéjici. Jednim zfeSeni tohoto problému je identifikace druht fotek pomoci
konvolu¢ni neuronové sité Xception (Deep convolutional neural networks, DCNNs),
ktera dle studie dokazala identifikovat jednotlivé druhy opylovateltl s ptesnosti 85 %,
tedy lépe nezli obCansti védci, kteti méli tspesnost pouze 54 %. Konvolu¢ni neuronové
sité¢ predstavuji také vyhodu z hlediska Setfeni Casu odbornikid, kteti by museli

analyzovat a ¢istit datové soubory (Suzuki-Ohno et al. 2022).
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Kvalita dat je nejzasadnéjsim faktorem, ktery urcuje u¢innost a vyuzitelnost obcanské

veédy.

S vyuzitim zdkladnich technik jako je spravné zadani a navrzeni projektu, proskoleni
pfed zahdjenim monitoringu, vyuziti vhodnych aplikaci a technologii, jejichz nové
generace se stale vyviji a zdokonaluji budou data obcanskych védcli nenahraditelnou
soucasti ochrany biologické rozmanitosti volné Zijicich opylovatelti (Kosmala et al.

2016; Brown & Williams 2019).

3.6 Citizen science a podpora opylovatelli v zahradach

Pokud budeme mésta tvofit udrziteln€¢, dobie planovat a spravné nastavovat
management zelenych ploch, mizeme podpofit abundanci a diverzitu opylovatelil.
Duslednym dlouhodobym monitoringem opylovatelli je mozné podpofit spravna
opatieni (Evropska unie 2021). Plosny monitoring vSak v méstském prostiedi neni
jednoduchy, pfedevsim z diivodu heterogenity prostredi a prevazujicimu soukromému

vlastnictvi pozemki (Jin & Yang 2020).

Vzhledem k dulezitosti voln¢ zijicich opylovatelt, ktefi se vyskytuji v méstskych a
priméstskych ¢astech vzniklo jiz mnoho projektii ob¢anské védy zamétenych na jejich

podporu.

Projekty se zabyvaji predevS§im obnovou polopfirozenych stanovist, ndslednym
. “ s C e, I . o

pozorovanim a shromazd’ovanim dat pomoci riznych aplikaci a souc¢asné slouzi jako

vzdélavaci a informacni programy, které se snazi o ibytku a diilezitosti podpory volné

zijicich opylovatelt informovat Sirokou vetejnost (Birkin & Goulson 2015; Vasiliev

& Greenwood 2020; Prendergast et al. 2022).
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3.6.1 Zahrani¢ni projekty citizen science

Jednim z nejdéle fungujicich ob¢ansko-védnich projekti je United Kingdom Butterfly
Monitoring Scheme (UKBMS). Jedna se o projekt, ktery s pomoci obcanskych védct
zaznamenava transekty motyli z vice nez 2000 mist ro¢n¢. Kvalita dat je velmi
vysoka, jelikoz se transekty nazyvané Pollard walks béhem 7 mésict prochazi kazdy
tyden. Motyli ptedstavuji cenné bioindikatory, predevsim diky jejich citlivosti na
mirné zmény stanovisteé a klimatu. Vysledny soubor dat je tak dalezitym zdrojem pro
pochopeni poklesu, vyvoje a zmén nejen motyll, ale i hmyzu obecné

(https://ukbms.org/; (Roy et al. 2019).

V Severni Americe byl vroce 2008 zalozen Great Sunflower Project za ucelem
shromazdit informace o méstské, ptimestské a venkovské populaci volné zijicich
opylovateli. Do projektu se zapojilo jiz 100 000 dobrovolnikl, ktefi se ucastni
monitoringu opylovateld, rostlin a jejich vhodnych stanovist, soucasn¢ upravuji své
soukromé zahrad, na kterych opylovatele nasledné sCitaji

(https://www.greatsunflower.org/) (LeBuhn 2016).

V roce 2015 vznikla ve Spojenych statech americkych narodni sit’ opylovatelt s cilem
zvysit pocet nektarodarnych zahrad, které nabidnou dostatek potravy volné Zijicim
opylovatelim. Zaméiuji se také na propagaci vyznamu volné zijicich opylovatelti mezi
Sirokou vefejnost. Organizaci zastupuje piiblizné 50 partnerd od dobrovolnych
obCanskych védcti po federdlni agentury. V ramci projektu probihd registrace
soukromych kvétnatych zahrad dobrovolnikd, kteti se rozhodli zapojit. Nejedna se
pouze o registrace pro spojené staty americké, ale zapojit se mohou dobrovolnici
z celého svéta, jedna se tedy o projekt na globalni tirovni. Projektu se ucastni témér
800 000 zahradnik®, 20 000 Skolnich zahrad a v soucasné dobé& se jim podafilo
prekonat hranici 1 000 000 registraci soukromych zahrad

(http://millionpollinatorgardens.org/).

V Gruzii byl v zavislosti na rychlém tbytku volné zijicich opylovatelti zalozen projekt
The Greater Atlanta Pollinator Partnership (GAPP), ktery se zamétuje na obnovu a
tvorbu polopfirodnich stanovist' v okoli Atlanty. Hlavnim cilem projektu je do
podpory zapojit méstské casti, Skoly, parky a komunitni zahrady. Projekt poskytuje
zakladni informace o rostlinnych druzich, vhodném vybéru stanovisté¢ a samotném

zalozeni nektarodarné plochy. Vlastnici takové zahrady registruji ve sdilené mapé a
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tvoti tak propojenou sit’ stanovist vhodnych pro opylovatele (https://gapp.org/).

Prostfednictvim projektu GAPP byl v méstském prostiedi Atlanty zdokumentovan
znaéné ubyvajici druh Cmeldka pensylvanského (Bombus Pensylvanicus), coZ
dokazuje, ze se v méstském prostiedi s dostate¢nym zastoupenim vhodnych stanovist
mohou vyskytovat vzacné druhy. V Gruzii probiha také velké Gruzijské scitani
opylovatelti (The Great Georgie Pollinators Census) zalozené univerzitou v Gruzii,
které poprvé probehlo roku 2019. Béhem tfiletého scitani se zapojilo témet 15 000
dobrovolnikt, kteti shromazdili ptes 300 000 zdznamt o volné zijicich opylovatelich

(https://ggapc.org/) (Griffin et al. 2021).

Ve meésté Fort Collins byl vroce 2016 zalozen projekt Native Bee Watch pro
monitoring diverzity ptivodnich druhti v¢el. Hlavnimi cili projektu je ziskani informaci
o biodiverzit¢ a abundanci v¢el v mistnich oblastech a doporuceni druhového slozeni
rostlin majitelim soukromych a komunitnich zahrad. Komunitni projekt pfijima
dobrovolniky, ktefi se zapojuji do monitorovani vcel formou pozorovani a zapisu.
Podminkou ucasti v projektu je online nebo osobni trénink a nasledné odesilani dat
zmonitoringu  minimaln¢  dvakrait mésicné od  cCervna do  srpna

(https://nativebeewatch.wordpress.com/). Studie hodnoti projekt za uspesny, jelikoz

data sebrand dobrovolniky vykazuji stejnou kvalitu jako data odbornikii, predev§im

diky ptedeslému proskoleni (Mason & Arathi 2019).

3.6.2 Citizen science v podminkéach Ceské republiky

V Ceské republice se koncept citizen science stale rozviji. Jako databaze slouzi

webova platforma Citizen science https://www.citizenscience.cz/, kterd spravuje

veskeré fungujici projekty v ramci Ceské republiky a soucasné slouzi jako narodni
portal s aktualitami v obanské véd€. Soucasti jsou také mezinarodni informace a
novinky o obCanské véde z celého svéta. Vznikaji nové projekty, které jsou spravované
nevladnimi organizacemi, univerzitami, neziskovymi organizacemi nebo jednotlivymi

dobrovolniky (Duzi & Trojan 2022)

Entomologicky tstav Biologického centra Akademie véd Ceské republiky zalozil
projekt Motyli klenoty. Projekt se zabyva ur€ovanim druhi motyli a mapovanim jejich
vyskytu, pomoci pofizenych fotografii, které dobrovolnici nahraji s ¢asem a polohou

na stranku facebooku. Cilem je 1 osvéta voblasti ochrany motyli.
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(https://db.citizenscience.cz/?p=1561, http://blog.lepidoptera.cz/category/mapovani-

motylu/, http://www.lepidoptera.cz/).

Dalsi pftilezitost k monitoringu motyli na tizemi hlavniho mésta Prahy umoziiuje
projekt Hledejte prazské motyly. Hlavnim cilem projektu je zmapovat diverzitu
motyld pomoci mobilni aplikace iNaturalist a vytvofit tak atlas dennich motyla Prahy.
Projekt zajistuje spolek Hutur ve spolupraci s magistratem hlavniho mésta Prahy,
Fakultou Zivotniho prostiedi CZU v Praze, Narodnim muzeem a agenturou ochrany

ptirody a krajiny Ceské republiky. (https://www.praha9.cz/hledejte-prazske-motyly-

vyzyvaji-odbornici-verejnost, https://www.inaturalist.org/projects/hledejte-prazske-

motyly).

Dobrovolnici se mohou ucastnit také monitoringu a ochrany kriticky ohrozeného
Okace metlicového (Hipparchia semele). Projekt probihd na tzemi Prahy
v Prokopském udoli a jeho okoli. K monitoringu dobrovolnici vyuzivaji aplikaci
iNaturalist ze které budou data vyuzita k doplnéni standardniho monitoringu, ktery
provadi odbornici ztymu ekologie hmyzu Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské
zem@&deélské  univerzity v Praze formou znaceni a zpétného odchytu

(https://www.inaturalist.org/projects/okacum-na-stope,

https://db.citizenscience.cz/?p=1606).

Pro podporu volné zijicich opylovatell na tizemi hlavniho mésta Prahy vznikl pilotni

projekt Praha kvete podrobné zpracovany jako ptipadova studie v kapitole 4.
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4. Piipadova studie

4.1 Projekt Praha kvete

V roce 2020 byl zalozen pod zastitou Ceské zemé&délské univerzity pilotni projekt

Praha kvete na podporu a monitoring volné zijicich opylovatelii v prazskych

zahradach.

Hlavnim cilem projektu je vybudovat sit' ndhradnich polopfirozenych stanovist
v méstskych a pfiméstskych castech zahrad hlavniho mésta Prahy a soucasné
motivovat vefejnost v Praze i okoli, aby pro voln¢ Zijici opylovatele ponechala alesponl

Cast své soukromé zahrady neposekané s vhodnym druhovym zastoupenim rostlin.

Soucasti projektu je osvéta Siroké vefejnosti a mladeze za pomoci odbornych
prednasek, workshopti, exkurzi, edukacnich programti pro zakladni a matetské Skoly,

ale také propagace na internetovych strankach, socidlnich sitich, v radiich a televizi.

Cilem dalsi faze projektu bude vytvofit stabilni komunitu ob¢anskych védci, ktefi se

budou pravidelné ti¢astnit monitoringu volné Zijicich opylovatelii v Praze.

Hlavnim feSitelem projektu je Mgr. Filip Harabis, Ph.D. spole¢né s jeho tymem, ktery
tvoii Ing. Michal Reficha, Ing. Anna — Marie Posko¢ilova, Ing. Michal Knapp, Ph.D.,

Ing. Adam Tetaur a Veronika JaSkova.

Harmonogram projektu:

I.  Vroce 2020 se projekt zaméfil na komunitni, verejné a Skolni zahrady,
edukacni programy pro déti a osvétu Siroké verejnosti formou prednasek a

exkurzi.

II.  Vroce 2021 projekt pokracoval v zakladani kvétnatych ploch ve verejnych,
komunitnich a Skolnich zahradach, edukacnich programech a prednaskach.
Soucasné jsme zapojili Sirokou verejnost, které jsme v pfipadé zajmu
zprostredkovali specidlni osevni smés, kterou mohla vyuzit k vytvofeni si

kvétnaté louky na své soukromé zahradé.
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4.1.1 Financovani projektu

Projekt Praha kvete podporuje Magistrat hlavniho meésta Prahy prostfednictvim

grantové soutéze, soucasné s bankou MONETA money bank.

4.2 Zakladani nektarodarnych ploch

Prvnim krokem pted zakladanim louky je vybrat vhodné stanovisté. Lucni kvétiny
preferuji méné humozni pidy chudé na ziviny. Vhodnym mistem je tedy netrodna ¢ast
pozemku s dostatecnou mirou oslunéni. Rozloha louky nemusi byt piili§ velika,

minimum je 9 m?.

Idealnim obdobim pro zakladani louky je pozdni podzim (konec zafi aZ fijen) nebo
jaro (od dubna do konce kvétna), predev§im z divodu dostupnosti vldhy, pfic¢emz

smeési s podilem letnicek je dobré zakladat na jate.

Piiprava zdhonu pfedstavuje manudlni naruSeni a strzeni drnu mechanicky pomoci
ryCe. Neni potieba kopat do hloubky, postaci pouhych 5 az 10 cm. Tento proces miize
probihat 14 dni pfed samotnym osetim nebo je mozné ptidu prokypfit a pfejit rovnou

k seti.

Dulezity je vybér osevni smési, ktery zavisi na pidnim stanovisti, klimatickych
podminkach daného stanovisté a nasich osobnich preferencich. Na zéklad¢ toho, jaké
kvétnaté louky chceme dosdhnout. Vybirat miizeme mezi smési travobylinnymi
s podilem letni¢ek nebo bez nich, pro opylovatele a dalsi bezobratlé nebo na zaklad¢
typu pudy smési pro vlh¢i nebo vysychavé pudy. Zasadni je kontrolovat slozeni smési
a potizovat ji pouze od diaveéryhodnych zdroji. Zastoupeni nepiivodnich druht je
v bézné prodavanych osevnich smésech pomérné Casté, pricemz se mtize jednat o omyl
nebo zdmér z ditvodu pestiejsiho vzhledu rostlin a delsi doby kveteni. V extrémnim
ptipadé se po vyuziti nevhodné smési mohou neptivodni a invazni druhy $ifit natolik,

ze dochézi k rozvraceni celych spoleenstva nebo ekosystému.

Samotny vysev se provadi do prokypiené, odplevelené a zarovnané piidy. Seminka se
rozprostfou v mnozstvi zhruba 2 g/m? po celé plose a zaSlapou do pidy ne piilis

hluboko, maximaln¢ vSak do 5 mm.
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Konkrétni postup zakladani nektarodarnych ploch v ramci projektu Praha

Kkvete:

I.  Louky byly zakladany v intravilanu na pfedem stanovenych tizemich hl. mésta
Prahy. VZzdy bylo vybrano vhodné oslunéné uzemi.
II.  Naplochach o rozloze 20 m? byl mechanicky pomoci ryce naruSen a strzen drn
do hloubky 5 az 10 cm.
II. K oseti byla vyuzivana specialni travobylinnd smés s niz§im vzristem odolna

proti suchu viz kapitola 4.3.1

Zahon byl pfedem prokypfen a seminka byla rozhazena v mnozstvi zhruba 2

g/m? a lehce zaSlapana do zemé.

Obrazek €. 1, Zakladani nektarodarné plchy \4 iegovSIch sadech

Autor fotografie: Veronika JaSkova
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Informaéni cedule:

Ke kazdé¢ zalozené plose byla zabudovéna informacni cedule se zdkladnimi
informacemi k projektu Praha kvete. Informacéni cedule poskytuje informace o poklesu
volné zijicich opylovateli, dilezitosti obnovy a managementu polo-ptirodnich
stanovist v méstském prostiedi a vyzyva Sirokou vetejnost k zapojeni se do

monitoringu opylovatel na rozkvetlych loukach.
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Obrazek €. 2, Informacni cedule instalovana u zalozené plochy

Autor fotografie: Anna — Marie Poskocilova

Osevni smés:

K oseti ploch je vyuzivana travobylinnd smés, kterd byla vytvofena po konzultaci
s oddélenim péce o zelen Magistratu hlavniho mésta Prahy, ve spolupraci s Dr.
Strakovou (Agrostis s.r.0.) Jedna se o specidlni smés pochazejici ze zakladu komeréni

smeési  Slunovrat  (https://www.agrostis.cz/produkt/slunovrat-kvetnata-louka-do-

sucha-pro-narocne), krterd mé nizsi vzrist a je odolna vi¢i suchu. Vysledna smes je

vhodna pro kvétnaté louky do prostredi intravilanu. Obsahuje celkem 58 rostlinnych

druhii z toho 70 % trav, 27 % bylin a 3 % jetelovin. Doplnéna je o vyssi podil Chrpy
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luéni (Centaurea jacea), kterou dodalo oddéleni péce o zelen MHMP. Zastoupené

rostlinné druhy predstavuji piivodni druhy Ceské republiky, oviem ne vzacné.

SloZeni smési:

Travy 70%: PsineCek obecny (Agrostis capillaris 'Highland') 5,8%, Tomka vonna
(Anthoxanthum odoratum) 3%, Metlice trsnatd (Deschampsia caespiosa) 1%,
Kostrava Cervend prava (Festuca rubra rubra 'Tagera') 13%, Kostfava Cervena
(Festuca rubra trichophylla 'Viktorka') 10%, Kostfava ¢ervena trsnaté (Festuca rubra
commutata 'Zulu') 10%, Kosttava zlabkata (Festuca rupicola) 6%, Kosttava drsnolista
(Festuca trachyphylla 'Dorotka') 13%, Smélek stihly (Koeleria macrantha) 1,6%,
Smeélek jehlancovity (Koeleria pyramidata) 1,6%, Lipnice luéni (Poa

pratensis 'Balin") 5%

Byliny 27%: Repik lékaisky (dgrimonia eupatoria) 1,3%, Rebfi¢ek chlumni
(Achillea collina) 0,2%, Rebiicek obecny (Achillea millefolium) 0,3%, Rmen
barvitsky (Anthemis tinctoria) 1%, Hvézdnice chlumni (Aster amellus) 0,1%, Sedivka
Sediva (Berteora incana) 0,3%, Kmin kotenny (Carum carvi 'Prochan’) 0,3%, Chrpa
modra (Centaurea cyanus) 0,5%, Chrpa lucni (Centaurea jacea) 0,2%, Klinopad
obecny (Clinopodium vulgare) 0,2%, Mrkev obecnd (Daucus carota "Taborska zluta'")
0,2%, Hvozdik svazcity (Dianthus armeria) 1,6%, Hvozdik kartouzek (Dianthus
carthusianorum) 1%, Hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides) 0,5%, Svizel bily
(Galium album) 0,6%, Svizel sytistovy (Galium verum) 0,8%, Devaternik penizkovity
(Helianthemum nummularium) 0,5%, Trezalka teCkovand (Hypericum perforatum)
0,8%, Yzop lékatsky (Hyssopus officinalis 'Blankyt') 0,4%, Machelka srstnatd
(Leontodon hispidus) 0,1%, Kopretina bila (Leucanthemum vulgare) 1,1%, Len
vytrvaly (Linum perenne) 0,7%, Kohoutek véncovy (Lychnis coronaria) 0,5%,
Smolnicka obecna (Lychnis viscaria) 0,7%, Hetmanek pravy (Matricaria chamomilla)
0,2%, Dobromysl obecna (Origanum vulgare) 0,9%, Méak vI¢i (Papaver rhoeas) 0,2%,
Jitrocel prostiedni (Plantago media) 0,3%, Mochna stiibrna (Potentilla argentea)
1,7%, Mochna piima (Potentilla recta) 1,9%, Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris)
0,6%, Rimbaba obecna (Pyrethrum parthenium) 0,1%, Salvéj luéni (Salvia pratensis)
1,4%, Salvéj pieslenita (Salvia verticillata) 0,4%, Krvavec mensi (Sanguisorba minor)
1,7%, Hlavac bledozluty (Scabiosa ochroleuca) 0,3%, Silenka nici (Silene nutans)

0,2%, Silenka nadmuta (Silene vulgaris) 1,2%, Cistec ptimy (Stachys recta) 0,5%,
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Rimbaba chocholi¢natd (Tanacetum corymbosum) 0,4%, Matefidouska vejdita
(Thymus pulegioides) 0,6%, Tymian obecny (Thymus vulgaris) 0,2%, Rozrazil

ozankovy (Veronica teucrium) 0,3%

Jeteloviny 3%: Uroénik bolhoj (Anthyllis vulneraria 'Pamir’) 0,8%, Stirovnik rizkaty
(Lotus corniculatus 'Tébordk") 0,7%, Tolice dételovad (Medicago lupulina 'Ekola’)
0,2%, Vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia 'Visnovsky') 1,3%

Obrazek ¢. 3, osevni smés, Autor: Michal Reficha

Péce o zaloZzenou plochu:

V prvnich mésicich po vysevu rostou predevsim kotinky lucnich rostlin a plevel.

V prvnim roce vzchazi prvni rostliny, které postupné vytvaii svlij kofenovy systém.
S ohledem na to se louka kosi pouze jednou ne niZze nez 20 cm nad zemi, aby se klic¢ici
rostliny nezadusily. Pro zachovani Zivotniho prostoru pro opylovatele a jiné bezobratlé
zivoCichy je vhodné zvolit mozaikovitou se¢, pti které nedochazi ke koseni celé
plochy, ale pouze ke koseni mensich ostrivkli. Vhodné je tedy nejprve posekat prvni
cast a po né€kolika tydnech druhou. Aby byl zdhon dostatecné husty, je vhodné ho

v obdobi pted vegetacnim klidem dosit.

Druhy rok po vysevu louka za¢ne kvést. Pro zahusténi vegetace se louka kosi dva az
tiikrat ro¢né.
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V nésledujicich letech se louka kosi maximalné tfikrat roné. Po seci je dulezité
veskerou hmotu odstranit,v pfipad¢ zanechani by ptda ziskala piebytek Zivin, které by

podporily expanzivni rostliny.
Soukromé zahrady:

Do projektu Praha kvete byla zapojena také Siroka vetejnost, které jsme v ptipadé
zdjmu bezplatn¢ zprostiedkovali specidlni osevni smeés, kterou mohla vyuzit

k vytvoteni si kvétnaté louky na své soukromé zahradé.

Diky propagaci projektu viz kapitola 4.2 se pfes socidlni sit¢ a e-mail ozvalo mnoho
zajemcl. Zajemcum byl vzdy zasilan souhlas obecného natfizeni o ochrané osobnich
udajti, byly pfedany zékladni informace o postupu a stanoveno mnoZzstvi osiva.
Nasledn¢ jsme osivo vazili, balili a odesilali na pfedem smluvené adresy. Zajemci od
nas obdrZzeli balicky s osevni smési, jejichz soucésti je letacek (viz ptfiloha) s navodem
na zakladani kvétnaté louky a praktickymi informacemi o nasledné péci o zahon.
Dobrovolnici byli také pozadani o zaslani fotografii jejich rozkvetlych luk a zapojeni

se do nasledného monitoringu pomoci aplikace iNaturalist viz kapitola 4.4.

Béhem jedné sezony byla rozeslana osevni smés na celkem 150 kvétnatych zahrad,

jejichZ pocetnost v soucasné dobé¢ stale roste.

4.3 Propagace projektu

Projekt Praha kvete je medializovan pfes webové stranky (Prahakvete.cz,

https://www.prahakvete.com/), na kterych jsou dostupné veskeré dilezité¢ materidly a

informace ke vzniku projektu. Na webovych strankdch je dostupnd mapa vsech
zalozenych ploch, manudly pro zaloZeni kvétnatych ploch, sloZzeni ndmi vyuzivané
osevni smési, souhlasné dokumenty GDPR a hry ke staZeni pro déti. Medializace
probiha také na socidlnich sitich jako je Instagram

(https://www.instagram.com/prahakvete/?hl=en) a Facebookova skupina Praha kvete

(https://www.facebook.com/prahakvete/), kam pravideln¢ ptiddvame aktudlni

informace o projektu a fotografie z akci a zakladani nektarodarnych ploch. Socidlni
sit¢ vyuzivame také pro komunikaci s nas§imi fanousky a dobrovolniky, ktefi se do

projektu chtéji zapojit.
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Propagace projektu Praha kvete probihala také v médiich, konkrétné v Ceské televizi,
reportaze v radiich, propagaéni ¢lanky na internetu, podcast, prispévky od Ceské

zem&délské univerzity viz. ptiloha.
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Obrazek €. 5, Exkurze u zalozené plosky Zemédelského ndrodniho muzea Praha

s-1

Autor fotografie: Filip Harabis
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4.4 Edukace

V ramci projektu Praha kvete probihaly edukacni programy pro mateiské a zakladni

Skoly za pomoci nami vytvotenych vyukovych materiald.

Program pro zaky zapocal zabavnou formou diskuse na téma vyznamu opylujiciho
hmyzu, jeho Ubytku a moznostech jeho podpory formou kvétnatych luk. Soucasné
détem byly pfedstaveny nejzndméjsi druhy volné zijicich opylovateli za pomoci karet
s jejich fotografiemi. Zaci si poté vyzkouseli odchyt hmyzu se zaméfenim na
opylovatele na nizce stfizené a rozkvetlé ploSe. Sebrané jedince si pak pomoci
dopliujicich materiala vyzkouseli urcit.

Program doplnily individualni hry a soutéze (viz. pfiloha) za jejichZ splnéni dostali
zaci odménu. Tyto hry jsou ke stazeni na nasich internetovych strankach Praha kvete

(https://www.prahakvete.com/)

Na podzim 2021 byl v matefské Skolce MarkuSova zrealizovan workshop b&hem
kterého si déti vyzkousely ne€kolik vyukovych her o volné zijicich opylovatelich. Déti

si také vyrobily vlastniho motylka/opylovatele podle nami navrzeného postupu.

V roce 2021 probéhla exkurze na kvétnatou plosku pfed Zemédélskym narodnim
muzeem Vv Praze, ve spolupraci s Patronaty Skautského institutu. Exkurze se konala
pro Sirokou vefejnost na témata poklesu volné zijicich opylovateld a zapojeni se do

jejich podpory ve spolupraci s projektem Praha kvete. Kilnvns

Dalsi akci byl workshop Jedu v medu, jehoz soucésti byl projekt Praha kvete.
Workshop se konal 4.9. 2021 pied Narodnim zeméd€lskym muzeem v Praze. Akce
nabidla mnoho zajimavych aktivit jak pro dospélé formou ptednasek a informacnich
materiald, tak i pro déti, které si vyzkousSely stavéni hmyzich domeckt a hrani nami
vytvotenych her za jejichz spravné vypracovani dostaly za odménu dievény kolic¢ek se

véelkou.
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V nejblizsi dobé se bude konat akce v ekocentru prales, kterd bude probihat formou
prednasky. Ucastnikiim bude piedstaven projekt Praha kvete, budou pouceni o tom,
jak pftizptisobit management své zahrady pro podporu voln¢ Zijicich opylovatelt a

soucasn¢ jim budou ptfedany informace, jak zalozit kvétnatou louku na své zahrad¢.

Obrazek ¢. 6, Workshop Jedu v medu v Zemédélském narodnim muzeu

Autor fotografie: Adam Tetaur
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4.5 Monitoring pomoci aplikace iNaturalist

Aby bylo mozné vytvoftit plany k ochran¢ méstské diverzity opylovateli, je tieba jejich

diverzitu a ¢etnost monitorovat.

V projektu Praha kvete bude pii monitoringu opylovatell vyuzita aplikace iNaturalist

(https://www.inaturalist.org/projects/praha-kvete), ke které jsme vytvofili jednoduchy
navod viz. ptiloha. Aplikace iNaturalist funguje na bazi neuronovych siti, které
rozpoznavaji a zaznamenavaji sledované druhy nebo zakladni morfotypy opylovateli.
Na webové strance iNaturalist se ob¢ansti védci musi nejdiive zaregistrovat a poté
stdhnout aplikaci pro Android nebo iOS. Pii pfihlasovani je dilezité povolit detekci
mista pomoci GPS. Déle jen pofizujeme fotografie, které jsou automaticky doplnény
o datum zaznamu. Aplikace sama rozpozna, o jaky druh opylovatele se jedna, i ptesto
muze dojit k chybné identifikaci, kterou ale mizeme jednoduse opravit. U monitoringu
opylovatell je velmi dulezita kvalita fotografie pro spravné rozpoznani. Fotografie lze
potizovat i klasickym fotoaparatem a poté nahrat na webovou platformu iNaturalist.
Tento zplisob byva doporucovan pro potizovani fotografii malych organismii tedy i

hmyzu, ptfedevsim z diivodu lepsiho zaostieni a pfibliZeni.

Jelikoz je projekt v pilotni fazi, zaloZzené plochy jsou v ran¢ sukcesnich stadiich a
potiebuji ¢as k vyvoji, monitoring opylovateli tak bude probihat nejdiive v letnich
meésicich roku 2022. Z tohoto diivodu nelze zajistit data, kterd by byla vyuzitelna pro
publikacni vystupy. Na tuto ¢ast projektu bude navazovat pokracujici ¢ast, ktera se

zamé&ii na konkrétni monitoring opylovatelii v prazskych zahradach.
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4.6 Vysledné zhodnoceni

I.  Za rok 2020 jsme vramci projektu Praha kvete zalozZili 8 kvétnatych ploch
v komunitnich a vefejnych zahradach a 8 kvétnatych ploch v zakladnich a
materskych Skolach.

II.  Za rok 2021 jsme vramci projektu Praha kvete zalozZili 6 kvétnatych ploch
v komunitnich a vefejnych zahradach a 10 kvétnatych ploch v zakladnich a
materskych Skolach.

[ll.  Zarok 2020 probéhly 4 vyukové programy pro zakladni Skoly.

IV.  Vroce 2021 probéhlo 9 edukacnich programi pro zdkladni a mateiské skoly.

V.  Vroce 2021 se zapojilo vice nez 150 dobrovolnikd, ktefi projevili zajem o osivo a
zaloZeni si kvétnaté louky na své soukromé zahradé

VI.  Vroce 2020 probéhla exkurze pred Narodnim zemédélskym muzeem
VII.  Vroce 2021 probéhl workshop na akci Jedu v medu v Narodnim zemédélském

muzeu
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5. Diskuse

Za celem podpory a ochrany volné Zijicich opylovatelt vzniklo jiz mnoho projektt
obcanské védy v ramci celého svéta. Kazdy vSak mé svij individudlni postup, kterym
k dané problematice ptistupuje a ucinnost se tak muize lisit (Mason et al. 2018; Birkin
& Goulson 2015; LeBuhn 2016; Roy et al. 2019; Mason & Arathi 2019; Appenfeller
et al. 2020; Bloom & Crowder 2020; Griffin et al. 2021).

K porovnani s projektem Praha kvete byly vybrany projekty Native Bee Watch na
lokalni trovni, naproti tomu projekt National Pollinator Garden Network na trovni
globalni. Porovnavané projekty jsou si blizké svym zamétenim, avsak zpisob, kterym
jednotlivé oblasti propagace, edukace, zapojeni S$iroké vefejnosti, motivace
dobrovolnikli, monitoringu a ndsledné determinace pro podporu volné Zijicich

opylovatell aplikuji, se lisi.

Praha kvete

Pro podporu voln¢ zijicich opylovatelit vznikl projekt Praha kvete, jehoz hlavnim
cilem je tvorba propojené sit¢ nektarodarnych luk na vefejnych plochach a
soukromych zahraddch hlavniho mésta Prahy. Jedna se o lokalni projekt, jehoz icelem
je poskytnout dostatek vhodnych stanovist’ volné zijicim opylovatelim, pro jejich
ukryt, vyvoj a potravu. Plochy byly tvofeny na pfedem smluvenych mistech,
pfedev§$im na Skolnich, komunitnich a vefejnych zahradach. Projekt také cili na
soukromé méstské zahrady, kde si tvofili plosky samotni dobrovolnici. V dalsi fazi
pocita projekt s monitoringem opylovateld, ktery bude probihat na vSech typech
zalozenych nektarodarnych ploch, jak védeckymi pracovniky, tak dobrovolné,

obcanskymi veédei (https://www.prahakvete.com/).

Native Bee Watch

O ctyfi roky diive zalozila Colorado State University lokalni projekt Native Bee
Watch, ktery se zamétuje na podporu volné zijicich opylovateli v méstském prostiedi
Fort Collins, ovSem formou monitoringu volné zijicich opylovatelli, naboru
obcanskych védct, ktefi se po splnéni pfedem danych podminek jako je plnoletost a
povinné Skoleni uc€astni monitoringu opylovateli s podminkou povinné ucasti

minimalné 2x mési¢né od Cervna do srpna. (https:/nativebeewatch.wordpress.com/)

(Mason & Arathi 2019; Mason et al. 2018)
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National Pollinator Garden Network

Naproti tomu vznikl ve Spojenych statech americkych v roce 2015 projekt National
Pollinator Garden Network, s cilem zvysit diverzitu a abundanci volné Zijicich
opylovatelt. Jedna o projekt na globalni urovni, ktery usiluje o pomoc opylovatelim
v ramci celého svéta. Projekt se zamefil na hlavni cil, kterym byla vyzva Million
Pollinator Garden Challenge, a sice zaregistrovat rozsahlou propojenou sit’ jednoho
milionu vefejnych i soukromych zahrad po celém svéte, soucasné zprostfedkovat
osevni smés formou odkazu na sponzory, kde je mozné osivo zakoupit a najit veskeré
potfebné informace k dané problematice. Probihalo také zakladani kvétnatych zahrad
ve spoluprici se Sirokou vefejnosti. V roce 2018 dosahli cile registrovat jeden milion
zahrad, pficemZ nejveétsi zastoupeni zahrad nalezi Spojenym statim americkym,
Kanadé a Mexiku. V soucasné dobé¢ jejich projekt zastupuje 50 organizaci, které tvori

vice nez 850 000 ¢lent. NASA z roku 2005 za pomoci satelitnich snimki zjistila, ze

ey e

Propagace

Projekt Praha kvete propaguje webova stranka Praha kvete, Ceské zemédélské
univerzita, soucasné se socidlnimi sit¢émi Facebook Praha kvete, Tym ekologie hmyzu
a Instagram. Projekt byl také medializovan Ceskou televizi, reportazemi v radiich,
podcastem a na webovych strankdch formou propagacnich ¢lankti. Projekt byl
propagovan na vSech vzdé€lavacich prednaskach, exkurzich, Skoldch a Narodnim
zem@&délském muzeu. U kazdé zaloZzené plochy byly instalovany cedule, které

poskytuji zékladni informace o opylovatelich a projektu.

Propagace projektu Native Bee Watch probiha na jejich webové strance Colorado

State University, Native Bee Watch (https://arapahoe.extension.colostate.edu/nbw/) a

taktéz na Facebookové strance Native Bee Watch Colorado Citizen Science Volunteer
Group. Za ucelem vytvofeni stabilni komunity obcanskych védci pro aktivni
monitoring opylovatelii probihd propagace také prostfednictvim e-mailii rozesilanych
riznym organizacim a vyvéSovanim propagacnich letdkl na rizné vefejnd mista po
celém tzemi Fort Collins, které poskytuji informace o moZznostech, jak se zapojit. Na
projekt Native Bee Watch vznikla také studie, kterou zpracovala jeho zakladatelka,

spolecné s jeji bakalarskou praci (Mason & Arathi 2019; Mason et al. 2018).
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Propagace projektu National Pollinator Garden Network je velmi rozsahld. Hlavni

propagaci zajistuje jejich webova stranka (http:/millionpollinatorgardens.org/). Na

webové strance jsou k dispozici védecké publikace, které potvrzuji tbytek volné
zijicich opylovateld v méstské krajing, experimenty kvétinovych zahont, jak
kvétinové louky propsivaji divokym vcelam a také méstské zeméedélstvi. Projekt je
propagovan také vndrodni federaci The National Wildlife Federation. Podle
webovych stranek vzrostla medialni propagace od roku 2015 do roku 2017 o 400 %
na ruznych americkych strankdch a novinach. Propagace probiha také v souvislosti

s vyukovymi programy, které jsou v ramci projektu potadany.

V ramci propagace se projekty 1i§i v mnoZzstvi probihajicich propagaci. Projekt Praha
kvete potfada propagace v ramci vSech probéhlych akci, pfi¢emz projekt Native Bee

Watch porada pouze jednu kazdoroc¢ni akci, kde je projekt mozné propagovat.

Projekt Praha kvete se v rdmci propagace velmi podoba projektu National Polliantor
Garden Network. Projektu Praha kvete chybi pouze zvetejnit odborné¢ védecké

publikace v rdmci webové stranky, které by podlozily danou problematiku.
Edukace

Dutlezitou ¢asti veskerych projekti obcanské védy je vzdélavani a osvéta Siroké
vefejnosti, kterd pak dokadze lépe pochopit dulezitost a vyznam ochrany pfirody a

prohloubi si k ni svilj osobni vztah (Toomey & Domroese 2013).

V ramci projektu Praha kvete probihalo vzdélavani Siroké vefejnosti prostfednictvim
edukacénich materiali, jejichz soucasti byly interaktivni hry ve formé zabavnych tkolt
s odménou. Vyzkouseli si odchyt opylovatelli a jejich naslednou identifikaci za pomoci
vytvotenych materiald. S zdky byla vedena diskuse na téma ubytku volné Zzijicich
opylovateli a moznostech jejich podpory. Soucésti vzdélavani byly i pfednasky, které
podali informace o vyznamu volné Zijicich opylovateld, projektu a moznostech, jak se
do né&j zapojit. Projekt se ti¢astnil také exkurzi a workshopti, které se zamétovali na
edukaci vSech vékovych kategorii formou piednasek, her. Vzdélavani probihd i na e-
mailu a Facebooku, kde jsou dobrovolnikiim, ktefi si napisi o rady podrobné piedany
veskeré informace o zaloZeni si kvétnaté loucky, osevni smési a veSkeré dopliujici

informace.

41



V projektu Native Bee Watch probihd kazdoro¢ni vzdélavaci vefejny program, ktery
se zam¢fuje na ochranu volné Zijicich opylovatell, pfi¢emz informuje také o jejich

vyznamu (Mason & Arathi 2019; Mason et al. 2018).

Oblast vzdélavani v projektu National Pollinator Garden Networ cili na organizované
vzdélavani ve Skolach i1 pro Sirokou vetejnost. V pribéhu jejich ptisobeni vyvinuli
mnoho edukacnich materidll a programt pro riizné veékové kategorie a riiznou
distribuci. Poskytuji ucebni plany a lekce pro pedagogy, kteti chtéji rozvijet znalosti
svych zakii v oblasti ochrany opylovatelll, poskytuji vycet informacnich zdrojii o
rostlinnych druzich, podle vhodnosti pro jednotlivé opylovatele. Partnerstvi navazali
také s botanickymi a soukromymi zahradami, které poskytuji vzdélavaci programy
pfimo v jejich prostfedi. Zamétuji se také na védecké programy pro obcany, ktefi si
chtéji rozsifit své znalosti a soucasné se zametuji i na samotné védce, ktefi se maji

chut’ zapojit a své znalosti doplnit formou $koleni pro profesionaly.

Projekty se v oblasti vzdélavani zasadné lisi. Projekt Praha kvete potfadd edukacni
programy pro zékladni i matetské skoly, pfednésky, workshopy a exkurze pro Sirokou
vetejnost jakmile se naskytne jakakoli moznost nebo z4jem o tyto akce. Naproti tomu

projekt Native Bee Watch potrada pouze jednu kazdoroc¢ni akei.

Projekt National Pollinator Garden Network je diky své velikosti a provdzanosti mezi
jednotlivymi partnerskymi organizacemi nejdal. Potada mnoho edukacnich programd,
nabizi nespocet vzdélavacich materialii. Pfi opomenuti jeho rozsahlosti je ale velice

dobfe srovnatelny s projektem Praha kvete.
Edukace pro splnéni uceli projektu

Cilovou skupinou projektu Praha kvete jsou zahradkari, kterym se projekt snazi zménit
nahled v pfistupu ke svym zahradam a poucit je o vhodném managementu, jako je
omezeni ve vyuzivani pesticidli, vhodné uprave, ale predevSim o samotné realizaci
takovych ploch, pfi¢emz projekt Praha kvete bezplatné zprostfedkuje osevni smés
ptvodnich rostlin Ceské republiky. Osvéta probiha za pomoci ndvodii dostupnych na
veskerych propagacnich webech, ale také u samotnych odesilanych osevnich smési,
které podrobné vysvétluji veskeré potfebné informace k postupu, od zalozeni kvétnaté
plochy, po jeji trvalou tidrzbu. Zaroven probiha poradenstvi na socidlnich sitich, které

zajemcum doplni potiebné informace.
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National Pollinator Garden Network se podobné¢ jako projekt Praha kvete zamétuje na
Sirokou vetejnost, kterou se snazi presvédcit o zméné piistupu ke svym soukromym
zahraddm, ale i vefejnym plocham. Na strankéach jsou dostupné materidly s ndvodem
jaka zahrada s jakym zastoupenim druhii je pro opylovatele vhodnd, nabizeji moznost
registrace své soukromé zahrady, upozoriiuji na nevhodnost semen, kterd nejsou
z divéryhodnych zdrojii, odkazuji na zdroje, kde je mozné zakoupit osevni smési
puvodnich rostlin pro dané tizemi, bez zastoupeni invazivnich a expanzivnich druhti a
soucasné poskytuji doporuceni k udrzitelnému sazeni bez plytvani vody a vyuZzivani

pesticidu.

Timto pfistupem se projekty Praha kvete a National Pollinator Garden Network
vyrazné nelisi, ovSem projekt Praha kvete zprostfedkovava jiz odborné vytvorenou
osevni smés, kterou bezplatné nabizi a pfi zdjmu doru¢i do rukou zajemce. Naproti
tomu projekt National Pollinator Garden tyto smési pouze predstavuje, doporucuje a
odkazuje na své partnery, ktefi osevni smeési prodavaji. Projekt Praha kvete tedy
predstavuje zna¢nou vyhodu pro ob¢any z hlediska jednoduchosti provedeni, ovSem
pro ucely vycviku a predani potfebnych informaci k moznému zalozeni

nektarodarnych ploch funguji oba projekty stejné ucinné.

Projekt Native Bee Watch se na oblast tvorby nektarodarnych ploch nezaméiuje,

zamétuje se na vzdelavani pro ucely monitoringu opylovateld.
Edukace pro oblast monitoringu

V projektu Native Bee Watch jsou cilovou skupinou dobrovolnici, kteti jsou Skoleni
za ucelem zdokonalit znalosti pro ucast v monitoringu voln¢ zijicich opylovateli.
Skoleni zahrnuje dvouhodinovy interaktivni trénink probihajici na kvétnatych
zahradéch, ve kterém se obcansti védci u¢i poznavat a identifikovat volné Zzijici
opylovatele. Kazda skupina ma svého vedouciho, ktery pro n¢ vytvaii determina¢ni
klice jako vyukové materidly. V ramci vyuky dobrovolnici potizuji fotky, které
s determina¢nimi kli¢i nésledné porovnavaji. Vedouci skupiny zodpovidé veskeré
dotazy, poméha s identifikaci jedincti a poukazuje na jejich rozdilné znaky a moznosti,
jak je mezi sebou nejlépe rozliSit. Pro usazeni ziskanych informaci jsou
dobrovolniklim zasilany zpravy s fotografiemi a daty, které jim doplni informace.

Zpravy obsahuji materidly s fotografiemi k identifikaci, klice s typy, jak nejlépe dané
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druhy urcit aktudlni vyzkumy a dal$i dilezit¢ informace (Mason & Arathi 2019;
Mason et al. 2018).

V ohledu vycviku pro monitoring se projekty vzajemné lisi, jelikoZ projekt Praha kvete
cili pfedevsim na skupinu zahradkart, ktefi se do projektu zapoji za ucelem tvorby
kvétnatych luk. Nésledny monitoring je pak ndstroj k dlouhodobému zapojeni
obCanskych védci. Pro tcely monitoringu vytvofil projekt Praha kvete moznost
sledovat diverzitu a Cetnost opylovateli za pomoci mobilni aplikace a webové
platformy iNaturalist, kterd poskytne ulehceni diky identifikaci vyfotografovanych
jedincii (Jakuschona et al. 2022). Proskoleni tak neni vylozené nutné. Stava se ale, ze
aplikace vyhodnoti fotografii shodnou svicero druhy a vtomto piipade je

determinac¢ni znalost G¢astnikii monitorovani na misté (Gazdic & Groom 2019).

Neni pravidlem, ze by projekty obcanské védy na podporu opylovatelll v souc¢asné
dobé mély vyuzivat nové vznikajici technologie, ovSem u projektu jako je napf.
SPIPOLL probihd monitoring volné Zzijicich opylovatelii bez pomoci aplikace
s chytrou technologii, ktera by zastoupila praci védci a data by analyzovala a tfidila
automaticky. Dle studie (Saoud et al. 2020) je pro vedouci odborniky tohoto projektu
persondln¢ i Casové narocné a témeét nemozné obsahlé datové soubory zpracovavat,
coz cely proces ¢ini velmi neefektivnim. Na zaklad¢é toho, je vyuzivani stile se
rozvijejicich aplikaci zadouci.

S ohledem na to by se vyuziti webové a mobilni aplikace v projektu Praha kvete dalo
povazovat za uzite¢né a nadCasové. Naopak v ptipadé projektu Native Bee Watch jako
moznost k vylepSeni a prehodnoceni sbéru a analyzy dat za pomoci chytré technologie.
Projekt National Pollinator Garden se monitoringem za pomoci ob¢anskych védct

nezabyva.
Monitoring

V ptipad¢ samotného monitoringu a sbéru dat jsou louky zalozené v ramci projektu
Praha kvete z diivodu jeho kratkodobé plisobnosti na zacatku sukcesniho vyvoje. Tato
skuteCnost brani v zajisténi kvalitnich dat pro publikacni a védecké vystupy. Projekt
Praha kvete se tak misto sbéru dat doposud zaméfil na propagaci nastavajiciho
monitoringu na socialnich sitich, webové strance a soucasn¢ vytvoftil navod k postupu
pfi monitoringu opylovatell v ramci platformy iNaturalist. K samotnému monitoringu

dojde nejdiive v kvétnu 2022.
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Projekt Native Bee Watch vyuziva verejné dlouhodob¢ zavedené zahrady, rozmisténé
po celém uzemi Fort Collins. Monitoringu se ucastni skupina ¢tyfech obcanskych
védcu, které vede zkuSeny odbornik. Samotné monitorovani probihd ve dvojicich
z diivodu ptipadné pomoci v determinaci jednotlivych druhli opylovateli, zapisu dat a
stopovani ¢asu. Pro pfesnost se monitoruje po pfedem vyznacenych trasich aby
nedoslo k rozdilnosti dat. Monitoring probihé vétsinou od 9 do 11 hodin po dobu dvou
hodin za slune¢nych pokud mozno nevétrnych dni. Studie, ktera hodnotila kvalitu dat
pomoci analyzy potvrdila, ze kvalitni proSkoleni dosahuje vysoké kvality dat. V roce
2021 byl zalozen také monitorovaci panel pfimo na strance Native Bee Watch kam
ucastnici monitoringu nahravaji sva data a mohou se tak podivat na vysledné analyzy

(Mason & Arathi 2019; Mason et al. 2018).

Projekt Native Bee Watch je v oblasti monitoringu volné Zijicich opylovatelli napied.
Dtivodem je pfedevsim rozdil v ¢ase zalozeni projekti a skutecnosti, Ze projekt Praha
kvete nektarodarné plochy zaklada, kdezto projekt ve Fort Collins vyuzivéa dlouhodobé
zavedené verejné pfistupné zahrady a z tohoto pohledu ma vyhodu. I pfesto neni
mozné hodnotit ispéch monitoringu pouze na zakladé domnénky a bude tak zalezet na

skute¢nosti, kolik dobrovolniki se bude aktivné u¢astnit.

Motivace pro dlouhodobou ucast

vvvvvv

vyzkumt ucastni. Aby byla ucast dostate¢na a dlouhodoba je zdsadni obcanské védce

spravn¢ motivovat.

V projektu Praha kvete mize byt pro mnoho z4jemcii motivaci osevni smées, ktera je
odborné navrzena s obsahem ptivodnich druh rostlin Ceské republiky, aniz by hrozilo
nezddouci zavedeni invaznich a expanzivnich druhl. Smés je zaroven bezplatné
dopravena vSem zdjemcim od komunitnich a vefejnych ploch po zdjemce, ktefi si
chtgji vytvofit kvétnatou louku na své soukromé zahrad€. DalS$i motivaci bude
predstavovat sdileni fotografii uspé$n¢ zalozenych a rozkvetlych ploch v ramci
socialnich siti s podékovanim a ocenénim za ochotu podporovat volné Zijici
opylovatele. Do budoucna je také v procesu piiprav soutéz o nejhez¢i kvétnatou

plosku, kterd bude nasledné ocenéna. V ramci edukacnich programii jsou pro motivaci

rozdavany tématické hry zamétené na opylovatele a dekoraéni kolicky se vcelkou.

45



Obcansti védci tcastnici se projektu Native Bee Watch jsou odménovani na konci
sezony akci, kterd je pofddana na jejich ocenéni (Mason & Arathi 2019; Mason et al.

2018).

V projektu National Pollinator Garden Network je péce o tuto oblast velice rozvinuta.
Vice nez 70 % Americkych ob¢ant je nadSenymi zahradniky. V tomto ohledu je jejich

motivaci pfedevsim chut’ pro podporu volné zijicich opylovatel néco ud¢lat.

Motivace jednotlivych projekta se lisi, predevsim z divodu rozdilnych aktivit a cild,
na které se projekty zamétuji. V ptipadé projektu National Pollinator Garden Network
motivace probihat nemusi, jelikoZ se obcané Ameriky samy spontanné piipojuji a
zajem o tuto oblast je zde velky. Do projektu Praha kvete se diky dobré motivaci
zapojilo dostate¢né mnozstvi obcantl, i pfesto zde tento trend neni tak rozvinuty jako
napi v USA, Spojeném kralovstvi Britanie a Irska, Nizozemsku a proto je v Ceské

republice zatim motivace obCanii potiebnd a podstatna.
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6. Zavér a prinos prace

Projekty citizen science maji pro volné zijici opylovatele v méstském prostiedi velky

potencial.

ey

Pro ochranu voln¢ Zijicich opylovateli je zasadni: tvofit vhodna stanoviste,
monitorovat jejich abundanci a diverzitu, a poucit Sirokou vefejnost, aby chépala

dopad svého neudrzitelného jednani a zménila tak svij piistup.

Projekty citizen science musi byt pro jejich uspésnost a dlouhodoby dosah velmi dobie
navrhnuty, vedeny a také podporovany. Diiraz je kladen na propagaci, edukaci,
motivaci a kvalitni monitoring. Zasadni je také dostate¢nad propojenost mezi
jednotlivymi vladnimi orgény, védci ale ptedevsim obcany, bez kterych jsou soucasné

rozséhlé environmentalni problémy obtizné fesitelné.

V ramci projektu Praha kvete bylo na komunitnich a vefejnych plochach zalozeno
celkem 30 polopfirozenych stanovist. Soucasné se do projektu diky jeho propagaci
zapojilo vice nez 150 dobrovolnikt, ktefi projevili zajem o zalozeni kvétnaté plochy
na své soukromé zahradé a jejich pocet stdle pribyva. V ramci projektu probchly
prednasky, exkurze, workshopy a edukaéni programy pro matei'ské, zakladni Skoly a
Sirokou vetejnost. Pii porovnani projektu Praha kvete s jinymi projekty citizen science

na podporu volné zijicich opylovateli, projekt uspéSné propagoval, edukoval i

motivoval Sirokou vetejnost.

V oblasti monitoringu budou od kvétna roku 2022 dobrovolni obcansti védci pomoci
aplikace iNaturalist monitorovat jiz vzniklé nektarodarné plochy. Datové soubory
napomohou ziskat zdkladni ptehled o stavu biodiverstiy volné zijicich opylovatel na
uzemich nektarodarnych ploch, soucasné podaji informace o funk¢nosti takovych
ploch v porovnani s anglickymi travniky. Ugast na monitoringu ukaZe schopnost a
zajem obcanll mésta Prahy zapojit se do podpory a ochrany piirody a zdroven poda
informace o tom, jestli maji obéané pozitivni nazor na nektarodarné louky, které se
nepodobaji diivéj$im trendim v podobé nizce stfizeného travniku. UZ dnes je ale jisté,
ze se dilezitost vhodného managementu travnatych ploch dostdva do Sirokého

poveédomi obc¢antl.

Samotné vyuziti aplikace iNaturalist neni narocné, ovSem zachytit kvalitni fotografii
sledovaného opylovatele pro spravnou determinaci pomérné ano. Jednim

z navrhovanych feSeni pro budouci monitoring je Sirokouhly objektiv pro smartphone,
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ktery se na mobilni telefon jednoduse ptipne. Diky moZnosti fotografovat opylovatele
z vétsi dalky nedojde k jeho vyruSeni a pravdépodobnost spravné determinaci jedince

v aplikaci iNaturalist se tak zvysi.

Projekty typu Citizen Science by se daly vyuzit v rdmci edukace na vysokych Skolach.
Studenti by si vyzkouseli cely proces sbéru dat a jejich samotnou analyzu. Vyuka by
tak byla vice praktickd a aktivné by pfispivala k datovym souborim pro védce.
V projektu Praha kvete by tak mohli byt zapojeni studenti Fakulty Zivotniho prostiedi,
kteti by se méli moznost seznamit s citizen science a aplikovanou ochranou

opylovatel ve méstech.

Pro zpomaleni ibytku volné zijicich opylovateli v oblasti Prahy, bude zésadni aktivity

projektu Praha kvete dale rozsifovat a vyvijet.

Do budoucna by projekt Praha kvete mohl pro svij Sir$i dosah vyuzit rozsahlejsi
plochy na Gizemi hlavniho mésta Prahy napf. rozsahlé parky. Nabizi se také moznost
zapojit nevyuzité¢ plochy stiech napf. i autobusovych zastdvek. Na uzemi hlavniho
meésta Prahy a okoli se vyskytuji pozemky, u kterych katastralni ufad dlouhodobé
nezna majitele. V piipadé, ze by je bylo mozné vladnimi Gfedniky uvolnit, vznikla by

mista pro zalozeni nektarodarnych ploch.

Oproti ostatnim zemim Evropské unie, USA a Velké Britanie je ochrana pfirody
v podminkach Ceské republiky za pomoci néstroji citizen science a podpora volné
zijicich opylovatelii rozvinuta méné. Projekt Praha kvete, ktery vznikl ve spolupraci
s Magistratem hlavniho mésta Prahy prostiednictvim grantové soutéze, soucasné
s bankou MONETA money bank a Ceskou zemé&délskou univerzitou je v Ceské
republice v rdmci ochrany volné Zijicich opylovatelll a tvorby nektarodarnych ploch
jediny svého druhu. Pokud se bude projekt Praha kvete neustdle rozvijet a organy
méstské spravy, poptipadé dalsi organizace a Siroka vefejnost, ho budou podporovat,
mohl by se v oblasti ochrany volné Zijicich opylovateli v zajmu utvatreni lepSiho
zivotniho prostedi a osvéty vefejnosti rozsifit na regionalni a narodni Groven celé

Ceské republiky.
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7. Ptilohy

Meédeia, v ramci kterych probihala propagace projektu Praha kvete:

L.

IL.

I1I.

IV.

V udalostech Ceské televize probéhla reportaZ projektu Praha kvete v hlavnim
vysilacim ¢ase, kde Mgr. Filip Harabi§, Ph.D informoval o moznostech

podpory opylovatell v zahradéach.

Odkaz:https://www.ceskatelevize.cz/porady/1097181328-
udalosti/221411000100912/

Reportaze projektu zaznély také v radiich:
wave.rozhlas.cz, odkaz:

https://wave.rozhlas.cz/ve-mestech-mizi-hmyzi-opylovaci-projekt-praha-

kvete-poskytne-zahradkarum-osivo-k-8569846?page=1

cesky.radio.cz, odkaz:

https://cesky.radio.cz/vedci-lidem-v-praze-a-okoli-pomohou-se-zalozenim-

louky-lakave-pro-opylovace-8727411

Piispévky o projektu Praha kvete od Ceské zemédélské univerzity:
casopis Ziva univerzita, &islo 1-2 2021, str. 35-37.

Odkaz: file:///Users/veronikajaskova/Downloads/zu-01-02-21-web.pdf

Internetova stranka Fakulty zivotniho prostiedi, odkaz:

https://www.fzp.czu.cz/cs/r-7185-aktuality/podporujeme-hmyzi-

opylovace.html

Internetova stranka tymu ekologie hmyzu, odkaz: https://www.{zp.czu.cz/cs/r-

6895-katedry-a-soucasti/r-7298-katedry/r-7299-katedra-ekologie/r-13227-

vyzkumne-skupiny/r-13220-ekologie-hmyzu/r-13221-aktuality/trpelivost-

kvety-prinasi-prvni-faze-projektu-praha-kvete.html

Podcast ve Spotify:
Odkaz: https://open.spotify.com/episode/3roY OwkXROKOkKkHWEjvaHTo

Dalsi medialni propagace:
Ekolist.cz, odkaz:

https://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/vedci-lidem-v-praze-a-

okoli-pomohou-se-zalozenim-louky-lakave-pro-opylovace

Nase-voda.cz, odkaz:
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https://www.nase-voda.cz/projekt-praha-kvete-zalozte-si-vlastni-kvetnatou-

louku-pro-opylujici-hmyz/

Komunitni a verejné zahrady

V roce 2020:

Fakulta Zivotniho prostiedi, Ceska
zemédé€lska univerzita: zalozeny 3 plochy

o celkové vyméie 100 m? na jafe 2020.

Komunitni zahrada Kuchyiika z. s.: po
osobni konzultaci si komunitni zahrada
plochu zalozila samostatné na podzim

2020, vyméra je cca 20 m?,

Komunitni zahrada Plecharna: plocha

zalozena ve spolupraci s komunitni
zahradou na jafe 2020, celkova vymeéra je

20 m2.

Narodni zemédélské muzeum Kostelni
1300/44, 170 00 Praha 7: zaloZeno na
podzim 2020

Zahrady materskych a
zakladnich Skol

V roce 2020:

Materska $kola, Praha 4, MarkuSova
1556: zalozeny 2 plochy (u MS
Markugova — pracovisté Dubnova a u MS
MarkusSova) ve spolupraci
s pedagogickym sborem na jafe 2020.

Celkova rozloha je cca 80 m?.

Méstska cast Praha Uhfinéves ve
spolupraci s taméjsSimi Skolami: plochy
zalozeny ve spoluprici se zaméstnanci
MC Praha Uh#inédves a pedagogickymi
sbory. Celkem byly zalozeny 4 plochy o
celkové vyméfe 60 m? (2 plochy ve
vetejnych parcich, 1 plocha v zahrade
Zakladni skoly U Obory a 1 plocha
Zakladni

v zahradé Skoly néam. Bfi

Jandusu).

Zakladni §kola a matei'ska Skola, Praha

6: zalozeno na jaie 2020 o vyméfe 10 m?

Zakladni a materska Skola — Slivenec,
Ke Smichovu 16: zalozeno na jate 2020 o

vyméie 30 m?
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Prazelenina z.s.: plocha byla zaloZena na

jaie 2020 o vyméfe 10 m?.

Zahradka Paletka: Klicovska 913/43
Praha 9: plocha byla zaloZena na podzim

2020 o vyméie 20 m2.

tabulka €. 1, prehled zaloZenych vefejnych, komunitnich a skolnich zahrad za rok 2020.

Komunitni a verejné zahrady

V roce 2021:

Riegrovy sady, 120 00 Praha 2,

Vinohrady: zalozeno na jafe, o vyméte 20

1'1’12

MaleSicky park, Praha 10, Akademicka

688/1: zalozeno na jafe, o vyméte 20 m?

Praha — Ujezd, 149 00 Praha 4: zaloZeno

na jafe, o vymé&fe 20 m?

Cakovice, 196 00 Praha: zaloZeno na jafe,

o vyméfe 20 m?

Kulturni centrum Vozovna, Konévova
2687/164, 130 00 Praha 3- Zizkov:

zaloZeno v prosinci, 0 vyméfe 40 m?
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Zahrady materskych a
zakladnich §kol

V roce 2021:

Matei'ska Skola Cakovice — Praha 9,
Miskovice: zaloZeno na jate, o vyméte 20

1’1’12

Matei'ska Skola Hrou, Praha 10,
Miléanska 472: zalozeno na jate, o vyméie

20 m?

Materska Skola PampeliSka — Praha —
Lysolaje: zaloZzeno na jate, o vyméie 20

1’1’12

Materska Skola zemékoule: K Zelenym
domkum 178, 148 00 Praha-Kunratice,

zaloZena na jafe, o vyméfe 20 m?

Ziakladni Skola Compass: K Zelenym
domkum 178, 148 00 Praha-Kunratice,

zaloZena na jafe, o vyméfe 20 m?



Kavarna ul 182 00 Praha 8, Frydlantska

26: zaloZeno na jate, o vyméfe 20 m?

v

Zikladni Skola Lipence - CernoSicka
168, 155 31 Praha-Lipence, zaloZzena na

jafe, 0 vyméfe 20 m?

Méstska ¢ast Praha Reporyje, Zakladni
$kola Praha 5 — Reporyje: plocha
zalozena ve spolupraci se Skolnimi
zahradniky na podzim, o vyméie cca 80

1’1’12

Zakladni $kola J. Wericha — Repy,
Spanielova 1111, 163 00 Praha 17:

zaloZeno na jafe, o vyméfe 20 m?

Zakladni a materska Skola Barrandov
- Renoirova 648/29, 152 00 Praha 5-
Hlubocepy

: zaloZeno na jafe, o vyméie 20 m?

Materska Skola Hvézdicka — LiSkova
636, 142 00 Praha 12-Kamyk: louku

zalozili na jafe, o vyméie 20 m?

Tabulka €. 2, ptehled zalozenych vetejnych, komunitnich a skolnich zahrad za rok 2021.
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Edukacni programy pro zakladni a materské Skoly

V roce 2020: V roce 2021:
Zakladni $kola a matefska §kola — Praha - Mateiska $kola Cakovice — Praha 9,
Slivenec Miskovice

Zéakladni §kola U Obory — Uhfinéves, Mateiska $kola hrou — Praha 10, Milanska
Praha 22

Zékladni §kola Praha 5 — Reporyje Mateiska Skola PampeliSka — Praha —
Lysolaje

Zakladni Skola a matefska Skola — Praha 6 Mateiskd Skola Zemékoule — Praha —

Kunratice

Mateiska skola hrou — Praha, 15 — Horni

Mécholupy
Zakladni skola Praha — Lipence

Zakladni Skola Compass — Praha,

Kunratice
Zékladni §kola Reporyje — Praha 5

Zéakladni $kola U Obory — Uhfinéves,
Praha 22

Tabulka ¢. 3, ptehled konanych edukacnich programt pro zékladni a matefské Skoly.
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V reakci na vyse zminéné skutecnosti jsme
spustili projekt Praha kvete, ktery usiluje
©0 pomoc prazskym opylovacim.

Na témeér 40 lokalitach po celé Praze
zakladame kvétnaté louky, které lakaji
opylovace a poskytuji jim nektar potfebny k
preziti. Pocet rozkvetlych loucek v Praze
neustale navysujeme a zdaleka nejsme u
konce!

Déle planujeme rozsifit nas projekt i do
soukromych zahrad, které jsou v Praze
neméné dllezité pro zachovani
spolecenstev hmyzu.

Vice'informac na nasem woh‘u
| www.prahakvete.com |
|

*

praha 0?0 kvete

Co si predstavite, kdyz se fekne louka?
Pestrobarevné kviti zalité sluncem?
Véely a motyly poletujici nad svézi zeleni?

Louky jsou tradicni a velmi dalezitou soucasti
nasi krajiny. Ve méstech se s rozkvetiou
loukou setkate bohuzel jen zfidka. Kratce
strizené travniky jsou z hlediska biologické
rozmanitosti jsou méné Zivé nez poust a jejich
udrzovani stoji mnoho penéz a vody.

Dnesni podoba méstské zelené ohrozuje jednu
velmi dilezitou skupinu — hmyzi opylovace.
Podle entomologt, odbornik na hmyz, kles!
jejich pocet za poslednich nékolik desitek let o
vice nez polovinu. Vztah mezi opylovaci a
rostlinami je pro fungovani pfirody natolik
dalezity, Ze pii dalsim abytku mize dojit k
nevratnym skodam.

Ptiloha 1, Propagacni letak Praha kvete, zdroj: https://www.prahakvete.com
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Ptiloha 2 Edukacni materidly, zdroj: https://www.prahakvete.com
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praha 060 kvete
*

PROJEKT NA PODPORU

Co si predstavite, kdyZ se ekne louka?
Pestrobarevné kviti zalité sluncem?
Vely a motyly poletujici nad svézi zeleni?
Louky jsou tradi¢ni a velmi dilezZitou soucasti nasi krajiny.

Ve méstech se s rozkvetlou loukou setkate bohuzel jen zfidka. Krétce stfizené travniky
jsou z hlediska biologické rozmanitosti méné Zivé nez poust a jejich udrzovani stoji mnoho
penéz a vody.

Dnesni podoba méstské zelené ohrozuje jednu velmi dilezitou skupinu — hmyzi opylovace.
Podle entomologu, odbornikli na hmyz, klesl jejich pocet za poslednich nékolik desitek let
o vice nez polovinu. Vztah mezi opylovaci a rostlinami je pro fungovani prirody natolik
dulezity, ze pii dal$im Ubytku mtze dojit k nevratnym Skodam.

V reakci na vyse zminéné skuteénosti jsme spustili projekt Praha kvete, ktery usiluje
o pomoc prazskym opylovaciim. Na téméF 40 lokalitach po celé Praze zakladéme
kvétnaté louky, které lakaji opyls a poskytuji jim nektar potfebny k preziti.

M\gn,ging opmva\:ﬂ \\ Pocet rozkvetlych loucek v Praze neustéle navySujeme a zdaleka nejsme u konce!

A\ handsiéh loutkach § -} Dale planujeme rozsifit nas projekt i do soukromych zahrad, které jsou v Praze neméné
probihapres dplikaci \ dulezité pro zachovani spoleéenstev hmyzu.
iNatliralisth Vyte®ili § \\

{:’,?: ::l’i::;\:f;zg;a! / Chodite-li radi do prirody a pozorujete poletujici hmyz, miizete ndm pomoci s

W monitoringem opylovaci na nasich louckach.

4 ]
. informaci® |
N e S 7
“ Fakuita zivotnifio % Y oéo < o =7 gpmiektu
prosifed( o, naleznete ha strankach:
v Www.prahakyete.com |

b Fdéebooky: Prahiakvete!| §

. © lnﬁtagmmu Prahakvete
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|

Ptiloha ¢. 3, Informacni tabule Praha kvete, zdroj: https://www.prahakvete.com

i iy B  JAKTOFUNGUJE?

r : Obdrzite od nds balicek s osevni smési.
‘«‘ i Soutdsti baleni bude také ndvod na zaloZeni kvétnaté
louky a praktické informace o nasledné péci o zahon.

SOUKROMYCH [ B oo
ZAHRADACH s

Budeme radi, pokud
nam nasledné zaslete
fotografie vasich
rozkvetlych loutek.

Zapojit se mizete
také do monitoringu
, opylovaé pomoci
r r Praze?

B'\ dlite v Praze? aplikace iNaturalist.

Vlastnite zahradku?

Chteli byste vlastni loucku? ‘ Paklize vas n4s projekt zaujal, kontaktujte nés

Kon lilk luj te ni’lﬂl na nasem FB - Praha kvete ¢i webu - www.prahakvete.com

Tésime se!

Ptiloha ¢. 4, Soukromé zahrady , zdroj: https://www.prahakvete.com
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7

Ptiloha ¢. 5, Edukacni material , zdroj: https://www.prahakvete.com

®
pra\ha.O. kvete
L 4

PomuzZes motylkovi najit kvétnatou
louku?

Ptiloha ¢. 6, Edukacni material, zdroj: https://www.prahakvete.com
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ZAKLADANI
LOUCKY

Krok 1:

Vibér mista pro za

oslunéna m

Krok 2
Priprava pired
osetim

Rycem narusime
travni drn
Neni nutné ryt prilis

hluboko,
51 a pudu
prokypiit

mzsim
1 Zivin,
TakZe nehnojime

Krok 3:
Vysev luéni
smési

Seminka
rozhazime po
zahonu

pldy, maximalné
pdl em.

PECE O ZAHON

Asi dva mésice
od jarniho oseti
se zacnou
objevovat prvni
letnicky.

1. rok

;,{,:

Prvni rok kosime
pouze jednou pfi
vysce cca 20 cm,
aby se nezadusily
klicici rostlinky.

2. a dalsi roky

Druhy rok se uz
mazeme tésit z
nadhernych
barevnych kvétd

Kosime 2-3krat
roéné pro zhusténi
porostu. Mizeme
kosit niZe, asi 5 cm

1 nad povrchem pady.

Pro koseni je nejvhodnéjsi mozaikovita se¢
Na malé plose pokoste nejprve prvni pulku a po
zhruba mésici druhou. Tento proces je dileZity pro
zachovani vjvoje nedospélych stadii hmyzich

opylovaci

MONITORIY

NG

HMYZU

Monitoring provadime pomoci aplikace
iNaturalist

Aby aplikace data spravné

zpracovala,
musime se nachazet
na loucce.

Co nejlépe
vyfotime hmyz.

Je nutné povolit
aplikaci pristup k
poloze.

Ptiloha ¢. 7, Péce o zahon, zdroj: https://www.prahakvete.com
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