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Anotace

M3 bakalarskd prace se vénuje mezipfedmétovému vztahu fyziky — pfirodopisu a
jejimu vyuéovani na druhém stupni zakladni skoly. V dvodu se zaméruji na trend integrované
vyuky a mezipfedmétovym vztahim obecné. V praci dale nalezneme jednotlivé fyzikaini jevy,
které se vyskytuji v uebnicich prirodopisu. V kapitole ,,Analyza vytypovanych fyzikdlnich jevi
v ucebnicich pfirodopisu” se potom zaméruji na zvuk a svételné jevy. A nakonec muizeme

v bakalarské praci naleznout par nadvrhu na praktickou vyuku ve Skoldch.
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1 Uvod

Jako jedina studentka v ro¢niku s aprobaci fyzika a pfirodopis na Jihoceské Univerzité jsem si
vybrala pravé téma mezipredmétovych vztahi fyzika-prirodopis. Chtéla jsem sama sobé dokazat, Ze

fyzika je skute¢né vSude kolem nas.

V dneSni dobé se objevuje trend tzv. integrovaného vyucovani, ktery vyuZiva pravé
mezipredmétovych vztah(. ,Integrovany vyucovaci predmét zamérné propojuje vzdélavaci obsah
nékolika obort na zdkladé tematické blizkosti. Sjednocujicim prostfedkem je nejen téma, ale i cil
vyuky. Integrované kurikulum je zaloZeno predevsim na multilaterdlnich vazbdch v obsahu uciva,

které umoZzriuji pozndni svéta jako celku.“[1]

»Integrovand vyuka vyrazné uplatriuje mezipfedmétové vztahy a klade duraz na propojeni
teorie s praktickym Zivotem. Integrovany vyucovaci predmét (...) slucuje nékolik tradi¢né izolovanych
prfedméti nebo témat obsahu vzdéldvdni. Ucebni pldn Skoly potom zahrnuje mensi pocet
vyucovacich predméti, z nichZ nékteré jsou integrovany, namisto velkého poctu jednotlivych

predmeéti.” [2]

Uvedme si priklad: ,Zdci se uci znackdm zdkladnich prvki periodického systému. Ucitel jim
ukazuje, jak ddlezité je vyjadrovat se v rdmci védy presné. Ndsledné Zaci aplikuji pravidla
anorganického i organického ndzvoslovi pro zndmé, v jejich okoli se vyskytujici Idtky. Touto znalosti
z chemie jsou Zdci schopni zpracovat i ucivo fyziky — fyzika atomu (model atomu, laser, nukleony,
radioaktivita, jaderné zdreni, jadernd energie a jeji vyuZiti) i uCivo biologie — zdkl. horniny, nerosty.”
[3] Podivejme se ted na malou chvili do Skolniho systému USA, za profesorem Normanem
G. Ledermanem a zjistime, Ze je tam vyuka pfirodovédnych predmétl ponékud odlisna. Nemaji jako
my pfirodovédné predméty rozdélené na fyziku, pfirodopis, chemii. Oni tyto predméty maji
zahrnuté v jediném spole¢ném predmétu nazyvanym ,Science”. [3] Vratme se ted k pfikladu, ktery
je zaméren na periodickou soustavu prvkl, ten ndm totiz krdsné ukazuje propojenost vsech tii
prirodovédnych predmétl. Proto pokud chceme zakiim predavat ucelené informace a probouzet

v nich zajem pfirodovédného vzdélavani, mély by se tyto pfedméty vyuéovat spolu.

»Prvnim krokem k integraci vétsinou byva hleddni mezipfedmétovych souvislosti.
Uplatriovani presahl mezi jednotlivymi vzdéldavacimi obory probihd na trovni uciva, zpravidla ale
nepostihuje vystupy a cile vzdéldvani.” [4] A pfesné toto hledani mezipredmétovych souvislosti bylo
mym ukolem. V ucebnicich ptirodopisu jsem tak hledala fyzikalni jevy, které jsou vypsané ve treti

kapitole. Vybrané jevy oznadené kurzivou jsou potom ddle zpracovany v dalsi kapitole. Jsou
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usporadany do souvislého textu, ktery se zaméfruje na zvuk a svételné jevy jak v ucebnicich

pfirodopisu, tak i fyziky.

Zvolila jsem si takové ucebnice, které jsou zpracovany v souladu s RVP ZV z vydavatelstvi
SPN — pedagogické nakl. a uéebnice fyziky pro zdkladni skoly a viceletd gymnazia z vydavatelstvi
Fraus. Obé fady ucebnic jsou prehledné, vizualné krasné zpracované a pro mé a pro mou praci
nejdulezitéjsi, jsou koncipované tak, ze v ucebnicich pfirodopisu nachazime primo ukoly odkazujici
na fyziku, pfipadné chemii. V ucebnicich fyziky, zase najdeme zajimavosti z pfirodopisu, napfiklad
kde se dany fyzikaIni jev nachazi v pfirodé. Zakaim je tak pfiblizeno ucivo zase o trosku bliz a je jim
ukazovdna propojenost, téchto tfi predmétd jiz od zakladni Skoly. Knihy jsou plné odkazl na
skutecny, redlny Zivot, coZ je pro studium zaku, téz velice dllezité. Na konci mé bakalarské prace
jsem se zaméfila na praktickou vyuku ve Skolach. Nachdzi se tam ndvrhy na vyuku a také dotaznikové

Setreni.



2 Mezipredmétoveé vztahy

Zakladni vzdélani jsou klicové védomosti (kompetence), kterymi by mél Zak disponovat na konci
povinné Skolni dochazky. Zahrnuji kompetence k uceni, k feSeni problémd, dale kompetence
komunika¢ni, socialni, ob&anské a pracovni. Zak by mél tedy umét &ist, psat poéitat, umét logicky

premyslet a umét se zaradit do spolecnosti.
Nas rdmcovy vzdélavaci program obsahuje devét zakladnich vzdélavacich oblasti:

Matematika a jeji aplikace

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a jeho svét

Clovék a spole¢nost — Dé&jepis, Vychova k ob&anstvi
Clovék a pfiroda — Fyzika, Chemie, Pfirodopis a Zemépis
Uméni a kultura — Hudebni vychova, Vytvarna vychova
Clovék a zdravi — Télesnd vychova

Clovék a svét prace

w 0 N o Vv Bk~ wWw DN

Prifezovd témata — Osobnostni a socidlni vychova, Vychova k mysleni v evropskych
a globdlnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni vychova a Medialni

vychova [5]

Jak si mGzeme vSimnout uz v RVP je fyzika a pfirodopis fazen do jedné oblasti, jesté spolecné
s chemii a zemépisem. Zasadni rozdil mezi fyzikou a biologii, je ten, Ze fyzika je zaloZena na logickém
mysleni a urcité schopnosti predstavivosti. DalSi nedilnou soucasti tohoto pfredmétu je matematika.
Rekla bych, e matematika je jednim z ddvodu, pro¢ Zaci fyziku nemaji radi. Dal$im ddvodem, jak
jsem jiz psala, mize byt i nutna schopnost abstraktniho mysleni, proto se fyzika vyucuje aZz na
predpoklad pro uspésnost v prirodovédnych predmétech povazovali éesti ucitelé schopnost tvofivého
mysleni a logické uvaZovani. Dalsi v poradi duleZitosti bylo porozuméni prirodovédnym pojmim,
principim a strategiim, ndsledovala schopnost Fddné zduvodriovat reseni a porozuméni tomu, jak se
pfirodni védy vyuZivaji v praxi. Nejmensi dileZitost byla priklddand pamatovdni vzorct a postupd.

V mezindrodnim srovndni kladli cesti ucitelé na posledni dvé uvedené schopnosti mensi diraz.” [6]

Podle vyzkumu realizovany v roce 2008 docentem L. Dvorakem se Zaci uci fyziku hlavné ze dvou
dlvodu. Prvnim divodem je, aby méli dobré znamky a druhym dlivodem je, protozZe to od nich jejich
rodice vyzaduji. Zaci stfednich kol potom uvedli jeden z diileZitych d{ivod( a to ten, e fyziku budou
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potfebovat v budouci profesi. Nejméné Zakl potom uvedlo, Ze se fyziku uci z dlivodu, Ze je bavi.[6]
Dalsi nedilnou soucasti tohoto vyucovaciho pfedmétu je ucditel. On je mostem mezi informacemi
a zaky a velice zdlezi, jak je vyucujici schopen tyto informace predavat. Aby vyucujici mohl zacit
planovat néjaké mezipredmétové aktivity, jako jsou spolecné projekty, ukoly, vylety, je potfeba aby
on sam dané predmeéty ovladal, aby dokdzal komunikovat se svymi kolegy a aby déti jevily o takovou

vyucovaci metodu zajem. V neposledni fadé je potfeba dostatek ¢asu, financi a zapdleni pro véc.

Jak se v mé préci pozdéji doctete, spojeni fyziky a prirodopisu je velice tésné a jevy tykajici se
obou predmétl se hojné vyskytuji. Uz kdyz se podivame na vyznam slova fysis = pfiroda, vime Ze
pfiroda ma ve fyzice své misto. , Hlavnim cilem fyziky je motivovat Zdky k logickému uvaZovadni
a vytvdreni vlastnich usudki k ziskanym védomostem. V tomto predmétu dostavaji Zdci prileZitost
pozndvat prirodu a jeji fyzikdlni zdkony jako systém, jehoZ soucdsti jsou vzdjemné propojeny, plsobi
na sebe a ovliviiuji se. Na takovém pozndni je zaloZeno i pochopeni dileZitosti udrZovani prirodni
rovnovahy pro existenci Zivych soustav.“ [7] Dalsi definici, kterd ndm fika, co to fyzika vlastné je, ndm
napsal Simon M. (2009) [8] ,Fyzika je pfirodni véda, kterd zkoumd zdkladni viastnosti hmoty.
Zkoumda predevsim neZivou prirodu, odhalené zdkony vsak plati i pro Zivou prirodu. Oblasti fyziky:
mechanika, termika, elektfina a magnetismus, optika, akustika, astronomie, atomovd a molekulovad
fyvzika, jadernd fyzika, kvantovd fyzika, teorie relativity. Fyzika jako novovéka véda se vyviji zhruba

od roku 1600.“ [8]

Ovsem pro zaky zdkladnich skol je ,,vyznam pojmu FYZIKA nejbliZe spojovdn s vyznamy pojmd
MATEMATIKA, SKOLA, TEORIE, POVINNOST, VZOREC a PRAVDA. Podle vysledki Zdci nevnimaji
blizkou vyznamovou provdzanost nasich vychozich pojmi s takovymi pojmy jako jsou VEDA,
PRIRODA, LASKA, ZIVOT a BUDOUCNOST.“[9] Podle vyzkumu magistra Radka Péschla: ,BIOLOGIE je
studenty vnimdna vice pozitivné neZ FYZIKA. Biologie studenty bavi vice neZ fyzika. Fyzika je
studentum ,vzddlena” - je pro studenty ,nudna”, , 0skliva“, ,slozita” a ,stara”. Ale neni pravda, Ze
by vétsina studenti vnimala fyziku pouze jako vyucovany pfedmét nez jako védni obor. A Zdci, kteri

fvziku vnimaji spise jako védni obor, vnimaji fyziku vice pozitivné nez studenti, ktefi ji vnimaji spise

jako vyucovaci predmét.” [9]
,Podivej se hluboko do pfirody a pak vSechno Iépe pochopis.”

—Albert Einstein [10]



3 Fyzikalni jevy v ucebnicich prirodopisu a naopak

3.1 Prirodopis 6: Zoologie a botanika pro zakladni skoly [11]

. Str. 6 - Jak vlibec Slunce a jeho planety vznikly? V prostoru mezi hvézdami se pohybuji oblaka
plynu a prachu, ze kterych se mohou vytvofit nové hvézdy a planety kolem nich. Vznik sluneéni

soustavy z podobné mlhoviny trval mnoho milion( let.

o Str. 7 — S poklesem teploty na Zemi se vodni para sraZela a voda v kapalném stavu zaplnila

prohlubné, vytvofila oceany, jezera, feky. Vodni obal Zemé se nazyva hydrosféra.

. Ukol — Které skupenstvi ma voda? PFi kolika Celsiovych stupnich se jednotliva skupenstvi
tvori?
. Pro fotosyntézu je nezbytné slunecni zafeni. DokdZzou je zachycovat organismy, které

obsahuji rostlinna barviva — predevsim zelené barvivo chlorofyl. Zelené rostliny pfijimaji z pady vodu
s rozpusténymi anorganickymi (mineralnimi) latkami ze vzduchu oxid uhli¢ity. Pomoci slune¢ni
energie a chlorofylu vytvareji organické latky (zprvu cukry a postupné dalsi latky — tuky, bilkoviny,
aj.). Na téchto latkdch — Zivindch — jsou zavislé ostatni organismy. Dulezitym produktem fotosyntézy

je kyslik.
Str. 8 — Jak to vSechno zacalo?

. Védci predpokladaiji, ze Zivot zacal vznikat asi pred 4 miliardami let, v dobé, kdy voda jiz
nebyla jen vodni para, ale vytvofila na Zemi prvni praoceany. Podle jedné z teorii mizeme vznik

Zivota rozdélit do tfi etap.

. V prvni etapé byla Zemé vystavena silnému ultrafialovému a kosmickému zareni, pfi kterém

vznikaly z jednoduchych anorganickych (neustrojnych) latek slozitéjsi latky organické (Ustrojné).

. Ve druhé etapé tyto latky v praocednech vzajemné reagovaly a jejich sloZeni bylo stale
sloZitéjsi.
J Ve treti etapé vznikly pevné vazané shluky téchto latek, které byly primitivnimi predchidci

bunék.

. Teprve za dalsi miliony let vznikly bunééné organismy. NejstarSi doklady o bunécnych

formach Zivota nachdzime v horninach starych 3,8 miliardy let.



. Str 12. — Na Zemi Zije mnoho druhi organismi. Zndte Zivocichy, rostliny, houby, ale
i organismy, které pouhym okem nevidime, jen se o jejich pfitomnosti obcas presvédcime. Napriklad

mnohd onemocnéné zplsobuji drobnohledné — mikroskopické — bakterie a viry.

. Str. 14 — Clovék se vdak nespokojil s tim, co mdZe pozorovat pouhym okem, ale touZil poznat
vnitini stavbu organismi. K tomu bylo zapotfebi vymyslet a zhotovit pomucky a pfistroje. Pfi
pozorovani v pfirodé, v lese, na horach, u rybnika se také stava, Ze pozorované objekty jsou daleko

a Spatné je vidime. Tam si pomahdme dalekohledem, ktery ndm vzdalené objekty pfiblizuje.

. Str. 14 — Nejjednodussi pomUckou zvétSeni drobnych Spatné viditelnych ¢asti je lupa. Lupou

pozorujeme stavbu kvétu nebo povrchu listu.

. Str. 14 — Nejen k pozorovdni vnitfnich ¢dsti, ale i nékterych rostlin a Zivocich( potrebujeme
mikroskop, protoZe je pouhym okem nevidime. Sezndmime se s mikroskopem a naucime se s nim
pracovat. Mikroskop ndm odhali mnohd dalsi tajemstvi pfirody a ukdZe krdsu mikrosvéta. Mikroskop
sestrojil (sam si do néj vybrousil cocky) Holandan Antony van Leeuwenhoek kolem roku 1650. Jako

prvni pozoroval v kapce vody pohyb drobnych Zivocichd.

. Str. 15 — Zdkladem mikroskopu je stojan (stativ), na kterém jsou upevnény jednotlivé ¢dsti.
Na stolek se svorkami upevriujeme mikroskopicky prepardt. Prepardt je pozorovany objekt, ktery
pokldddme na podlozni sklo (nej¢astéji do kapky vody) a uzavirdme krycim sklickem. Nad stolkem
nese stativ tubus, ktery smérem k prepardtu ma objektiv — soustavu ¢ocek. Objektivy maji riizné
zvétseni; miZeme je podle potfeby ménit. Na opacném konci tubusu je okuldr. Je to opét soustava
cocek, kterd upravuje obraz vytvoreny objektivem tak, aby byl pozorovatelny okem. Po strandch
stojanu jsou zaostrovaci srouby. Prosvétleni prepardtu umozriuje zabudovany zdroj svétla, lampa ve
stativu. U starsich mikroskopl se pouZivd pro prosvétleni prepardtu zrcdtko. Mezi zrcdtkem nebo

svételnym zdrojem a stolkem byvd kondenzor a kolektor — optické zarizeni na regulaci svétla.

. Str. 16 - Celkové zvétSeni pozorovaného objektu je soucin zvétSeni objektivu a okularu.

Napriklad: objektiv zvétSuje 20krat, okuldar 10krat — celkové zvétseni je 200krat.
J Str. 17 — Viry lze pozorovat pouze elektronovym mikroskopem, ktery zvétSuje 100 000krat.

. Str. 21 — Nékteré bakterie mohou Zit v prostredi bez vzdusného kysliku, jiné naopak kyslik

potfebuji. To se vyuziva v Cistirndch odpadnich vod.



o Str. 30 — Povrch téla je kryt pokozkou bohaté prostoupenou Zlazkami, které vylucuji sliz,
pfedevSim na spodni strané nohy (hlemyid zanechava slizové stopy). Sliz zmensuje tfeni

a usnadnuje klouzavy pohyb po podlozZce.

. Str. 35 — Velké dokonalosti dosahla nervova soustava s jakymsi mozkem v chrupavdité

schrance i komorové oci, podobajici se zrakovému organu obratlovc(.

. Str. 35 — HlavonoZci dovedou ve zlomku vtefiny zménit své zbarveni a splynou s okolnim
prostiedim.
. Str. 35 — U hlavonozZcl se vyvinul reaktivni zplsob pohybu a ¢ast svalnaté nohy se preménila

v ndlevku. Stahem plastové dutiny sépie vystrikuji nalevkou vodu a celé télo se pohybuje opacnym
smérem, ne? je voda vystfikovana. (Ukol — zkuste vymyslet, jak by se dal reaktivni pohyb znazornit

pomoci nafukovaciho baldnku a provedte ho.)
. Str. 35 — Mnohé z téchto krakatic maji svétélkujici ustroji.

. Str. 38 — Na konci zadecku jsou snovaci bradavky. Ty jsou spojeny se zlazami, které vymésuji
tekutinu, kterd na vzduchu tuhne a méni se v pavucinové vldkno. Z néco pokoutnik domaci stavi

vodorovné uloZené sitové pavuciny.
. Str. 44 — Smyslovym orgdnem, ktery informuje raka o poloze téla je statocysta.

. Str. 45. — Mikroskopem pozoruj perloocky nebo buchanky. Pouzij nejprve malé zvétseni, na

detaily zvétSeni vétsi. V zivé perloofce muzes pozorovat tepajici srdce a dalsi vnitfni organy.
J Str. 55 — Bruslarka obecna se pohybuje na hladiné stojatych i mirné tekoucich vod.

J Str. 60 — Svétlusky jsou ndpadné svétélkovanim larev i dospélct. Svitici plosky maji na spodni
strané zadeckovych ¢lanka. Okridleni sameckové je rozsvécuji a zhasinaji za letu, bezkridlé samicky
odpovidaji ve stejném rytmu na zemi. Svétélkovani je sloZity chemicky déj a slouzi k vyhledavani

jedincl opacného pohlavi.

. Str. 62 - Cervotoci jsou drobni $kidci starsiho dreva. Jejich larvy vytvdreji ve dievé chodbicky,
ze kterych se obvykle vysypdva drevény prach. Dospélci odliSného pohlavi se vyhleddvaji pomoci

udert o sténu chodby. Takovéto slysitelné ,tikani“ mize u nékterych lidi vzbuzovat strach.

. Str. 63 — Koncetiny mouchy, jsou zakonceny drépky a prisavnymi polstarky, které umoznuji

mouse pohyb po sklenénych plochach i po stropech.



o Str. 64 — Pestrenky velice dobre |étaji a jsou schopny doslova ,viset” ve vzduchu na jednom
misteé.

. Str. 68 — Lisajové jsou velmi dobfi letci s dosti uzkymi kfidly a mohutnym télem. (Primérné
dosahuji rychlosti 50 km/h zatimco napf. otakarek 13-15 km/h.) Zpravidla neusedaji na kvéty, ale

dokazou se zastavit ve vzduchu nad kvétem, vysunout dlouhy sosak a nasavat stavy z kvétd.

. Str. 73 — Zelené rostliny maji tu mimorddnou vlastnost, Ze dovedou poutat energii

vyzarovanou Sluncem a jejim vyuZitim ménit Idtky anorganické (neustrojné) na ldtky organické

(ustrojné)
. Str. 73 — Pro ziskdvdni energie jsou stdle dilezité uhli a ropa.
. Str. 73 — Energii ziskavdme spalovdnim i ze soucasnych rostlin. Jsou to predevsim dreviny

a jiné rychle rostouci rostliny, které poskytuji velké mnozstvi organické hmoty — biomasy.

. Str. 73 — Energetické zdroje nasi planety nejsou nevycerpatelné. Uhli, ropu, zemni plyn Fadime
k surovindm, které jsou neobnovitelné. Stdle vétsi spotfeba energie nuti lidstvo hledat a vyuZivat
obnovitelné zdroje energie, kterym patfi slunecni, vétrnd a vodni energie. Tyto energie jsou zdroveri
setrné k Zivotnimu prostredi, protoZe pfi jejich ziskdvdni se nevytvdreji Idtky, které zptsobuji globdIni

oteplovani.

. Str. 74 — Svételnou energii zachycuje zelené barvivo — chlorofyl — v chloroplastech zelenych
casti rostliny

. Str. 77 — PfemnoZeni sinic ve vodnich nadrzich — vodni kvét — mUZe zpUsobovat vazné

problémy, pfedevsim ve zdrojich pitné vody.

J Str. 78 — Jejich schranky se v mofich nahromadily v tak velkém mnoZstvi, Ze postupnym
usazovanim a zpevnénim vznikla porovitd hornina — kfemelina. Ta se dnes priimyslové vyuziva (napf.

jako izolaéni material).

J Str. 78 — Chaluhy jsou v pfimofskych statech vyuzivany jako krmivo, topivo, hnojivo nebo jako
zdroj jodu.

o Str. 80 — Stigma je svétlocCivnad skvrna, kterd organismus informuje o mnoZstvi dopadajiciho
svétla



o Str. 87 - Kapradiny, plavuné a preslicky — Jejich odumrelé kmeny zapadlé v bahné se za
nepfistupu vzduchu postupné ménily —doslo k jejich prouhelfiovani a do dnesdni doby daly vzniknout

¢ernému uhli.

. Str. 101 — Lesy udrzuji v ovzdusi rovnomérnou vlhkost a ovliviuji teplotu na zemském

povrchu.

3.2 Prirodopis 7: Zoologie a botanika pro zakladni Skoly [12]
. Str. 8 — Zraloci maji vyborny cich a sluch. Kromé toho maji zvldstni ustroji mezi supinami po

celé délce téla, které slouzi k vnimani chuti. Velké oci jsou velmi citlivé na svétlo, ale maji malou

ostrost videéni.

. Str. 8 — Zraloci maji torpédovity tvar téla
. Str. 9 — U nékterych druhl dospélych rejnok( je ¢ast svaloviny preménéna v elektricky organ.
. Str. 9 — Parejnok elektricky lovi drobné koryse, mékkyse a ryby pomoci elektrického vyboje

o napéti 45 az 200 V.

. Str. 10 — Plynovy méchyr v télni dutiné kapra je rozdélen na dvé ¢dasti. Napomaha stabilité
téla ve vodé a pohybu ke hladiné nebo ke dnu. Dllezitym smyslovym ustrojim kapra je oko, které je
trvale zaostfeno na kratkou vzdalenost. Zvlastnim smyslovym ustrojim je postranni ¢ara, kterou tvofi
kanalek se smyslovymi burfikami. Tim vnima kapr proudéni vody, narazy vin i do vody pfenesené

otresy pudy.

. Str. 12 — Latimérie — Ve dne se jedinci sdruZuji v podmorskych jeskynni v hloubce kolem 200

m a v noci se vydavaiji lovit potravu az do hloubky 1000 m.

J Str. 14 — Teplota téla je proménliva, fidi se teplotou prostredi.
J Str. 14 — Colek obecny se ve vodé pohybuje pomoci dlouhého, ze stran zplostélého ocasu.
J Str. 15 — P¥i skfehotani se samclm u Ustnich koutkd nadouvaji blanité bubinky, které zesiluji

vydavané zvuky.

. Str. 15 — Rosnicku zelenou nejéastéji najdeme na kefich, po kterych obratné leze. Zachycuje

se na nich prisavnymi polstarky, které ma na konci prstl. Samecci se ozyvaji zvu¢nym hlasem.

J Str. 17- Teplota téla je u plazi proménlivda — méni se podle teploty okolniho prostredi.



o Str. 18 - Pét prsth na konci kazdé nohy je zakonceno drdpky, které slozi k prichycovani

k podkladu. Jestérka mUze lézt po kamenech zdech i kfovinach.

. Str. 19 — Vajicka uklada jestérka do pisku, pod mech, do hliny a pod suchou travu zetlelé listi.

Nezahfiva je vlastnim télem. Plsobi na né teplo tlejiciho listi a teplo slunecnich paprski

. Str. 19 — Chameleon mizZe ménit barvu podle podkladu na ném?z Zije. Zbarveni také méni, je-

li rozrusen.
. Str. 20 — UZovka neslysi zvuky pfendsené vzduchem, ale vnimd chvéni podkladu.

. Str. 21 — Chrestysi maji na hlavé mezi okem a nozdrou orgdny schopné vnimat i nepatrné
rozdily teploty (teplocCivné jamky). Takto zaméruji kofist. Typickym znakem je ,chiestitko” na konci
ocasu. Jsou to volné propojené duté rohovité cCldnky, jejichz chvénim vydadvaji tito hadi varovny

chrestivy zvuk. Jednotlivé vrstvy chrestitka vznikaji vZzdy po sviékani pokoZky.

. Str. 23 — obrysové peri vytvdri nejen obrys téla ptdka a je nositelem jeho barevnosti, ale

predevsim slouzi k letu (podle funkce pfi letu maji skupiny per i ndzvy — letky, rydovaci pera aj.)

-----

. Str. 28 — Od ostatnich ptakl se kachna lisi Sirokym vroubkovanym zobdkem a hustym
nesmacivym pefim (nesmacivost udrzuje tim, Ze si pefi pomoci zobdku potird vyméskem kostréni

zlazy). Mezi prsty nohou ma plovaci blanu.

. Str. 28. — Husa velka pri tahu léta hejno hus v klinovitém utvaru.
. Str. 34 — Kukacka obecnd — prilétd k nam koncem dubna a samci se ozyvaji hlasitym kukdnim.
. Str. 34 — Papousci maji pronikavy hlas a nékteri dokdZou napodobovat zvuky, které slysi.

Rikdme, Ze se naucili ,,mluvit”.

. Str. 34 — Pévci maji v krku hlasové ustroji, kterym vydadvaji zvuky — zpév. Zpévem oznacuji
uzemi, ve kterém Ziji a obstardvaji si potravu. Zpévem také vabi samec samici k pareni. Jednotlivé

rody a druhy pévcti miZeme rozeznat i podle zpévu.

. Str. 35 — Vrabec domdci se projevuje hlasitym cvrlikanim — ,,¢imcéardanim”,
. Str. 35 — Samec pénkavy hlasité a pékné prozpévuje.
o Str. 37 — Slavik obecny — Je povaZovdn za nejlepsiho pévce. V jeho zpévu se neopakuje jeden

motiv jako u nékterych pévcd, ale stridd riizné motivy. Nejc¢astéji zpivd brzy zrdna a pozdé vecer. Jeho

zpévu se rika klokot.
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o Str. 37 — Kosi flétnovity zpév se ozyva casto jiz koncem unora.
. Str. 37 — Spacek obecny umi napodobit zpév jinych ptdkd.

. Str. 38 — Sojka obecnd — pfi vyruseni se ozyva pronikavym kfikem, ktery varuje i ostatni

obyvatele lesa.
. Str. 38 — Vrany — Ackoliv maji zpévné Ustroji, nepfijemné krakaji.

o Str. 41 — Pes vidi pouze cernobile. Je vsak schopen slyset zvuky, které clovék neslysi (vysoké

tony). Cerny &enich je stdle vihky. Za cenichem rostou hmatové vousy.

. Str. 46 — Zornici, coZ je Stérbinovity otvor, kterym pronikad svétlo do oka, dovede kocka velmi
vyrazné zuzit nebo rozsitit. Ridi se tak podle potfeby mnoZstvi svétla, které do oka pronikd. V&imli
jste si nékdy jak kocce sviti v noci oci, kdyZ na né dopadne svétlo? Je to proto, Ze kocka md v oku
zvldstni vrstvu kterd, podobné jako odrazové sklicko na kole, odrdzi svétlo. Svétlo tak i v malém

mnoZstvi dokonale vyuZije.

. Str. 47 — Nejdokonalejsim smyslem kocky je sluch. Kocka stejné jako pes, slysi vysoké tony,
které clovék nevnimd. Sluch kocky je mnohem lepsi neZ sluch psa. Zrak je také dokonaly. Kocka vidi

barevné a vidi i za $era. Cich je u kocky nejslabsim smyslem. Je vsak dokonalejsi nez ¢ich ¢lovéka.

J Str. 49 — Gepard — Na kratkou vzdalenost dosahuje rychlosti az 120 km za hodinu (nejrychlejsi

suchozemské zvite)

. Str. 53 — Tulen obecny ma valcovité télo prizplsobené k pohybu ve vodé. Na hornim pysku
ma tuhé hmatové vousy. Zrak je vyborny. Nema usni boltce a zvukovody jsou uzaviratelné, stejné

jako nosni otvory. Tuleni maji tlustou vrstvu podkozniho tuku, kterd je chrani pred ztratou tepla.

. Str. 53 — Kralik domaci — Predni koncetiny jsou pfizplsobeny k hrabani, zadni jsou delsi

a umoznuji dlouhé skoky a pomérné rychly pohyb.

J Str. 56 — hrabos polni — usni boltce jsou na vrcholu zaoblené
J Str. 57 — Svist horsky — Pfi nebezpeci vydava ostry hvizd.
. Str. 57 — Bobfi si nékdy stavéji ve vodé spolecné homolovité, az tfi metry vysoké stavby

z hliny, prouti a kmen(

J Str. 58 — Prase divoké — Potravu vyhledava ¢ichem, ktery je jeho nejvyvinutéjsSim smyslem.

Dobfre je vyvinut i sluch, zrak je nedokonaly.
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o Str. 60 — Tur domdci — Nejvyvinutéjsim smyslem je Cich, dobry je i zrak a sluch.
o Str. 63 — Konska sila

. Str. 65 — NosoroZci jsou samotari. Maji Spatny zrak a fidi se pfedevsim sluchem a cichem.

Pfestoze maiji velkou hmotnost
. Str. 65 — Chobotnatci — Na hlavé jsou vyrazné velké usni boltce

o Str. 66 — Kytovci jsou savci prizplisobeni Zivotu ve vodé (stavba téla i ¢Cinnost télnich organ(
umoznuji potdpéni). Maji schopnost se ponofrovat do velkych hloubek a pod hladinou setrvavat
pomérné dlouho (napf. 1,5h). Ze smyslovych Ustroji je dobre vyvinut sluch. Vydavaji charakteristické

zvuky, kterymi se dorozumivaiji.

. Str. 66 — Delfin(iv se vénuje v soucasné dobé velkd pozornost pro jejich neobvyklou schopnost

komunikace. U delfint se stupern vyvoje mozku blizi stavu u lidoopd.

. Str. 67 — Netopyr usaty je savec prizplsobeny k letu. Kosti koncetin i ocas spojuje nahnédla

koZovitd létaci blana. Je prokrvend, zpevnéna svalovymi vldkny a umoznuje létani.

. Str. 68 — Netopyr usaty ma pomérné velké usni boltce, které jsou lysé. MUze tak zaslechnout
i velmi vysoké, pro Clovéka neslysitelné zvuky. Slysi i zvuk Iétajiciho no¢niho hmyzu. OCi jsou malé,
Netopyr je pfi no¢nim zplsobu Zivota prakticky nepotfebuje. Kromé sluchu jsou velmi dulezitym

smyslu hmat a Cich.

. Str. 68 — Orientace v prostoru vyddvdnim a zpétnym zachycovdnim zvuki o vysoké frekvenci

se nazyvad echolokace.

J Str. 68 — Pri letu netopyr vyddva zvuky, které clovék neslysi. Zvukové viny se odrdZeji od
predmétl a netopyr je zachycuje sluchovym ustrojim. Tim se orientuje i za uplné tmy. Odrazy

zvukovych vin mu umoznuji vyhleddvat jako potravu letici hmyz.

J Str. 68 — Krtek obecny — Cich je velmi jemny a slouZi k vyhledavani potravy. O&i jsou zakrnélé

a ukryty v srsti. Usni boltce chybéji, ale sluch je dobre vyvinuty.

J Str. 70 — Vfestani — V hrdlech samcu je zvldstni kostény bubinek, ktery zesiluje vyddvané
zvuky.
o Str. 73 — Koren rostliny roste zpravidla smérem ke stfedu Zemé.
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o Str. 74 — P¥i kliceni semena se kofinek objevuje jako prvni, pronika do pldy, tim rostlinu
upevnuje a zakotvuje v ptdé. Zaroven Cerpd z pldy pro rostlinu vodu s rozpusténymi anorganickymi

(minerdlnimi) latkami.

. Str. 75 — Védéli jste, ze kofen pfijima vodu s rozpusténymi latkami. KdyZz ponechame koren
v inkoustu do pfisti hodiny, zjistime, kam aZ zbarveni proniklo. Pfesvéd¢ime se o tom, Ze voda

s rozpusténymi latkami je vedena z kofenu az do listl rostliny.
. Str. 77 — Semena ve vlhké vaté pfijimaji vodu, zvétsuji svlij objem — bobtnaji.

. Str. 87 — vsichni vime, jak rozmanity je pohyb Zivocichd, a Zasneme nad tim, kolik kilometr(
dokdZou nékteri ptdci za den uletét. O rostlindch obvykle prohlasujeme, Ze se na rozdil od Zivocich(
nemohou pohybovat z mista na misto. Ndpadné pohyby rostlin vyvoldva proudici vzduch, nendpadné
dovede zachytit tfreba kamera. Vlivem vétru se pohybuji vétve stromd, vini se Idn obili. Tyto pohyby
vSak nevychdzeji z téla rostlin a nejsou jejich vlastnimi pohyby, jsou to pohyby pasivni. Vychdzi-li
podnét k pohybu Edsti rostlinného téla z rostliny samé, jde o pohyby aktivni. Priciny jsou rizné. Velmi
dobre miZeme pozorovat zmény vzhledu rostlin, které pisobi striddni dne a noci. Kvéty nebo
kvétenstvi nékterych rostlin se na noc zaviraji. Podobné reaguji na svételné a teplené zmény v okoli
i jiné rostliny — sasanka hajni, tulipdn. Rostliny v kvétindCi u okna rostou ve sméru dopadajiciho
svétla, rostou ,za svétlem”. Nékteré rostliny stavéji cepele svych listl kolmo ke sméru dopadajicich
slunecnich paprski a zajistuji si tak dostatek svétla. Slunelnice otdci své kvétenstvi za sluncem. Rano
je otoceno k vychodu, béhem dne se otoci aZ k zdpadu. Rostliny ovliviiuje i zemska pritazlivost
(gravitacni sila). Pohyby rostlin vyvolané zemskou pfitaZlivosti zajistuji, Ze pfi rizném poloZzeni semen
v pudeé se jejich koren vZdy otoci smérem ke stfedu Zemé. Popinavé fazole se svym stonkem ovijeji
kolem opory. Vrchol stonku roste vzhiru a pfi tom se velmi pomalym, takrka nepozorovatelnym
pohybem otdci a hledd oporu. Kdyz? ji najde, zachyti se a pokracuje v ristu. Takovy pohyb vykondvaji

i vrcholky jinych rostlin.

J Str. 94 — Repka — Semena se hospodaFsky vyuZivaji — lisuje se z nich jedly olej. Dnes ma olej
u fepky dalsi primyslové vyuZiti — vyrabi se z néj bionafta a oleje do motorovych pil.

3.3 Prirodopis 8: Biologie clovéka pro zakladni skoly [13]

° Str. 20 — K odhaleni zlomenin kosti i jinych poranéni se jiz od 20. let minulého stoleti pouziva
rentgen. Je to pfistroj, ktery vysila kratkovinné elektromagnetické zareni. Objevil je némecky fyzik
Wilhem Conrad Rontgen. Za objev tohoto druhu zareni ziskal v roce 1901 Nobelovu cenu.

° Str. 20 — Kloubni jamka i hlavice jsou pokryté chrupavkami. Mezi nimi je kloubni maz.
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. Str. 24 —Pti svalové Cinnosti dochazi k pfeméné energie vazané v chemickych latkach potravy
v energii mechanickou (napf. pohyb). Zdrojem energie pro c¢innost svall je pfedevsim glykogen.

. Str. 25 — Krev je neprUhledna cervena tekutd tkdn. Funkce krve je transportni — privadi
k tkanim a bunkach kyslik a odvadi oxid uhli¢ity do plic. Termoregulaéni — vyrovnava teplotni rozdily
mezi organy. UdrZuje stalost vnitiniho prostfedi organismu.

. Str. 26 — V krvi o objemu 1 mm3 maji muzi asi 5 milion( éervenych krvinek, Zeny asi 4,5
milionu. Pocet ¢ervenych krvinek se mize zvysit napt. pti dlouhodobych pobytech horolezct ve
vyssich nadmorskych vyskach, kde je nizsi tlak vzduchu.

. Str. 26 — SrazZeni krve — Krvacejici misto se ucpe a krev prestane z rany vytékat. Krevni kolac
se jeSté pri tuhnuti smrstuje a na sv{j povrch vylucuje tekutinu nazloutlé barvy — krevni sérum.

° Str. 27 — Cinnost srdce je slysitelna. Lékai mGze vady srdeéni ¢innosti rozpoznat do urcité
miry poslechem. Pfesnéjsi uréeni vad srdecni Cinnosti Ize zjistit ptistrojem zvanym elektrokardiograf
(EKG). Pristroj graficky zapisuje elektrické proudy, které pfi ¢innosti srde¢niho svalu vznikaji. Zdznam
se nazyva elektrokardiogram. Dnesni Iékarska technika umoZniuje napft. i vySetieni srdce ditéte jesté
v téle matky.

. Str. 30 — V dolni poloviné téla jsou v Zildch vytvoreny kapsovité chlopné. Brani tomu, aby se

krev pasobenim zemské tize vracela zpét.

° Str. 30 — Ukol — Kterd je sou¢asna platnd jednotka tlaku? Vzpomeiite si na ucivo fyziky.
° Str. 30 — Krevni tlak je sila, kterou pUsobi krev na sténu cévy, kterou protéka.
° Str. 30 — Krevni tlak se v pokrocilejSim véku zpravidla zvySuje, protoze stény cév ztraceji

pruznost. Lidé s vysokym krevnik tlakem jsou vystaveni nebezpeci, Ze nékterd z cév praskne a krev
se vyleje mimo krevni fecisté.

. Str. 31 — Krevni tlak Ize kontrolovat i v domacich podminkach digitdlnimi méricimi pfistroji.
° Str. 34 — V hrtanu jsou hlasivkové vazy, které vytvareji hlasovou Stérbinu. Chvénim
hlasivkovych vaz(i a sloupce vzduchu vznika pfi vydechu hlas.

° Str. 35 — Objem vzduchu, ktery lze maximalné vydechnout po maximalnim nadechu je vitalni
kapacita plic. U dospélych jsou to pfiblizné 4 litry. Sportovci, zvlasté plavci, maji tento objem vétsi.
| po maximalnim vydechu zbyva jesté v plicich asi 1,5 — 2 litry vzduchu. Je to zbytkovy vzduch. Ten
zUstava v plicnich sklipcich a vypliuje jejich objem. Vitalni kapacita plic a zbytkovy objem tvofi
dohromady celkovou kapacitu plic.

° Str. 38 — Potrava je v dutiné Ustni mechanicky rozmélfiovana pomoci zubtd a svall jazyk.

Dobré rozzvykani potravy a promiseni se slinami ma velky vyznam pro jeji dalsi zpracovani.
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. Str. 38 — Nastanou rytmické pohyby Zaludku, kterymi se potrava promichava a dochazi
k preméndm nékterych jejich slozek.

. Str. 39 — Traveni tuk( usnadnuje Zluc tim, Ze je rozptyluje do drobnych kapének (emulze)

° Str. 39 — Pri puvodnim méreni na palce urcili délku prvni ¢asti tenkého stfeva na 12 palcf,
proto vznikl nazev dvanactnik.

. Str. 40 — Nevstfebané a nestrdvené slozky traveniny se posunuji pravidelnymi stahy
(peristaltikou) tenkého streva do tlustého streva.

. Str. 41 — Latky vstfebané v tenkém stievé jsou krvi a mizou rozvadény k dalSimu zpracovani.
Cast jich pouzije organismus ke stavbé i prestavbé tkani. Vétsi ¢ast prijatych latek poskytuje energii.
V téle je nezbytnd pro cinnost organ, ¢ast energie se méni v teplo. Souhrn vsech latkovych premén
v organismu nazyvame metabolismu. Organické latky jsou v téle neustdle Stépeny a znovu
vytvareny. Kdyz vznikaji ze slozZitych latek jednoduché, energie se uvoliuje. Vznikaji-li
z jednoduchych latek slozitéjsi, energie se spotfebovava.

. Str. 41 — Energeticka potfeba organismu zdvisi na véku, pohlavi, vySce, hmotnosti a ¢innosti
jedince. U dospélého Clovéka je zavislda na namahavosti vykonavané prace. Lidé lehce pracuji
v sedavém zaméstnani spotfebuji za den pfiblizné 10 000 kJ, lidé vykonavajici téZkou praci i vice nez
20 000 kl.

° Str. 41 — Minimalni mnoZstvi energie, to je energie nezbytna k Zivotu (napf. k ¢innosti srdce,
dychani, stfevni peristaltice — pfirozeny pohyb stfev), zabezpecuje zakladni latkova preména. Jestlize
organismus vykonava fyzickou ¢innost (naro¢na prace, sport), hovorime o celkové latkové preméné.
V soucasné dobé maji vyrobci povinnost uvadét energetickou hodnotu potravin na obalech vyrobkd.

Vztahuje se na 100 g produktu. Hodnoty jsou v jednotkach energie — v kilojoulech, kJ.

° Str. 41 — zjistéte, které jednotky energie se pouzivaly dfive.
° Str. 43 — Pro jednoduché stanovené spravné hmotnosti se pouzivd index BMI (Body Mass
Index). BMI = hmotnostIkg] ‘ng vzorce se dosazuje hmotnost v kilogramech a druha mocnina vysky

vyska2[m]
v metrech. Vypoctem ziskany vysledek je pouze orientacni a plati pro dospélého ¢lovéka. Pokud se
pohybuje v rozmezi 20-25 jde o normalni hmotnost.

° Str. 45 — Pokryv téla tvofri kize. Chrani télo prfed vnéjsimi nepfiznivymi vlivy mechanickymi
i chemickymi a také pred vniknutim choroboplodnych zarodkd do téla. V kizi jsou ulozena citliva
nervova zakonceni, ktera reaguji na dotyk, tlak, teplo, chlad a bolest.

° Str- 46 — Daktyloskopie.
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. Str. 46 — V pokozZce jsou také buriky, které obsahuji koZnd pigment. Cim je pigmentu vice tim
je pokozka tmavsi. Pigment md také ochranou funkci — zachycuje ultrafialové zdreni. Pri delsim
plsobeni zdreni se obsah pigmentu zvétsuje a pigment se dostdvd blize k povrchu pokozky
— opalujeme se. Nadmérné a dlouhé opalovdni vsak muiZe pokoZce skodit. Zvlasté v dnesni dobé, kdy
je velmi ¢asto zeslabend ochrannd ozonovd vrstva atmosféry, pronikd na zemsky povrch nadmérné
mnoZstvi ultrafialového zdreni.

° Str. 46 — Kazdy ¢lovék se nemuUze opalovat stejné dlouho. Podle schopnosti kliZze reagovat na
UV-zafeni a opalovat se stanovil v roce 1975 dermatolog z Harvardovy univerzity
Thomas B. Fitzpatrick Sest fototypl. U fototypl | aZ Il hrozi spdleniny. Jednotlivé fototypy jsou
popsany podle barvy kize, tvorby pihy, barvy vlast a o¢i. Nezapominejte, Ze se mnozstvi UV-zareni
méni se zemépisnou Sitkou a nadmofskou vyskou. PFi letnim i zimni dovolené tomu musite
pfizplsobit ochranné prostredky.

° Str. 46 — Krevni a mizni cévy zajistuji pfisun Zivin a dychani kGze. Zménou pratoku krve
dochadzi k vétsimu nebo mensimu vydeji tepla povrchem téla. Tim si organismus ¢aste¢né reguluje
teplotu. Na sniZovani teploty se podili poceni, pfi kterém se potnimi zldzami vylucuje voda a kliZe se
tak ochlazuje. Vyloucena voda obsahuje sl a nékteré dalsi odpadni latky. Poceni je dulezita obrana
organismu proti prehrati pfi zvysené fyzické ndmaze nebo pfi vyssich venkovnich teplotach.

. Str. 47 — Velmi ¢asto dochdzi k poranéni klize. Mlze byt zpisobené mechanicky, elektrickym
proudem, prudkymi zménami teplot (popaleni, omrznuti) nebo poleptanim chemickymi latkami.

° Str. 48 — Po nervovych drahach se Sifi vzruchy. Z jednoho neuronu na druhy se prenaseji
v misté synapse. Citlivé pfistroje vzruchy zaznamenavaji jako elektrické déje. Vzruchy se mohou Sifit
rychlosti az 130 m/s.

° Str. 48 — Ukol — Vi3, jakou rychlosti se §i¥i vzruchy v km za hodinu?

° Str. 48 — Nervové spoje prendseji do pfislusného Ustfedi michy nebo do mozku, kde na né
vznikd odpovéd. Odpovédi organismu na podnét (napf. podrazdéni teplem, dotykem, zvukem,
svétlem) je reflex, Dé&j probiha tak, ze se podnét — signal — prenasi z cidla nervovou drahou pres
nervové centrum k vykonnému organu (svalu, Zlaze apod.). Cely tento proces se nazyva reflexni
oblouk.

° Str. 51 — Cinnost mozku lékafi zkoumaji pomoci specidlniho pfistroje — encefalografu.
Poskytuje zdaznam — encefalogram (EEG). Je to kfivka, z niZ se daji vyCist nékteré poruchy mozku.

° Str. 51 — Pocitacova tomografie mize poskytnout lékariim dulezité informace o lidském

mozku.
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° Str. 56 — Nejvice informaci o svém okoli ziskdvame zrakem. Je to vic nezZ 80% vsech informaci.
Ziskdvdme je prostrednictvim svétla, které pfedmét vyddvd nebo které se od néj odrdzi. Nejvétsim
pfirozenym zdrojem svétla je slunce. Slunce vysilé na Zemi velké mnoZstvi elektromagnetického
zdfeni. Cdst, kterou muZe nase oko zpracovat, se nazyvd viditelné zdfeni — svétlo. Jeho sloZeni

naznacuje ndsledujici obrdzek

. Str. 56 — Ukol — Vyhledejte, co znamena jednotka délky nanometr (nm)

. Str. 57 — Vylu€ované slzy chrani ptedni ¢ast oka pred vysychanim, zmiriuji tfeni vicek a nici
mikroby.

. Str. 57 — Na Fasnatém télese je zavésend ocni ¢ocka. Rasnaté téleso stahy umoZriuje vyklenuti

i zplosténi ¢ocky, a tim zaostrovani.

° Str. 57 — Uprostred duhovky je kruhovy otvor — zornice. Stahy svalu se velikost zornice méni.
Ridi se tak mnoZstvi svétla dopadajiciho do oka. PFi nadbytku svétla se zornice zuzi, v Seru rozsiti.

° Str. 58 — Ukol — zjistéte co je barvoslepost. Jaké mliZze mit priciny?

° Str. 58 — Ty¢inky zaznamenavaji pouze svétlo a stin (odstiny $edi). Cipky jsou v &innosti jen
pfi dostate¢ném osvétleni. UmoZiuji rozliSovani barev. Nejvice Cipku je soustfedéno ve Zluté skvrné.
Je to misto nejostrejSiho vidéni.

. Str. 58 — Prlichodem svétla okem se na sitnici vytvari obraz. Nejvétsi podil na tom ma ocni
Cocka. Divame-li se na blizsi predméty, cocka se vyklenuje, aby se vytvofil dokonaly obraz. Pfi
pohledu do dalky se ¢ocka zplostuje. Této ¢innosti o¢ni ¢ocky fikame akomodace.

° Str. 58 — Na sitnici se vytvari obraz zmenseny a obraceny. Spravny vjem se vytvari v mozku
centru zraku.

° Str. 58 - Necasteéjsi ocni vady jsou krdtkozrakost a dalekozrakost. Jsou zptsobeny Spatnou
akomodaci o¢ni ¢ocky. Krdatkozraky ¢lovék vidi jasné blizké predméty. Obraz vzddlenych predmétu se
u néj vytvadri uz pred sitnici, takZze vzddlené predméty jsou nejasné. U dalekozrakého clovéka je to
opacné. Obraz blizkych predmétu se promitad jakoby aZ za sitnici, proto jsou blizké predméty nejasné
(rozostiené). Tyto vady se odstrariuji cockami v brylich.

° Str. 58 — Ukol — Vzpomerite si na ucivo fyziky a pojmenujte ¢ocky, které upravuji kratkozrakost
a dalekozrakost.

° Str. 58 — Specidlnimi ¢ockami Ize odstranit i Spatné zakfiveni rohovky, tzv. astigmatismus.
Silhéni je zpGsobeno $patnou souhrou ¢innosti okohybnych svald, zajistujicich pohyb oéni koule. Tim
byvad porusena sprdvnd prostorovost vidéni.

° Str. 58 — O zobrazovani predmétu pomoci ¢ocek se dovite podrobnéji ve fyzice.
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° Str. 59 — Dlouhodobé sledovani televize, obrazovky pocitace, rlznych svételnych efekt(
vytvarenych lasery poskozuje odi.

. Str. 59 — P¥i pobytu na slunci chranite oci slune¢nimi brylemi s UV-filtrem. Nikdy se nedivejte
do slunce nebo silnych svételnych zdroju.

. Str. 59 — Sluchové ustroji je spojeno s ustrojim pro vnimdni polohy a zmén rychlosti pohybu
— s rovnovdZnym ustrojim. Sluchové ustroji vnimd zvukové viny. Ty vznikaji kmitdnim télesa a Sifi se
okolim, nejcastéji vzduchem a vodou. Lidské ucho vnimad zvukové viny o frekvenci asi od 16-20 000
Hz. Zvuky o vyssi nebo niZsi frekvenci ¢lovék neslysi.

. Str. 59 — Zvukové viny maji rtizny pocet kmiti. PoCet kmiti za 1 sekundu se méri v jednotkdch
Hz. Clovék slysi jen zvuky od 16 do 20 000 Hz. Pes je schopen slyset zvuk o frekvenci aZ 40 000 Hz.
Néktefi ZivocCichové dokonce vnimaji zvuk jesté o vyssich frekvencich.

. Str. 59 - Zvukové viny, které se dostaly k bubinku, tuto citlivou bldnu rozkmitaji. Ve stfrednim
uchu zvukové viny prendsi soustava drobnych sluchovych kistek — kladivko, kovadlinka, tfminek.
Zvukové viny pokracuji z tfrminku na ovdlné okénko a ddle do vnitiniho ucha, kde jsou uloZeny
sluchové buriky.

. Str. 59 —Zvukové viny se prendseji z ovdlného okénka do blanitého hlemyzdé. Vinéni tekutiny
zaznamenaji sluchové bunky.

° Str. 59 — Clovék je schopny rozlisit zabarveni ténu, proto pokud bychom zahrdli tén A na klavir
a potom na housle, tak ackoliv vyska tonu je stejnd, dokdzali bychom Fict o jaky hudebni ndstroj se
jedna.

° Str. 60 — Intenzitu hluku v prostfedi méfime v decibelech (dB). Jestlize ¢asto prekracuje
uroven 90 dB, je to pro nas sluch nebezpecné a muize dojit k porucham sluchu. Tuto Uroven hluku
maji silné frekventované ulice, ale i hudba na diskotékach apod. O urovni 130 dB hovofime jako
o prahu bolestivosti.

° Str. 64 — Sledovani jeSté nenarozeného ditéte umozniuji moderni ultrazvukové pfistroje.

3.4 Prirodopis 9: Geologie a ekologie pro zakladni Skoly [14]
° Str. 7 — Hvézdy, které vidime na nocni obloze, patfi do hvézdné soustavy nazyvané Galaxie.

Galaxie obsahuje asi tisic miliard hvézd. M4 tvar plochého disku, z jehoz jednoho okraje na druhy
leti svétlo 100 000 let. Slunce, nase matefska hvézda, je rovnéz v tomto disku; proto vidime ostatni
hvézdy nejhustéji v pasu obepinajicim celou oblohu, zvaném MIécna drdha. Slunce je asi ve dvou

tFetinach vzdalenosti od stfedu Galaxie k okraji. Utvartl podobnych na$i Galaxii — jinych galaxii — je
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ve vesmiru nepredstavitelné mnoho. Nejblizsi z nich mUZeme vidét pouhym okem jako mlhovinu
souhvézdi Andromedy.

° Str. 7 — Formovani planet slunecni soustavy a jejich druzic skonilo pred necelymi
4 miliardami let. Tehdy na né dopadala posledni mensi télesa, po nichz zustaly, napf. na povrchu
Mésice, dobre viditelné dopadové (impaktni) kratery. Kosmické sondy pfinesly snimky dopadovych
krater také na planetach Merkur, Venuse, Mars, na planetkdch obihajicich mezi drahami Marsu
a Jupitera a skoro na vSech dosud znamych druzicich planet jsou dnes pozorovany na vice mistech
v Galaxii, napt, ve Velké mlhoviné v souhvézdi Orionu.

° Str. 7 — Vznik Zemé — Slunce a jeho planety se vytvofily asi pred 4,7 miliardy let z plochého
rotujiciho disku mezihvézdného plynu a prachu, jehoz ¢asti se vlivem gravitace postupné smrstovaly.
Nejvice latky bylo pfitahovdno ke stfedni ¢dasti rotujiciho disku, ktera se stala zarodkem Slunce.
V disku kolem Slince narUstala nejprve vzajemnym nalepovanim prachovych zrn a pozdéji gravitaci
stdle vétsi télesa, az dosahla velikosti planet. Blizko u Slunce se vytvofily planety z tézkotavitelnych
sloucenin prvkl Zeleza, niklu, kiemiku a kysliku — planety Merkur, Venuse, Zemé, Mars. Planety
Jupiter, Saturn, Uran, Neptun se tvofrily ve vétSich vzdalenostech i ze slouéenin zajicich pfi nizké

teploté, obsahujicich vodik, uhlik, dusik a kyslik (ve formé ledu nebo plyn().

. Str. 7 Ukol — Vysvétlete na zakladé znalosti fyziky, pro€ vznikd pfi dopadech vesmirnych téles
teplo.
° Str. 8 — Draha obéhu je mirné eliptickd, naklonénd k rovnikové roviné pod uhlem 21,5-27,5

stupnill. Velikost tohoto uhlu kolisa v obdobich asi 40 000 let. Slunce zahfiva povrchy planet svym
zafenim. Zemé je v takové vzdalenosti, Ze teplota na jejim povrchu dovoluje trvalou pfitomnost
tekuté vody, coZ je nezbytné pro existenci Zivota. Na povrchu Venuse presahuje teplota bod varu
vody (pfes 5000 °C), zatimco na vétsiné povrchu Marsu je teplota trvale pod bodem mrazu.

° Str. 8 — Zemské sféry byly rozliSeny zejména na zakladé zjisténi, Ze rychlost a smér pohybu
zemétresnych viny se v urcitych hloubkach nahle méni. Mezi klirou a plastém dochazi ke zrychleni,
mezi plastém a jaddrem k prechodnému zpomaleni.

° Str. 8 — Pro poznavani zatim nedostupného nitra Zemé se pouZivaji nepfimé metody,
zejména geofyzikalni vyzkum Sifeni zemétresnych (seizmickych) vin. Nahlé zmény rychlosti a sméru
pohybu zemétresnych vin svédci o rizném slozeni a odlisnych vlastnostech latek zemského nitra.

° Str. 9 — Vnitfni ¢ast jadra od hloubky 5000 km je pevna, zatimco vyssi vrstvy jsou kapalné.
Proudéni v kapalném kovovém jadru, které je dobre elektricky vodivé, udrzuje magnetické pole

Zeme.
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. Str. 10 — Mineralogie je védni disciplina zabyvajici se nerosty (mineraly): jejich vnitini
stavbou, vzhledem, fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, moZnostmi technického vyuziti.
. Str. 11 — Ukol — Na sklenénou misku s rovnym dnem (Petriho misku) vlijte nasyceny roztok
modré skalice tak, aby dno bylo sotva pokryto. VloZte misku na zpétny projektor a pomitnéte.
Teplem projekéni Zarovky se rozpoustédlo odparuje, roztok se koncentruje a rozpusténa latka zacina
krystalovat. Pozorujte rast krystald.
. Str. 13 — VnitFni stavba krystal(l — PFi ochlazovani (nebo zvySovani tlaku) ztraceji pohybovou
energii a zaujimaji rovnovaziné polohy (tzn. takové polohy, kde vyslednice pUsobicich pfitazlivych
a odpudivych sil se blizi nule). Takto umisténé hmotné body vytvareji krystalovou mfizku. Jejim
vysledkem je nejen krystalovy tvar (usporadani ploch v prostoru), ale i fada dalSich fyzikdlnich
vlastnosti nerostu.
. Str. 13 — Fyzikalni vlastnosti nerostd — Fyzikalni vlastnosti nerostl se vyuZivaji k jejich
urcovani, protoze kazdy druh nerostu ma vlastnosti pro néj typické. Pro nékteré fyzikalni vlastnosti
(tvrdost, optické vlastnosti) jsou nerosty vyuzivany v technické praxi.
. Str. 13 — Hustota — Hustota je fyzikalni veli¢ina, Znaci se feckym pismenem p [rdé] a vyjadfuje
hmotnost latky (m) pripadajici na jednotku objemu (V). Hlavni jednotkou hustoty je kg/m3. Casto,
zejména v mineralogii, se pouZiva jednotka g/cm3. Ze vztahu p=m/V je zfejmé, s &im hustota souvisi
a jak ji vypocitame.
° Str. 13 — Hustota je vysledkem dvou jevi:

a) Vzdalenosti hmotnych ¢astic v krystalové mftizce (¢im mensi vzdalenost hmotnych ¢astic, tim

vétsi hustota)
b) Molarni hmotnosti chemickych latek, kterymi jsou nerosty tvoreny (¢im je molarni hmotnost
vy$Si, tim je i hustota vétsi)

° Str. 15 — Piezoelektricky jev (z feckého piezein — tlacit) — je schopnost krystalu generovat
(vzbuzovat) elektrické napéti pfi jeho deformovani. Nejznaméjsi piezoelektrickou Ilatkou je
monokrystalicky kfemen, kFistal.
° Str. 16 — Stribro se vyuziva v elektropriimyslu, Iékarstvi a pri vyrobé fotografickych materiald.

Pouziva se také pfi Upraveé pitné vody, vyrobé zrcadel Ci pripravé specialnich slitin.

° Str. 17 — Zlato ma vyuziti v elektronice
° Str. 17 — Grafit (tuha) dobre vede elektricky proud
° Str. 17 — Diamant je dobry vodic tepla, ale nevede elektricky proud. Silné [dme a rozklada

svétlo, ma vysoky lesk. Pro svoji tvrdost, chemickou odolnost, optické vlastnosti a vzacnost je
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nejcennéjsim drahokamem. Sedé a €erné diamanty se pouZivaji v technice. Osazuji se jimi korunky
vrtacich souprav k provadéni hlubinnych vrt nebo specidlni obrabéci nastroje pouzivame tam, kde
je vyzadovana vysoka tvrdost.

. Str. 18 —Hmotnost diamant( se udava v karatech. Jeden karat je 0,2 g (jednotka vznikla podle
hmotnosti semena rohovniku obecného k vyvazovani drahokamu v Arabii)

. Str. 18 — Hlavnim divodem vulkanizace kaucuku je potfeba vylepsit jeho mechanické
i fyzikadlné-chemické vlastnosti. Kaucuk s linedrni strukturou makromolekul se méni v pryz
s prostorovou strukturou makromolekul.

. Str. 19 — Galenit — Olovo mda v pramyslu rozmanité pouZiti. Vyrabéji se z ného desky
akumulatord, lehce tavitelné slitiny, desky na ochranu proti rentgenovému a radioaktivnimu zareni.
. Str. 19 — Sfalerit — Zinek se pouZiva k povrchové ochrané Zeleznych predmétd, do slitin, na
vyrobu baterii.

° Str. 23 — Kfemen — Lom je rovny az lasturnaty, Stépny je Spatné nebo viibec ne.

. Str. 24 — Magnetit — Ma magnetické vlastnosti. V ¢edi¢ovych kopcich (nap¥. Ripu) je magnetit
obsaZen v takovém mnoistvi, Ze vychyluje magnetickou strelku.

° Str. 25 — Smolinec — Je ¢erné barvy, smolné leskly, neprihledny a radioaktivni. Je surovinou
pro vyrobu paliva do jadernych reaktor(, vyuZiva se v |ékarstvi a ve zbrojnim priimyslu.

° Str. 26 — Zajimavosti je Uplné Ciry kalcit nazyvany islandsky, jehoz zvlastnosti je vytvareni
dvojitého lomu svétla pfi priichodu svételného paprsku minerdlem. Tyto vzacné krystaly se vyuzivaji

v polarizanich optickych pfistrojich, napf. v polarizacnim mikroskopu.

° Str. 29 — Baryt — pouziva se k vyrobé material sniZujicich prichod rentgenového zareni,
v |ékarstvi.
° Str. 31 — Slidy — Slida se pouziva jako izola¢ni material v elektrotechnice, jako Zaruvzdorny

materidl u vysokych peci, na ochranné bryle.

. Str. 41 — Uhli vzniklo prouhelnénim (zvétSovanim obsahu uhliku) zbytk(l rostlinnych tél
(hromadicich se v mocélech a jezernich panvich) za nepfistupu vzduchu plsobenim tlakovych sil
nadloZnich vrstev a vyssi teploty v hlubSich ¢astech zemské kiiry. Je vyznamnym zdrojem energie
a surovinou pro chemicky primysl.

° Str. 41 — Uhlovodiky se vytvotily z mikroorganismu a zbytk( tél drobnych Zivocich(, které se
ukladaly spolu s bahnem na dné mof¥i. Za nepfistupu vzduchu, plsobenim bakterii, vlivem tlakovych

sil nadloZnich vrstev a vyssi teploty vznikly uhlovodiky tekuté — ropa, plynné — zemni plyn a pevné
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—asfalt a zemni vosk. Jsou dulleZitym zdrojem energie a surovinou chemického primyslu. Ropa
a zemni plyn se k ndm dopravuji ropovody a plynovody.

° Str. 43 — Pfeménéné horniny — Pric¢inou premény (metamorfdzy) je velky tlak zplGsobeny
horotvornymi procesy a tihou nadloznich hornin, vysoka teplota v hlubsich ¢astech zemské kury,
chemické puasobeni horkych vodnych roztok(i. K preméné hornin dochazi také v blizkosti
vystupujiciho Zhavého magmatu.

° Str. 43 — Nerosty byvaji vétSinou ve formé krystalovych zrn. Jejich velikost ¢asto odpovida
mife premény: vyssi tlak a teplota vedou ke vzniku vétsSich krystalovych zrn a naopak. Vlivem
tlakovych sil dochdzi v nich k rovnobéznému usporaddani nerostt — bridlicnatosti

° Str. 45 — Zemé neni zcela klidné téleso, na jeji povrchu i v nitru probihaji neustale rGzné
zmény a déje. RozliSuji se vnitfni geologické déje, vyvolané vnitini energii Zemé, a vnéjsi geologické
déje, zplsobované zejména slunecni energii a zemskou pfitazlivosti.

. Str. 45 — Déje vyvolané vnitini energii Zemé se projevuji ve viech zemskych sférach véetné
jejiho povrchu. Jejich hlavnim znakem je teplo a pohyb hmot. Cast vnitini energie si Zemé ponechala
z pocatecnich obdobi svého vyvoje, kdy dochdzelo ke shlukovani kosmickych castic. Dllezitym
zdrojem tepelné energie je neustdle preskupovani hmot mezi zemskymi sférami a rozpad
radioaktivnich prvk(. Teplota s pfibyvajici hloubkou stoupd. Priimérny vzrist teploty ve svrchni ¢asti
zemské kary je 30°C na 1km hloubky, v nitru Zemé se zpomaluje.

° Str. 45 —Vétsina vnitfnich geologickych déjli probiha v dlouhych probiha v dlouhych ¢asovych
obdobich bez mozZnosti pfimého pozorovdni. Vyjimkou jsou kratkodobé procesy (nékdy
s katastrofalnimi dlsledky) — sopecna cCinnost a zemétreseni. Ty naopak patfi k nejzietelnéjSim
projevim vnitfni energie na zemském povrchu.

. Str. 46 — Litosféra neni souvisla; sklada se z rGzné velkych pevnych desek, které navzajem
meéni polohu. Jejich pohyb usnadnuje plasticka ,kluzna“ plocha pod litosférou.

° Str. 47 — Poruchy zemské klry — Soubory hornin v zemské kire jsou béhem dlouhych
geologickych obdobi vystaveny tlakovych a tahovych sil, G¢inkim vysoké teploty i v jinych projevi
vnitfni energie Zemé.

° Str. 50 — Magma stoupa vzhlru plsobenim tlakovych sil plynQ, a i v didsledku toho, Ze
roztavena latka ma mensi hustotu nezZ okolni hornina. Chladnutim magma tuhne ve vyvielé horniny.
° Str. 51 — Tepelnd energie vyvolana sopec¢nou Cinnosti se v nékterych oblastech (zejména na
Islandu, Novém Zélandu, v Italii, na Kamcatce) vyuziva k vyrobé elektfiny, k vytapéni staveb, skleniku

apod.
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. Str. 52 — Zemétreseni je kratkodoby, ale vyrazny projev vnitfni energie Zemé. Dochazi pfi
ném k otfesim zemské kuiry, k nichZz nékteré maji katastrofalni nasledky. Zemétreseni je nejcastéji
zpUsobeno vyrovndvanim napéti, vyvolaného pohybem litosférickych desek a latkovymi zménami
v zemské klife a plasti. Mensi rozsah maji otfesy zpisobené sopecnou ¢innosti.

. Str. 52 — Misto, kde zemétfeseni vznika, se nazyva ohnisko Cili hypocentrum. Obvykle byva
v hloubce 30-60 km, vyjimecné v hloubce nékolika set kilometr(i. Z ného se zachvévy — seizmické
(zemétiesné) viny — Sifi zemskym télesem. Misto na povrchu Zemé pfimo nad hypocentrem se
nazyva epicentrum. V jeho blizkosti jsou Uc¢inky zemétieseni nejsilnéjsi.

. Str. 52 — Pfistroj zaznamenavajici zemétreseni a méfici jeho intenzitu je seismograf (graficky

v

zaznam je seizmogram). Vyzkum a vyhodnoceni Sifeni zemétresnych vin je jednim z tkoll geofyzika.
. Str. 52 — Intenzita zemétieseni se méri riznymi zpusoby, nejéastéji tzv. Richterovou stupnici
(v rozsahu 0 az 9 stupnu). Nejc¢astéjsi a nejsilnéjsi zemétreseni jsou v neklidnych oblastech zemské
klry, napt. pfi pobrezi Tichého ocednu.

. Str. 53 — Projevem vnéjSich geologickych déjl je pretvareni zemského povrchu. Hlavnimi
Ciniteli jsou zemska tize, voda (tekouci, morska, v podobé ledu a ledovcl), vitr a Zivé organismy
(véetné clovéka). U vétSiny lze rozliSit Cinnost ruSivou (rozruSovani ¢asti zemského povrchu)
a tvorivou (prenos a ukladani zvétralin). Vymolna rusiva ¢innost se nazyva eroze. Ta spolu s odnosem
rozruSenych ¢astic hornin vede ke snizovani zemského povrchu a k odkryvani podloznich hornin
— denudaci.

° Str. 53 — Zvétravani — Vyznamnym mechanickym ¢initelem je mrazové zvétravani. Voda
pronikajici do puklin nebo prolinajici horninou zvétsi zmrznutim svlij objem (asi o jednu
jedenactinu). Led pak plsobi jako klin na okolni ¢asti horniny a porusuje jejich soudrznost. Rusivé
pUsobi i kofeny rostlin prordstajici horninami.

. Str. 54 — Zemska tize (zemska pfitazlivost) zplsobuje pohyb zvétralin, pldy a vody (véetné
snéhu a ledovcl) z vyse poloZzenych mist zemského povrchu do niZin.

° Str. 61 — pomér srazek a vyparU. Pfi prevaze vodnich srdzek nad vyparem se rozpusténé
mineradlni latky vyplavuji do spodnich vrstev. Pfi prevaze vyparl nad srazkami se vzlinanim dostdva
kapilarami padni roztok s obsahem rozpusténych soli k povrchu. Povrchové vrstvy jsou obohacovany
mineralnimi latkami. Pfi nadmérném vyparu mohou vznikat na povrchu pldy po odpareni vody
vrstvicky nerozpusténych soli (zasolené pldy).

° Str. 61 — ukol — Zjistéte, jaké je pramérné mnoistvi srazek za rok a jaka je pridmérna rocni

teplota v misté vaseho bydlisté.
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. Str. 62 — Podzemni voda — PFi vysoké hladiné podzemni vody vzlinaji a odparovana voda
vynasi drobné jilovité ¢astice pldy. Pldy jsou pak podmacené, maji malo pldniho vzduchu, kotfeny
rostlin nemohou dychat.

° Str. 62 — Nejvyznamnéjsi fyzikalni vlastnosti pady je jeji struktura. Ta je ddna seskupenim
a spojovanim pddnich ¢astic do shlukl a hrudek. Castice jsou spojovany tmelicimi latkami (humus,
CaC03). V pladé vznikaji pory razné velikosti a praméru, které jsou vyplnény vodou a vzduchem.
Soubor péra v plidé oznacujeme jako poérovitost.

. Str. 65 — Vznik a vyvoj Zivota na zemi — Stafi Zemé odhaduji védci na 4,7 miliardy let. Pfi jejim
vzniku byla teplota planety vysoka. Postupné se povrch planety ochlazoval. KdyzZ jeho teplota klesla
Zivota na Zemi.

. Str. 66 — Jak zacal Zivot — Vzniku prvnich Zivych soustav predchazel dlouhotrvajici chemicky
vyvoj, ktery lze rozdélit do tfi etap a Zemé byla tehdy vystavena silnému ultrafialovému
a kosmickému zareni (chybéla ochranna ozonova vrstva), v atmosfére probihaly elektrické vyboje,
Casté byly sopecné vybuchy.

. Str. 83 — Svétlo a teplo — Zakladnim zdrojem veskerého svétla — svételné energie — je pro
celou nasi planetu nase nejblizsi hvézda — Slunce. Za sekundu se ze Slunce uvoliuje pfiblizné
3,8 - 1026 wattl energie, bez niz by nebyl Zivot na Zemi mozny. Slunce je koule Zzhavého plazmatu.
Pro Zivot na Zemi je nejdulezitéjsi elektromagnetické zareni, jehoz ¢ast vnimame jako viditelné
svétlo a teplo (infradervené zareni). Nejvyznamnéjsi ¢asti zareni je tzv. bilé svétlo. To umoznuje
jednu z nejdullezitéjsich biochemickych reakci, kterd probiha v zelenych rostlinach — fotosyntézu.
Nékteré dalsi druhy elektromagnetického zareni, napfiklad rentgenové nebo ultrafialové, mohou
Zivot na Zemi ohroZovat. VétSina tohoto zareni se zachyti ochrannymi vrstvami atmosféry a na
povrch Zemé dopada jen v minimalnim mnozZstvi.

° Str. 83 — Slunce je od nasi Zemé vzdaleno pfiblizné 150 miliontd km. (Zemé obiha po elipse,
vzddlenost Zemé se méni od 147 do 150 milion km). Velikost — pramér — slunec¢ni koule je 1 400
000 km (prlimér Zemé na rovniku je 6378 km). Hmotnost Slunce je 330 000krat vétsi nez hmotnost
Zemé. Takova to hmotnost télesa ma velkou gravitacni silu, kterd drzi na obéznych drahach vsechny
planety nasi soustavy.

° Str. 83 — Ukol — Zopakuijte si z chemie a z fyziky poznatky o stavbé atomu.

° Str. 83 — Plazma je stav hmoty, kdy vétSina nebo vSechny atomy ztratily jeden nebo vice

elektronl ze svého elektronového obalu, takze se v plazmatu pohybuji i volné elektrony. (Horké
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plazma je také v jiskrach, blescich a vlastné skoro v kazdém plamenu.) Plazma ve Slunci se chova
jako plyn; jeho hustota roste od okraje Slunce do hloubky. Ve stfedu Slunce je jeho hustota 150krat
vétsi neZz hustota vody a teplota pres 15 milion0 stupnd. Pfi tak vysokych teplotdch probihaji ve
Slunci termojaderné reakce, pfi nichZ se prvek vodik méni na helium. Uvolnéna energie zahftiva nitro
Slunce, Siti se k povrchu a odtud je vyzarovdna do okolniho prostoru

. Str. 83 — Energie pfichazejici na Zem v podobé slunecniho zafeni ovliviiuje pribéh dalsich
déja. Ze zemépisu vite, Ze Slunce ohtiva povrch Zemé nerovnomérné (na rovniku vice nez blize
k pélim), tim dochazi k pohybu vzduchu — vétru. Vznika proudéni, které umozniuje napf. pfenos
vyparené vody — kolobéh vody. Vlivem slunecni Cinnosti jsou uvadény do pohybu také morské
proudy.

. Str. 84 — Svétlo a organismy — V nasich zemépisnych Sitkach je velkd zavislost organism( na
zménach svételného rezimu, ktery je dan otacenim Zemé kolem osy a obéhem kolem Slunce
(stfidani dne a noci, délka dne). Délka dne ovliviiuje u rostlin vytvareni kvétla. Podle délky dne
rozliSujeme rostliny kratkého dne a dlouhého dne. Rostliny kratkého dne vykvétaji na jafe nebo na
podzim, rostliny dlouhého dne kvetou v Iété.

. Str. 84 — Pfi nahlych zménach slunecni Cinnosti (slunecéni skvrny, velké vybuchy slunecni
hmoty) vznikaji i jiné druhy zafeni, napf. rentgenové nebo radiové. Tyto druhy zafeni pak vytvareji
zmény v zemské atmosfére a podileji se na zménach pocasi. Néktefi lidé jsou na tyto zmény citlivi,
napr. pti srdecnich a cévnich onemocnénich, pfi onemocnéni dychaciho Ustroji, pti revmatismu
apod. Védci se stale zabyvaji studiem cinnosti Slunce, a tak se mizZzeme vice dozvidat o jeho vlivu na
Zivot a zivotni prostredi.

° Str. 85 — Vzduch — Pro Zivot jsou dulezité tyto fyzikalni a chemické faktory vzduchu: hustota,
tlak, teplota, proudéni a chemického sloZeni. Vzdusny obal Zemé tvori atmosféra.

° Str. 85 — Ukol — Zopakuijte si z fyziky u¢ivo o vrstvach atmosféry.

° Str. 86 — V poslednich letech stoupa vlivem lidské cinnosti mnoZstvi oxidu uhlic¢itého
v pfizemni vrstvé atmosféry spalovanim tzv. fosilnich paliv (uhli, ropy, zemniho plynu). Fosilni palivo
— uhli — jsou pfeménéna téla rostlin, kterd v ddvné minulosti vyvoje Zemé spotiebovavala oxid
uhlicity.

° Str- 87 — Z emisi produkovanych predevsim automobily se plsobenim sluneéniho zareni
vytvari fotochemicky smog. V ném vznika pfizemni ozon a celd fada velmi nebezpeénych chemickych

latek, z nichz mnohé jsou rakovinotvorné.
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. Str. 90 — Nezivé slozky Zivotniho prostfedi — svétlo, teplo, voda, vzduch a mineralni [atky
—musi byt v poZzadované hodnoté, aby organismus mohl Zit a existovat. Mezni, tj. rozhodujici pro
Zivot organismu, je ten faktor, ktery je dostupny v kriticky nejmensim potfebném mnozstvi.

° Str. 92 — Ekosystém je slozity systém vzajemnych vztahl. Neustale v ném probihaji rGzné
zmény, které vedou k udrzovani urcité rovnovahy. Zakladem pro vytvoreni rovnovahy je tok energie
a kolobéh latek. Nejvétsi cast energie pro ekosystém dodava Slunce. Svételnd energie je
prostfednictvim zelenych rostlin — producentl — prfeména na organické latky, které jsou
»,Zasobdrnou energie”.

. Str. 93 — Pro jednotlivé biomy jsou urcujici klimatické podminky — teplota, mnoZstvi srazek
a délka slunecniho svitu.

. Str. 94 — Ekosystémy umélé, napf. pole, rybnik, kvétinové skleniky, musi ¢lovék stdle
udrzovat. Musi do nich vkladat energii v podobé pracovni sily, vyrobenych strojd, hnojiv, pfipravku
na ochranu proti chorobam a skddcim apod. Na vyrobu téchto pripravkl se opét spotiebovava
energie. Této vloZené energii fikdme dodatkovd energie. Problém energie je jednim z hlavnich
problému lidstva na této planeté.

. Str. 95 — Slunecni a vétrna elektrarna jsou dalSi mozZnosti ziskavani elektrické energie.

° Str. 96 — Velkym problémem je v soucasné dobé Ccisténi odpadnich vod. Jednim
z ekologickych zpusob cisténi odpadnich vod je budovani tzv. kofenovych Cistiren odpadnich vod.
. Str. 96 — Stdle vice dochdzi rovnézZ k tzv. fyzikdlnimu znecistovdni prostredi. Jednim z takovych
faktoru je hluk. Stoupajici hlu¢nost naseho prostredi vyvoldavd nervové podrdZdéni, které zpusobuje
zvysenou unavu, nesoustfedénost, nervozitu i stres. Dlouhodobé plsobeni zvysené hladiny hluku

midZe vést k trvalym poruchdm sluchu i k vaZnym nervovym porucham.
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4 Analyza vytypovanych fyzikalnich jeva v ucebnicich pFirodopisu
4.1 Zvuk

Zvuk je podélné vinéni, které v uchu vydava sluchovy viem. Zdrojem zvuku jsou nejcastéji
kmitajici télesa. Zvukim vyvolanym periodickymi kmity fikame tény. Vytvareji je napfiklad hudebni
nastroje. Zvuk vyvolany neperiodickym kmitanim oznacujeme jako hluk. Télesa, ktera vydavaji zvuky
muzZeme rozkmitat rlznymi zp(soby, a to udery, drnkdnim, smykanim, trvalou deformaci a drcenim
téles, rychlym pohybem télesa nebo proudénim vzduchu mezi blizkymi pruznymi télesy atd. Vyska
ténu je uréena jeho frekvenci. Cim je frekvence vyssi, tim je vy3si i ton. Zvuk se §i¥i ve viech latkach.
Nejcastéji slySime zvuk, ktery se Sifi vzduchem. Velmi dobre se, ale zvuk $ifi i kapalinami a pruznymi
pevnymi latkami. Rychlost zvuku zavisi na velikosti sil plsobicich mezi molekulami. Tyto sily jsou
nejvétsi v pevnych latkach, proto se v nich zvuk Sifi nejrychleji. Zvuk je podélné vinéni od 16 Hz do
20 kHz. Podélné vinéni s frekvenci vys$si nez 20 kHz se nazyva ultrazvuk a podélné vinéni s frekvenci
nizsi nez 16 Hz se nazyva infrazvuk. K hodnoceni sluchového vjemu se zavadi veli¢ina nazyvand
hladina intenzity zvuku, kterd vyjadfuje kolikrat je vnimany zvuk silnéjsi nez prah slysitelnosti. Jeji

jednotkou je decibel (znacka dB). [15]

zvuk hladina intenzity v dB
prah slySitelnosti | 0
Sum listi | 20
Sepot. velmi tichy byt | 30
tlumeny hovor | 40
televizor pfi béZné hlasitosti | 50
hlasity hovor 60
frekventovand ulice | 70
kiik | 80
velmi silna reprodukovana hudba | 90
pneumatickd sbijecka | 100
diskotéka ‘ 110
rockovy koncert | 120
prah bolesti 130

Tabulka 1 — Prirazeni hodnot ke zvuku, prevzato z [15]
4.1.1 Zvuky vydavané zviraty
V pfirodé mlzeme slyset zvitata, jak vydavaji zvuky rlznymi zplsoby, pti chlzi nebo béhu, pfi
klapani zobakem, pfi rozbijeni semen o kamen, nebo kdyz vydavaji zvuk ucelné. Napfiklad ¢ervotodi,
jakoZto skidci dreva, vyhledavaji opacné pohlavi pomoci iderd o sténu chodbicek, které ve drevé

vytvareji. A toto jejich ,tikdni“ mlze v lidech vyvoldvat pocit strachu. [11]

,, Citlivost ucha je nejvétsi pro zvuky s frekvenci kolem 3 kHz. Rikd se, Ze se ucho takto vyvinulo

z potfeby zachytit Selest hadi v travé.” [15] Hady od sebe odliSujeme hlavné podle jejich vzhledu,
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podle barvy, riznych kreseb na klzi. Ale to neni vSe, hadi rodu chiestySovitych maji na konci ocasu
chrestidlo, které je tvoreno keratinovymi dutymi ¢lanky, jejichz chvénim vyddva varovny chrestivi

zvuk. [12]

V dobach, kdy dennimu Zivotu na Zemi vladli dinosaufi, byli savci zatlacovani do tmy a podle
védecké studie: The origins of acoustic communication in vertebrates z roku 2020 [16] je vznik
komunikace spojena pravé s nocni aktivitou Zivocichll. A vzajemné dorozumivani se podle nich

vyvinulo nezdvisle u vétsiny hlavnich skupin ¢tvernozct pred 100-200 milion( let.

Pomoci komunikace jsou schopni si pfedavat informace a diky tomu spolec¢né lovit, chranit
svou skupinu nebo spolecné migrovat za zdrojem vody, nebo do teplejSich krajin. Napfiklad husy
velké pfi tahu do teplych krajin létaji v klinovitém Gtvaru, a tak Setfi energii. [12] Na dorozumivani
také zavisi i jejich schopnost rozmnoZovani, protoze tak hledaji vhodného partnera a podle zvuku
rozezndvaji své potomky. Treba tucndci ziji ve velice pocetnych hejnech a najit své mladé je pro né
skoro nemozné. Proto kazdé mladé vydava nécim jedinecny zvuk, aby ho matka mohla rozeznat

mezi ostatnimi mladaty.

Ptéci jsou skvéli v komunikaci mezi sebou. Jejich zpév je velmi variabilni, proto mizZzeme od
sebe jednotlivé druhy rozeznat uz jen pfi poslechu. Diky jejich hlasovému Ustroji dokdzou vytvaret
ohromné mnoiZstvi zvukl. Papousci maji pronikavy hlas, ale jejich jedinecnost spociva
v napodobovani zvukd, které slyi. Rikdme, Ze se naucili ,mluvit“. Ale podobnou schopnosti se mGze
pochlubit i Spacek obecny, ktery umi napodobit zpév jinych ptakd, véetné dravcl a dokaze napodobit
dokonce i lidské hlasy. Ovsem jeho typickym zvukem je ,vrz vrz“. Za zminku urcité stoji cely rad
pévcu, ktefi maji v krku hlasové Ustroji, kterym vydavaji zvuky — zpév. Zpévem si oznacuji své tzemi,
ve kterém Ziji a obstaravaji si potravu. Zpévem také samec vabi samici k pareni. Vrabec je zndm pro
své hlasité cvrlikani — ,,¢imcarani“. Samec pénkavy hlasité a pékné prozpévuje, ale za nejlepsiho
pévce je povazovan slavik obecny. V jeho zpévu se totiz neopakuje jen jeden motiv jako u nékterych
pévcy, ale stfida rlzné motivy. Nejcastéji zpiva brzy zrana a pozdé vecer. Jeho zpévu se fika klokot.
Koncem Unora mizZzeme také zacit slychat kosi flétnovity zpév. [12] Nejhlasitéjsim ptdkem na svété
je zvonec bily, ktery dokaze vyloudit zvuk o 125,4 dB, cozZ je zvuk srovnatelny se startem tryskového

letadla (130 dB). [17]

Vfestan plastikovy obyva Stfedni Ameriku. Hlavné Jizni Mexiko, Kolumbii a Ekvador. Jak uz
nam jeho nazev napovida, tak tento druh patfi k nejhlasitéjSim tvorim nasi planety. Hlavné pfi
soumraku a svitani mGzeme jeho ,vyti“ slySet az 5km daleko. [18] Toto hlasité vyti je umoZnéno diky
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specidlnimu kosténému bubinku, ktery je umistény v hrdlech samcu, ktery zesiluje vydavané zvuky.
[8] Mezi nejhlasitéjsi savce dale patfi hyena, jejiz vykiik dosahuje intenzity az 112 dB. Za nejhlasité;jsi
druh vlka je povazovan vlk Sedy, ktery pfi lovu vyje o intenzité az 115 dB, aby upozornil ostatni ¢leny
povazovany slon, ktery pfi ohrozeni dokaze vykrikovat o intenzité az 117 dB. Ke komunikaci na velké

vzdalenosti vyuZiva nizkofrekvenéni a seismické frekvence. [19]

Zajimavym zplsobem potom komunikuji delfini a v soucasné dobé se jim proto vénuje velka
pozornost. [13] Delfini se dorozumivaji a orientuji v prostoru pomoci ultrazvuku. [15] Tito neobvykli
vodni savci vytvareji a slysi zvuky o desetkrat vyssi frekvenci nez ¢lovék. Vydavaji zvuk v podobé
piskotu. Kazdy piskot je trochu jiny a znamena néco jiného. Védci dokazali zjistit, Ze delfini se
dokazou upozornit na zraloky, lodé nebo na potravu. Také matka, kdyz vold své mladé vyuzivd
specificky druh piskani. Oviem vétSinu zvuk( clovék neni schopen bez specidlnich pfistrojh

zaslechnout. [20]

vrve

V predchozi podkapitole jsme si fekli, jaké zvuky mohou zvifata vyddvat a proc je vlastné
vydavaji. Aby zvuk mohl vznikat musi byt splnény, ale dvé podminky. Za prvé musime mit zdroj, ktery
nam ho vytvari a za druhé musime mit néjakou soustavu, kterd ho dokdze zachytit a zpracovat.

Takové soustaveé fikdme sluchové Ustroji.

Pro vytvareni zvuku jsou v hrtanu uloZeny dva hlasivkové vazy, které vytvareji hlasovou
Stérbinu a mohou tak vytvaret tény. Hlasivky jsou rozkmitdvané proudem vzduchu z plic. Mohou
vytvaret tony v rozsahu frekvenci asi od 85 Hz (bas) do 1000 Hz (soprdn). Pfi mluveni potom

tvarujeme rty, a pfitom ménime mezeru mezi nimi. Také jazyk pfi mluveni posouvame. [13;15]

Kazdy Zivocich ma sluchové ustroji prizplsobeno k podminkam, ve kterych Zije, proto i kazdé
sluchové Ustroji vypada jinak. Sluchovy organ dokaze vnimat zvukové viny, které mohou mit jinou
frekvenci. Jednotkou je hertz, coz je pocet kmitl za jednu sekundu. Pro predstavu ¢lovék slysi zvuky
od 16 do 20 000 Hz, ale pes slysi zvuk o frekvenci az 40 000 Hz, a néktefi Zivoc¢ichové jako napriklad

netopyfi vnimaji zvuk jesté o vyssich frekvencich. [13]

Ne kazdy zivocich, musi mit nutné usi tak jak je zname. S klasickym sluchovym ustrojim, se
totiz setkdvame az u vyssiho vyvojového stupné. Napriklad hadi nemaji zevni sluchové organy ani

Eustachovu trubici, proto neslysi zvuky prenasené vzduchem, ale vnimaji pouze chvéni podkladu.
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[6;17] Ryby nahrazuji vnéjsi a stfedni ucho statoakustickym organem a postranni smyslovou ¢arou,

ktera je schopna vnimat nizkofrekvencni vibrace Sifené vodou. [21]

U tridy savcl se setkdvame s rozmanitym vzhledem, tvarem i velikostmi usi. Napfiklad tulen
obecny, ktery vétsSinu ¢asu travi ve vodé, nema usni boltce a zvukovody ma uzaviratelné. Dal$i komu
usni boltce zcela chybi je krtek obecny, ale presto to nema vliv na jeho schopnost sluchu. Velky rozdil
mUzZe byt také ve velikostech usnich boltcll, napfiklad hrabo$ polni ma daleko mensi usi nez slon,
pro kterého jsou velké usni boltce typické. Dobry sluch ma také prase divoké, tur domaci a nosorozci
i pfesto, Ze dosahuji tak velikych hmotnosti. [13] OvSem stavba sluchu je u savcl podobna. ,Zvuk
pfichdzejici z okoli je nejprve usnim boltcem nasmérovdn do zvukovodu. Dopadd na usni bubinek. To
je mald bldna jako u tamburiny, kterd se dopadajicim zvukem rozkmitd. Bubinku se dotykd soustava
kistek: kladivko, kovadlinka a tfminek. Prendseji kmitdni na ovdlné okénko, které oddéluje stredni
ucho od vnitfniho. Vnitini ucho obsahuje zafizeni, které ma tvar ulity hlemyZzdé, a proto se nazyvd
hlemyZd. Je to stoCend kosténd trubicka naplnénd kapalinou. Po délce je predélend pruZnou bldnou.
Ovdlné okénko se rozkmitd a kmity se pfenesou na kapalinu a pak na bldnu. Do ni vbihaji vidskové
buriky, které se kmity bldny daji do pohybu. Jejich pohyby se pak méni na nervové impulsy, smérujici

do mozku.”[14]

kladivko
(malleus)

kovadlinka
{incus)
timinek
(stapes)
i bubinek

‘e " g gt
- A 4 v - - e

vnéjdi ucho

stfedni ucho Y

obrdzek 1 - Stavba stfedniho ucha savce na pricném fezu, pfevzato z [21]
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TFi polokruhovité kanalky
Kynetické cidlo - zachycujici pohyb

Zvukovod Sluchové
klstky

Dva vacky

Boltec Statické Gidlo - zachycuijici polohu

Hlemyzd' - ustroji
zachycujici zvuky

Kostény labyrint

Vnéjsi ucho Stredni ucho Vnitrni ucho

obrdzek 2 - Stavba lidského ucha, prevzato z [22]

Netopyr dokaze zaslechnou vysoké, pro ¢lovéka neslysitelné tony. Ma pomérné velké usni
boltce, které jsou, ale lysé. Pfi letu vysila kratké ,hvizdy” s ultrazvukovou frekvenci, a posloucha
odkud se zvukové viny odrdzeji. Podle sméru odkud pftijde a podle doby, za kterou se odrazeny zvuk
vrati, zjistuje polohu prekaiek nebo kofisti, co? je vjeho piipadé létavy noéni hmyz. Rika se, Ze
netopyr ,vidi“ ve tmé. Tato schopnost orientace se nazyva echolokace. [12;15] Ale opakem
netopyra nebo delfina, ktefi vnimaji ultrazvuk, jsou sloni ¢i velryby, ktefi na velké vzdalenosti
komunikuji pomoci infrazvuku, cozZ je hluboky zvuk o kmitoétu mensi nez 16 Hz. CozZ je opét pro

Clovéka neslysitelné. [8]

4.1.3 Vyuka

Pro ¢lovéka je nejdllezitéjsi zrak. Sluch byva ¢asto podcenovan. Lidské ucho je vSak velmi
dokonalé a UzZasné zafizeni. Z energie dopadajiciho zvuku se prenese do vnitfniho ucha jen asi
tisicina, ale i tato nepredstavitelné mala energie staci k vychyleni bubinku, ktery se rozkmita

s vychylkou srovnatelnou s rozméry atomu: 0,000 000 1 mm a to staci ke sluchovému vjemu. Naopak

pfi nejhlasitéjSich zvucich je vychylka kmitani bubinku az 1 mm. [15]

Clovék je schopny rozli§it zabarveni ténu, proto pokud bychom zahrali tén A na klavir
a potom na housle, tak ackoliv vyska tonu je stejnd, dokazali bychom fict o jaky hudebni nastroj se
jedna. [13] Zvuky jako praskoty, rany, finceni, vrzani, skfipéni jsou zvuky vyvolané neperiodickym
kmitanim. Obvykle jsou nazyvané jako hluk a jsou lidskému uchu nepfijemné, obzvlast kdyz jsou

hodné hlasité. [15]
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V nasem modernim a technickém svété dochazi k tzv. fyzikalnimu znecistovani prostredi
a jednim z faktord je hluk. Lidé si mnohdy ani neuvédomuiji, jak Spatny vliv na né hluk mlze mit.
Stoupajici hlu¢nost naseho prostredi vyvolavd nervové podrdzidéni, které zplsobuje zvySenou
Unavu, nesoustfedénost, nervozitu i stres. A dlouhodobé plsobeni zvysené hladiny hluku m(zZe vést
k trvalym porucham sluchu i k vdznym nervovym porucham. [14]
4.1.4 Navrh na vyuku - Zvuk okolo nas

Z tohoto divodu jsem vymyslela ukol, aby si déti aspof na malou chvili uvédomili, co vSechno

slysi a jakému hluku jsou vystavovany, a¢ to za normalni situace nemusi vnimat.

Déti by si vybrali néjaké misto (domov, mésto, skola, pfiroda, ...). A do pracovniho listu (viz.
pfiloha €.1) si zapsalo vSe co slysi a na zdkladé toho jaky z toho zvuku maji pocit je rozdélili do dvou
skupin: pfijemné a neprijemné. Az tohle budou mit sepsané vyberou jeden nebo vice zvukl z kazdé
skupiny a vyplni druhou stranu protokolu. Kde zd(vodni, pro¢ je pro né dany zvuk
prijemny/neprijemny. Ve Skole potom muiZeme s détmi volné debatovat o tom co zjistili. Co je

prekvapilo. Nebo bychom z toho mohli udélat soutéz a zak s nejvétsim poctem zvukd by vyhral.

Cilem tohoto ukolu je, aby si déti uvédomili, co vSe vnimaji a jak je sluch dllezitym organem.
Upozornit déti na to, Ze pokud se ¢asto vystavuji hluku, ktery pfesahuje 90 dB, muze dojit k trvalym
poruchdm sluchu. Tuto Uroven prekracuji silné frekventované silnice, ale i hudba pusténd ve

sluchatkach na maximum.

32



@ = O w »
Kolik decibelu skodi

Pfipustna denni davka hluku
Hiuk Hodiny Minuty Vtefiny

nytovani
rockovy koncert,
sporto\):ni udalost 85 dB 8

o
o' f
L MP3 pichrévat
® 00 v 88dB 4
- é a 90)| elektrické nafadi 91dB 2
: 1

start letadla

segnitragy budik ’4 dB
70 d iruch -
r'n) dop T e 97dB 30
konverzace 60  mycka nadobi 100 dB o 15
/M\ 50 mimydést 103 dB - 7 30
i gt 40 citarnaknihovny 106 dB . 2 45
) g i 109 dB - 1 53
@ @ | padajici listi o - o =
]|
Spendlik spanduvsi A 130.140 dB % 5 <1
na podlahu PRAH AR 3 . .
SLYSENI Zdroj: Narodni ustav pro bezpetnost prace a zdravi USA
obrdzek 3 — Ukdzka hladin zvuku, prevzato z [23] obrdzek 4 — Kolik decibel(i skodi lidskému uchu, prevzato z [23]

4.2 Svételné jevy

Svétlo, které na predméty v nasem okoli dopad3, se od nich odrazi a vstupuje do naseho oka.
Vidime proto jen ta télesa a latky, které jsou samy zdrojem svétla, nebo které jsou osvétlené. Ve
zdrojich svétla vznika svétlo rdznymi procesy. Sviti napfiklad télesa rozzhavena na vysokou teplotu
jako je Slunce, vlakno Zarovky, plamen svicky a jiné. Svitit, ale mohou i télesa nerozzhavena (zarivka,
svétluska, ...). Jako zdroj svétla miZeme povaZovat i Mésic nebo bilou zed, ktera svétlo odrazi. , Ve
vakuu je rychlost svétla 300 000 kilometru za sekundu. Ve fyzice ji oznacujeme malym pismenem c.
V ostatnich prostredich je rychlost svétla mensi. V ndsledujici tabulce miZzeme opravdu vidét, Ze

v pruhlednych prostredich se svétlo Sifi vidy mensi rychlosti neZ ve vakuu.”[24]

33



km
Optické prostiedi Rychlost svétla v it

vakuum 300000
vzduch témeér 300000

led 229000
voda 225000
sklo 200000

diamant 124 000

Tabulka 2 — Hodnoty Sifeni svétla v riznych prostredi, prevzato z [24]

4.2.1 Svétlo a organismy

,»V nasich zemépisnych Sirkdch je velkd zavislost organismi na zméndch svételného rezimu,
ktery je ddn otdcenim Zemé kolem osy a obéhem kolem Slunce (striddni dne a noci, délka dne). Délka
dne ovliviiuje u rostlin vytvdreni kvétd. Podle délky dne rozliSujeme rostliny kratkého dne a dlouhého
dne. Rostliny krdtkého dne vykvétaji na jare nebo na podzim, rostliny dlouhého dne kvetou v Iété.”

[14]

Pohyby rostlin délime na pasivni a aktivni. Mezi pohyby pasivni fadime takové, které nejsou
vlastnimi pohyby rostliny. Je to napfiklad vitr. Na rozdil od toho pohyby, které si rostlina fidi sama
jsou aktivni. Takové pohyby jsou, ale téz ovlivnény vnéjsSimi podminkami, jako je napfiklad stfidani
dne a noci. Kvéty nebo i celd kvétenstvi se na noc zaviraji a s vychazejicim sluncem opét oteviraji.
Dalsim aktivnim pohybem rostliny je otaceni ,za svétlem®, kdy nékteré kvétiny, jako je napfiklad
slunecnice, otaceji své epele listd kolmo ke sméru dopadajicich slunecnich paprski a zajistuji si tak
dostatek svétla. Rostliny ovliviiuje i gravitacéni sila. Ta zajistuje, Ze pfi rGzném polozeni semen v pidé

se jejich koren otoci vidy smérem ke stfredu Zemé. [12]

Nejdulezitéjsi vlastnosti rostlin pro nas Zivot na Zemi, je to Ze dokazou poutat Slunecni energii
a pretvaret latky anorganické na latky organické. Energii vyzarovanou Sluncem zachycuje zelené
barvivo nazyvané chlorofyl, ktery je uloZzeny v zelenych ¢astech rostliny, v tzv. chloroplastech. Tato
schopnost se nazyva fotosyntéza. Zelené rostliny pfijimaji z pldy vodu s neustrojenymi
(minerdlnimi) latkami a ze vzduchu oxid uhlicity. Pomoci slune¢ni energie a chlorofylu potom

vytvareji latky ustrojené (prvné to jsou sacharidy, az z nich postupné za¢nou vznikat dalsi latky jako

vvvvvv

Ovsem pro ZivocCichy je svétlo stejné tak dulezité jako pro rostliny. Proto doslo k vyvinuti
zrakového ustroji. U prvokd nachdzime orgdn nazyvany stigma, coZ je svétloCivna skvrna, ktera

informuje organismus o mnoZstvi dopadajiciho svétla. [11] Zraloci maji velké oci, které jsou velice
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citlivé na svétlo, ale presto maji malou ostrost vidéni. [12] Mnohé z krakatic Ziji ve velkych

hloubkach, proto se u nich vyvinulo svétélkujici ustroji. [11]

Barva je soucdst zrakového viemu. Barva pfedmétu zavisi na barvé svétla, které predmét
odrazZi (napf. trava odrazi zelené svétlo) nebo propousti. Bily predmét odrazi vSechny barvy spektra,
cerny naopak skoro vsechno svétlo pohlcuje. Predmét, mlze byt, ale také osvétlen jiz barevnym

svétlem. Pro nase oko je nejpfijemnéjsi zelena barva. [8]

Druhy ZivocCichl miZeme od sebe rozeznavat pravé podle barvy. Barva jim slouzi jako
ochrana pred predatory, protoZze dokdzou splynout s prostfedim. Napfiklad hlavonoZci dovedou ve
zlomku vtefiny zménit své zabarveni a splynout s okolim. [11] Chameleon méni svou barvu podle
podkladu, na kterém Zije a dokadZe svou barvu ménit i pokud je rozrudeny. [12] Z&by rodu
pralesnickoviti svou kfiklavou barvou jiz upozoriuji nepfitele na to, Ze jsou jedovaté. Oproti tomu,
néktefi ZivoCichové vyuzivaji vyrazné zabarveni i kdyZ jsou ve své podstaté Uplné neskodni. Timto

tvorem je napftiklad pestifenka z fadu dvoukftidlych, kterd je zabarvenad jako vosa.

Ptakim slouZi obrysové pefi predevsim k letu, ale je nositelem tvaru a barvy. Samecci jsou
vizualné hezci neZz samicky pravé z toho divodu, Ze jsou barevnéjsi. Typickym prikladem muizeme

uvést kachnu a kacera [12]

| kazdy ¢lovék, ma kazi pfizplsobenou k podminkam, ve kterych Zije. MnoZstvi UV-zareni se
totiz méni podle zemépisné Sirky a nadmotrské vysky. Podle schopnosti kize reagovat na UV — zareni
stanovil vroce 1975 dermatolog z Harvardovy univerzity Thomas B. Fitzpatrick Sest fototypu.
Jednotlivé fototypy jsou popsany podle barvy klize, tvorby pih, barvy vlast a oci. V pokoZce jsou
bunky obsahujici kozni pigment, ktery ma ochranou funkci a to takovou, Ze zachycuje pravé ono
zminéné ultrafialové zareni. Pri delSim pobytu na slunci se pigment dostava blize k povrchu pokozky
a pokozka tak tmavne. Pfi pobytu na slunci je také velmi dllezité chranit oci brylemi s UV-filtrem
a chranit je tak pred poskozenim. Dlouhodobé sledovani televize, pocitace, ¢i dalSich svételnych

efekt(l téZ poskozuje oci! [13]

4.2.2 Oko
,Nejvice informaci o svém okoli ziskdvame zrakem. Je to vic nez 80 % vsech informaci.
Ziskdvdme je prostrednictvim svétla, které pfedmét vydavad nebo které se od néj odrdzZi. Nejvétsim

prirozenym zdrojem svétla je slunce. Slunce vysild na Zemi velké mnoZstvi elektromagnetického
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zdfeni. Cdst, kterou miZe nase oko zpracovat, se nazyvd viditelné zdreni — svétlo. Jeho sloZeni

naznacuje ndsledujici obrdazek ¢.5 “[7]

Rostouci vinova délka a klesajici energie

-
-
0,000t nm 0,01 nm 10 nm 1000 nm 0,01 cm icm im 100 m
Rentgenovo ) o
Paprsky gama zafeni uv Infradervené zareni Mikroviny Radiove viny

Viditelné svétio

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Obr. Elektromagnetické spektrum

obrdzek 3 - Elektromagnetické spektrum svétla, prevzato z [25]

Zrak je nejdllezitéjSim lidskym smyslem. Zakladem jeho Cinnosti je zobrazeni predmétu
spojkou na sitnici. OvSem obraz se na sitnici zobrazuje pouze plosné, proto abychom ho mohly
vnimat prostorové musime mit dvé oc¢i. Ovsem mozek je schopny se pfizplsobit a okoli vnimat
prostorové i jednim okem. Je to disledek pamétovych drah, podle kterych mozek mizZe rozeznat,
jak je dany predmét velky. Trojrozmérnost mizZeme predevsim vnimat, pokud jedem autem nebo
vlakem. Kdy napfiklad stromy u silnice se nam zdaji rozmazané, rychle se kolem nds mihaji, ale
zadivame-li se do dalky na kopce nebo hory ani nezaznamename, Ze se hybou. Lidska o¢ni bulva ma
tvar koule o priméru 2,4 cm. Tii pary jemnych svalli umoziuji pohyb oka v o¢ni dutiné. Samotné
oko je od vnéjsich vlivi chranéno vickem. Svétlo vstupuje do oka rohovkou. Rohovka je prihledna
vrstva, ktera téZ chrani oko. Poté se svétlo dostava predni ocni komorou a dopada na kruhovy otvor
v duhovce, ktery nazyvame zornice. Duhovka se nazyva podle toho, Ze urcuje barvu oci, nejcastéji je
to hnédd, modra a zelena barva. Zornice za pomoci stahl svalll méni svoji velikost. Touto zménou
velikosti tak muze ridit mnoZstvi svétla, které do oka projde. Pfi nadbytku svétla se zornice zuzi,
v Seru naopak rozsifi. Nejen lidské oko reaguje na rliznou intenzitu osvétleni. Naptiklad zornicka
kocek je uzavirdna dvéma svaly ze stran a dostava tak svij charakteristicky tvar. Za dne jimi pronika
do oka kocky pouze Uzky svazek svétla. Prichodem svétla okem se na sitnici vytvari obraz. ,Vsimli
jste si nékdy jak kocce sviti v noci oci, kdyZ na né dopadne svétlo? Je to proto, Ze kocka md v oku
zvlastni vrstvu kterd, podobné jako odrazové sklicko na kole, odrdzi svétlo. Svétlo tak i v malém
mnoZstvi dokonale vyuZije.“ [12] Cinnost ¢ocky spotiva v jejim pFizplsobovani. Kdyz se divdme na
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predmét, ktery je blizko, ¢ocka se vyklenuje a ohniskova vzdalenost se zmensuje. Divame-li se na
predméty vzdalenéjsi, cocka se zplostuje a ohniskova vzdalenost roste. V obou pfipadech se snazi
vytvorit dokonaly obraz. Tato schopnost se cizim slovem nazyva akomodace neboli zaostfovani.
Akomodace zavisi na sprdvném fungovani fasnatého télesa, na kterém je ocni ¢ocka zavésena
a které svymi stahy fidi vyklenuti i zplosténi ¢ocky. Nakonec svétlo dopadne pres sklivec na sitnici,
kde vytvari obraz, ktery je skutecny, zmenseny a prevraceny. Spravny vijem se vytvari az v mozku.
Misto nejostfejsiho vidéni se nachazi v misté nazyvaném Zlutd skvrna. Zde se nachdzi nejvétsi pocet
bunék zajistujici barevné vidéni. Témto burikdm se fikd Cipky. Ty jsou schopny ¢innosti pouze pfi
dostatecném osvétleni. V oku jsou také buriky zvané tycinky, které ale zaznamenavaji pouze odstiny
Sedi, to znamend jen svétlo a stin. V misté, kde z oka vychazi zrakovy nerv je misto, kde se nenachazi
zadné tycinky ani ¢ipky. Tomuto mistu fikame slepa skvrna. Pokud paprsek svétla dopadne do tohoto
mista, mozek nedostane zadnou informaci, zddny obraz, ktery by mohl vyobrazit. V tomto misté

jsme slepi. [13;24]

R l.)h() \’k a

Snice
. . Paprsky svétla
Predmeét PISK)

Duhovka
Eoik Opticky nerv
OLka Prenasi nervoveé
/_.luS[[‘u]L‘. impulsy do

mozku.

obrdzek 4 - Stavba oka, prevzato z [26]

4.2.3 Ocnivady

Nejcastéjsimi ocnimi vadami oka jsou kratkozrakost a dalekozrakost, které jsou zplsobeny
Spatnou akomodaci ¢ocek. Pozitivni na téchto vadach je to, Ze se daji jednoduse vyresit pomoci
Cocek umisténych v brylich. [13] Pokud je oko ponékud delsi, nebo jeho ¢ocka je trochu vice
zakfivena, ma proto mensi ohniskovou vzdalenost a obraz se tak nevytvari na sitnici jak u zdravého
oka, ale uz pred sitnici. Této vadé rikame kratkozrakost. Lidé s touto vadou mohou bez problému
zaostrit predmeéty které jsou blizko, ale nedokazou zaostfit predméty vzdalené. Aby obraz vznikal

spravné na sitnici je zapotfebi pouzit rozptylku. Je dokdzano, Ze kratkozrakost se v prabéhu
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dospivani maze zlepsit. Ovsem vlivem starnuti dochazi k opotiebeni a oko jiz neni schopno zaostfit
predméty na mensi vzddlenosti. Proto se stafi lidé neobejdou bez bryli na ¢teni. Na rozdil od oka
kratkozrakého, u oka dalekozrakého se setkadvame s tim, Ze obraz je tvofen a? za sitnici. Co¢ka ma
tak vétsi ohniskovou vzdalenost oproti zdravému oku. Proto oko s touto vadou nedokdzZe ani pfi

nejvétsim zakfiveni ¢ocky vidét ostie blizké predméty. Oku mizZzeme pomoct pouZzitim spojek. [24]

,Specidlnimi ¢o¢kami Ize odstranit i $patné zakfiveni rohovky, tzv. astigmatismus. Silhdni je
zpusobeno Spatnou souhrou c¢innosti okohybnych svald, zajistujicich pohyb ocni koule. Tim byvad

porusena sprdvnd prostorovost vidéni.” [13]

4.2.4 Mikroskop

To, co vidime pouhym okem oznacujeme pojmem makrosvét. Ovsem na Zemi Zije mnoho
druhl organismU, které jsou okem nezahlédnutelné, a tak je zatazujeme do mikrosvéta. Jde
predevsim o bakterie a viry. Nejde ovsem jen o mikroskopické organismy, ale i o prozkoumani vnitini
stavby organismu. Aby tohle bylo mozné bylo zapotifebi vymyslet a zhotovit pomuicky a pfistroje,
které toho budou schopné. Takovou nejjednodussi a nejzakladné;jsi pomUckou je lupa. Lupa slouzi
ke zvétSeni drobnych a Spatné viditelnych ¢dasti. Nej¢astéji ji v pfirodopisu pouzivame k pozorovani
stavby kvétu nebo povrchu listll. OvSem k pozorovani vnitfnich ¢asti rostlin, a hlavné Zivocich(
potfebujeme uz mikroskop. Ten sestrojil Holandan Antony van Leeuwenhoek kolem roku 1650

a jako prvni pozoroval v kapce vody pohyb drobnych Zivocichu. [11]

,Zdkladem mikroskopu je stojan (stativ), na kterém jsou upevnény jednotlivé ¢dsti. Na stolek
se svorkami upevriujeme mikroskopicky prepardt. Prepardt je pozorovany objekt, ktery pokladame
na podlozni sklo (nejcastéji do kapky vody) a uzavirdme krycim sklickem. Nad stolkem nese stativ
tubus, ktery smérem k prepardtu md objektiv — soustavu cocek. Objektivy maji riizné zvétseni;
miZeme je podle potfeby ménit. Na opacném konci tubusu je okuldr. Je to opét soustava cocek, kterd
upravuje obraz vytvoreny objektivem tak, aby byl pozorovatelny okem. Po strandch stojanu jsou
zaostrovaci srouby. Prosvétleni prepardtu umoZriuje zabudovany zdroj svétla, lampa ve stativu.
U starsich mikroskopu se pouZiva pro prosvétleni prepardtu zrcatko. Mezi zrcatkem nebo svételnym

zdrojem a stolkem byvd kondenzor a kolektor — optické zarizeni na regulaci svétla“. [11]
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okuldr

— tubus

zaostFovaci
Sroub

objektiv

stojan

svorky

stolek

zreatko

Skolni mikroskop

obrdzek 5 - Popis mikroskopu, prevzato z [27]

4.2.5 Laboratorni cvi¢eni— prace s mikroskopem

Dalezitym prvkem ve vyuce ptirodopisu je podle mého ndzoru prace s mikroskopem. Uz
mnohokrat jsem tuto dovednost vyuzZila a potfebovala ji ke svému studiu biologie. Proto dalSim
navrhem na praktickou vyuku v mé bakalarské préci je pravé laboratorni cviceni, kdy Zaci budou
pozorovat prvoky v senném nalevu. (viz. pfiloha ¢.2) Prvnich par vét je vénovano lehkému opakovani
a zakim je sdéleno cemu se budeme danou hodinu vénovat. Na prvni strané je uveden cil prace,
ukol, pomuicky a postup. Na dalsi strané jsou potom vytvofena okna pro nakres prvok(, které
v senném nalevu naleznou. Pro ilustraci jsem vloZila obrazky organisma, které bychom eventuelné

v senném nalevu mohli nalézt. Na zavér hodiny je potom vytvoreny pracovni list, kde si déti zopakuji,

co se v hodiné dozvédéli.
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5 Dotaznikové setreni

5.1 Uvod
Vytvoreny dotaznik (ptiloha ¢.3) jsem méla moznost dat k vyplnéni do devatych tfid na

zakladni 8kolu v Ceskych Budé&jovicich. Celkovy poéet vyplnénych dotaznikil byl 58. Z ¢eho? jsem
musela jeden dotaznik vylou¢it z dévodu absolutné nevhodnych odpovédi. Zaci dostali dotaznik na
konci jejich studia na zakladni skole, takZe jsem ocekdvala, Ze na vSechny otazky by méli byt schopni
odpovédét. Prvni strana nebyla sestavena z otazek, ptajici se na jejich védecké znalosti, nybrz byla
zamérena na praktickou vyuku predmétll. V dotazniku jsem se ptala na rizné exkurze, vyucovani
v pfirodé, nebo na mikroskopovani. Druhd strana potom uZ byla zaméfrena na teoretické znalosti
zakU. Na zacatku druhé strany si mGzete vSimnou obrazku mikroskopu, kde Zaci k nému méli priradit

nazvy jeho ¢asti. DalSi otazky se tykaji zvuku, rychlosti, fotosyntézy a zraku.

Dotaznikem jsem chtéla dokazat, Ze déti, které maiji radsi fyziku, budou v otazkdch zamérené
na tento obor lepsi nez v otazkach, které jsou zamérené na prirodopis. A naopak. Ddle jsem se chtéla
dozvédét kam se déti v okoli Ceskych Budé&jovic mohou podivat a jak jim ja, jakozto budouci pani
ucitelka budu moct trochu ozvlastnit vyuku.

5.2 Vyhodnoceni dotazniku

Po precteni odpovédi, jsem pfisla na par nedostatku, které se v dotazniku nachazeji. Napfriklad
Zaci, velice ¢asto neodpovidali na celou otdzku ¢.8, vynechavali totiz konec otazky, a to postup prace
pfi mikroskopovani. Takze usuzuji, Ze pro ptisti praci musi byt otazky spiSe struéné a od sebe
oddélené. Pro mj zdjem mi v dotazniku chybéla otazka, zda respondent je divka ¢i chlapec. Protoze
podle vyzkumu docenta L. Dvordka je zjisténo ,Ze, divky vice neZ chlapci preferuji témata, kterd
poukazuji na mezipfedmétové vazby s biologii (napf.: k ¢emu vyuZivaji ryby a meduzy ,hlasu
more”; jak se vyuZivd rentgen a ultrazvuk v mediciné; pro¢ se obtizné svliéka mokré obleceni) nebo
témata, kterd souviseji s estetickymi vychovami (napf.: jak vznikd zvuk v hudebnich ndstrojich; za

jakych podminek vznika duha)...” [6] Mohla bych potom toto zjisténi vyvratit nebo podpofrit.

38 zakl odpovédélo, Ze maji radsi prirodopis nez fyziku. Kazdy z nich si vzpomnél aspor na
jednu exkurzi, kde za dobu studia byl. OvSem odpovédi se nijak neliSily a Slo v podstaté jen o tfi mista
a to: JihoCeskd zoologickd zahrada Hlubokd nad Vitavou, Kouzelné bylinky — bylinkovd zahrada
v Ceském Krumlové, vystava hub v Historické budové Jihoceského muzea. Ojedinéle si déti
vzpomneély na vystavu Body Worlds nebo na Krokodyli zoo v Protiviné. Zminéna byla také botanickd

vvvvvv

hodinu do lesa pozndvat stromy a jednu vyucovaci hodinu stravili u Vrbenskych rybnikd. Co se tyce
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exkurzi zaméfené na védu Zaci uvedli pouze tfi mista: Hvézddrna a planetdrium Ceské Budéjovice,

Jaderna elektrdrna Temelin, Plzeriské science center Techmania.

Co se fyzikalnich pokusi ve vyucovaci hodiné tyce, bylo vidét, Ze nejvice véci si pamatuji Zaci,
ktefi zakrouzkovali, Ze jejich oblibeny pfedmét je fyzika. Jejich odpovédi byli konkrétnéjsi a pokusy
Iépe popsany. Celkové je, ale vidét, Ze jejich pan ucitel se snazi do vyuky zahrnovat praktickou ukazku
fyzikalnich jevi. V dotazniku se objevili pokusy tykajici se: svétla a stinu, lomu svétla, ¢ocek, treni,
magnetd, zrcadel, elektfiny, stlacovdni plynd, vakua. Dale Zaci uvadéli, Zze si na konkrétni pokus
nepamatuji, ale védéli, Ze jim byl ukazovan Archiméduv zdkon, Pascaliv zdkon a Newtonovy

pohybové zdkony.

U osmé otazky jsem se dozvédéla, Ze mikroskopovani se vénovali jiz v 6. tfidé a nejsou schopni
si vzpomenout jak na postup prace ¢i na to co vlastné mikroskopovali. OvSem par zakd si vzpomnélo

na zndmé a vizudlné zajimavé véci jako napft.: cibule, Sipek, vaji¢ko, pefi, jehlic¢i a dalsi.

V grafu €. 1 nalezneme vyobrazené procentudlni vyhodnoceni teoretickych otazek, to jsou
otazky od cisla 10 do cisla 15. Jak mUzeme v grafu vidét nejvétSim problémem byly otdzky ¢.10
a €.13, tj. jestli delfini a netopyfi komunikuji pfes infrazvuk nebo ultrazvuk a jak velka je rychlost
svétla. Nejjednodussi byla pro zaky otdzka ¢. 11, kterd se tyka toho, v jakém frekvenénim rozmezi
slySi ¢lovék. Po rozhovoru s pani uditelkou, kterd jim dotaznik rozdavala, Zaci tuto odpovéd méli znat
z predeslé hodiny. A ac¢ u otdzky €. 15 zodpovédélo 80% 4kl spravné, tak mé velmi prekvapili Zaci,
ktefi uvedli, Ze misto nejostiejSiho vidéni je ve slepé skvrné. Celkova Uspésnost v téchto Sesti

teoretickych otazkach byla 62,5%.

Procentualni vyhodnoceni spravnych odpovédi
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90%
80%
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30%

20%

10%
0

otdzka ¢. 10  otdzka ¢.11 otdzka¢.12  otdzkac.13  otazka €. 14  otdzka ¢. 15

X

graf 1 - Procentudlni vyhodnoceni spravnych odpovédi

41



5.3 Zavér
Na zavér bych chtéla uvést, Ze v dotaznikovém Setfeni se mi potvrdilo, Ze Zaci maji vétsi

znalosti v predmétu, ktery je jim blizSi. OvSem Zaci, ktefi zakrouzkovali, Ze je pro né zajimavéjsi
fyzika, se lépe orientovali v otazkdch tykajicich se pfirodopisu, ale naopak Zaci, ktefi maji radsi

pfirodopis, uz nemaji takové mnozstvi znalosti, co se fyziky tyce.

Dale bych zde chtéla upozornit na to, Ze déti uz jsou vice jak rok a pll doma z divodu
pandemie covidu-19. TakZze mozZnost néjakych exkurzi, ¢i pokust byla znaéné zmensena. Téma
vyletll a exkurzi jsem také teSila s pani ulitelkou, které jsem dotaznik davala a ta mi fekla, Ze
vSseobecné je hrozné tézké, déti v dnesni dobé nékam vzit, protoZe zodpovédnost a pripadné
nasledky néjakého pochybeni jsou velmi vadiné, proto i déti, kterym byl dotaznik dan, uvadély

viceméné jen mista v okoli Ceskych Budéjovic.

Potom mé prekvapilo, Ze Zaci ackoli méli moznost odpovédi bez postihu, tak i presto
neodpovédéli na néjaké otazky. Hodné se to tykalo popisu mikroskopu. Velky problém, ktery taky
shleddvam v dnesni dobé je, Ze Zaci nedokaZzou neopisovat. V hodiné byl problém s telefony,

a i oteviené odpovédi byli u jednoho ¢i dvou Zakh Upliné totozné.
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6 Zavér

Par slov na zavér mé prace. Integrace pfirodovédnych predméti je z mého pohledu
nevyhnutelnd, z vyzkum( a ¢lanku uvedenych v mé praci jasné vyplyva, Ze tato metoda vyucovani je
efektivnéjsi a dosahuje lepsich vysledku jak vyucCovani izolované. Ovsem je to zplsob, ktery je
narocnéjsi na pripravu, klade vétsi ndroky na ucitele a jejich védomosti, ale pokud chceme, aby Z4ci
vidéli ve studiu smysl, dokazali nachdzet souvislosti napfi¢ predméty, uméli logicky premyslet
a celkové rozvijet svou mysl, je potfeba zacit tento trend podporovat, protoze jak fekl profesor
Norman G. Lederman: ,Pokud véda prestane prindset nové myslenky, vyvoj lidstva se zastavi." Ve
$koldch je dileZité, aby se vyuka neomezila na pouhé uceni se poznatkim. Zdci by védu méli chdpat

v celé jeji Sifi — celé NOS. (z anglického Nature of Science, tj. oblast, kterou véda zabird).” [3]
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7 Prilohy
7.1 Ptiloha¢c.1

Zvuk okolo nas

Vyber si néjaké prostredi (domov, mésto, pfiroda, ...) a poslouchej zvuky, které se okolo tebe
vyskytuji a zaroven zhodnot, zda je pro tebe dany zvuk pfijemny ¢i nepfijemny a zafad ho do.
tabulky. Pak si vyber jeden ¢i vice zvukU z kazdé skupiny a z druhé strany napis, proc jsi ho zaradil
pravé do této skupiny.

Pfijemné Nepfrijemné
1 1.
2 2.
3 3.
4 4.
5 5.
6 6.
7 7.
8 8.
9 9.
10. 10
11. 11
12. 12
13 13.
14 14
15 15
16 16.
17 17
18 18
19 19
20. 20
21. 21
22. 22
23 23.
24 24
25 25
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Pfijemny zvuk

Neprijemny zvuk
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7.2 Priloha¢.2
Navrh praktické vyuky

1. ¢ast — Laboratorni cviceni

Nalevnici je kmen prvok( se dvéma nebo vice nestejnocenymi jadry. Na povrchu téla maji
pevné;jsi blanku (pelikulu) s Fadami brv. Zivi se mikroorganismy, které ptihané&ji brvami k bunéénym
Ustdim, nebo dravé jinymi nalevniky, popfipadé jsou cizopasi. Ziji ve sladkych vodach, v mofi i v ptidé.
Znamo asi 5 500 druhd. Patfi k nim napftiklad mrskavka, trepka a vifenka. Cilem pokusu je pozorovat
prvoky pod mikroskopem. Prvoky budeme pozorovat ze senného ndlevu, ktefi si Zaci pfipravi doma

sami.
Ukol (zadani ulohy):
1. Podle postupu vytvofit vodni preparat
2. Na podlozni sklicko kapnéte vodu ze sklenice se vzorky nebo z nalevu
3. Prekryjte jemnou siti z vlaken vaty
4. Zakreslete a popiste
5. Vyplnte pracovni list

Pomticky: mikroskop, podlozni a kryci skli¢ka, preparacni jehly, pinzetu, kapatko, filtracni papir,

sklenice se vzorky, senny ndlev, vatu
Postup (instrukce pro Zzaka):
e \/yroba senného ndlevu:

Do zavarovaci sklenice s vikem nasypeme hlinu a pfidame rostlinny materidl (seno, listi, ...).
Tuto smés poté zalijeme jakoukoli vodou z pfirodniho zdroje (jezirko, rybnik, kaluz, ...). Voda musi
byt ze stojatého zdroje. Sklenici potom zavi¢ckujeme a nechdme stat na svétlém teplém misté. Za
3 -4 dny zaéne ndlev zahnivat a do tydne se objevi prvni ndlevnici. Nalev nechame odlezet

minimalné 3 tydny.
e Prace ve skole:

Pomoci pipety nebo kapatka odebereme ze senného nalevu vodu s mikroorganismy. Kapneme na
podlozni sklicko kapku vodu z pripravenych vzorkd. Prikryjeme sklickem tak aby preparat byl bez

bublin. Takto pfipraveny preparat vlozime do mikroskopu a pozorujeme pohybujici nalevniky.
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Mikroorganismy zakreslime. V preparatu bychom mohli nalézt trepku velkou, bobovku, vejcovku,

mrskavku, vifenku, ale i ménavku.

Nakres: Zvétseni:

= worini s Obrazek 6 —Ndkres trepky velké [28]

FINECUE 7

Nékres: Zvétseni:

obrdzek 7 — Ndkres bobovky velké [29]

Nékres: Zvétseni:

obrdzek 8 — Ndkres mrskavky modré [30]
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2. ¢ast - prvoci (Protozoa) — pracovni list [31]

1. Z ¢eho je odvozen nazev jedné ze skupin prvoki — biéikovci?
a) ze zdroje potravy
b) z ¢asti jeho téla
c) ze zpUsobu pohybu

2. Na obrazku je zakreslen plvodce jedné tropické nemoci, jeho prenasec a ¢lovék, ktery byl nakazen.
Doplrite chybéjici Udaje a popiste pribéh této choroby. 3

Pfenasecem choroby je.....ccovcvvvciiieeeicnnenn. (obrc)
plvodcem choroby je.......ccooceeeieeecieeccneeenen. (obr b)
ONEMOCNENI SE NAZYVA..eivvveeeeriiereeerrnieeeeeenne (obr a)
PrabEh NEMOCI.....cciiieciiie e

3. Poznate mé?
,» Jsem malicka, ale hezoucka. Obé poloviny mého téla jsou stejné
a kazda ma jedno jadro a Ctyfti biciky. Abych se udrzela tam, kde se mi libi,

mam mali¢ké pfisavky. Na misté, kde jsem pfichycend, se mnozim, =
. L, , (s U e
aby mi nebylo smutno. Ale organismlm, ve kterych se schovavdm, se :_i ¥ e
PV . “ oy
to nelibi. Uz vite, kdo jsem? e
ME JMENO J:ueiiiiiiiee e  ZJI Ve, 7
a svym hostiteldm zpUsobuUji........ccueeeiiieiieiecie e,

4. Pojmenuj prvoka:

Masa rosolu, ktera je udrzovana elastickou blankou. Méni sv(ij tvar podle pohybu. Zije na hnijicich vodnich
FOSEIINACKH V IYDNICE. ottt te s te e e b et et s s aaeebe st ste s s sensebassanes

5. A tento prvok se jmenuje:

Potfebuje sluneéni svit, aby si mohl vytvaret vlastni potravu. Ke slunec¢nimu svitu jej navadi ¢ervena skvrna,
ktera na svétlo reaguje. Je to jasné zeleny DICIKOVEC. ..ottt st st s e eaaenes

6. Co je potravou prvokl?
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7.3 Priloha é.3
Dotaznikové Setreni

Skola: Trida:
1. Jaky skolni predmét mas radéji? (zakrouzkuj oblibeny predmét)
PRIRODOPIS - FYZIKA
2. Byl/a jsi nékdy na pfirodovédné exkurzi nebo na vyucovaci hodinu venku v pfirodé?
ANO - NE

3. Pokud ano, napis, kde jste byli.

4. Byl/a jsi nékdy na fyzikalni exkurzi?
ANO — NE

5. Pokud ano, vzpomenes si kde?

6. Vzpomenes si na néjaké fyzikalni pokusy, které vam pan/i uéitel/ka ukazoval/a ve skole?
(Pokud si nevzpomenes pfimo na konkrétni pokus staci napsat ceho se pokus tykal.)

7. Mikroskopoval jsi uz nékdy ve skole?
ANO — NE

8. Pokud ano, vybauvis si, co jste mikroskopovali a dokazes popsat postup prace?



9. P¥ifad nazvy ¢asti mikroskopu k obrazku.

SROUBY PRO POSUN PREPARATU, MIKROSROUB, STOJAN, TUBUS, STOLEK, MAKROSROUB,
OKULAR, LAMPA, OBJEKTIVY

revolverova hiavice

kondenzor se clonou

obrdzek 9 — Mikroskop, prevzal z [32]

10. Delfini a netopyfi komunikuji a orientuji se v prostoru pomoci, jakého druhu zvuku?
a. Ultrazvuk
b. Infrazvuk
c. Slysitelny zvuk
11. Clovék slysi zvuky v rozmezi
a. Od 1000 Hz do 40 000 Hz
b. Od 16Hz do 20 000 Hz
c. 0d 462 Hz do 34 000 Hz
12. Pro clovéka je nejdualezité;jsi

a. Sluch
b. Hmat
c. Zrak

13. Rychlost svétla ve vakuu je:
a. 300000000 %

m

b. 500000000 5
c. 800000000 =
14. Rostliny pfeménuji ORGANICKE/ANORGANICKE latky na ORGANICKE/ANORGANICKE
v procesu, ktery se nazyva FOSFORYLACE/FOTOSYNTEZA. (Zakrouzkuj spravnou odpovéd)
15. Misto nejostiejsiho vidéni v oku se nachazi
a. Veslepé skvrné
b. Ve Zluté skvrné
c. Oko vidi ve vSech mistech stejné
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