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Extrakty z rostlin a jejich vyuziti v boji proti parazitim
pst

Souhrn

Tato prace se zabyva extrakty z rostlin, jejich vznikem a ucinkem na jednotlivé
parazity, vyskytujici se u psu. Dilezitymi latkami, ze kterych se rostlina sklada a vztahy
Vtomto organismu. Primarnim a sekundarnim metabolismem a tvorbou jednotlivych
ucinnych latek, které lidé vyuzivaji pravé diky extraktim.

Rozdilnost jednotlivych postupti extrakce hraje velkou roli pfi vysledném pouziti a
ucinnosti tohoto extraktu. Extrakt a skupina U¢innych latek, ze kterych se sklada je pak
charakterizovan a testovan in vitro jako je napf. analyza embryogeneze vajic¢ek, G¢innost na
larvalni stadia parazita ¢i na dospélce (Hounzangbe-Adote et al. 2005) a probihaji i in vivo
testy na zivém organismu.

Dale jsou uvadény konkrétni priklady na vybranych endoparazitech a ektoparazitech
pst, ktefi mohou mit také zoonoticky potencial. Obrovské bohatstvi a potencial rostlin, je nam
tak diky nejmodernéj$im védeckym vyzkumiim zase o néco blize.

Kli¢ova slova: rostlina, extrakt, u¢inek, parazit, pes



Effectiveness of plant extracts on the parasites of dogs

Summary

This thesis is focused on plant extracts, their origins and their effect on particular
parasites which can be typical for dogs. Furthermore, on important substances which are
contained in plants and relations in such organism. Moreover, on prime and secondary
metabolism and formation of effective substances which people may use due to the extracts.

Differences in single steps of extraction are of a great importance during final usage
and when considering effectiveness of such extract. Extract and a group of active substances,
which are contained, are further defined and tested in vitro such as e.g. analysis of eggs
embryogenesis, effectiveness in larva stage of parasite or an effect on imago (Hounzangbe—
Adote et al. 2005) and even in vivo ongoing tests for live organisms.

Furthermone, there are provided specific examples of selected endoparasites and
ectoparasites of dogs which might also have a zoonitic potential. Enormous potential and
treasure of the plants have become again a bit closer to us due to the most advanced scientific
researches.

Keywords: plant, extract, effect, parasite, dog
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1 UVOD

Parazit je organismus, zijici na ukor hostitele, kterym muize byt zivoCich, rostlina,
houba, ale 1 prvok, fasa nebo bakterie. Pii tak Siroké definici, bychom parazita nerozeznali od
predatora, a proto musime dodat, Ze byva mensi nez jeho hostitel, vykazuje urcitou miru
specializace na svého hostitele, obvykle je s nim v dlouhodobém kontaktu, mnozi se rychleji
nez hostitel, vétSinou ho nezabiji a hostitel se proti nému vétSinou brani néjakym typem
imunitni odpovédi (Hampl 2010). Ptestoze nékdy mohou parazité svému hostiteli zptisobit
zdravotni komplikace, Castéji probihd nakaza zcela bez klinickych projevii a souvisi
s dlouhodobym souzitim cizopasnika a hostitele (Votypka 2019). RozSifeni parazitdrni
infekce tzce souvisi jak s hygienou, tak v neposledni fadé se stravou, imunitou daného
jedince, piistupem k témto projevim a nasledné 1é€bé symptomi. Novou nadé&ji a Setrn&j$im
zpusobem 1éEby, miize byt jiny pohled na celkovou problematiku a prakticky vyzkum na poli
obsahovych a nasledné ucinnych latek jednotlivych rostlin. Pfi ¢astém pouZziti konvencnich
1é¢iv vznikd riziko rezistence a vedlejSich U€inkd. K tomu, aby se 1écba stala nejen
bezpecnéjsi, ale 1 G¢innéjsi, je zapotfebi hledat zdroje v pivodnich recepturdch a sbirat
zkuSenosti, pfedavané z generace na generaci. Proto nartistd pocet vyzkumi, sméfujicich
k objeviim novych 1é¢iv (Tandon et al. 2011). Vznikaji etnobotanické studie, které se snazi
priblizit tradi¢nimu vyuziti rostlin jak naSich ptedku, tak lidi z riznych koutt svéta, ktefi tyto
rostliny nadale vyuzivaji.



2 Cil prace

Srovnani nejnovéjsich védeckych poznatki o ucincich extrakti z rostlin na jednotlivé
parazity, ktefi se vyskytovali u psu.

3 Prehled literatury

3.1 Vychozi rostlinny material

Vychozimi materidly pro pfipravu ptirodnich 1é¢iv jsou drogy (upravené, neupraveneé,
susené Ci jinak konzervované rostlinné a zivocisné casti nebo produkty, které se pouzivaji
jako lé¢iva piimo, nebo slouzi k vyrob¢ 1é¢iv). Z bohaté historie pouzivani prirodnich 1€civ,
muzeme za posledni dvé stoleti sledovat zménu ve zplisobu pouziti. Z diivéjsiho ptimého
uziti se ¢loveék postupné dopracoval az k izolaci ¢istych latek z rostlin. Aby se vSak znalosti
k tomu potiebnych dopracoval, vznikly jednotlivé védni discipliny, které toto skryté bohatstvi
rostlin vysvétluji (Minatik 1979).

3.1.1 Védecké obory

Vznik jednotlivych védeckych disciplin byl pfirozenou soucasti procesu cesty za
detailngjSimi znalostmi o skrytém bohatstvi rostlin. Farmakognosie je naukou o pfirodnich
léCivech a nejvice Cerpa z botaniky (morfologie, anatomie a taxonomie), zvlasté pak
Z chemotaxonomie (pro systematické urCeni a zaclenéni rostlin vyuzivd obsahové latky,
hlavné sekundarni metabolity). Pfi vyhledavani vhodnych rostlin z hlediska geografie, je
pomocnikem geobotanika. VIliv prostiedi na tvorbu a mnozstvi obsahovych latek nam
odkryva biochemie a fyziologie rostlin. Nejpodrobnéji se obsahovymi latkami zabyva
fytochemie (zkouma jejich strukturu, rozsifeni, pribéh latkové vymény a regulacni
mechanismy) (Minaiik 1979).

3.1.1.1 Historie 1é¢ivych rostlin a jejich vyuZiti

Od dob Hippokrata (5. stol. pt. n. 1.), nachazeli 1ékafi pomoc pievazné v 1éCivych
rostlinach. S velmi dimyslnym pouZivanim lé¢ivych rostlin se miZeme setkat jiz v nejstarSich
pamatkach sumerskych, asyrskych, babylonskych, egyptskych, indickych a c¢inskych.
V antickém Recku se zalali objevovat specialisté - rhizotomoi (kofenafi), obstaravajici



1ékaiim rostlinné drogy. NejvyznamnéjSim autorem tehdejsi doby byl Krataeus (1. stol. pf. n.
l.), jeZ se do historie zapsal bohat¢ ilustrovanymi dily o 1é¢ivych rostlinach (Rhizotomikon).
Jeho soucasnik, vojensky l¢kar Dioscorides, Sepsal pétidilny spis o 1é¢ivech - ,,De materia
medica®, ktery se stal az do poc¢atku novovéku zakladnim dilem hlavné o 1é¢ivych rostlinach.
Lékat Claudius Galenus (2. stol. pf. n. l.), vytvofil jednotnou Iékaiskou soustavu, se zvlast
vyhrazenym mistem pro 1éCivé rostliny a ptipravky z nich ziskané. Dnes je po ném nazvana
technologie 1ékovych forem - galenika. Pozd¢jSim vyznamnym ucencem a autorem Kanonu
mediciny, byl 1ékai Avicenna. Na pielomu 15. a 16. stoleti vyslovil Paracelsus, ze ne cela
rostlina, ale latky v ni obsazené jsou vlastni G¢innymi principy. Veskeré védomosti o 1é¢ivych
rostlinach tehdejsi doby v sobé shromazd’ovaly herbafe. Prvnim ceskym byl Herbat Jana
Cerného (1517), pozdéji vznikl Herbai a bylinai Petra Ondfeje Mathioliho (1562). Hlavnim
meznikem, na pozndni potenciadlu rostlinnych 1éciv byl vyvoj botaniky a hlavné objev
mikroskopu. Rozvoj oboru chemie byl klicovy pro objevy novych latek v rostlinach (Hans
Sertiirner - objev morfinu). V soucasnosti se uréovanim u¢innych latek lé¢ivych rostlin
zabyvaji chemicko - syntetické laboratote, kde tyto latky déle slouzi jako modely pro dalsi
vyzkum (Minatik 1979).

3.2 Priprava rostlinného materialu ke zpracovani

Rostlina se pouziva nej€astéji jako surovina k izolaci obsahovych latek. Pouziti drogy
(1éciva) v nejvetsi mife zahrnuje jednotlivé Casti rostlin, nebo celou rostlinu (maji bunéénou
strukturu). Také se ale vyuZzivaji rostlinné produkty (kleje, slizy, pryskyfice - jsou beztvaré).
K drogam tadime i nékteré¢ produkty, ziskdvané z rostlinnych pletiv lisovanim ¢i naptiklad
destilaci.

Drogu a latku z ni nam poskytuji rizné rostlinné organy, ¢i jejich produkty: Herba - nat’
(cela nadzemni ¢ast rostliny, nebo rostlina cela), Folium - list, Flos - kvét, Fructus - plod,
Pericarpium - oplodi (citrusy), Semen - semeno, Cortex - kura, Radix - kofen, Rhizoma -
oddenek, Bulbus - cibule, Tuber - hliza, Lignum - dievo, Caulis - stonek, Stipes - stopka,
Gemma - pupen, Summitas - vrcholek, Sporae - vytrusy, Strobilus - Sistice, Glandulae -
zlazky, Amylum - skrob, Balsamum - balzam, Oleum - olej ¢i silice, Resina - pryskyfice,
Gummiresina - klejopryskyfice
doba a zptisob sbéru, ktera se lisi u kazdé ¢asti. Obecné lze fici, Ze koteny, oddenky a cibule
se sbiraji na podzim. Hlizy v dobé plného kvétu rostliny, kiira na jate ¢i na podzim. Dievo
v dobé vegetacniho klidu. Listy nezavadlé ¢i pied kvétem rostliny, kvéty na zacatku rozkvétu.
Semena se vybiraji ze zralych plodi (Minatik 1979).

3.2.1 Metody urceni obsahovych latek

Metody fyzikalni:

a) Mikroskopie - prachové latky identického chemického slozeni (Skroby)



b) Mikrosublimace - uréeni obsahovych latek, t€kajicich pii vyssi teploté
(zahtati vzorku praskované drogy, zplisobi usazovani téchto tckajicich latek na
chladné;jsi sklicko nad vzorkem). Totoznost urcuje tvar sublimatu, uréeni bodu tani,
¢1 chemicka reakce latky se zkoumadlem.

c) Fluorescence - svételné uréeni

d) Chromatografie na tenké vrstvé - déleni latek ze smési pomoci vhodné soustavy
rozpoustédel a jejich absorpce na tenké vrstvé absorp¢ni latky (polyamid). Latky se
rozdeli vzlinanim rozpoustédel do nékolika ¢asti, rizné vzdalenych od vychoziho
mista. Kdyz délici proces skonci, desti¢ka s tenkou vrstvou musi uschnout. Hledana
latka jako oddé€lend mala skvrna, miize byt prokazana vhodnym ¢inidlem ¢i pod UF
svétlem.

Metody chemické:

a) Urceni chemickou reakci - identifika¢ni ¢inidlo, pfidané k vzorku drogy zpisobi
v extraktu, buiikdch ¢i pletivech barevnou zménu ¢i srazeninu, ktera je dikazem
piitomnosti hledané latky (Minaiik 1979).

3.2.1.1 Uréeni obsahu

Dilezitymi zkouskami zhodnoceni drogy jsou pfedevsim stanoveni mnozstvi u¢inné latky
a terapeutickd hodnota. ZkuSebni metody, odvijejici se od povahy stanovované latky mohou
byt fyzikalni, chemické, ¢i biologické (Minatik 1979).

Extraktivni latky a jejich stanoveni
V piipadé¢ Ze jde o cely komplex uCinnych latek v droze, se vzorek ponechéd po 24 hodin

S ptedepsanym vyluhovadlem. Ve vyluhu se poté odpafenim a vysuSenim zjisti mnozstvi latek
z drogy. Na zavér se vypocita jejich procentualni zastoupeni v droze vychozi (Minaifik 1979).

ZkouSeni pripravki

Nejcastéji se jedna o extrakty a tinktury. Stanovuje se hlavné odparek tekutych extrakti,
susina tinktur a extraktd, ¢i mnozstvi lihu v ptipravcich (oddestilovani lihu ze vzorku a jeho
zméfeni) (Minatik 1979).

3.3 Obsahové latky

Latky, tvotici zékladni skelet rostliny (celuldza), voda, soucasti jejich zivé hmoty
(bilkoviny, enzymy) a produkty jejich metabolismu. Latky anorganické, nachéazejici se
v nékterych buitkach v podobé krystali.



Nékteré obsahové latky rostliny, zastoupené v hojném mnozstvi, mivaji vyuziti pouze
technické (Skrob, celuldza). Jiné, pfitomné byt jen v nepatrném mnozstvi, mohou mit vyrazné
fyziologické Gcinky - stavaji se dulezitymi 1éCivy. At uz jsou tyto latky pouzity K terapii,
prevenci nemoci, i k diagnostice, nazyvaji se souhrnn¢ latky u¢inné.

Obsahové latky mohou pusobit sice podobné, ale s rozdilnym mechanismem ucinku.
Nékteré potencuji, nebo doplnuji ucinek latky hlavni, jiné ovliviiuji Gc¢inek zlepSenim
rozpustnosti ¢i vstiebatelnosti latky ucinné. Jsou to tzv. latky vedlejsi a koefektory. Dale se
Vv rostliné mohou nachazet i latky s antagonistickymi G¢inky a latky spolu navzajem reagujici,
jejichz spoluptisobenim vznikaji neucinné komplexy. Chceme-li uc¢innou latku z drogy ziskat
v Cistém stavu, musime odstranit ostatni balastni latky, které mohou neptiznivé ovliviiovat
rozpousténi a vstiebavani, nebo samotnou izolaci ¢inné latky (Minaiik 1979).

3.3.1 Chemicka povaha obsahovych latek

Autotrofni rostliny v pfipad¢ latek anorganickych, dovedou vytvafet vSechny k Zivotu
nezbytné latky. Tyto procesy nazyvame asimilaci. Hlavni misto zaujimé asimilace
fotosyntetickd, kdy z vody, oxidu uhli¢itého za pomoci svétla a ndsledné chlorofylu vznikaji
sacharidy. Sacharidy v sob& ukryvaji energii potfebnou ke vSem zivotnim procestum.
Asimilace dusiku pak vytvari z anorganickych dusikatych latek bilkoviny, zaklad veskeré zivé
hmoty. Zakladni asimildty se pfestavuji na dal$i nezbytné latky k zivotu, vcetné latek
zasobnich. Ke vSem slozitym reakcim a Zivotnim pochodim je zapotiebi energie - ta je
ziskavana uvoltiovanim z chemickych vazeb a rozkladanim latek primarnich. Tyto procesy
nazyvame disimilace - dychani. Asimilaéni a disimilacni pochody, jsou tedy latkovou
vyménou - metabolismem.

Ve vSech autotrofnich rostlinach vznikaji latky nezbytné k Zivotu - latky primarni.
Nékteré produkty tohoto primarniho metabolismu se stavaji pro organismy nepotfebnymi.
Zivogichové se nepotiebnych produkti vétSinou zbavi exkreci, u rostlin je tomu ale
minimalné. Hromadéni téchto latek by pro rostliny znamenalo jist¢ poskozeni, proto je
pfeménuji na latky pro n€ vyhodné, ¢i neutralni. Zpisob pfemény mize byt rizny: tvorbou ve
vodé nerozpustnych polymert (lignin), latek lipofilnich (silice), komplexnich sloucenin, ve
vod¢ rozpustnych latek uloZenych pievdzné ve vakuolach, ¢i ve vodé€ nerozpustnych
sloucenin. Pfestavba produkti primarniho metabolismu je tzv. sekundarnim metabolismem.
Tyto specializované biochemické pochody s tvorbou latek jsou vSak charakteristické jen pro
urcité rostliny, ¢eledi, ¢i druhy (Minatik 1979).

3.4 Produkty primarniho metabolismu

Bilkoviny rostlinné a Zivocis$né plazmy, soucasti bunééného jadra, biokatalyzatory
biochemickych reakci, energeticky bohaté latky zasobni a stavebni (Minatik 1979).



3.4.1 Sacharidy

Ptimé produkty fotosyntézy, akumulované energie slune¢niho zafeni. Autotrofni rostliny
je syntetizuji piimo, zivocichové je musi doddvat potravou. V rostlinach se nachézeji jako

jednoduché cukry (monosacharidy), nebo slozené jako disacharidy, trisacharidy
(oligosacharidy). Jako osmoticky inaktivni polysacharidy tvofi zasobni latky, stavebni latky
bunécnych stén tvori kostru tél rostlin. Jsou slouc¢eninou uhliku, kysliku a vodiku.

a)

b)

d)

Glykosidy - rostlinné latky sekundarniho metabolismu, jejichz ucinek je podminén
aglykonem (necukernou slozkou). Cukerna slozka ovliviiuje rozpustnost, vstiebavani,
¢i transport na misto ucinku. Dle chemické charakteristiky mohou byt glykosidy napf.
kardiotonické, fenolické, flavonové, antrachinonové, kumarinové, kyanhydridové.

Monosacharidy - zakladni cukry, v pfirodé volné ¢i v oligosacharidech a
polysacharidech. Napf.: glukdza v ovoci a medu.

Alkoholické cukry - polyalkoholy vzniklé redukci cukri, v nékterych druzich ovoce.
Napt.: D-manitol z niz$ich rostlin (hub).

Oligosacharidy - sachar6za je nejvice zastoupena v cukrové titiné (Caccharum
officinarum L.), laktéza v savéim mléce a maltéza v jeémenném sladu.

Polysacharidy — polymery sloZzené z mnoha glykosidné navazanych cukernych zbytkd.
Skroby (vznikaji pii fotosyntéze v chloroplastech, napt. $krob obilek pienice seté
Triticum aestivum L.), dextrany (produkt acrobniho koka (Leuconostoc mesenteroides
subsp. mesenteroides Tsenkovskii, 1878) - upraveny je nahradou krevni plazmy),
celuldzy (stavebni material bunéénych stén rostlin, napt. celuloza ze dieva jehli¢natych
stromtl), inuliny (zasobni polysacharidy rostlin ¢eledi (Asteraceae Bercht.), zdrojem je
napf. kofen omanu pravého (Inula helenium L.)), kleje (patologické produkty rostlin
Celedi (Rosaceae Juss.) a (Mimosaceae R. Br.), vzniklé po poranéni pletiv, napt. ztuhla
klovatina kapinice senegalské (Acacia senegal L.)), slizy (vazi vodu a tim udrzuji
Vv rostling jeji staly objem, v chladné vod¢ bobtnaji, v teplé se rozpoustéji na koloidni
roztoky, vychladlé geluji, poskytuji je napt. usuSené stélky puklérky islandské
(Cetraria Islandica (L.) Ach.), pektiny (v buné¢né §tave rostlin, ¢i v primarni bunééné
membrané, rozpustné ve vode, pii kyselé reakci a 50% cukru tvofi gely, zdrojem jsou
ovocné St'avy), mukopolysacharidy (zivocisné slizovité latky z tkani, napf. heparin,
jez potencuje protisrazlivé u¢inky antitrombinu, kyselina hyaluronova - soucast pojiv a
stén kapilar, fermentativni odbourdvani usnadiiuje propustnost pojiv a kapilar)
(Minaiik 1979).

3.4.2 Alifatické kyseliny

Mohou byt volné, ve formé estertl, soli ¢i laktont, vznikaji pfi metabolismu cukra.
Hlavni obsahové latky jsou volné kyseliny a jejich soli v ovocnych s§tavach. Jsou



slozité resorbovatelné stfevem, proto piisobi projimavé, ale i diureticky. Nejcetnéjsi
kyseliny: kyselina citronova, kyselina jable¢na, kyselina vinna (Minatik 1979).
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Lipidy

Jsou rostlinné ¢i zivoc€isné, rozpustné v organickych rozpoustédlech. Nezbytné

soucasti plazmy zivych bunék. Zasobni latky, mechanické a funkéni prvky bunéénych
struktur.

a)

b)

d)

f)

Tuky - rezervni latky rostlin a zivo¢ichu, u rostlin hlavné v semenech. Ziskaji se
lisovanim za studena i za tepla a extrakci rozpoustédly. Estery vysSich mastnych
kyselin a glycerolu. Hlavni nasycené kyseliny v tucich jsou: kyselina laurova,
myristova, palmitova, stearova a arachova. Nenasycené zastupuji: Kyselina
olejova, linolova a linoleova. Plsobi na kiizi nebo sliznici jako kryci a drdzdéni
zmiriujici prostfedky. Zmeékcuji a zabranuji odpatfovani vody, jsou dilezitymi
nosici latek v nich rozpusténych.

Rostlinné oleje mizeme rozd€lit na nevysychavé (mandlovy, olivovy),
polovysuchavé (sezamovy, fepkovy, slunecnicovy), vysychavé (makovy, Inény),
tuhé (kakaovy, kokosovy) a také na oleje s i¢inkem specifickym (ricinovy ze semen
skocce obecného (Ricinus communis L.), kronotovy olej ze semen stromu ladelu
pocistivého (Croton tiglium L.) s projimavym ucinkem).

Vosky - estery vysSich mastnych kyselin a vysSich jednofunkénich alkoholu,
estery mastnych kyselin se steroly. Kromé esterti obsahuji také volné kyseliny,
alkoholy, steroly, parafiny. Jsou to exkrety rostlin a Zivoc¢ichll. Jejich castym
mistem vyskytu u rostlin je pokozka listl, kde tvofi ochranné vrstvy.

Prostaglandiny - biologicky siln¢ aktivni latky, z riznych tkani savct. Stimuluji,
nebo uvoliuji nékteré organy.

Glycerofosfatidy - ucastni se stavby membranového systému bunék a transportu
tukli. Lecitiny jsou obsazeny v rostlindch i ZivociSich, ovliviluji propustnost
bunécné stény, ziskavaji se napt. ze sdjovych bobd.

Kutin, suberin - tyto rostlinné latky maji funkci ochrannou, hlavné pied
vypafovanim vody. Kutin je obsaZen v rostlinné kutikule, suberin se vyskytuje
V bunécnych sténach korkovych pletiv.

Steroly a steroidy - v piipadé sterolti se jedna o jednofunkéni alkoholy, odvozené
od steranu. Steroly jsou soucasti lipidii plazmy rostlinnych a Zivoc¢isnych bunék,
tvoti nezmydlitelny podil tukid. Zivo&isny sterol je cholesterol, obsazeny napf. ve
vosku z ov¢i viny. Rostlinné steroly jsou napf. sitosteroly oleji obilnych klickd,
ergosterol hub, stigmasterol luSténin. Steroidy z rostlin jsou prekurzory dulezitych




sekundarnich latek, steroidnich alkaloidl, steroidnich saponinti, kardioglykosida
(Minatik 1979).

3.4.4 Aminokyseliny, peptidy, bilkoviny

Bilkoviny se ucastni vSech biochemickych pochodt v Zivych bunkach. V jadie je
nazyvame nukleoproteiny, V plazmé albuminy a globuliny. Bilkovinné povahy jsou i
hormony a enzymy. Stavebnimi latkami bilkovin jsou aminokyseliny. Polykondenzaci
molekul aminokyselin, vznikaji peptidy a bilkoviny. Peptidy s obsahem aminokyselin
do 10 jsou oligopeptidy, svyssim poctem polypeptidy. Vysokomolekularni
polypeptidy jsou proteiny - bilkoviny.

Aminokyseliny maji hlavni vyznam ve vystavbé bilkovin. Jejich piestavbou
Vv metabolismu bilkovin vznikd fada fyziologicky vyznamnych latek sekundarniho
metabolismu: alkaloidy, purinové derivaty, kyanové glykosidy, thioglykosidy.

Mezi peptidy muzeme najit také néktera antibiotika (bacitracin), zaklad penicilinu
(penicilanova kyselina) a namelové alkaloidy. Oligopeptidy jsou hormony hypofyzy
(oxytocin a vazopresin) V jejim zadnim laloku. Inzulin a hormony ptedniho laloku jsou
proteiny.

Dalsi bilkoviny:

a) Polypeptidy — napf. viskotoxin v nati jmeli bilého (Viscum album L.)

b) Proteohormony — bilkovinné hormony i oligopeptidy

c) Enzymy — vysokomolekularni biokatalyzatory z produkce zivych bunék. (Kazdy
enzym je specializovan na jeden druh reakce a substratu. Uéinnost je podminéna
teplotou, pH a efektorem, ktery reakci podporuje ¢i brzdi. Skladaji se
Z nebilkovinné sloZky a vysokomolekularni slozky bilkovinné).

d) Krevni derivaty — napt. krevni plazma

e) Antitoxické globuliny

f) Ockovaci latky — anatoxiny, vakciny (bakterialni, virové, rickettsiové), vyvolavaji
specifickou imunitu.

g) Zivogisné jedy (Minatik 1979)

3.4.5 Chlorofyl

Zelené barvivo rostlin. Katalyzuje fotosyntetickou asimilaci oxidu uhli¢itého, vody a
vystavbu sacharidi. Chlorofyl je v plastidech vazan na bilkovinu. U vysSich rostlin
modrozeleny chlorofyl A tvoii 75 % a oddéli se rozpusténim v benzinu. Zlutozeleny chlorofyl
B se oddéluje rozpusténim v metanolu (Minaiik 1979).



3.5 Produkty sekundarniho metabolismu

Produkty specializovaného metabolismu z produkce pievazné rostlin nékterych celedi ¢i
druhti. Vychozi latky, ze kterych vznikaji, jsou ukazateli pro jejich systematické tfidéni
(Minaftik 1979).

3.5.1 Aromatické latky

Dle vzniku v rostlinach 1ze dé€lit na derivaty fenylpropanové a acetogeniny (Minafik
1979).

3.5.1.1 Fenylpropanové derivaty

Jsou odvozeny od fenylpropanu, jez se uplatiiuje jak v primarnim, tak sekundarnim
metabolismu rostlin a zivo€ichl. Mezi nimi najdeme napt. kumariny, hydroxykumariny,
furanokumariny, lignin, lignany, salicylany, hydrochinony, stilbeny, latky sili¢né, ¢i latky
Vv balzamech a pryskyficich (Minatik 1979).

Kumariny

V rostlinach se vyskytuji hlavné¢ ve formé glykosidi kyseliny kumarinové. Kyselina
kumarinové se za¢ne uvoliiovat a tvorit laktony v ptipadé zavadani utrzenych rostlin. Vse se
déje z divodl Stépeni glykosidl. Kumarin se vyznacuje charakteristickym zapachem a
nahotklou pfichuti. Z ¢eledi na kumarin bohaté mizeme jmenovat napt. (Fabaceae Lindl.),
(Rubiaceae Juss.), ¢i (Poaceae Bernhart).

Hydroxykumariny jsou v rostlinach ve formé glykosidi. Hlavnim je eskulin z kiry
jirovce obecného (Aesculus hippocastanum L.) a skopolin z kiry kaliny slivolisté (Viburnum
prunifolium L.).

Furanokumariny byvaji obsazené hlavné v rostlinach ¢eledi (Daucaceae Martinov).

Furanochromony jsou latky ptibuzné furanokumariniim, kdy nejdiilezité;si je khelin. Jeho

vyskyt spolu s jemu podobnymi latkami byl potvrzen hlavné v plodech pakminu pravého
(Ammi visnaga L.) (Minatik 1979).

Lignin

Fenylpropanovy polymer, ktery se cCasto vyskytuje s celuléozou jako soucdst stén
zdievnatélych bunék, jimz dodava mechanickou pevnost (Minatik 1979).



Lignany

Rostlinné latky, vzniklé spojenim dvou fenylpropanovych zbytki. Mizeme sem zaradit
ucinné latky pryskyfice stromu guajaku posvatného (Guajacum sanctum L.) a guajaku
1é¢ivého (Guajacum officinale L.) (Minafik 1979).

Latky vzniklé odbouranim fenylpropanu

Vznikaji zkradcenim propanového postranniho fetézce aromatickych hydroxykyselin
skoticové, kavové, ferulové, kumarové, kumarinové. Vznikad napi. kyselina benzoova,
salicylova, hydroxybenzoova. Dale vlivem zmén jako napf. oxidaci, dekarboxylaci nebo
redukci, vznikaji latky jako aldehyd wvanilin, salicylalkohol, fenolické latky. Soucasti
nckterych balzdmi a pryskyfic jsou kyselina skoficovd a skoficovy alkohol, benzoova a
benzylalkohol a jejich estery (Minaiik 1979).

Salicylové derivaty

Nachazi se v nékterych rostlinnych éeledich, napt. (Salicaceae Mirbel) (Minatik 1979).

Dvojsytné fenoly

Pfirodnimi latkami tohoto typu jsou hydrochinon a metylhydrochinon, vazané na D-
glukozu jako glykosidy arbutin a metylarbutin. Takto se vyskytuji v listech nékterych rostlin
¢eledi (Ericaceae Juss.), (Vacciniaceae Gray), (Saxifragaceae Juss.) (Minaiik 1979).

3.5.1.2 Acetogeniny

Vznikaji kondenzaci molekul aktivni kyseliny octové, ¢i kyseliny propionové a naslednou
cyklizaci. VétSina jsou polyfenoly. Farmaceuticky vyznamné jsou napi. kyseliny liSejnikd,
antibiotika typu erytromycinu a tetracyklinu, floroglucinové derivaty, flavonoidy, katechiny,
antokyany, latky konopi, naftochinony, antrachinony a latky tfislovinné (Minatik 1979).

Flavonoidy

Fenolické latky, mezi rostlinami velice rozsifené. Dle zékladni struktury Ize rozeznat typy
jako napt.: flavany, flaveny, flavony, izoflavony, flavanoly, flavanony a flavandioly. Mohou
byt jak volné, tak ve formé glykosidl. Pravé glykosidy a geniny jsou hydrofilni, rozpusténé
Vv rostlinnych vakuolach. Metylované a chudé na kyslik, byvaji soucasti silic. Oxyflavanoly a
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oxyflavony jsou kvétni barviva. Uzitené jsou pro rostlinu hlavné pii UCasti na
oxidoreduk¢nich pochodech a také pii pohlavnim rozmnozovani. Jednotlivé flavonoidy
ucinkuji rizné (estrogennim ucinkem, zabraiiuji bakteridlnim infekcim, zvySuji pevnost
kapilar, snizuji krevni tlak rozsifenim kapilar, zadrzuji vapnik v téle, snizuji krevni srazlivost,

podporuji ucinek vitaminu C). Jako nejvyznamnéjsi izolované latky lze jmenovat rutin
z jerlinu japonského (Sophora Japonica L.) a hesperidin z oplodi citronikd (Minatik 1979).

Flavolignany

Skupina smési latek z nazek ostropestfece marianského (Silybum marianum L.). Smés
téchto latek se nazyva silymarin a vyznacuje se ochrannym uc¢inkem jaterni tkan¢ (Minafik
1979).

Katechiny

Hydroxyflavanoly, v rostlinach se vyskytujici nejéastéji volné. Zakladni soucasti
kondenzovanych ¢i katechinovych tfislovin (Minatik 1979).

Proantokyanidiny

Jsou polymery flavanoli. Bezbarvé, pusobenim kyselin se meénici na barevné
antokyanidiny. Polymery maji charakter tfislovin. Napf. barviva vinnych hroznu (Vitis
vinifera L.), Brusnice obecné (Vaccinium vitis-idea L.), ¢i plodid hlohu jednosemenného
(Crateagus monogyna Jacg. ) (Minaiik 1979).

U¢inné latky konopi

Obsazeny v pryskyfi¢natém exkretu zldzek vrcholkll samicich rostlin napf. konopi
indického (Cannabis indica Lam.). Hlavni obsahové latky jsou: kanabidiol (antibiotické
ucinky), kanabidiolova kyselina (d¢inek sedativni), tetrahydrokanabidol (analgeticky Gc¢inek)
(Minatik 1979).

Chinony

V piirodé se vyskytuji ve 3 typech: monocyklické benzochinony, bicyklické naftalenové
naftochinony (Napi. obsahové latky ofeSakovych listi- juglon. Dalsi jsou plumbagin a
droseron - ucinné latky rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia L.).), tricyklické

antrachinony (v prirod¢ nejhojné&jsi, nejcastéji v celedich (Polygonaceae Juss.), (Rubiaceae
Juss.), (Rhamnaceae Juss.), (Liliaceae Juss.), V rostlinach bud’ volné, ¢i jako glykosidy.
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Utastni se oxidoredukénich pochodii v rostlinach. Antrachinonové drogy maji projimavé
ucinky, nastupujici cca za 6-8 hodin. Nékteré drogy i vedlejsi Géinky, napi. aloe kapska (Aloe
ferox Mill.) drazdi svalstvo délohy, mofena barvifska (Rubia tinctorum L.) drazdi ledviny.
Antrachinony jsou barevné (zluté, Cervené) latky. Tuto barevnou reakci davaji pouze
oxidované formy) (Minaiik 1979).

Trisloviny

Chemicky nejednotné rostlinné latky. Hlavnim znakem je schopnost se tiislit- srazet kozni
bilkoviny. Ttisloviny se v rostlinach vyskytuji v hojném mnozstvi, zejména v Celedich
(Rosaceae, Fabaceae, Polygonaceae, Ericaceae, Vacciniaceae...). Tiisloviny se hromadi
v nékterych organech, ¢i pletivech (ktra). Latky rozpustné ve vodé a caste¢né v lihu.
S bilkovinami, tézkymi kovy a alkaloidy tvofi srazeniny. S Zelezitymi ionty, modré a zelené
komplexni soli.

Pfirodni tfisloviny (vysokomolekularni polyfenolické latky), mtzeme dle struktury
rozdélit:

1.) Hydrolyzovatelné (galové) - estery cukru s kyselinou galovou (jejimi dipeptidy ¢i
kondenza¢nimi produkty - taniny).

2.) Nehydrolyzovatelné (katechinové) - zakladnimi latkami jsou katechiny a
leukoantokyanidiny. Samotné netfisli, ale vlivem vzdusného kysliku a ¢innosti
polyfenoloxidaz, piechazeji ve vysokomolekularni, ve vodé rozpustné tiisloviny.
Kondenzaci se z nich tvofi ve vodé nerozpustné, tmavé zbarvené produkty (flobafény),
neboli tfislovinné cervené.

Terapeutické vyuziti tfislovin

Adstringentni UCinky jsou dany schopnosti tfislovin srazet bilkoviny sliznic a tkani,
vytvaret na nich koagulatni membranu. Tim se snizuje drazdivost a bolestivost, inhibuji se
zanéty, snizi sekrece sliznic a Zlaz, zastavi drobnd krvaceni a potlaci se otoky. Rany a

popaleniny chrani koagulacni membréana a tim urychluje regeneraci. Vaze toxické rozkladné
produkty bilkovin nekrotickych tkani i toxiny bakterii, zabraiiuje jejich mnoZeni a vstupu do
tkani.

Vyssi koncentrace tfislovin pronikd hloubéji do tkani a tim drazdi - vyvolava daveni.
Vnitin€ se podavaji extrakty z tfislovinnych drog, z ¢istych tfislovin se podava tanin vazany
na bilkovinu. Odvary se uZzivaji napt. pii bronchitidach, zanétech dutiny ustni, krvaceni a
popaleninach, omrzlinach a vnitin€ pii katarech zazivaciho traktu, prijmech ¢i otravach
alkaloidy a tézkymi kovy.

Totoznost se provadi chutovou zkouskou (svirava chut’) a reakci s roztoky chloridu
zelezitého. Galové tiisloviny pak vytvaieji tmavomodré srazeniny, katechinové tmavozelené.
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Drogy bohaté na tfisloviny
e Dub letni (Qercus robur L.), Dub zimni (Qercus sessilis Ehrh.) - kiira z nich obsahuje
az 16 % katechinovych tfislovin.
e Ostruzinik kiovity (Rubus fruticosus L.) - listy obsahuji kolem 10 % tfislovin
e Brusnice bortivka (Vaccinium myrtillus L.) - list, plod az 5 % tfislovin
e Ofesak kralovsky (Juglans regia L.) - list obsahuje cca 3 % ttislovin (Minaiik 1979)

Floroglucinové derivaty

Fenolickéi latky, anthelminticky u¢inné - dnes vsak k témto Gcelim nepouzivané.
Napt. kaprad’ samec (Dryopteris filix - mas L.) - kofen
Hlavni u¢inné latky kapradé: kyselina flavaspidova a filixova

Pouziti formou étherového extraktu ¢i v olejovém roztoku a Zelatinovych tobolkéch,
dobfte rozpustnych az ve stieve. Jeho Ucinky byly vyuZivany hlavné proti tasemnici.
Soucasné bylo nutné podéavat projimadla, protoze U¢inné latky ochrnuji svalstvo a
nervovy systém parazita. Ten se odpoutd od stény stfeva a je nasledné pomoci
projimadla vypuzen. Projimadla se volila jen salinickd, protoze olejova usnadnuji
vstfebavani ucinnych latek, které jsou toxické. Extrakt se vyuzival také proti motolici
ovci, koz a skotu (Minatik 1979).

3.5.2 Terpeny

Reaktivni latky, jejich zékladni stavebni sloZkou jsou izoprenové jednotky (C5HS). Pti
biosyntéze terpenii hraje dulezitou roli aktivni kyselina octovd - z ni pak vznikaji
jednotky aktivniho izoprenu. Ty pak kondenzaci a chemickymi obménami tvofi
monoterpeny az polyterpeny. Terpeny jsou polymery izoprenu - dle poctu
izoprenovych jednotek je délime:

e Hemiterpeny (1 izoprenova jednotka = 5C atomtl)
e Monoterpeny (2 izoprenové jednotky)

e Seskviterpeny (3 izoprenové jednotky)

e Diterpeny (4 izoprenové jednotky)

e Triterpeny (6 izoprenovych jednotek)

e Tetraterpeny (8 izoprenovych jednotek)

e Polyterpeny (vice jak 8 izoprenovych jednotek)

VétSina monoterpenti a seskviterpent jsou tékavé latky a najdeme je v silicich. MnoZstvi
diterpenii a triterpenti se nachézi v balzdmech a pryskyficich. Dalsi skupinu tvofii
monoterpeny, diterpeny a triterpeny s vyrazn¢ hoikou chuti - hot¢iny. Triterpeny biochemicky
odvozené jsou steroidy (Minafik 1979).
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3.5.2.1 Nespecifické terpeny

Hemiterpeny

V pfirodé¢ je najdeme ve velmi malém mnozstvi. Skelet se nachazi v nékterych
organickych kyselinach (izovalerové, angelikové) (Minaiik 1979).

Monoterpeny

Tekavé tvoii silice, netékavé hoifciny. Vyznamné latky jsou napt. aglykon aukubinu
z listu jitrocele kopinatého (Plantago lanceolata L.), kantaridin - aglykon asperulosidu
mafinky vonné (Asperula odorata L.), ¢i pyretriny - u¢inné latky kvétu kopretiny starckolisté
(Chrysanthemum cinerariaefolium Trevir.) (Minatik 1979).

Seskviterpeny

Nejcastéji jsou obsazené v silicich, nesiliéné jsou napf. alantolaktony v kofenu omanu
pravého (Inula helenium L.), lakton knicin v nati ¢ubetu benediktu (Cnicus benedictus L.) a
santonin z kvétu pelynku cicvarového (Artemisia cina Berg.) (Minatik 1979).

Diterpeny

Ve vétsiné piipadi netékavé latky. Nekteré jsou acyklické - napf. fytol, soucast

o 4

cyklickych diterpenti v pryskyficich. Tetracyklicky diterpén je forbol - zptisobuje projimavy
uc¢inek kronotového oleje (Minatik 1979).

Triterpeny
Netékavé slouCeniny jak acyklické (skvalen), tak castéjsi cyklické. Tetracyklické

triterpeny jsou obsazeny v nékterych pryskyficich (euforbol), tetracyklické latky hoicinné
(kondurangigenin) a pentacyklické triterpenické aglykony saponinti (Minatik 1979)
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Tetraterpeny

Barevné latky rostlin, ervené & zluté karotenoidy. Stépenim karotenoidil vznikaji
vitaminy skupiny A. Kyslikaté derivaty karotent jsou rostlinna barviva xantofyly (Minafik
1979)

Polyterpeny

Acyklické vysokomolekularni nenasycené terpeny. Vyskytuji se napt. jako kaucuk
z kaucukovniku brazilského — (Hevea brasiliensis Willd. ex Adr. Juss.) izoprenové jednotky
jsou vazany cis-formou, trans-forma = gutaperca z perCovniku gutta - (Polaquium gutta

(Hooker) Baill)). Jsou emulgovany v latexu, mlécné $tavé rostlin Celedi (Euphorbiaceae
Juss.), (Asclepiadaceae Burnett), (Papaveraceae Juss.), (Asteraceae) (Minaiik 1979).

3.5.2.2 Silice

Anthelmintickou G¢innost maji ptedevsim silice obsahujici geraniol, tymol, tujon a
askaridol. Proto se k tomuto u¢elu nejcastéji pouzivaji napf. silice merlikova, tymianova.

Silice je nutné vhodné uchovéavat, aby si dlouho udrZzely nami poZadované vlastnosti.
Vhodné jsou tmavé nadoby, nejlépe z tmavého skla, zcela naplnéné a perfektné uzaviené.
Vlivem svétla a vzdusného kysliku dochézi totiz k oxidaci a polymeraci nékterych slozek silic
a vysledkem je, ze silice nam pryskyfi¢natéji (Minatik 1979).

Silice tvorené derivaty fenylpropanu

Nejznamé;jsi latky jsou napft.: skoficovy aldehyd silice skoficové ziskané usuSenim kiry
skoficovniku cejlonského (Cinnamomum ceylanicum Nees), eugenol silice hiebickové, jejimz
zdrojem jsou usuSena poupata hiebickovce kotfenné¢ho (Jambosa caryophyllus Thunb.),
anetol, anyzovy aldehyd z ususeného plodu bedrniku anyzu (Pimpinella anisum L.), fenikulin
silice fenyklové, ziskané destilaci plodi fenyklu obecného (Foeniculum vulgare Mill.)
(Minatik 1979).

Silice tvorené acyklickymi monoterpeny

Hlavni slozky silic jako napt. bezkyslikaté ocimen, myrcen. K alkohollim fadime linalool,
geraniol (vyrazny anthelminticky ucinek), citronelol a nerol. Mezi aldehydy patii citral a
citronelal.

Typické zdroje vysSe uvedenych silic a jejich hlavnich sloZek jsou napt.: citronelova silice
ziskavana destilaci trav rodu (Cymbopogon Spreng.), geraniova silice, obsazena
procentualné nejvice v druzich rodu (Pelargonium L’'Her. ex Aiton), levandulova silice
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z kvétu levandule 1ékatské (Lavandula officinalis Chaix), koriandrova silice z ploda koriandru
set¢tho (Coriandrum sativum L.), medunkova silice z nati medunky Iékaiské (Melissa
officinalis L.) (Minatik 1979).

Silice tvofené monocyklickymi monoterpeny

Jejich vyskyt v silicich je nejcastéjsi. Hlavni zastupci jsou napt.: bezkyslikaty p-mentan a
limonen z citrusovych ploda, p-cimen. Alkoholy a fenoly: mentol silice matové ziskavané
destilaci z kvetouci nati maty peprné (Mentha piperita L.), alfa- terpineol, karvakrol, tymol
silice tymianové z nati tymianu obecného (Thymus vulgaris L.). Ketony menton a karvon
silice kminové z kminu kofenného (Carum carvi L.), diosfenol z listd buko. Oxidy a peroxidy
mentofuran, cineol silice eukalyptové, destilované zlistd blahovicniku kulatoplodého
(Eucalyptus globulus Labill.) a askaridol silice merlikové, silné G¢inné anthelmintikum.

Tymol a karvakrol - fenolické terpény, charakteristické zejména pro rostliny rodu
(Thymus L.). Krom¢ vybornych antiseptickych 0G¢inkd (terpenicky charakter - snadné
pronikéni lipofilnim obalem mikroorganismil), vynikaji silnym dezinfekénim uw¢inkem
(bunééné jedy).

Tymol, karvakrol, p-cymen - anthelminticky G¢inek.

Dalsi ptiklady silic a jejich zdroji: Rozmarynova silice, ziskavana destilaci Cerstvych listi
rozmarynu lékaiského (Rosmarinus officinalis L.), vysoky obsah cineolu. Vaviinova silice
osahuje veliké mnoZstvi cineolu, ve veterinarni mediciné se pouZiva vaviinovy olej ziskany
lisovanim bobuli vaviinu pravého (Laurus nobilis L.), jako soucast piipravki odpuzujicich
hmyz (Minafik 1979).

Silice tvorené bicyklickymi monoterpeny

Odvozeny od 3 typl: tujanového, pinanového a kamfanového. Do 1. typu patii tujon,
ktery najdeme v silicich rostlin, jako napft.: Salvéj 1ékaiska (Salvia officinalis L.), yzop
1ékaisky (Hyssopus officinalis L.), pelyn¢k pravy (Artemisia absinthium L.), vrati¢ obecny
(Tanacetum vulgare L.), ale i u nékterych jehli¢nani. Do 2. typu patii pineny ze silice konifer
— jehli¢nanti, napt. z borovice lesni (Pinus silvestris L.) a borneol, obsazeny napf. v kofenu
kozliku 1ékatrského (Valeriana officinalis L.). 3. typ zastupuje kafr z kafrovnikové silice
ziskané ze dieva kafrovniku (Cinnamomum camphora (L.) J. Presl).

Tujon ma anthelmintické u¢inky, je vSak znacné toxicky, proto se pfi uzivani napfi. pelyiku,
musi dbat na davkovani, i na dobu uzivani (Minatik 1979).
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Silice tvorené seskviterpeny

Latky struktury acyklické, monocyklické, bicyklické.

Azulenogenni seskviterpeny: azuleny, které maji protizanétlivé ucinky, najdeme napf.
V hefmanku pravém (Matricaria chamomilla L.), febticku obecném (Achillea millefolium L.)
a hefmanku fimském (Anthemis nobilis L.). V rostlinaich se vyskytuji jako proazuleny,
destilaci vodni parou se méni na modré azuleny. Proazulen pelyiku pravého (Artemisia
absinthium), (vysoce uc¢innd hoic¢ina, anthelmintikum) artabsin, absintin a anabsintin
prechéazeji v chamazulen az v kyselém prostiedi.

Dalsi seskviterpeny: humulen z Sistic chmelu otacivého (Humulus lupulus L.), bisabolen,
turmeron z kofenu kurkumy dlouhé (Curcuma longa L.), zingiberen kofenu zazvoru
1ékaiského (Zingiber officinale Roscoe), santalol dieva santalu bilého (Santalum album L.)
(Minaftik 1979).

3.5.2.3 Balzamy a pryskyfice

Lipofilni produkty nékterych rostlin. Nerozpustné ve vodé€, rozpustné v éteru,
chloroformu a lihu (Castecné). Vznikaji jako silice, ve zvlaStnich kanalcich, pletivech a
nadrzkach, casto jako produkty na poranénych organech rostlin. Balzdmy jsou zahoustlé
viskozni tekutiny. Pryskyfice, pevné podily balzami, kiehké a prihledné, vznikajici
vytékanim silice, ve které jsou rozpustény. Klejopryskyfice je druh pryskyfice, obsahujici
kleje (Minatik 1979).

Balzamy a pryskyfrice s litkami odvozenymi od fenylpropanu

Tvoteny hlavné estery kyselin benzoové a skoficové s jejich alkoholy, koniferyalkoholem
a nékdy 1 terpenickymi alkoholy. Patfi sem peruansky balzam, coZ je patologicky produkt
z kry vonodfevu balzdmového Pereirova (Myroxylon balsamum var. pereirae (Royle)
Harms), dale toluansky balzam z vonodievu toluanského (Myroxylon balsamum var.
genuinum (Baill.) Herms), styrax z ambroné vychodniho (Liquidambar orientalis Mill.),
pryskyfice benzoova, produkt stromu styrace benzoového (Styrax benzoides Craib.) a
guajakova.

Peruansky balzam podporuje granulaci pokozky a pouziva se na kozni onemocnéni, mj. i
svrab ve form¢ masti. Styrax je pro svou vuni soucasti kadidla a také se pouziva proti koznim
parazitim, napf. zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei De Geer, 1778). Pryskyftice benzoova
se ve form¢ tinktury pouziva proti koznim parazitim (Minaiik 1979).
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Balzamy a pryskyfice tvorené terpenickymi latkami

Patii sem pryskyti¢né kyseliny, které jsou diterpenické jako napft. abietova, levopimarova,
neoabietovd a dextropimarova. Vyskytuji se jako hlavni slozka pryskyfic jehli¢nant ¢i
terpenické kyseliny napf. siaresinolova z benzoové pryskyftice, mastikadienova a oleanolova
z pryskyfice mastixové. Pryskyiiéné alkoholy a fenoly jsou resinoly (triterpenické alkoholy
alfa-amyrin, beta - amyrin, tirukalol z mastixové pryskyfice stromu feciku lentisku (Pistacia
lentiscus L.), skoficovy alkohol a koniferyalkohol, lignany z guajakové pryskyfice,
amoresinol z klejopryskytice amoniakové) a resitanoly - polymera¢ni produkty pryskyfi¢nych
alkoholll). Estery pryskyfi¢nych alkohold a kyselin, tzv. resiny najdeme napt. jako
glukoresiny v jalapové pryskyfici. Reseny jsou neutralni latky pryskyficné (olibanoresen
z olibanové pryskyfice, damaresem z pryskyfice damarové).

Zdroje: kopalvovy balzam napf. stromu kopaivy Langsdorfovy (Copaifera langsdorfii Desf.),
pouzivané jako diuretikum ve zvérolékarstvi, kalafuna - pevny zbytek po oddestilovéani
terpentynové silice z terpentynového balzamu, ktery se ziskava v Evropé napi. z borovice
lesni (Pinus sivestris L.), myrhova klejopryskyfice z myrhovniku habesského (Commiphora
abyssinica (O.Berg) Eng.), ktera podporuje hojeni ran (Minaiik 1979).

3.5.2.4 Hoi¢iny

Drazdi chutové receptory a tim zvysuji jak chut k jidlu, tak sekreci travicich st'av. Jinak
se nazyvaji amara. Patii sem 1 nékteré silné a hotké alkaloidy. Napft. chinin z chinové kiry ¢i
strychnin se jako amara a tonika pouzivaji, maji vSak omezené pouziti (t€hotné Zeny, déti).
K rostlinnym terpenickym latkam patfi azulenogenni a glykosidni hot¢iny.

Azulenogenni hoi¢iny zahrnuji hoi¢iny napf. pelyiiku pravého (Artemisia absinthium)
absintin a artabsin nebo ¢ubetu benediktu (Cnicus benedictus L.) knicin.

Glykosidni hof¢iny jsou nejrozSifencjsSi. Jednd se piedevSim o obsahové latky
hofcovitych a vachtovitych rostlin genciopikrin naté zemézluce okolikaté (Centaurium
umbellatum Gilib.) a oddenki kofene hofce zlutého (Gentiana lutea L.), amarogenciin,
erytrocentaurin, loganin listi vachty trojlist¢é (Menyanthes trifoliata L.), marrubiin naté
jable¢niku obecného (Marrubium vulgare L.), kondurangin kary z lidany marsdenie
kondurangové (Marsdenia condurango Bark.) (Minaiik 1979).

3.5.2.5 Kardiotonické glykosidy

Steroidni glykosidy, podporujici ¢innost srdce. Kardenolidy (jednoduse nenasyceny
laktonovy kruh), a bufadienolidy (dvojnasobné nenasyceny Sesticetny laktonovy kruh).
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Specifické enzymy, vyskytujici se v pfislusnych rostlinach, hydrolyzuji glykosidy. Timto
zptisobem vznikaji z plivodnich primarnich glykosidi od$tépenim koncového cukru glykosidy
sekundarni a dalsi hydrolyzou geniny.

Mezi kardenolidy patii napi. naprstnikové glykosidy jako digitoxin, digoxin z lista
naprstniku ¢erveného (Digitalis purpurea L.), dale tzv. strofantové glykosidy jako adonitoxin
z hlavacku jarniho (Adonis vernalis L.) (Minaiik 1979).

3.5.2.6 Saponiny

Latky glykosidni povahy, silné snizujici povrchové napéti vody (tvorba pény). Dle
struktury aglykonii saponiny délime na triterpenoidni (kysel€) a steroidni. Povrchova aktivita
je typicka zejména pro pentacyklické triterpenické saponiny. Z fyziologického hlediska je pro
saponiny typickd schopnost hemolyzovat krev (podporovat uvoliiovani hemoglobinu
Z erytrocytd). Saponiny také drazdi sliznice, zvySuji sekreci hlenu prudusek a ztekucuji ho.
Jako bunécné jedy puisobi antibioticky na bakterie a na houby (Minaiik 1979).

Kyselé saponiny

Kvét divizny velkokvété (Verbascum densiflorum Bertol.), kotfeny Iékofice lysé
(Glycyrrhiza glabra L.), prvosenky jarni (Primula veris L.), mydlice 1ékatfské (Saponaria
officinalis L.), jehlice trnité (Ononis spinosa L.), list bfizy bélokoré (Betula pendula Roth),
kvét mésicku 1ékatrského (Calendula officinalis L.), kofen pyru plazivého (Elytrigia repens
L.) a vSehoje zenSenového (Panax ginseng C.A.Meyer ) (Minaiik 1979).

Steroidni saponiny

Vyskytuji se hlavné¢ u jednod€loznych rostlin, v menSim méfitku u dvoudéloznych
(Digitalis L., Solanum L. ) napt. lilek diipaty (Solanum laciniatum Aiton) (Minatik 1979).

3.5.3 Dusikaté latky

V rostlinach vznikaji procesem metabolismu aminokyselin. Patfi mezi n¢ napt. derivaty

guanidinu, thioglykosidy, cesnekové silice, kyanové glykosidy a také alkaloidy spolu
s vétSinou antibiotik (Minaftik 1979).
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3.5.3.1 Thioglykosidy

Sirné glykosidy charakteristické pro ¢eledi napt. (Brassicaceae Burnett), (Capparidaceae
Juss.), (Resedaceae Gray). Jsou doprovazeny enzymem myrosinazou, sidlici ve zvlastnich
bunkach. Pti poruSeni pletiv se tento enzym dostane do styku s thioglykosidy a dale se §tépi
VétSinou se vyznacuji silnou tekavosti (t€kaji s vodni péarou) a ostrym zapachem.
Izothiokyanaty drazdi sliznici traviciho traktu, pokozku a maji silné baktericidni ucinky. Jsou
to tzv. fytoncidy - latky vyssich rostlin s antibiotickym t¢inkem (Minatik 1979).

3.5.3.2 Cesnekové silice

poruseni pletiv nékterych rostlin, zejména rodu (Allium L.). V Cesneku se nachazi
nepachnouci alylcystein aliin, ktery se aliinazou $té€pi na ¢esnekovou silici alicin, kyselinu
pyrohroznovou a amoniak. Zdrojem je Cesnek kuchynsky (Allium sativum L.). Alicin ma i
antibiotick¢ a anthelmintické ucinky, usnadiluje zazivani a pouziva se 1 pii virovych
onemocnénich (Minaiik 1979).

3.5.3.3 Kyanové¢ glykosidy

Latky zastoupené zejména v Celedich (Rosaceae L.). Jsou to glykosidy, které
enzymatickym Stépenim a hydrolyzou poskytuji kyanovodik. Pii nadmérném pouzivani drog
a rostlin s kyanhydriny, mtize dojit k otravam (Minaiik 1979).

3.5.3.4 Alkaloidy

Vznikaji pii metabolismu aminokyselin a rostliné ziejmé poskytuji ochranu pired Skidci
(zvifata na pastve se jim vyhybaji). V rostlinach se vyskytuji nestejnomérné a jsou bud’ volné,
nebo védzané na nékterou organickou kyselinu ve formé soli, coz je Castéj$i a nékdy jako
glykosidy. Jsou to vétsinou pevné krystalické latky, bezbarvé a bez zapachu, siln€ hotké chuti.
Rozdilna rozpustnost soli a bazi umoziuje jejich extrakcei a oddéleni od ostatnich obsahovych
latek. Alkaloidy jsou latky siln€ fyziologicky ucinné, vétSinou na nervovou soustavu - ucinek
je podminén blokovanim c¢innosti nékterého z dilezitych enzymu. Protoze jsou alkaloidy
produktem metabolismu bilkovin, délime je také dle vychozi aminokyseliny (Minatik 1979).

Fenylalkylaminy

Vzhledem k vlastnostem, nalezi sem nékteré latky vysSich rostlin a to aminy efedrin a
meskalin a amidy kapsaicin a kolchicin (Minaiik 1979).
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Izocholinové alkaloidy

Vyznamné a Casto pouzivané jsou alkaloidy opia, zejména papaverin, morfin, kodein
(zdrojem je napt. list boldovniku vonného (Peumus boldus Molina), ktera je zdrojem silice
(askaridol), majici anthelmintické ucinky) a néckteré dalSi polysynteticky pfipravované
derivaty morfinu (Minaiik 1979).

3.6 Extrakty

Zahusténé vytazky z rostlin, ziskané extrakci z drogy riznymi metodami a rozpoustédly.
Mohou byt konzistence od tekutych, az po suché (Prodej bylin 2007-2020).

3.6.1 Extrakty tekuté (Extracta fluida)

Jeden hmotnostni ¢i objemovy dil extraktu odpovid4 jednomu hmotnostnimu dilu pouzité
drogy. Jsou upraveny podle potieby tak, aby vyhovovaly pozadavkim na obsah vyluhovadla,
na obsah ucinnych latek, nebo na zbytek po odpateni. Tekuté extrakty se pfipravuji naptiklad
perkolaci ¢i maceraci, za pouziti lihu nebo vody. Také mohou byt rozpustény polotuhé a
suché extrakty v jednom z vySe uvedenych rozpousStédel s moznosti prefiltrovani. Pfi
jakémkoli zptisobu p¥ipravy maji extrakty srovnatelné slozeni (Cesky lékopis 1997).

3.6.2 Extrakty polotuhé (Extracta semisolida)

Vznikaji postupnym odpafovanim vyluhovadla, pouzitého k piipravé (lih ¢i voda).
Zbytek po odpateni je obvykle 70 %. Mohou obsahovat antimikrobni piisady (Cesky lékopis
1997).

3.6.3 Extrakty suché (Extracta sicca)

Ziskavaji se odpafenim vyluhovadla, obsah susiny je nejméné 95%. Mohou obsahovat
vhodné inertni latky, slouzici k ipraveé obsahu u¢innych latek na poZadované mnoZstvi (stejné
tak je povoleno pouziti suchych extraktii z totozné drogy pouzité pii ptipravé) (Cesky lékopis
1997).
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3.6.3.1 Metody extrakce

Volba rozpoustédla se fidi charakterem latek, které maji byt extrahovany (Mendelova
univerzita b. r.). Extrakty se nasledné ¢isti, vyuzivaji se niZze uvedené techniky jako extrakce
kapalina/kapalina, SPE ¢i semipermeabilni membrana.

Macerace

Hrubé nasekana Cast rostliny, ¢i rostlina celd je umisténa v nadob¢ s rozpoustédlem a
necha se alesponi po 3 dny stat s obCasnym protfepavanim. Na zavér se vse piefiltruje.

Infuze

Ziedéné roztoky snadno rozpustnych slozek ze surové drogy.

Digesce

Forma macerace za mirného tepla, zvysi se tim ucinnost rozpoustédla.

Dekantace

Droga ve vodé¢ prochazi varem, kdy dochdzi ke zmenSeni objemu az o jednu ctvrtinu.
Ochladi se a prefiltruje.

Perkolace

Vyluhovani rozdrcenych ¢asti rostlin v pomalu, protiproudné protékajicim rozpoustédle,
nebo nosici (Velky 1ékaisky slovnik 1998-2020).

Superkriticka extrakce

Oxid uhlicity se po stlaceni nad 73,9 atmosfér a pii teploté vyssi nez 31stupnii Celsia,
stava acinnym rozpoustédlem nepolarnich a slabé polarnich latek. Takto stlateny neni ani
plynem, ani kapalinou - je to tzv. superkriticka tekutina. Diky tomuto tlaku a teploté ma
hustotu blizkou hustot¢ kapalin a Ize ho tim padem pouzit jako kapalné rozpoustédlo, ale
zaroven 1épe nez kapaliny pronikd do poréznich materialti, protoze jeho viskozita je blizka
plynim. Vyhody tohoto typu extrakce spocivaji ve zdravotni nezavadnosti, nehotlavosti,
cenové dostupnosti a v uvazovanych mnozstvich téZ v neSkodnosti pro Zivotni prostiedi.

Prabéh superkritické extrakce

SusSené casti rostlin se nejprve mechanicky rozmélni a ulozi se do extraktoru. Oxid
uhli¢ity je z plynného stavu stlaten kompresorem nad kriticky tlak a je ohfivan nad teplotu
vys$i, nez je jeho kriticka teplota, tak, aby se z n&j stala superkriticka tekutina. Poté se ptivadi
do extraktoru, prochazi vrstvou rostlinného materidlu a rozpousti v sobé zadané latky.
Nasleduje expanze za vysokého tlaku zpét do tlaku atmosférického v tzv. expanzivnim

ventilu. Pfi ni se ze superkritické¢ tekutiny stavd opét plyn, ktery jiz nemd schopnost
rozpoustét. Tak se extrakt odde€li ve zvlaStni nddobé a oxid uhli¢ity odchazi zase Cisty do
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kompresoru, kde se opét stlaci. Cely cyklus za¢ind nanovo, dokud se z rostlinného materidlu
nevyextrahuji zadané latky (Ustav chemickych procesit AV CR 2010-2016).

Soxhletova exrakce

Aparatura k této metodé extrakce (ve vétSiné pripadi z pevnych latek) se sestava
z banky, soxhletova pfistroje a chladice. Zacina se tim, ze se do stojanu upevni spodni baiika
s rozpoustédlem. Nad baiku se piipevni soxhlet, do kterého je vlozena extrakéni patrona
s naplni. Na zavér se na horni zabrus soxhletu pfipevni chladi¢ - nyni uz mize probéhnout
samotna extrakce. Rozpoustédlo ve spodni baiice se zahfivanim odpafuje a kondenzuje uvnitt
chladice. Z chladi¢e kape na extrakéni patronu a postupné zaplnuje soxhlet. Po dosazeni
hladiny pfepadu rozpoustédlo odtece do spodni banky a soxhlet se plni znovu. Vsechny tyto
¢innosti probihaji samy. Stac¢i jenom pockat dost dlouhou dobu a vznikd hotovy extrakt,
ze kterého se mohou dale izolovat pozadované latky (Burival 2000).

Extrakce kapalina/kapalina LLE

Ptechod rozpusténé latky z jedné kapalné faze do druhé. Je velice G€innd za podminky
vyuziti vhodného extrakéniho c¢inidla. V praxi je jedno na bazi vodného roztoku a druhé
organické rozpoustédlo s vodou nemisitelné. Latky mohou byt ve vodné fazi rozpustény,
emulgovany, ¢i suspendovany a ziskat je lze extrakci s jinym rozpoustédlem, které se nemisi
sroztokem ptvodnim. Vznikaji tak zfeteln¢ ohrani¢ené¢ vrstvy. Tento piipad nastava
v kombinaci voda/organické rozpoustédlo (hexan, ether, chloroform, benzen, cyklohexan).
Latka rozpusténa v jedné fazi, napt. vodné, ptrechazi protiepavanim do druhé. Po ustaveni
rovnovahy je pomér koncentraci rozpusténé latky v obou fazich konstantni (Borkovcova &
Kostrhounova 2013).

Extrakce za zvySené teploty a tlaku

Extrakce PSE, PLE, ASE. Principem je stejny jako u Soxhletovy extrakce. Dochazi
Kk extrakci pevnych matric organickym rozpoustédlem (za zvySeného tlaku a vlivem
rozpoustédla). ZvySeni tlaku zvysi 1 bod varu pouZitého rozpoustédla a tim je tato extrakce za
soucasného zkraceni Casu potifebného k extrakci Uc¢inngj$i. Tento zplsob zaroven Setii 1
spotfebu mnozstvi rozpoustédla (Borkovcova & Kostrhounova, 2013).

Extrakce na pevnou fazi

SPE, jednoducha forma kapalinové chromatografie, spocivajici v rovnovazné distribuci
analytu mezi vodnou a tuhou fazi. Rovnovaha je v tomto piipad¢ posunuta ve prospeéch tuhé
faze. Tuha faze-sorbent, miZe byt tvofen polarni stacionarni fazi (nemodifikovany silikagel),
¢i nepolarni stacionarni fazi (modifikovany silikagel uhlovodikovymi fetézci - C18). Roztok
analytu je pfiveden do kontaktu s tuhym aktivovanym sorbentem, ktery sorbuje analit a
V minimalnim mnoZstvi ostatni sloZky. Analyt je poté uvolnén eluci vhodnym elucnim
¢inidlem a analyticky stanoven. SPE mimo jiné zachyti na kolonce nezddouci slozky a
necistoty, coz je dulezité pro procisténi extrakti (Borkovcova & Kostrhounova, 2013).
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MSPD (Matrix solip phase dispersion)

Vzorek se rozetie se sorbentem, Vznika sypkd smés, jez se nasype do kratké kolony a je
extrahovana rozpoustédlem (Borkovcova & Kostrhounova, 2013).

Extrakce na mikrovlakno

Head space, spojeni s plynovou chromatografii. Izolace tékavych sloucenin z roztoka
(Borkovcova & Kostrhounova, 2013).

Stiip bar
Extrakce na polysiloxanovou vrstvou modifikované michadélko. Extrakce analytt
z roztoku (Borkovcova & Kostrhounova, 2013).

Extrakce na disperzni fazi

Vzorek se rozpusti v acetonitrilu. Pfida se sul a pufry k extraktu, ¢imz je docileno
pfechodu analytd do acetonitrilu. Odebrani acetonitrilové vrstvy s obsahem analyti.
Nésleduje c¢isténi (odstranéni vody), po kterém nasleduje centrifugace a filtrace pro
chromatografické stanoveni s MS detekci (Borkovcova & Kostrhounova, 2013).

3.7 Vybrani parazité psi

3.7.1 Endoparazité

3.7.1.1 Protozoa (prvoci)

Lamblia stfevni (Giardia intestinalis Kunstler, 1882)
Bic¢ikovei

Doména: Eukaryota

Rige: Excavata

Kmen: Fornicata

Nadtfida: Eopharyngia

Ttida: Trepomonadea

Rad: Diplomonadida

Celed: Giardiidae

Rod: (Giardia Kunstler, 1882)

Giardi6za je onemocnéni S celosvétovym rozsifenim, vyskytujicim se v populaci pst a
kodek i v Ceské republice. Protozoalni onemocnéni se projevuje postizenim traviciho traktu,
které zpusobuje prvok (Giardia lamblia Kunstler, 1882), parazitujici v tenkém stievé fady
zivoc¢iSnych druhi véetné Cloveéka (ma tedy 1 znaény zoonoticky potencial). M4 dvé formy -
bic¢ikatou a cystozni. Bicikaté a aktivni stddium se mnozi ve stievé a pokryva jeho sliznici
(tzv. kobercovy parazit). Zije na povrchu bunék traviciho traktu, zptsobuje poskozeni
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stitevnich klkl a zkraceni stfevniho kartd¢ového lemu. Bicikaté stadium se na spodnim tseku
stteva preméiuje v cystu, kterd je vyluCovana do vnéjSiho prostiedi. Zde za vhodnych
podminek (nizka teplota, vysoka vlhkost) pfeziva tydny az mésice a predstavuje riziko ndkazy
pro ostatni zivoCichy. Zdroje cyst jsou tedy vykaly a voda, kdy byla zjisténa az 70 %
kontaminace povrchovych vod. Po pozieni cyst dochazi v travicim traktu k pfeméné
v bicikaté trofozoity a cely cyklus se opakuje. Priibéh onemocnéni zavisi na stavu imunitniho
systému a véku daného jedince (vyssi vyskyt u mladych jedinct).

Ptiznaky jsou napf. stfidavé hlenovité prijmy, apatie a hubnuti s ob¢asnym zvracenim.
Koprologické vysetfeni musi diky nepravidelnému vyluovani cyst probéhnout vicekrat.
Bézn¢ se pii terapii pouzivaji piipravky na bazi benzimidazold, které jsou soucasti
odcervovacich preparati v délce uzivani alesponn 3 dny. Tato terapie skyta také jisté
nevyhody, jako napt. vznik rezistentnich kment na danou uc¢innou latku a nezabrani se ji
opakovanému nakazeni v piipad¢ pozfeni cyst. Dalsi moznosti je vakcinace od 8 mésict véku
psa, ktera se musi opakovat jednou za rok (Vejpustkova 2003).

Potencial rostlinnych extrakti

Koniklec ¢insky (Pulsatilla chinensis Bunge), byl podroben testovani na antiprotozoalni
aktivitu u (G. Intestinalis Alexeieff, 1914). Sledovan byl hlavné vliv na rist parazitl,
zivotaschopnost bun¢k, adherenci a morfologii. Ethylacetatové extrakty (IC50 = 257,081 pg /
ml) mély v testovani nejlepsi vysledky (inhibice rustu G. Intestinalis), nasledoval vodny
extrakt (PWE), saponiny a n-butanolovy extrakt. Vysledkem pouziti ethylacetatového a PWE
extraktu byla inhibice adherence trofozoiti G. Intestinalis po 3 hodinach inkubace a likvidace
témet 50% populace parazitli. Skenovanim a ptfenosovou elektronovou mikroskopii byly
sledovany zmény v morfologii a zmény v bunikdch. Antiprotozodlni aktivita a potencialni
terapeutické vyuziti je timto potvrzeno (Li et al. 2012).

(Lippia berlandieri Schauer), je rostlina, vyskytujici se hlavné v Mexiku, zapadu
Spojenych stat a také v Nikaragui. Tato rostlina byla zmrazena v tekutém dusiku a nasledné
rozdrcena. 300 mg této rostliny bylo smichano s 1ml 75% ethanolu a 48 hodin kontinualné
michano. Nasledn¢ se extrakty sterilizovaly filtraci a odstiedily.

Vysledny extrakt byl testovan na ucinnost proti trofozoitim G. Intestinalis pii
koncentracich 58 az 588 pg. Vysledkem bylo naruseni struktury uvniti trofozoitt (Ponce-
Macotela et al. 2006).

Leishmania infantum Nicoll, 1908

Kmen: Euglenozoa

Ttida: Kinetoplastea

Rad: Trypanosomatida

Celed: Trypanosomatidae
Rod: (Leishmania Ross, 1903)

Leishmanidza se primarné vyskytuje v jizni Evropé, Africe ¢i Latinské Americe, ptipadné
v nékterych castech Asie. Je klasifikovana jako zoondza, tedy nemoc pienosna ze zvifete na
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¢lovéka. Leishmanie je prvok, zijici v téle nakazenych psi a nékterych hlodavci. Prenos je
mozny kontaktem (kousnutim), transfuzi, ¢i bodnutim krev sajicim hmyzem. Jednim
Z hlavnich pfenaSecli v rizikovych oblastech je tzv. pisend moucha. Dle geografického
rozmisténi rozezndvame nékolik druhti Leishmanii (L. donovani Laveran, Mesnil 1903), (L.
infantum), (L. tropica Wright, 1903), (L. chagasi Cunha Chagas, 1937), (L. Mexicana Biangi,
1953). V zamoienych oblastech mize byt infikovano az 80 % psua. Od r. 2000 byl
zaznamenan vyskyt i v severni Americe, ktery je pravdépodobné podminén zménou klimatu a
mensi vyskyt v dal§ich zemich importem nemoci. Zvife se také muze nakazit béhem cesty do
rizikovych oblasti, ¢i pokud si majitel koupi v takové zemi $téné.

Parazit potiebuje pro sviij vyvoj obratlovce a pro svilj pienos hmyz (pisecna moucha).
V téle hmyzu také dochéazi k vyvoji parazita. Prvok se v téle mouchy pfeméni v infekéni
formu s bi¢ikem, rychle se mnozi a nasledn¢ je schopny infikovat teplokrevné zivocichy.
Nejvice jsou pisecné mouchy ptitahovany praveé pachem pst. Zde saji krev hlavné na méné
osrsténych ¢astech (hlava). V téle napadenych pst se ukryvaji v buitkach imunitniho systému,
mnozi se a nasledn¢ se $iti do dalSich orgénd.

Mezi klinické ptiznaky patii vysoké horecky, tinava, apatie, mnohocetné kozni utvary az
viedy, vypadavani srsti, zvétSené a ztvrdlé mizni uzliny a ubytek svalové hmoty na hlave
(atrofie zvykacich svalll). Mohou byt zasazeny ledviny a oc€i, u téZzkych forem se vyskytuje
krvaceni z nosu a do stieva.

Mikroskopické vySetieni mlize prokazat patogeny z bunék kostni dfené nebo z miznich
uzlin (tzv. amastigoti). Nespecifické vysledky pfinese vySetfeni hematologické a
biochemické, jez ovsem muze vyloucit jiné onemocnéni. Specifické testy provadéji hlavné
zahrani¢ni laboratote, kdy detekci protilatek proti Leishmaniim provadi pomoci sérologickych
testll. Stale Castéji je vyuzivano metod molekularni biologie, které spocivaji ve stanoveni
DNA leishmanii pomoci polymerazové tetézové reakce (PCR) i z nepatrného vzorku tkang.
Konvenéni terapie této nemoci je dozivotni. V I1é¢bé je vyuzivan N-metylclucamin,
Allopurinol, Amfotericin B, ¢i Kotokonazol. Kazdy z téchto preparati ma své vyhody a
nevyhody. VétSinou se pouZzivaji v kombinaci. Prevence spocivd ve vyuzivani rGznych
insekticidd s repelentnim G¢inkem (spot-on, obojky) a je-li to mozné nejezdit se psem do
rizikovych oblasti (Krkoska 2005).

Potencial rostlinnych extraktu

Studium novych zpisobt 1écby, hlavné diky rostouci rezistenci u leishmaniozy je stale
CastgjSim tématem mnoha védeckych vyzkumi. V Indii, kolébce ajurvédy, bylo testovano 30
rostlin s moznymi vlastnostmi vhodnymi k vyrobé extrakti. Pii testovani se vysledky
porovnavaly s konvenénimi 1é¢ivy. Testy in vitro probihaly po 24 a 48 hodinach od zahéjeni
Kultivace. 8 rostlinnych extraktti vyrazné inhibovalo rist promastigot. K findlni studii, ktera
se mj. zabyvala minimalni u¢innou koncentraci a u¢inkem na amastigoty L. donovani, byly
vybrany tyto 4 rostliny: Agave americka (Agave americana L.), zederah indicky (Azadirachta
indica A. Juss.), (Eclipta alba (L.) Hassk.), peptovnik dlouhy (Piper longum L.).

Prahova koncentrace Gc¢innosti A. americana, potiebna k odstranéni L. donovani byla
stanovena po 24 hodinach na 0,05 mg / ml. Rostliny A. indica a P. longum odstranily
promastigoty po 48 hodindch v koncentracich 0,1 a 0,5 mg / ml. Hodnota odpovédi na
axenickou amastigotovou kiivku byla vyS$i, neZ odezva pii odstranéni promastigoti u
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extraktt z E. alba. A. americana a A. indica (vedly priblizn¢ ke 2,5 a 1,3 nasobnému poklesu
aktivity mitochondrialni dehydrogenazy ve srovnani s kontrolou) (Singh 2011).

(Allium hirtifolium Boiss.) je zdrojem Kk vyrobé hydroalkoholického extraktu, ktery
v koncentraci 0,01 — 0,1 mg / ml inhiboval rust L. infantum tieti den, nejvyssi koncentrace
byla G¢inna prvni den (Amnzadeh 2006).

Extrakt z ¢ajovniku ¢inského (Camellia sinensis (L.) Kuntze) a extrakt z kiry marhaniku
granatového (Punica granatum L.), proSly testovanim Géinnosti na vzorku promastigotd L.
infantum. Extrakty inhibovaly proliferaci parazitl, test reverzibility prokazal apoptozu
(Imperatori et al. 2019).

Kryptosporidie psi (Cryptosporidium canis Fayer, Trout, Xiao, Morgan, Lal, Dubey, 2001)

Podiise: SAR

InfrafiSe: Alveolata

Podkmen: Apicomplexa

Tiida: Conoidasida

Podtiida: Coccidia

Rad: Eucoccidiorida

Podrad: Eimerorina

Celed’: Cryptosporidiidae

Rod: (Cryptosporidium Tyzzer, 1907)

Tito prvoci vyvolavaji u nakazeného vodnaty prijem. Infekce se tyka hlavné povrchu
sliznice tenkého stfeva, vzacnéji zaludku. Ve stfevé kryptosporidie excystuji - uvolni se
infek¢ni oocysty a mohou se zde pohlavné 1 nepohlavné rozmnoZzovat. Nékteré druhy téchto
prvoku (C. canis), (C. felis Iseki, 1979), mohou ve stfevé hostitele také dozrat a jsou ihned
infek¢éni s moznosti autoinfekce u jedinch se slabou imunitou (kryptosporidie u nich miize
pfezivat roky). Ostatni druhy maji vyvoj pomalejsi — ve vykalech ve vné&Sim prostredi
oocysty dozravaji, a az po dvou dnech jsou infek¢ni (proces sporogonie).

Nakazenymi mohou byt dle druhu hlodavci, plazi, ptaci, lid¢, psi, koc¢ky a prezvykavci.

Testovani vzorku trusu se provadi v laboratofi imunochromatograficky. Lécba spociva
V podplrné terapii, zejména stievni diet€. Konvencnimi 1éCivy jsou azitromycin, €1 tylosin
(Naceradska 2014).

Potencial rostlinnych extrakti

Cesnekovy extrakt (Allium sativum L.) prokazal Gi¢innost pii testech in vitro u nakazenych
kraliki. Spociva ve snizeni poctu sporulovanych a nesporulovanych oocyst. Podavanim
tohoto extraktu doslo k ubytku stolici vylu¢ovanych oocyst (Indrasanti et al. 2017).
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Klisténka psi (Babesia canis Piana et Galli Valerio, 1895)

Rige: Chromalveolata
Nadkmen: Alveolata
Kmen: Apicomplexa
Ttida: Aconoidasida

Rad: Piroplasmida
Celed’: Babesiidae
Rod: (Babesia Ikeda, 1914)

Jednobunécény prvok, napadajici Cervené krvinky u psovitych Selem. Parazité se
v krvinkach mnozi, nasledkem &ehoz dochazi k hemolyze krve. Pienos je v Ceské republice
vazan na pijaka luzniho (Dermacentor reticulatus Fabricius, 1794) v jizni Evropé na klisté
(Rhipicephalus sanquineus Latreille, 1806), v tropické Africe na (Haemaphysalis leachi
Audouin, 1826). Jedinec, se muze také nakazit po pokousani jiz nakazenym psem ¢i
transplacentarné. Inkubacni doba je 10-21 dni. Infekce mize byt chronickd, nebo akutni.
Chronickd infekce se projevuje hubnutim, letargii, bledymi sliznicemi, stfidavymi
horecnatymi stavy a zvétSenim sleziny. Akutni infekce je charakteristickd anémii, zZloutenkou,
zvySenou ¢innosti srdce, selhavanim ledvin ¢i pankreatidou.

Diagnostika mikroskopickym vySetienim z krevniho natéru muze prokazat vyvojova
stadia parazitl, v raném stddiu onemocnéni se ale nemusi prokazat. Pak je na fadé PCR
diagnostika ¢i nepfima imunofluorescence. Tento spolehlivy, ale drazsi postup detekuje
specifické protilatky. Usp&snost terapie zavisi na vasném zahajeni 16¢by a to kombinaci
antibiotika azitromycinu s antimalarikem Atovaquone. Podpiirna terapie se sestava z infuzni
terapie, popfipadé transfuze. Prevence spociva v aplikaci pfipravka s repelentnim G¢inkem
(spot-ony, obojky, tablety). Ve Francii existuje ockovani, které¢ vSak jen zmiriiuje piipadné
projevy onemocnéni (Peroutkova 2015).

Potencial rostlinnych extraktu

Brucea javanska (Brucea javanica (L.) Merr.), indonéska 1éCiva rostlina, respektive
diterpenoidy a hoi¢iny v ni obsazené byly testovany na svoji pfedpokladanou aktivitu proti
babesioze psu. Testy probihaly in vitro a in vivo. Vysledky testt in vitro potvrdily inhibici B.
gibsoni v psich erytrocytech i pii niz$i koncentraci v porovnani s konvenénimi IéCivy,
podavanymi bézné pii tomto onemocnéni. Extrakt ze suSenych ploda B. javanica tak dokazal
v koncentraci 25 nM vymytit parazity uz béhem 24 hodin.

Pfi testech in vivo, byli dva psi nakazeni B. gibsoni lé¢eni extrahovanou latkou brucein A
v davce 6,4 mg / kg / den po dobu 6 dnti. Pribéh byl porovnavan sledovanim nelééeného psa
se stejnym onemocnénim. Neléceny pes mél klasické ptiznaky anémie, vysoké horecky,
sniZzené chuti k jidlu a pohybu. Dva psi, 1é€eni latkou brucein A si udrzeli vitalitu po celou
dobu 4 tydnl trvani experimentu, i kdyz nebyli zcela odstranéni parazité z periferni krve.
Testy také prokazaly snizeni hematokritu, erytrocyti a krevnich desti¢ek. Latka brucein A a
ptibuzné slouceniny se tak dostaly do uzsiho vybéru potencidlnich ptipravkil proti babesioze
(Nakao et al. 2009).

28



Extrakty ziskané zplodi B. javanica varem, prokazaly inhibici ristu parazitt
Vv koncentraci 10 pg / ml. Testy potvrdily antibakterialni aktivitu in vitro a prokazaly vyssi
ucinost izolované latky bruceinu A a bruceantinolu, ve srovnéani s klinicky pouZzivanymi
1é¢ivy proti B. gibsoni (Subeki et al. 2007).

Vytazky z kury 22 druhu rostlin centralniho Kalimantanu byly testovany proti B. gibsoni
in vitro. Vice nez 90% inhibici rustu parazitd pii testované koncentraci 1000 ug / ml
prokazaly extrakty z (Calophyllum tetrapterum Mig.), (Garcinia rigida Mig.), (Litocarpus
sp.), (Sandoricum emarginatum Hiern.) a (Shorea balangeran Korth.). Slouceniny S.
balangeran vykazovaly Gplnou inhibici rastu B. gibsoni v testech in vitro (koncentrace 25 pg
/ml a 50 pug / ml) (Subeki et al. 2005).

Rostliny stemona japonska (Stemona japonica (Blume) Mig.) a jarva monnierova
(Cnidium monnieri (L.) Cusson ex Juss, byly pouzity v poméru 1:1 pfi vyrobé extraktu
ultrazvukovou extrakei, S pouzitim 75% ethanolu. Vyslednd koncentrace 0.5 g/ml zptsobila
letalitu nymf, klistéte Rhipicephalus sanguineus (pienasece Babesie canis V jizni Evrop¢€) az
76,67% (Ni et al. 2020).

3.7.1.2 Helminti

Méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus Batsch, 1786), Méchozil bublinaty (E.
multilocularis Leuckart, 1863)

Rise: Animalia

Kmen: Platyhelminthes (PloSténci)
Podkmen: Neodermata

Ttida: Cestoda (Tasemnice)

Rad: Cyclophillidea

Celed’: Taenidae

Rod: (Echinococcus Rudolphi, 1801)

Echinokokoza se nej€astéji vyskytuje ve formé unilokularni, tedy uvniti neclenéné cysty
(Echinococcus granulosus), jez vyvolava cystickou hydatidozu (echinokokozu, CE) a
multilokularni, uvnitt ¢lenéné cysty (Echinococcus multilocularis), ktera zpusobuje alveolarni
hydatidozu (echinokokoézu, alveokokozu, AE). Hydatidy tvoti méchytkovité utvary v jatrech,
plicich a dalsich organech (Kolafova & Stejskal 2014).

Hlavnimi hostiteli v Ceské republice jsou lisky, kuny, psi a ko¢ky, ktefi se mohou nakazit
pojidanim mezihostitelt - drobnych hlodavcl. Mezihostitelem echinokokdzy, zptisobené
druhem E. granulosus, mohou byt také ovce. Onemocnéni je pfenosné na Clovéka, coby
mezihostitele. Mira zavaznosti tohoto onemocnéni spoc¢ivd v lokalizaci, druhu, rozSifeni a
velikosti cyst (Krajska hygienicka stanice Kralovéhradeckého kraje 2016).

Dospéla tasemnice Echinococcus multilocularis dosahuje délky 1,2 - 3,7 mm a zije hlavné
v kaudalni tretiné tenkého stieva definitivniho hostitele. T¢€lo je slozeno z 2 az 6 c¢lankd,
posledni ¢lanek obsahuje vajicka (200-300 ks). Vajicka se uvolnuji do lumen stieva, nebo
odchézeji s celymi ¢lanky spolu s trusem do vnéjsiho prostiedi. Vajicko obsahuje larvu
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(onkosféru), kterd se po pozifeni mezihostitelem uvolni v jeho gastrointestindlnim traktu.
Penetruje zde stfevni mukdzu a dostava se do krevniho ob&hu, nésledné je zanesena do jater,
kde probiha vyvoj. Zdrojem rustu jsou zarode¢né buiky, z nichz vznikaji zarodky tasemnic
(protoskolexy) a laminarni membréna, slouZici k ochrané parazita. Casem se vyviji fibroticka
membrana, jez je produktem imunitni reakce mezihostitele. Jaterni 1éze pak miize neomezené
proliferovat (ve 2 % pfipadii az do mozku a plic). Mize dojit také ke spontannimu thynu
parazita, kdy vznikaji inaktivni 1éze, které ¢asem zvapenati.

Inkubacni doba zavisi na délce zivota mezihostitele - zatimco u hlodavct je larvalni
vyvoj v ramci tydni az mésict, u cloveéka je rozmezi 5 az 15 let. Pii CE, zplsobené E.
Granulosus se hydatidy vyviji nejen v jatrech (az 70 %), ale nékdy také v plicich (az 30 %) a
dalsich organech. Cysty jsou tvoieny dvéma sténami - germinativni s potencidlem tvorby
protoskolext (pfipadné dcefinych cyst) a laminarni, kterd chrani parazita pfed imunitni reakci
hostitele. Zevni adventicidlni membrana je tvofena hostitelskou tkani. Pii naruseni stény cysty
muze dojit k rozsevu germinativnich bun¢k a protoskolexi do organii a vzniku sekundéarnich
hydatid (Kolafova & Stejskal 2014).

Diagnostika je moznd pomoci zobrazovacich metod (ultrasonografie, CT),
mikroskopickym vySetfenim, nebo metodou PAS, pii které dojde k obarveni laminarni
membrany, kterd obsahuje velké mnozstvi sacharidi. U definitivnich hostitelii se provadi
koprologické vySetieni vzorku trusu (Lenska & Svobodova 2003).

Lécba probiha chirurgickym odstranénim cyst. K lékiim, podavanym pii tomto
onemocnéni patii skupina benzimidazolovych karbamati (mebendazol, albendazol).
Nejucinnejsi prevenci u psu je pravidelné od¢evovani, hlavné v rizikovych oblastech jako je
napfi. chov ovci (Anamnéza portal o zdravi 2003).

Potencial rostlinnych extraktu

Methanolovy extrakt ¢esneku (Allium sativum) byl zkouman na skolicidni u¢inek. Tento
extrakt v koncentraci 25 mg ml* vymytil 100 % protoskolext po 60 minutach pouzivani a 50
mg ml*100 % po 10 minutach aplikace (Moazeni et al. 2010).

Svalovec stoc¢eny (Trichinella spiralis Owen, 1835)

Kmen: Nematoda (Hlistice)
Ttida: Adenophorea

Rad: Trichocephalida

Celed’: Trichinellidae

Rod: (Trichinella Railliet, 1895)

Z domacich zvitat (cyklus synantropni) parazituje predevsim u prasat, pst, kocek a koni.
Clovék je slepym ¢&lankem cyklu. U divoce Zijicich masoZraved a viezravel (cyklus
sylvaticky) koluje tato nakaza v mnohem vét§i mife a to u hlodavcet, divokych prasat, lisek,
tchofd, jezevcd, vlkli a medveéda. Po pozfeni infikovaného masa jiz druhy den uvolnéné larvy
v submukoéze tenkého stieva dospivaji, kopuluji a po péti dnech pfichdzeji na svét zivé larvy.
Viviparni samicka jich béhem Zivota (2 mésice) uvolni az 1500 kust.
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Stfevni faze onemocnéni trvd asi tyden a projevuje se bolestmi bficha, prijmem a
zvracenim. Migrac¢ni a svalova faze se vyznacuje pronikdnim larev ze stieva do lymfy a krve.
Po dvou dnech putovani se larvy usidli v pfién€¢ pruhovanych svalech, kde se opouzdri,
encystuji v modifikovanych svalovych bunkéch, které jim zajisti vyzivu. Svalova faze se
projevuje horeckou, unavou, otoky, vyrdzkou, bolestmi v piicn¢ pruhovanych svalech,
bolestmi o¢i. Pii 1éCbe trichinelozy se podava v 1. fazi silné projimadlo, v obou fazich pak
mebendazol, ¢i albendazol. Pro protizanétlivé ucinky se terapie nékdy dopliuje o kortikoidy
(Forstl et al. 2003).

Potencial rostlinnych extraktii

Pelynék pravy (Artemisia absinthium L.) a pelyn¢k ¢ernobyl (Artemisia vulgaris L.), byly
zkoumany u krys na ucinnost proti T. spirallis. 300 mg / kg davky metanolového extraktu
z nadzemni ¢asti rostliny snizilo frekvenci larev T. Spirallis v jazyku o 63,5 % a 75,6 %.
Béhem faze zapouzdieni larvy, pifi koncentraci davky extraktu 600 mg / kg se snizila
frekvence larev v jazyku 0 59,9 % a 66,4 %. A. vulgaris muze byt pouzita jako alternativni 1¢k
proti trichineléze (Caner et al. 2008).

Tenkohlavec lis¢i (Trichuris vulpis Froelich, 1789)

Ttida: Enoplea

Rad: Trichocephalida

Celed’: Trichuridae

Rod: (Trichuris Roderer, 1761)

Tento typicky parazit psovitych Selem je pfenosny i na ¢lovéka, jedna se tedy o zoondzu.
Dospélec dosahuje délky az 7,5 cm a 2/3 délky téla je tvofeno predni vlasovitou Casti.
RozliSujeme zde tzv. pohlavni dimorfismus - samec ma zadni ¢ast téla stocenou, samice
rovnou. Dospélci se zavrtavaji hluboko do sliznice tenkého a tlustého stfeva. Dospélci se pari
a nasledné samice vylucuji hnéda silnosténna vajicka, tvaru citronu S poélovymi zatkami, 75-
80mm velika, slouzici jako hlavni nalez pfi diagnostice na tohoto parazita.

Vajicka, kterd se dostanou do vnéjSiho prostiedi, dokdzou ptezivat az 5 let. Uvnitt
vajicka se vyviji larva, kterd je infek¢ni uZ od 1. stadia, larva nasledné dospiva ve stfevnich
zlazkach. Vylucovani vaji¢ek od prvotni infekce se déje asi za 6-8 tydnti, dospélci prezivaji a
mnozi se ve stieve 1 rok.

Pfiznaky tohoto onemocnéni nemusi byt patrné, miZe se vyskytnout anémie, stfidavy
prijem, krev v trusu a néasledné hubnuti. VSe je zpiisobeno lokalnim podrazdénim sliznice
tlustého stfeva, projevujici se zanétem. Diagnostika se provadi koprologickym vysetfenim
vzorku trusu, pfevazné metodou flotacni, kdy se vajicka v roztoku s vétsi hustotou odeberou
z povrchu pro mikroskopické vysSetfeni. LéCba s vysokou uspéSnosti a bez vzniku rezistence
probihd pomoci ptipravkl na bazi fenbendazolu, mebendasolu, flubendazolu ¢i febantelu po
dobu 3-5 dni. Prevence spociva v pravidelném odéervovani psa a disledné hygiené ¢lovéka
(Vencl 2004).
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Potencial rostlinnych extraktii

(Paullinia pinnata L.), je 1éCiva rostlina ze zapadni Afriky. Hydro - alkoholicky extrakt
z kofene této rostliny byl testovan in vitro na aktivitu proti larvalnimu stadiu T.vulpis. V testu
na mortalitu larev in vitro se prokazala letani aktivita 50 % tohoto extraktu v koncentraci 17
ug / ml. Tyto vyzkumy tak potvrdily tradi¢ni vyuziti této rostliny, jako anthelmintika
(Spiegler et al. 2016).

Méchovec psi (Ancylostoma caninum Ercolani, 1859)

Ttida: Secernentea

Réd: Rhabditida

Podrad: Strongylida

Nadceled’: Ancylostomatoidea
Celed’: Ancylostomatidae

Rod: (Ancylostoma Dubini, 1843)

Me¢échovci parazituji v tenkém stievé masozraveil, kde se pomoci svych zubl fixuji ke
sliznici stfeva a naruSuji jeji integritu. Zivi se sliznici stfeva a krvi. Dospélci produkuji
vajicka, z nichz se ve vn&jSim prostiedi lihne infekce schopna larva. Psi a kocky se mohou
nakazit peroralni cestou piimym pozienim larvy, nebo perkutdnni cestou, kdy larva pronika
do téla pies kuzi kondetin, bficha, genitalii ¢i hrudi. Cast larev se dostava do stiev a &ast
krevnim obéhem do riznych tkani, kde zlstavaji zivotaschopné n¢kolik let. Pti gravidité se
larvy aktivuji, dostavaji se do mlécné zlazy a pies placentu do plodu. Mlad’ata se rodi jiz
infikované, nebo se infikuji po porodu pii sdni mléka. Onemocnéni je pfenosné na Elovéka.
Infekéni larvy mohou proniknout pies kiZi, nejcastéji chodidel a vznika syndrom larva
migrans cutanea (Foglar 2018).

Larva putuje krevnim ob&hem az do plic, coz nuti hostitele ke kasli. Po spolknuti hlenu se
dostanou do tenk¢ho stfeva, kde dospélci produkuji vajicka, ktera se dostdvaji do stolice.
Nejcast€jsimi piiznaky jsou bolesti bficha az anémie, otoky, apatie (Pivonkova 2014).

Diagnostika probiha pomoci koprologického vySetfeni trusu. Mezi nej€astéji pouzivana
1éCiva pati napt. febantel, kdy antihelminticky uc¢inek vykazuji jeho metabolity fenbendazol,
oxfendazol a oxfendazolsulfon. Ty se vazi na tubulin nematodd a blokuji pfenos vzruchll na
mikrotubularni membrané. Ma také ovicidni G¢innost (Vernerova & Svobodova 2002).

Potencial rostlinnych extrakti

Vernonie mandlova (Vernonia amygdalina Delile.), rostlina pfirozené se vyskytujici v
Africe byla vyuzita pro tvorbu surového extraktu na bazi vody z listd. Vysledky byly
porovnavany mezi dal§imi skupinami $ténat - zdravymi, infikovanymi helminty (T. canis), (A.
caninum De Geer, 1778), ale neoSetfenymi, infikovanymi a oSetfenymi Mebendazolem.
Posledni skupina byla oSetfena extrakty na bazi vody oralné. Dva tydny po zahajeni 1écby
byla odebréna stolice a krev pro vyhodnoceni hematologické hodnoty a zjiStén pocet vaji¢ek
ve fekaliich. Uginky rostlinnych extraktti mély $iroké spektrum piisobeni, zejména se vyrazné
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snizil pocet vajicek ve stolici ve srovnani s dal§imi kontrolnimi skupinami pst. Extrakt ma
tedy do budoucna silny antihelminticky potencial (Adedapo et al. 2007).

Voln¢ zijici Simpanzi a gorily si odedavna Cisti stfeva od parazitii a chrani se pred hlisty
pojidanim hoiké rostliny V. amygdalina (Teli¢kova 2013).

PrySec nadherny (Euphorbia millii var splendens Bojer ex Hook) Ursch & Leandri byl
pouzit k vyrobé hydroalkoholického extraktu formou perkolace. U¢innost spo¢ivala v mirné
ovicidni aktivité s vyrazné nizkou toxicitou v koncentraci 12,5uL/ml (Coélho et al. 2021).

Skrkavka psi (Toxocara canis Werner, 1782)

Rad: Ascaridida
Nadgeled’: Ascaridoidea

Celed: Toxocaridae
Rod: (Toxocara Stilles, 1905)

T. Canis, je jednim z nejbéznéji vyskytujich se paraziti, hlavné u §ténat, mladych pst a
psovitych Selem. Samec, dlouhy 9 - 13 cm a samice délky 10 - 18 cm ziji volné v lumen
tenkého stfeva. Zivi se obsahem stfeva a pohlavné se rozmnozuji. Jejich vajicka se spolu
s vykaly nésledn¢ dostavaji do vnéjSiho prostiedi, kde se larvy vyvijeji asi 2-3 tydny
(Gillespie 1987).

Larvy prochdzeji vyvojem pies neinfekéni stadia L1 a L2, az po vysledné, infek¢ni
stadium L3. Nasledng, je-li polknuta, se dostava do tenkého stieva, zde se mize provrtat az do
cévy, kde je krvi zanesena do plic. Drazdi plice a vyvolava zanét. Parazitarni pneumonie se
jen tézko ovlivituje medikaci. Cast larev miize ziistat a vy&kavat opouzdiena v plicich, ¢ast je
vykas$lana a opétovné spolknuta. Takto se opét dostava do stieva.

Ta ¢ast, jez se dostala do plicni Zily, je krvi roznesena do celého téla. Larva L3 se takto
dostava do ledvin, jater, mozku a svalii, kde se opouzdii a vyckava. Jejich piilezitost vétSinou
prichazi v dob¢ biezosti feny, kdy se méni poméry mezi hormony. Larvy se uvolni a putuji
krvi do mlééné zlazy a pies placentu az do jater plodu. Po porodu se larvy dostanou do plic,
jsou vykaslany a spolknuty. Mimo tento transplacentarni pifenos se mohou Sténata nakazit
galaktogennég, pfi sani mléka. Existuje zde 1 tzv. paratenicky hostitel, ve kterém Ziji pouze
larvy. Tim byva nejCastéji hlodavec, hospodarské zvife ¢i bezobratly Zivocich. Po pozieni
napf. mysi se 1 takto mize pes nakazit.

Clovék je také paratenickym hostitelem larev L3, které se u n&j krvi §ifi do celého t&la. U
clovéka se v nejvice piipadech usidli v oku, kde zplsobuje odchlipeni sitnice a poSkozeni
zraku. Projevem, hlavné u §ténat je nafouklé bficho, matna srst, nechutenstvi, svédéni kize.
Diagnostika probiha na zakladé koprologického vySetieni trusu (Zbotilek 2014).

Pii 1écbé se podavaji pripravky na bazi imidazold - levamizol, tetramizol, kdy vznika
Vv téle parazita tzv. enzymaticka inhibice (Vernerova & Svobodova 2002).

Diilezité v ramci prevence je odcerveni feny jesté pied nakrytim a nésledné po porodu od
14 dni véku Sténat i s matkou (Zbotilek 2014).
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Potencial rostlinnych extraktii

Merlik vonny (Chenopodium ambrosoides L.), rostlina pivodem ze Stfedni a Jizni
Ameriky, byla pouzivana od dob Mayské kultury tradi¢ni medicinou. Pro testy in vivo u mysi,
infikovanych T. canis, byl zvolen hexanovy extrakt a infuze z této rostliny, ktery jim byl
podéavan oralné po dobu 3 dnii. 17 dnti po infekci se hodnotily vysledky. Doslo ke snizeni
zanétlivych infiltrath a to hlavné v jatrech a plicich, anthelminticky potencial neni
zanedbatelny (Reis et al. 2010).

Vlasovec psi (Dirofilaria immitis Leidy, 1856)

Rad: Spirurida

Nadceled’: Filaroidea

Celed: Onchocercidae

Rod: (Dirofilaria Railliet & Henry, 1910)

Tento parazit, sidlici nejéastéji v plicnich artériich a srde¢nich komorach, se mize u
svého hostitele (psa) vyskytnout az v poctu 250 kust. Rostouci Cervi zuzuji cévy vedouci
k srdci a plicim, coz zptsobuje kaSel, malatnost a snizenou chut k jidlu. V noci se pak tla¢i do
podkozi, tak, aby zvysili pravdépodobnost svého nasati komarem (mezihostitelem). Komar
pfi sani nasaje také larvy, tzv. mikrofilarie, které se po dvou tydnech stavaji infekénimi.
Zdarny vyvoj je podminén teplotou prostiedi vyssi nez 15°C. Po bodnuti infikovanym
komarem se mikrofilarie dostavaji pies svalovinu do krevniho obéhu béhem 70 az 110 dni.
Za dalsi 4 mésice pronikaji do plicnich artérii a pravé srde¢ni komory. Po ptil roce dospivaji a
produkuji dalsi larvy a to az 7 let. Infek¢éni mikrofilarie se pfenasi také transplacentarné ¢i
transfuzi.

Dochézi ke zvétSeni srdecniho svalu a hypertrofii svaloviny a tim k pfetéZovani malého
krevniho ob&hu. Tvorba protilatek a vznik imunokomplexti, miiZe mit za nasledek poSkozeni
ledvin. Ojedinéle se tvoii zanétliva loZiska v mozku a na sitnici. Velké mnoZstvi parazitii vede
az k ucpani pravé srdeCni siné a zadni duté Zily. MlZe se objevit Zloutenka, krvacivost a
tmavé hnédda moc¢ (hemoglobinurie) a zanét plic, zpusobeny alergickou reakci (tvorba
protilatek). Mezi pfiznaky leh¢iho napadeni patii tinava, t€Z8i napadeni s sebou nese kasel
S dusnosti, zvySenou srdecni ¢innost aZ srdecni selhani, hromadéni tekutiny v dutin€ bfisni a
otoky koncetin.

Diagnostika spociva v prokazani mikrofilarii z krve, z rentgenového snimku (dilatace
zadni duté Zily a plicnich artérii, zvétSeni jater, tekutina v dutiné¢ bfi$ni). Dale jsou to
laboratorni sérologické testy (ELISA) a Knottav test na prikaz mikrofilarii.

Utinna 1é¢ba spo¢iva hlavné ve véasné diagnostice. Je nasezen pfipravek k vyhubeni
dospé€lcti (melarsamin, dihydrochlorid) a zaroven jsou podavany ptipravky jako heparin,
acetylsalicylova kyselina, které zabranuji embolii v disledku ucpani cév. Dal$i moznosti je
chirurgické odstranéni paraziti ptes hrdelni Zilu, nebo v ptipade larev kolujicich krvi je to
opakované podani selamectinu. Selamectin ve form¢ spot-on, je zaroveii spolehlivou prevenci
(Vins 2017).
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Potencial rostlinnych extrakti

Ethanolovy extrakt rostliny (Artemisia nilagirica Clarke), byl pouzit pii testech na
ucinnost proti D. immitis. Komer¢né vyrabéna homeopatika z této rostliny pod nazvem Cina0,
Cina200 a Cinal000, snizila hustotu mikrofilarii u oSetienych psu o 57,13 %, 42,44 % a 64,20
% po 75 dnech uzivani (Nirmal et al. 1999).

3.7.2 Ektoparazité

3.7.2.1 Roztoci (Acarina)

KIisté obecné (Ixodes ricinus Linné, 1758)

Kmen: Arthropoda (¢lenovci)
Podkmen: Chelicerata

Ttida: Arachnida

Rad: Ixodida

Celed’: Ixodidae

Rod: (Ixodes Latreille, 1795)

Jedna se o velky druh roztoce, kdy samice dosahuje v klidovém stavu 3 - 4,5mm a samec
2 - 3mm. Po nasati krvi mlze svoji velikost zvétsit az na 1lmm. Télo je znacné
dorzoventralné zplostélé u samcii 1 samic. Velky chobotek (hypostom) spolu s pfeménénymi
chelicerami na hlavé samice slouzi k probodnuti kize. Zadecek je kryty hibetnim Stitkem. U
klistat se vyskytuje vyrazny pohlavni dimorfismus - tmavé hnédy hibetni Stitek zasahuje u
samic do poloviny zadecku, zatimco u samcl kryje zadecek cely. Larvy maji pouze 3 pary
nohou, po svlékani se méni na nymfy se 4 pary nohou, jako dospélci (Cerny, et al., 1971).

KIisté obecné je tzv. hematofag, kdy vSechna jeho vyvojova stadia (s vyjimkou samci,
ktefi v dospélosti nepfijimaji potravu) se Zivi krvi obratlovcl. Samice se musi hlavné pred
pafenim hodné nasytit, aby méla dostatek zivin pro tvorbu vaji¢ek. Hostitelé larev a nymf jsou
zejména plazi, drobni savci a ptaci. Dospélci saji na kopytnicich, Selmach a na ¢lovéku. Svého
hostitele registruji dle koncentrace vydechovaného oxidu uhli¢itého, za pomoci Hallerova
organu v prvnim paru koncetin.

Po vniknuti na hostitele hleda klist¢ vhodné misto pro pfisati - nejcastéji to byvaji rizné
zahyby kize, kde se za pomoci chobotku provrtava do kiiZze a za€iné sat. Pti sani uvoliluje do
téla hostitele latky zabranujici sraZeni krve, ale také patogeny, zplisobujici vdzna onemocnéni
(klistova encefalitida, lymska borelioza, bruceloza, ehrlichiéza). Nasatd samice vabi samce a
dochazi ke kopulaci, nasledné samice klade 1000 - 3000 vajicek do pidy ¢i pod kameny
(Hajkova et al. 1979).

Kazda vyvojova faze klistéte mize mit klidové stddium 6 mésict az 1 rok pred obdobim
sani. V naSich podminkach trva cely vyvojovy cyklus pfiblizné 2 - 3 roky. Chladna a sucha

v

obdobi roku dokazou prezit, ale nejaktivnéjsi jsou na jafe a na podzim (Klisté.cz 2008-2020).
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Potencial rostlinnych extrakti

CO. extrakt ze semen drmku obecného (Vitex agnus casus L.), poskytuje v 1-3%
koncentraci ochranu pied klistaty po dobu minimélné 6 hodin. Aplikuje se na ktizi ¢i srst ve
formé spreje. Komer¢né dostupny je tento piipravek jako Viticks-Cool, Viticks-Cool-Plus -
ochranna znamka spole¢nosti Alpha-Biocare, sidlici v Némecku (Mehlhorn et al. 2005).

Sametka podzimni (Trombicula autumnalis Shaw, 1790)

Rad: Acari

Celed”: Trombiculidae
Podceled’: Neotrombicula

Rod: (Trombicula Berlese, 1910)

Samicka klade na jafe do pudy vajicka v poctu n€kolika set kusii. Za mésic probiha lihnuti
0,2 - 0,5 mm velkych larev se tfemi pary noh. Larvy jsou zbarveny oranZzovocerven¢, témef
kulaté télo maji siln¢ obrvené. V obdobi pozdniho léta vylézaji na traviny a kete, aby
vyckavaly na nahodného hostitele. Pfichycuji se Gstnim Gstrojim, diky némuz pronikaji do
pokozky, odkud saji tkanovou tekutinu. Po nasati se zvetsi 2 - 3krat. Na hostiteli travi az 8
dni, poté dokoncuji sviij vyvoj v pudé, pres tii nymfalni stddia. Nymfa je jiz osminoha.
Dospéla sametka se zivi v padé, organickymi zbytky (Vokoun 1977).

U psa se zachycuji ve velkém poctu v okoli bficha, tlamy, nosu, o¢i a usi, v misté sani
mohou zpisobit podrazdéni. Vzniknout tak mohou zanétlivé projevy na kazi (alopecie, silna
svédivost). Vstfebavani jedovatého sekretu, vypousténého parazitem do ranky se obcas
projevi jako nervové symptomy excitace, ¢i epileptiformni stavy (Vokoun 1977).

Lécba spociva v pouzivani ptipravkll na bazi pyretroidd, jako sprej ¢i koupel (Lonsky
2007).

Potencial rostlinnych extraktu

Zanétliva loziska s mirnou az stfedni Uc¢innosti fesi patentovana smés standardizovanych
rostlinnych extrakti: rehmanie lepkava (Rehmannia glutinosa Gaertn.), pivonka c¢inska
(Paeonia lactiflora Pall.), Iékofice uralska (Glycyrrhyza uralensis Fischer x Candolle), ktera
je dobfe snasena vétsinou psu (Schmidt et al. 2010).

Trudnik psi (Demodex canis Leydig, 1858)
Ré4d: Actinedida

Celed’: Demodecidae
Rod: (Demodex Owen, 1843)
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Onemocnéni souvisi s celkovym stavem imunitniho systému postizeného jedince. U
vétSiny savcd, ziji v malém mnoZzstvi na kazi bez klinickych ptiznaki, jako komenzélové.
Problém nastava pii oslabeni imunity nebo dal§imi vlivy (podavani 1ékd, potlacujicich
imunitu), kdy dochazi k jejich pfemnozeni. Trudnici Ziji v hloubce chlupovych folikuld,
Vv mazovych zlazkach. Maji typicky, doutnikovity tvar téla. Jsou druhové specificti, kdy
k nakazeni dochazi vzdy vraném véku piimym kontaktem, z vnéj$iho prostiedi nakaza
nehrozi.

Nejcastéjsim ptipadem byva lokalizovand demodikéza u §ténat do 10 mésict. Vytvari
kruhova loziska bez srsti, mirn¢ zacervenala s koznimi Supinkami. Demodikozu lokalizujeme
hlavné na hibetu nosu a kolem oci (pfenos z matky pii sani mléka). Kolem 1,5 roku zvifete
Casto spontann¢ vymizi. Nekomplikovana forma nesvédi, svédivost se pridava spolu s infekci
bakteriemi, které se v poSkozené kiizi snadnéji mnozi.

U néekterych jedincii se stava, ze onemocnéni prechazi do tzv. generalizované formy. Jedna
se vétSinou o dospélé jedince, kde mize demodiko6za recidivovat, ptipadné piejit do chronické
faze s vyskytem v okoli o¢i a meziprsti.

Onemocnéni potvrdi ndlez paraziti v mikroskopickém prepardtu, nejcastéji z hlubokého
kozniho seSkrabu, vytrzenych chlupt v oblasti kofinkd, ¢i vytlaeného obsahu pustul. U
chronickych zanétl meziprsti, pak biopsie kize.

Pfi tézS8ich formach s vyskytem krust, spo¢iva 1é¢ba v kompletnim ostiihani a aplikaci
Samponu s dezinfekénim uc¢inkem, ktery uvolni a otevie chlupové vacky. Nasleduje aplikace
antiparazitarnich pfipravkll (koupeli, spot-on), pokud je onemocnéni komplikovano
bakteridlni infekei, je nutna 1é€ba antibiotiky.

Prevenci byva mozné vyfazeni napadené feny z chovu (Veterinarni klinika Prihonice
2012).

Potencial rostlinnych extraktu

Extrakt z kofene vitanie snodarné (Withania somnifera (L.) Dunal), tradi¢ni ajurvédské
rostliny (Asvaganda), byl testovan u pst napadenych generalizovanou formou demodiko6zy.
Vysledkem testovani je zjiSténi, ze extrakt mulze byt pouZzivan jako dopln€k
s anthelmintickym ¢inidlem, olejem z tropické a subtropické rostliny davivce Eerného
(Jatropha curcas L.). Princip u¢inku spociva v obnové imunity (Singh et al. 2011).

Strupovka usni (Otodectes cynotis Hering, 1838)

Rad: Sarcoptiformes
Nadceled’: Psoroptoidea
Celed: Psoroptidae

Rod: (Otodectes Hering, 1838)

Strupovka uSni dosahuje velikosti az 0,5 mm. Samicka klade vajicka na kiizi hostitele,
Z n¢hoz se lihne Sestinohd larva. Po n¢kolika dnech krmeni dochézi k pfeméné na osminohou
protonymfu. Po fazi deuteronymfy, kdy probiha posledni svlékani a pateni, klade jiz dospéla
samice znovu vajicka. Cely tento proces od vajicka k dospélci trva ptiblizn€ 3 tydny, dospélec
Zije asi 2 mésice. Bez hostitele a za vhodnych podminek, pfeziva strupovka 5 - 12 dni.
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Otodektovy svrab predstavuje silné nakazlivou nemoc, pficemz u lidi se projevi
maximaln¢ svédivou vyrazkou na rukou a téle. U zvifat je tomu ale jinak - roztoci se vyskytuji
nejen v usich, ale i na hlavé, krku, zadech, ¢i u kofene ocasu. Pienos je mozny také
kontaminaci pelechi, dek, apod. Piiznaky se projevi po dvou az tfech tydnech od nékazy.

Svédéni zplsobuje jak pohyb roztocu na zviteti, tak hypersenzitivni reakce na roztoce.
Projev svrabu je tak u kazdého zvifete individualni, dle vySe jejich imunity. Dospéli psi,
kocky, fretky a lisky mohou byt hostiteli Strupovek, bez jakychkoli vnéjsich piiznakai.
Typicky se otodektovy svrab projevuje jako silné svédivy, oboustranny zanét zvukovodu.
Ucho je uvnitt zarudlé, vyplnéné tmavym suchym mazem.

U psu se typicky svrab vyskytuje jen asi u 2 % piipadi zanétu zvukovodu, kdezto
otodektovy svrab mtize byt spoustécem az 10 % vSech zanéth. V piipad¢é pst byva alergicka
reakce na roztoCe tak silnd, Ze jen malo jedinch strupovky spusti zanét, ale v zanétlivém
zvukovodu jiz nedokdzi pfezit. V uchu pak nalézame jen kvasinky a bakterie. U
senzibilizovanych, na rozto€e alergickych psii, miize uzZ malé mnozstvi strupovek zpisobit
siln¢ svédéni, ale bez viditelnych pfiznakli zanétu. Takové zvife mize mit do krve
rozskrabanou hlavu, ale usi se jevi navenek jako zcela zdravé. Alergicka sloZzka nemoci mize
také zplsobit projev Uplné jinde a jinak. Svédivy zanét kiize na hibeté psa jako nasledek
alergie na roztoce, pfipomina alergii na blesi kousnuti, atopicky ekzém, ¢i alergii na krmivo.

Lécba spociva nejprve v dikladném vycisténi zvukovodu, poté nasleduje aplikace usnich
kapek, které tesi nejen potize s roztoCi, bakteriemi a kvasinkami, ale také zanét a uporné
svédéni. Pfi aplikaci do ucha je Gc¢inny také fipronil a rostlinné silice jako geraniol nebo
limonen. Celkové podavana antiparazitika maji nejen del$i dobu pusobeni, ale také Gc¢inné
chrani pted reinfekei. U pst a kralikti funguji permethrinové spreje (Arpalit), ¢i spot-ony (Top
spot-on, Advantage, Stronghold) s opakovanim za mésic. Vyborné také ucinkuji tablety proti
blecham a klistatim a spot-ony pro koc¢ky Bravecto. Milbemycin, ktery je soucasti nékterych
odcervovacich ptipravki pro psy a kocky, je také velice ucinny (Jezkova 2017).

Potencial rostlinnych extraktu

Nejcastéji se v rostlinach vyskytuji jako slou¢eniny silic: limonen, alfa-pinen, p-cymen a
geraniol. Limonen a p-cymen jsou monocyklické terpeny. Alfa-pinen je pfemostény bi-
cyklicky terpen, geraniol je alkohol monoterpenu. Pro v§echny uvedené slouceniny je typicka
antifugalni a antibakterialni aktivita (Hammer et al. 2003) a také antimikrobialni aktivita
hlavné s bunéénymi membranami (Sikkema et al. 1995).

Jako nejvhodnéjsi rozpoustédlo byl k fedéni téchto monoterpenti vybran parafinovy olej,
ktery dokaze diky své viskozité a t€kavosti i€inn¢ solubilizovat monoterpeny. Alfa-pinen, p-
cymen, geraniol a limonen byly takto nafedény na 10%, 5% a 1%. Ze vSech ¢tyf vykazovaly
geraniol a limonen nejsilngjsi akaricidni aktivitu proti O. Cynotis. 10% geraniol zlikvidoval
béhem jedné hodiny roztoce O. Cynotis (larvy, nymfy, dospélé samce a samice), umisténé po
30 ks v Petriho misce. Pti nafedéni na 5% geraniol po 1 hodin¢, na 1% po 14 hodinach.

Rovnéz byla testovana netoxicita monoterpenti na zvireci kizi in vivo. Vysledkem je, ze
monoterpeny mohou byt pouzivany jako hlavni slozky éterickych olejt, ¢i jinych rostlinnych
vytazki stejné Gcinné jako akaricidy s pravdépodobné mensim dopadem na Zivotni prostiedi
(Traina et al. 2005).
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Zakozka psi (Sarcoptes canis De Geer, 1778)

Rad: Acarina
Celed’: Sarcoptidae
Rod: (Sarcoptes Latreille, 1806)

Zakozka ma ploché, pti pohledu seshora kulaté bilé telo. Z vypouklé hibetni ¢asti vyrustaji
tuhé chlupy. Nohy jsou kuzelovité a kratké, jen prvni dva pary presahuji télo. Pravé tyto dva
delsi pary jsou zakoncCeny stopkou s pfisavkou. Druhé dva pary jsou v zakrytu pod télem, u
samic bez piisavek, zakonCené trnem. Samecek ma na rozdil od samicky pfisavky i1 na
poslednim, Ctvrtém paru noh. Zakozky nemaji oci. Samice je 0,3 - 0,6 mm dlouha, samec
maximaln€é 0,3 mm.

Tito parazité ziji cely zivot na hostiteli nejen na povrchu, ale i v klizi. Po pareni si samicka
zacina hloubit v pokoZzce chodbicku, ktera vede zarovein s povrchem ktize a vznika rychlosti
az 5mm za den. Zivi se zbytky kize a tkafiovym mokem z poskozenych tkani. Za dva mésice
zivota, vytvari samice 2 - 3 cm dlouhé chodbicky, do kterych klade vajicka (az 3 za den).
V kazdé chodbicce Zije vzdy jedna samice a jeji potomstvo. Z vajicka se za 3 - 4 dny lihne
Sestinoha larva, ktera zustava v chodbicce, nebo cCastéji vyléza na povrch kuze, kde se Zivi
zbytky a ukryva se v chlupovych véccich. Za par dni se méni v osminohou nymfu, kterd zije
V poslednim, nymfalnim stddiu, samci brzo po kopulaci umiraji. Okamzité¢ po poslednim
vysvle€eni se samice vydava hledat misto pro chodbi¢ku. Od nakladeni vajicek po dospélost
ub¢hne 17 - 21 dni.

Sifeni probiha bud’ piimo mezi zvifaty, ¢i nepfimo kontaminovanymi pfedméty. Roztodi
ptezivaji az 6 dni v pokojové teploté. Pfi teploté 10 - 15 stupiiti a vhodné vlhkosti to mize byt
az 3 tydny. Cim vice zakozek na zvifeti Zije, tim silng&jsi svédéni zptisobuje. Vykaly roztodt i
rozto¢i silné drazdi imunitni systém a b&hem nckolika tydn po infekci se vytvaii silna
hypersenzitivni reakce, kterd se projevi silnou svédivosti. Ztrata srsti a tvorba krust je pak
piimym vysledkem mechanického drazdéni kize.

U psa zacina svrab na fidceji osrsténé spodni stran¢ hrudniku, dale nad loketnim kloubem,
nad hlezennimi klouby a na u$nim boltci a tlapkach. Sarkoptovy svrab, oproti svrabu usnimu,
1ze poznat také podle sméru Sifeni napadeni rozto€i. Zatimco sarkoptovy svrab se Sifi od
okrajii uSniho boltce smérem dovniti k hlavé a do ucha, udni svrab a kvasinkové zanéty kiize
se projevuji presné opaénym smérem. Inkubacni doba svrabu trva asi tfi tydny. U psa mlze
byt bud’ lokalizovana forma, omezend na jednu télni krajinu (usSni boltce, lokty), nebo
prechédzi beéhem 2 - 8 tydnll na celotélovou formu. Mozné je také bezptiznakové nosic¢stvi. U
mladych pst, ¢i ¢asto mytych je obtizné rozpoznatelné.

Mezi formy diagnostiky patii: méné piesny kozni seskrab, pinal - pedal reflex (promnuti
konce uSniho boltce spousti drbani zadni koncetinou na stejné strané téla), test na protilatky
(ELISA test).

Pti 1é¢beé se pouzivaji hlavné celkové plisobici antiparazitika ze skupiny makrocyklickych
laktonti. U psu a fretek je podobna latka selamektin (spot-on Stronghold), moxidektin (spot-
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on Advocate), tablety s mylbemycinem (Milpro) a tablety Bravecto. Pro zastance koupeli a
pfirodni 1é¢by jsou téz funkeni po ostiihani a zméekceni klize koupele v sife. U biezich fen a
Sténat se pouziva sprej s fipronilem. Prostfedi, v némz napadené zvife zije, je nutné také
asanovat vysokou teplotou (Jezkova 2018).

Potencial rostlinnych extraktu

Na moznou akaricidni aktivitu byla testovana rostlina (Eupatorium adenophorum Spreng).
Extrakty vznikaly postupnym odpatenim vody, teplotnim pratokem etanolu a parni destilaci.
In vitro testy na toxicitu proti rozto¢tim Sarcoptes scabiei, prokazaly Gplnou G¢innost extraktt
vzniklych teplotnim pritokem etanolu pfi koncentraci 0,5 a 1,0 g/ml (Nong et al. 2012).

Sampon, vyrobeny z extraktu semen tropického stromu Azadirichta indica (neem) byl
aplikovan denn¢ po dobu 14 dnii na skupinu deseti napadenych pst, kde stér prokazal rizna
stadia zakozky svrabové (Sarcoptes scabiei). U sledovanych pst zapocalo hojeni a sedmy den
po prvni aplikaci Samponu byli 4 psi zcela bez roztoc¢u. Zcela vyhubit parazity se po dvou
tydnech povedlo u osmi pst z deseti (Abdel-Ghaffar et al. 2008).

3.7.2.2 Vsi — vSenky (Phthiraptera)

Ves psi (Linognathus setosus Olfers, 1816)

Podkmen: Hexapoda

Ttida: Insecta (Hmyz)

Rad: Phthiraptera

Podrad: Anoplura (VSsi)

Celed’: Linognathidae

Rod: (Linognathus Enderlein, 1905)

Ves psi se zivi krvi hostitele. Ma 1-2 mm dlouhé, zplostélé télo s protahlou hlavou bez o¢i.
Sest nohou je zakondeno drapkem, jedna se o bezkiidly hmyz. Preferuje hlavu a krk zvifete
(Bram 1978).

Samice klade jedno vajicko za den a hnidu lepi ke kofinkim chlupt. Po 10-15 dnech se
z vajicka lihne nymfa, podobna dospélci, kterd dospiva.

Mimo hostitele pfeziva 1-2 dny. Knakazeni dochazi pfimym kontaktem, ¢i
kontaminovanymi pfedméty. Na ¢loveka je nepfenosna.

Napadeni se projevuje vznikem drobnych pupink, které pti vétSim mnozstvi a rozSkrabani
piechazi v infekci s olamanou a matnou srsti. Vlhka srst byva citit po mySin€. Zanicena ktize
na usich miiZze pfipominat svrab. Napftiklad u S§t€néte mohou pii masivnim napadeni vSi nasat
tolik krve, ze zplisobi chudokrevnost s bledymi sliznicemi a oslabit imunitni systém. Ves$ neni
tézké lokalizovat diky pomalému pohybu.

Lécba spociva v asanaci prostfedi (vyprani, mrdz), ostiihani siln€¢ napadeného zvifete a
pouzivani antiparazitarnich sprejli, Samponii a spot-ont s fipronilem. Dale funguji tablety
proti klistatim a blechdm. Aplikovani kratce plisobicich piipravki je tieba zopakovat po 14
dnech, kvtli likvidaci novée vylihlych jedinci s celkovou dobou 1é€by 4-6 tydnii.
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Protoze ve§ psi je mezihostitelem tasemnice psi, je tfeba béhem lécby psa odcervit
(Jezkova 2017).

Potencial rostlinnych extraktu

Bylinny aerosolovy pfipravek ,,Ectozee®, obsahujici vytazky z rostlin: cedr himalajsky
(Cedrus deodara Roxb. ex D. Don), (Azadirachta indica Juss.) a (Embelia ribes Burman),
prosel testovanim v laboratofi proti Linoghnatus u skotu a Sarcoptes scabiei u psu. Pii 25%
koncentraci doslo k usmrceni v$i za 3 minuty a pti koncentraci 100% za 1 minutu (Maske et
al. 1996).

Vsenka psi (Trichodectes canis De Geer, 1778)

Podiad: Ichnocera
Celed: Trichodectidae
Rod: (Trichodectes Nitzsch, 1818)

Vsenka psi dosahuje délky 1-2 mm, ma kratkou a Sirokou hlavic¢ku. Je zbarvena Zluté.
Stejné jako ve§S ma Sest koncetin s drapky, ale pohybuje se mnohem rychleji. VSenka krev
nesaje, ale okusuje pokozku. Kiize, srst a organické necistoty tvoii jeji potravu.

Lokalizujeme ji hlavné na krku, hlavé, zddech a na ocasu. VSenky se shromazd’uji kolem
télnich otvori ¢i ran, drzi se u kotinkd chlup.

Samicky kladou nékolik vajicek denné, lepi je jednotlivé ke kotinkiim, kde se za 2-3 tydny
lihne nymfa. Vyvoj vSenky je o néco delsi nez vsi. Cely cyklus je dlouhy 30-40 dni.

Ptenos probiha kontaktem, ¢i kontaminovanymi piedmeéty. Doba pteziti mimo hostitele 1-
2 dny.

Vsenky drazdi psa pohybem po kiizi a vyvolavaji svédéni. Pfiznaky se projevuji od celé
Skaly mirného svédéni a lupi, ptes hrubou, suchou srst a lysivost, az po rozskrabanou kizi
s viidky, lehce tak napadnutelnou druhotnou bakteridlni a kvasinkovou infekci. MlZou se
projevovat i poruchy chovéni, zptisobené dlouhotrvajici svédivosti.

Vsenky na prvni pohled nemusime spatfit, ale daji se nachytat prithlednou lepici paskou, ¢i
odvsivovacim hiebenem.

Lécba je podobna jako u vSi psi. Rovnéz lze doporucit odCerveni z ditvodi mozného
pienosu tasemnice psi (Jezkova 2017).

Potencial rostlinnych extrakti

Proti vSenkdm byly testovany piirodni insekticidy. Vytazky z rostlin ¢eledi Meliaceae
Azadirichta indica (neem), karapa guyanska (Carapa guianensis Aublet.) se podrobily
testovani. Vysledkem je vysoka G¢innost Neemu. Ten se nasledné stal soucasti dnes komeréné
vyuzivanych piipravka (Benelli et al. 2017).
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Blecha psi (Ctenocephalides canis Curtis, 1826)

Rad: Siphonaptera
Celed’: Pulicidae
Rod: (Ctenocephalides Stilles & Collins, 1930)

Blechy jsou drobni, hnéd¢ zbarveni cizopasnici velikosti 1,5-5 mm s délkou zivota asi pul
roku. Samicky jsou vétsi jak samecci. Saji krev hlavné na krku, hibetu a u kofene ocasu.
Drazdi kazi hapteny, obsaZzenymi ve slinach a v misté kousnuti tak zplsobuji silné svédéni.
Samicky kladou do srsti vajicka, ktera se poté uvolnuji do prostiedi, kde se do 7 dnti lihnou
larvy. Larvy prodé€lavaji opakované svlékani, po tiech tydnech se zakukli a po dvou tydnech
se vylihne dospé€la blecha. Blecha se vyznacuje mimotradnymi skokanskymi schopnostmi,
dokaze doskocit az 1,5 m. Mize byt také mezihostitelem tasemnice psi (Dipylidium caninum,
Linnaeus, 1758). K nakaze dochazi pozienim dospélé blechy s cysticerkoidem tasemnice
(Horackova 2011).

Mezi ptiznaky napadeni patii intenzivni svédivost, ¢ervené ranky a zbytky Cerného trusu
Vv srsti. Mize se projevit neklid, alergickd reakce, hubnuti, strupy.

Pfi 1é¢bé se vyuzivaji piipravky adulticidni v kombinaci s repelenty. Uginné latky
z repelentil se distribuuji v kizi postizeného, navdzané na tukové slozky kozniho mazu. U psit
lze pouzit adulticidni pfipravky s obsahem fipronilu (Frontline), dale adulticidni a larvicidni
s obsahem imidaclopridu (Advantage), adulticidni, larvicidni i ovicidni s obsahem
solamectinu (Stronghold), adulticidni a repelentni s obsahem permethrinu (Top Spot On
Stronger), s pfipadnou kombinaci s regulatory rustu. Fipronel a imidacloprid nemaji
repelentni G¢inek a proto se po aplikaci na zvifeti nadale vyskytuji zivi parazité. Po nasati
krve vSak dochazi k jejich vyhubeni. U zvifat trpicich FAD (alergii na blesi kousnuti) se ale
tyto latky nemohou pouzivat. Proto se vyuziva kombinace regulatory rustu a repelenty
(Horackova 2011).

Potencial rostlinnych extraktu

Insekticidni aktivita byla zkoumana a potvrzena u rostlin: Pelynék ¢ernobyl (Artemisia
vulgaris L.), citron (Citrus limon L.), jalovec obecny (Juniperus communis L. var. depressa
Pursh), levandule 1ékatska (Levandula officinalis L.), medunka Iékaiska (Melissa officinalis
L.), taje obrovska (Thuja plicata Donn) (Lans et al. 2008).

Zatimco vétSina piipravki spoléhd na podani ve formé spreji, masti, spot - ont, ¢ili na
povrch zvifete, existuje také forma oralniho podani. Dopln€k stravy Bioticks®, obsahujici
extrakty zrostlin jako je tymian obecny (Thymus vulgaris L.), rozmaryn (Rosmarinus
officinalis L.), piskavice fecké seno (Trigonella foenum-graecum L.), medunka lékaiska
(Melissa officinalis L.), pelynék pravy a vonatka citronova (Cymbopogon citratus DC. Ex
Nees) dokazal snizit oproti dvéma kontrolnim skupinam pst vyskyt blech az o 80 % po 4
mésicich uzivani (MOOG et al. 2020).
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Zavér

Aromatické latky, obsazené v extraktech, mély podstatny vliv uz jen na schopnost vniknuti
parazita na zvife. N¢které extrakty byly ndpomocné pii feSeni nésledkii onemocnéni
(obnoveni imunity, 1écba zanétlivych lozisek). Pti efektu u endoparazitt, hraly velikou roli
schopnosti u¢innych latek, (inhibice ristu, snizeni poctu parazitl, castecnd ¢i uplna letalni
aktivita). Z této prace tedy vyplynulo, jak moc je dulezité hledat a nachazet alternativy
Vv ptirod¢ a to nejen v zajmu ekologie, ale 1 rezistence. Nekteré ze zminénych extrakta se staly
také soucasti jiz dostupnych 1é¢iv. Pro dal§i vyzkum v této oblasti, se jevi jako dulezité
pozorovani divokych forem zvifat v pfirozeném prosttedi. Zkoumani skladby jejich potravy,
¢i zvyklosti, kde stale jesté pracuji pfirozené instinkty téla ve spojeni s prostfedim.
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