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Abstrakt
Ondfej Hemr: Geologicka a dendrologicka charakteristika Javornického lomu.

Tématem bakalaiské prace je geologicky a dendrologicky prizkum Javornického lomu.
Lom ve kterém v roce 1998 utichla tézba kamene. Lokalita se nachazi n¢kolik kilometrti
vychodné od Rychnova nad Knéznou, v podhtifi Orlickych hor. Po osmnacti letech sukcese

lokalita vyrazné zartista a znamena tedy piihodny okamzik ke zhodnoceni.

V reSerSni Casti prace je obsaZzena mnohostranna charakteristika lokality Cerpand z
literatury: lokalizace, historie tézby a prizkumt, zafazeni z hlediska klimatu,
fytogeografie, vertikalné-horizontalni ¢lenéni, charakteristika podlozi, pidni zatfazeni,

geomorfologie a ekologické vztahy.

Vyzkumna cast prace se vénuje chemickému rozboru pud vznikajicich po t€zbé se
zvlastnim zfetelem na toxické prvky jako jsou arsen, zinek, olovo, rtut aj. Dale se
vyzkumna c¢ast vénuje navazujicimu vyzkumu druhového slozeni dievin obsazujicich

lokalitu a analyze jejich vyskytu na jednotlivych vyliSenych stanovistich.

Kli¢ova slova: javornicky lom, Javornice, geologie, dendrologie, Orlické hory, granodiorit,

sukcese, XRF, puda, padni chemie



Abstract
Ondfej Hemr: Geological and dendrological characteristics of Javornice quarry.

The main goal of this bachaleor thesis is geological, pedological and dendrological
research in Javornice quarry. It‘s extraction has temporarily ended in 1998. The quarry is
located a few kilometres to the east of Rychnov nad Knéznou in the foothills of Orlické
hory. The spot is going through an intense succession for the last two decades which

represents appropriate moment for evaluation.

Theoretical body of the thesis consists of wide-ranging literary characteristics of the
spot: position, history of extraction and prospection, climate and phytogeography
classification, vertical-horizontal classification, bedrock characteristics, soil classification,

geomorphology and ecological relationships.

The research body of the thesis consists of chemical analysis of soils developed after
the end of extraction on the bedrock with particular regard to toxic elements such as
arasenic, zinc, lead, mercury etc. In the next phase a research body of the thesis follows
generic composition of woody plants occupying the spot and analysis its presence on a

particular distinguished habitat.

Key words: Javornice quarry, Javornice, geology, dendrology, Eagle mountains,

granodiorite, succession, XRF, soil, soil chemistry
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Uvod a cil prace

Predmétem bakalaiské prace je kamenolomu v Javornici v podhiii Orlickych hor. Osmnéct
let po ukonceni tézby, nebo Iépe od posledniho pozastaveni, je prostor lomu zéaroven
nevyuzivany a zaroveil vefejnosti neptistupny. V mezidobi se tak tento opustény zéatez do
krajiny stal pfirozenym ter¢em primarni sukcese a tak zacal postupné zariistat pionyrskymi
dfevinami v riznorodosti dle konkrétnich pomistnich podminek stanovisté. Tato prace pak

muze byt jednim z pfispévkl do diskuze o budoucnosti prostoru, kterd v soucasnosti téméf

chybi.

Prvnim cilem bakalafské prace je mnohostranna literarni reSerSe. Mimo komplexniho
zafazeni  geologického, geomorfologického, pedologického, fytogeografického,
biogeografického a klimatického je cilem prace vénovat prostor historii t€¢zby v lomu 1
v regionu. Soucasti literarni reSerSe je 1 shrnuti pfedchozich, pfedev§im botanickych,
vyzkumt v lomu a okoli, ptipadné pfispéni do soucasné diskuze sméiujici k budoucimu
vyuziti.

Hlavnim cilem prace je komplexni zhodnoceni (geologické, pedologické a

dendrologické) charakteristiky uzemi.

4

Cilem geologické a pedologické ¢asti zhodnoceni je u odebranych vzorkii chemicka
analyza hornin a inicidlnich pid (jako substratu, ktery vegetace a zejména pak dieviny
dokdézaly osidlit a nyni po jiz témét 20 letech 1 vyrazné obohacovat o Ziviny) odebranych
dle pfipravené metodiky z uréenych mist lomu. Cilem dendrologického Setfeni je nastinit v
lomu se vyskytujici dfevinnou vegetaci v rdmci jejiho prostorového rozmisténi, vylisit jeji
druhové sloZeni a nasledné interpretovat zjisténi v kontrastu inicialni piida vs. nastupujici

drevinna vegetace.



1. Obec Javornice

1.1 Lokalizace

Obec Javornice se naléza ve Vychodoceském kraji, v byvalém okrese Rychnov nad
Knéznou, 4 km od Rychnova nad Knéznou. Katastr obce Javornice od jihovychodu
k severozapadu protind Javornicky potok, ktery je levostrannym piitokem feky Knézné
u Rychnova nad Knéznou. Z hlediska vyskové Clenitosti se obec rozklad4 od zavérového
profilu Javornického potoka na koté 360 m n. m. po nejvyssi bod Jahodova hora ve vysce
502 m n. m. V obci Zije ptes 1000 obyvatel (CSU, 2016), obec je cca 4,5 km dlouha.
Javornicky lom se nachazi pii stfedni ¢asti obce, 500m vzdusnou ¢arou jihozépadnim
smérem od kostela sv. Jifi. Po sjezdu ze silnice III. tfidy ¢. 3195 na silnici III. tfidy ¢.3191
se lom nachdzi cca 200m po pravé stran¢ (soufadnice 50°10°06.155"" N, 16°20'34.138""

E). Detailni znazornéni obce a lomu je pak obsazeno na obr. 1 a 2.

1.2 Historie obce

Prvni relevantni pisemné zminky o obci spadaji do poloviny 14. stoleti, kdy obec pro
Prazskou diecézi popsal arcibiskup Arnost z Pardubic. Referuje o ni jako o vsi a tvrzi, ktera
se stavala pfedmétem obchodu. Od roku 1640 byla v majetku rodu Kolowratl
Libstejnskych. V kronikach jsou zachyceny tfi velké pohromy. V roce 1639 ji zpustoSili
Svédové, v roce 1772 zde tadila cholera, v roce 1801 byla obec postizena povodni. Mezi

lety 1785-87 byl postaven barokni kostel zasvéceny sv. Jifi. (Zdroj:
http://www.javornice.cz)


http://www.javornice.cz/
http://www.javornice.cz/
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Obr. 1: Mapa SirSich uzemnich vztahii
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2.1 Klimatické poméry

Podnebi Kralovehradeckého regionu je urCovano polohou i lokdlnimi klimatotvornymi
vlivy, predevsim orografickymi. Zavislost teploty vzduchu na zemépisné Sifce a délce je
zde velice mald. Teplota vzduchu je rozhodujicim zpiisobem ovliviiovana nadmotskou
vyskou, Castecn¢ konfiguraci terénu. Srazkové byvaji nejbohatsi letni mésice, nejcastéji
cerven nebo srpen. Délka slune¢niho svitu je zna¢n¢ zavisla na konfiguraci terénu. (Quitt

1971)

Dle Quitta (1971) lezi okraje Orlickohorského bioregionu v mirné teplych oblastech
MT 3 a MT 5, vyssi ¢asti jsou v chladné oblasti CH 7, polohy nad 800m v CH 6 a nejvyssi
hbety v CH 4, ktera je v CR nejchladngjsi. Vyssi polohy jsou tedy chladné (Destné 5,4 °C,
1116 mm), na hibetech teploty klesaji pod 4 °C. Cela oblast je bohata na srazky (Kunstat
1126 mm, Rokytnice 1015 mm), které¢ vSak do nizsich poloh rychle klesaji (Nachod asi
7,2 °C, 753 mm). V zafiznutych udolich se projevuji teplotni inverze. Na vrcholech jsou

ziejmé naznaky vrcholového fenoménu.

Lokalita nalezi klimaticky do mirng teplé oblasti MTS5, Orlickohorského bioregionu.
Podle Quitta (1971) izemi patii do mirn€ teplé oblasti s vlhkou, chladnou nebo studenou
zimou. Primérna ro¢ni teplota dosahuje zhruba 6,5 °C, primérné roc¢ni uhrny srazek

775 mm (stanice Jahodov).

2.2 Fytogeografie

Biogeograficky je izemi souéasti Hercynské podprovincie, ktera se na uzemi CR rozklada
pfevaznd na historickém tzemi Cech, fytogeografické oblasti mezofytika, obvodu
Ceskomoravské mezofytikum, okresu 59 — Orlické podhii (Skalicky 1988),
Orlickohorského bioregionu (1.69)(Culek a kol 1995).

2.3 Geologie

2.3.1 Geologicka charakteristika lomu

Lokalita je geologicky soucasti jedné ze dvou zakladnich geologickych jednotek na uzemi
Ceské republiky, Ceského masivu. Regionalné pak nalezi predhiifi Orlickych hor
zépadosudetské oblasti (lugika), Orlicko-snéznického krystalinika. Geologicky se lokalita
ptekryva s plutonickym loziskem granitoidniho charakteru piesnéji nezndmého stafi

prekambrického. Vlastni plutonické téleso je tvofeno biotiticko-amfibolickym az
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amfibolicko-biotitickym grandioritem, tento muze ptechdzet aZz do dioritu. Hornina je
nestejnozrné struktury s vS§esmérnou az paralelni texturou, coz dokumentuje skutecnost, ze
granodioritovy pluton pfedstavuje pozdn€ orogenetickou loZni intruzi do starSiho
krystalinika, kde dosSlo ke vzniku vétSiho pasma diskontinuity. Magma vyvinulo boc¢ni 1
dovrchni tlaky do obalové série. Tim vznikla ¢astecné kopulovitd stavba granitoidniho
télesa. V severni ¢asti loziska je z umélych odkryvil lomovych stén patrny charakter plaste.
U tohoto je v granodioritech vyvinuta paralelni textura, ktera ovlivituje kvalitu suroviny pfi

t&bé, konkrétné znamena negativni vliv na tvarovy index zrna. (Zidkova 2006)

Z hlediska mineralogie jsou podstatn¢ zastoupeny horninotvorné mineraly zivec, biotit
a amfibolit. Mén¢ Casty je kiemen, akcesoricky je pfitomen titanit, zirkon a apatit. Pfi
dokumentaci lomovych stén byly zjistény dva systémy destrukénich poruchovych linii.
Prvni ve sméru zépad-vychod probihajici stfedni ¢asti lomu se severnim tklonem a 1-2 m
mocnou drcenou zénou. Druhy systém prochdzi zhruba v kolmém sméru na prvni systém s
vychodnim tUklonem. Z t&zebniho hlediska je lozisko zafazeno do 2. skupiny jako

plutonické stfedni az malé velikosti s jednoduchymi tektonickymi poméry. (Opletal 1980)

2.3.2 Historie a budoucnost tézby, technické udaje

Na soucasné lokalité TomSova kopce se zacal lamat kamen jiz v roce 1926, kdy pozemek
k dobyvani odkoupil od p. TomSe okresni Ufad za 30 000 K¢. Dozor nad pracemi mél
tehdejSi okresni cestmistr Kotou¢. Celd historie téZby byla svédomité zapisovana do
kroniky lomu na nékolika stech stranach. I pies informace o t&zbé kamene uvadi Zidkova
(2006) v dokumentaci hodnoceni vlivii zdméru pokracovani tézby na Zivotni prostredi, ze
k dobyvani stavebniho kamene v lomu Javornice byl stanoven rozhodnutim Federalniho
ministerstva dopravy ¢. j. 11436/1981-027 ze dne 22. 6. 1981, Ze vyhradni lozisko
Javornice, evid. ¢. 30806000 bylo otevieno sténovym lomem se tfemi tézebnimi fezy.
Podrobnéjsi zkoumani historie t€zby je nad ramec této prace. T¢zba kamene na lozisku
byla provadéna firmou Spojené Stérkovny a piskovny, a. s. do roku 1999. Rozhodnutim
Obvodniho banského tradu v Trutnové pod zn. 652/11/99/Ku/La ze dne 18. 6. 1999 byla
povolena hornicka €innost — Plan zajiSténi kamenolomu Javornice, ktery fesil pferuseni
tézby na dobu nejvyse 10 let, tj. Do 31. 12. 2008. Vzhledem k rozhodnuti vedeni Spojené
stérkovny obnovit t&bu byla vyhotovena dokumentace dle vyhlasky CBU ¢&. 104/1988 Sb.
(Zidkova 2006)
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Béhem roku 2006 nechala firma Ceskomoravské Stérkovny, a.s. vypracovat
dokumentaci o hodnoceni vlivii zdméru na zivotni prostfedi ve smyslu zakona ¢. 100/2001
Sb. pro zamér pokracovani t€zby v kamenolomu Javornice z divodu pfedchozi t€zby a dle
horniho zakona také hospodarného vyuziti v maximalnim mozném rozsahu z divodu
ptitomnosti kvalitni suroviny a jeji vyuzitelnosti. Pfedpokladand téZba byla stanovena na
120 000 tun drcené¢ho kameniva, pii zvysené potiebé v regionu az 200 000 t. Rozpojovani
horniny mélo byt provadéno clonovymi odstiely, dobyvani z rozvalu kolovym nakladadem
popi. dieselovym bagrem. Po ukonceni té¢Zby méla byt provedena ,,rekultivace uzemi jak
po technické tak po biologické strance s cilovym navratem k plvodnimu stavu®.
V dokumentaci hodnoceni vlivli na zivotni prostfedi z prosince 2006 autorka zamér
doporucila k realizaci. V kvétnu roku 2007 odbor zivotniho prostfedi a zemédé&lstvi pti
krajském ufadu Kralovehradeckého kraje ukoncil posuzovani vlivii zdméru pokracovani
tézby na Zivotni prostiedi na zadost investora (Vesely 2007). Dobyvani kamene na lokalité

tak zGstava pozastaveno. (Zidkova 2006)

2.4 Geomorfologie
Geomorfologicky lokalita nalezi do provincie Ceska vysodina, soustavy Krkonogsko-
jesenické, podsoustavy Orlické, celku Podorlické pahorkatiny, podcelku Zamberské

pahorkatiny a okrsku Litického hibetu. (Demek, Mackovcin 2014)

Podorlick4 pahorkatina jako celek je ¢lenitou pahorkatinou pfevazné povodi Metuje,
Orlice, Moravské Sazavy a Treblivky. Charakterizuje ji siln¢ rozclenény erozné-
denundacni povrch v JZ piedpoli Orlickych hor, silné tektonicky poruSeny, soustava ker,
hrasti, kiidovych antiklindl a synklindl, s vyraznymi strukturné¢ podminénymi tvary,
hluboce zafiznutymi udolimi Metuje, Divoké a Tiché Orlice, Tiebuvky a pftitokd,
s vyznamnymi lokalitami neogennich fluvialnich sedimentii, vyznacujicich n¢kdejs$i smér
odvodiiovéani k JV a J do zalivu miocenniho mote a s pleistocennimi terasami Metuje,

Divoké a Tiché Orlice, Trebtivky. Stiedni vyska je 545m. (Demek, Mackovcin 2014)

Okrsek Litického hibetu je zde nejniz§i geomorfologicky klasifikovanou jednotkou
SZ ¢&asti Zamberské pahorkatiny, ktera je plochou vrchovinou v povodi Divoké Orlice,
pievazné na slepencich, piskovcich, slinovcich a spongilitech cenomanu, spodniho a
sttedniho turonu, méné na litickém granitu. Siln€ roz€lenény erozné-denundacni reliéf
voblasti Litické a Rybenské antiklindly a Zachlumské brachysynklinaly, je

charakterizovan vyraznymi strukturné podminénymi tvary odkrytého granitového jadra
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litické antiklinaly na jihu, kuestami a hluboko zafiznutymi antecedentnimi tdolimi Divoké
Orlice a Zdobnice. Nejvyssi bod je Chlum s vysSkou 603 m. Prevladd 4.-5. vegetacni
stupen, pficemz paty prevlada na zapadu a severu, jinak stfedné¢ zalesnény zejména
smrkem, misty s ptimési jedle, buku ¢i dalSich dfevin. Na okrsku se nalézaji ptirodni parky
Les V¢elny, Orlice, Hradni kopec Litice. Je zde zastoupena také jedna piirodni rezervace
Ve Slatinské strani — opukové strdn€ se smisenymi listnatymi porosty a bohatym bylinnym

patrem. (Demek, Mackov¢in 2014)

2.5 Botanika

2.5.1 Sukcese

Z hlediska dynamiky biocendz lze ekologické procesy na vétSin€ plochy lomu oznacit za
primarni sukcesi. Sukcesi obecné chapeme jako zékladni znak biocendzy, zdkonity proces
nahrazovani jedné biocendzy druhou az do kone¢ného klimaxového stddia. Sukcese
primarni pak probiha velmi pomalu na misté, které dosud nebylo pokryté¢ vegetaci a kde
chybi jakékoli diaspory rostlin i mikroedafon (na skale, dilnich vysypkach, haldach atd.).
(Jakrlova, Pelikan 1999)

2.5.2 Biologicka diverzita

Biologickou diverzitou (biodiverzitou) obecné chapeme rozmanitost Zivota. RozliSujeme
diverzitu genetickou, druhovou a ekosystémovou. V piipadé genetické diverzity je
pfedmétem z4jmu pestrost genetické informace, genti, v ramci druhu. Geneticka diverzita
Druhova diverzita se zabyva poty a rozloZenim jedincii mezi jednotlivymi druhy.
Ekosystémova diverzita je pak rtiznorodosti jednotlivych ekosystémil, definujeme ji jen

obtizné. (Lastivka 2000; Vlasin 2008)

Biologicka diverzita je terminem, ktery mj. proslavil Mac Arthur (Mac Arthur, Wilson
1967) tezi, Zze ekologicka rovnovdha roste s poctem slozek spoleCenstva.
Jejim principem je zhruba proporcionalni vztah mezi druhovou pocetnosti a mezi poctem
trofickych vazeb a tedy i stabilita celého spolecenstva. Tento zékladni argument zhruba
vydrzel dodnes, ackoli mezi vyjimky miizeme zaradit pfirodni monokultury buéin, rakosin,

slanisk aj. (MICHAL 1992)
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2.5.3 Botanické studie

V letech 2001, 2006 a 2007 byly v SirSim okoli kamenolomu v Javornici zpracovany
geobotanické studie (Malkova 2008). V téchto studiich autorka hodnotila druhovou
skladbu vegetacniho krytu se zietelem k populacim zvlasté chranénych a ohrozenych
druht rostlin a zmapovala biotopy dle soustavy NATURA 2000 (Chytry a kol. 2001).
Autorka pfi studovani determinovala a zmapovala téméf 378 druhii cévnatych rostlin.
Jejich interpretace je nad rdmec této prace, pro ucely prace poslouzi letmy vycet

ochranatsky vyznamnych druhii:
* C1 —Kiriticky ohroZené taxony
* (2 - Silné ohroZené taxony
* (3 —Ohrozené taxony
* C4 — Potencialn¢ ohrozené nebo vzacné

V makrofytni vegetaci vodnich ploch na dn¢ lomu lze nalézt leknin bily (Nymphaea
alba, C1) a stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum, C4). V eutrofni vegetaci bahnitych
substratii v jihovychodni ¢asti oblasti dna najdeme ostfici rusou (Carex flava, C2). Na
biotopu mezofilnich ovsikovych luk v jihozépadni ¢asti blizko pastviny a maloplo$né na
pohaiikovych pastvinach v zadpadni a severni ¢asti a v moktadnich vrbinach na severni ¢asti
dna lomu najdeme prvosenku vyssi (Primula elatior, C3). V lemech lesii nad lomem
nalezneme mezofilni bylinné lemy s vyskytem omanu vrbolistého (/nula salicina, C4),
bradacku vejsitého (Listera ovata, C4), prvosenky vyssi a jarni (Primula veris a P. elatior,
C3, C3). Na malo zivnych mélkych pidach JZ svahu Ize nalézt velkou populaci bélolistu
nejmensiho (Filago minima, C3). Tento lze nalézt také na biotopu acidofilni vegetace
efemér a sukulentii na vychozech horniny a hrandch lomu. V udolnich jasanovo-olSovych
luzich misty rostou bledule jarni (Leucojum verum, C3) a prvosenka vyssi (Primula elatior,
C3). Na biotopu Hercynskych dubohabtin v prudkém svahu severovychodni ¢asti lomu nad
objekty najdeme jilm horsky (Ulmus glabra), lykovec jedovaty (Daphne mezereum, C3),
bleduli jarni (Leucojum verum, C3), prvosenku vyssi a jarni (Primula elatior, P. veris, C3,

C3), orli¢ek obecny (Aquilegia vulgaris, C4) a bradacek vejCity (Listera ovata, C3).
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Pro doplnéni zmifime nalezené invazni druhy a jejich pocetnost:
» turanka kanadska (Conyza canadensis), vyskyt sporadicky
» vrbovka Zlaznata (Epilobium cicilatum), sporadicky
* netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), hojné¢ az masivne
* lupina mnoholista (Lupinus polyphyllus), sporadicky
» zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis), sporadicky az hojné
» kiidlatka japonskd (Reynoutria japonica), jednotlivé

* trnovnik bily (Robinia pseudacacia), hojné¢ az masivné

2.5.4 Biologicka diverzita lomu

Bohatou druhovou druhovou diverzitu mizeme tedy nalézt 1 v javornickém kamenolomu.
Z geobotanickych studii, které provadéla doc. Jitka Mélkova na lokalité¢ v nultych letech
21. stoleti vyplyva, Ze na lokalité rostlo mnozstvi cévnatych druhti rostlin, které presahuje
10 % celkové druhové diverzity celé CR. Za zminku stoji i 13 sozologicky vyznamnych
druhti. Nutno podotknout, ze plocha zkoumana doc. Malkovou byla pfiblizn€ jednou tak

velkd nez je plocha samotné krajiny pfimo dotcené téZbou (Kubat 2002; Malkova 2008).

Kamenolom nelze pokladat za stanovisté s uniformnimi ekologickymi podminkami.
Naopak pfingjmenSim druhovd pocetnost napovidd, ze je diverzita podminek
v kamenolomu mnohem pestiejSi, dokonce Ize mluvit o ekosystémové diverzité.
V terénnim vyzkumu provedeném a popsaném v kapitole vysledkii prace bylo vybér
vzorkll rozliSeno nekolik oblasti jednak s rozlicnymi ekologickymi podminkami, zadruhé
v piblizn€ podobné vzdalenosti oblasti mezi sebou. Tezi o ekosystémové diverzité¢ doklada
také vyzkum doc. Mélkové, kdy v souhrnu geobotanickych studii v lomu a jeho blizkém
okoli rozliSuje dle metodiky mapovani biotopii soustavy NATURA 2000 (Guth a kol.
2002) a Katalogu biotopti CR (Chytry a kol. 2001) 13 piirodnich biotopti (2 vodni,
2 mokftadni, 1 tvoii kfoviny, 5 typi travnich biotopti a 3 lesni biotopy) a 7 biotopt silné
ovlivnénych nebo ¢loveékem vytvofenych. Pro tcely této prace postaci pouze seznam

téchto vyliSenych biotopil.
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Pfirodni biotopy:

* V1G Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod (bez

makrofyt)
* V4B Makrofytni vegetace vodnich toki (bez makrofyt)
* M 1.1 Rékosiny eutrofnich stojatych vod
* M 1.3 Eutrofni vegetace bahnitych substrati
* T 1.1 Mezofilni ovsikové louky
* T 1.3 Pohankové pastviny
* T 4.2 Mezofilni bylinné lemy
* T 5.5 Acidofilni traévniky mélkych ptd
* T 6.1 Acidofilni vegetace efemér a sukulentli
* K 1 Mokftadni vrbiny
* L1 Mokftadni olSiny
L 2.2 Udolni jasanovo-ol3ové luhy
* L 3.1 Hercynské dubohabiiny

Biotopy silné ovlivnéné nebo vytvorené ¢lovékem:

* XI —urbanizovana izemi s doplnénim nazvti objektt

* XS5 - intenzivné obhospodatované louky

* X6 — antropogenni plochy se sporadickou vegetaci mimo sidla
* X7 —ruderalni bylinna vegetace mimo sidla

*  XO9A —lesni kultury s neptivodnimi jehlicnatymi dievinami

*  XI12 —nélety pionyrskych dievin

*  X13 —nelesni stromové vysadby mimo sidla
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3. Toxické prvky v pudé

vvvvvv

pudy. Ochrana pidy je dnes vyrazné upozadéna ochranou ovzdusi a vody. Mezi hlavni
cesty, jakymi se plida zneCiStuje patii z hlediska lomu ptevrstveni pidy stavebnimi
odpady, vytvareni antroposoli, deponia odpadii bez provedeni rekultivaci a havérie, kvili
kterym je puda znecistovéana rychle a intenzivné (Némecek 2010). Vzhledem k tomu, ze
soucCasti prace je chemicka analyza metodou rentgenofluoroscencni spektrometrie, je

zéhodno identifikovat rizikové prvky v ptde.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 13/1994 Sb. rozlisuje tyto:

As, B, Be, Br, Cd, Co, Cr, Cu, F, Mo, Hg, Ni, Pb, S, Zn, V.

Nékolik z nich mizeme dle Kalace (2010) zaradit do kategorie tézkych kovi:
As, Co, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Mo, Pb, V, Zn.

Z diavodu ohroZeni organismil predstavuje nejvétsi nebezpeci arsen, kadmium, olovo a
rtut. Dle nafizeni vlady ¢€.75/2015 Sb. jsou maximalni limity obsahu tézkych kovi pro

pudy uzivané k produkei zeleniny a ovoce nasledujici (v mg/kg):
* olovo— 100
* kadmium - 04
e rtut -0,6
* chrom - 100

e arsen— 30

3.1 Arsen
Arsen je stopovym prvkem, jeho obsah v piid¢ se pohybuje mezi 2-20 ppm. Vyssi hodnoty

se vyskytuji v jilovych sedimentech, ptipadné sulfidickych hornindch, napt. v uhelné
piimési. Jeho mobilita je jen malo zavisla na pH, kritické hodnoty arsenu se pohybuji v
rozmezi 350-700 ppm (Némecek 2010). Mezi nésledky vyssich koncentraci na rostliny
patfi vadnuti, fialovéni listi (zvySené mnozstvi pigmentu antokyanu), blednuti koten,

nejcastéji pak zpomaleny rust. (Kabata-Pendias 2001)
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3.2 Kadmium

V soucasnosti se zvySuje podezieni, ze je kadmium jednim z nejvice ekotoxickych kovt,
které plisobi velmi nepfiznivé na pudni organismy, metabolismus rostlin, zdravi lidi i1 zvifat
(Kabata-Pendias 2001). Kriticky obsah kadmia v ptade¢ je indikovan nadlimitnim pfestupem
do rostlin, zélezi také na plidnich vlastnostech a rozpustnosti kadmia. Kriticky obsah
kadmia byva piekrocen u vyrazné kyselych pid a antropogenné-fluvialni zatézi, mize se

znadné lisit, orienta¢né je vSak uvedena hodnota 0,8 ppm. (Némecek 2010)

3.3 Olovo

Olovo se bézn¢ vyskytuje v rozmezi 10-20 ppm. V ptid¢€ je velmi malo pohyblivé, jeho soli
jsou malo rozpustné a jilové mineraly s humusovymi latkami jej dobfe poutaji. Hromadi se
tak v humusovém horizontu, nejvice ve svrchnich 5 cm pidy. V metabolismu rostlin olovo
nehraje zasadni roli. Rostliny vyzaduji jeho koncentrace od 2 do 6 ppm. Olovo byva

koncentrovano v akumulatorovych bateriich. (Richter 2004)

3.4 Rtut’

Rtut’ se v pid¢ vyskytuje v rozmezi 0,02—2 ppm. Hlavnim zdrojem znecisténi byvaji imise
ze spalovani uhli, ale také aplikace Cistirenskych kali, fungicidy na bazi rtuti, které¢ se
diive uzivaly k mofeni osiva. Nebezpeci ptedstavuje rtut’ spiSe pro zivocichy. V pud¢ se
vyskytuje ve formé elementarni Hg, dvojmocné anorganické Hg*" a ve formé& methylrtuti
CH;Hg". Jeji rozdéleni je zavislé na pudni reakci a redukéné-oxidaénim potencialu. Pro

snizeni negativniho vlivu je doporuceno zvysit pH piidy vapnénim. (Sood, Prakash 1997)
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4. Ekologické naroky vybranych drevin

4.1 Briza bélokora

Betula pendula je pionyrskym druhem obsazujicim sypké hrubé pudy, Spatné snasi
zastinéni. Je hojna v celé Evropé, rozsifend zejména na pudach piscitych (regionalné je
zvana biiza piscitd), okrajich lesl, na mytinach. Vuci klimatu je nendro¢nd a odolna,
pravdépodobné i diky jeji svétlé kuife, ktera odrazi ¢ast dopadajiciho zafeni, coz se zda byt
ucinnym znakem pfizplisobivosti.

Neobycejné rychle se rozmnozuje na ladach nebo pasekach, i diky velkému mnozstvi
lehkych kiidlatych semen, nazek. V kazdé jehnédé je jich obsazeno i nékolik set, u bézné
velkého stromu miiZze jit o né€kolik milionii semen. Nazky jsou podzimnim vétrem
roznaSeny do znacnych vzdalenosti. Bfiza ma Siroké vyuziti, mimo svétlého dieva jde také

o listy, které obsahuji cenné latky a mohou slouzit jako 1éky. (Kremer 1995)

4.2 Trnovnik akat

Robinia pseudoacacia pochazi ze sttedovychodu Severni Ameriky. Prospiva na piscitych
celedi bobovitych, ma akat na kotfenech bakterie s vyssi schopnosti vazat vzdusny dusik a
zurodnuje tak padu. Na druhou stranu je zndm svym alelopatickym ptlisobenim na ptidu
(Rusforth 2006). Neni bez zajimavosti, Ze ackoli soucasna ochrana zivotniho prostfedi v
CR rozsifovani akatu brani, v Mad’arsku je povazovéan za narodni strom. Introdukce této
dreviny v Evropé je datovana od zacatku 17. stoleti, akat se uplatnoval mj. jako
medonosny strom, jeho vysadby pfispély k vyznamnym zménam ve slozeni flory.

(Vétvicka 2003)

4.3 TreSen ptaci

Prunis avium je svétlomilnym druhem snaSejicim pouze slaby zastin. Je to dievina
vyzadujici dostatecné mnoZzstvi vldhy v piidé€, obtizn¢ snasi pidy vysychavé, neodolava ale
zamokienému stanovisti, nevyZaduje vyssi vzdusnou vlhkost. Byva nachylna k pozdnim
mrazim, které ohrozuji kvéty. Preferuje dostatecné hluboké a zivné pudy, které mohou byt

1 skeletnaté, radéji se zasaditéjsi nez kyselou pudni reakci. Pfirozené rozsifeni tfeSné je po

celé Evrop¢ az do stfedni Asie a severni Afriky. V CR je zastoupeni od nizin po nizsi
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horské polohy. Odolava i silnéj§imu zneciSténi ovzdusi a prospiva i ve velkych méstech.

(Uradnicek 2009)

4.4 OlSe lepkava

Alnus glutinosa nebo také olSe Cernd je dfevina vlhkych stanovist’, obsazuje udoli fek a
potokd, biehy jezer a rybnikdl na podmacenych pudach, Spatné ale snazi zmény vysky
hladiny podzemni vody. Je to rychle rostouci dfevina, v 10 letech dosahuje 4 az 5 m. Ma
vybornou patfezovou vymladnost, kterou udrzuje i 100 let. Vyzaduje dostatek svétla, ma
bohaty kofenovy systém a vyborné stabilizuje biehy tfek. Také olSe ma na kofenech
bakterie poutajici dusik a obohacuje tak ptdu, Casto se tedy vysazuje na piscCitych
stanovistich, kde ovSem neprospiva dlouho (Pokorny, Matousova, Konecna 1998). Olse je

vyrazné¢ medonosnou dfevinou, v CR je zastoupena od nizin po niz§i horské polohy.

vvvvvv

pastvé. (Uradnicek 2009)

4.5 Topol osika

Populus tremula obsazuje odlesnéné paseky, biehy i kraje lest, preferuje kypré, piscité a
hlinité pidy spiSe zéasadité az slabé kyselé, zivné. Je pionyrskou dfevinou, semena jsou
Sifena vétrem na velkou vzdalenost. Obvykle roste ve svétlych lesich, kamenitych svazich
a podmacenych kamenitych plochéach s bfizou, jivou a duby. Ve stfedni Evropé€ roste do
vysky 1000 m n m., nejcastéji v pahorkatinach a doubravéch sttedni obmytni doby. Rychle
roste a brzy konci svilj kone¢ny vzrist. Je to dfevina velmi mrazuvzdorna, nenaro¢na na
ziviny. M4 dobrou kofenovou vymladnost, je také pionyrskou dievinou. (Uradni¢ek 2009;

Hecker 2003)

4.6 Jasan ztepily

Fraxinus excelsior je svétlomilnou dievinou. V mladi vSak preferuje zéstin, pozdéji jej
snasi hute. Z hlediska narokti na vlahu se vyrazné 1i8i dle ekotypt, které rozliSujeme jako
vapencovy, luzni a horsky. Jasan vyzaduje spiSe hlubsi a svézi pidy a dava prednost
dostatku dusiku v ptidé, fadime jej mezi naroéné listnace. Spatné snasi mraz a klimatické
vykyvy. Je rozSiten po celé Evrope. V piipadé kamenolomu Javornice se vyskytuje
pravdépodobné horsky ekotyp jasanu, ktery ma v oblibé mimo pfirozené oblasti budu také

sutova pramenists, vystupuje az do 100 m n. m. (Uradniéek 2009)
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4.7 Vrba jiva

Salix caprea je narona na svétlo, snasi pouze slaby boc¢ni zastin. Obsazuje sussi
stanovi$té, ¢imZ se 1i8i od ostatnich druht rodu Salix. Vydrzi ale i do¢asné zamokieni a
pohyblivou vodu. Na stanovistich s trvale zvysenou hladinou spodni vody se nevyskytuje.
Je tolerantni k riiznému sloZeni pidy, roste od silikatovych hornin po vapence. Taktéz neni
vazana na délku vegetacni doby, objevuje se 1 v horach. Obvykle roste jako vtrousena
dfevina na dostatené svétlych stanovistich, hojna je na docasnych stanovistich, pasekach a
mlazinach. Jeji rozSifeni podpoftily antropické vlivy. Je to Eurasijsky druh, mimo
Pyrenejského poloostrova a jizni ¢asti balkanského poloostrova roste po celé Evropé. Saha

cvwr

ekologickou valenci. (Uradniéek 2009)

4.8 Javor klen

Acer pseudoplatanus je nejstatnéjSim stromem celého rodu. Roste pfedevSim v pasmu
bucin, zasahuje az do smrkového vegetaniho stupné. Nevytvaii monodominantni porosty,
tvoti skupiny jedincti ve vlh¢ich roklich, kamenitych sutich a skalnatych svazich. Vyhovuje
mu v&tsi vzdusnd vlhkost a primémé vlidhové poméry v pudé (POKORNY,
MATOUSOVA, KONECNA 1998). Casto roste dohromady s jasanem, jilmem, bukem a
mlé&em. Jeho areal rozsifenim se rozprostira ve stiedni a jizni Evropé&. V CR roste do 800—
900 m n. m., na vrcholech nizs§ich pohofti, ptes 1200 m n. m. se vyskytuje vzacné. Snasi

sttedni zastin (Uradni¢ek 2009).

4.9 Borovice lesni

Pinus sylvestris je pionyrskou dfevinou vyrazn¢ svétlomilnou. Neni schopna rist
v semknutych porostech a pfirozené se zmlazovat v zastinu. Dovede Cerpat vodu z vyrazné
vetsi hloubky nez jiné stromy, proto obsazuje extrémné suchd stanovisté ale i zamokiena.
Je schopna vykli¢it i ve Stérbindch skalnatého podkladu, je nanejvyS nenarocnd na
mnozstvi pudy. Prospiva na piscich, Stérku, kamenitych sutich i na raselinnych podkladech.
Je mélo naro¢nd na klima. V nizinach byla piivodné pfimiSena v dubovych porostech na

piscich a na suchych ptdach. (Uradni¢ek 2009)
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5. Metodika

5.1 Metodika vybéru a zpracovani vzorku

Metodika sbéru vzork pudy v terénu byla upravena dle Rejska (1999). Z divodu
nutnosti odebrat vétsi mnozstvi vzorki a také z diivodu extrémné mélkych inicidlnich pad
bylo nutno odebirat pidni vzorky nejhloubéji 10 cm po povrchem. Hloubégji v naprosté
veétsing piipadi byla jiz mate¢na hornina (granodiorit), ¢asto pevnd a kompaktni. Samotny

proces vybéru a zpracovani vzorkl tedy probihal v tomto sledu:

Prvni fazi byla dikladnd rekognoskace terénu (prochozeni lokality). I pfes
n¢kolikandsobné navstiveni lokality v poslednich letech byla rekognoskace provedena
dikladné za ufelem ziskdni komplexniho ptfehledu o uzemi, a to z hlediska morfologie
terénu, nastupujici vegetace, vodniho rezimu, schidnosti terénu, expozice stanoviSt a
jejich vzajemné rozdilnosti v uvedenych charakteristikdch. Tento piehled poslouzil ke

zvoleni rozdilnych stanovist’ pro odebrani piidnich vzorkd.

Nasledn¢ probihal nédvrh a provedeni zdkopkl. Celkem bylo navrSeno 7 oblasti pro
odbér vzorkl, z kazdé byly odebrany 2-3 vzorky, mimo to byly odebrany 3 vzorky ze
zakopku cca 30 m od zépadni hranice lomu pro porovnani analyzovanych inicialnich pid
vyvinutych v lomu a pidy pravdépodobné t€zbou nezasazené. Déle kratce ke konkrétnim

oblastem odbéru vzorku:

a) Prvni oblasti je prostor piijezdové cesty k lomu, nachazi se vychodné smérem
ode dna lomu. Historicky se tudy odvaZela hornina z lomu pry¢. Césteéné je
piijezdova cesta tvofena prefabrikovanymi silni¢énimi dilci, ¢astecné ujezdénou
zemni plani. Byly zde odebrany dva vzorky cca 20 m od sebe. Misto odbéru

bylo zvoleno z diivodu piedpoklddaného obsahu tézkych v kovi v pude.

b) Druhou oblasti je prostor vysypky, ktery se nachazi JV smérem ode dna lomu.
Do tohoto prostoru byla provadéna skryvka nadlozni zeminy v prubé¢hu letité

tézby. (ZIDKOVA 2006)

c) Treti oblasti je zamoktena ¢ast dna SV ode dna lomu. Oblast je zarostla olSemi
a vrbami s trvale stagnujici vodou, ¢ast porostu je jiz ve fazi tyCoviny. Lze
predpokladat, Ze t€Zba v této oblasti byla ukoncena diive nez v jinych Castech

lomu. Byly odebrany tii vzorky.

23



d) Ctvrtou oblasti je dno lomu, samotny stfed lomu. I zde trvale stagnuje voda,
pudni horizont na celé plose jen vzacné piekracuje 10 cm. Oblast je zarostla
monodominantnim porostem rakosu obecného (Phragmites australis). Byly

odebrany dva vzorky cca 10 m od sebe, v oblasti se dieviny témet nevyskytuji.

e) Patou oblasti je plosina druhé etdze vychodné smérem ode dna lomu. Tézba zde
probihala pravdépodobné az do ukonceni tézby na samotném konci 20. stoleti.

Byly zde odebrany 3 vzorky, oblast je pfevazné ve vychodni expozici.

f) Sestou oblasti je plosina druhé etiZe severné smérem ode dna lomu. I zde
pravdépodobné tézba probihala az do ukonceni tézby. Jednd se o vysychavé

stanoviste, J az JZ expozice, byly odebrany 3 vzorky.

g) Sedmou oblasti je drolina horniny mezi Sestou a ctvrtou oblasti. Vyrazné
vysychavé stanovist¢ v jizni expozici, jen vzacné lze nalézt mélky pidni

horizont. Stanovisté¢ pomistn¢€ obsazuje akat, borovice a bfiza.

h) Poslednim mistem odbéru je zdkopek provedeny zapadné¢ smérem o paté
oblasti, 30 m za vrchni hranici lomu. Ziakopek je blizko pastviny,
pravdépodobné se zde paslo 1 v poslednich dvaceti letech. Pida je zde témét

bez Sté€rku 1 kameni.

Pro kazdy vzorek bylo odebrdno 200-300 g pidy do papirovych sackl. Ty byly
nasledné rozmistény oddélené na novinovy papir, rozprostieny a ponechany cca 3 dny
pfirozenému vyschnuti na konstantni vlhkost mezi 5-20 % relativni vlhkosti. Poté byly
vzorky opét umistény do novych papirovych sacki a preneseny do laboratofe k provedeni
chemické analyzy. Samotnd analyza byla provadéna metodou rentgenofluoroscenéni (XRF)
spektrometrie. Jde o metodu poskytujici dostateéné presné a rychlé méteni zastoupeni a
mnozstvi prvkti ve vzorku. Pro méfeni touto metodou byl pouzit rucni rentgenovy

analyzator Delta 50. (Vojtekova 2010)

Princip rentgenofluoroscencni spektrometrie vyuzivd interakci ¢astic nebo zareni
vysoké energie s atomy struktury vzorku. Je vyuzivana vysokoenergeticka ionizace atomu
vznikajici interakci Castic, pii které je elektron vyrazen na né€kterou z vnitfnich hladin
atomu. Nahrazovani elektrony z vys§i hladiny ma za nésledek vyzafeni energetického
rozdilu ve formé fotonu. Tyto energetické rozdily jsou pro kazdy prvek urcujici.
Rentgenofluoroscen¢ni metoda analyzuje pouze povrchovou vrstvu vzorku, vysledek

ovliviiji fyzikalni 1 chemické vlastnosti vzorku. (Vojtekova 2010)
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Rentgenovy analyzator Delta 50 od firmy Olympus je ru¢nim pfistrojem s dotykovym
displejem s moznosti ptenosu dat pomoci Bluetooth nebo USB. Datovy vystup probéhl ve
formatu .xIs kompatibilnim s freewarovym programem LibreOffice Calc, ve kterém byla
data zpracovana. Vzorky byly zpracovavany ru¢né v laboratofi. Cas pro méfeni kazdého
jednotlivého vzorku byl nastaven na 60 sekund. Pfistrojem byly namétfeny tyto prvky: Al,
Si, S, K, Ca, Fe, P, Ti, V, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, As, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pb, Th a U.
U nékterych prvkil nebyla v Zddném ze vzorkd naméfena dostatecné vysoka hodnota pro
milion). Prvky bez jakychkoli hodnot byly tyto: Mg, Cl, Co, Se, Ag, Cd, Sn, Sb, W, Au, Hg
a Bi.

U méieni XRF spektrometrem je dilezit¢é dostate¢né vysuSeni vzorku (voda
absorbuje rentgenové paprsky) a stejné rozmélnéni. Kazdy vzorek pii suseni byl denné

obracen a pied pfemisténim do laboratofe k méfeni manualné podrcen.

5.2 Hypotézy méreni

Vzhledem k moZnosti analyzovat vzorky XRF metodou bylo zaddouci zaméfit se mj. na
obsah toxickych prvkil se zvlaStnim zfetelem na arsen, kadmium, olovo a rtut’, ptipadné
také chlor, zinek, méd’, nikl a mangan. Mezi hlavni hypotézu patiil predpoklad néalezu
tézkych kovu, predevsim v prvni a ¢tvrté oblasti, tedy v prostoru piijezdové cesty a ve
sttedu samotného dobyvaciho prostoru. Divodem tohoto ptfedpokladu byl vyskyt rtizné
velkych hald, ve kterych byl uskladnén odpad, pfedevsim stavebni ale i napi. obalové
materidly atd. Druhym ptfedpokladem byla stanovisti odpovidajici druhova skladba dievin.
Tedy napt. vyskyt ol§i a vib v zamokitenych ¢éastech lomu, svétlomilnych dfevin (tfesen,
btfiza, akat) na svétlych mistech etdzi a vysypek, pfipadn€¢ borovice na vysychavych

stanovistich.
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6. Vysledky vyzkumu

6.1 Charakteristika stanovisté

Objektem vyzkumu byl dvouetdzovy lom, ve kterém zacala t€zba jiz v roce 1926, kdy lom
do svého vlastnictvi ziskal okresni ufad a byla zapocato rucni rozbijeni kamene. Vysypka
se skryvkovou zeminou je umisténa v JZ ¢asti lomu. Pfistupova cesta do lomu vedla od
silnice III. tfidy zapadnim smérem. Dnes je zavalena zeminou, zarostla pionyrskymi
dfevinami a nesjizdna. V severni a zépadni ¢4asti lomu byla tézbou rozvinuta druha etaz, na
okrajich plat jiz vyrazn¢ zarostlad dfevinami, smérem doprostied plata stile bez dfevin nebo
jen ostravkovité s kefi. V samotném stfedu lomu, v nejnizsi ¢asti, se nachdzi dno lomu,
dnes s trvale stojici vodou a pidnim horizontem cca 10 cm, ktery tvoii z vétSiny organicky
materidl. Velkou ¢ast dna lomu obsazuje rakos (Phragmites australis) v monodominantnim
porostu pies 3m vysokém. Ve vychodni Casti dna lomu se nachdzi zamokiené plato
s porostem ol$i ve fazi mlaziny az ty¢koviny. Na dno zarostlé rdkosem ze severu naléha
drolina horniny, kterd zde zistala po tézb&é. N&které balvany v drolin€ maji i mnoho

metrickych centd.

6.2 Drevinna skladba nejblizsiho okoli

Z hlediska potencidlni pfirozené vegetace se lokalita nachazi zhruba na rozhrani
dubohabftin svazu Carpinion, asociace Melampyro nemorosi — Carpinetum — ¢ernySova
dubohabftina a kvétnatych bucin svazu Fagion (Neuhauslova a kol. 1997). Na lokalité pted

tézbou prevazovaly lesni ekosystémy, bezlesi vytvoftil az ¢lovek.

Soucasné mezi prevladajici dfeviny patti biiza bélokora, javor klen, jasan ztepily, olSe
lepkava a trnovnik akat. Méné pak dub, tfeSen ptaci, bez Cerny, vrba, topol osika, smrk
ztepily a ruze Sipkova. Vzacnéji také borovice lesni, hloh jednosemenny. V samotném
lomu je dievinnd skladba velmi podobnd, casto ale limitovdna teprve se vyvijejicim

pudnim horizontem na rankerech.

6. 3. Chemicka a dendrologicka analyza

V lomu bylo zvoleno celkem 18 odbérnych mist roz¢lenénych do sedmi oblasti (obr.3):

Dva vzorky byly odebrany z blizkosti byvalé odvozni cesty blizko jejiho zasypani a

vjezdu do samotného lomu. Dva vzorky byly odebrany z vysypky na JV smérem ode dna
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lomu. Tti vzorky byly odebrany ze zamokieného plata zarostlého olSemi, SV ode dna
lomu. Dva vzorky byly odebrany ze samotného dna lomu. Tti vzorky byly odebrany z plata
druh¢ etaze ve vychodni ¢asti lomu, tfi vzorky déle pievazné z plata druhé etdze lomu v
severni ¢asti. Dva vzorky byly odebrany z droliny na severu ode dna lomu. Nakonec také
tii vzorky ze zakopku umisténého pii samotném okraji lomu, zapadnim smérem, nad
platem druhé etdze zapadné ode dna lomu. V zakopku byly odebrany vzorky z hloubky 10,
30a 50 cm.

% stop 1-2 000

0 25 50 100 150 200

Meters

Zdroj: http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUBMWMService.aspx
Vypracoval: Ondfej Hemr
Datum: 1. 5. 2017

Obr. 3: Mapa vyliSenych oblasti a pozice odebiranych ptidnich vzorka
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Prvni oblasti je prostor piijezdové cesty k lomu. Tato ucelova komunikace je ¢astecné
zbudovana ze silni¢nich dilct (obr. 4), ¢asteCné je ujezdénou zemni plani. Pobliz ni jsou
stale malé haldy skryvkové zeminy a stavebniho odpadu. Oblast je JV ode dna lomu,
pfedevs§im s vychodni expozici, vyrazn€ zafiznutd v terénu. Ze dievin se zde prosazuje
btiza belokora v zastoupeni 30 %, bez Cerny 20 %, vrba jiva 20 %, jilm horsky 10 %, javor
klen 10 %, rize Sipkova 5 % a tieSen ptaci 5 %. U zavalené Casti cesty je znacné
zanedbany automobil s prazdnymi pneumatikami, pravdépodobné zaparkovany nékolik

mésicll, mozna let. Byly odebrany dva vzorky pudy.

Obr. 4 Silni¢ni dilce ptijezdové cesty

U prvniho vzorku z makroprvkli ptevladaji v nadprimérnych hodnotach kiemik
15,87 %, hlinik 5,68 %, zelezo 4,7 %, vapnik 3,29 %, draslik 1,73 %. Sira s 0,0498 % je
vice nez dvojnasobné pod primérem. Z mikroprvkl stoji za pozornost pfitomnost uranu
v mnozstvi 9 ppm, z té€Zkych kovl je zastoupeno v primérném mnozstvi 39 ppm olovo,
zinek 111 ppm, arsen 15 ppm. Chrom ani m&d’ ve vzorcich nebyly naméfeny vlivem

detek¢niho limitu pfistroje. Ostatni prvky naméfeny v obvyklych hodnotéach.
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Druhy vzorek dosahuje u makroprvkli mirné podprimérnych hodnot u hliniku 4,67 %,
zeleza 3,53 %, siry 0,08 % a kiemiku 14,77 %. Nadpramérné pak u drasliku 1,61 % a
vapniku 2,44 %. U mikroprvkl pak stoji za pozornost nepfitomnost vanadu a olova, ale

také pfitomnost arsenu v mnozstvi 19 ppm 1 thoria se 17 ppm.
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Druhd oblast byla zvolena na vysypce (obr. 9), JV az J ode dna lomu, SV az S
expozice. Porost je zde ve fazi tyCkoviny az tyCoviny, pievlada biiza bélokord se
zastoupenim 30 %, trnovnik akat 20 %, smrk ztepily 10 %, na nejslunnéjSich castech
vysypky dub letni 10 %, javor klen 10 %, jasan ztepily 5 % a rGze Sipkova 5 %. V oblasti
byly odebrany vzorky €. 3 a 4.

Obr. 9 Segment druhé oblasti

U makroprvku tretiho vzorku stoji za v§imnuti hodnota siry 8,9 %, zeleza 6,13 % a
drasliku 1,93 %. U vSech tfi prvkll zde byly naméteny nejvyssi hodnoty z méfenych
vzorkil. Nadprimémy je také obsah kifemiku 18,57 %, vapnik s 0,88 % je naopak oproti
priméru vice nez polovi¢ni. U méfeni mikroprvkl se zde objevila nejvyssi hodnota zinku
173 ppm, téméf dvojnasobek priméru. Vanad a arsen naopak vlivem detekéniho limitu
zméfeny nebyly, molybden v mnoZstvi 6 ppm, zbytek mikroprvkl v obvyklych hodnotach
nebo nezméfen, thorium s 15 ppm. Ostatni prvky v pramérnych hodnotich nebo

nezméieny.
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U makroprvkl ctvrtého vzorku jsou prvky kifemik s 14,43 % a draslik s 1,13 %
podprimérné zastoupeny, nadprimérné naopak hlinik s 5,98 % a Zelezo s 5,43 %. Vapnik
$2,07 % a sira s 0,13 % v primérné hodnoté. Z mikroprvki zde dosahuje mangan s
0,138 % a rubidium se 160 ppm nejvyssich hodnot ze vSech vzorkd, arsen v koncentraci

v

25 ppm, vyraznéjsi je také olovo s 49 ppm, thorium s 11 ppm.
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Tteti oblasti byla zvolena zamokiena ¢ast dna po pravé stran¢ od valu na cesté pfi
vstupu do lomu (obr. 14). Misto je zarostlé olSemi a vrbami, na susSich okrajich se
prosazuje bfiza i jasan. Pfistup ztéZuje vodotec, ktera oblast ohranicuje a misty velmi husta
mlazina vrb. Z dfevinné skladby dominuji vrby jivy do fdze mlaziny v 45 % a olSe lepkavé

do faze tyckoviny s 30 %, dale btiza bélokora do faze tyckoviny v 15 %, jasanu ztepilého

10 % a tfesSen ptaci v 1% zastoupeni. V oblasti byly odebrany vzorky 5, 6, a 7.

Obr. 14 Porosty vrb ve fazi tyckovin

Z markoprvkl patého vzorku jsou podprimérné hodnoty u hliniku — 4,37 %, siry —
0,01 % a kiemiku — 14,1 % , nadprimérné pak u drasliku — 1,49 %, vépniku — 2,22 % a
zeleza — 4,28 %. U mikroprvki vlivem detekéniho limitu nebyl naméfen vanad, arsen.
Mirn¢ nadprimérnych 431 ppm bylo naméfeno u stroncia, u olova byla zjisténa primérna

hodnota 37 ppm. Ostatni prvky se vyskytovaly v primérnych hodnotéach.

34



%

%

16
14
12
10

o N A OO

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0

Obr.15 Zastoupeni makroprvkd 5

mm BB .
K Ca Fe

Al Si

Obr.16 Obsah makroprvk(l a mikroprvkd s nizkym zastoupenim 5

S P Ti Mn Zn Zr

Rb Sr Y Pb

35



U makroprvkll Sestého vzorku byly namétfeny podprimémé hodnoty u hliniku —
3,93 %, vyraznéji pak u kiemiku — 9,25 %, patrné z diivodu vyrazného podilu organické
hmoty v humusovém horizontu. Sira je zde vzhledem k ostatnim vzorktim ve velmi vysoké
koncentraci 0,31 %, draslik vyrazné€ nizko s 0,88 %, vépnik naopak s 2,81 %
v nadprimeéru, Zelezo s 4,16 % dosahuje obvyklych hodnot. Z mikroprvki se objevila nizsi
hodnota manganu s 556 ppm a titanu s 0,25 %. Arsen nebyl naméten. Vyskyt molybdenu

dosahl 10 ppm, olova nadprimérné¢ 48 ppm.

Obr.17 Zastoupeni makroprvki 6

10
9
8
7
6
< 5
4
3
2 B
1
0 |
Al Si K Ca Fe

Obr.18 Obsah makroprvkli a mikroprvki s nizkym zastoupenim 6
0,35

0,3

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0 I = am Bl =
S P Ti Mn  Zn

Rb Sr Y Zr Mo Pb

%

36



Makroprvky sedmého vzorku: hlinik, kiemik a Zelezo se vyskytuji v primérnych
hodnotéch, draslik s 1,6 % a véapnik s 2,27 % jsou lehce nadprimérné, sira nenamétena.
Z mikroprvkii mimo primérné hodnoty byla detekovana pfitomnost arsenu v mnoZstvi

17 ppm a nadpriimérny vyskyt stroncia s 415 ppm.

Obr.19 Zastoupeni makroprvkd 7

18
16
14
12
10

%

O N B~ O

mm BB .
K Ca Fe

Obr.20 Zastoupeni mikroprvka 7

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

008 nll_ _= _ _
\Y

%

37



Ctvrtou oblasti je dno lomu, pomyslny stied dobyvaciho prostoru (obr.21). Zkoumané
oblast je nejvzdalenéj$i okrajim lomu a Ize predpokladat nejméné vyvinuty humusovy
horizont. Na plose trvale stagnuje voda, pidni horizont je velmi mélky, na misté¢ sedmého
vzorku do 10 cm, pod nim jiz kompaktni matecnd hornina. Plocha osmého vzorku z
vyliSené oblasti je prakticky bez dfevin, obsazuje ji monodominantnim porostem rakos
obecny, pfi krajich méné zamoktenych Castech oblasti zarista preslicka bahenni. Devaty

vzorek byl odebran spiSe na kraji oblasti, kde jiz zasahuji az ty¢oviny ol$i a mlaziny vrb.

Obr. 21 ékosiny

Makroprvky osmého vzorku: Hlinik je ze vSech méteni s 2,47 % v absolutnim minimu,

e stfedu dna lomu

podobné nizké hodnoty byly naméieny u kiemiku s 4,46 % i drasliku 0,59 %, nizka

hodnota se vyskytla i u zeleza s 2,59 %. Vapnik je naopak v pramérné hodnot¢.
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Mikroprvky: Fosfor se nepodafilo naméfit, u titanu byla naméfena absolutné nejmensi
hodnota 0,12 %, stejné jako u manganu — 314 ppm, ostatni prvky se nachazi ve vice ¢i

meéng primérné hodnoté.

Obr. 22 Zastoupeni makroprwkid 8
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Z makroprvkil devatého vzorku je extrémné nizko hlinik s 3,14 %, absolutné nejnize
kiemik s 3,19 %, draslik s 0,46 % a zelezo s pouhymi 0,8 %. Vapnik je naopak s 6,58 % v
extrémné vysoké hodnoté, stejn¢ jako sira s 0,41 %. Z mikroprvkl je zde nejvyssi hodnota
fosforu ze vSech méteni — 0,41%, titan se na tomto jediném stanovisti nepodatilo naméfit.

Pouze pfi tomto jediném méfeni byla zjiStén piitomnost niklu v hodnoté 184 ppm a mé&di v

cv v

cvwvr

hodnota zirkonu 8 ppm, v primérné hodnoté 170 ppm.

Obr. 24 Zastoupeni makroprvki 9
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Patou oblasti je ploSina druhé etdze vychodné (obr. 26) smérem ode dna lomu. TéZba
zde probihala pravdépodobné az do ukonceni t€zby na samotném konci 20. stoleti. Byly
zde odebrany vzorky 10, 11 a 12. Oblast je pfevazné ve vychodni expozici pomistné se
stagnujici vodou. Z dfevin je zde zastoupena aZ tyckovina bfizy bélokoré v 60 %, smrku
ztepilého ve 20 %, mlazina jasanu ztepilého v 10 % a olSe lepkavé v 10 %, dale tfeSen
ptaci s 1 %. Pida je kamenita a mélka, pfi vn&jSim okraji, pod suti z vrcholu lomu s ptidou
30—40cm hlubokou, na vnitinim okraji smé€rem ke dnu lomu ptida cca 10 cm hluboka. Pod

ni se nachazi kompaktni matecna hornina granodioritu.

Obr. 26 Biezova tyCkovina druhé etaze

Zastoupeni makroprvki desatého vzorku: podprimérnou hodnotu mé hlinik s 4,73 %,
vapnik s 1,84 % a zelezo s 2,74 %. Nadprimérné se vyskytuje kiemik s 16,52 % a draslik s
1,84 %, siru se zméfit nepodatilo. Z mikroprvkl byl zjistén v nejmensim zastoupeni ze
vSech méfeni zinek s 48 ppm, mangan s nizkou hodnotou 490 ppm. Yttrium, olovo ani

arsen se kvili detekénimu limitu zmé&fit nepodatilo.
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Obr. 27 Zastoupeni makroprvkd 10
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Obr. 28 Zastoupeni mikroprvkd 10
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Makroprvky jedenactého vzorku: Obsah je hliniku s 4,68 % je podprimérny,
detekovan byl nizky obsah siry s 451 ppm, lehce zvySeny obsah véapniku s 2,42 %, ostatni
hodnoty kiemiku, drasliku a Zeleza v priméru. Z mikroprvki byl na jediném misté
naméien chrom s 219 ppm, arsen namétfen nebyl, byla vSak naméfena nejvyssi hodnota
stroncia ze vSech méfeni s 638 ppm, dvojnasobek priméru, olovo s priimérnou hodnotou.

Ostatni prvky se vyskytuji v primérné hodnotg.
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Obr. 30 Obsah makroprvk(l a mikroprvki s nizkym zastoupenim 11
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Obr. 29 Zastoupeni makroprvkd 11
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Makroprvky dvanactého vzorku: hlinik, sira, draslik se vyskytuji v primérnych
hodnotach, kiemik v podpriméru 13,44 %. Vapnik byl detekovan v hodnoté 2,91 %.Zelezo
je s 4,59 % v nadprimeéru. Z mikroprvkl stoji za zminku pouze arsen s 17 ppm, ostatni

prvky v priméru.

Obr. 31 Zastoupeni makroprvkd 12
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Obr. 32 Obsah makroprvk(l a mikroprvki s nizkym zastoupenim 12
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Sestou oblasti je plogina na druhé etaZi severné smérem ode dna lomu (obr. 33 a 34). Tézba
zde pravdépodobné probihala az do samotného pteruseni tézby. Jde o vysychavé stanoviste
bez zfetelné¢ zamokienych ploch. To doklada 1 vyskyt borovice lesni a topolu osiky na
stanovisti. Expozice je J az JZ sméru, siln€ skeletovita a mélka pida. Z dfevinné skladby:
na stanoviSti se nachazi az tycovina trnovniku akatu 30 % a biizy bélokoré 20 %, az
nastavajici kmenovina topolu osiky 15 %, tyCovina borovice lesni 10 %, bez ¢erny 10%,
mlazina jasanu ztepilého 10 %, tyckovina javoru klenu 5 %, tteSen ptaci 1 %. Byly zde

odebrany vzorky 13, 14 a 15.

Obr. 33 Akatiny a bfeziny ve fazi ty¢koviny s vtrousenou osikou v severni ¢asti druhé

etaze
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Obr. 34 Akatiny a bfeziny ve fazi tyckoviny v severni ¢asti druhé etaze

Makroprvky tfindctého vzorku: hlinik s 5,99 %, draslik s 1,76 % a zelezo s 5 %
v nadprimérném mnozstvi, vapnik s 1,38 % a sira s 0,77 % v podpriméru. Z mikroprvka
byla naméfena nejvyssi hodnota mezi vzorky vanadu — 772 ppm, arsen namétfen nebyl,

ostatni hodnoty ziistdvaji v priméru.

Obr. 35 Zastoupeni makroprvki 13
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Obr. 36 Obsah makroprvki a mikroprvk{ s nizkym zastoupenim 13
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Makroprvky c¢trnactého vzorku: hlinik s 4,69%, kitemik s 13,89% podprimérny, sira a
draslik v praiméru. Zelezo s 4,89% nadprimérné, z méfenych vzorkd téméf v maximu zde
byl vapnik s 3,25 %. Z mikroprvkl pak nadpramérny fosfor s 0,34%. Zméfeny a nad s 407

ppm a arsen s 19 ppm, dalsi prvky v primérnych hodnotach.

Obr. 37 Zastoupeni makroprvkd 14
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Obr. 38 Obsah makroprvk(i a mikroprvki s nizkym zastoupenin
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Makroprvky patnactého vzorku: Hlinik se vyskytuje témét v maximu mezi vzorky s 8,3 %.
Ktemik detekovan v mnozstvi 17,11 %, draslik 1,69 % a zelezo s 5,28 % v nadprimérnych
hodnotéch, vapnik oproti priméru v ¢tvrtinové hodnoté s 0,56 % Hodnoty siry se zméfit
nepodafilo. Z mikroprvkd jsou nizké hodnoty fosforu s 0,1 %, arsen ani vanad se

nepodaftilo zméftit, oproti primeru je obsah olova s 25 ppm mirné nadpoloviéni.

Obr. 39 Zastoupeni makorprki 15
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06 Obr. 40 Zastoupeni mikroprvki 15
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Sedmou oblasti byla zvoleno sutové stanovisté mezi Ctvrtou a Sestou oblasti (obr.
41), tedy mezi dnem lomu a plosinou druhé etdZe severné smérem od dna lomu. Jedna se o
vyrazné vysychavé stanovisté s jizni expozici. Pidni horizont 1ze na povrchu najit pouze
vzacné, vétSinou po odvaleni nékolikakilogramovych kamenii. Tato oblast je téméf bez
bylinného patra, pomistné se mezi kameny, které maji i nékolik metrickych centii prosazuje
ty¢kovina btizy bélokoré — 55 % a trnovniku akéatu — 20 %, jasanu ztepilého — 10 %, az
tyCovina borovice lesni — 10 % a tiesn¢ ptaci — 10 %. Vzhledem k charakteru oblasti 1ze
soudit, ze zde tézba ustala jako na poslednim misté z celého lomu. V této sutové oblasti

byly odebrany vzorky 16 a 17.
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Obr. 41 Sutovisté s naletem biiz v sedmé oblasti, vyhled do stfedu lomu porostlého

rakosim.

Makroprvky Sestnactého vzorku: hlinik s 6,26 %, draslik s 1,53 % v nadprimé-
ru, sira je s 462 ppm oproti priméru témét tietinova, vapnik a zelezo jsou v pruméru.

Z mikroprvku stoji za zminku obsah vanadu 482 ppm, nizky obsah zinku 62 ppm, arsen

A4

s 23 ppm a vyssi obsah stroncia 523 ppm. Ostatni hodnoty byly detekovany v primeéru.

Obr. 42 Zastoupeni makroprvki 16
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Obr. 43 Obsah makroprvk( a mikroprvkl s nizkym zastoupenim 16
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Makroprvky sedmnactého vzorku: hlinik je s 4,58 % podprimérmy, kifemik a
vapnik se vyskytuji v priméru. Sira je s 337 ppm téméf tietinova oproti primérnému
zastoupeni. Draslik s 1,63 % a zelezo s 5,31 % jsou v nadpriméru. Z mikroprvkil je zde
v nadprimeéru fosfor s 0,34 %, vanad a arsen se nepodafilo naméfit, olovo zde dosahuje

vys$$i hodnoty 51 ppm. Thorium se vyskytuje v mnozstvi 51 ppm.

Obr. 44 Zastoupeni makroprvkl 17
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Obr. 45 Obsah makroprvki a mikroprvk{ s nizkym zastoupenim 17
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Posledni oblast se nachazi 30m od zapadniho vrchniho okraje lomu (obr. 46), nad
oblasti €. 5. Zde byl proveden zédkopek o rozmérech 40 x 50 cm a hloubce 60 cm. Z néj
byly odebrany vzorky ptdy €. 18, 19 a 20 v hloubce 10, 30 a 50 cm. Ptda je zde dostate¢né
hlubokd, mnohem mén¢ skeletovitd nez ptidy odebrané z prostoru lomu. V bezprostiednim

okoli vykopu ptidni sondy (do 10m) se nevyskytovaly dieviny.

Obr. 46 Cast louky nad V okrajem lomu, misto odb&ru vzorki ze zakopku
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Makroprvky osmnéctého vzorku: Vépnik s 0,46 % se vyskytuje ve Ctvrtinovém
mnozstvi oproti praméru, podprimérny je i hlinik s 4,64 %, draslik s 1,03 % a zelezo s
3,27 %. V oblasti byl zjistén vysoky obsah kiemiku — 22,48 %, siru se nepodafilo zméfit. Z
mikroprvkli byla zméfena hodnota fosforu 0,14 %, kterd je poloviéni oproti priméru.
Arsen se zde nachazi v mnozstvi 22 ppm. Hodnota stroncia je nizkd — 139 ppm, vyssi je
hodnota zirkonu — 279 ppm. Dale zde bylo detekovano vyrazné mnozstvi olova, vyrazné

nadprimérnych 57 ppm, dale také thorium s 9 ppm.
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Makroprvky 19. vzorku: V oblasti se nachdzi vyrazné vysoky podil kiemiku 25,69 %,
dvacetinovy obsah véapniku 0,125 % oproti priméruamirné podprimérny obsah zeleza 3,76
%. Hlinik zlstava v primeéru, siru se nepodafilo zméfit. Z mikroprvkll se nepodarilo zméfit
fosfor ani vanad. Mezi vzorky zde byla namétena nejvyssi hodnota titanu — 0,56 %, arsenu
— 27 ppm 1 zirkonu — 403 ppm. Také se zde vyskytuje pomérné vysoka hodnota u olova —
50 ppm a stroncia — 136 ppm.

Obr. 49 Zastoupeni makroprvk( 19
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Makroprvky 20. vzorku: hlinik je s 6,06 % v nadpriméru, mezi vzorky mé nejvyssi
obsah kiemik s 27,43 %. Detekovan byl podpriimérny obsah Zeleza — 3,4 % a drasliku —
1,11%. Obsah vapniku zde byl oproti priméru setinovy s hodnotou 0,031%. Siru se zméftit
nepodafilo. Z mikroprvkl se taktéz nepodaftilo zmétit fosfor, vanad ani arsen. Mezi vzorky
ze vSech oblasti zde byla naméfena nejnizsi hodnota stroncia 118 ppm, naopak nejvyssi
hodnota yttria 31 ppm. Olovo se v této oblasti vyskytuje s primérnou hodnotou, thorium

ma hodnotu 13 ppm. Zbyl¢ prvky se nachazeji v praméru.
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Obr. 55 Zastoupeni arsenu, zinku a olova
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Pfipomenime, Ze pfistroj Delta 50 nevyhodnotil vysledky mnohych, ¢asto vyznamnych
prvki. Stalo se tak z divodu detekéni odchylky, se kterou pfistroj pocita hodnoty prvki
obsazenych ve vzorku. Velikost detekéni odchylky u konkrétnich nevyhodnocenych prvki

zachycuje obr. 57.

Obr. 57 Priimérnéa detekéni odchylka nevyhodnocenych prvk(
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Obr. 58 Fotografie odtézené casti Tomsova kopce z 60. let, Z pohled, autor nezndmy

Obr. 59 JZ pohled na dno lomu, duben 2017
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Obr. 61 Pohled V smérem na dno lomu, duben 2017
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7. Diskuze

Lokalita TomSova kopce, na které se v roce 1926 zacal rucné rozbijet kdmen byla zasaZena
t&Zbou az do roku 1999, kdy byla t&Zba prozatimné zastavena. Spole¢nost Ceskomoravské
Stérkovny, a.s., kterd je ¢lenem koncernu HeidelbergCement, vlastni v soucasnosti téZebni
prostor lomu. Na zacatku 21. stoleti se tato spole¢nost pokusila t¢Zbu v lomu obnovit.
Dokumentace o hodnoceni vlivii zdméru pokra¢ovani tézby v kamenolomu Javornice na
zivotni prostfedi uzaviena kladnym stanoviskem za splnéni doprovodnych podminek. V
kvétnu roku 2007 ovSem spolecnost od zaméru ustoupila, pravdépodobné z divodu odporu

mistni samospravy i obyvatel, ktefi se sdruZzili ve spolek Za Zivotni prostiedi Javornice.

Od chvile, kdy spole¢nost upustila od zaméru téZbu obnovit, ub&hlo témét 10 let, od
ukonceni tézby celkem 18 rokli. Béhem této doby se na lokalit¢ zacaly vyvijet inicidlni
pudy a s nimi primarni sukcesi nastupujici vegetace, které obsazeni lokality bez
provedenych rekultivaci trvalo delsi dobu. Na druhou stranu rtznorodost jednotlivych
stanovist’ poskytla podminky druhové pocetnosti, ktera je vzhledem k ploSe v okoli
nevidana. Druhové diverzité lokality prospiva i uzavieni lomu vefejnosti, na lokalité tak
napft. hnizdi ¢ap Cerny.

Kwviili silnému odporu mistnich a vzhledem k nartistajici druhové diverzité v lomu se v
souCasnosti zdd nepravdépodobné, ze by piinejmensim ve stfednédobém vyhledu byla
tézba znovu obnovena. Pfedmétem diskuze jist¢ bude samotnd budoucnost lomu. Tato
prace muze byt tedy piispévkem k této diskuzi. Spolec¢nost vlastnici lom sice zpracovala
plan zajisténi, k realizaci jiz nedoslo. Okrajem tizemi lomu prochdzi v Gzemnim plénu
lokalni biokoridor, bylo by mozné vést debatu o umisténi lokdlniho biocentra. Vzhledem k
soucasné druhové diverzit€¢ cévnatych rostlin lze predpokladat i vyss$i diverzitu hub,
bezobratlych, ptipadné v budoucnosti i obratlovcid. Vhodné by bylo na lokalité¢ provést
mykologicky, zoologicky a entomologicky prizkum. Mozné by také bylo uvazovat o

podnétu na vyhléaseni lokality ptirodni paméatkou.

Nejvice prostoru v reSer$ni praci ziskalo zpracovani ekologickych néroki jednotlivych
drevin vyskytujicich se v lokalité, podkapitola vénujici se toxickym prvkim v pidé,
piredev§im arsenu, rtuti, olovu a kadmiu. Dostatek prostoru ziskaly také geobotanické
studie doc. Malkové. Jednim z jejich poznatkli byl objev mimotadné druhové diverzity
lomu a jeho blizkého okoli, rtiznorodosti stanovist, kterd byla v praci prokazéna

provedenym mapovanim biotopti dle metodiky pro soustavu NATURA 2000 (GUTH a kol.
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2002), katalogu biotopli (Chytry a kol. 2001) a ptirucky hodnoceni biotopt (Filipov a kol.
2008).

Analyza chemického slozeni horniny byla na lokalit¢ provedena jiz v minulosti

(Opletal 1980). Vysledky analyzy zobrazuje tab. 1.

Sio, | TiO, | ALLO,(Fe,0,| FeO |[MnO| Mgo | ca0 |Na,0| K,0 | H,0* [ H,O" [ P,O, | CO

2 2 275 2

60,93 1 |15,09( 0,77 | 43701 | 452|489 |29(3,62| 0,98 |0,14( 0,3 |0,17

Tab. 3 Hodnoty procentického sloZzeni granodioritové horniny (Opletal 1980)

Pozoruhodné je, Ze ptes zjevné zastoupeni oxidu hotecnatého z se hodnoty hot¢iku
mezi vysledky viibec neobjevily. To je zdlivodnéno vyraznou detekéni odchylkou pfistroje,

ktera v pripad¢ hot¢iku dosahovala v priméru 13% celkového zastoupeni vSech prvkd.

Chemicka analyza plidy az na ojedinély vyskyt napt. uranu, chromu, niklu, médi a
chromu nepfinesla ptekvapivé vysoké koncentrace jednotlivych prvka. Ocekévany vyskyt
kadmia a rtuti potvrzen nebyl, zastoupeni arsenu bylo pak na poloviné stanovist v
prumérné koncentraci 20 ppm, u olova na vétSin¢ stanovist' v primérné koncentraci 38
ppm, chlor nebyl detekovan v zadném z méienych vzorki, zinek se vyskytoval v kazdém

jednotlivém méfeni v primérné koncentraci 100 ppm.

Z hlediska dal§iho vyzkumu by bylo vhodné navysit pocet méfenych vzorki a tedy 1
zahustit sit’ odebiranych vzorktl, pfipadné rozsifit praci o rozbor pudni fyziky vzorkd.
Obecné je ale jistou prekazkou ve vyzkumu extrémné mélky plidni horizont. Pidy na
lokalité¢ lomu v Javornici se teprve vyvijeji. Mimo dekompozici organického materidlu na
lokalité vznikaji piidy také splachem piidnich horizontl z vysSich, okrajovych ¢asti lomu.
V oblasti dendrologického méfeni by bylo namisté pokusit se interpretovat absenci
nékterych dfevin v lokalité. Dle Malkové (2008) byla z pohledu potencionalni pfirozené
vegetace rozliSena hranice dubohabiin svazu Carpinion a kvétnatych bucin svazu Fagion.
Soucasti navazujictho vyzkumu by mohlo byt 1 vysvétleni ojedin€élého zastoupeni napf.

dubu, buku, lipy ¢i habru.
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8. Zavér

Bakalarska prace se zabyvala geologii a dendrologii kamenolomu v Javornici. Prvni a
nejdulezitéjsi casti prace byla ¢ast reSersni, tedy shromazdit literaturu tykajici se tématu a
rozliSit mezi zdroji vécnymi a témi, které v praci nemohly dostat prostor. Tato reSersni ¢ast
byla zaméfena na celkovou lokalizaci lomu, geologickou stavbu lomu, geomorfologii,
fytogeografické zaclenéni, historii t€Zby a provedeni historické studie. Za zminku zde stoji
souhrn geobotanickych studii z roku 2008 provedenych doc. Malkovou. Tyto studie byly

cennym zdrojem reSersni ¢asti této prace.

Dale byl proveden nékolikandsobny prizkum lokality pro disledné obezndmeni s
terénem za ucelem umisténi zkusnych ploch pro odbér pidnich vzorka. Pro tento odbér
bylo z4jmové uzemi rozdéleno do sedmi oblasti s odliSnou morfologii, expozici,
vegetacnim krytem a pidnim slozenim. V kazdé z oblasti byly odebrany 2-3 vzorky pro
laboratorni analyzu pomoci XRF (rentgenofluorescenc¢ni) metody. V blizkosti okraje lomu
byly odebrany 3 pidni vzorky pro porovnani vysledki. Souc¢asti sbéru ptdnich vzorkt byla
také dendrologickd charakteristika se zfetelem na druhové slozeni a relativni zastoupeni
dfevin na konkrétnim misté odbéru pidnich vzorkid a charakteristika morfologie terénu.
Samotna laboratorni prace s piidnimi vzorky probéhla v prostorach Agronomické fakulty

Mendelovy univerzity piistrojem Delta 50 vyrobeny spole¢nosti Olympus.

Po terénnim Setfeni a laboratornim zpracovani vzorki pfislo na fadu zpracovani dat do
prehledné formy grafti a jejich néslednd interpretace, kterd se opirala o reSersSni ¢ast prace.
Konkrétné vystupem méteni vzorkli XRF metodou byly grafy makroprvkt a mikroprvki
zastoupenych na jednotlivych mistech odbéru a nakonec i1 souhrnné grafy vSech

makroprvkil a vybranych mikroprvki.

Z dendrologického Setfeni vyplynulo, ze druhova skladba je odvisld od podminek
stanoviSté€. Na uzemi prevladaji své€tlomilné druhy obecné chapané jako pionyrské dieviny
jako je btiza bélokora, trnovnik akéat a jasan ztepily. V zamokienych ¢astech, pfedevsim na
dné lomu se z dievin vyskytuje piedev§im olSe lepkava a vrby. Mimo dieviny je pak
vyznamny rozlehly monodominantni porost rdkosin v samotném trvale zamokieném stfedu

lomu.

V samotné diskuzni ¢asti byly pak nastinény mozZnosti nasledujiciho vyzkumu lomu,

pfipadné¢ zplsob, jakym by mohl byt prostor vyuzivan v budoucnosti. Vzhledem k
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nesouhlasu mistnich se zda nepravdépodobné, ze by tézba pokracovala. Prace mize byt
tedy mensim ptispévkem do debaty o budoucnosti lomu ¢i obecného vyuzivani opusténych

t&zebnich prostor po celé CR.

64



9. Summary

This bachaleor thesis dealt with geology and dendrology aspect of Javornice quarry. The
first and the most important part of this thesis was a literary overview thus to gather
relevant literary sources and distinguish between factual sources and those with a lack of
importance. This literary overview focused on the general disposition of the quarry, it‘s
bedrock characteristics, geomorphology, phytogeographical classification, history of
extraction, prospection and historical research. It‘s worth mentioning geobotanical
researches performed by doc. Malkova in 2008. Those researches were valuable extension

of this thesis.

Repeated exploration was essential for general outlining of the terrain and
distinguishing spots for soil samples withdrawal. The whole area of concern was divided
into seven districts with various exposition, terrain morphology, vegetation coverage and
soil compositoin for withdrawing 2-3 soil samples in each district. It was decided to use
XRF method to analyse soil samples. 3 samples of soil were wthdrawn in the proximity of
the quarry edge to compare with other results. Analysis of dendrological coverage in the
proximity of soil sample withdrawal location and terrain morphology description was also
a part of the terrain research. The very laboratory research happened at Agronomical

faculty od Mendel university. Delta 50 made by Olympus has been used for XRF analysis.

In the processing phase the data was converted to graphical form and subsequently
interpreted using the literary overview. Explicit results of the XRF analysis were graphs

withs macroelements and selected microelements.

The dendrological research revealed the correspondence of woody plants composition
and habitat conditions. The area of concern consists of trees prefering an abundance of
sunlight, called pioneer species: birch, acacia, ash and others. In the waterlogged districts
of the bottom of the quarry grow alder and willow. Aside of woody plants we find

monodominant reed vegetation on the quarry bottom.

The discuccion part dealt with opportunities of the quarry in the future and the way the

quarry will be treated in the medium terms.

The research body of the thesis consists of chemical analysis of soils developed
after the end of extraction on the bedrock with particular regard to toxic elements such as

arasenic, zinc, lead, mercury etc. In the next phase a research body of the thesis follows
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generic composition of woody plants occupying the spot and analysis its presence on a
particular distinguished habitat. In view of disagreement of locals with re-opening the
quarry for stone extraction it is unlikely the mining company will be successful in
reopening the quarry. This thesis can be a little fragment to mosaic of opinions how the

quarry will or will not be treated in the future.
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Prilohy:

Al Si S K Ca Fe P Ti v Cr Mn
1 5,68 15,87 | 0,0498 1,73 3,2941 | 47025 | 0,2361 | 0,4684 0,0941
2 4,67 14,77 | 0,0802 | 1,6084 | 2,4475 | 3,5345 0,27 0,3467 0,0745
3 89 18,57 | 0,0325 | 1,9342 | 0,8842 6,13 0,2214 | 0,59 0,1022
4 5,98 14,43 | 0,1284 | 1,1329 | 2,0724 543 0,356 0,138
5 4,37 14,1 0,093 | 1,495 | 2,2235 4,28 0,24 0,4093 0,0696
6 3,93 9,25 0,3117 | 0,8803 | 2,8106 4,16 0,29 0,2502 0,0556
7 5,42 15,42 1,6019 | 2,2773 4,42 0,29 0,4305 0,0703
8 2,47 4,46 0,1408 | 05967 | 2,052 | 2,5944 0 0,1196 0,0314
9 3,14 3,19 04172 | 0,4581 6,58 0,8042 041 0,1256
10 4,73 16,52 1,8588 | 1,8464 | 2,7438 0,22 0,3273 0,049
1 4,68 15,5 0,0451 | 1,3669 | 2,4195 | 4,2417 | 0,2948 | 0,4679 0,0219 | 0,0819
12 5,69 13,44 | 0,1258 | 1,3517 | 2,9079 4,59 0,31 0,4102 0,0717
13 5,99 14,05 | 0,0767 | 1,7677 | 1,3873 5 0,3341 | 04524 | 0,0701 0,0772
14 4,69 13,89 | 0,1208 | 1,2941 | 3,2582 | 4,809 | 0,3453 | 0,3882 0,0956
15 83 17,11 1,6969 | 0,5575 528 0,2005 | 0,5518 0,0882
16 6,26 16,38 | 0,0462 | 1,5262 | 19233 | 4,373 | 0,2307 | 0,478 0,0795
17 4,58 14,44 | 0,0377 | 1,6371 | 2,0054 531 0,34 0,5145 0,0988
18 4,64 22,48 1,0356 | 0,4608 | 3,2657 | 0,1382 | 04521 0,0895
19 5,46 25,69 11373 | 0125 | 3,769 0 0,5603 0 0,086
20 6,06 27,43 1,1109 | 0,0312 | 3,4033 0 0,5136 0,0336

Ptiloha ¢. 1: Zastoupeni a koncentrace (v %) vyhodnocenych prvka dle lokalit

Ni Cu In As Rb Sr Y Zr Mo Pb Th U
1 0 0 111 15 152 268 19 118 0 39 0 9
2 0 0 % 19 113 415 18 179 0 0 17 0
3 0 0 174 0 138 169 28 234 6 40 15 0
4 0 0 119 25 160 326 26 154 0 49 1 0
5 0 0 90 0 149 431 16 111 0 37 0 0
6 0 0 119 0 132 237 19 135 10 48 0 0
7 0 0 81 17 136 415 16 133 0 30 0 0
8 0 0 89 0 9% 263 13 113 0 30 0 0
9 184 34 118 0 27 160 0 8 0 0 0 0
10 0 0 48 0 107 375 84 0 0 0
11 0 0 66 0 152 638 21 127 0 39 13 0
12 0 0 101 17 131 391 17 145 0 26 0 0
13 0 0 97 0 155 273 21 152 0 30 23 0
14 0 0 118 19 144 39 16 176 0 36 0 0
15 0 0 114 0 78 126 24 187 0 25 0 0
16 0 0 62 3 142 523 19 140 0 26 0 0
17 0 0 82 0 160 438 2 149 0 51 15 0
18 0 0 133 22 138 139 17 279 0 57 9 0
19 0 0 100 27 153 136 20 403 0 50 20 0
20 0 0 83 0 121 118 3 n 0 38 13 0

Ptiloha €. 2: Zastoupeni a koncentrace (v ppm) vyhodnocenych prvki dle lokalit
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