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Ekonometricka analyza nezaméstnanosti v Ceské

republice

Abstrakt

Teoreticka Cast prace je zalozena na sezndmeni se s védeckou disciplinou
ekonometrie a na studiu problematiky nezaméstnanosti. V prvnich krocich bude vysvétleno,
co ekonometrie je, ¢im se zabyva, jaké metody pouziva a co je jejim cilem. Bude tfeba se
také zaméfit na problematiku nezaméstnanosti, aby bylo mozné zjistit faktory, které na
nezameéstnanost pusobi. Tyto dvé ¢asti jsou potieba diikladné nastudovat pro UspéSné
naplnéni cilt definovanych v cili prace. Prakticka ¢ast je rozdélena na dvé podéasti, picemz
prvni ¢ast tvofi jednorovnicovy regresni model zaméfeny na nezaméstnané osoby celkem a
druhd cast se vénuje nezaméstnanosti zen. U obou modelt je v prvni fazi vytvoren
ekonomicky model, ktery je sestaven na zdkladé studia ekonomické teorie v literarni reSersi
této prace a poté je preveden na model ekonometricky. DalSim krokem je sbér, zpracovani a
analyza vstupnich dat, kterd jsou ziskana z volné dostupnych stranek Ceského Statistického
Utadu a Ministerstva prace a socialnich véci. Ze ziskanych dat jsou odhadnuty parametry
ekonometrickych modeld, a to za pomoci softwaru Gretl, ktery je bézné pouzivan na Ceské
zem&délské univerzité. Parametry modeli jsou odhadovany pomoci bézné metody
nejmensich ¢tvercl. Po odhadu parametrti je velice dilezitym krokem verifikace modelt a
to ekonomicka, statisticka a ekonometricka. Posledni ¢asti je aplikace modeld, tzn. simulace
scénafi na zakladé vypoctenych pruznosti a v zavéru jsou pak odvozeny progndzy vyvoje

nezameéstnanosti do roku 2025 za pomoci programu Excel a Gretl.

Klic¢ova slova: Ekonometricky model, ekonometrie, mira nezaméstnanosti, nezaméstnanost,

determinanty nezam¢stnanosti, prognoza, scénare



Econometric analysis of unemployment in the Czech

Republic

Abstract

The theoretical part of the work is based on getting acquainted with the scientific
discipline of econometrics and the study of unemployment. The first steps will explain what
econometrics is, what it deals with, what methods it uses and what its goal is. It will also be
necessary to focus on the issue of unemployment in order to identify the factors that affect
unemployment. These two parts need to be thoroughly studied in order to successfully fulfill
the goals defined in the goal of the work. The practical part is divided into two parts, while
the first part is a one-equation regression model focused on the total unemployed and the
second part is devoted to women's unemployment. In both models, an economic model is
created in the first phase, which is compiled on the basis of the study of economic theory in
the literature search of this work and then is converted to an econometric model. The next
step is the collection, processing and analysis of input data, which are obtained from freely
available websites of the Czech Statistical Office and the Ministry of Labor and Social
Affairs. From the obtained data, the parameters of econometric models are estimated, using
the Gretl software, which is commonly used at the Czech University of Life Sciences. The
parameters of the models are estimated using the common least squares method. After
estimating the parameters, the verification of the models is very important, namely
economic, statistical and econometric. The last part is the application of models, ie.
simulation of scenarios on the basis of calculated elasticities and in the end, predictions of

the development of unemployment until 2025 are derived with the help of Excel and Gretl.

Keywords: Econometric model, econometrics, unemployment rate, unemployment,

determinants of unemployment, prediction, scenarios
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1 Uvod

Nezaméstnanost jako takova se vyskytuje v trznich ekonomikach. Diive v dobéch
byvalého Sovétského svazu byla prace poskytovana kazdému, a to 1 za cenu
pfezaméstnanosti. V CSSR existovala pracovni povinnost a osoby vyhybajici se poctivé
préci byly trestany, tzn. Ze nezaméstnanost byla nizka. V soucasné dob¢ se samoziejme stat
také snazi snizovat pocet lidi bez prace, a to jak aktivni, tak pasivni politikou zaméstnanosti.
Cilem aktivni politiky zamé&stnanosti je dosahnout maximalni mozné zaméstnanosti, a to
néstroji mezi které se fadi naptiklad rekvalifikace, kdy Utad prace zabezpeéuje rekvalifikaci
pro uchazeCe o zaméstnani, aby se lépe uplatnily na trhu nebo sem lze zatadit téz
poradenstvi. Pasivni politika zaméstnanosti ma za cil zmirnit negativni dusledky
nezaméstnanosti podporou v nezaméstnanosti, a to vyplacenim finan¢nich davek. I ptes
vSechna tato opatieni miiZze ztrata zaméstnani vyvolat nemalé socialni ¢i dokonce zdravotni
potize, tedy se nejedna &isté jen o ztratu pravidelného finanéniho piijmu. Clovék, ktery ztrati
zaméstnani, ztrati pracovni navyky, sebedivéru Ci zpietrha socidlni vztahy, dokonce 1
Vv roding€. Vlivem nezaméstnanosti pak mize dojit k nartstu kriminality ¢i alkoholismu.

V diplomove praci je zkouman vliv makroekonomickych a mikroekonomickych
ukazateli za pomoci védni discipliny zvané ekonometrie, kterd se nachazi na pomezi
matematiky, statistiky a ekonomie. Jejim cilem je ovéfeni ekonomickych teorii pomoci
pozorovatelnych dat ¢i odhaleni novych kvantitativnich vztahi mezi ekonomickymi
procesy. V soucasnosti zajem o modelovani ekonomickych ¢asovych fad neustale roste a
fadi modely K hlavnim c¢astem analyzy ekonomickych ukazatell, které jsou vyuzivany
k provadéni dulezitych ekonomickych rozhodnuti.

Vyzkum préce je zaméfen na nezaméstnanost od roku 2005 do souéasnosti na celém
tizemi Ceské republiky pomoci ekonometrickych modelii a to se zamé&fenim na celkovou
nezaméstnanost a nezameéstnanost zen, jelikoz problematika nezaméstnanosti patii
k jednomu z aktualnich, ¢asto diskutovanych témat. Jedna se makroekonomickou veli¢inu
ovliviiovanou mnoha vné&j§imi faktory napt. ekonomicky rtst, HDP, platebni bilance, inflace
apod. Diplomova prace bude zaloZzena na porovnavani podilu nezaméstnanosti celkem a
podilu nezaméstnanosti zen a vlivi, které na né plsobi. Zavér obou modeli bude

predstavovat nastinéni scénaii a budouci vyvoj do roku 2025, tedy na 5 let doptedu.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je modelovani dynamiky nezaméstnanosti v zavislosti na
hlavnich determinantech, které na ni ptisobi.

Diléi cile:

- urceni signifikantnich faktort ovlivitujici nezaméstnanost v daném regionu

- koncepce ekonometrického modelu a jeho nésledné vyuziti k simulaci scénatt

- prognoza vyvoje

Diplomova prace bude rozdélena celkem na tfi samostatné ¢asti. V prvni ¢asti bude
detailn¢ popsana ekonometrie na jejimz zakladé¢ bude vypracovana cast prakticka.
Teoretickd Cast se zaméti na nezaméEstnanost a faktory na nezaméstnanost plisobici, které
jsou potiebné pro vybér relevantnich proménnych pro ekonometricky model. Ve vlastni ¢asti
budou na zéklad¢ studia ekonomické teorie a vetfejné dostupnych statistickych dat
zkonstruovany dva ekonometrické modely nezaméstnanosti se zaméfenim na celkovou
nezamé&stnanost a nezaméstnanost zen a nasledné tyto dva modely srovnany. V zavéru obou

modeli budou nastinény scénafe a prognozy na pét let dopredu.
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3 Metodika

V ramci této kapitoly budou probrany jednotlivé metody a postupy, které souvisi se
zpracovavanym tématem diplomové préace. Pro zpracovani je nutné nejprve nastudovat onu
problematiku, k cemuz budou vyuzity jak Ceské, tak zahrani¢ni zdroje. Tyto informace
budou doplnény také o vlastni poznatky ziskané z predmétu Ekonometrie vyuc¢ovaného
povinné na Ceské zemédélské univerzité. Na zikladé nabytych informaci bude sestaven
uceleny postup tvorby ekonometrického modelu, na ktery pak bude v prib&éhu jeho
zpracovani v praktické ¢asti pro lepsi pochopeni odkazovano.

K feeni modeld bude pouzit software Gretl, pouZivany také na Ceské zemédélské
univerzité. Samoziejme existuji riizné druhy softwarti, naptiklad takovy program Stata, ktery
nabizi celou fadu piedprogramovanych ekonometrickych a statistickych nastroja a mezi
ekonomy je velice popularni. Tmava stranka ptichazi, pokud chcete pouzit novou nebo méné
béznou ekonometrickou metodu, kterd jeSt¢ nebyla naprogramovana. Dal§imi
programovacimi jazyky na vysoke urovni mohou byt MATLAB, GAUSS nebo OxMetrics
se Sirokou nabidkou zabudovanych statistickych funkci. Vyhodou téchto balicku je
kompletni kontrola analyzy a snadné;jsi programovani nové metody nez v Stata. Pokrocilejsi
volbou a dominujicim programovacim jazykem ve statistickém oboru je R, ktery je

kompletné zdarma a dle (Hansen, 2020) nejlepsi ze vSech.
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3.1 Pojem ekonometrie

Co je to ale vlastn¢ ekonometrie? Na tuto otazku lze odpovédét nékolika definicemi.
Napiiklad (Kennedy, 2008) velice struéné odpovida, ze ,, Econometrics is what
econometricians do . (Guajarati 2003) uvadi jako jednu ze svych definic, ze “Econometrics
may be defined as the social science in which the tools of economic theory, mathematics,
and statistical inference are applied to the analysis of economic phenomena.” Ve své
podstaté ale vSechny definice fikaji to samé. Pro srovnani Husek v jedné ze svych publikaci
uvadi, ze ,, Ekonometricka analyza vychazi ze spojeni ekonomické teorie, matematiky,
statistiky a v posledni dobé stdle vice i z vyuzivani informatiky za ucelem vyhleddvani,
méreni a empirického ovérovani ¢i testovani predevsim ekonomickych, ale i jinych
spolecenskych jevu. “ (Husek, 2007)

Obrazek 1 - Propojeni ekonometrie, statistiky a matematiky

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z uvedeného lze vyvodit, ze ekonometrie je védni disciplina, kterd se pohybuje na
rozhrani ekonomie, statistiky a matematiky a slouzi k tomu, aby kvantifikovala vztahy mezi
ruznymi ekonomickymi jevy, na ¢emz lze pak urcit s ur€itou mirou pravdépodobnosti jeji

budouci vyvoj.
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3.2 Konstrukce ekonometrického modelu

Konstrukci ekonometrického modelu 1ze rozdé€lit do nasledujicich krokd, jejichz
pocet je u riznych autort odlisny. Pro potieby této diplomové prace bude pouzit postup,

ktery je vyuzivan pti vyuce Ekonometrie na Ceské zemédelské univerzité.

1) Urceni predmétu ekonomického modelu

2) Ekonomicka teorie — studium dokumenti

3) Tvorba ekonomického modelu

4) Tvorba ekonometrického modelu

5) Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat

6) Odhad parametri ekonometrického modelu

7) Ekonomické ovéteni modelu — interpretovatelnost
8) Statistické a ekonometrické ovéieni

9) Aplikace ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti

3.2.1 Tvorba ekonomického modelu

Féaze tvorby ekonometrického modelu se zabyva jednak vymezenim piedmétu
zkoumani, ktery je v modelu zachycen v podob¢ vysvétlované proménné a jednak vybérem
prislusnych proménnych, které vysvétluji vysvétlovanou veli¢inu. Specifikaci vzajemnych
vztahil je mozné vyjadfit chovani zkoumaného ekonomického jevu, tedy urcit jeho funkéni
formu. Nejdiive je ekonomicky model vyjadien slovné, a nasledné ptreveden do zapisu
matematického. (Husek, 1995)

Ekonomicky model mize byt matematicky zapsan nasledovné:

y = fce (X1, X2, X3), (3.1)
kde
y.... vysvétlovana proménna (endogenni)

X1,2,3.... vysvétlujici proménné (exogenni proménné)

Ekonomicky model tedy pfedstavuje jakousi zjednodusenou formu redlného svéta.

(Hugek, 2007)
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3.2.2 Tvorba ekonometrického modelu

Ekonometricky model se od ekonomického modelu lisi tfemi skute¢nostmi.
Obsahuje navic stochastickou proménnou, parametry a ma piesné zvoleny typ funkéni
zavislosti (linearni, kvadraticka, ...)

Ekonometricky model miize byt dle vyse uvedené¢ho zapsan néasledovng:
Ye=p1X1t+ p2Xort paXart U, (3.2)

kde
y.... Parametr vysvétlujici (exogenni) proménné
Ut.... stochastickd slozka (ndhodné proménnd)
Yt.... vysvétlovand proménné (endogenni) v Case t

Xit2t3t. ... vysveétlujici proménné (exogenni proménné) Vv Case t

Znaceni proménnych

V modelech se lze setkat se Ctyfmi typy proménnych: endogenni, exogenni,
predeterminované a nahodné. Endogenni proménné jsou pfedmétem zkoumani modelu,
jinymi slovy jsou modelem vysvétlovany. Podle toho se jim také tikd vysvétlované
proménné. Ve vicerovnicovych modelech mohou zastupovat také proménné vysvétlujici.
Vicerovnicovy model pak musi obsahovat stejny pocet rovnic jako ma endogennich
proménnych. Pro jejich oznaceni se pouziva zapis VYit, ktery fikd, ze se jedna o i-tou
endogenni proménnou v ¢ase t. Exogenni proménné vysvétluji endogenni proménné a maji
vzdy charakter vysvétlujici proménnych. Podobné jako u endogennich Xit, znaéi j-tou
exogenni promeénnou v ¢ase t. (HuSek, a dalsi, 1976)

Vzhledem ke zna¢né dynamice vnéjs$iho prostiedi, které ma byt modelem popsano,
statické modely nejsou obvykle pii modelovani dostacujici. Jednim ze zptisob dynamizace
modelu je pouziti zpozdénych proménnych. Napiiklad xit-1) je zpozdéna hodnota i-té
exogenni proménné o jedno obdobi. Zahrnuti této proménné do modelu by znamenalo, ze
vysvétlovana proménnd je zavisla na hodnoté i-té exogenni proménné, kterd ptedchazi
obdobi t. Soubor exogennich, exogennich zpozdénych a endogennich zpozdénych

proménnych je nazyvan jako predeterminované proménné. (Husek, a dalsi, 1976)
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VYSVETLOVANA ~_

Vit 1Yzt 4 p1aXie+ praXo-1) + p1aya(e-1) 4 Uit (3.3)

PREDETERMINOVANE

Nahodna slozka zahrnuje vliv vSech ostatnich vysvétlujicich proménnych na
vysvétlovanou proménnou nezahrnutych do rovnice. Mlize obsahovat také chyby méfeni a

zkresleni plynouci z volby nevhodného typu funkce. (Husek, 2007)

Dynamizace modelu
Dynamizaci modelu je mySleno zahrnuti faktoru ¢asu do modelu, jinymi slovy, ze
statického modelu udélat model dynamicky a to proto, ze vétSina ekonomickych veli¢in se
Vv Case vyViji.
Dle Hanclové (Hanélova, 2012) Ize model dynamizovat nasledujicimi zptsoby:
a) zahrnutim zpozdéné(ych) proménné(ych),
b) vyjadienim proménnych v postupnych diferencich nebo relativné,
C) zahrnutim ¢asového vektoru jako dalsi proménné,

d) zahrnutim tzv. dummy proménné(ych).

Dummy proménné (umélé proménné) se v modelu vyuZzivaji zejména pro zachyceni
sezénnosti. Nabyvaji pouze hodnot 0 a 1, kdy 0 reprezentuje situaci, kdy dany jev nenastava
a naopak. (Wooldridge, 2013)

Identifikace modelu
U vicerovnicového modelu je vloZena pied zjisténim parametri nova féze,
identifikace modelu. Podstatou identifikace je ovéfeni, ze redukované form¢ modelu

odpovida pravé jedna forma strukturalni. Reitelnost modelu se uréuje dle vztahu:
k** >:g*_l (34)

kde k  celkovy pocet predeterminovanych proménnych v modelu
g celkovy pocet endogennich proménnych v modelu

proménna je zahrnuta ve zkoumané rovnici
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ol proménna neni zahrnuta ve zkoumané rovnici, ale je zahrnuta v jinych

rovnicich

a) > pieidentifikovana

(=)
~
|

ptesn¢ identifikovana

c) < podidentifikovana — nezadouci vysledek

Model je fesitelny, pokud jsou identifikované vSechny jeho rovnice. (Husek, 1995)

Resitelny znamena, Ze 1ze odhadnout parametry.

3.2.3 Odhad parametri ekonometrického modelu

Dle Hanclové (2012) se metody odhadu ekonometrického modelu rozdéluji do dvou

zakladnich skupin:

- metody s omezenou informaci — odhad parametri se provadi po jednotlivych
rovnicich zvlast, odhady parametri jsou méné¢ efektivni, ale klade mensi
pozadavky na pocet pozorovani (dvoustupiiovd metoda nejmensich ctvercit)

- metody s Uplnou informaci — odhad modelu se provadi v jednom kroku, tj.
vSechny parametry modelu se odhaduji najednou, coz klade vétsi pozadavky na
pocet pozorovani (napft. tfistupfiova metoda nejmensich ¢tverci)

Pro svou jednoduchost se bézné pouziva BMNC — b&Zn4 metoda nejmensich &tverci.

Tato metoda poskytuje nejlepsi, nestranné a konzistentni odhady parametrti, paklize jsou
splnény nasledujici pfedpoklady, které uvadi napiiklad (Asteriou, a dalsi, 2011) dopInéné o

vlastni poznatky z vyuc¢ovacich hodin pfedmétu ekonometrie.

a) Specifika¢ni predpoklady
- zahrnuti vSech relevantnich proménnych;
- vypusténi irelevantnich vysvétlujicich proménnych (nepfispivaji kvalité
modelu, jen zvySuji slozitost);
- volba spravné funk¢ni formy modelu (bude projeveno v ndhodné slozce);
- stabilni odhadnuté parametry (v ¢ase), ¢asova invariantnost (=netec¢nost);
- respektovani simultannosti vztahii mezi proménnymi;

b) Nulovy primér ndhodné slozky ut
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c) Homoskedasticita — opak heteroskedasticity, tzn. rozptyl nahodné slozky by m¢l
byt konstantni a kone¢ny

d) Nepfitomnost autokorelace rezidui

e) Nezavisle proménné jsou nenahodné a fixni v opakujicich se souborech

f) Neexistence perfektni multikolinearity (multikolinearita — nechténa zavislost
mezi jinak nezdvislymi proménnymi)

g) Normalni rozd€leni nahodné slozky (Asteriou, a dalsi, 2011)

BMNC - béZzna metoda nejmensich ¢tverci

V ptipad¢ splnéni vSech vySe uvedenych ptedpokladil 1ze prejit k odhadu parametrt
v linearnim regresnim modelu metodou nejmensich &tvercti (BMNC), kterd se pouziva pro
jeji jednoduchost, ale poskytuje odhady i pro malé vybéry pozorovani. (Husek, 2007)

Prvni véc, na kterou bychom méli myslet je, ze OLS (ordinary least squares — bézna
metoda nejmensSich Ctvercil) je metoda odhadu, nikoliv model. Piesné jak zmiiuje
(Wooldridge, 2013),, The first thing to remember is that ordinary least squares (OLS) is an
estimation method, not a model. A model describes an underlying population and depends

3

on unknown parameters.

Podstatou BMNC je nalezeni parametrii, které minimalizuji souget &tvercti odchylek
teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich skuteénych hodnot. Jinymi slovy,
odhadnuté parametry LRM jsou nejlepsi, nestranné a konzistentni, jestlize jsou splnény vyse

uvedené predpoklady a kritérium. (Husek, 2007)
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Obrézek 2 - Podstata metody nejmensich ctverci

y 4
®
®
» >
Zdroj: (CFI)
Kritérium BMNC:
min )\ (Ve — 9¢)° (3.5)
Odhadové funkce minimalizujici soucet Etverct rezidui je ve tvaru:
y=&"X) "Xy (3.6)
Y ... vektor o rozmérech (k x 1) odhadovanych parametrii
X ... matice o rozmérech (n x k) napozorovanych hodnot wvysvétlujicich
proménnych
y ... vektor o rozmérech (n x 1) napozorovanych hodnot vysvétlované promeénné
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Maticovy zapis LRM je pak nésledovny:

b4 1 X2 v Xp Y1 Uuq
Y2 [ 1 x22 o Xp2 V2 Uz
Sl IR o | R B
Yt 1 Xar e XpT Vi Ur
Y=Xy+u

(3.7)

DMNC — dvoustupiiova metoda nejmensich &tverci

Pro simultdnni modely se nejCastéji pouzivd dvoustupfiovd metoda nejmensSich
¢tvercil. ProtoZe se jednd o metodu s omezenou informaci, je nutné kazdou rovnici modelu
odhadovat samostatné.

Podstatou DMNC je opakovana aplikace BMNC, ktera vychézi z kritéria vy3e.

3.2.4 Verifikace modelu

Odhadnuty model je tfeba pted jeho aplikaci verifikovat, tzn. ovétit, zda jsou vSechny
ziskané parametry predevsim v souladu s vychozimi hypotézami a zda maji pozadované
vlastnosti. V ramci tohoto ovéfovani je provadéna verifikace ekonomicka, statisticka,

ekonometricka a ptipadné matematicka.

V rdmci ekonomické verifikace se posuzuje zejména smér a intenzita pusobeni
vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou proménnou, coz lze provést posouzenim
spravnosti znamének a posouzenim velikosti numerickych hodnot odhadnutych parametri.
V ptipad€ souladu odhadnutych hodnot s oéekavanymi lze odhadnuty ekonometricky model
oznacit za adekvatni. V opacném piipad¢ je nezbytné model nebo jeho jednotlivé rovnice
ptezkoumat. Mezi Casté piiiny se fadi neadekvatni empiricka data, pouzitd k odhadu

modelu nebo nesplnéni dalsich predpokladt. (Husek, 1995)

Statistickou verifikaci je posuzovana statisticka vyznamnost odhadnutych parametri,
jednotlivych rovnic i celého modelu. Jinymi slovy je ovéfovano, zda model, ktery je
odhadnut na zaklad¢ vzorku dat, 1ze aplikovat i na cely zakladni soubor. V rdmci statistické
verifikace se hodnoti jednak shoda odhadnutého modelu s daty a jednak statisticka

vyznamnost odhadnutych parametrti a vyznamnost modelu jako celku.
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a) Shoda modelu s daty

Shoda modelu s daty se u linearniho modelu posuzuje za pomoci koeficientu

vicenasobné determinace R?, v piipadé nelinedrniho modelu se vyuziva index determinace

I2. Koeficient vicenasobné determinace fika, z kolika procent jsou zmény vysvétlované

proménné zavislé na zméndch vysvétlujicich proménnych a je zaloZzen na rozkladu

celkového rozptylu vysvétlované proménné na rozptyl teoreticky neboli regresni a rozptyl

rezidudlni (Husek, 2007).

Dle (Gujarati, 2004) se pro vypocet pouziva vztah:

R? = ESS -1 — RSS =1— Z_ﬁE
TSS TSS 2Y;
ESS = Y (9. — ¥)?
TSS = X(y: — ¥)* = Xy’t
RSS = Y(y, — 90)% = X a’t
TSS = ESS + RSS
kde TSS... Gplny soucet ctvercl

ESS... vysvétleny soucet Ctverct

RSS... rezidualni soucet ¢tvercu

(3.8)

(3.9)
(3.10)
(3.11)
(3.12)

Y; ... skute¢né hodnoty vysvétlované proménné v jednotlivych letech

pozorovani

y ... prumér skuteCnych hodnot vysvétlované promeénné

V¢ ... teoretické hodnoty vysvétlované proménné v jednotlivych letech

pozorovani

Koeficient determinace se pohybuje v intervalu (0,1). Interpretovat jej muzZeme

v

model spolehlivéjsi a opacné v piipade, ze jeho hodnota je rovna nule znamend, ze dana

funkce nijak nevysvétluje zkoumany jev. Jelikoz pridanim exogenni proménné dochazi ke

zkresleni tohoto koeficientu, doslo k zavedeni adjustovaného neboli korigovaného

koeficientu determinace oznaCovaného R?, ktery ma lep$i vypovidajici schopnosti.
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Korigovany koeficient byva obvykle nizsi, nez hodnota koeficientu determinace R? a je dan

nasledujicim vztahem:
RZ=1-(1- R?) (ZT_D (3.13)

kde p je pocet odhadovanych parametri v dané rovnici a n je délka casové fady.
(Wooldridge, 2012)

b) Statisticka vyznamnost
Statickd vyznamnost jednotlivych parametru je testovana pomoci t-testu a vyznamnost
celého modelu pomoci F-testu. Dle Hanclové (2012) zékladni principy testovani hypotéz Ize
shrnout do tii fazi, a to formulace nulové a alternativni hypotézy, vypocet testovaci statistiky
a rozhodovaci pravidlo, zda bude nulova hypotéza na dané hladiné vyznamnosti pfijata nebo

zamitnuta.

Studentayv t-test

Prvnim krokem testovani statistické vyznamnosti jednotlivych odhadnutych
parametri za pomoci Studentova t-testu je vypocCet matice pro ovéfeni statistické

vyznamnosti parametri:
xTx) 1 (3.14)
Nasleduje vypodet korigovaného rezidualniho rozptylu S2:

_ n 5.2
S2 = Zt=17(1y_tp3’t) (3.15)

kde (n —p) pocet stupiiti volnosti

Dalsim krokem je vypocet rozptylu odhadnutych parametrii:

Si= SZXTX)™ (3.16)
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Odmocnénim rozptylu odhadnutych parametrii se vypocte standardni chyba

odhadnutych parametri:

Sbl' = Sii (317)

Poté nasleduje vypocet testovaciho kritéria:

hodnota parametru __ |yl (3 18)

|t — hodnota| = =
chyba odhadu Sbi

Poslednim krokem ke porovnani vypoétené t — hodnoty s tabulkovou hodnotou t —
testu na zvolené hlading vyznamnosti S pfihlédnutim k pfisluSnému poctu stupiii volnosti
tq. V pfipade, ze t > t,, nulovd hypotéza se zamitd na zvolené hladiné vyznamnosti a
parametr je statisticky vyznamny. Pokud je t < t,, nulova hypotéza se piijima a parametr

je statisticky nevyznamny (Greene, 2012).

Pro odhad parametrti bude pouzit software Gretl, ktery pii odhadu automaticky pocita
také koeficient determinace, adjustovany koeficient determinace a p-hodnoty, dle kterych

Ize posoudit i vyznamnost modelu jako celku. P-hodnota vyjadiuje nejnizsi piipustnou

hladinu, pfi které je jesté mozné piijmout nulovou hypotézu (Asteriou, a dalsi, 2011).

Ekonometricka verifikace je posledni fazi pii verifikaci odhadnutého modelu.
Obsahem je testovani predpokladii ekonometrického modelu definovanych v predchozi
kapitole. Pokud neni nékteré z predpokladt dodrzen, nelze tvrdit, Ze jde o nejlepsi, nestranny
a konzistentni odhad. V takovém ptipadé je nutno vratit se k pocate¢ni fazi a upravit
specifikaci daného modelu. V ramci ekonometrického ovéfovani je tedy testovana

autokorelace rezidui, homoskedasticita, normalita rezidui a multikolinearita.

Autokorelace rezidui

Autokorelaci rezidui je mySlena zavislost ndhodné slozky na svych zpozdénych
hodnotach. Dle Huska (2007) je také autokorelace chapana jako zavislost nikoli mezi dvéma
nebo nékolika proménnymi, nybrz mezi posloupnosti hodnot jedné proménné, uspotradanych

Vv Case, n¢kdy 1 v prostoru.
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Autokorelaci je mozné identifikovat bud’ prostfednictvim grafickych analyz nebo

testovanim za pomoci Durbin-Watsonova testu. Dle Hanc¢lové (2012) mezi grafické testy

patii XY bodovy graf, liniovy graf standardizovanych rezidui, autokorelacni funkce nahodné

slozky (ACF) a parcialni autokorela¢ni funkce nahodné slozky (PACF). Pokud je zjisténa

autokorelace ndhodné slozky, odhad parametri neni nestranny, konzistentni a nema

minimalni rozptyl. (Han¢lova, 2012). Pfedpona ,,auto* znamena, Ze korelovanost se objevuje

v ramci jedné Casové fady (Cipra, 2008).

Jako mozné pticiny vzniku autokorelace 1ze dle Huska (2007) a Cipry (2013) uvest:

1)

2)

3)
4)

5)

Vétsina Casovych fad vykazuje setrvaénost, tzn. jejich pozorovani v nékolika
po sobé jdoucich obdobich nejsou zavisla, nybrz sériové zkorelovana.
Autokorelace ndhodnych slozek je typickym znakem vyvoje veli€in v Case.
Zpravidla se jedn4 o pozitivni autokorelaci, ktera odrazi napt. cyklické zmény
trendu. Vynechéani takovych zpozdénych, vysvétlujicich proménnych pii
specifikaci ekonometrického modelu vede ke vzniku pozitivni autokorelace
nahodnych sloZzek modelu. Tento ptipad se n¢kdy nazyva kvaziautokorelace.
Spatna ¢&i nepfesna specifikace formy modelu. Chyba tohoto druhu se stavé
soucasti nahodné slozky, ktera vykazuje autokorelaci.

Zahrnuti chyb métfeni do ndhodné slozky.

Pouziti zpozdénych vysvétlujicich proménnych riiznym zptisobem, coz je pak
pricinou toho, Ze nahodné slozky jsou sériové zavislé.

Data zprimeérovand, vyrovnand, extra ¢i interpolovana mohou zplsobovat

jejich vzajemnou zavislost.

Mezi dusledky autokorelace dle Hanc¢lové (2012) pak patii, ze odhady regresnich

parametrit modelu jsou

nestranné a konzistentni,

nemaji minimalni rozptyl,

nejsou asymptoticky vydatné a

odhadnuté rozptyly a standardni chyby jsou vychylené, nelze se tedy spoléhat
na stanovené intervaly spolehlivosti a bézné testovaci zplusoby, jenze ztraci

svou vypovidaci schopnost.
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Dle Cipry (2013) je nejjednodussim typem autokorelace modelovani rezidualni

slozky za vyuziti autoregresniho modelu prvniho fadu (AR(1)):

&t = pet1 + U, (3.19)
kde &tje nahodna slozka, p je regresni parametr, jehoz hodnota se nachazi v intervalu (-1; 1),
et-1 je nahodna slozka, kterd je zpozdéna o jedno obdobi a utje bily Sum, coz je dle Cipry
(2013) oznaceni casto pouzivané pro Casovou fadu, ktera ma navzdjem nekorelované
veli¢iny s nulovou stfedni hodnotou a konstantnim kladnym rozptylem. Dulezity je zde
parametr p, ktery v ptipadé jeho kladné hodnoty znaéi pozitivni autokorelaci a v ptipadé

zaporné hodnoty negativni autokorelaci. Nulovy parametr p znaci nekorelovanost.

Nejcastéji uzivanou metodou k testovani korelace 1. fadu je Durbin-Watsonlv test

autokorelace. V ramci tohoto testu jsou stanoveny nasledujici hypotézy:

Ho: p =0,

Ha: p 0,

kde p ptedstavuje vzajemnou zavislost mezi rezidui. Nulova hypotéza Ho vyjadiuje nulovou
zavislost mezi rezidui a autokorelace 1. fadu tedy neni vyznamna. Alternativni hypotéza Ha

naopak vyjadiuje vyznamnou zavislost mezi rezidui a autokorelace 1. fadu je vyznamna.
Dalsim krokem testu je vypocet testovaci statistiky DW pomoci rovnice:

n A ~
D @Br—8e-1)?

DW = =2t
2

Dle Hanclové (2012) Ize DW statistiku pfiblizné vypocitat také za pomoci odhadnutého

(3.20)

parametru p:
DW = 2(1 - p), (3.21)

kde pro odhad p Ize dle Cipry (2013) pouzit rovnici

T
Z Et—18t
~ t=2

= (3.22)
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Jestlize

e p =0, tak sousedni nadhodné slozky jsou nekorelované a DW = 2,
e p =1, sousedni ndhodné slozky jsou extrémné pozitivné korelované a DW = 0,

e D = -1, sousedni ndhodné slozky jsou extrémné negativné korelované a DW = 4.

Posledni krok je rozhodnuti o pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy pii zvolené hladiné
vyznamnosti a. DW statistika ma d-rozdéleni z intervalu (0; 4) a dvé kritické hodnoty dolni
(du) a horni (dL) hranici konfiden¢niho intervalu, pro dany pocet pozorovani n, pocet
vysvétlujicich proménnych (k-1) a danou hladinu vyznamnosti a, které je mozné najit
v tabulce kritickych hodnot. Vypoctena DW statistika se nésledné s témito kritickymi

hodnotami porovnava a na zaklade toho dochazi k ptijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy.

Obrazek 3 - Testovani autokorelace

Statisticky
nevyznamna

autokorelxe s s g
Vyznamna negativni

Vyznamna2 pozitivni
fyz pozitiv autokorslzce

autokorelace

Intervaly neprikaznosti

Zdroj: (Husek, 2007)

Z obrézku 3 lze vidét kritické hodnoty, symetrickou stiedni hodnotu 2 a jednotliva
pasma, do kterych muze spadat hodnota DW statistiky. Dle Hanclové (2012) za platnosti

vztahu:

DW < dLnebo DW > 4 - dL, (3.23)
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zamitdme Ho na hladiné vyznamnosti a. To znaci, ze DW statistika se nachazi v kritické
oblasti a je tedy potvrzena statisticky vyznamna autokorelace ndhodné slozky 1. fadu. Za

platnosti:
DWe (dydy) Vv (4-dyd-dp , (3.24)

se hodnota DW statistiky nachazi v intervalech neprikaznosti a nelze tedy rozhodnout o

pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy Ho. A v piipadé, Ze plati:
DW e (dyd—dy) |, (3.25)

nezamitame nulovou hypotézu Ho a plati, ze autokorelace nahodné slozky 1. fadu neni

statisticky vyznamna na hladin€ vyznamnosti o.

V ptipad¢ zahrnuti zpozdéné vysvétlujici proménné do regresniho modelu, je tieba
pouzit pro Durbin-Watsontiv test h-statistiku. Hypotézy jsou definovany stejné a pro vypocet
h-statistiky se dle Han¢lové (2012) pouzije vzorec:

h=(1-05%x DW) x (3.26)

kde 6Z§Y je variabilita zpozdéné proménné. Posledni krok je porovnani h-statistiky
t—-1

S hranici konfidencniho intervalu. Jestlize plati, Ze:
|h|> 1,96, (3.27)
zamitdme Hona hlading€ vyznamnosti a.

V ptipadé¢ zjisténi autokorelace 1. fadu, je tieba ji urcitym zplisobem odstranit nebo
alespot zmirnit. Prvnim moznym zpusobem odstranéni dle Hanc¢lové (2012) je zavedeni
opomenuté proménné. V tomto pifipadé je model rozSiten o relevantni vysvétlujici
proménnou, napf. trendovou proménnou. DalS§im zplisobem odstranéni autokorelace je
zavedeni zpozdéné proménné, coz je vyuzivano v situacich, kdy casové fady modelu nejsou
stacionarni. Nevyhodou tohoto zptisobu miize byt vyskyt autokorelace mezi zpozdénou

vysvétlovanou proménnou a vysvétlujicimi proménnymi. Tretim zplisobem je pouziti

28



Cochrane-Orcuttovy odhadové metody, kterd vychazi z autokorelace rezidui 1. fadu. Zde je

nejprve pavodni regresni rovnice transformovana do tvaru:
pYr1=pf1+pf2 -xot1+-+pPk ‘Xkt-1 +pELL , (3.28)
nasledné jsou tyto dvé rovnice odecteny a upraveny do nésledujici rovnice:
Y —pYt1 =1 (1-p)+f2 (x2 —px2t1 )+--+Ln (xk —pxkt1 )t & — PE1, (3.29)
a tu je dale mozné upravit pro lepsi interpretaci do podoby:
Ye*=p1"+p2 - x2t" +--+Pk - xk'+ &t, (3.30)
kde Y¢* =Yt —pYt-1, f1" = B1 (1-p), x2t" = x2 —px2t1 axk" = Xk —PXkt-1 .

Pro zjisténi autokorelace vysSich fadt lze vyuzit Breusch-Godfreyuv test, ktery
zahrnuje tfi kroky. V prvnim kroku je tfeba odhadnout linearni regresni model pomoci
BMNC a vypodist viechna rezidua e,. Nasledné se specifikuje pomocna regrese rezidui e,
na vSech regresorech LRM a na reziduich e,_,e;_5,...,e._g prot = (g + 1), T, to je T-q

pozorovani. Na zédkladé pomocné regrese se spocte testovaci statistiku ve tvaru
LM = (t — q)RZ, (3.31)

ktera ma v piipad¢ nulové hypotézy asymptonické rozdéleni. Paklize je vysledna hodnota
nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti 0=0,05 je nulova hypotéza zamitnuta a predpoklada

se, ze alespon jeden koeficient p se vyznamné¢ 1isi od nuly (Husek, 2007).

Homoskedasticita

Dalsim predpokladem ekonometrického modelu, ktery je tifeba ovéfit, je
homoskedasticita. Homoskedasticita znamena, ze rozptyl nahodnych slozek je kone¢ny a
konstantni. V opa¢ném piipadé se jedna o heteroskedasticitu. Ta se nejcastéji vyskytuje u
modell vyuzivajicich panelové €i prifezové typy dat, jelikoz vztah mezi vysvétlovanou a
vysvétlujici proménnou neni linedrni. V modelech zaloZzenych na Casovych fadach se

heteroskedasticitu vyskytne naptiklad v ptipad¢ strukturdlniho Soku. (Husek, 1995)
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Pro ovéfeni homoskedasticity se nejcastéji pouziva Breusch-Pagan test nebo
Whitetiv test. Whitetiv test umoznuje ziskat konzistentni odhad kovariacni matice pomoci
metody nejmensich ¢tverci 1 Vv ptipadé nesplnéni pozadavku homoskedasticity. Vyzaduje
alespont 30 pozorovani a spravnou specifikaci modelu. Namisto pozadavku konstantniho a
koneéné rozptylu White poZaduje, aby ¢&tverce rezidui, odhadnutych MNC, nebyly
zkorelovany s zadnym z regresort modelu, s jejich ¢tvercem a s parovymi souciny. (Husek,
2007)

Pti vyskytu tii vysvétlujicich proménnych mé pomocna testovaci regrese tvar:
el = a; + a,Xp; + azX3; + a, X5 + as Xz + agXy Xz +v; (i = 1,2,...,1n) (3.32)
Nésledna testovaci statistika je vyjadiena vztahem:
LM = nR? (3.33)

kde RZ vyjadfuje koeficient vicendsobné determinace vypocitany z piedchozi testovaci
regrese. Po vyjadieni stupiiti volnosti y? se porovna kriticka hodnota z tabulky x?2(q)
rozdéleni s vyslednou hodnotou R2. Nulovou hypotézu pfijmeme v piipadé, Ze referenéni
hodnota bude vétsi nez spoctend, v opacném piipadé je hypotéza zamitnuta. (HuSek, 2007)

V pfipadé¢ Breusch-Pagan testu je vyuZivano testovani nulové hypotézy, za

predpokladu normality rezidui a alternativni hypotézy ve tvaru:
o/ = h(z]a) (3.34)

Funkce h je nezavisla na i, z; = (1,x;5,%;3, ..., Xxi)'* je kx 1 vektor nezavisle
proménnych, pficemz prvni prvek je roven 1 a @ = (aq,&")" je kx 1 vektor neznamych
koeficienti. JelikoZ prvnim prvkem je 1, potom homoskedasticitu vyjadiuje nulova hypotéza

Ho: @ = 0. Statistika Lagrangeovych multiplikatora L, je vymezena nasledujicim vztahem:

_ qz(2'z) 21

204

L (3.35)

Op¢ét je také mozné oba testy vyhodnotit pomoci p-hodnoty, u které pozadujeme co
nejvyssi hodnotu, aby bylo mozné pfijmout tvrzeni o homoskedasticité a potvrdit tak

nulovou hypotézu. (Tong, a dalsi, 2011)
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Pti¢iny a disledky heteroskedasticity:

- chybna specifikace modelu, zptisobena naptiklad vynechanim podstatné
vysvétlujici proménné

- prufezova data nabyvaji zna¢né rozdilnych hodnot v jednom nahodném
vybéru pozorovani, tzn. rozptyl vysvétlované proménné se méni a je cCasto
funkci nékteré vysvétlujici proménné

- pii vyskytu chyb méfeni dochazi k jejich kumulaci s rostouci hodnotou
vysvétlované proménné a tim se zvétSuje jeji rozptyl 1 rozptyl rezidui

- pokud pouzijeme k odhadu parametrii skupinové priméry spoctené

z tfidénych udajt, nikoliv plivodni pozorovani (HusSek, 2007)

Normalita rezidui

Hanclova uvadi, ze ,, Predpokiad normality ndhodnych sloZek se vyuziva zejmena pri
specifikaci pravdépodobnostniho rozdéleni rezidudlni slozky a nasledném testovani hypotéz
v modelu i konstrukci konfiden¢nich intervalii.

Pro testovani normality lze uZit grafickych nastrojl, naptiklad histogram rozd¢leni
Cetnosti rezidui, ktery se nasledné porovnava s teoretickou Gaussovou kiivkou normélniho
rozdéleni nebo neparametrickych testil jako Chi — kvadrat test dobré shody, ¢i Kolmogorov
— Smirnovuv test ¢i dle (Vyrost, a dalsi, 2013) nejcastéji pouzivany Jarque-Bera test.

SW Gretl vyuziva vySe zminény Jarque-Bera test, jenZe vychazi ze vzorce

W=TC+2) (3.36)

kde y,  je koeficient §ikmosti

¥y  je koeficient $picatosti

a testovaci statistiky

W > X2,(2) (3.37)

Pokud vyjde hodnota W vys$i nez uvedend testova statistika, nulova hypotéza o

normalnim rozd¢leni rezidui se zamita. (Cipra, 2013)
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U testovani normality Ize urcit vysledek testu také pomoci p — hodnoty a sice pokud
je p — hodnota vyssi nez zvolena hladina vyznamnosti «, lze pfijmout nulovou hypotézu o

normalnim rozdéleni ndhodnych slozek. (Hanclova, 2012)

Multikolinearita

Poslednim pozadavkem pro odhadnuti modelu pomoci BMNC (DMNC) je plna
hodnost matice X, coz znamend, ze obsahem matice jsou pouze linearn¢ nezavislé sloupce,
tedy matice neni singularni. Singularni matici nelze invertovat, a tedy ani odhadnout
parametry pomoci BMNC.

Testovani multikolinearity je nutno provést pied odhadem parametrt, k cemuz se
pouziva Farrar — Glaubertv test v jehoZz ramci je vytvofena korelaéni matice za pomoci

vztahu
XTx' (3.38)
kde X° je matice normalizovanych vektort, vyc¢islenych podle vztahu

Xy = ot (3.39)

kde x;; je hodnota i-t¢ vysvétlujici proménné v Case t,
X;  je prumér i-té vysvétlujici proménné,
je smérodatné odchylka i-té vysvétlujici promeénné,

n  jepocet pozorovani. (Cipra, 2013)

Existence multikolinearity se tedy zjisti vypoctenim parovych korelacnich
koeficientd pro vSechny mozné dvojice vysvétlujicich proménnych a pokud néktery z nich
dosahne hodnoty 0,8 a vyssi, lze brat v Gvahu existenci multikolinearity. Tato hranice se
muze ovSem lisit. Mezi tii zdkladni metody snizeni multikolinearity v modelu patii pouziti
tzv. dummy proménnych, transformace podkladovych dat, naptiklad jejich vyjadieni
v postupnych diferencich nebo v krajnim piipadé vynechani proménné zpusobujici
multikolinearitu v modelu (Husek, a dalsi, 1976). V Piipadé¢, Zze by néktery z parovych

koeficienti mimo diagondlu byl roven jedné, jednalo by se o tzv. perfektni multikolinearitu.
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Obecné lze fici, Ze existence multikolinearity ma tyto dusledky:
- nepiesny odhad regresnich koeficienti v dusledku velkych rozptyli
koeficienti odhadovych funkci,
- nespolehlivou specifikaci modelu vzhledem k zahrnutym proménnym,
- obtiznou vyslednou interpretaci odhadnutych koeficienti,
- obtizné nebo zcela nemozné oddélené¢ vyjadieni vlivu kolinearnich
vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou endogenni proménnou. (Husek,

a dalsi, 1976)

Matematicka verifikace slouzi k posouzeni spravnosti vypo¢tu parametrd, jinymi
slovy kontroluje numerické chyby, tzn. pokud se rovnice nerovna, pii vypoctu doslo k chybé.
U modelu s konstantou neni toto ovéfovani nutné, protoze pravé konstanta automaticky

zaruci splnéni tohoto pozadavku.

3.2.5 Aplikace modelu

Posledni fazi ekonometrické analyzy je aplikace modelu nebo jeho zamitnuti.
Zamitnutim modelu se vSe vraci na zacatek. Na druhou stranu, pokud je vytvoren kvalitni
model, Ize ho dale vyuzit v ndsledujicich oblastech:

1) prognostické vyuziti
2) strukturdlni analyzy
3) simulace efekti a vysledkt riznych scénaiti
Pti aplikaci modelu se Casto vyuzivaji koeficienty pruznosti (elasticity). Zatimco
odhadnuty parametr vyjadiuje, jak vysvétlujici proménnd plsobi na vysvétlovanou
Vv jednotkach, potom pruznost (elasticita) vyjadiuje toto plsobeni relativné, tedy
v procentech. (Husek, 2007)
., Relativni vyjadieni umoziuje srovnat intenzitu pusobeni jednotlivych vysvétlujicich
proménnych na proménnou vysvetlovanou (vedle jiného), tj. porovnani pri odlisnych
jednotkach. “ (Hanc¢lova, 2012)

Zakladni vztah pro odvozeni koeficientu pruznosti je nasledujici:

— 9y x
E= 2% (3.40)
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Pokud se exogenni proménnd méni o vice nez 1 % je tieba vztah upravit, ¢cimz

vznikne tzv. rozdilovy koeficient pruznosti.

ACY) @ h (m) h
kde E rozdilovy koeficient
((;11)) % koeficient pruznosti m-tého fadu funkce y v bod¢ xi
h ptirtstek nezavislé proménné Xi

Prognozy

Prognostické vyuziti patii k zdkladnim ciliim (resp. vyuziti) ekonometrické analyzy.
Jak popisuje (Greene, 2012) ,, After the estimation of the model parametrs, a common use of
regression modeling is for prediction of the dependent varible. “ regresni modely jsou bézné
uzivany pro tvorbu ptedpovédi a progndz. Kvalitni model tak mtze predvidat naptiklad
vyvoj cen akcii ¢i trokovych sazeb €ili prognézu lze definovat jako pravdépodobnostni
vypoveéd o budoucim ¢i minulém stavu urcitého jevu, kterd je odvozena pomoci védecké
metody. Existuji dva typy progndz, a sice ex-post a ex-ante.

Progndza ex-post je predpovéd’ vysvétlované proménné v piipadé, Ze jsou znamy
hodnoty vSech vysvétlujicich proménnych s jistotou pro predikované obdobi. Tento druh
progndz slouZzi tedy zejména k ovéfeni prognostickych vlastnosti modelu.

Progno6za ex-ante je predpovéd’ podminéna, protoze pro prognézované obdobi nejsou
S jistotou zndmy hodnoty vSech vysvétlujicich proménnych a také jsou odhadovény.

(Hanclova, 2012)

Ptedpovéd miizeme rozliSovat jako bodovou a intervalovou. Bodova predpovéd’, jak
uz nazev napovida, spociva v odhadnuti uré¢ité budouci hodnoty (bodu) predikované
proménné pro dané obdobi. Intervalova progndza, na druhou stranu, ndm déva vysledek ve
formé intervalu, ktery obsahuje skuteGnou hodnotu predikované proménné v obdobi

predpovédi s pfedem pozadovanou pravdépodobnosti. (Husek, 2007)
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Bodové prognéza

Predikce bodova spociva v bodovém odhadu jedné budouci hodnoty predikované
proménné pro dané obdobi. Abychom ziskali tuto hodnotu je nejprve nutné predikovat
hodnoty predeterminovanych proménnych, které¢ se odhaduji pomoci trendovych funkci

(Cipra, 2013). Linearni trendové funkce 1ze odhadnout pomoci metody BMNC.
Tvar odhadnuté linearni trendove funkce:
Xe = Yo+ Yyt (3.42)
kde X¢ teoretické hodnoty predeterminovanych proménnych
Yo aYy1 neznamé parametry odhadnuté pomoci BMNC
t casovy vektor (Hindls, a dalsi, 2007)

Ziskané hodnoty parametrii predeterminovanych proménnych se pak dosadi do
redukované formy modelu, ¢imZz dojde k ziskdni bodové progndzy vysvétlovanych

endogennich proménnych.

57(T+h) = Mf(ﬂh) (3.43)
kde Y(r4n) prognézované hodnoty endogennich proménnych v obdobi T+h
X(r+n) prognozované hodnoty predeterminovanych proménnych v obdobi
T+h
M matice multiplikatort
(T+h) Casovy vektor (t — délka ¢asové tady, h — prognosticky horizont,

pocet obdobi, na které se prognoza odvozuje (Husek, 2007)
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Intervalova progndza

Predikce intervalovd udavéa interval, v némz se bude nachizet budouci hodnota
endogenni proménné s urcitou pravdépodobnosti (Cipra, 2013). Tato prognoéza muize byt
odhadnuta dvéma riznymi metodami. Prvni je zalozena na trendovych funkcich, kdy se
nejdiive najde minimum a maximum predeterminovanych proménnych s vyuzitim chyb
parametrti SEa SEb dle vztahu:

max

XM = (q + 2SE,) + (b + 2SE,)(T + h) (3.44)

r+h

Odvozené hodnoty se poté dosadi do vztahu ... a dojde tak k odvozeni minimalni a

maximalni hodnoty endogenni proménné, kterou lze v prognézovaném obdobim ocekéavat

(Wooldridge, 2013).

Dalsim zptisobem odvozeni intervalové prognozy je uziti odchylky ex-post progndzy

RMSE. Vypocet horni a dolni meze intervalové progndzy znazoriuje vztah:

max

yy"f; = 9,.n * 2+ RMSE (3.45)

RMSE (root mean squared error) je odmocninova stiedni ¢tvercova chyba, jejiz

vypocet znazoriuje vztah (Greene, 2012):

RMSE = |“%.(i - 9)? (3.46)

Redukovany tvar modelu

Redukovany tvar modelu je takova forma modelu, kde kazda rovnice pfedstavuje
zavislost jediné endogenni proménné na predeterminovanych proménnych a na ndhodnych
slozkach modelu. Strukturalni forma naopak ptedstavuje zavislost endogennich proménnych
jak na predeterminovanych proménnych, tak na jinych vysvétlujicich proménnych, s nimiz
jsou v simultannim vztahu.

Maticovy zapis redukované formy modelu ma podobu

yt = Mxt + Ut (347)
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kde vt je vektor ndhodnych slozek redukovaného tvaru
M je matice multiplikatora (parametrti redukovaného tvaru), vycislena

dle vztahu
M= -B7T (3.48)

kde B  obsahuje parametry endogennich proménnych modelu
r obsahuje parametry predeterminovanych proménnych modelu
(Husek, 1995)
Ze zapisu vySe vyplyva, ze redukovanou formu lze ziskat vyresenim strukturéIniho
modelu pro kazdou endogenni proménnou. Klasickym piikladem je nabidka a poptavka.

(Haile, 2019)
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Trhprace

Trh prace pfedstavuje misto, kde dochazi ke stfedu nabidky s poptdvkou po préci.
Jako na kazdém trhu i zde vystupuji dvé strany. Na jedné stran¢ jsou ti, kdo svou praci nabizi,
tedy domacnosti, lidé jako eventualni zameéstnanci a na druhé stran¢ ti, kdo maji o nabidku
zajem a jsou ochotni za nabizenou praci zaplatit, coz jsou subjekty, firmy a organizace jako
potencialni budouci zaméstnavatelé. Jak uz je cilem nabidky prodat za co nejvyssi cenu, to
samé plati také v ptipadé prace. Cilem nabizejiciho je prodat svou praci za co nejvyssi cenu,
tedy si vydélat co nejvice. V zdjmu firmy je naopak zaplatit co nejméné, ale v nejvyssi
kvalité. (Tuleja, 2007)

Na obrazku 4 je definovana nabidka prace (S.) a poptadvka po praci (D). W
predstavuje mzdové sazby a L mnozstvi prace. Z grafu Ize vidét, ze pokud dojde k vychyleni

mzdové sazby z rovnovazné vyse, dojde také ke vzniku piebytku ¢i nedostatku prace na trhu.

Obrazek 4 - Nabidka a poptavka na trhu prace

Pichvtek | e i )]
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Zdroj: (Holman, 2005)

4.1.1 Nabidka prace

Nabidku prace piedstavuji domacnosti, které se nabizeji firmam. Utvafeni trzni
nabidky prace predstavuje ptilezitosti pracovnikl. S ristem mzdové sazby na trh vstupuji
pracovnici, ktefi disponuji lepSimi alternativnimi pfilezitostmi, s vySSimi transferovymi

vydélky. Naopak s poklesem mzdové sazby z trhu jako prvni odchazi pravé ti pracovnici
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S lep$imi alternativnimi pfilezitostmi, jako posledni tento trh opousti ti s nejmensimi

alternativnimi ptilezitostmi. (Brozova, 2012)

4.1.2 Poptéavka po praci

Poptavku po praci reprezentuji zaméstnavatelé, tedy firmy, které hledaji
nakladii. MnoZstvi poptavané prace bude proto ovlivnéno pfijetim novych pracovniku, které
povede ke zvyseni produkce firmy, zaroven ale dojde i ke zvySeni mzdovych nakladi.
Idealni zaméstnanosti je pak dosazeno v ptipade, kdy zminéné zvyseni produkce odpovida
redlné mzdé. V ptipadé rostouci redlné mzdy, budou podniky snizovat svou poptavku po
praci. Pfi poklesu realné mzdy budou podniky naopak svou poptavku zvySovat. (Soukup,

2010)

4.1.3 Rovnovéha na trhu prace

Rovnovaha na trhu prace predstavuje cilovy stav, kdy se agregatni nabidka rovna
agregatni poptavce po praci. V tomto stavu tedy domacnosti v podminkach urcité realné
mzdy nabizeji pfesné tolik mnozstvi prace, kolik firmy poptavaji, a tedy chtéji pfi dané mzdé
najmout. V popsaném priseciku, dochazi k plné zaméstnanosti. Nezaméstnanost v tomto
bod¢ odpovida své pfirozené mife a tém, ktefi se rozhodli pracovat, to bylo umoZznéno.

(Kuchat, 2007)

4.2 Nezaméstnanost

vvvvvv

veli¢in, ktera se stala béZnou a nevyhnutelnou soucasti naSeho Zzivota. Samostatna
nezameéstnanost je v podstaté pfirozeny fenomén a znak svobodné spoleCnosti, ktera je
zaloZena na trznim mechanismu a demokracii, a neptedstavuje vazny ekonomicky problém,
pokud se nestane masovou. V takovém piipad¢ se nezaméstnanost dostane do centra
pozornosti celé spolecnosti, zejména statnich a politickych instituci. Jedna se o nerovnovahu
na trhu prace, kde je znac¢ny previs nabidky nad poptavkou. AvSak nejde pouze o
ekonomicky problém, ktery nezaméstnanost zptsobuje, ale i o disledky pro zivot jedince a
celé spoleCnosti. Poté je mozno pojem nezaméstnanost charakterizovat jako problém

ekonomicky, psychologicky, socialni a kulturni. (MARES, 1994)
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4.2.1 Definice a méreni nezaméstnanosti

V ekonomii jsou povazovany za nezamestnané osoby produktivniho véku, které
splituji nasledujici podminky:
e Nemaji placené zaméstnani, jsou docasné uvolnény z pracovniho poméru,
ale o¢ekavaji, ze budou brzo zaméstnany.
e Aktivné se podileji na hledani nové prace a jsou ochotny do prace
nastoupit.
Zaméstnané osoby naopak maji placené zaméstnani a jistou vazbu na zaméstnani
Vv piipadé nemoci, matefské dovolené apod. Ob¢ skupiny spolu tvoti tzv. ekonomicky aktivni
obyvatelstvo (pracovni silu zemé¢). Mezi ekonomicky neaktivni obyvatelstvo patii ostatni
osoby, které praci nehledaji, napt. studenti a lidé v dichodu. Nezaméstnanost mize byt
vyjadifena pomoci celkového poctu nezaméstnanych nebo pomoci ukazatele miry

nezaméstnanosti, ktery je dan vztahem:
N
n=-x100 (%), (4.1)

kde n ptedstavuje miru nezaméstnanosti, N pocet nezaméstnanych a L pracovni silu

zemé. (BUCHTOVA, 2002)

Obréazek 5 - Struktura obyvatelstva

Zaméstnani
Ekonomicky
aktivni . .
Mezaméstnani
Celkové
obyvatelstvo
Ekonomicky Ostatni
neaktivni

Zdroj: Vlastni zpracovani

Do konce roku 2012 byly v Ceské republice zvefejiiovany dva mirné odli§né
ukazatele — Registrovanda mira nezaméstnanosti a Obecna mira nezaméstnanosti.

Registrovanou miru nezameéstnanosti zvetejiiovalo Ministerstvo prace a socialnich véci,
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pti¢emz tento ukazatel pracoval s po¢tem nezaméstnanych osob registrovanych na ufadu
prace CR. Oproti tomu hodnotu obecné miry nezaméstnanosti odhadoval CSU na zéklads
vybérového Setfeni pracovnich sil, které bylo provadéno na vybérovém vzorku domacnosti.
Z divodu snadné zamény téchto ukazatela preslo MPSV od ledna 2013 na novy ukazatel
nezameéstnanosti s ndzvem Podil nezaméstnanych osob. Ten vyjadiuje podil
nezaméstnanych osob ke vSem obyvatelim v produktivnim véku, zatimco mira
nezamg&stnanosti poméfuje uchazece o zaméstnani pouze k ekonomicky aktivnim osobam,

coZ je obtiznéji interpretovatelné. (Holy, a dalsi, 2012)

4.2.2 Druhy nezaméstnanosti

V ekonomické teorii se rozliSuje =z hlediska pfi¢in vzniku nezaméstnanosti
nezamé&stnanost frik¢ni, strukturalni a cyklicka.

Frikéni nezamé&stnanost je béZnym jevem provazenym vyvojem trznim ekonomiky,
nebot’ predstavuje bézné prechazeni pracovniki z jednoho zameéstnani do druhého. Jejim
charakteristickym znakem je kratkodobost. Jako pfiCiny je mozné uvést nedokonalou
mobilitu pracovnich sil, nedostate¢né znalosti o pracovnich pfileZitostech ¢i Zivotni cyklus
Clovéka (napf. ukonceni Skoly, zména bydlisté, narozeni potomka, touha po kariérnim
postupu, ...). Frikéni nezaméstnanost neni mozné odstranit. Vyssi urovei Ize do urcité miry
ovlivnit zlepSovanim informovanosti o pracovnich pozicich a opatfenimi k usnadnéni
mobility pracovnich sil. (Sojka, a dalsi, 1996)

Strukturdlni nezaméstnanost vznika v diisledku zmén v ekonomice, kdy se nektera
odvétvi zmensSuji a jind naopak expanduji. Tyto zmény maji za nasledek pokles poptavky po
nekterych profesich, a naopak nartst po jinych. Odvétvi, kterd se zmensuji, propoustéji své
zaméstnance, ktefi ovSsem mohou najit uplatnéni v rozvijejicim se oboru. Tato zména oboru
ovSem vyzaduje rekvalifikaci. Strukturdlni nezaméstnanost je obvykle del$si nez
nezameéstnanost frikéni. Stejné jako frik¢ni je ovSem nevyhnutelnou a pfirozenou soucasti
ekonomickeho vyvoje. (Holman, 2011)

Cyklicka nezameéstnanost a jeji snizeni je jednim z hlavnich cili makroekonomické
politiky. K té dochazi v obdobi vSeobecné recese hospodaistvi, kdy je celkova poptavka
vV ekonomice nedostatena, coz zpusobuje také nedostate¢nou poptavku po praci. V takové
situaci je pocet lidi hledajicich pracovni misto podstatné vyssi, nez je pocet volnych

pracovnich mist. (Liska, 2004)
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Vyse tifi popsané¢ druhy nezaméstnanosti lze 1épe identifikovat s vyuzitim
Beveridgeovy kiivky. Jestlize na daném tzemi dominuje frikéni nezaméstnanost, nachazime
se ve stiedu Beveridgeovy kiivky, tedy v bodé s relativné nizkou mirou volnych mist i mirou
nezameéstnanosti. Pro nezaméstnanost strukturdlni se zamétime na oblast lezici na ose se
sklonem 45°, ale dale od nuly. Mira nezaméstnanosti dosahuje vys$Sich hodnot nez
Vv pfedchozim ptipadé¢, ale soucasné je vyssi i mira volnych mist. V dobé ekonomické recese
roste mira nezaméstnanosti vlivem propousténi a soucasné se objevuje nizké mnoZzstvi
volnych pracovnich mist v dasledku plosného omezeni vyroby. Z grafu lze vycist, Ze
cyklickd nezaméstnanost se pohybuje na Beveridgeové kiivce, ale pod Urovni osy se

sklonem 45° (Jurecka, 2010).

Obrazek 6 - Beveridgeova kiivka

mira volnych mist
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mira nezameéstnanosti
Zdroj: (Jurecka, 2010)

Nezaméstnanost miize byt také rozliSena jako dobrovolna a nedobrovolna. Jestlize
¢lovék ma moznost pracovat, ale rozhodne se byt nezaméstnany, hovoii se o dobrovolné
nezamé&stnanosti. Mize tak ucinit rozhodnuti na zaklad¢é nizké trzni mzdy, ma dostatek
finan¢nich prostiedki nebo upfednostituje volny cas. Dobrovolnd nezaméstnanost neni
zahrnovana do statistik, protoZe ji stat nevidi jako problém. (Koneény, a dalsi, 2006)

Problémem je tzv. nedobrovolna nezaméstnanost, kdy se jedinec aktivné snazi najit
préaci. Nedobrovolnou nezaméstnanost zptisobuje nedostatek volnych pracovnich mist pfi

dané trzni mzdé. Dlvodem vzniku tohoto problému mohou byt nepruzné mzdy. Mzdy se
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sjednévaji na delsi dobu dopfedu, jsou sestavovana mzdova schémata. (Konecny, a dalsi,

2006)

Obrazek 7 - Nedobrovolnd nezaméstnanost

4 S
'mzdova
( sf'zzb\;) \\\ L Nedobrovoina
nezaméstnanost
WE o (oD TR
Wg 4=t
| DL
| | I SSa
| | 5 .
| o
| o L
A -
La Lg Le L (mnoZstvi préace)

Zdroj: (Pavelka, 2007)

Obréazek 8 - Dobrovolnd nezaméstnanost
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Zdroj: (Pavelka, 2007)

Pfirozena mira nezaméstnanosti

V ekonomice vzdy existuje urcitd mira nezaméstnanosti zvana pfirozend mira
nezaméstnanosti. Jak uvadi (Kone¢ny, a dalsi, 2006) ,, PFirozend mira nezaméstnanosti neni
miru nezaméstnanosti, jiz lze v trzni ekonomice dosahnout, aniz prinese riziko akcelerace
inflace.“. Vznika v disledku ptechazeni lidi do jiného zaméstnani, hledani prvniho
pracovniho mista studenty nebo ukonfenim cinnosti podnikd. Jednd se tedy o
nezameéstnanost s kratkodobym trvanim. Pro rozvinuté ekonomiky je typicky rist pfirozené
miry nezaméstnanosti. Divodem mohou byt regula¢ni zdsahy vlady nebo omezovani

migrace. (Posta, a dalsi, 2015)
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4.2.3 Disledky nezaméstnanosti

Pokud je osoba nezaméstnana, tak on i jeho blizci, ale 1 stat néco ztraci. Stat prichazi
o vyrobni faktor prace, ktery by mohl produkovat zbozi a sluzby. Jedinec zase ptichazi o
piijem finan¢nich prostfedkl, coz mize mit na néj i jeho rodinnych piislusniki negativni
dopad. Dusledky nezaméstnanosti by se daly rozdélit do dvou velkych skupin. do
ekonomickych a socidlnich. Nezaméstnanosti samoziejm¢é dochazi k plytvani zdroja, které
ma ekonomika k dispozici. Pokud je tedy mira nezamé&stnanosti vyssi nez jeji pfirozena mira,
tak ekonomika produkuje méné, nez by mohla na Grovni potencialniho produktu. Na ¢lovéku
se ekonomické dopady podepisuji znatelné, klesaji mu finan¢ni prostiedky a je nucen
omezovat sve vydaje s ¢imz souvisi nasledny pokles Zivotni urovné a ekonomické stability.
V ptipad¢ dlouhodobé nezaméstnanosti pak také klesa kvalifikace jedince, ktery neni
v kontaktu s vyvijejicimi se technologiemi a novymi postupy. Ani pro stat neni
nezameéstnanost zanedbatelnd, jelikoz musi vyplacet podpory v nezaméstnanosti, které
zatézuji statni rozpocet. (Sahin, a dalsi, 2014)

Dlouhodobd nezaméstnanost se muize také podilet na vzniku psychickych i
zdravotnich obtizi. VétSina lidi v disledku ztrdty zaméstnani proziva stres, pocity
ménécennosti €1 osobniho selhani. JiZ samotny status nezaméstnaného muizZe byt ve
spole¢nosti vniman velmi negativné a mize vést ke ztraté sebeucty a depresim. Dlouhodobé
nezamé&stnani lidi Castéji tihnou ke kriminalité, uzivani drog. Nezaméstnanost se také

w7

prokazateln€ poji s vyssim vyskytem sebevrazd. (Wooldridge, 2012)

4.3 Statni politika zaméstnanosti v Ceské republice

Politika zaméstnanosti usiluje o dosazeni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou po
pracovnich sildch a produktivnim vyuziti zdroji pracovnich sil. Cilem je zabezpecit pravo
obc¢anli na zaméstnani a vytvoreni optimalnich podminek pro dosazeni produktivni a zvolené
zamgstnanosti. Definici politiky nezaméstnanosti lze vyjadfit jako souhrn vytvarejici
podminky na trhu prace pro vznik rovnovahy a pro u¢inné vyuziti pracovnich sil. Lze ji
chapat ze tfi hledisek — mikroekonomického, makroekonomickeého a regionalniho.
(Uramova, 2005)

Statni politiku zaméstnanosti zabezpecuje Ministerstvo prace a socialnich véci spolu
s Utadem prace CR. K feSeni nezaméstnanosti je mozné pfistupovat dvéma zakladnimi

zpisoby, které ¢aste¢né zmiriuji negativni dopady na jedince uchazejiciho se o zaméstnani,
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ale 1 na zaméstnavatele. Opatieni by mély byt piinosem celé ekonomické a socialni oblasti.

Jedna se o aktivni a pasivni politiku zaméstnanosti. (Uramova, 2005)

4.3.1 Aktivni politika zaméstnanosti

Zakon ¢ 435/2004 Sb. ¢ast pata § 104 — §120 definuje aktivni politiku zaméstnanosti
jako souhrn opatreni smétujici k zajisténi maximalné mozné arovné zameéstnanosti. Aktivni
politiku zaméstnanosti zabezpecuje ministerstvo a ufad prace ve spolupraci s dalsimi
subjekty. Cilem této politiky je zabezpecit podminky pro vznik novych efektivnich a
spolecensky ucelnych pracovnich mist. Jde o vyuziti zpiasobt motivace u nezaméstnanych k
opétovnému navratu na pracovni trh vytvarenim spolecensky tuéelnych pracovnich mist,
rekvalifikaci, investicnimi pobidkami, v pfipad¢ dlouhodobé nezameéstnanosti vetfejné
prospéSnymi pracemi, piispévky na zapracovani ¢i pii prechodu na novy podnikatelsky
program. Do této oblasti jsou aktivné zapojovany 1 dalsi subjekty mimo ministerstva a afadu
préce. Jsou to agentury prace, sektorové rady nebo i samotni zaméstnavatelé. Vyznamnou
roli tu hraje také podpora ze strany Evropské unie. (Zakon ¢&. 435/2004 Sb. Zakon o

zaméstnanosti, 2004)

Spolecensky ucelnd pracovni mista

Jak uvadi (Zakon ¢&. 435/2004 Sb. Zakon o zaméstnanosti, 2004) ,,Spolecensky

ucelnymi pracovnimi misty se rozumi pracovni mista, kterda zaméstnavatel zrizuje nebo
vyhrazuje na zakladé dohody s Uradem prace a obsazuje je uchazeci o zaméstnani. “ Cilem
je vytvofit vice pracovnich mist pracovnikiim, kterym jinym zplsobem nelze zajistit

pracovni zatfazeni.

Obrézek 9 - Spolecensky ucelnéd pracovni mista v r. 2020

SUPM

vytvofena mista 3,887
umisténi uchazeéi 3,899
vydaje k 31.12. (tis. K&.) 106,422

Zdroj: (MPSV)

Rekvalifikace
(Zékon ¢. 435/2004 Sb. Zakon o zaméstnanosti, 2004) uvadi, ze ,, Rekvalifikaci se
rozumi ziskani nové kvalifikace a zvySeni, rozsireni nebo prohloubeni dosavadni kvalifikace,

véetné jejiho udrzovani nebo obnovovani.“ Napln rekvalifikace zavisi nejen na vzdélani
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uchazecCe, dosavadni kvalifikaci, na profesnim zaméteni, ale také na schopnostech,
zkuSenostech a zdravotnim stavu dané osoby. K rekvalifikaci dochazi na zakladé dohody
mezi Utadem prace a zadatelem. Ufad prace zde hradi nédklady na rekvalifikaci neboli tzv.
kurzovné a také muze poskytnout ptispévek na thradu nakladu s rekvalifikaci spojenych,
napiiklad jizdni vydaje na cestu. ,, Vyse podpory pri rekvalifikaci cini 60 % priimeérného
meésicniho vydeélku, kterého uchazec¢ o zaméstnani dosahl ve svém poslednim zaméstnani.

(MPSV)

Obrazek 10 - Rekvalifikace v r. 2020

Rekvalifikace

nové zatrazeni 7411
wvyfazeni 7.547
vydaje k 31.12. (tis. K&.) 71,058

Zdroj: (MPSV)

Investiéni pobidky

Investi¢ni pobidka zajist'uje formu hmotné pomoci pro zaméstnavatele, kteti chtéji
vytvofit volna pracovni mista, nebo zaskolit nové zaméstnance pro jejich vybrané pracovni
zatizeni. Tento druh podpory se vyskytuje predevsim v oblastech s vys$im procentem
nezaméstnanosti. V pifipadé, Ze zaméstnavateli jiz byla v minulosti poskytnuta hmotna

podpora, nemtize ¢erpat dalsi. (Zékon ¢. 435/2004 Sb. Zakon o zaméstnanosti, 2004)

Obrazek 11 - Vydaje na investi¢ni pobidky v r. 2020

investiéni pobidky (tis. Kg) 219,494|
Zdroj: (MPSV)

4.3.2 Pasivni politika zaméstnanosti

Pasivni politika nezaméstnanosti slouzi zejména ke kompenzaci ztraceného piijmu,
na kterou maji narok osoby nezaméstnané nebo v pribéhu rekvalifikace. Z prostredkt
pasivni politiky nezaméstnanosti jsou hrazeny finan¢ni prostfedky na evidenci volnych
pracovnich mist a evidenci uchaze¢li o zaméstndni. Pro stat je samoziejmé efektivnéjsi
pouziti aktivnich néstrojl, jelikoZ pasivni néstroje zaméstnanosti mohou mit demotivujici
vliv na nezaméstnané, kteti si prestavaji aktivné hledat novou préci. (Zakon ¢. 435/2004 Sb.

Zéakon o zaméstnanosti, 2004)
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Nejvyznamnéj$i  slozkou pasivni politiky nezaméstnanosti je podpora
nezamestnanosti. Jedna se o finan¢ni pomoc pro osoby, které sice praci nemaji, ale aktivné
si ji hledaji nebo se ucastni rekvalifikaénich kurzi. Podminkou pro vyplatu podpory
V nezaméstnanosti je registrace na uradu prace v misté trvalého bydlisté jedince. Narok na

podporu v nezaméstnanosti ma dle §39 zakona ¢. 435/2004 Sb. jedinec, ktery:

e Vv délce 12 mésict v poslednich dvou letech byl zamé&stnan nebo provozoval
jinou vydéleCnou cCinnost, ktera zakldda povinnost odvadét dichodové
pojisténi a ptispévek na statni politiku nezaméstnanosti

e pozadal krajskou poboc¢ku Utadu préce, u které je veden v evidenci uchaze&t
o zaméstnani, o poskytnuti podpory v nezaméstnanosti

e ke dni, knémuz ma byt podpora v nezamé&stnanosti, neni pozivatelem

starobniho dichodu

Vyse podpory v nezaméstnanosti je stanovena procentni sazbou z primérného
mési¢niho Cistého vydélku, ktery byl u uchazefe zjistén v poslednim zaméstnani
prepocteného na 1 mésic, a to prvni dva mésice 65 %, dalsi 2 mésice 50 % a po zbytek
podptir¢i doby 45 %. Pokud vSak zaméstnanec sviij pracovni pomér ukoncil vlastni vypovédi
¢i dohodou, snizuje se vyse statni podpory na 45 % z prumérné mzdy, a to na celou dobu
poskytovani. Dale je stitem stanovena maximalni vySe statni podpory, kterd odpovida
0,58nasobku primémé mzdy v Ceské republice. U uchazedd, ktefi vykonavali samostatng
vydéleénou ¢innost se podpora stanovuje procentni sazbou z vyméfovaciho zékladu
odvadéného na diichodové pojisténi. Rozhodujici délka vyplaty podpory v nezaméstnanosti
je zavisla na v€ku uchazece o zaméstnani, kterého dosdhne ke dni podani zadosti o podporu

V nezameéstnanosti. Tato doba ¢ini

e do 50 let véku 5 mésicu

e nad 50 let do 55 let véku 8 mésicu

e nad 55 let véku 11 mésict (Zakon €. 435/2004 Sb. Zakon o zaméstnanosti, 2004)
4.4 Rizikoveé skupiny

Na trhu préce se vyskytuji lidé rznych charakteri, rizného véku, vzdélani, pohlavi,

zdravotniho stavu a osobnich preferenci. Prestoze se trh prace snazi vyvazit nabidku
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s poptavkou a vyrovnat prilezitosti pro vSechny, vyskytuji se zde urcité rizikové skupiny.
(Buchtova, a dalsi, 2013)

Jako prvni rizikovou skupinu (Buchtova, a dal$i, 2013) uvadi absolventy $kol a
mladistvé do tiiceti let. Cerstvi absolventi a uchazeéi o zaméstnani jsou znevyhodnéni tim,
7e zna¢na ¢ast doposud nema praktickou zkusenost s pracovnim prostiedim, tedy jim chybi
praxe. K podpote zaméstnanosti této rizikové skupiny mohou piispet razné jazykové kurzy,
trainee programy, staze ¢i brigady, které mtize vykonavat jiz béhem studia.

Dalsi rizikovou skupinou, ackoliv tito lidé mohou mit obrovskou chut’ pracovat, jsou
osoby se zdravotnim postizenim. Nabidek pro né je na trhu prace velice mélo. Na rozdil od
lidi bez zdravotniho postizeni mohou byt tito lidé evidovani na ufadu prace dlouhodobé ¢i
opakované. (Buchtova, a dalsi, 2013)

Vazny problém piedstavuji dlouhodobé nezaméstnani, za které se povazuji jedinci,
kteti jsou bez prace déle nez 1 rok. Tato situace je problémem jak pro jedince, tak pro celou
spolecnost. Vede totiz k socialnim problémim, naptiklad ztrata pracovnich navyki ¢i
psychické problémy. (Pavelka, a dalsi, 2012)

Za posledni rizikové skupiny se povazuji uchazeci o zaméstnani nad 50 let a osoby
pecujici o déti do 15 let. Uchaze€i o zaméstnani nad 50 let jsou oznacovani za rizikové
z dvodu horsi adaptibility v pracovnim prostfedi, napfiklad pii zavadéni informacénich
pracovnich pozic vyzaduje cizi jazyk, kterym ne mnoho starSich lidi disponuje. U 0sob
pecujicich o déti do 15 let se jedna pfedevs§im o Zeny, které jako matky maji pravo na zv1astni

pracovni podminky uvedené v listin¢ zakladnich prav a svobod. (Buchtova, a dalsi, 2013)

4.5 Magicky ¢tyruhelnik

Magicky ¢tytuhelnik se pouziva ke zhodnoceni a naslednému zobrazeni uspéSnosti
hospodaiské politiky statu. Na obrazku 12 lze vidét, Ze magicky ¢tyfuhelnik hodnoti
ekonomicky rtst, nezaméstnanost, cenovou hladinu a ekonomickou rovnovahu (VIcek,

2009).
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Obrézek 12 - Magicky ctyrihelnik

G -tempo ristu redlného HDP v %

teoreticka

U - mira nezaméstnanostiv % B - saldo bé&inych obchodnich transakci v %

55
magického

2 [ P-mirainflace v %

Zdroj: (Novy, a dalsi, 2010)

U = mira nezaméstnanosti v % pro hodnoceni zaméstnanosti
P = mira inflace v % pro hodnoceni stability cenové hladiny
G = tempo rastu realného HDP v % pro hodnoceni ekonomického rlistu

B = deficit bézného uctu platebni bilance pro hodnoceni ekonomické rovnovahy

Vsechny zemé se snazi, aby rostlo HDP, klesala nezaméstnanost, klesala inflace a
aby schodek platebni bilance nebyl pfili§ vysoky. Vyvoj téchto ukazateld 1ze zhodnotit
plochou ctytuhelniku, tedy ¢im vetsi je magicky Ctyfuhelnik tim by na tom méla byt zemé
1épe. Pro tento Ctyfuhelnik také plati pravidlo, ze jeden vrchol ¢tyfuhelniku ovlivituje ostatni
vrcholy a cilem hospodaiské ekonomiky je pak dosahnout jakési optimalni kombinace téchto
cili. Z pohledu interakce mezi jednotlivymi cili mlzeme cile rozdélit na konfliktni,
komplementarni a neutrdlni. Konfliktni neboli protichlidné cile s sebou pfinasi zlepSeni
jednoho cile, ale zaroven zhorSeni cile druhého (napt. ekonomicky rist 1ze ozivit dovozem
zbozi a kapitalu, coz zhorSuje platebni bilanci; restriktivni fiskalni politika vlady ma ptiznivy
vliv na stabilitu cenové hladiny, ale pfinaSi nebezpe¢i pomalé¢ho rGstu HDP, vysoké
nezameéstnanosti a ptipadné i nerovnovahu platebni bilance), kdezto komplementarni cile se
doplituji a nezptsobuji zhorSeni druhého cile (napt. vysoké tempo hospodaiského ristu ndm

také pozitivné€ ovlivni zaméstnanost). (Novy, a dalsi, 2010) (VIcek, 2009)
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45.1 Vztah inflace a nezaméstnanosti, Phillipsova kiivka

Phillipsova kiivka vyjadiuje vztah mezi mirou nezaméstnanosti a mzdovou inflaci,
pfic¢emz vSechny jeji moderni verze rozliSuji mezi kratkodobymi a dlouhodobymi u¢inky na
nezaméstnanost. Kratkodoba Phillipsova kiivka pfedpoklada, Ze se neméni o¢ekavana mira
inflace. Pokud zlstava vliv setrvacné inflace neutralni, vyjadiuje Phillipsova kiivka inverzni
vztah mezi inflaci a nezaméstnanosti. V piipadé, ze se zvysi setrvacna mira inflace, posune
se kratkodoba Phillipsova ktivka vzhtru, a naopak v piipadé poklesu inflace se kiivka

posune dola. V jednoduchosti fe¢eno, ¢im mensi nezaméstnanost, tim vétsi inflace.

Obrazek 13 - Kratkodoba Phillipsova kiivka

mira infl rocni vzestup mezd
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u (mira nezamesinarnosti)

Zdroj: (Urban, 2011)

Dlouhodoba Phillipsova kiivka se ustali na bod¢ ptirozené miry nezaméstnanosti. Tento bod
je pruseCikem kiivky a horizontalni osy (mira nezaméstnanosti). V piipadé, ze dojde ke
snizeni nezaméstnanosti pod svou piirozenou miru, bude to spojeno s ristem cenové
hladiny. Nejlepsi stabiliza¢ni politikou vlady je udrzovani miry nezaméstnanosti na jeji
piirozené mife pii nizké Grovni setrva¢né inflace. (Urban, 2011)

Obrézek 14 - Dlouhodoba Phillipsova kifivka

mira infl. un
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Zdroj: (Urban, 2011)
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4.5.2 Vztah hrubého domaciho produktu a nezaméstnanosti, Okuniiv zakon

Okunuiv zakon popisuje vzajemnou zavislost mezi mirou nezaméstnanosti a mirou
rastu hrubého domaciho produktu neboli také, jak sém (Okun, 1962) ve svém ¢lanku z roku
1962 uvadi ,, Okun’s law refers to a reduced-form relationship cyclical unemployment and
output. “ Okuntv zdkon vyjadiuje fakt, Ze pfi ristu nezaméstnanosti umérné klesa hruby

domaéci produkt. Vzorec pro Okuniv zakon vypada nasledovné:

Y c(u—u), kde: (4.2)

o
Y*  potencialni produkt
Y skute¢ny produkt
u*  pfirozena mira nezaméstnanosti
u skute¢na mira nezaméstnanosti
c koeficient linearni zavislost — uvadi se vrozmezi 2-3, tzn. na kazdé 1% rustu
nezamestnanosti nad tzv. prirozenou uroven piipada pokles hrubého domaciho produktu o 2
az 3 %.

V praxi bohuzel vySe uvedeny vzorec znemoziuje zméieni Y* a u*, které je mozné
pouze odhadnout, proto se bézné pouziva vyjadieni, které navzajem porovnava zmény

produktu se zmé€nami miry nezaméstnanosti (Urban, 2011):
% = k — cAu, kde (4.3)

Y  produkt
AY  zména produktu
cA  zména miry nezaméstnanosti

k, ¢ koeficienty zavislosti
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Obréazek 15 - Okuniiv zdkon
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Zdroj: (Economist's View)

4.6 Vyvoj nezaméstnanosti v Ceské republice do roku 2004

Nezaméstnanost v Ceské republice byla v prvni poloving 90. let nad o¢ekavani nizka.
Narozdil od zemich byvalé Rady vzajemné hospodaiské pomoci roéni mira nezaméstnanosti
v Ceské republice po roce 1990 nikdy nepiekro¢ila dvoucifernou hranici, a dokonce ani
hranici vymezujici tzv. pfirozenou miru nezaméstnanosti. Ristu nezaméstnanosti v 90.
letech branil fakt, Ze ekonomika méla relativné nizké mzdové néklady a trh akceptoval
tendenci promitani cen vstupti do cen vyrobkt, a tak nevytvarel tlak na snizovani ndkladl (a
propousteéni). (Mares, 1998)

Zhruba do poloviny 90. let nepfedstavovala nezaméstnanost v Ceské republice vazny
problém, nicméné od zacatku roku 1992 doslo ke zptisnéni legislativnich norem a ufady
prace zaCaly vyfazovat nespolupracujici uchazece. V letech 1990 az 1996 se mira
nezameéstnanosti pohybovala pod hranici 5 %, kterou poprvé piesdhla v roce 1997, coz
mohlo byt zplisobeno nevyhovujici kvalifikaci uchazect o zaméstnani. Jednalo se vétSinou

o propusténé lidi z délnickych profesi, kteti neméli zddné vzdélani, a proto t€zko hledali
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nové uplatnéni na trhu. K tomu po roce 2000 dochézelo k firemnim bankrotiim, coz vyvolalo

v roce 2003 do té doby nejvyssi nezaméstnanost v CR. (Cesky statisticky uiad, 2004)

Obrazek 16 - Vyvoj nezaméstnanosti od roku 1995 do 2004
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0

Mezaméstnanost (tis. osob)
Wolnd pracovni mista (tis. mist)

Zdroj: (MPSV)

4.6.1 Nezamé&stnanost v CR v obdobi 2005-2020

Vstupem Ceské republiky dne 1. kvétna 2004 do Evropské unie doslo ke zméné
metodiky vypoctu registrované nezaméstnanosti, kdy se zacalo pracovat s osobami z EHP a
S pojmem dosazitelni uchaze¢i o zaméstnani. Tato zména znemoZiuje srovnani novych
udajt s Udaji pted vstupem do EU, kde mira registrované nezaméstnanosti byla poc¢itana jako
podil po¢tu neumisténych uchazeclti o zaméstnani Vv Citateli a disponibilni pracovni sily, tj.
zaméstnani z vybérového Setfeni pracovnich sil (VSPS) plus neumisténi uchazedi o
zamgstnani ve jmenovateli. Na pocatku ledna 2013 Ministerstvo prace a socialnich véci
pteslo na novy ukazatel registrované nezameéstnanosti s ndzvem Podil nezaméstnanych osob,
jenz vyjadiuje podil dosazitelnych uchazecii o zaméstnani ve véku 15-64 let ze vSech

obyvatel ve stejném véku. Tento ukazatel je s ptivodnim ukazatelem nesrovnatelny, nicméné

53



Ministerstvo prace a socialnich véci na jejich webovych strankach zvefejnilo pfrepocteny
novy ukazatel z roku 2013 az do roku 2005, se kterym se pracuje v praktické ¢asti diplomové
prace. (MPSV)

Obréazek 17 - Podil nezaméstnanych osob v CR v r. 2005-2020

Podil nezaméstnanych osob v R a krajich, 2005-2020
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Zdroj: (MPSV)

Ceska republika, jak lze i z grafu vyse vidét, se do roku 2008 nachézela v obdobi
hospodarského riistu. Jednalo se o obdobi pred celosvétovou finan¢ni a ekonomickou krizi,
kterd vypukla v zati 2008 a zpusobila propad ekonomiky zahrnujici prudky nartst
nezamestnanosti, pokles nabidky prace a samoziejmeé také nartst poptavky po praci. Situace
na trhu prace se zacala zlepSovat az v roce 2014. (MPSV)

Minuly rok, tedy rok 2020, znateln€ ovlivnil koronavirus, pied jehoz néstupem se
esky pracovni trh potykal s nedostatkem zaméstnanctl. Jak uvedl generalni feditel UP CR
Viktor Najmon v tiskové zprave z 8. ledna 2021, ,, Firmy se piedhanély v seznamu benefitii
a prijimaly kroky, jejichz cilem bylo udrzet si kvalifikované zaméstnance, pripadné ziskat
nové. Zaroven snizovaly své pozadavky na potencialni zaméstnance a byly mnohem vice
ochotny si je samy zapracovat. ““. S ptichodem koronaviru se situace zacala ménit, avsak i

presto ma Ceska republika v mezindrodnim srovnani stale nejniz$i nezaméstnanost v celé

EU (Utad prace CR).
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Program antivirus

Dne 1. dubna 2020 schvalila vlada CR cileny program k podpoie zaméstnanosti
nazvany ,Antivirus“. Smyslem tohoto programu je zmirnéni negativnich dopadi
celosvétového §ifeni onemocnéni COVID-19 na zaméstnanost v Ceské republice, jelikoZ
pfijimani ochrannych opatfeni stitu ma negativni dopad jak zaméstnance, tak na
zam¢stnavatele. Zaméstnanci jsou nuceni zdstavat kvili opatfenim doma, kdy jim je
napfiklad natfizena karanténa nebo se musi starat o dit¢, ¢imz zamé&stnavatel musi ze zékona
po dobu trvani takovychto piekazek v praci poskytovat nahradu mzdy. Tim vznikaji
zaméstnavateli naklady, které nejsou zavinény zaméstnavatelem, ale jsou zpiisobeny zésahy
statni spravy. Podstatou Programu Antivirus je tedy jejich ¢aste¢na kompenzace
prostiednictvim vyplaceni finan¢nich ptispévki postizenym zaméstnavatellim, coz je, jak je
vidét na obrazku niZze, soucasti statni politiky zaméstnanosti (MPSV). Pro potieby této
diplomové prace nebude castka 23 786 007 K¢ zahrnuta do vypoctl, aby se co nejvice

vyhnulo vlivu koronaviru na vysledky.

Obrazek 18 - Vdaje na politiku zaméstnanosti v CR

> 2017 2018 2019 2020
SPZ (v tis. Kg) 18,399,624 18,801,482 18,100,547 44,964,595
PPZ (v tis. KE) 7,853,520 7,542,836 8,144,407 10,566,518
APZ (v tis. KE.) 4,703,189 4,336,836 2,273,719 25,717,789
CP Antivirus 0 0 0 23,?BG,UUF|

Zdroj: (MPSV)
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5 Vlastni prace

Vlastni prace diplomové prace se zabyvad ekonometrickym modelovanim
nezaméstnanosti jako celku a nezaméstnanosti Zen. Na pocatku zkoumani bylo navrzeno
nekolik modeli, z nichz byly vybrany dva samostatné jednorovnicové modely, zkoumajici
vlivy na podil nezaméstnanych osob celkem a vlivy na podil nezaméstnanych zen. Podil
nezaméstnanych osob celkem je vysvétlovan podilem nezaméstnanych osob v pfedchozim
obdobi, pasivni a aktivni politikou zaméstnanosti, inflaci, tempem riastu HDP a vysi
primérné hrubé meésicni mzdy a podil nezaméstnanych Zen je vysvétlovan podilem
nezaméstnanych zen v predchozim obdobi, pasivni politikou zaméstnanosti, tempem rtstu
HDP, poétem narozenych déti, vydaji na davky socialni podpory a minimalni mzdou. Casové
fady byly zvoleny od roku 2005 do roku 2020, jejichz podkladova data jsou uvedena
v ptiloze €. 1 a 2. Zavérem ekonometrického modelovani by méla byt komparace téchto
dvou modeli jako celku a srovnani spole¢nych exogennich proménnych zahrnutych v obou
modelech a nasledné prognoéza téchto dvou endogennich proménnych, urcujici budouci

vyvoj ¢asovych fad nezaméstnanosti pomoci programtt MS Excel a Gretl.

5.1 Vlivy na podil nezaméstnanych osob celkem

Ocekavané vztahy:

Podil nezaméstnanych osob v predchozim obdobi
Zvysi/snizi-li se podil nezaméstnanych osob v piedchozim obdobi, zvysi/snizi se také podil

nezamé&stnanych osob v sou¢asném obdobi.

Vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti ze statniho rozpo¢tu

Zvysi/snizi-li se vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti v CR, zvysi/snizi se podil
podpora nezamé&stnanosti. Podpory nezaméstnanosti maji negativni dopad na nalézani prace,
jelikoz tyto davky nahrazuji standardni mzdu v zaméstnani. Bude tu tedy platit nepfima
uméra, ¢im vyssi je podpora, tim je motivace na hledani prace niz§i — v tomto piipadé
budeme ptedpokladat, ze ¢im vice bylo na davkach vyplaceno, tim nastal vétsi podil

nezaméstnanych.
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Vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti ze statniho rozpoctu

Aktivni politika zaméstnanosti, jak jiz bylo uvedeno v teoretické ¢asti této diplomové prace,
se snazi dosahnout co nejvyssi zaméstnanosti vytvarenim spoleensky uéelnych pracovnich
mist, rekvalifikaci, investicnimi pobidkami, v piipad¢ dlouhodobé nezaméstnanosti veiejné
prospé$nymi pracemi, piispévky na zapracovani atd. Méla by tu tedy platit nepfima umeéra,
tedy pokud se zvySi/snizi vydaje statniho rozpoctu na aktivni politiku zaméstnanosti,

snizi/zvysi se podil nezaméstnanych osob.

Mira inflace — index spotiebitelskych cen
Kdyz se zvysi/snizi mira inflace v CR, snizi/zvysi se podil nezaméstnanych osob v CR.
Tento vztah je vyjadienim tzv. Phillipsovy kiivky popsané v kapitole 4.5.1. této diplomoveé

prace.

Tempo ristu realného HDP

Zvysi/snizi-li se tempo rustu realného hrubého produktu, snizi/zvysi se podil
nezaméstnanych osob v CR. PakliZe nejsou v ekonomice vyuzity viechny dostupné pracovni
zdroje, HDP se dostane pod uroven potencidlniho produktu, a tak vznikne cyklicka
nezaméstnanost. Tento vztah vyjadiuje tzv. Okuniv zdkon popsany v kapitole 4.5.2 této
diplomové préce.

Primérna hruba mési¢ni mzda

Pokud se zvysi primérnd hruba meési€ni mzda, bude ptedpokladano snizeni podilu

nezaméstnanych osob v CR, protoze lidé budou vice motivovani pracovat.

Tabulka 1 - Deklarace proménnych

Oznaceni Nazev proménné Typ proménné  Jednotky Oznaceni
Y1 Podil nezaméstnanych osob endogenni % Nezam
Xo Jednotkovy vektor exogenni - const
Yi(t-1) Podil nezaméstnanych osob ] )
v predchozim obdobi predeterminovana % Nezam_v_predch
X1 Vydaje na PPZ ze SR exogenni mil. K¢ Vydaje_PPZ
X2 Vydaje na APZ ze SR exogenni mil. K¢ Vydaje_APZ
X3 Mira inflace exogenni % Inflace
X4 Tempo rustu realného HDP exogenni % Tempo_rustu_HDP
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X5 Priimérna hruba mésicni .
exogenni K¢ Prum_mzda
mzda

Ut Nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obrazku €. 19 jsou prezentovany deskriptivni statistiky jednotlivych proménnych,
a sice stfedni hodnota, medidn, smérodatna odchylka, minimum a maximum. Primérny podil
nezamé&stnanych osob v sledovaném obdobi byl 5,674 %. Nejniz$i podil nezaméstnanych
osob byl naméten 2,87 % v roce 2019 a nejvyssi 8,17 % v roce 2013. Co se tyce podilu
nezaméstnanych osob v minulém obdobi, minimum i maximum bylo stejné jako v aktualnim
obdobi. Vydaje na pasivni politiku dosahly od roku 2005 do roku 2020 primérné hodnoty
9103 mil. K¢. Nejnizsi hodnoty 7016 mil. K¢ dosahly v roce 2007 a nejvyssi 15078 mil. K¢
vroce 2009. Aktivni politika zaméstnanosti dosédhla primémé zhruba jednou tak nizké

hodnoty 4934 mil. K¢. Nejniz$i vydaje na tuto politiku byly v roce 2020 1932 mil. K¢ a

cwvvr

HDP doséhla -5,6 % v roce 2020 a nejvyssi 6,8 vroce 2006, pti¢emz prumér tohoto
ukazatele za sledované obdobi dosahl 2,019 %. Posledni proménnou je primérna mzda, jejiz

stiedni hodnota byla 25882 K¢ v letech 2005-2020. V témz obdobi tato proménna dosahla

A4

Obréazek 19 - Deskriptivni statistiky

Stfedni hodnota Medidn S.D. Min Max
MNezam 5.674 5.995 1.7a7 2.87@ g.17a
Nezam_v_predch 5.863 b.415 1.679 2.87@ 8.178@
Vydaje_PPZ 9183 8279 2309 7816 15878
Vydaje_ APZ 4934 4828 1951 1932 9669
Inflace 2.163 2.008 1.455 @.3000 6.300
Tempo_rustu_HDP 2.819 2.358 3.516 =5.600 6.800
Prum_mzda 25882 25876 4846 18283 34835

Zdroj: Vlastni zpracovani

Formulace ekonomického modelu:

Vit = fce(thIY1(t—1)F X1¢5 X265 X3¢5 Xat; Xst)

58



Zapis ekonometrického modelu:

B1Y1t = YoXot + B1Yi(t—1) T V1X1r + VoXoe + V3X3e + VaXar + VsXse + Us

Odhad parametri modelu:

Odhad parametrit modelu byl proveden v software Gretl béZznou metodou nejmensich
¢tverct. Pred samotnym odhadem byla nejdtive provedena korela¢ni analyza, aby mohla byt
vylou¢ena multikolinearita. Z korelaéni matice v obrazku ¢. 20 lze konstatovat, ze ani
perfektni ani vysoka multikolinearita se v modelu nevyskytuje, jelikoz zadna z hodnot
parovych korela¢nich koeficienti (vyjma zavislosti vysvétlujicich proménnych na

vysvétlované proménné, kterd je Zddouci) nevykazuje hodnotu vyssi nez 0,8.

Obréazek 20 - Korelacni matice

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 2805 - 2020
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 9.4973 pro n = 16

Nezam MNezam_v_predch Vydaje PPZ Vydaje APZ
1.0000 0.8004 0.4724 0.2144 Nezam
1.00080 @.9829 @.4773 Nezam_v_predch
1.0080 -0.8601 Vydaje_PPZ
1.0000 Vydaje_APZ
Inflace Tempo_rustu_HDP Prum_mzda
-P.4387 -@.1920 -@8.5777 Nezam
-8.4958 B.3385 -@.6208 Nezam_v_predch
-P.3480 -0.6716 @.8445 Vydaje_ PPZ
-B.3784 8.4273 -B.3366 Vydaje_ APZ
1.00080 -0 .0098 -0.0898 Inflace
1.0000 -0.4409 Tempo_rustu_HDP

1.0080 Prum_mzda
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 21 - Odhad parametrii modelu

Model 3: OLS, za pouZiti pozorovani 2085-2028 (T = 16)
Zdvisle proménna: Nezam

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 4,29849 2.00882 2.14@ f.08618 *
Nezam_v_predch B.764168 @.10812a87 7.551 3.50e-05 ok
Vydaje_ PPZ 0.000108462 7.53630e-05 1.439 f.1848
Vydaje_ APZ -6.14227e-085 6.27162e-085 -0.9794 @.3538
Inflace -@.8579424 B.1085922 -0.547@ @.5977
Tempo_rustu_HDP -@.229723 @.8525248 -4.374 f.0018 Ao
Prum_mzda -0.000123640 3.42723e-05 -3.608 a.8057 Ao
Stfedni hodnota zavisle proménné 5.674375

Sm. odchylka zavisle proménné 1.787392

Soufet étvercl rezidui 1.267753

Sm. chyba regrese B.375315

Koeficient determinace @.971088

Adjustovany koeficient determinace @.951680

Flg, 9) 5@.23855

P-hodnota(F) 2.05e-P6

Logaritmus vérohodnosti -2.428274

Akaikovo kritérium 18.84855

Schwarzovo kritérium 24, 24867

Hannan-Quinnovo kKritétium 19.11749

rho (koeficient autokorelace) -B.238422

Durbin-Watsonova statistika 2.342417

zde je poznamka o zkratkdch statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy3si pro proménnou 13 (Inflace)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vysledna rovnice modelu:

Yie = 4,299x0; + 0,764y, ¢_1y + 0,0001x;, — 0,00006x,, — 0,058x5, — 0,230x,,
—0,0001xs; + u;

Ekonomicka verifikace

const = 4,299

Pokud budou vSechny ostatni proménné v modelu rovny nule, pak bude podil

nezaméstnanych osob roven 4,299 %, CP.
Nezam_v_predch = 0,764

Pokud se podil nezaméstnanych osob v ptedchozim roce zvysi o 1 % (p.b.), zvysi se podil

nezaméstnanych osob o 0,764 % (procentniho bodu), CP.
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Vydaje_PPZ =0,0001

Zvysi-li se vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti o 1 milion, zvysi se podil

nezamé&stnanych osob o 0,0001 % (procentniho bodu), CP.
Vydaje_APZ =-0,00006

Pokud se zvysi vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti o 1 milion K¢, snizi se podil

nezaméstnanych osob o 0,00006 % (procentniho bodu)., CP.
Inflace = -0,058

Zvysi-li se mira inflace 0 1 % (p.b), snizi se podil nezaméstnanych osob o 0,058 %
(procentniho bodu), CP.

Tempo_rustu_HDP =-0,230

Zvysi-li se tempo rastu HDP o 1 % (p.b.), snizi se podil nezaméstnanych osob o 0,230 %

(procentniho bodu), CP.
Prum_mzda =-0,0001

Pokud se zvysi primérna mzda o 1 K¢, snizi se podil nezaméstnanych osob o 0,0001 %

(procentniho bodu), CP.

Z vysledkti ekonomické verifikace Ize konstatovat, Ze vSechny ocekavané piedpoklady

uvedené na zacatku této podkapitoly se potvrdily.

Statisticka verifikace

Z vysledkli odhadu modelu na obrazku ¢. 20 vyplyva, Ze parametry proménnych
nezaméstnané osoby v pfedchozim obdobi, tempo ristu HDP a primérna mzda jsou
statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti @=0,01 (tfi hvézdi¢ky) a parametr proménné
konstanta je statisticky vyznamny na hladiné¢ vyznamnosti a=0,1 (jedna hvézdicka).
Parametry proménnych vydaje na pasivni i aktivni politiku a inflace jsou statisticky
nevyznamné (bez hvézdicek). Statisticka vyznamnost se da také zjistit na zakladé p-hodnoty
jednotlivych odhadnutych parametri, coz je pro srovnani zobrazeno v tabulce ¢. 2. Pokud p-

hodnota vykazuje hodnotu mensi nez zvolena hladina vyznamnosti, je testovany parametr
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statisticky vyznamny. Hodnota adjustovaného koeficientu determinace 0,952 udava, Ze

podil nezaméstnanych osob je z 95,2 % vysvétlovan variabilitou vysvétlujicich proménnych.

Tabulka 2 - Srovndni vysledki statistické vyznamnosti odhadnutych parametru

const Nezam_v | Vydaje_ | Vydaje_ | Inflace | Tempo_rustu | Prum_mz
_ptedch PPZ APZ _HDP da
p-hodnota | 0,0610 3,50e-05 | 0,1840 | 0,3530 | 0,5977 0,0018 0,0057
a=0,1 vyznamny | vyznamny ne ne ne vyznamny | vyznamny
a=0,05 ne vyznamny ne ne ne vyznamny | vyznamny
a=0,01 ne vyznamny ne ne ne vyznamny | vyznamny
vysledek
* **k* *k* **k*
gretlu

Ekonometricka verifikace

Multikolinearita

Zdroj: Vlastni zpracovani

Test multikolinearity nezavislych proménnych byl proveden jiz pfed vytvofenim modelu

Vv kapitole viz. obrazek ¢. 20 a multikolinearita nebyla v modelu nalezena, coZ znamena, Ze

nezavislé proménné jsou navzajem linearné nezavislé.

Autokorelace

Pro testovani autokorelace byl vyuzit Breusch-Godfreyuv test v softwaru Gretl.

Stanoveni hypotéz:

HO: Zadna autokorelace

H1: autokorelace je pritomna

Pokud je p-hodnota > 0,05 — nelze HO zamitnout
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Obréazek 22 - Test autokorelace

LM test pro autokorelaci aZ do Fadu 3 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 3.14334
s p-hodnotou = P(F(3, 6) = 3.14334) = @.108183

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vysledkl testu vychdzi, ze v modelu neni pfitomna autokorelace az do fadu 3,
jelikoz p-hodnota 0,108103 > 0,05, z ¢ehoz vyplyva, ze nulovou hypotézu nelze zamitnout.
Nevyskytujici se autokorelace znamena, ze nahodna slozka neni zavisla na svych

zpozdénych hodnotach. Vysledny podrobny test 1ze nalézt v ptiloze €. 3.
Heteroskedasticita

Pro testovani heteroskedasticity byl vyuzit Whitev a Breusch-Paganiv test
v softwaru Gretl. Pro oba testy byly stanoveny nasledujici hypotézy:

HO: Homoskedasticita
H1: Heteroskedasticita
Pokud je p-hodnota > 0,05 — nelze HO zamitnout

Obréazek 23 - Test heteroskedasticity 1

Whitelv test heteroskedasticity -
Nulovd hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 13.522
s p-hodnotou = P{Chi-kvadrat(12) = 13.522) = @.33227

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 24 - Test heteroskedasticity 2

Ereusch—Pagan(v test heteroskedasticity -
Nulovd hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 1.12349
s p=hodnotou = P(Chi-kvadrat{6) = 1.12349) = 0.9808495

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Z vysledkl obou testl plyne, Ze v modelu neni pfitomna heteroskedasticita, jelikoz
p-hodnota u obou testd je vyssi nez 0,05, tedy nulovou hypotézu o piitomnosti
homoskedasticity nelze zamitnout. Homoskedasticita znamend, ze odhady parametrd jsou

nestranné, konzistentni a nejlepsi. Podrobné testy jsou soucasti piilohy €. 4.
Normalita rezidui

K testovani normality rezidui byl vyuzit Jacque-Bera test v programu Gretl.
Testové hypotézy:
HO: Rezidua maji normalni rozdéleni
H1: Rezidua nemaji normalni rozdéleni
Pokud je p-hodnota > 0,05 — nelze HO zamitnout

Obrazek 25 - Test normality rezidui

Test normality rezidui -
Nulovd hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 1.16443
5 p=hodnotou = B.558659

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vysledné p-hodnoty, ktera je vyssi nez hladina vyznamnosti 0,05, vyplyva, ze nulovou
hypotézu o normalnim rozdé¢leni rezidui nelze zamitnout jinymi slovy, rezidua maji normalni

rozdéleni. Provedeny test v¢etné grafu je k nahlédnuti v piiloze ¢. 5.

Vypocdet pruznosti modelu celkové nezaméstnanosti

Pro aplikaci modelu bude vyuzit vypocet pruznosti dle vzorce 3.40. PruZznost bude vychazet

z posledniho znamého obdobi, kterym je rok 2020.
Vypocet teoretické hodnoty pro rok 2020 je nasledujici:

S\, = 4,299x0t + 0’764y1(t—1) + 0,0001x1t - 0,00006x2t - 0,058x3t - 0,230x4t -
0,0001x,
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9 = 4,299 + 0,764 * 2.9 + 0,0001 * 10,566.518 — 0,00006 * 1,931.782 — 0,058 * 3.2
— 0,230 * (=5.6) — 0,0001 = 34,835 = 5,074

Podil nezaméstnanych osob v predchozim roce

)

E=0764
*5.074

= 0,437

Pokud se zvy$i podil nezaméstnanych osob v pfedchozim roce o 1 %, zvysi se podil

nezameéstnanych osob o 0,437 %.

Vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti

10566.518

E =0,0001 = 5074 0,208

Pokud se zvysi vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti o 1 %, zvysi se podil

nezaméstnanych 0sob o0 0,208 %.

Vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti

E 0,00006 1931,782 0,023
= — . J—
’ 5,074 '

Pokud se zvysi vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti o 1 %, snizi se podil

nezamé&stnanych osob o0 0,023 %.

Inflace

)

3,2
E =-0,058 % 5074 —0,037

Pokud se zvys$i mira inflace o 1 %, snizi se podil nezaméstnanych osob o 0,037 %.

Tempo riastu HDP

)

E=-02
0,230 * 572

= 0,254

Pokud se zvysi tempo ristu HDP o 1 %, zvysi se podil nezaméstnanych osob o 0,254 %.

Prumérna mzda

E 0,0001 34835
= - %
’ 5,074

—0,687
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Pokud se zvys$i primérna mzda o 1 %, snizi se podil nezamé&stnanych osob o 0,687 %.

Simulace definovanych scénaiu:

Simula¢ni scénate vychazi zposledniho zndmého roku, kterym je 2020. Podil
nezaméstnanych osob v tomto roce dosahl 4.0 %. Vypoctem elasticity z posledniho znamého
obdobi se predpokldda presn€jsi zachyceni pruznosti, nez by tomu bylo v pfipadé
pramérnych hodnot. VSechny simulace jsou tvoieny za podminek ceteris paribus (CP) tj. za

nemeénnosti ostatnich proménnych.

Jak se zmeéni podil nezaméstnanych osob v pripade, Ze podil nezaméstnanych osob

V predchozim roce vzroste o 10 % oproti roku 2020, ceteris paribus?
0,437 +*10=4,37%

Pokud by podil nezaméstnanych osob v piedchozim roce byl vyssi o 10 %, coz je z 2,9 %
na 3,19 %, byl by podil nezaméstnanych osob v roce 2020 vyssi o 4,37 %, tedy z 4 % na
4,17 %.

Jak se zmeni podil nezaméstnanych osob v pripade, Ze vydaje na pasivni politiku vzrostou o

10 % oproti roku 2020, ceteris paribus?
0,208 * 10 = 2,08 %

Paklize vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti vzrostou o 10 %, tedy o 1056.652 mil. K¢,

vzroste podil nezaméstnanych osob 0 2,08 % z 4 %, tedy na 4,08 %.

Jak se zmeéni podil nezaméstnanych osob v pripade, Ze vydaje na aktivni politiku vzrostou o

10 % oproti roku 2020, ceteris paribus?
—-0,023x10 = —0,23 %

Pokud vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti vzrostou o 10 %, coz je o 193.178 mil. K¢,

sniZi se podil nezaméstnanych osob o0 0,23 %, tedy na 3,99 %.

Jak se zméni podil nezaméstnanych osob v pripadé, ze se mira inflace zvysi 0 10 % oproti

roku 2020, ceteris paribus?
—0,037 10 =—-0,37%

V ptipadé, Ze se mira inflace zvysi o 10 %, tedy z3.2 % na 3.52 %, snizi se podil

nezaméstnanych osob o 0,37 %, coz je z 4 % na 3,99 %.
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Jak se zmeéni podil nezaméstnanych osob v pripade, ze se tempo riistu HDP zvysi 0 10 %

oproti roku 2020, ceteris paribus?
0,254 %10 = 2,54 %

Pokud se tempo rastu HDP zvysi o 10 %, coz je z -5,6 % na -5,04 %, pak se zvysi podil

nezaméstnanych osob na 4,10 %.

Jak se zméni podil nezaméstnanych osob v pripade, zZe primérnd mzda se zvysi 0 10 % oproti

roku 2020, ceteris paribus?
—0,687 x 10 = —6,87 %

Paklize se primérna mzda zvysi o 10 %, tedy o 3483 K¢, snizi se podil nezaméstnanych

osob na 3,73 %.

Progndza ex post

Pted vyuzitim progndézovani do budoucna lze otestovat kvalitu progndézy u modelu a
sice metodou ex post, kde se porovnaji skutecné hodnoty s hodnotami pfedpovidanymi.

K vypoctu byl pouzit software GRETL, jehoz vystup je znazornén na obrazku 26.

Obrazek 26 - Progn6za ex post

Pro 95% konfidenéni intervaly, t(9, @.825) = 2.262

Nezam pfedpovéd  smér. chyba 95% konfidenéni interval
2085 6.6 6.4 B.45 5.4 = 7.4
2006 5.8 5.7 @.42 4.8 - 6.7
2087 4.5 5.8 @.42 4.1 - 6.8
2008 4.5 4.4 B.51 3.2 = 5.5
2089 7.1 7.8 B.51 5.9 = 8.2
201a 7.4 7.3 8.49 6.2 - 8.4
2011 6.8 7.3 @.42 6.4 - B.3
2012 7.4 7.3 B.45 6.3 - B.3
2013 8.2 7.8 @.42 6.8 - B.7
2014 7.5 7.5 @.42 6.6 - B.5
2015 6.2 6.8 @.47 5.8 = 7.1
2016 5.2 5.5 @.42 4.5 = 6.4
2017 3.8 4.8 @.42 3.8 - 4.9
2018 3.1 3.8 @.42 2.8 - 4.8
2019 2.9 2.5 B.45 1.5 - 3.5
2028 4.8 4.3 @.46 3.3 - 5.3

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Vystup GRETLU se jevi uspokojujici, jelikoz hodnoty skutecné a predpovidané se
tolik nelisi. VSechny skute¢né hodnoty navic lezi v 95 % konfidenénim intervalu. Stfedni
procentudlni chyba -0,019291, kterou GRETL mmj. poskytl, udava, Ze ptredpovidané
hodnoty jsou oproti skute¢nosti nepatrné podhodnoceny. Theilovo U-statistika 0,26346 je
pomérné nizkd, z ¢ehoz lze soudit vhodnost modelu pro predikci podilu nezaméstnanych

osob.

Progndza ex ante

Pro tento typ progndzy je zapotiebi nejdiive odhadnout vSechny vysvétlujici proménné.
Toho muze byt dosazeno v ptipad€, ze model obsahuje ¢asoveé zpozdéné proménné nebo
pomoci piedpokladanych budoucich hodnot. Tyto pfedpokladané hodnoty by bylo teoreticky
mozné vyhledat napiiklad na strankach Ceského statistického Gifadu, Ministerstva prace a
socidlnich véci nebo Ceské narodni banky, nicméné pro Ggely této diplomové prace byla

vyuzita funkce LINTREND v aplikaci Microsoft Excel.

Tabulka 3 - Data pro prognozu ex ante

Rok | Nezam_v_pred Vydaje_PPZ| Vydaje _APZ| Inflace| Tempo_rustu_| Prum_mzda
2021 4.0 9,112.963 4,208.666 1.8 -0.4 34,289
2022 4.3 9,114.150 4,123.373 1.7 -0.7 35,278
2023 4.1 9,115.337 4,038.080 1.7 -1.0 36,268
2024 3.9 9,116.524 3,952.787 1.6 -1.3 37,257
2025 3.8 9,117.711 3,867.494 1.6 -1.6 38,246

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vypocet progndzy byl proveden v programu GRETL, jehoz vystupem je nasledujici graf:

68



Graf 1 - Prognoza vyvoje podilu nezaméstnanych osob

9 | | | |
MNezam ——
pfedpovéd ——
95 procentni interval
B - —
? - —
6 - -]
5 - —
4 - _
3 - -]
2 I I I I I
2005 2010 2015 2020 2025

Zdroj: Vlastni zpracovani

Konkrétni hodnoty vcetné 95 % intervalového odhadu podilu nezaméstnanych osob a

smérodatné chyby jsou zobrazeny na obrazku 27.
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Obrazek 27 - Progn0za ex ante

Pro 95% konfidenéni intervaly, t(9, 9.825) = 2.262

Nezam pfedpovéd  smér. chyba 95% konfidenéni interval
2085 6.6 6.4
2006 5.8 5.7
2087 4.5 5.8
2008 4.5 4.4
2089 7.1 7.8
2018 7.4 7.3
2011 6.8 7.3
2012 7.4 7.3
2013 8.2 7.8
2014 7.5 7.5
2015 6.2 6.8
2016 5.2 5.5
2017 3.8 4.8
2818 3.1 3.0
2019 2.9 2.5
2028 4.8 4.3
2021 3.8 @.42 2.9 = 4.8
2022 4.8 B.43 3.8 - 5.8
2023 3.8 8.44 2.8 - 4.8
2024 3.6 B.45 2.6 = 4.6
2025 3.5 @.46 2.4 = 4.5

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zédklad¢ hodnot ziskanych za pomoci softwaru Gretl 1ze s 95 % pravdépodobnosti
predpokladat, ze v roce 2021 se podil nezaméstnanych osob bude pohybovat v rozmezi 2.9-
4.8 %, v roce 2022 v rozmezi 3-5 %, v roce 2023 v rozmezi 2.8-4.8 %, v roce 2024 v rozmezi

2.6-4.6 % a nakonec v roce 2025 v rozmezi 2.4-4.5 %.

5.2 Vlivy na podil nezaméstnanych Zen

Ocekavané vztahy:

Podil nezaméstnanych Zen v predchozim obdobi

Zvysi/snizi-li se podil nezaméstnanych zen v ptedchozim obdobi, zvysi/snizi se také podil
nezaméstnanych zen v souc¢asném obdobi.

Vydaje na PPZ ze SR

Zvysi/snizi-li se vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti v CR, zvysi/snizi se podil

vvvvv

podpora nezaméstnanosti. Podpory nezaméstnanosti maji negativni dopad na nalézéni prace,

jelikoz tyto davky nahrazuji standardni mzdu v zaméstnani. Bude tu tedy platit nepitima

70



uméra, ¢im vyssi je podpora, tim je motivace na hledani prace niz§i — v tomto piipadé
budeme predpokladat, ze ¢im vice bylo na davkach vyplaceno, tim nastal vétsi podil

nezameéstnanych.

Tempo ristu realného HDP

Zvysi/snizi-li se tempo rustu realného hrubého produktu, snizi/zvysi se podil
nezaméstnanych Zen v CR. PakliZe nejsou v ekonomice vyuzity viechny dostupné pracovni
zdroje, HDP se dostane pod uroven potencidlniho produktu, a tak vznikne cyklicka
nezaméstnanost. Tento vztah vyjadiuje tzv. Okuniv zakon popsany v kapitole 4.5.2 této

diplomove préce.
Pocet narozenych déti

Jestlize se zvysi/snizi pocet narozenych déti, zvysi/snizi se podil nezaméstnanych Zen.
Ocekavani vyplyva z faktu, Zze po narozeni ditéte vétSina matek odchazi na mateiskou

dovolenou, tedy se stavaji nezaméstnanymi.

Vydaje na davky statni soc. podpory a péstounské péce

Davky socialni podpory maji za ukol pomoci rodinam v situacich kdy jejich vlastni
prostiedky nejsou dostaCujici, napt. nedostateCny piijem, péce o dit€¢ apod. Jedna se o
ptidavky na dité, ptispévky na bydleni, rodiCovsky ptispévek, porodné a pohiebné. Bude
zkoumano, zda poskytovani téchto davek néjakym zplisobem ovliviiuje nezaméstnanost ¢i
nikoliv. Bude pifedpokladano, ze zvysi/snizi-li se penize jdouci na davky statni socialni

podpory a péstounské péce, zvysi/snizi se podil nezaméstnanych zZen.

Minimalni mzda v CR

Minimalni mzda a jeji dopad ¢i pfinos na trhu prace je Casto predmétem diskusi. Zastanci
minimalni mzdy se drzi nazoru, ze pomaha lidem s nizkymi pfijmy, jelikoZ jim zajistuje
mzdy, které jim jsou schopné zajistit alesponi zékladni zivotni standard. V tomto ptipad¢ by
se dalo predpokladat, ze pokud se zvy§i/snizi miniméalni mzda v CR, sniZi/zvysi se podil
nezaméstnanych 7en v CR. Na druhou stranu, kviili minimalni mzdé firmy nemohou
pfijmout pracovniky s meznim produktem prace, ktery je pod hranici minimalni mzdy, i
kdyz by tieba chtély. Tyto osoby pak nejsou schopny najit zaméstnani. V tomto piipadé by
tedy platilo, ze ¢im vyS$i je stditem nastavena urovenl minimalni mzdy, tim vys$i bude

budouci nezaméstnanost. (Brozova, 2003)
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Tabulka 4 - Deklarace proménnych

Oznaceni Nazev proménné Typ proménné  Jednotky Oznaceni
V1 Podil nezaméstnanych .
endogenni % Nezam_zeny
zen
Xo Jednotkovy vektor exogenni - const
Yi(t-1) Podil nezam¢stnanych
zen V piedchozim predeterminovana % Nezam_zeny v_predch
obdobi
X1 Vydaje na PPZ ze SR exogenni mil. K¢ Vydaje_PPZ
X2 Tempo rustu HDP exogenni % Tempo_rustu_HDP
X3 Pocet narozenych déti exogenni tis. osob Narozene_deti
X4 Vydaje na davky ] )
o exogenni mil. K¢ Soc_davky
socialni podpory
X5 Minimalni mzda exogenni K¢ Min_mzda
Ut Nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obrazku €. 28 jsou prezentovany deskriptivni statistiky jednotlivych proménnych,
a sice stfedni hodnota, median, smérodatna odchylka, minimum a maximum. Primérny podil
byl naméten 3 % v roce 2019 a 7,8 % Vv roce 2014. Co se tyce podilu nezameéstnanych Zen
v minulém obdobi, minimum i maximum bylo stejné jako v aktualnim obdobi. Vydaje na
pasivni politiku dosahly od roku 2005 do roku 2020 primérné hodnoty 9103 mil. K¢.
Nejnizsi hodnoty 7016 mil. K¢ dosahly v roce 2007 a nejvyssi 15078 mil. K¢ v roce 20009.

cwwvr

vwvr

hodnotou 32954 mil. K¢ v roce 2005 a nejvyssi hodnotou 48533 mil. K¢ v roce 2007.
Nejnizsi hodnota tempa rastu HDP dosahla -5,6 % Vv roce 2020 a nejvyssi 6,8 v roce 2006,
pfi¢emz pramér tohoto ukazatele za sledované obdobi doséhl 2,019 %. Posledni proménnou
je minimalni mzda, jejiz stfedni hodnota byla 9375 K¢ v letech 2005-2020. V témz obdobi
tato proménna dosahla nejniz§i hodnoty v roce 2005 a sice 7185 K¢ a nejvyssi hodnoty
14600 K¢ v roce 2020.
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Obrazek 28 - Deskriptivni statistiky

Stfedni hodnota Medidn S.D. Min Max
Nezam_zeny 5.769 6.258 1.538 3.000 7.800
Nezam_zeny_v_pres 5.984 6.558 1.444 3.000 7.808
Vydaje_PPZ 9183 B279 2399 7ole 150878
Tempo_rustu_HDP 2.819 2.358 3.516 -5.6880 6.800
Narozene_deti 111.8 112.4 4.789 1l8z2.2 119.6
Soc_davky 38312 37664 3617 32954 48533
Min_mzda 9375 B25@ 2235 7185 14608

Zdroj: Vlastni zpracovani

Formulace ekonomického modelu:

Vit = fce(thUﬁ(t—l)F X1¢5 X265 X3¢5 Xat; Xst)

Zapis ekonometrického modelu:

B1Y1it = YoXot T BiYVie-1) T V1X1e + VaXor + Va3X3e + VaXar + VsXse + Up

Odhad parametra modelu:

Odhad parametrii modelu byl opét proveden v software Gretl béznou metodou
nejmensich Ctvercii. Pfed samotnym odhadem byla nejdiive provedena korelacni analyza pro
vylouceni multikolinearity. Z korelacni matice v obrazku ¢. 29 lze konstatovat, ze ani
perfektni ani vysokd multikolinearita se v modelu nevyskytuje, jelikoz zadna z hodnot

parovych korela¢nich koeficientli nevykazuje hodnotu vyssi nez 0,8.

Obrazek 29 - Korelacni matice

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 2005 - 2028
5% kriticka hodnota (oboustranna) = ©.4973 pro n = 16

Mezam_zeny Nezam_zeny_v_p~ Vydaje_PPZ Tempo_rustu_HDP
1.0088 0.8422 @.2399 @.0876 Mezam_zeny
1.0000 -0.2339 9.5854 Mezam_zeny_v_p~
1.0000 -B.6716 Vydaje_ PPZ
1.208@ Tempo_rustu_HDP
Marozene_deti Soc_davky Min_mzda
-B.4788 -@.2558 -8.7964 Nezam_zeny
-@.5028 -@.2233 =@.7553 Mezam_zeny_v_p=~
B.3672 B.1212 -8.8713 Vydaje PPZ
-@.2860 -8.8136 -@.3439 Tempo_rustu_HDP
1.086800 a.7382 B.2267 Narozene_detil
1.0000 -0.8194 Soc_davky

1.8008 Min_mzda

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 30 - Odhad parametrii modelu

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2005-202@ (T = 16)
Zavisle proménna: Nezam_zeny

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 16.2672 2.83062 3.6827 @.8855 ok
Nezam_zeny_v_pre~ B.768367 B.0978672 7.851 2.57e-05 ook
Vydaje PPZ B.000241436 5.24159e-85 4.606 a.9013 Bk
Tempo_rustu_HDP -@.0848237 @.8343718 =2.468 @.a357 e
Narozene_deti -@.0979048 @.8288958 -3.388 @.a088 ek
Soc_davky 3.21613e-85 3.27417e-05 B8.9823 @.3516
Min_mzda -0.0808150311 5.91308e-@5 =2.542 B.8316 E=S
Stfedni hodnota zdvisle proménné 5.768750

Sm. odchylka zavisle proménné 1.529583

Souéet étverclh rezidui @.742587

Sm. chyba regrese @.287245

Koeficient determinace @.978840

Adjustovany koeficient determinace @.964734

F(B, 9) 69.389489

P-hodnota(F) 5.03e-07

Logaritmus wvérohodnosti 1.858613

Akaikovo kritérium 18.28277

Schwarzovo kritérium 15.698098

Hannan-Quinnovo kritétium 18.55972

rho (koeficient autokorelace) -B.196336

Durbin-Watsonova statistika 2.377199

zde je poznamka o zkratkdach statistik modelu
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy35i pro proménnou 7 (Soc_davky)
Zdroj: Vlastni zpracovani

Vysledné rovnice modelu:

Yie = 10,267x0; + 0,768y ,_1) + 0,0002x;, — 0,085x,, — 0,098x3, + 0,00003x,,
- 0,0002x5t + ut

Ekonomicka verifikace

const = 10,267

Pokud budou vSechny ostatni proménné v modelu rovny nule, pak bude podil

nezamé&stnanych zen roven 10,267 %, CP.
Nezam_zeny v_predch = 0,768

Pokud se podil nezaméstnanych Zen v pfedchozim roce zvysi o 1 %, zvysi se podil

nezaméstnanych zen 0 0,768 %, CP.

74



Vydaje_PPZ =0,0002

Zvysi-li se vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti o 1 milion, zvysi se podil

nezaméstnanych zen o 0,0002 %, CP.

Tempo_rustu_HDP =-0,085

Zvysi-li se tempo rastu HDP o 1 %, snizi se podil nezaméstnanych zen 0 0,085 %, CP.
Narozene_deti = -0,098

Zvysi-li se pocet narozenych déti o 1 tisic, snizi se podil nezaméstnanych zen o 0,098 %,
CP.

Soc_davky =0,00003

Pokud se zvysi vydaje na davky socidlni podpory o 1 milion K&, zvysi se podil

nezaméstnanych zen o 0,00003 %., CP.
Min_mzda = -0,0002
Pokud se zvysi minimalni mzda o 1 K¢, snizi se podil nezaméstnanych Zen 0 0,0002 %, CP.

Dle vysledka ekonomické verifikace byly vSechny ocekavané vztahy naplnény s vyjimkou
poctu narozenych déti, kde se ocekaval s vyS$§im poctem narozenych déti rist podilu

nezamé&stnanych zen, které odchazi na matetskou dovolenou.

Statisticka verifikace

Zvystupu Gretlu na obrazku ¢. 30 vyplyva, Ze parametry proménnych konstanta,
nezameéstnané zeny v predchozim obdobi, vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti a
narozené déti jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti @=0,01 (tfi hvézdicky) a
parametry proménnych tempo rustu HDP a minimalni mzda jsou statisticky vyznamné na
hladin¢ vyznamnosti @=0,05 (dvé hvézdicky). Parametr proménné davky socialni podpory
je statisticky nevyznamny. Hodnota adjustovaného koeficientu determinace 0,964 udava, ze
podil nezaméstnanych Zen je z 96,4 % vysvétlovan variabilitou vysvétlujicich proménnych.

Opét je v tabulce nize uvedeno srovnani p-hodnot se zvolenou hladinou vyznamnosti
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s vystupem hvézdic¢ek z programu Gretl. Pokud je p-hodnota mensi neZ zvolena hladina

vyznamnosti, je parametr statisticky vyznamny.

Tabulka 5 - Srovndni vysledki statistické vyznamnosti odhadnutych parametru

const Nezam_v | Vydaje P | Tempo_ru | Inflace Soc_dav | Min_mzd
_ptedch Pz stu_HDP ky a

p-hodnota | 0,0055 2,57e-05 0,0013 0,0357 0,0080 0,3516 0,0316
a=0,1 vyznamny | vyznamny | vyznamny | vyznamny | vyznamny ne vyznamny
a=0,05 vyznamny | vyznamny | vyznamny | vyznamny | vyznamny ne vyznamny
a=0,01 vyznamny | vyznamny | vyznamny ne vyznamny ne ne
vysledek

**k* **k* *k* ** *kx **
gretlu

Ekonometricka verifikace

Multikolinearita

Zdroj: Vlastni zpracovani

Test multikolinearity nezavislych proménnych byl proveden jiz pfed vytvorenim

modelu v kapitole viz. obrazek ¢. 29 a multikolinearita nebyla v modelu nalezena, coz

znamen4, Ze nezavislé proménné jsou navzdjem linedrn€ nezavislé.

Autokorelace

Pro testovani autokorelace byl vyuzit Breusch-Godfreyuv test v softwaru Gretl.

Stanoveni hypotéz:

HO: Zadna autokorelace

H1: autokorelace je pritomna

Pokud je p-hodnota > 0,05 — nelze HO zamitnout
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Obréazek 31 - Test autokorelace

LM test pro autokorelaci aZ do fadu 3 -
Mulovd hypotéza: Z3dna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 1.69558
s p-hodnotou = P{(F(2, 6) = 1.69558) = B.266267

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vysledku testu vychézi, ze v modelu neni pfitomna autokorelace az do fadu 3,
jelikoz p-hodnota 0,266267 > 0,05, z ¢ehoZ vyplyva, ze nulovou hypotézu nelze zamitnout.
Nevyskytujici se autokorelace znamena, ze nahodna slozka neni zavisla na svych

zpozdénych hodnotach. Vysledny podrobny test 1ze nalézt v ptiloze €. 6.

Heteroskedasticita

Pro testovani heteroskedasticity byl vyuzit Whiteiv a Breusch-Paganiv test

v softwaru Gretl. Pro oba testy byly stanoveny nasledujici hypotézy:
HO: Homoskedasticita
H1: Heteroskedasticita

Pokud je p-hodnota > 0,05 — nelze HO zamitnout

Obrazek 32 - Test heteroskedasticity 1

Whitedv test heteroskedasticity -
Nulovad hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 9.19635
s p—hodnotou = P(Chi-kvadrdt(12) = 9.19635) = 0.686074

Zdroj: Vlastni zpracovani
Obréazek 33 - Test heteroskedasticity 2

Breusch-Pagandv test heteroskedasticity -
NMulovd hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 5.18286
s p-hodnotou = P{Chi-kvadrat(6) = 5.18286) = ©8.53069

Zdroj: Vlastni zpracovani
Z vysledkl obou testll plyne, Ze v modelu neni pfitomna heteroskedasticita, jelikoz
p-hodnota u obou testd je vysSi nez 0,05, tedy nulovou hypotézu o piitomnosti

homoskedasticity nelze zamitnout. Homoskedasticita znamena, ze odhady parametrd jsou

nestranné, konzistentni a nejlepsi. Podrobné testy jsou soucasti piilohy ¢. 7.
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Normalita rezidui

K testovani normality rezidui byl vyuzit Jacque-Bera test v programu Gretl.
Testové hypotézy:
HO: Rezidua maji normalni rozdéleni
H1: Rezidua nemaji normalni rozdéleni
Pokud je p-hodnota > 0,05 — nelze HO zamitnout

Obrazek 34 - Test normality rezidui

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 5.74614
5 p=hodnotou = B.0565252

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vysledné p-hodnoty, ktera je vyssi nez hladina vyznamnosti 0,05, vyplyva, ze nulovou
hypotézu o normalnim rozdé€leni rezidui nelze zamitnout jinymi slovy, rezidua maji normalni

rozdéleni. Provedeny test vCetné grafu je k nahlédnuti v piiloze ¢. 8.

Vypocet pruznosti modelu celkové nezaméstnanosti

Pro aplikaci modelu bude vyuzit vypocet pruznosti dle vzorce 3.40. Pruznost bude vychazet
z posledniho znamého obdobi, kterym je rok 2020.Vypocet teoretické hodnoty pro rok 2020

je nasledujici:

§ = 10,267x, + 0,768y,(,_1) + 0,0002x;, — 0,085x,, — 0,098x3, + 0,00003x,,
- 0,000ZXSt + ut

§ =10,267 + 0,768 * 3 + 0,0002 * 10566,518 — 0,085 * (—5.6) — 0,098 * 113,181 +
0,00003 * 37696 — 0,0002 x 14600 = 2,280

Podil nezaméstnanych Zen v prredchozim roce

E =0,768

2.280 =1,011
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Pokud se zvysi podil nezaméstnanych zen Vv ptedchozim roce o 1 %, zvysi se podil

nezameéstnanych zen 0 1,011 %.

Vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti

E = 0,0002 10566.518 0,927
= ¥ — =
’ 2,280 ’

Pokud se zvy$i vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti o 1 %, zvysi se podil

nezaméstnanych zen 0 0,927 %.

Tempo ristu HDP

)

E= _0'085*2,280

= 0,209

Pokud se zvysi tempo ristu HDP o 1 %, zvysi se podil nezaméstnanych zen 0 0,209 %.

Pocet narozenych déti

E 0,098 113,181 4,865
= — —_— = —
’ 2,280 ’

Pokud se zvysi pocet narozenych déti o 1 %, snizi se podil nezaméstnanych zen 0 4,865 %.

Vydaje na davky statni soc. podpory a péstounské péce

37696
E =0,00003 *

2280~ 496

Pokud se zvysi vydaje na davky statni socidlni podpory o 1 %, sniZi se podil nezaméstnanych
zen 0 0,496 %.

Minimalni mzda

E 0,0002 14690 1,281
= — * = —
’ 2,280 '

Pokud se zvysi minimalni mzda o 1 %, snizi se podil nezaméstnanych osob o 1,281 %.
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Simulace definovanych scénaiu:

Simulaéni scénare, jak tomu bylo také u predchoziho modelu, opét vychazi z posledniho

znamého roku, kterym je 2020. Podil nezaméstnanych Zen v tomto roce dosahl 3.6 %.

Jak se zmeéni podil nezaméstnanych zen V pripade, Ze podil nezaméstnanych Zen

Vv piredchozim roce vzroste o 10 % oproti roku 2020, ceteris paribus?
1,011 %10 =10,11%

Pokud by podil nezaméstnanych zen v ptfedchozim roce byl vyssi o 10 %, coz je z 3 % na
3,3 %, byl by podil nezaméstnanych Zen Vv roce 2020 vyssi o 10,11 %, tedy z 3,6 % na 3,96
%.

Jak se zmeni podil nezaméstnanych zZen V pripade, Ze vydaje na pasivni politiku vzrostou o

10 % oproti roku 2020, ceteris paribus?
0,927%10=9,27%

Paklize vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti vzrostou o 10 %, tedy o 1056.652 mil. K¢,

vzroste podil nezaméstnanych zen 0 9,27 % tedy z 3,6 % na 3,93 %.

Jak se zméni podil nezaméstnanych zenV pripade, Ze se tempo riistu HDP zvysi 0 10 % oproti

roku 2020, ceteris paribus?
0,209 %10 =2,09%

Pokud se tempo rastu HDP zvysi o 10 %, coz je z -5,6 % na -5,04 %, pak se zvysi podil

nezaméstnanych zen o 2,09 % na 3,68 %.

Jak se zmeni podil nezameéstnanych Zen V pripade, ze pocet narozenych déti vzroste 0 10 %

oproti roku 2020, ceteris paribus?
—4,865 10 = —48,65%

Pokud pocet narozenych déti vzroste o 10 %, coz je o 11318 déti, snizi se podil

nezaméstnanych Zen 0 48,65 %, tedy na 1,85 %.

Jak se zmeni podil nezaméstnanych Zen V pripade, Ze se vydaje na davky statni socialni

podpory zvysi 0 10 % oproti roku 2020, ceteris paribus?

0,496 * 10 = 4,96 %
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V piipad¢, ze se vydaje na davky statni socidlni podpory zvysi o 10 %, tedy o 3769,6 mil.

K¢, zvysi se podil nezaméstnanych zen 0 4,96 %, coz je z 3,6 % na 3,78 %.

Jak se zméni podil nezaméstnanych Zen vV pripade, Ze minimalni mzda se zvysi 0 10 % oproti

roku 2020, ceteris paribus?
-1,281%10= -12,81%

Paklize se minimalni mzda zvysi o 10 %, tedy o 1460 K¢, snizi se podil nezaméstnanych Zen
012,81 % na 3,14 %.

Prognoza ex post

Pted prognézovanim do budoucna je opét jako u piedchoziho modelu testovana kvalita

prognézy metodou ex post, jejiz hodnoty jsou znazornény na obrazku 35.

Obrazek 35 - Progn6za ex post

Pro 95% konfidenéni intervaly, t(9, 9.825) = 2.262

Nezam_zeny pfedpovéd  smér. chyba 95% konfidenéni interwval
2085 6.9 6.8 @.35 6.8 - 7.6
2006 6.4 6.4 @.33 5.6 = 7.1
20e7 5.4 5.5 8.48 4.6 - G.4d
2008 4.5 4.4 @.38 3.5 = 5.2
2089 6.1 6.2 @.37 5.4 = 7.1
2018 6.9 6.6 @.35 5.8 - 7.4
2011 6.7 7.2 B.31 6.5 - 7.9
2012 6.9 6.9 8.34 6.2 - T.7
2013 7.6 7.5 @.33 6.7 = 8.2
2014 7.8 7.4 @.32 6.6 - 8.1
2015 6.8 6.9 @.33 6.1 - 7.6
2016 5.8 6.8 @.32 5.3 = 6.7
2017 4.5 4.6 @.33 3.8 - 5.3
2018 3.4 3.6 @.32 2.8 - 4.3
2019 3.8 2.9 8.34 2.1 - 3.6
2028 3.6 3.5 @.36 2.7 = 4.4

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vystup GRETLU se i u tohoto modelu jevi uspokojujici. Hodnoty skute¢né a piedpovidané
jsou témét shodné, navic leZi v 95 % konfiden¢nim intervalu. Stfedni procentudlni chyba -
0,05361 udava, ze predpovidané hodnoty jsou oproti skute¢nosti pouze nepatrné
podhodnoceny a z Theilovo U-statistiky 0,21013 Ize odvodit vhodnost modelu pro predikci

podilu nezaméstnanych Zen.

81



Progndza ex ante

Nejdiive se opét jako u prvniho modelu odhadnou vSechny vysvétlujici proménné pomoci

funkce LINTREND v aplikaci Microsoft Excel.

Tabulka 6 - Data pro progndzu ex ante

rok | Nez_zen_v_pred Vydaje_PPZ| Tempo_rust| Naroz_deti| Soc_davky| Min_mzda
2021 3.6 9,112.963 -0.4 113.364 37,614 14,763
2022 4.4 9,114.150 -0.7 113.547 37,532 15,598
2023 4.2 9,115.337 -1.0 113.731 37,450 16,434
2024 4.0 9,116.524 -1.3 113.914 37,368 17,270
2025 3.9 9,117.711 -1.6 114.098 37,285 18,106

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vypocet progndzy byl proveden v programu GRETL, jehoz vystupem je nésledujici graf:

Graf 2 - Prognoza vyvoje podilu nezaméstnanych zen
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Konkrétni hodnoty vcetné 95 % intervalového odhadu podilu nezaméstnanych zen a

smérodatné chyby jsou zobrazeny na obrazku 36.

Obrazek 36 - Prognoza ex ante

Pro 95% konfidenéni intervaly, t(9, 9.825) = 2.262

Nezam_zeny pfedpovéd  smér. chyba 95% konfidenéni interval
2085 6.9 6.8
2006 6.4 6.4
2087 5.4 5.5
2008 4.5 4.4
2089 6.1 6.2
2018 6.9 6.6
2011 6.7 7.2
2012 6.9 6.9
2013 7.6 7.5
2814 7.8 7.4
2015 6.8 6.9
2016 5.8 6.8
2017 4.5 4.6
2018 3.4 3.6
2019 3.8 2.9
2028 3.6 3.5
2021 3.2 @.35 2.4 = 4.8
2022 3.6 @.39 2.7 = 4.5
2023 3.4 8.41 2.4 = 4.3
2024 3.1 8.44 2.1 - 4.1
2025 2.9 @.46 1.8 - 3.9

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zdklad¢ hodnot ziskanych za pomoci softwaru Gretl 1ze s 95 % pravdépodobnosti
predpokladat, Zze v roce 2021 se podil nezaméstnanych Zen bude pohybovat v rozmezi 2.4-
4.0 %, v roce 2022 v rozmezi 2.7-4.5 %, v roce 2023 v rozmezi 2.4-4.3 %, v roce 2024

v rozmezi 2.1-4.1 % a nakonec v roce 2025 v rozmezi 1.8-3.9 %.

5.3 Komparativni analyza

Tato kapitola je zaméfena na srovnani obou modeld prostiednictvim komparacni
analyzy. Na uvod je uvedena tabulka ¢. 7, znazorfujici vSechny proménné obsazené
v modelech. Pro modelovani vlivi na podil nezaméstnanych osob a na podil
nezamé&stnanych Zen byly do modeld zahrnuty tfi spole¢né proménné, které budou v rdmci

této kapitoly srovnavany a tii specifické proménné obsaZzené pouze v jenom z téchto modeld.
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Tabulka 7 - Souhrnny prehled proménnych v modelech

Spole¢né proménné Specifické proménné
Nezaméstnané | Vydaje Tempo Nezaméstnané | Vydaje na : Mira Primérna
osoby na PPZ rustu osoby v p.o. APZ inflace hruba
HDP mzda
Nezaméstnané | Vydaje Tempo Podil Pocet Socialni | Minimalni
zeny na PPZ rastu nezaméstnanych | narozenych | davky mzda
HDP Zen v p.o. deti

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dalsi krok je zaméfen na srovnani shody modela s daty, k ¢emuz se na zakladé
kapitoly 3.2.4 pouziva koeficient vicenasobné determinace R?anebo jesté lépe korigovany
koeficient determinace R?, které fikaji, z kolika procent jsou zmény vysvétlované proménné
zavislé na zménach vysvétlujicich proménnych. Podle vystupu softwaru Gretl v tabulce ¢. 8
lze konstatovat, Ze u modelu nezaméstnanych Zen jsou z 96,47 % zmény vysvétlované
proménné zéavislé na zménach vysvétlujicich proménnych, coz je vice nez u modelu
nezaméstnanych osob celkové. Na konci tabulky je uvedena p-hodnota F testu, ktera

vypovidéa o vyznamnosti modelu jako celku, coz bylo potvrzeno u obou modeli.

Tabulka 8 - Porovndni vyznamnosti modelii jako celku

Model R? RZ p-hodnota F testu
Nezaméstnané osoby 0,971008 0,951680 0,00000205
Nezaméstnané Zeny 0,978840 0,964734 0,000000503

Zdroj: Vlastni zpracovani

V modelech byly zahrnuty tfi spole¢né proménné, jejichz srovnani je uvedeno
v tabulkach ¢. 9 a 10. Podil nezaméstnanych v minulém roce u obou modelii vysel statisticky
vyznamny na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,01. Parametr proménné pasivni politiky
zaméstnanosti je u modelu nezaméstnanych osob nevyznamny, kdezto u modelu
nezaméstnanych Zen je statisticky vyznamny, a sice na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,01.
V piipadé tempa ristu HDP je proménna statisticky vyznamna u obou modell, u
nezameéstnanych osob na hladin€ vyznamnosti @ = 0,01 a u nezaméstnanych Zen na hladiné

a = 0,05. Vyznamn¢;jsi je tedy v piipadé celkové nezaméstnanosti.
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Tabulka 9 - Porovnani vysledkii statistické vyznamnosti

Model
Proménna Nezaméstnané 0soby Nezaméstnané Zeny
Nezaméstnani v minulém ob. Fkk Hhk
Vydaje na PPZ -y
Tempo rustu HDP falalad *x

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vypoctenych pruznosti vyplyva, Ze nejvysSiho procentudlniho vlivu dosahuje
proménna podil nezaméstnanych Zzen v minulém roce, kterd je rovna 1,011 %. Oproti
minulému roku u podilu nezaméstnanych osob celkem je pruznost jednou tak vétsi. U vydaju
na pasivni politiku zaméstnanosti je pruznost opét vyssi pro model podilu nezaméstnanych
zen, ktery zvySuje podil nezaméstnanych zen 0 0,927 % s 1 % ptirGstkem vydajl na pasivni
politiku, kdezto u nezaméstnanych osob celkem se podil nezaméstnanych osob zvySuje
pouze o 0,208 %. Posledni srovndvanou proménnou je tempo ristu HDP, kde pruznost

doséhla velice podobné hodnoty.

Tabulka 10 - Porovnani vysledkii pruznosti

Model
Proménna Nezaméstnané 0soby Nezaméstnané Zzeny
Nezaméstnani v minulém ob. 0,437 1,011
Vydaje na PPZ 0,208 0,927
Tempo rastu HDP 0,254 0,209

Zdroj: Vlastni zpracovani

Posledni ¢asti komparace je srovnani budouciho vyvoje podilu nezaméstnanych osob
celkem a podilu nezamé&stnanych Zen. V obou piipadech byly nejprve odhadnuty vSechny
exogenni proménné za pomoci funkce Lintrend v Excelu, a poté v Gretlu z té&chto hodnot
ziskany hodnoty endogennich proménnych. V grafu srovnani lze do konce roku 2007
pozorovat vys$si podil nezaméstnanych Zen nez nezaméstnanosti celkové. Po roce 2008 az

do konce roku 2013 podil nezaméstnanosti Zen klesl a byl nizsi nez celkovd nezaméstnanost.
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Klesajici trend u podilu nezaméstnanych osob i Zen pietrvaval az do minulého roku kdy se
nezaméstnanost zvedla, k ¢emuz pravdépodobné doslo s piichodem koronaviru. Rok 2020
pravdépodobné ovlivnil tyto prognodzy, nicméné i skrze tento neblahy rok, vyhled do

budoucna na zakladé¢ téchto odhadd vypada v celku pozitivné.
Graf 3 - Srovnani budouciho vyvoje
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6 Shrnuti vysledki

V diplomové prace byly feSeny dva jednorovnicové linedrni modely
nezaméstnanosti, z ¢ehoz jeden se zaméfenim na celkovou nezaméstnanost a druhy na
nezamé&stnanost zen. Ke zkoumani celkové nezaméstnanosti byl vyuzit sledovany ukazatel
podilu nezaméstnanych osob, ktery vyjadiuje podil dosazitelnych uchazeci o zaméstnani ve
véku 15-64 let ze vSech obyvatel ve stejném véku. Stejné tak tomu bylo u zkoumani
nezaméstnanosti zen, ke kterému byl pouzit ukazatel podilu nezaméstnanych zen. Tyto
ukazatele nahrazuji do roku 2013 zvetejiiovanou miru registrované nezameéstnanosti, ktera
pomé&fovala vSechny dosazitelné uchazeCe o zaméstnani pouze k ekonomicky aktivnim
osobam. K vyzkumu byly pouzity ¢asové fady od roku 2005 do roku 2020.

Prvni byly zkoumany vlivy na podil nezaméstnanych osob celkem. Na zacatku bylo
navrzeno mnoho modelt sriznymi proménnymi, které se mnohdy ukazaly jako
nevyznamné. V kone¢né podobé modelu figurovaly vysvétlujici proménné — podil
nezameéstnanych osob v predchozim obdobi, vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti ze
statniho rozpoctu, vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti, mira inflace, tempo rlstu
redlného hrubého doméciho produktu a primérna hruba mésicni mzda. Pred sestavenim
rovnice byly v programu Gretl vygenerovany deskriptivni statistiky proménnych, kde byla
napiiklad prokazana stfedni hodnota podilu nezaméstnanych osob 5,674 % b&hem
sledovanych 15 let. Po sestaveni rovnic ekonomického a ekonometrického modelu byla
provedena korela¢ni analyza a jelikoz Zadnd z hodnot parovych korela¢nich koeficient
neptekroc¢ila hodnotu 0,8, v modelu tak nebyla prokdzana perfektni ani vysoka kolinearita.
Po tomto kroku se pteslo k samotnému odhadu parametrti a naslednému sestaveni vysledné
rovnice modelu y;; = 4,299x; + 0,764y;(;—1) + 0,0001x;, — 0,00006x,, — 0,058x3, —
0,230x4; — 0,0001x5; + u;. Nasledné¢ byl model podroben ekonomické, statistické a
ekonometrické verifikaci, pficemz nebyly zjistény Zadné zdvazné nedostatky ¢i chyby
modelu. Smér odhadnutych parametrti splnil stanovena o¢ekavani, u parametrta proménnych
podil nezaméstnanych osob v piedchozim obdobim, tempo rastu HDP a primérna mzda byla
prokazana statisticka vyznamnost na hladin¢ vyznamnosti a=0,01 a parametr konstanty byl
statisticky vyznamny na hladin€ vyznamnosti «=0,1. VVydaje na pasivni i aktivni politiku se
v tomto modelu projevily jako statisticky nevyznamné. Dle adjustovaného koeficientu

determinace byla shoda modelu s daty prokdzéana 95,2 %, z ¢ehoz vyplyva, Zze do modelu
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byly zahrnuty vyznamné proménné. Pfi testovani ekonometrickych piedpoklada
odhadnutého modelu nebyl prokézan vyskyt autokorelace ani heteroskedasticity a nahodna
slozka byla normaln¢ rozdélena. V ramci aplikace modelu podilu nezaméstnanych osob byly
ve vlastni praci vypocteny pruznosti pro jednotlivé proménné, které byly néasledné vyuzity
k simulaci scénafi. VSechny scénafe byly tvofeny za podminek ceteris paribus a
zachycovaly zménu podilu nezaméstnanych osob v zdvislosti na 10 % rlstu vysvétlujici
proménné oproti roku 2020. Nejvetsi zmeéna nastala v ptipad€ plisobeni proménné primérna
mzda, kdy se zvySenim primémé mzdy o 10 %, coz je 3483 K¢ se snizil podil
nezaméstnanych osobo 6,87 %, coz bylo ze 4 na 3,73 %. Nejmensi vliv na podil
nezameéstnanych osob mély vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti, kde 10 % nartist
vydaji, coz predstavuje piiblizné 193 milioni korun ceskych zpisobil pokles podilu
nezamé&stnanych osob o pouhych 0,23 %, tedy ze 4 na 3,99 %. Nakonec byla odvozena
progndza pro piistich 5 let do roku 2025, cemuz predchéazelo testovani kvality progndzy
metodou ex post. K vypoctu byl pouzit software Gretl, ktery model ohodnotil jako vhodny
pro nasledné progndézovani, a to na zakladé pomérné nizké Theilovo U-statistiky. Pro
progndzu do budoucna bylo nejprve zapotiebi odhadnout v§echny vysvétlujici proménné pro
roky 2021-2025, k ¢emuz byla vyuzita funkce LINTREND v programu Excel. Z téchto
hodnot pak byly odvozeny v programu Gretl hodnoty endogennich proménnych pro tyto
roky, na jejichz zaklad¢ 1ze predpokladat, ze v roce 2021 se podil nezaméstnanych osob bude
pohybovat v rozmezi 2.9-4.8 %, v roce 2022 v rozmezi 3-5 %, v roce 2023 v rozmezi 2.8-

4.8 %, v roce 2024 v rozmezi 2.6-4.6 % a nakonec v roce 2025 v rozmezi 2.4-4.5 %.

V druhé ¢asti byly stejnym zplisobem zkoumany vlivy na podil nezaméstnanych zen. Opé&t
bylo navrzeno nékolik modelt, z nichz se mnohé ukazaly jako nevyznamné. Kone¢na
podoba modelu nezaméstnanych zen zahrnovala proménné — podil nezaméstnanych zen
Vv pfedchozim obdobi, vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti ze statniho rozpoctu, tempo
rastu hrubého domaciho produktu, pocet narozenych déti, vydaje na davky statni socialni
podpory a minimalni mzda. Pfed sestavenim rovnice byly vygenerovany deskriptivni
statistiky v programu Gretl, kde byl prokazan primér podilu nezaméstnanych zen 5,769 %
Vv pritbéhu sledovanych 15 let. Po sestaveni ekonomického a ekonometrickeho modelu byla
provedena korelacni analyza, kterd neprokdzala ptitomnost perfektni ani vysoké
multikolinearity. Po odhadu parametri byla sestavena findlni rovnice modelu y,;; =

10,267x; + 0,768y1(;—1 + 0,0002x;, — 0,085x,, — 0,098x3, + 0,00003x,, —
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0,0002x5; + u; a nasledn¢ byl tento model ekonomicky, statisticky a ekonometricky
testovan, pficemz opét nebyly zjiStény zadné zavazné chyby ¢i nedostatky. Ocekavané
vztahy na zékladé¢ ekonomické verifikace byly naplnény s vyjimkou proménné pocet
narozenych déti. Parametry proménnych konstanta, nezaméstnané zeny v piedchozim
obdobi, vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti a pocet narozenych déti se prokazaly jako
statistické vyznamné, a to na hladiné vyznamnosti a=0,01. Proménné tempo riastu HDP a
minimalni mzda byly vyznamné na hladin¢ vyznamnosti a«=0,05 a parametr proménné
vydaje na davky statni socialni podpory vysel jako statisticky nevyznamny. Adjustovany
koeficient determinace prokéazal shodu modelu s daty 96,5 %, z ¢ehoz vyplyva, ze do modelu
byly zahrnuty vyznamné proménné. Vysledkem ekonometrické verifikace byla
nepiitomnost autokorelace, homoskedasticita a normalni rozdéleni nahodné slozky.
Simulace byly odvozeny na zakladé vypoctenych pruznosti a vSechny byly tvofeny opét za
podminek ceteris paribus znazorfiujici zménu podilu nezaméstnanych zen v zavislosti na 10
% zméné exogennich proménnych. Nejvétsi vliv na podil nezaméstnanych Zen mél pocet
narozenych déti, kdy 10 % nariist poctu narozenych déti zpusobil 48,65 % pokles podilu
nezameéstnanych zen. Jelikoz se ptfedpokladal opacny smér plisobeni této proménné, uvedu
proménnou s druhym nejvétSim vliv na nezaméstnané zeny, kterou byla minimalni mzda.
Nartst minimalni mzdy o 10 %, coz piedstavuje 1460 K¢, vyvolal 12,81 % pokles podilu
nezaméstnanych zen, tedy z 3,6 % na 3,14 %. Nejméné na podil nezaméstnanych zen
zapusobilo tempo rtistu hrubého domaciho produktu, kdy zvySeni tempa ristu o 10 % zvysilo
podil nezaméstnanych zen o 2,09 %, tedy z 3.6 % na 3,68 %. Smér ptsobeni je v tomto
pfipad€ v rozporu s ekonomickou teorii, coz bylo pravdépodobné zplisobeno poklesem
ekonomiky v roce 2020, ze kterého byly pocitany pruznosti. V roce 2020 diky koronaviru
doslo k nejhlubimu propadu vykonu ekonomiky v historii samostatni Ceské republiky, kdy
HDP byl 0 5,6 % nizs8i nez v roce 2019. Nakonec byla odvozena prognéza do roku 2025,
k cemuz opét predchazelo testovani kvality progndézy metodou ex post a odhad
vysvétlujicich proménnych v Excelu. V programu Gretl pak byly odvozeny hodnoty
endogenni proménné, na jejichz zdkladé Ize s 95 % pravdépodobnosti predpokladat, ze
v roce 2021 se podil nezaméstnanych Zen bude pohybovat v rozmezi 2.4-4.0 %, v roce 2022
v rozmezi 2.7-4.5 %, v roce 2023 v rozmezi 2.4-4.3 %, v roce 2024 v rozmezi 2.1-4.1 % a

nakonec v roce 2025 v rozmezi 1.8-3.9 %.
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V posledni casti vlastni prace byly porovnany oba modely a proménné obsazené
v obou modelech. Nejdiive byly zndzornény vSechny proménné, které byly rovnou
roz¢lenény na proménné spolecné, které jsou obsahem obou modeli a specifické proménné
pouze pro dany model. Byly srovnany koeficienty vicenasobné determinace, korigované
koeficienty determinace a také hodnoty F testu. Na zakladé uvedenych koeficienti bylo
zjisténo, ze zmény podilu nezaméstnanych Zen jsou vysvétlovany zménami vysvétlujicich
proménnych 1épe, nez tomu bylo u podilu nezaméstnanych osob celkem. Hodnota F testu
potvrdila vyznamnost modelu jako celku v obou piipadech. V modelech byly zahrnuty tii
spoleéné proménné, a to podil nezaméstnanych v minulém obdobi, vydaje na pasivni
politiku zaméstnanosti a tempo rastu hrubého domaciho produktu. Podil nezaméstnanych
Vv pfedchozim obdobi se v obou ptipadech projevil jako statisticky vyznamny na hladiné
vyznamnosti a=0,01, vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti byly v ptipadé¢ podilu
nezaméstnanych osob statisticky nevyznamné a v ptipadé¢ podilu nezaméstnanych zen
statisticky vyznamné na hladin€¢ vyznamnosti a=0,01 a tfeti proménna tempo ristu hrubého
domaéciho produktu vysla jako statisticky vyznamna u obou modeld, u nezaméstnanych osob
na hladiné vyznamnosti a=0,01 a u nezaméstnanych Zen na hladiné vyznamnosti a=0,05.
Co se tyce vlivu proménnych, tak podil nezaméstnanych v minulém obdobi mél vétsi vliv
na podil nezaméstnanosti Zen, a to zhruba o polovinu nez u podilu nezaméstnanych osob.
Vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti mély vétsi vliv na podil nezaméstnanych zen a

tempo ristu HDP ovlivnilo vice nezaméstnané osoby celkem, nicméné ne o tolik.
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7 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo modelovani dynamiky nezaméstnanosti
v zavislosti na jejich determinantech, k jehoz dosaZeni bylo zapotiebi ur¢it vhodné faktory
ovliviiujici nezaméstnanost, sestavit ekonometricky model a ten nasledné vyuzit k simulaci
ruznych scénart. Tyto dil¢éi kroky vcetné progndézovani vyvoje zkoumanych jevii byly
zahrnuty do dil¢ich cili diplomové prace. Ke splnéni téchto cili doSlo na zakladé
vypracované metodiky a teoretické ¢asti. V metodické ¢asti byly probrany jednotlivé metody
a postupy doplnéné o vlastni poznatky z predmétu Ekonometrie, dle kterych byl sestaven
postup tvorby ekonometrického modelu vyuzity v praktické ¢asti diplomové prace.

V teoretické Casti byl popsan trh prace, byla definovana nezaméstnanost a zptisoby
jejtho méfeni. Dulezitym faktem je, Ze do konce roku 2012 byly v Ceské republice
zvetejiiovany dva mirn¢ odlisSné ukazatele — Registrovana mira nezaméstnanosti a Obecna
mira nezaméstnanosti. Od roku 2013 byl prvni ukazatel zru$en a pieslo se na novy, a to podil
nezaméstnanych osob, s kterym je pracovano ve vlastni ¢asti. Do teorie byla také zahrnuta
statni politika zaméstnanosti, kterd ve velkém figurovala naptic¢ modely a samoziejmé stejné
tak rizikové skupiny obyvatel, jako jsou napiiklad absolventi §kol, osoby se zdravotnim
postizenim, stafi lidé nebo dlouhodobé nezaméstnani, mezi které se mimo jiné také fadi
matky na matei'ské dovolené, ktera je v Ceské republice vyuzivana déle neZ praimémé v EU.
Na zéklad¢ teorie magického Ctyithelniku, Phillipsovy kiivky a Okunova zdkona byly do
modelii zahrnuty proménné tempo rastu hrubého doméciho produktu a mira inflace. Na
zavér teoretické &asti byl analyzovan vyvoj nezaméstnanosti v Ceské republice, nejprve
historicky do roku 2004 a poté pro potieby prace od roku 2005 do roku 2020, coz odpovida
zkoumanému obdobi ve vlastni praci. V zati 2008 propukla hospodaiska krize, ktera
zpusobila propad ekonomiky a zacala se zlepSovat az v roce 2014. Od roku 2014 podil
nezaméstnanych osob kazdoro¢né klesal az minuly rok nastal obrat s ptichodem koronaviru,
kdy podil nezaméstnanych osob vzrostl. Vznikem nenadalych udalosti se sou¢asti aktivni
politiky zaméstnanosti stala polozka Antivirus viz. kapitola 4.6.1 o nezaméstnanosti v CR
v obdobi 2005-2020, o kterou byla ¢asova fada o¢i$téna, aby nedoslo ke zkresleni vysledk.

Stézejni casti byla kapitola Vlastni prace, kde byly zkonstruovany dva
jednorovnicové ekonometrické modely, z ¢ehoz jeden byl zaméfen na zkoumani vlivi na

podil nezaméstnanych osob a druhy na podil nezaméstnanych Zen. Pro modelovani byly
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pouzity roéni &asové fady od roku 2005 do roku 2020, které byly ziskany ze stranek Ceského
statistického Uradu a Ministerstva prace a socialnich véci. Veskeré vypocty byly provedeny
prostiednictvim softwaru Gretl a Microsoft Excel. Prvni zmodeli se vénoval
nezaméstnanosti celkem, druhy nezaméstnanosti zen a nasledné byly tyto dva modely mezi
sebou srovnany prostiednictvim kompara¢ni analyzy. V obou modelech byly zkoumany
vlivy nezaméstnanych v pfedchozim obdobi, vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti a
tempo rustu hrubého domaciho produktu na podil nezaméstnanych. Do modelu celkové
nezameéstnanosti bylo také zahrnuto zkoumani vlivu inflace, vydaji na aktivni politiku
zaméstnanosti a prumérnd hruba mésicni mzda a v modelu nezaméstnanosti zen byl
zkouman vliv poctu narozenych déti, socialnich davek a minimalni mzdy. Oba modely byly
statisticky testovany za pomoci korigovaného koeficientu determinace, z nichz vyplynulo,
ze zmény podilu nezaméstnanych Zen jsou z 96,47 % vysvétlovany zménami vysvétlujicich
proménnych, coz je vice nez u modelu nezaméstnanosti celkem. Doslo také k otestovani
statistické vyznamnosti jednotlivych proménnych obsazenych v obou modelech, kde byla
prokézana statisticka vyznamnost podilu nezaméstnanych na hladin€ vyznamnosti @ = 0,01
u obou modeld. Vydaje na pasivni politiku zamé&stnanosti vysly statisticky vyznamné pouze
u modelu nezaméstnanych Zen na hladin€ vyznamnosti @ = 0,01 a tempo ristu hrubého
domaciho produktu vyslo statisticky vyznamné na hladin€ vyznamnosti « = 0,01 u modelu
celkové nezaméstnanosti a na hladin€ vyznamnosti @ = 0,05 u modelu nezameéstnanych zen.
Nejvétsi vliv z téchto proménnych mél podil nezaméstnanych Zen v minulém obdobi na
nezameéstnanost zen, kde 1 % pfirGstek podilu nezaméstnanych Zen v minulém roce zptisobi
1,011 % prirastek nezaméstnanych zen a nejmensi vliv mély vydaje na pasivni politiku na
nezameéstnané osoby celkem, kdy 1 % pftiristek vydaji na pasivni politiku zaméstnanosti
zpusobi 0,208 % piirustek nezaméstnanych osob celkem. Tyto vlivy byly odvozeny na
zékladé vypoctenych pruznosti, které byly také vyuzity k simulaci scénait. VSechny scénaie
byly tvofeny za podminek ceteris paribus a zachycovaly zménu podilu nezaméstnanych
Vv zavislosti na 10 % ristu vysvétlujici proménné oproti roku 2020.

Poslednim krokem k naplnéni v8ech cilt diplomové préce bylo odvozeni prognéz, a
to pro pftistich 5 let do roku 2025. Nejprve doslo k odhadu vsech vysvétlujicich proménnych
pro roky 2021-2025, k ¢emuz byla vyuzita funkce LINTREND v programu Excel. Z téchto
hodnot pak byly odvozeny v programu Gretl hodnoty endogennich proménnych pro tyto

roky, na jejichz zaklad¢ lze predpokladat, ze v roce 2021 se podil nezaméstnanych osob bude
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pohybovat v rozmezi 2.9-4.8 % a podil nezaméstnanych Zen mezi 2.4-4.0 %, v roce 2022
podil nezaméstnanych osob v rozmezi 3-5 % a podil nezamé&stnanych Zen mezi 2.7-4.5 %,
v roce 2023 podil nezaméstnanych osob v rozmezi 2.8-4.8 % a podil nezaméstnanych Zen
v rozmezi 2.4-4.3 %, vroce 2024 podil nezaméstnanych osob mezi 2.6-4.6 % a podil
nezamé&stnanych Zen v rozmezi 2.1-4.1 % a nakonec v roce 2025 podil nezaméstnanych osob

v rozmezi 2.4-4.5 % a podil nezaméstnanych zen mezi 1.8-3.9 %.
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9 Ptilohy

Ptiloha ¢. 1 Podkladové data pro podil nezaméstnanych osob celkem

Proménné
rok Nezam ":!r::::_: ~  Vydaje_PPZ Vydaje_APZ Inflace Temp:ELustu_ Prum_mzda
2005 6.6 7.0 7,046,845 4,027.853 1.9 6.3 18,283
2006 5.8 6.6 7,307.521 5.300.675 2.5 6.8 15,447
2007 4.5 58 7,015,755 5,673.321 2.8 6.1 20,927
2008 4.5 4.5 7,114,895 6,131.729 6.3 2.5 22,653
2009 7.1 4.5 15,077.723 4,953.467 1.0 -1.1 23,425
2010 7.4 7.1 13,354.778 6,171.493 1.5 2.2 23,903
2011 6.8 7.4 10,349.149 3,815.885 1.9 1.7 24,466
2012 7.4 6.8 8,759.749 2,451.117 3.3 -1.2 25,100
2013 8.2 7.4 9,674.752 4,251.090 1.4 0.9 25,051
2014 7.5 8.2 9,279.634 6,386.632 0.4 2.0 25,753
2015 6.2 7.5 8,303.270 9,668.796 0.3 4.3 26,629
2016 5.2 6.2 8,254.527 6,860.879 0.7 2.3 27,790
2017 3.8 5.2 7,853.520 4,703.189 2.5 4.6 29,635
2018 31 3.8 7,542.836 4,336.836 2.1 2.9 32,097
2019 29 3.1 8,144.407 2,273.719 2.8 2.4 34,111
2020 4.0 2.9 10,566.518 1,931.782 3.2 -5.6 34,835

Zdroj: (CSU), (MPSV)

Ptiloha ¢. 2 Podkladova data pro podil nezaméstnanych zen

Proménné
rok Nezam_zeny "f:j::;:t:v Vydaje_PPZ Temr:ar:stu Narozene_deti Soc_davky Min_mzda
2005 6.9 7.1 7,046.845 6.3 102.211 32,954 7,185
2006 6.4 6.9 7,307.521 6.8 105.831 34,041 7,570
2007 5.4 6.4 7,015.755 6.1 114.632 48,533 8,000
2008 4.5 5.4 7,114.895 2.5 119.570 41,883 8,000
2009 6.1 4.5 15,077.723 -4.1 118.348 41,082 8,000
2010 6.9 6.1 13,354.778 2.2 117.153 40,791 8,000
2011 6.7 6.9 10,349.149 1.7 108.673 36,014 8,000
2012 6.9 6.7 8,759.749 -1.2 108.576 35456 8,000
2013 7.6 6.9 9,674.752 0.9 106.751 37,282 8,500
2014 7.8 1.6 9,279.634 2.0 109.860 37,500 8,500
2015 6.8 7.8 8,303.370 4.3 110.764 37,631 9,200
2016 5.8 6.8 8,254.527 2.3 112.663 37,804 9,900
2017 4.5 5.8 7,853.520 4.6 114.405 37,266 11,000
2018 3.4 4.5 7,542.836 2.9 114.036 39,158 12,200
2019 3.0 3.4 8,144.407 2.4 112.231 37,900 13,350
2020 3.6 3.0 10,566.518 -5.6 113.181 37,696 14,600

Zdroj: (CSU), (MPSV)
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Ptiloha ¢. 3 Test autokorelace pro podil nezaméstnanych osob celkem

Breusch-Godfreylv test pro autokorelaci aZ do fadu 3
OLS, za pouZiti pozorovani 2805-2020 (T = 1&)
Zavisle proménnd: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const @.989514 1.99268 @.4564 @.6641
Nezam_v_predch -0.8123246 B.8932189 -B.1322 @.8991
Vydaje_PFPZ =8.20146e-05 7.12328e-085 -1.151 B.2934
Vydaje_APZ 7.43778e-85 5.57383e-05 1.334 @.2385
Inflace -0.8549213 B.111737 -@.4915 @.6485
Tempo_rustu_HDP -8.8371637 B.0483219 -@.7691 @.471@
Prum_mzda =1.04464e-05 3.1866le-05 -0.3278 @.7542
uhat_1 -@.783837 B.388586 -1.848 @.1142
uhat_2 =0.923260 B.391816 =2.361 @.0562 *
uhat_3 -@.929578 B.419585 -2.216 @.08686 *
MNeadjustovany koeficient determinace = 9.611147

Testovaci statistika: LMF = 3.143335,

s p=hodnotou = P(F(3,68) > 3.14334) = @.188

Alternativni statistika: TR™2 = 9.778356,

s p-hodnotou = P{Chi-kvadrat(3) = 9.77836) = 8.08205

Ljung=Box Q' = 3.79227,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(3) = 3.79227) = 0.285

Zdroj: Gretl

Ptiloha €. 4 Testy heteroskedasticity pro podil nezaméstnanych osob celkem

Whitedv test heteroskedasticity
0LS, za pouZiti pozorovani 2005-2020 (T = 16)
Zavisle proménna: uhat™2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -4, 78973 2.19484 =2.182 8.1171
Nezam_v_predch -@.358128 @.288782 =1.248 @.3831
Vydaje_ PPZ @.28118149 0.008342086 3.454 @.8408 E=E
Vydaje_ APZ -9.0008131581 @.000101893 -1.302 0. 2840
Inflace -@.166569 @.167694 -0.9933 @.3938
Tempo_rustu_HDP B.0426523 0.8232481 1.835 @.1639
Prum_mzda 9.000212946 0.000178725 1.247 B.3088
sq_Nezam_v_predch B.08412954 0.8230143 @.1794 @. 8690
sq_Vydaje_ PPZ =5.51960e-08 1.5720%e-88 -3.511 @.8392 E=E
sq_Vydaje_ APZ 8.65813e-09 6.11125e-89 1.417 @.2515
sgq_Inflace B.08625018 B.8234221 B.2668 @. 8069
sq_Tempo_rustu_H~ -@.088125344 B.08394126 -B.3188 @8.7713
sq_Prum_mzda =5.09644e-89 3.44759e-89 -1.652 @.197a
Neadjustovany koeficient determinace = 8.845122

Testovaci statistika: TR™2 = 13.521958,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(12) = 13.521958) = 0.332270

Zdroj: Gretl
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Breusch-Paganlv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2805-2820 (T = 16)
Zavisle proménna: Skalované uhat®2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 8.8585635 7.48895 9.007828 B.9939
Nezam_v_predch 2.180073 8.376981 0.4778 0.6442
Vydaje_PPZ -2.01327e-05 0.000280656 -0.87173 9.9444
Vydaje_APZ -0.000211456 0.008233559 -0.9054 @.3889
Inflace -0.8488236 @.394458 -8.1238 @.9a42
Tempo_rustu_HDP 9.8440128 0.195685 8.2250 @.8278
Prum_mzda 4,.36153e-05 0.000127632 9.3417 @.7484

Vysvétleny souéet étvercl = 2.24699

Testovaci statistika: LM = 1.123494,
s p=hodnotou = P(Chi-kvadrat(6) = 1.1234904) = @.98@405

Zdroj: Gretl

Ptiloha ¢. 5 Test normality rezidui pro podil nezaméstnanych osob celkem

Frekvenéni rozdéleni pro uhat3, poz. 1-16
pofet tfid = 7, stfedni hodnota = -9.99281e-16, so = B.375315

interval st fed frequence rel. kum.

=< -@.4651@ -0.54584 1 b.25% B.25% dok
=-@.46518 - -0.30362 -0.38436 2 12.58% 18.75% sookx
-8.30362 - -0.14214 -0.22288 2 12.58% 31.25% dookow

=-@.14214 - @.819342 -B.8061399 1 Bb.25% 37.50% %

a.819342 - @.18882 a.laae0s 5] 37.50% T5.00% sctckkeksoiioktok

A.18082 - @.3423@ B.26156 2 12.58% B7.505% oo
== B.34238 f.42304 2 12.50% 100.005% s

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 1.164 s p-hodnotou @.55866

Zdroj: Gretl
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2.5 T T
Testovaci statistika pro normalitu:
Chi-kvadrat(2) = 1.164 [0.5587]

2 -
15

1 L
05 -

0

MN(-9.992e-16,0.37532) ——

uhat3 E—

uhat3
Zdroj: Gretl

Ptiloha ¢. 6 Test autokorelace pro podil nezaméstnanych zen

Breusch-Godfreylv test pro autokorelaci aZ do Fadu 3

0LS, za pouziti pozorovani 2805-2820 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p=hodnota

const =2.32713 2.95178@ -@.7884 @.4685
Nezam_zeny_v_pre~ @.8565605 f0.0982861 @.5759 @.5856
Vydaje_PPZ 3.280858e-06 5.12475e-85 f.86261 @.9521
Tempo_rustu_HDP B.0120427 0.8320150 @.3762 a.7197
Narozene_deti @.8281729 f.8381118 a.6708 a.5278
Soc_davky =1.18259e-85 3.14841e-85 -0.3502 B.7382
Min_mzda 9.9323%e-06 5.67931e-085 @.1749 @.8669
uhat_1 -@.383131 @.354459 =1.881 @8.3213
uhat_2 -@.473763 B.393800 =1.283 @.2743
uhat_3 =@.695483 B.337024 =2.063 a.8847 *
Neadjustovany koeficient determinace = @.458813

Testovaci statistika: LMF = 1.695579,

s p=hodnotou = P(F(3,6) = 1.69558) = 0.266

Alternativni statistika: TR™2 = 7.341085,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(3) = 7.34181) = 8.8618

Ljung-Box Q' = 6.33585,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(3) > 6.33585) = 9.8964

Zdroj: Gretl
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Ptiloha €. 7 Testy heteroskedasticity pro podil nezaméstnanych Zen

Whitelv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2005-2020 (T = 1&)
Zavisle proménna: uhat™?2

koeficient smér. chyba t—podil p-hodnota

const 5.14743 46,2594 @.1113 f.9184
Nezam_zeny_v_pre~ -@.356753 B.702928 -@.5875 A.6467
Vydaje_PPZ 0.008395085 B.000589858 @.6708 a.5504
Tempo_rustu_HDP @.0153898 B.8173954 B.8847 0.4415
Narozene_deti -@.0439647 B.771086 -@.a5782 f.9581
Soc_davky -B.000z241427 B.000602988 -6.4004 a.7157
Min_mzda @.000220400 B.080853585 B.2582 B.8129
sg_MNezam_zeny_w_~ B.0252852 B.085066010 8.4991 B.6528
sq_Vydaje PPZ =1.77359=-08 2.75313e-08B -0.0442 f.5653
sg_Tempo_rustu_H~ -0.00114485 B.00618926 -@.1858 A.8658
sg_Marozene_deti 0.008245457 B.883503601 B.07086 0.9486
sq_Soc_davky 2.860473e-09 7.21258e-09 B.3972 B.7178
sq_Min_mzda -1.2B8804e-R8 4,38140e-88 -0.2948 a.7879
MNeadjustovany koeficient determinace = @.574772

Testovaci statistika: TR™2 = 9.196352,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(12) > 9.196352) = @.686074

Zdroj: Gretl

Breusch-Paganlv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 2005-2028 (T = 16)

Zavisle proménnd: Skalované uhat~2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -6 .44086 19.7951 -@.3253 B.7524
Nezam_zeny_V_pre~ B.6736088 A.084486 B.9843 a.3507
Vydaje PPZ B.008334279 B.0003606550 B.9119 f.3856
Tempo_rustu_HDP @.0289804 a.248369 B.1206 a.9067
Narozene_detli -@.0113767 B.282075 -@.05638 B.9563
Soc_davky -8.72853e-00 B.000228969 -A.03812 a.9704
Min_mzda 0.000204090 f.000413514 B.4936 f.6334
Vysvétleny soufet étvercd = 10.2057

Testovaci statistika: LM = 5.182863,

s p—hodnotou = P(Chi-kvadrat(6) = 5.102863) = 0.530690

Zdroj: Gretl
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Ptiloha ¢. 8 Test normality rezidui pro podil nezaméstnanych Zen
Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-16

pofet tfid = 7, stfedni hodnota = 1.41553e-15, so = B.287245

interval stfed frequence rel. kum.
= =-@.45723 -0.53968 1 B.25% B.25% ok
=-0.45723 - -0.29233 -0.37478 @ 5 1 6.25%
-Q.29233 - -0.12744 -0.20988 3 18.75% 25.00% doforoio
-8.12744 - @.837462 -0.044987 4 25.00% 50.00% ook
8.837462 - B.20236 8.11991 L3 37.50% B7.50% soforsoioiioioiokolok
B.20236 - 0.36726 B.28481 1 6.25% 93.75% %%
== @B.36726 @.44971 1 B.25% 100.00% %
Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 5.746 s p-hodnotou 0.@05653
2-5 T T T T T T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhatl =
Chi-kvadrét(2) = 5.746 [0.0565] N(1.4155e-15,0.28725) ——
2 - -
15 —
]
I
1 - -
05 -
ﬂ i
-0.8 06 -0.4 0.2 0 0.2 0.4 0.6 08
uhatl
Zdroj: Gretl
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