Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta Zivotniho prostredi

Katedra ekologie

U¢innost Zivochytnych pasti na velké okace
(Nymphalidae: Satyrinae)

DIPLOMOVA PRACE

Diplomant: Be. Antonin Ellschloger
Vedouci prace: Mgr. Tomas Kadlec, Ph.D.

Konzultant: Ing. Lada Jakubikova

Praha 2014



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Katedra ekologie
Fakulta Zivotniho prostiedi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Ellschléger Antonin

Regionalni environmentalni sprava - kombinované Litvinov

Nazev prace
Uéinnost Zivochytnych pasti na velké okace (Nymphalidae: Satyrinae)

Anglicky nézev
Effectiveness of butterfly traps on the large Graylings (Nymphalidae: Satyrinae)

Cile prace

Posouzeni Gcinnosti odchytu kriticky ohrozeného okéce skalniho (Chazara briseis), okéée
metlicového (Hipparchia semele) a okace bélopasného (Hipparchia alcyone) do Zivochytnych pasti
a moznosti vyuziti této metody v monitoringu ohrozenych druh. Otestovani typu ndvnady, na
ktery budou tyto vybrané druhy nejvice atrahovany.

Metodika

V roce 2013 budou dospélci vybranych druhti odchytavani do pasti na 2 lokalitach (C. briseis: CHKO
Ceskeé stredohoi (NPR Rana, NPR Oblik), H. semele: CHKO Cesky kras (NPP Zlaty ka#, NPP Kotyz), H.
alcyone: stredni Povitavi (NPR Drbakov-Albertovy skaly, Dubovy vrch u Kfepenic)). Druhy budou na
lokalitéch odchytavany celkem 4krat v dobé vrcholu jejich letové sezény, tj. H. alcyone v prvni
poloviné cervence, C. briseis na pfelomu ¢ervence a srpna, H.semele v prvni poloviné srpna.
Dospélci budou do pasti lakani bud'na sladkou, nebo zapachajici ndvnadu. Na kazdé lokalité bude
béhem kazdé névstévy na stromy do vysky 1 m nad zemi zavé$eno 40 pasti - 20 pasti se sladkou a
20 pasti s ndvnadou zapéchajici. Pasti budou zavé3eny rano pred vylétnutim motyld (cca do 9 h),
vybirany budou kazdé 3 hodiny s poslednim vybérem v pozdnim odpoledni (okolo 17 h). Pro
odliseni opakované odchycenych jedinct budou vichni chyceni jedinci cilovych druhii oznaéeni
kédem (pokud nebyli oznaceni) pomoci lihového fixu na rub kidla a vypusténi. Béhem pochtizek
budou na lokalitdch zaznamenavany dal3i druhy motylt a jejich abundance. Stejné tak budou
zaznamenévény dalsi druhy motyll a jejich abundance v pastech, a navic i v bezprostiedni blizkosti
pasti.

Harmonogram zpracovani

duben - kvéten 2013: materidlni a teoreticka pfiprava terénnich praci, studium literatury
Cerven - srpen 2013:terénni sbér dat, pfepis dat do elektronické podoby

z4aFi - prosinec 2013: zpracovani vysledkd, studium literatury

leden - bfezen 2014: sepisovani diplomové prace

duben 2014: odevzdéni diplomové préce



Rozsah textové ¢asti
cca 30 stran

Kli¢ova slova

monitoring motyld, metody odchytu hmyzu, Lepidoptera, Chazara briseis, Hipparchia semele,
Hipparchia alcyone

Doporucené zdroje informaci
Austin GT & Riley TJ (1995). Portable bait traps for the study of butterflies. Tropical Lepidoptera 6:5-9.

Barlow J, Araujo IS, Overal WL, Gardner TA, da Silva Mendes F, Lake IR & Peres CA (2008). Diversity and composition of
fruit-feeding butterflies in tropical Eucalyptus plantations. Biodiversity and Conservattion 17:1089-1104.

Benes J, Konvicka M, Dvorak J, Fric Z, Havelda Z, Pavlicko A, Vrabec V & Weidenhoffer Z (eds.) (2002). Motyli Ceské
republiky: Roziifeni a ochrana |, Il. SOM, Praha.

Garcia-Barros E (2000). Comparative data on the adult biology, ecology and behaviour of species belonging to the
genera Hipparchia, Chazara and Kanetisa in central Spain (Nymphalidae: Satyrinae). Nota Lepidopterologica 23:119-140.

Hughes JB, Daily GC & Ehrlich PR (1998). Use of fruit bait traps for monitoring of butterflies (Lepidoptera: Nymphalidae).
Revista de Biologia Tropical 46:697-704.

Rydon A (1964). Notes on the use of butterfly traps in east Africa. Journal of the Lepidopterists’ Society 18:51-58.

Vedouci prace
Kadlec Tomas, Mgr., Ph.D.

Konzultant prace
Ing. Lada Jakubikova

Elektronicky schvéleno dne 13.12.2013 Elektronicky schvéleno dne 18.12.2013

prof. RNDr.Vladimir Bejéek, CSc. prof. Ing. Petr Skleni¢ka, CSc.
Vedouci katedry Dékan fakulty



PROHLASENI

Prohlaguji, Ze jsem diplomovou praci na téma ,,U¢innost Zivochytnych pasti na
velké okace (Nymphalidae: Satyrinae)* vypracoval samostatné pod odbornym vedenim
svého vedouciho prace a konzultantky s pouzitim doporucené odborné literatury, jejiz

kompletni seznam jsem uvedl v piisluSné ¢asti této prace.

V Mosté€, dne 23. 04. 2014

Antonin Ellschloger



PODEKOVANI

Vuvodu této diplomové prace bych rad podekoval tém, ktefi mi pomdhali s jejim
vypracovanim. Zejména konzultantce Ing. Ladé Jakubikové a vedoucimu prace Mgr.
Tomasi Kadlecovi, Ph.D. za odborné vedeni, vstficnost a lidsky pfistup. Za vypomoc v
terénu patii velké podeékovani Tomasi Jinkovi, Tomasi Kuncovi, Mili¢i Solskému,
Pavlu Souskovi, Kamile Siminkové, Pavle Vlkové a Jitimu Vojarovi. Za odborné
konzultace, pomoc s vybérem lokalit a umoznéni vyzkumu deékuji Martinu Klaudysovi
ze Spravy CHKO Blanik, Petru Hefmanovi ze Spravy CHKO Cesky kras a Pavlu
Moravcovi ze Spravy CHKO Ceské stiedohofi.

Vyzkum byl podpofen Interni grantovou agenturou FZP CZU v Praze
(¢islo grantu IGA FZP 20134225).



ABSTRAKT

K nejohrozenéjsim motylim patii na tzemi Evropy druhy uzce vazané na svétlé
fidké lesy a xerotermni travniky a lesostepi. Do této skupiny ubyvajicich specialistii patii
1 3 studované druhy velkych okact z rodd Hipparchia a Chazara: oka¢ bélopasny
(Hipparchia alcyone (Denis & Schiffermiiller, 1775)), okd¢ metlicovy (Hipparchia
semele (Linnaeus, 1758)) a okac¢ skalni (Chazara briseis (Linnaeus, 1764)). Za tc¢elem
zefektivnéni monitoringu a sbéru dat pro populaéni analyzy téchto ohrozenych druhii
byla testovana metoda odchytu dospélcii do Zzivochytnych pasti na motyly. Tato metoda
je bézn¢ vyuzivana pro vyzkum v tropickych oblastech, v temperatnich zéonach nebyly
tyto pasti dosud systematicky zkouSeny. Hlavnim cilem prace bylo doplnit chybéjici
udaje o preferencich dospélcii na typ navnady. Za timto ucelem byly na tzemi stfedniho
Povltavi, CHKO Cesky kras a CHKO Ceské stfedohoii vybrany dvojice lokalit
s prokazatelnym vyskytem studovanych druhti. V prabéhu Cervence az srpna 2013 byly
na téchto lokalitdch po dobu 2 — 4 dnli rozmistény vlastnoru¢né vyrobené pasti, do nichz
byli dospélei lakéni bud’ na sladkou, nebo zapachajici navnadu. Odchyceni dospélci
cilovych druhil byli znaceni kédem na rub kiidla a nésledné vypousténi. Do pasti se
uspésné chytala obé pohlavi cilovych druhti s vyjimkou okace skalniho, ktery nebyl
v pastech viibec zaznamenan. Ostatni druhy byly atrahovany na oba typy navnad, avSak

s rozdilnou preferenci mezi druhy.

KLICOVA SLOVA

Monitoring motyld, metody odchytu hmyzu, Lepidoptera, Chazara briseis, Hipparchia

semele, Hipparchia alcyone



ABSTRACT

To the most endangered European butterflies belong the species closely associated
to light sparse forests, xeric grasslands and xeric sparse woods. To this group
of decreasing specialists belong also 3 studied large Graylings from genus Hipparchia
and Chazara: Rock Grayling (Hipparchia alcyone (Denis & Schiffermiiller, 1775)),
Grayling (Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)) and Hermit (Chazara briseis (Linnaues,
1764)). For the purpose of improving monitoring and data collecting for population
analysis of these endangered butterflies, a method of butterfly bait trapping has been
testing. This method is commonly used for research in the tropical areas but in the
temperate zone these traps were not systematically tested. The main task was to fill the
missing data about the adults preferences for bait type. For this purspose, there were
choosen in the area of middle Vltava river, Bohemian Karst PLA and Czech Middle
Mountainscouples PLA locations with a proven abundance of studied species. From July
to August 2013, there were placed homemade bait traps, where adults were attracted
either to sweet or to stinky bait for 2 — 4 days. Trapped butterflies of target species were
marked with code to the back side of wings and then released. Both sexes of target
species were successfully attracted to the traps, excluding the Hermit, which was not
recorded at all. The other species have been attracting well to the both of baits types but

with a different preferences between the species.

KEY WORDS

Monitoring of butterflies, methods of insect attraction, Chazara briseis, Hipparchia

alcyone, Hipparchia semele
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1. Uvod

Béhem poslednich desetileti zaznamenavame vyrazné globalni zmény tykajici se
biodiverzity, funkcnosti ekosystému, struktury biospoleCenstev a negativni vliv
antropogenni ¢innosti na stav a mnozstvi pfirodnich stanovist. Studium ekosystémd,
spolecenstev, i jednotlivych druhti je tak nezbytnym krokem k pochopeni vyse

uvedenych zmén a nalezeni vhodnych opatteni pro ochranu ptirodnich spolecenstev.

Vzhledem k tomu, Ze vice nez polovina vSech popsanych Zivo¢isnych druht patii
do tfidy hmyzu — Insecta (Linnaeus, 1758) [dale jen ,,hmyz“], je tato tfida dulezitou
skupinou pro vyzkum stavu ekosystému a biologické diverzity (De Vries et al. 1997).
Zastupci této tiidy maji dalezitou roli v fad¢€ ptirodnich procest (napi. nutri¢ni kolob¢h,
opyleni, rozklad, parazitizmus, regulace populacnich dynamik) probihajicich
v jednotlivych ekosystémech (Tangah et al. 2004). Mnoho taxont z této skupiny je proto
vyuzivano jako indikatorstavu zivotniho prostfedi a rozmanitosti riznych ekosystémi

(Bonebrake & Sorto 2009).

Motyli — Lepidoptera (Linnaeus, 1758) [dale jen ,motyli“] jsou druhym
nejpocetnéjSim fadem hmyzu. Jsou rozsifeni po celém svété vyjma Antarktidy a dosud
bylo popsano pftiblizné¢ 180 000 druhti (Mallet 2002). Pro svou pocetnost, relativné velké
rozméry a pestré zbarveni jsou predev§im motyli s denni aktivitou nejznamé;jsi skupinou
hmyzu s obrovskou popularitou mezi ptirodovédeckou vetejnosti (De Vries et al. 1997).
Jsou snadno nalezitelni ve svych biotopech bez pouziti slozitych sbéracich technik, lehce
identifikovatelni pfimo v pfirodnim prostiedi (vcetné¢ snadné determinace v kratkém
Case) a navic 1 velmi kladn€ pfijimani vefejnosti (De Vries et al. 1997; Laaksonen et al.

2006; Schlegel & Rupf2010).

Tésna interakce se zivotnim prostfedim, citlivost na probihajici environmentalni
zmény a na klimatické a ekologické rusivé vlivy déld z motylti dulezity bioindikacni
taxon (Haber 2005). Diky relativné kratkému zivotnimu cyklu, naroky na specifické
prostiedi, zavislosti na hostitelskych rostlinach a diky citlivosti na zmény mikroklimatu
reaguji motyli na tyto zmény v ekosystému velice rychle a citlivé (Haber 2005). Jejich

zmény v popula¢nich hustotach jsou pak Casto predzvésti zmény v chovani nebo stavu
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okolni fauny a flory (Haber 2005; Bonebrake & Sorto 2009). Jakkoliv jsou motyli
vhodnym indika¢nim taxonem, vztah mezi jejich diverzitou a diverzitou ostatnich skupin
hmyzu neni z principu dokonaly (napt. Ricketts et al. 2002). Piesto vSak maji motyli
jako bioindikéatory obrovsky potencidl — jejich rozsifeni, taxonomie a biologie jsou

popsany lépe nez u jakéhokoliv jiného hmyziho fadu (Bonebrake & Sorto 2009).

Studium ekologie motylich spolecenstev piispivd vyraznou mérou k ochrané
vzacnych a ohrozenych druhti této skupiny hmyzu. K nejohrozenéjsim motylim na
uzemi Evropy patii specialisté izce vazani na xerotermni travniky (van Swaay 2002;
Vrba et al. 2009) a svétlé fidké lesy (van Swaay & Warren 1999; Novotny & Konvicka
2010; Streitberger et al. 2012). Prudky pokles jejich abundance je pfisuzovan zméndm
v hospodateni v krajin€ a nasledn¢ ubytku vhodnych biotopli (Konvicka et al. 2006;
Novotny & Konvicka 2010). Do této skupiny ohrozenych motyli patii mezi jinymi
ivelci okaci z rodh Hipparchia Fabricius, 1807 a Chazara Moore, 1893. Vybrani
zastupci téchto roda jsou predmétem studia piedkladané diplomové prace. Jsou jimi
okac¢ belopasny (Hipparchia alcyone, Denis & Schiffermiiller, 1775) [déle jen
»H. alcyone®], oka¢ metlicovy (Hipparchia semele, Linnaeus, 1758) [dale jen
»H. semele] a oka¢ skalni (Chazara briseis, Linnaeus, 1764) [dale jen ,,Ch. briseis*].
VeétSina poznatktl o téchto okacich pochazi z jizni a zapadni Evropy, kde maji tito motyli
stalej§i a pocetnéjs$i populace (van Swaay & Warren 1999). PiestoZze jsou vSechny tfi
druhy na tzemi CR kriticky ohroZenymi taxony (Farkag et al. 2005), dle vyhlagky 395/
1992 Sb. ve znéni vyhl. 175/2006 Sb. je legislativné chranén jako zvlasté chranény druh
pouze Ch. briseis. Pro H. alcyone a Ch. briseis je dokonce do budoucna zamysleno
i s ptipravou zachranného programu (AOPK CR 2005). Pokles stavii téchto ¥ druhi je
pravdépodobné zpusoben slozitéjsi zivotni strategii dospélci (Garcia-Barros 2000; van
Strien et al. 2011, Kadlec et al. 2010) a velice specifickymi mikrohabitovymi naroky
housenek (Kadlec et al. 2009, Vaclova 2013).

Studované druhy velkych okact je mozné z divodu Uzké vazby na specificky typ
biotopl a rychlé reakce na probihajici zmény v prostfedi pfifadit mezi tzv. deStnikové
druhy (umbrella species, Bifolchi & Lodé 2005), jejichz ochrana vcetné ochrany jejich
biotopu je schopna pokryt i fadu dalSich taxonl zijicich v témze prostfedi (Horodyska

etal. 2011; Kolar et al. 2012). Zastupci velkych okach mohou byt vyuzity jako
9



destnikové druhy pro organismy vazané na svétlé tidké lesy (H. alcyone; Benes et al.
2002; Novotny & Konvicka 2010), lesostepi (H. semele; Jakubikova 2012) nebo na
stepni xerotermni travniky (Ch. briseis; Benes et al. 2002; Vrba et al. 2009; Kadlec et al.
2010, van Strien et al. 2011).

Studia motylich spole¢enstev byla jiz mnohokrat vyuzita jako modely
pro vyzkum ostatnich fadi hmyzu. Pro sbér dat dulezitych pro vyzkum jsou vétSinou
vyuzivany tradicni metody odchytu, jako je odlov entomologickou sitkou,
nebo v pfipadé no¢nich motyli atrakce na osvétlenou plochu. Odlov entomologickou
sitkou byva v fad¢ pripadil velice narocny a neefektivni z ditvodu plachosti, pohotovosti
a obratnému a rychlému letu motyll a jejich tendenci pohybovat se Casto v nejvysSich
stromovych patrech (Rydon 1964). Stejné¢ tak je z€asti omezujici metoda odchytu
noc¢nich motyli na osvétlenou plochu, pfi které je vyuzivano tendence nékterych druhti
létat smérem ke svétlu. Mezi jednotlivymi druhy existuji rozdily v tendenci nasledovat
svétlo (Laaksonen et al. 2006). Pii vyuziti této metody zalezi i na aktudlnich svételnych
podminkéch, jelikoz no¢ni motyli jsou atrahovani na umélé svétlo pouze za predpokladu
tmy. Tato metoda tedy nemusi byt efektivni napt. v severnich zemépisnych §itkéach, kde

jsou noci v letnim obdobi svétlé nebo za Gplitku (Nowinszky et al. 2010).

Dals§i metodou odchytu motyli je jejich odlov do zivochytnych pasti. Tato
metoda je primarné vyuzivdna pro vyzkumné ucely v tropickych oblastech, zejména
z diivodu fidkych populacnich hustot motylich populaci a zivotu hlavné v korunovém
patie tropickych lesti (napt. Rydon 1964; De Vries et al. 1997; Hughes et al. 1998;
Haber 2005; Molleman et al. 2005; Bonebrake & Sorto 2009). V temperatnich zonach
byly zivochytné pasti testovany jen ojedin¢le (Landolt & Hammond 2001) a jednim
zcilt diplomové prace bylo rozsitit poznatky o vyuzitelnosti zivochytnych pasti
1 v podminkéch stiedni Evropy.

Do zivochytnych pasti jsou motyli atrahovani na navnady imitujici jejich
piirozené potravinové zdroje (Laaksonen et al. 2006). De Vries et al. (1997) rozdélu;ji

motyly tropickych oblasti dle potravinovych preferenci na dvé skupiny. Prvni skupina

ziskava prevaznou ¢ast svych nutri¢nich potieb z kvétinového nektaru a zahrnuje celedi
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Papilionidae!, Lycaenidae?, Riodinidae®, Pieridae* a nékteré skupiny celedi
Nymphalidae’. Druhou skupinu tvofi vétSina taxon &eledi Nymphalidae, véetnd
podgeledi Satyrinae®. Zastupci téchto ¢eledi ziskdvaji nutriéni materidl konzumaci $tav
z hnijiciho ovoce, stromové mizy, pylu, trusu nebo uhynulych Zivocichti. Pouze mala
¢ast motylu tropickych pralest ziskava potravinové zdroje obéma zplisoby (De Vries et
al. 1997; Molleman et al. 2005; Nobre et al. 2012). Dospélci druhé skupiny mohou byt

tedy do zivochytnych pasti atrahovani na fermentované ovoce a zapachajici atraktanty.

Jako nédvnada miize poslouzit celd fada hnijiciho nebo fermentovaného materialu,
ktery zahrnuje ovoce, maso, ryby, pivo, vykaly nebo mo¢ (Austin & Riley 1995).
V piipadé¢ vyzkumii v oblastech vychodni Afriky je dokonce uvadén jako jeden
z nejucinnéjSich atraktantti trus kocCkovitych Selem, specidlné potom trus levharta
skvrnitého Panthera pardus (Linnaeus, 1758) (Rydon 1994). Tekuté navnady jsou
transportovany v plastovych lahvich nebo kanystrech, které jsou soucasné snadno
dostupné v kterékoliv lokalité. Atraktanty byvaji ptfipravovany 1 — 3 dny pied pouzitim
(Austin & Riley 1995; De Vries et al. 1997; Nobre et al. 2012). Priklady typt navnad
jsou uvedeny v Priloze 1. Atraktanty umisténé v miskach ve spodni ¢asti pasti ptitahuji
nejen motyli jednice, ale i zastupce ostatnich hmyzich fada a dokonce i primata a ptakd.

Ackoliv konstrukce zivochytnych pasti byva ve vétsin€ ptipadt podobna, jejich
tvar a rozmér minimalizuji pocty Unikil a potencialni posSkozeni motylti béhem pobytu
v pasti (Nobre et al. 2012). Past je tvofena tubusem (pramér 25 — 30 cm, vyska 60 —
125 cm), ktery je vyroben z ¢astecné prihledné latky nebo jemné sitoviny, zakonceny je
v horni ¢asti ploSe nebo konicky (De Vries et al. 1997; Landolt & Hammond 2001;
Molleman et al. 2005). Ve spodni ¢asti pasti je pfipevnéna miska s ndvnadou a tubus je
v téchto mistech otevien pro mozny piistup motylt do pasti. Pro eliminaci evaporace,
resp. rozifedéni navnady byva v horni ¢asti valce instalovana pieklizkova ¢i plechova
deska tak, aby zamezila priniku pfimého slunec¢niho svitu, resp. vody na atraktant

(Nobre et al. 2012).

! otakarkoviti

2 modraskoviti

3 pestrobarvcoviti
4 bélaskoviti

5 babockoviti

¢ okadoviti
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Princip zivochytnych pasti je zaloZen na tendenci dennich motyli vzlétnout pti
ohrozeni smérem vzhiru (Austin & Riley 1995; Laaksonen et al. 2006). Naopak vétSina
nocnich motyl voli v nebezpeci tnikovy pohyb smérem k zemi (Laaksonen et al. 2006).
Motyli jsou atrahovéani na aroma produkované navnadou a jsou schopni najit si cestu
k pasti velice snadno a rychle pomoci ¢ichovych receptorti (vybézkl, vystupki nebo
desticek) umisténych nejcastéji na tykadlech a v okoli ust. Pory téchto receptort
prostupuji vzduchem prenaSené molekuly a pies smyslové neurony se informace
o pfitomné latce dostdva do centradlniho nervového systému, kde se smyslovy signél
zobrazuje. Nervovy systém nasledné vydava pokyn pro odpovidajici chovani (Cande et
al. 2013). Pomoci chemorecepce takto dochazi k interkaci motyli s jejich prostfedim. Ti
jsou schopni timto zptisobem vyhledat nejen potravu, ale i jedince opa¢ného pohlavi
nebo vhodnou hostitelskou rostlinu pro nakladeni vaji¢ek (Cande et al. 2013; Nishida
2005).

Pasti jsou zavéSovany na vétve stromll a kefd. Stanoveni vzdalenosti mezi
jednotlivymi pastmi je velice variabilni, minimalné vSak zacind na 10 m (Molleman et
al. 2005). Pasti jsou upeviiovany hned v ne€kolika vyskovych trovnich — nejcastéji ve
vysce 80 — 150 cm nad zemi, dale potom v urovni stfedniho stromového pasma (ve
vysce 20 m) a v nejvyssSich stromovych patrech (ve vysce 40 m). Pasti zavéSené
v hornich stromovych patrech jsou vybaveny dostate¢né¢ dlouhym nylonovym provazem
pro moznost rychlého stazeni pasti za ucelem vybéru vzorkd, vymény atraktantu nebo
deinstalace pasti (Haber 2005).

Kontrola pasti a sbér vzorkll jsou ve vétsiné pripadii provadény 1x denné
v odpolednich hodinach (De Vries et al. 1997; Haber 2005; Bonebrake & Sorto 2009),
v nekterych ptipadech ale i tfikrat denn¢ — brzy rano (5.30 — 8.00), v polednich hodinach
(10.00 — 13.30) a odpoledne (15.00 — 17.00; Hughes et al. 1998). Odchyceni dospélci
jsou z pasti vybirani zptsobem, ktery je zavisly na konstrukénim typu pasti — otvorem
v horni konické €asti valce, otvorem v tubusu pasti (po rozepnuti zipu), nebo zespodu
otvorem, kterym motyli vIétli dovnitf. Odchyceni jedinci jsou néasledné zdokumentovani
(fotograficky, zépisem) a v ptipad¢ nekterych vyzkuml oznaceni barevnym fixem (De

Vries et al. 1997; Haber 2005).
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2. Cile prace

Pro studium ekologickych narokli a diverzity ohrozenych druhti motylt je zcela
nezbytné provadéni monitoringu jejich populaci. Zcela novym piistupem k ziskavani dat
zejména v nepiistupném terénu mize byt odchyt studovanych druhit do zivochytnych
pasti. Podobny typ pasti vSak nebyl zatim v temperatnich zonach systematicky testovan.
Cilem této diplomové prace bylo vyzkouSet funkénost, efektivitu a mozné budouci

vyuziti téchto pasti v ptirodnich podminkéch sttedni Evropy.

Testovani zivochytnych pasti bylo spojeno se sbérem dat a monitoringem
vybranych 3 druhti ohrozenych velkych okact H. alcyone, H. semele, a Ch. briseis.

V ramci tohoto vyzkumu jsem se zamé&fil na nasledujici konkrétni tkoly:

1. priméarné zjistit pouzitelnost zivochytnych pasti v podminkach stfedni
Evropy, otestovat jejich efektivitu a mozné budouci vyuziti a vyzkumny
potencial,

2. otestovat atraktivitu navnady v pripadé vybranych druht okacu,

3. zjistit potencialni potravné-preferencni diference mezi jednotlivymi
druhy,

4.  zjistit potencidlni potravné-preferencni diference mezi samci a samicemi
v ramci jednoho druhu,

5. podpofit vyzkumem monitoring a sbér dat pro populacni analyzy 3 druht
velkych okacu,

6. pofizenymi daty a zavéry prispét k doplnéni néavrhii konkrétnich

managementovych opatieni v pfirozeném prostiedi téchto ohrozenych motyla.
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3. Metodika

3.1 Charakteristika vybranych druhii velkych okacu

3.1.1 Hipparchia alcyone

H. alcyone je relativné velky xerotermofilni motyl s rozpétim kiidel 52 az
55 mm. Vyskytuje se roztrousen¢ po cel¢ Evropé — od Portugalska na zapadé az po
Litvu na severu a Kavkaz na vychodé (van Swaay & Warren 1999). Je to specialista na
tidké skalnaté a piscité xerotermni bory, svétlé oteviené a tfidké skalnaté doubravy i
skalni vychozy bez vyraznéj$iho kefového a bylinného patra (Benes et al. 2002). Nutna

je ptitomnost otevieného korunového patra (Novotny & Konvicka 2010).

H. alcyone je jednogeneracni motyl s letovou periodou dospélct od konce ¢ervna
do poloviny srpna a jeho populace jsou pomérn¢ sedentarni. (Benes et al. 2002). Samci
jsou teritorialni, ¢asto perchuji na kmenech a vétvich stromt, jsou aktivnéjsimi letci nez
samice (Bene$ et al. 2002). Obé pohlavi saji nektar na matetidouskach. Pro vyvoj
housenek je limitujicim faktorem oslunénd lesni ptida se solitérnimi trsy uzkolistych
kosttav Festuca ovina agg. L., Festuca rupicola Heuff.® a Festuca rubra L.°. Podobné
jako jiné druhy velkych okacd, i populace tohoto druhu trpi preovipozi¢ni imrtnosti
samic. Ty se lihnou s nedostate¢né zralymi vajecniky a trva delsi dobu, nez jsou schopny
klast vajicka (Novotny & Konvicka 2010). Tato skute¢nost tedy snizuje pocty samic,
které viibec vajicka staci naklast. Tim se zvySuji naroky na velikost populace a néasledné

rozlohu biotopt (Kadlec et al. 2010).

H. alcyone celoevropsky ustupuje, zvlasté dramaticky ve stfedni Evropé (van
Swaay & Warren 1999). Na tizemi CR nebyl nikdy piili§ $iroce rozsifen, ale jesté
vprvni poloving 20. stoleti hojn&ji obyval pahorkatiny a niziny v Cechach (napi.

v Polabi a Povltavi), v menSim poctu se vyskytoval v oblasti vatych piski na

7 kosttava ovéi
8 kosttava zlabkata
9 kosttava cervena
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jihovychodni Moravé (Benes et al. 2002). K jeho rozsifeni pfispivala tézba palivového
dfeva, lesni pastva a hrabani steliva, které omezovaly eutrofizaci bylinné¢ho patra
a branily vzniku plného zéapoje koruny stromu. V disledku zmén v obhospodaiovani
krajiny v 50. letech vSak doSlo k dramatickému ustupu v jeho rozsifeni i abundance.
V 90. letech zcela vyhynul na Moravé i v Poorli¢i (Benes et al. 2002). V Cechéch dnes
pieziva uz jen nékolik malych a izolovanych populaci v kanonu stfedni Vltavy v okoli
Orlické a Slapské ptehrady (Pokorny 2010). Pro zachranu tohoto okace je nutné na
lokalitach udrzet nebo snizit zakmenéni lesniho porostl a to maximalné do hodnoty 0,6,
omezovat regeneraci kefového a eutrofizaci bylinného patra. Idealni je zavedeni kozi
pastvy, popf. experimentovani s fizenymi pozary a hrabanim steliva. V okoli téchto
stanoviSt’ obnovit tradi¢ni porostni tvar nizkych a fidkych lest a v $ir§im métitku zajistit

mnozstvi trvalych pasek, otevienych priaseki a svétlin (Horodyska et al. 2011).

3.1.2 Hipparchia semele

H. semele je xerotermofilni motyl obyvajici jizni, stfedni a zdpadni Evropu
vcetné jizni Skandindvie a Velké Britanie (van Swaay et al. 2014). Stalejsi populace jsou
znamy z xerotermnich lesostepi mediteranu a pis¢itych dun skandinédvského pobiezi.
Smérem do vnitrozemi vSak stupeit ohrozeni tohoto motyla roste (van Swaay & Warren
1999; Farkac et al. 2005; van Swaay et al. 2010a). Obyva tidké borové lesy a suché
svétlé dubohabtiny, stepi a lesostepi, vaté pisky a skalnatd stanovisté (Benes et al. 2002;
van Swaay et al. 2010b). Osidluje i ndhradni biotopy na vysypkach a odkalistich
elektraren, v piskovnach a lomech (Ciiek et al. 2010; Tropek & Rehounek 2011;
Jakubikova 2012).

H. semele je jednogeneracni, relativné dlouhoveéky motyl s letovou periodou
zacinajici v teplych oblastech v poloviné Cervna, v chladnéjSich zoénach zacatkem
cervence a koncici v prvni poloviné zafi, vyjimecn¢ v piiznivéjsich oblastech az v fijnu
(Garcia-Barros 1989; Wickman et al. 1990; Cizek et al. 2010; Jakubikova 2012).

Vajicka jsou kladena jednotlivé, samice preferuji drobné neduzivé trsy sporych trsi trav
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obklopené substratem bez vegetace. Hostitelskou rostlinou je Agrostis vinealis Schreb.!?,
Bromus erectus Huds."', Koeleria pyramidka Lamk. P. B.'2, Phleum phleoides L.",
Sesleria albicans L.'* a jiné (Garcia-Barros 1989; Wickman et al. 1990). Na uzemi
Ceské republiky byl prokazan zir housenek na Festuca valesiaca Schl. x Gaud
a Festuca brevipila Tracey '® (Vaclova 2013). Housenky v prvnim a druhém instaru jsou
aktivni ve dne, v nésledujicich stadiich v noci (Garcia-Barros 1989).

Samci jsou teritorialni v souvislosti s pfimou kompetici o samice. Haji vyprahla
mista, vétSinou bez vegetace a s dobrym vyhledem. Zde perchuji a prudce vyletuji za
objekty, které kolem nich proleti (Pinzari 2009; Jakubikova 2012). Jedna-li se o samici,
dostihne ji samec na vzdéalenost 10 cm a pronasleduje ji az do chvile pfistani (Scott
1974). Nasleduje kratka predehra se sekvenci namlouvacich pohybi, kdy se ob& pohlavi
vzajemné dotykaji tykadly vonickovych pruhti na kiidlech (Pinzari 2009). Akt je
zakoncen pokusem o kopulaci. Stejné jako jiné druhy velkych okacti H. semele patii
mezi druhy s opozdénym zranim vajecniki (Garcia-Barros 2000).

V minulosti byl tento motyl na uzemi CR nejroziifenéjsim z velkych okact
(Benes et al. 2002). Objevoval se v nizinach a teplych pahorkatinach po celém uzemi
Ceské republiky, ale téméF na celém uzemi zaznamenal drasticky ustup. V Cechach Zije
po roce 2005 jiz jen v nékolika populacich v Ceském krasu, §ir§im okoli Prahy,
Piibrami, Ceském stfedohoii a v Poohii (Cizek et al. 2010; Jakubikova 2012; tdaje
z databaze Mapovani motyla CR, spravované ENTU AV CR v Ceskych Budgjovicich).
Pro pfeziti tohoto druhu je nutné udrzovat stanovisté¢ pastvou smiSenym staddem koz
a ovci, zachovat fidké porosty stfedné vysokych stromil a kefd, je tfeba zajistit vysoce
strukturované mozaikovité prostiedi se zachovalymi plochami volného substratu

a hostitelskych a nektaronosnych rostlin (Jakubikova 2012).

10 psinecek tuhy

! gvefep vzpiimeny

12 smélek jehlancovity
13 bojinek tuhy

14 pé&chava vapnomilng
15 kostfava walliska

16 kostiava drsnolista
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3.1.3 Chazara briseis

Ch. briseis je pontomediteranni motyl, jehoz centrem rozsifeni je vychodni
Stiredomoti a vyskytuje se i v teplych oblastech stiedni Evropy (van Swaay & Warren
1999). Tento specialista suchych travnikii obyva vyslunné skaly a kratkostébelné skalni
a spraSové stepi s jizni expozici, pokryté fidkymi ostrivky kiovinaté vegetace (Kadlec et
al. 2010). Jde o jednogenera¢niho, relativné dlouhoveékého motyla, dospélci 1étaji od
konce cervence do zafi (Kadlec et al. 2010). Je to striktné heliofilni druh. Samci jsou
teritoridlni a sva uzemi si haji na kamenitych suchych biotopech, ve vhodnych terénech
se shromazd'uji na vrcholech kopci (hilltopping). Vajicka jsou samicemi kladena
jednotlivé na vyprahlych mistech na neduzivé trsy zivnych rostlin. Témi jsou tzkolisté
druhy kosttav Festuca ovina L., Festuca valesiaca Schl. x Gaud. nebo Festuca rupicola
Heuff. (Kadlec et al. 2009; Vrba et al. 2009). Samice pro nakladeni voli vyhradné
rostliny s obnazenym volnym substratem v jejich okoli, naopak nikdy nekladou vajicka
na rostliny v zapojeném porostu, byt’ je dostatecné nizky (Vrba et al. 2009). Tento jev je
plochach nezvlhovanych vyssi vegetaci a ohfivanych pfitomnosti volného substratu
(Vrba et al. 2009). Toto prostiedi je rovnéz vyhledavano dospélci pro pareni (Vrba et al.
2009).

Ch. briseis vyzaduje pro svij vyvoj kombinaci riznych typt stanovist. Kromé
vyse zminénych stepnich travnikli s ploSkami volného substratu potiebuje tento motyl
jako zdroj nektaru ostrivky vysSich porostii s nektaronosnymi rostlinami a stejné tak
vyhledava béhem horkych fazi dne stin v ketfovych porostech (Vrba et al. 2009). Dalsi
komplikaci vyvojového cyklu Ch. briseis je preovipozi¢ni umrtnost samic. Ty se kratce
po vylihnuti pafi, ackoliv nemaji dostate¢né vyvinuté vajecniky. Jejich dozrani trva
velice dlouhou dobu a vajicka jsou kladena az po tfech tydnech od vylihnuti samice
(Kadlec et al. 2010; Vrba et al. 2009). Samice jsou ale béhem této doby vystaveny
nepfizni pocasi, predaci atd. a naklast vajicka tak stihne pouhych 25 - 50 % samic

(Kadlec et al. 2010).

Diive hojny a rozsifeny druh zacal vlivem zmén krajinného managementu od

druhé poloviny 20. stoleti rychle ustupovat. V 90. letech vymiel na Moravé a v Cechach
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je v soucasnosti jeho situace kritickd. Jediny vétsi systém propojenych populaci existuje
na né&kolika stepnich stanovistich v CHKO Ceské stiedohoii. Zde obyva nékolik svahii
cedi¢ovych kopct vulkanického ptivodu, centry jeho vyskytu (80 % jedinct) jsou vrchy
Rana, Oblik a Srdov na Lounsku (Kadlec et al. 2010). V roce 2006 byl v téchto a dalSich
sedmi lokalitach proveden autekologicky vyzkum dospé€lcti i housenek Ch. briseis
(Kadlec et al. 2009; Kadlec et al. 2010). Na zéklad¢ dat ziskanych metodou zpétnych
odchytii dospélcti byla studovdana demografickd charakteristika celé metapopulace.
Soucasti vyzkumu byla i genetickd analyza populaci. Na zaklad¢ ziskanych dat byla

navrzena péce o posledni stanovisté tohoto okace.

3.2 Charakteristika zajmovych uzemi

Pro testovani funkcnosti a efektivnosti zivochytnych pasti na motyly spojené se
sbérem dat a monitoringem kazdého ze tfi vybranych taxonti ohrozenych velkych okact
byly vybrana dvojice lokalit s prokdzanym vyskytem daného druhu. V piipadé¢ H.
alcyone probihala studie ve stfednim Povltavi (dvojice lokalit: NPR Drbakov-Albertovy
skaly, Dubovy vrch u Cholina) (Obr. 1), vyzkum H. semele probihal na izemi CHKO
Cesky kras (NPP Zlaty kun, NPP Kotyz) (Obr. 2) a Ch. briseis byl studovan v lokalitach
CHKO Ceské stiedohoti (vrch Rana véetnd NPR, NPR Oblik) (Obr. 3). Na kazdé
z téchto lokalit jiz probihal v nedavné dobé vyzkum vybranych druhti okaciu (Kadlec et
al. 2010; Jakubikova 2012; Jakubikova 2013).

Dvojice lokalit v jednotlivych uzemich byly zvoleny tak, aby v prvni byla
subpopulace dotyéného motyla siln€jsi (NPP Zlaty kan, vrch Rana) a ve druhé slabsi
(NPP Kotyz, NPR Oblik), ale aby byly soucasné¢ v redlné doletové vzdalenosti dospélci
(Kadlec et al. 2010, Jakubikova 2012). Jednotliva Gizemi tak od sebe nebyla vzdalena
vice nez 4 km. Pouze v ptipad¢ lokalit ve stfednim Povltavi byla z divodu nedostatku
aktualnich dat o velikosti subpopulaci H. alcyone vybrana tzemi s prokazatelnym
vyskytem okace po celou dobu letové sezony imag a to na zaklad€ zkuSenosti z predeslé

sezony (Lada Jakubikova, XI. 2012, in verb).
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3.2.1 Stiedni Povltavi: NPR Drbakov-Albertovy skaly a Dubovy vrch u Cholina

Narodni pfirodni rezervace Drbakov-Albertovy skaly je chranéné tuzemi pod
spravou CHKO Blanik, rozkladajici se na svazich vrchu Drbdkova (490 m n. m.) na
pravém biehu feky Vltavy u smilovického meandru v katastrdlnim uzemi vesnice
Nalzovické podhaji v okrese Piibram. Jde o nejzachovalejsi a nejvyznamnéjsi misto
sttedniho Povltavi s celorepublikovym vyznamem. Narodni pfirodni rezervaci bylo
uzemi prohldseno vyhlaskou ¢. 72/2008 Sb. Ministerstva zivotniho prostfedi s platnosti
od 1. dubna 2008. Celkova rozloha NPR Drbakov-Albertovy skaly je 62,77 ha. Klima je
mirn¢ teplé, mirné vlhké a s mirnymi zimami. Primérna rocni teplota se pohybuje okolo
8°C (Statisticka rocenka Stifedoceského kraje 2013). Pfedmétem ochrany tzemi jsou
lesni spolecenstva skalnatych tiboc¢i v udoli feky, zejména sutové lesy s Taxus baccata
L."9 a spolegenstva skal a skalnich stepi s vyskytem vzacnych teplomilnych druh fauny

a flory (AOPK 2012).

Kromé mensi ploSiny lezici nad vrcholovou hranou je toto tzemi strmé svazité,
skalnaté, misty dokonce s previslymi svahy. Primérné prevyseni rezervace je 150 m.
Severni a jizni cast Uzemi je pokryta lesem (sutové lesy, zakrslé doubravy
a dubohabrové haje), stfedni ¢ast pouze jednotlivymi stromy nebo jejich skupinami.
Z prikré sttedni bezlesé Casti sestupuji az k hladiné Slapské piehrady kolmé i previslé

Bil¢ skaly, které jsou vysokeé i nékolik desitek metrti (Gdaje CHKO Blanik).

Rezervaci vede naucna stezka s celkem 11 tématickymi zastdvkami vénovanymi
jednotlivym pfirodnim spole¢enstviim. Na izemi se vyskytuje n€kolik druht odlisSnych
ekosystémt, coz se projevuje na bohaté druhové diverzité. Mistni flora je jedinecna,
roste zde fada druhi vzacnych i celorepublikové ohrozenych. Z tohoto poctu je 13 druht
zdkonem chranénych a 70 druht je soucasti Ceského Cerveného seznamu (Malicek

2003).

15 tis gerveny
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Obr. 1 Lokalizace zdjmovych uzemi Drbakov-Albertovy skaly (Cervené¢ oznaCena

plocha) a Dubovy vrch u Cholina (Zluté oznacena plocha).
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Od roku 2009 zde probiha vramci zachrany kriticky ohrozené¢ho okace
H. alcyone projekt, jehoz soucasti je prosvétleni stromového patra na 8 plochach.
Vzniklo tak nékolik oslunénych ploch s fidkym bylinnym patrem, tedy biotop, ktery

tento vzacny motyl nutné ke svému vyvoji potiebuje (Kolibac et al. 2012).

Dubovy vrch u Cholina je kopec s nadmoiskou vyskou 415 m n. m. lezici na
pravém biehu feky Vltavy piiblizn€ 1km JZ od jmenované obce. Lokalita je vzdéalena
vzdusnou carou cca 4 km JZ smérem od NPR Drbakov-Albertovy skaly. Jednd se
ouzemi, které nepodléha zvlastni tizemni ochrané. Prevladajicim biotopem je zde
zachovala teplomilnad doubrava a reliktni bory na jihozdpadnich svazich tohoto vrchu.

Roste zde nékolik méné béznych epifytickych druht lisejniki (Malicek et al. 2008).
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3.2.2 CHKO Cesky kras: NPP Zlaty ki a NPP Kotyz

Narodni pfirodni pamatka Zlaty kin se nachazi v katastralnim tzemi obce
Konéprusy v okresu Beroun. Jde o obly vrchol Sirokého strukturniho hibetu s nékolika
opusténymi lomy na jiznim svahu a se zalesnénym severnim bo¢im. Uzemi o rozloze
37,06 ha lezi v nadmotské vysce 395 — 475 m n. m. Tato lokalita je povazovana za jedno
z nejbohatSich paleontologickych nalezist' z obdobi spodniho a stfedniho devonu na
svété. V minulosti tu probihala v n€kolika lomech tézba vapence, v soucasné dobé¢ je na
uzemi NPP tézba zastavena. Pozlstatkem jsou vSak lomy s rozlicnymi stadii sukcese
atypy rekultivace (ddaje CHKO Cesky kras). V t&sné blizkosti NPP Zlaty ki se
nachazi aktivni Velkolom Certovy schody, vnémz se &% velmi kvalitni

vysokoprocentni vapenec.

Obr. 2 Lokalizace zajmovych uzemi Zlaty kin (Cervené oznacena plocha) a Kotyz

(zlut€ oznacena plocha).
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NPP Zlaty kin byla vyhlaSena 29. prosince 1972 dle vynosu €. 17 864/72

Ministerstva kultury CSR s cilem ochrany devonské biohermy a na ni vazanych struktur.
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VétSinu uzemi pokryvaji nelesni xerotermni spolecenstva — vegetace skal a pionyrskych
spolecenstev nejmél¢ich piid, skalni stepi jiznich svahil, kostfavové xerotermni travniky
a Sirokolisté travniky na hlubsi pidé€. Na jiznich svazich se nachazi izolované porosty
neptivodni borovice Cerné, na severni stran¢ jsou fragmenty teplomilnych doubrav
a dubohabftin, ve kterych jsou i v soucasnosti patrné znamky po vymladkovém zptisobu
hospodareni. S postupujici sukcesi pronikaji do xerotermnich spolecenstev teplomilné
dfeviny a kfoviny. Na tUzemi se vyskytuje fada teplomilnych a suchomilnych rostlin

a vyznamna je pritomnost vzacnych druhti hmyzu.

Ve vrcholové ¢asti NPP Zlaty klini jsou vyvinuta krasova stepni spolecenstva, ve
kterych dominuji chasmofyty a nizké travy. Diive byl stav téchto spoleCenstev udrZzovan
pastvou ovci a koz. Navrat k tomuto typu hospodareni se na lokalit¢ datuje az do roku
2003 (Mlejnek et al. 2003). Nékteré z druhG mistnich nizkych trav jsou klicovym

zdrojem potravy pro housenky kriticky ohrozeného okéace H. semele (Vaclova 2013).

Narodni pfirodni pamatka Kotyz se nachdzi ptiblizné¢ 1 km zdpadné¢ od NPP
Zlaty kan na katastralnim tzemi obci Konéprusy a Tman. Rozloha NPP Kotyz je 31 ha
ajeji nadmoiska vyska 280 — 430 m n. m. Lezi v bezprostiedni blizkosti Velkolomu
Certovy schody, jimZ byla vlastné odtézena jihovychodni &ast paivodniho vrchu Kotyz,
ktery je soucasti zapadni ¢asti masivu Zlaty k. Oba vrchy dnes uvedeny lom oddéluje.
NPP Kotyz byla vyhlaSena 17. dubna 1986 s cilem zachovani krasovych jevia
a vzacnych rostlinnych spolecenstev. Nachazeji se zde vzacné ekosystémy skalnich stén
a xerotermnich travnikd, skalni stepi, lesostepi a dubohabrové haje. Velice bohaté
zastoupeni zde maji bezobratli, zejména hmyz a plzi. V minulosti byla v tomto Gzemi
ukoncena tradi¢ni pastva ovci a koz a ¢ast plochy byla zalesnéna neptivodnimi druhy
dfevin, které¢ vytlatuji druhy plvodni. Stejné tak je ohrozena i stepni vegetace.
V soucasnosti jiz byla ¥izena pastva na uzemi obnovena (Samonil et al. 2003).

V roce 2011 probihal na uzemi NPP Zlaty kit a NPP Kotyz vyzkum zaméteny
na autekologii dospélcti ohroZzeného okace H. semele (Jakubikova 2012). Na tuto praci

navazal v nasledujici sezoné detailni vyzkum zaméfeny na stanovistni naroky housenek

(Vaclova 2013).
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3.2.3 CHKO Ceské stfedohoii — vrch Rana a NPR Oblik

Narodni ptirodni rezervace Rané se nachazi cca 6 km severné od Loun v zapadni
gasti Ceského stfedohofi a je soudasti podlouhlé trojvrcholové hory Rana (457 m n. m.).
Jde o vyrazny, ccal km dlouhy vrch zapadni ¢asti Ceského stiedohoid lezici pfiblizné
6 km severozapadnd od mésta Louny. Cedi¢ovy kopec Rana vznikl v mladsich
tretihorach v pribéhu sopecné cCinnosti vyplnénim tektonické trhliny horkym
magmatem. Plivodné byl podpovrchovym télesem, odnosem mékc¢ich hornin byl pozdéji

odhalen stavajici reliéf tohoto sopec¢ného ttvaru.

Obr. 3 Lokalizace zajmovych tizemi Rand (Cervené oznacena plocha) a Oblik (zluté

oznacena plocha).
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NPR Rana se rozklada v bezlesé jihozapadni ¢asti hory na uzemi zvaném ,,Mala
boule®. Rezervace ma vyméru 10,94 ha a rozklada se ve vysce 307 - 406 m n. m.
Vyhlagena byla dne 23. kvétna 1951 a spada pod spravu CHKO Ceské stiedohofi.
Pfedmétem ochrany jsou jedinecné xerotermni travinné ekosystémy s vyskytem
vzacnych rostlin a Zivo€ichl. Vyskytuje se zde nejvetsi porost kavyla ve stiedni Evropée

(Hamersky & Kosner 2006a). V prubéhu poslednich desetileti dochdzelo k postupnému
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ustupu fady vzacnych druht z divodu upusténi od tradi¢ni fizené pastvy v 80. letech
minulého stoleti. Pastva ovci a koz vSak byla po roce 2000 obnovena a vyskyt vzacnych
druhti se opét postupné zvysSuje. Bylo navic zjisténo, ze k ochrané xerotermnich travin
a k zachovani druhové diverzity zivo¢ichti paradoxné muize vlivem disturbance ptispivat
seSlap vegetace navstévniky, turisty a aktivnimi G€astniky leteckych sporti (Kadlec et al.
2010), pro které je Rana jiz od roku 1932 Mekkou sportovniho 1étani (adaje CHKO

Ceské stfedohofi).

Narodni ptirodni rezervace Oblik se nachazi na stejnojmenném vrchu, ktery je od
NPR Rané vzdalen vzdusnou ¢arou cca 2 km vychodnim smérem. Oblik s nadmotskou
vyskou 509 m n. m. je dominantni izolovany ¢edicovy kopec. Severovychodnim smérem
na néj navazuji kopce Srdov a Brnik. Stejné jako Rana vznikl Oblik sopec¢nou ¢innosti
v pozdnich tfetihordch. Kvuli svému geologickému podkladu tvofenému nefelitickym
bazaltem a mikroklimatickym podminkdm nabizi Oblik podminky pro existenci
unikatniho komplexu stepi a lesostepi. Velka ¢ast kopce je hold a bez lesniho porostu.
Na severn¢ orientovanych svazich roste fid$i stromovy porost, méa vSak spiSe charakter

kfovin (Hamersky & Kosner 2006b).

NPR Oblik byla vyhldsena vynosem Ministerstva kultury a informaci dne
18. listopadu 1967 k ochrané cenénych teplomilnych ekosystémii na vyhievném
geologickém podkladu zasadité povahy v nejsussi oblasti Cech. Rozloha rezervace ¢ini
20,5 ha a jeji nadmoiska vyska je 355 — 509 m n. m. NPR Oblik spada pod spravu
CHKO Ceské stiedohoti. Hora Oblik lezi sou¢asné v Evropsky vyznamné lokalité
Oblik-Srdov-Brnik zafazené do soustavy Natura 2000 a urcené k ochrané stepnich
spolecenstev a k ochran¢ sysla obecného Spermophilus citellus (Linnaeus, 1766)

a saranée Stenobothrus eurasius'® (Zubovski, 1898) (adaje CHKO Ceské stiedohofi).

3.3 Sbér dat

Pti vyzkumu byly pouzity vlastnoru¢né vyrobené zivochytné pasti na motyly.

Vzorem pro jejich vyrobu byl model pasti, ktery sestavili a popsali Williams a Rydon

16 sarance skalni
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(Rydon 1964). Tvar a konstrukce pasti byla zachovana tak, aby byl minimalizovan pocet
unikl a potencialni poSkozeni motyli béhem pobytu v pasti (Nobre et al. 2012). Vybér
pouzitého materiadlu a parametry pasti byly uzptsobeny cen¢ a dostupnosti materialu.
Zakladem pasti byl tubus ze zaclonoviny, jehoz konstrukci vytvéiely v jeho horni a dolni
¢asti 2 vypinaci kruhy o priméru 27 cm vyrobené z poplastovaného napinaciho dratu.
Oba kruhy byly dokola obsity svétlou zaclonovinou tak, aby mezi nimi existovala po
napnuti zaclonoviny vzdalenost 80 cm. Valec ziistal v dolni ¢asti otevieny a piipraveny
pro budouci pfipevnéni misky s navnadou tak, aby prostor mezi dolni obruc¢i a miskou

poskytoval dostatek mista pro vlétnuti motylti do pasti.

Na spodni kruh byla na zacatku terénnich praci pomoci 4 hackl zavéSena
plastova miska (pramér 19 cm, objem 500 ml), do niz byla nalita ndvnada. Horni Cast
pasti byla uzaviena a konicky zakoncenda. Vzdalenost horni obruce od vrcholu pasti byla
20 cm. V této Casti byl zachovan vertikalni otvor pro mozné vsunuti ruky a vyjmuti
odchyceného jedince. Otvor byl proti samovolnému otevieni zajiSten béznou
kancelafskou sponkou. Vrchol pasti byl stazen polypropylenovym provazkem, ktery
soucasné slouzil k upevnéni pasti na strom nebo kef. Na kazdou past byla v dolni Casti
tubusu pfipevnéna zalaminovand vysacka informujici o probihajicim vyzkumu (Clarin et

al. 2014)

Samotny vyzkum probéhl ve sttednim Povltavi béhem 18. — 21. ¢ervence 2013,
v CHKO Cesky kras 27. — 28. ervence 2013 a v CHKO Ceské stiedohoii 15., 17. a
18. srpna 2013. Volba termind korespondovala s vrcholem letové sezény jednotlivych
druht (Ch. briseis — Kadlec et al. 2010; H. semele — Jakubikova 2012; H. alcyone —
Lada Jakubikova, XI. 2012, in verb).

Pro kazdy den byla vyrobena navnada v podobé fermentovanych smési, které
kvasily alesponi 12 h. Pro zjisténi preference ndvnady u studovanych okact byly zvoleny
2 typy smési — sladkd a zapachajici. Smési byly piipravovany v 51 kanystrech, v nichz
probihala samotnd fermentace a v nichZ byla navnada transportovdna na jednotlivé
lokality a nasledné k jednotlivym pastem. Na 1 den byly pfipraveny 2 kanystry sladké
a 2 kanystry zapachajici navnady. Sladka ndvnada byla v kazdém kanystru pfipravena ze

smesi cca 3 kg nakrajenych banant a doplnéna pivem do % objemu barelu. Zapachajici
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navnada byla v 51 kanystru namichana z 625 g drobn¢ nakrajenych zrajicich syri
tvartzkli a doplnéna pivem do % objemu barelu. Pro rychlejsi kvaseni bylo do kazdého
barelu s tvarizky piidano cca 12 g Cerstvého drozdi. Béhem kvaseni byly navnady ve

vSech barelech opakované intenzivné promichavany.

Na kazdé lokalité bylo vecCer pfed zaCatkem terénnich praci rozmisténo 30 ks
zivochytnych pasti na stromy a kefe do vysSky cca 0,5 m nad zemi. Soucasn¢ s jejich
instalaci byly pomoci terénniho GPS pfistroje zaméfeny jejich soufadnice
a zaznamenand poloha byla ulozena v pfistroji pro zjednoduSeni orientace v ¢lenitém
terénu. Navnada (cca 200 ml) byla do pasti rozlévana kazdy chytaci den mezi 9 — 11 h.
Do kazdé misky byl taktéz umistén kamen, pifipadné¢ mensi kus dieva slouzici jako
zachytny bod pro hmyz uviznuvsi ve smési navnady. Na lokalit¢ byla vZdy polovina
pasti se sladkou navnadou a polovina pasti se zapachajici ndvnadou. Rozmisténi pasti
bylo zvoleno tak, aby vzdalenosti mezi nimi dosdhly minimaln¢ 20 m. Sousedni pasti

nikdy neobsahovaly stejny typ navnady.

V prubéhu dne byly pasti kontrolovany a vybirany 1-2x denné v zavislosti na
naroCnosti terénu, hustoté vegetace, pievySeni, pocasi, rozloze zajmového uzemi
a v neposledni fadé¢ i na poctu odchycenych a zaznamenanych jedinci v jednotlivych
pastech. Posledni vybér pasti byl vzdy uskutecnén az béhem podvecera (17 — 19 h).
V pribéhu pochlizek a kontrol jednotlivych pasti byla kontinudlné provadéna
pozorovani sledovanych motylt a jejich chovani v okolnim prostiedi. Pfi kontrole
jednotlivych pasti byli nejprve opatrné vyjmuti dospélci cilovych druhti okacu.
U kazdého z téchto motylti byl vizualné zhodnocen jeho stav a motyl byl pomoci
modrého lihového fixu opatfen unikdtnim kédem na rub kiidla. Kod sestaval
z kombinace pismena a Cisla. Na levé piedni kiidlo bylo umisténo pismeno informujici
o lokalité, ve které byl odchyt proveden. Levé zadni kiidlo bylo opatieno poradovym
¢islem motyla béhem jednotlivych terénnich praci. Kod byl zapsan do pozndmkového
bloku, popf. byla soucasn¢ provedena fotodokumentace. Pfi zpétném odlovu jiz
oznaceného jedince byl tento motyl opét zdokumentovan a zapsan s ptidavnym kdédem
»R“ (recapture). Pii kazdém odchytu byla zaznamenavana dalsi data tykajici se
odchycenych cilovych druhti — pohlavi, olétanost, ¢as vyjmuti z pasti, druh navnady

a Cislo pasti.

26



V celém pribehu terénnich Setfeni byly na lokalitaich béhem pochlizek soucasné
s cilovymi druhy monitorovany i vSechny ostatni druhy dennich motylti vcetné jejich
abundanci v semikvantitativni stupnici (1 — 1 jedinec, 2 — do deseti jedinct, 3 — do sto
jedinct, 4 — sto a vice jedinct) (Konvicka & Kadlec 2011). Zaroven byla stanovena
jejich mira ohrozenosti, podle Farkace et al. (2005). Druhy z komplexu Zygaena minos-
purpuralis a druhy Pieris napi (Linnaeus, 1758) a Pieris rapae (Linnaeus, 1758) nebyly
rozliSovany. Nomenklatura vSech taxont byla pouzita podle Lastivky a Lisky (2011).
Stejné tak byly zaznamenavany vsechny druhy dennich motylt, které byly odchyceny do
pasti. Alespont do trovn¢ fadu byly determinovany i vSichni dal§i zastupci hmyzu
odchyceného do pasti. Kvili pfipadné detekci nocnich druhtt motyld byly pasti

i s navnadou ponechany zavésené pres noc.

3.4 Analyzy

Rozdily v preferencich samct a samic na dany typ navnady byly u jednotlivych
druh@i a i mezi druhy zjistovany pomoci y* testu nezavislosti v programu R plus (R
Development Core Team 2005). Pro analyzy byly pouzity relativni Cetnosti poctu
odchycenych jedinct daného pohlavi na dany typ navnady. Pii zjiSténi nizSich Cetnosti
odchycenych jedinct (<5), a tudiy extrémné nizkych ocekavanych Cetnosti, byly pii
vypoctech pouzity Yatesovy korekce (Zvéara 2003). Tato metoda upravuje pavodni >
rozd&leni na rozdéleni bliZice se > rozdéleni. Tim se sniZi testové kritérium a test se

2

stava mén¢ robustnim (t€Z8i zamitnuti nulové hypotézy).
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4. Vysledky prace

4.1. Preference typu navnady

Do pasti nebyl odchycen ani jeden dospélec Ch. briseis, a proto byl tento druh
z analyz pro zjiSténi preference navnady vyloucen. Ob€ pohlavi zbyvajicich cilovych

druhti se do pasti chytala uspésné (Tab. 1).

Tab. 1 Pocet odchycenych jedincii na dany typ navnady.

sladka navnada zapachajici ndvnada pocet chytacich
druh 3 Q d Q dni
H. alcyone 23 5 29 4 4
H. semele 5 2 21 6 2
Ch. briseis 0 0 0 0 3

Celkové vsak byl odchycen mnohem vyssi pocet samcl nez samic, a to v poméru
(samci/samice) 52/9 u H. alcyone a 26/8 u H. semele. Zatimco byl u H. alcyone pomér
celkového poctu odchycenych jedinciim k poctu zpétné odchycenych jedincti pomérné

vysoky (61/11), u H. semele byl naopak velmi nizky (34/2) (Tab. 2).

Tab. 2 Celkovy pocet odchycenych dospélct cilovych druhii velkych okact a celkovy
pocet zpétnych odchytt v pritbé¢hu vyzkumu.

1. den 2.den 3.den 4. den
pocet jedinct pocet jedincu pocet jedinci pocet jedinct
druh celkové zpétné¢ celkové zpétné celkové zpétné celkove zpétné
3/ 3dI% 3/ d/% YA YA 3/ 3dI%
H. alcyone 20/5 2/0 13/3 3/1 9/1 3/0 10/0 2/0
H. semele 15/5 0/0 11/3 2/0 - — — —
Ch. briseis 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 — —

Bylo zjisténo, ze v ramci jednotlivych druhti reaguji obé pohlavi na dany typ navnady
obdobné. Prokazatelny rozdil v preferenci typu navnady byl vSak zjistén mezi druhy

(Tab. 3).
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Tab. 3 Rozdily v preferenci typu navnady u jednotlivych druht (& x Q) a
mezi druhy.

druh a df p-hodnota
H. alcyone & < Q 2.132 1 0.1442
H. semele & x Q 0.6603 1 0.4165
& viech druhi 13.2951 1 <0.001
Q vSech druhi 18.1622 1 <0.001

Zatimco dospélci H. semele uptednostiovali zapachajici ndvnadu, u dospélct H. alcyone

jsme jednoznacnou preferenci k typu ndvnady nezaznamenali (Obr. 4).

Obr. 4 Podil odchycenych samcli a samic na dany typ navnady. Cisla ve sloupcich
udavaji realny pocet odchycenych jedinct dané skupiny.

100% =
o3
2 80% -
<
2
§. 60% - Typ ndvnady
§ M zapachajici
£ 0% O sladka
T
2 5
8 20% 4| 23

0% L) L) L) L) 1
H. alcyone H. semele

4.2. Dalsi druhy odchycenych motyla

Béhem vyzkumu bylo do pasti odchyceno dalSich 20 druhd dennich motylt, tj.
12 % z celkového poétu druhti dennich motyli v CR (Konvitka & Benes 2005).
Ptevazna vétSina odchycenych druhti byla z ¢eledi Nymphalidae (Ptiloha 1). Na mistech
vyzkumu bylo zaznamenano dalSich 12 druhti dennich motyld, které ovSem nebyly

odchyceny do pasti. Celkem byl v pastech zaznamenan 1 druh s ur€itym stupném
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ohrozeni, a Iphiclides podalirius (L., 1758), ktery je v CR Kklasifikovan jako druh

zranitelny.

Jelikoz byly pasti ponechany ptistupné i s navnadou pies noc, byly rano pfii
nalévani Cerstvych ndvnad v pastech detekovany i nékteré druhy no¢nich motyld, a to
napi. Amphipyra Ochsenheimer, 1816 (4. berpera/tragopoginis), Catocala fraxini
(L., 1758) Catocala fulminea (Scop., 1763), Catocala nymphagoga (Esper, 1787)
a Catocala promissa (D. & Sch., 1775) a Catocala sponsa (L., 1767).

4.3. DalSi odchycené skupiny hmyzu

Do pasti se béhem vyzkumu odchytilo velké mnozstvi zastupct dalSich skupin
hmyzu, a to zejm. z fadu Diptera L., 1758 a Hymenoptera L., 1758. Ptehled vSech
odchycenych skupin hmyzu je uveden v Piiloze 2. Mezi odchycenymi druhy byl
zaznamenan velmi vzacny kriticky ohrozeny tesafik broskvonovy (Purpuricenus
kaehleri (L., 1758)), ktery byl odchycen pii vyzkumu H. alcyone ve stiednim Povltavi
na lokalité¢ Dubovy vrch. Dospélci P. kaehleri byli odchyceni celkem 6krat, z toho 3krat
na sladkou ndvnadu a 3krat na zapachajici navnadu. Tento druh byl detekovan v pastech,
které byly zavéSeny na nejslunnénéjsi casti lokality. Tato velmi strma ¢ast Dubového
vrchu je typickd velmi vysokym podilem volného substratu (Sotoliny) a mrtvého dieva

(stojici 1 lezici stromova torza).
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5. Diskuse

Metoda odchytu dennich motyli pomoci Zivochytnych pasti je tradi¢né
vyuzivana v tropickych oblastech (napt. Barlow et al. 2008, Dumbrell et al.
2008, Checa et al. 2010, Gaviria-Ortiz & Henao-Banol 2011). Predmétem
jednotlivych vyzkumii uskute¢nénych pomoci Zzivochytnych pasti byla nejen
druhova rozmanitost a abundance motyli v prostoru a case (Rydon 1964; De
Vries et al. 1997; Haber 2005; Bonebrake &Sorto 2009), ale i sezonni zmény
v ekosystému, monitoring populaci, délka zivota imag, populacni dynamika
dospélci (Hughes et al. 1998), popis biotopovych preferenci, abundantni
fluktuace v prubéhu roku, disledky ubytku fragmentaci pfirozenych stanovist,
disledky krajinného managementu (Nobre et al. 2012), vliv obdobi sucha
a destd na abundanci dospélcti (Hamer et al. 2005), ochrana a péce o ptvodni
stanoviste, vertikalni stratifikace imag (Tangah et al. 2004), potravni preference a
atraktivita potravinovych zdroji pro mistni motyli populace (Landolt &
Hammond 2001; Molleman et al. 2005) nebo testovani efektivity samotnych
zivochytnych pasti (Austin & Riley 1995; Hughes et al. 1998).

Vyzkum doklada ucinné vyuziti odchytu dennich motylti do Zivochytnych pasti
v temperatnich oblastech. Rozsifil jsem sporé poznatky o vyuzitelnosti téchto pasti pro
okace (Nymphalidae: Satyrinae). Dosud se védélo, ze jsou do pasti ispésné atrahovani
okaci v tropickych lesech, a to napt. zastupci rodi Elymniopsis Fruhstorfer, 1907,
Gnophodes Doubleday, 1849, Henotesia Butler, 1879, Melanitis Fabricius, 1807,
Mycalesis Hiibner, 1818, Taygetis Hiibner, 1819 ¢i Ypthima Hiibner, 1818 (Rydon 1964,
Barlow et al. 2007, Gaviria-Ortiz & Henao-Bafiol 2011).

Timto vyzkumem jsem zdokladoval Uc¢innost Zivochytnych pasti i pro okace
z holarktickych rodt Coenonympha Hiibner, 1819, Hipparchia Fabricius, 1807
a Maniola Schrank, 1801. V¢tSina zastupctl téchto rodi jsou biotopovi specialisté
svétlych lesti nizin a pahorkatin skalnatych stepnich travnikii s rozvolnénou vegetaci,
svétlych, ¢i druhy tzce vazané na mozaiku vysokostébelnych a kratkostébelnych

travnikt az lesostepi (Benes et al. 2002).
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Hlavnim tkolem vSak bylo zjistit, zda pasti budou u¢inné i1 pro odchyt
ohrozenych druhii okacu. Do pasti byla uspésné atrahovana obé pohlavi H. alcyone
a H. semele. Nepodafilo se ovSem odchytit ani jednoho dospélce Ch. briseis. Pricinou
byly pravdépodobn¢ jeho velmi slabé populace na zvolenych lokalitach v roce 2013. Za
celé tfi dny trvani vyzkumu byli pozorovani pouze 3 jedinci na lokalité Rand, pficemz
jesteé vroce 2006 byla odhadovana velikost populace na Rané na cca 1000 jedinct
(Kadlec et al. 2010). Ani jeden druh z cilové skupiny okaci nebyl atrahovan striktné na
jeden typ navnady. U jednotlivych druhti navic nebylo zjisténo, ze by jedno pohlavi bylo
na dany typ navnady atrahovano vice nez druhé a ze by se do pasti cilené vraceli.
U tropickych motyli ¢asto dochazi k situaci, kdy sladka ndvnada atrahuje spolehliveé obé
pohlavi, avSak na zapachajici jsou pfitahovani obvykle jen samci (Rydon 1964).
Pachnouci navnady jako je shnilé maso, ryby nebo trus, tak ziejmé pfitahuji pouze
samce, ovSem s vysSimi odchytovymi hodnotami abundance a diverzity nez v ptipadé
sladkych atraktantli (Austin & Riley 1995). Z mého vyzkumu je patrné, ze téz v piipade
H. alcyone a H. semele bylo do pasti naldkdno mnohem vice samcl nez samic. Tento
fakt si ovSem vysvétluji tim, ze v dobé odchytu do Zivochytnych pasti nebyly samice
v disledku opozdéného zacatku sezony jesté na vrcholu své pocetnosti a celkova
pravdépodobnost odchytu samic do pasti byla proto mnohem niz$i. V tomto piipadé
vychazi preferencni analyzy z pomérné z nizkych ¢isel, takze zjisténé samici preference

nemusi byt zcela objektivni.

Prestoze tropické druhy z celedi Nymphalidae byvaji obecné povazovany za
skupinu motyli atrahovanou na sladkou navnadu (napt. Hughes et al. 1998), pii mém
navnady, jako v piipadé¢ H. semele. Pro zvyseni pravdépodobnosti odchytu velkych
okact v temperatnich oblastech tedy bude pravdépodobné vhodnéj$i vyuzivat pfi
odchytu oba typy ndvnad. Zda se, ze kombinaci obou druhi navnad lze dosédhnout
maximalizace poctu a diverzity odchycenych iméag. Rtzné typy ndvnad je mozné déavat
do pasti najednou, a to v oddélenych miskich (Austin & Riley 1995). Uginnost
samotného atraktantu se souCasné 1iSi 1 v zavislosti na lokalité¢ 1 ¢ase (Rydon 1994;

Austin & Riley 1995).
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Nezanedbatelnou slozkou tspésného odchytu je i konstrukéni ,,dokonalost* pasti.
Je znamo, ze motyli z pasti s riiznou intenzitou vylétavaji (Austin & Riley 1995).
Testovani prokazalo, ze primér valce 30 cm a mén¢ a stejné tak vyska pasti 60 cm
a vyse redukuji pocty motylich tiniki z pasti (Austin & Riley 1995). Ackoliv byly vyska
1 prumér tubusu naSich pasti zvoleny tak, aby bylo minimalizovano riziko Uniku
chycenych jedinct (Austin & Riley 1995, Barlow et al. 2008), byly 1 pfi nasem vyzkumu
pozorovany ojedin€lé uniky zastupct jak z rodu Hipparchia, tak i ostatnich druht.
Resenim tohoto problému by bylo pfidani vnitiniho obraceného ziizeného tubusu do
pasti (Brou 1992). Vyroba pasti s timto vnitinim tubusem je ovSem manualné i financné
moznym unikim jedinci z pasti mize byt méné intenzivni vybirani pasti pfic¢inou
zkresleni abundance a diverzity druhtt (Hughes et al. 1998). Neéktefi autofi proto
doporucuji vybirani pasti i 3krat denné (Villarreal et al. 2004, Gaviria-Ortiz & Henao-
Bafiol 2011). Takto intenzivni vylov byl vSak v pfipad¢ tohoto vyzkumu v podstate
neuskutecnitelny z divodu vysoké fyzické ndrocnosti zdolavéani tézkych terénti, ve

kterych vyzkum probihal.

Material na potazeni valce by mél byt odolny hnilobé. Zbarveni potahové latky
ma vliv na viditelnost pasti v terénu. Doporucuje se vybér z tmavsich odstinli, zejména
pak barva zelena nebo cerna. V tomto ptipad¢ barva v podstaté zajisti, ze se past opticky
zcela ztrati v pfitomné vegetaci. Toto je vice ¢i mén¢ dulezité v souvislosti se zajmovym
uzemim a povahou mistnich obyvatel. ZkuSenosti ukazuji, Ze v n€kterych lokalitdch
pasti pfitahuji jistou pozornost lidi. Nasledkem toho muze byt odseknuti pasti macetou,
poskozeni, deinstalace nebo dokonce sestieleni (Austin & Riley 1995). V ptipadé naseho
vyzkumu byla jako potahovy material pouzita bila zaclonovina. Ackoliv byly zavésené
pasti z tohoto divodu v terénu pomérné napadné, nezaznamenali jsme s jejich ni¢enim
zadny problém. Tento fakt je pravdépodobné zplisoben tim, ze prizkum probihal z velké
¢asti v prostoru zvlast¢ chranénych uzemi. VSechny pasti byly navic opatfeny
informacnimi tabulkami (Pfiloha 4) (Clarin et al. 2014). N4padna bil4 barva potahové
latky naopak zc€asti usnadnila zpétné vyhledavani pasti v Clenitém terénu. Navic, na

exponovanych mistech, vystavenych pfimému sluneénému zéafeni by tmava tkanita
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vyrazné zvySovala teplotu uvnitf pasti, coz by mohlo vést az k thynu odchycenych
jedinct.

V pribéhu vyzkumu bylo kontinudln€¢ pozorovano chovani motylich dospé€lct
pred a béhem pobytu v pasti. Po objeveni atraktantu nejprve motyli pfistanou na vnéjsi
stranu valce, kde perchuji nebo kraci po latce a konstrukci pasti nebo opét poletuji
v jejim bezprostfednim okoli. Po kratké dobé€ jim necini problém objevit tzky prostor
pro vstup do pasti. Poté, co proniknou do prostoru pasti a ukon¢i hodovani na navnade,
vzlétnou vertikdlné do horni Casti pasti, kde po dobu jedné az dvou minut velice
energicky poletuji. Nasledn¢ se usadi na vnitini stran¢ potahu a odpocivaji zde se
zavienymi kiidly nehybné 1 n€kolik hodin aZ do chvile, kdy je past nahle roztiesena
poryvem vétru nebo mechanickym u¢inkem pohybu vétSich Zivoc€ichi nebo samotnych
vyzkumnych pracovnikli. V tomto okamziku zacnou motyli ve snaze o unik prudce létat
vSemi sméry (Rydon 1964). V ptipadech, kdy bylo do pasti odchyceno vétsi mnozstvi
jedinct najednou, jevilo se konické zakonceni naSich pasti jako nevyhodné. Motyli se,
dle predpokladu, shromazd’ovali v horni Casti pasti a pfi vysoké koncentraci jedinct
v pasti hrozilo nebezpeci poSkozeni jejich kiidel. ZvySené mnozstvi jedincii v pastech
komplikovalo vyjmuti cilovych druhii a zaroven zvySovalo riziko bodnuti vosami
a véelami, které byly v pastech velmi hojné. Tomu by se dalo opét predejit CastéjSim

vybérem pasti (Austin & Riley 1995).

Zivochytné pasti na motyly jsou primarné designovany pro vyuziti v tropickych
oblastech, kde z hlediska povétrnostnich podminek brani efektivnimu pouziti pasti ¢asté
prudké desté, které mohou ohrozit odchycené zivocichy v pastech a navic znehodnocuji
navnadu. Tomuto jevu Ize piedejit pfipevnénim plastové nebo kovové stiisky na vrchol
pasti (Austin & Riley 1995). Nutnost vymény nadvnady mohou ovlivnit i dalsi faktory,
jako je ucinek silného vétru, neopatrnd manipulace s pasti béhem vybirdni vzorki,
evaporace atraktantu ptimym slune¢nim svitem, poskozeni misky nebo celé pasti ptaky,
savci nebo dokonce lidmi (Austin & Riley 1995; Haber 2005). Pfi mém vyzkumu jsem
celil pravé negativnim uc¢inktim vétru. Pfi vétru vysSsi intenzity byly na otevienych
biotopech navnady ¢asto z né¢kterych misek vylity, a to 1 pies dikladnéjsi zatizeni misek

kameny.
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V ptipadé¢ mého vyzkumu byly do fermentovacich nadob pro urychleni kvaseni
pridavany kvasnice. Ty vSak nemohou byt pouzity v ptfipadé delsiho kvaseni smési
banani a piva, jelikoz je v tomto pfipadé vytvarena explozivni smés, ktera v pribéhu
¢asu znacné zvysuje svij objem. Zapachajici smés byla konzisten¢né tidsi; byla proto
vylita mnohem casté&ji, nez hustéjsi fermentovand bananova smés. Otdzkou je, do jaké
miry by tento problém vylivani ndvnady vyftesil alternativni zplisob upevnéni misky s
navnadou k pasti, a to instalace misky na pevnou desku zavéSenou ke spodni obruci
(napf. Austin & Riley 1995). Pro maximalizaci distribuce aromatickych latek do okoli je
idealni rozmichat nebo zcela vyménit obsah misky s ndvnadou né€kolikrat denné (Austin
& Riley 1995). Ne vzdy je vSak mozné vSechny pasti kontrolovat s takovou intenzitou
(terénni naroc¢nost, pocasi, vzdalenosti, pocet pasti). Atraktant v pastech by m¢l byt

ovSem vyménén minimaln€ jednou denné.
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6. Zavér

Do zivochytnych pasti se béhem vyzkumu podafilo odchytit 2/3 z celkového
po¢tu zaznamenanych druhtt dennich motyld. Pohled na seznam odchycenych
1 pozorovanych druhi poukazuje na to, ze se jedna o lokality s pomérn¢ vysokou
diverzitou (celkem béhem kratké doby zaznamenano 36 druhil) a zaroven oblasti refugii
(az 12 % ohrozenych druhti v Ceské republice, Konvicka & Bene§ 2005). Prizkum
podchytil jen ¢ast druhového spektra dennich motyla, které odpovida dobé vyzkumu. Na
lokalitach lze proto predpokladat celkove Sirsi druhové spektrum, véetné vyssiho poctu
ohrozenych druhii (Bene$ et al. 2002). Lze také ptredpokladat, ze se do pasti budou
chytat i dalsi zastupci roda, které jsme do pasti ispésné odchytili (Rydon 1964).

Neocekavanym uspéchem vyzkumu je nékolikanasobny odchyt velmi vzacného
kriticky ohrozeného tesaiika Purpuricenus kaehleri v oblasti stiedniho Povltavi. Jedna
se o dalsi diikaz, ze pomoci zivochytnych pasti 1ze monitorovat vzécné druhy hmyzu bez
nutnosti jejich usmrceni. Navic jsme potvrdili pozorovani Rydona (1964), ktery tvrdi, Ze
pokud zGstanou pasti i s ndvnadou povésené pies noc, mohou slouzit téZ pro monitoring
nekterych druht no¢nich motyli, jez aktivné béhem noci vyhledavaji latky podobného

charakteru jako pouzité navnady.

Vyzkumem jsem dokazal, Zze zivochytné pasti jsou vhodnou metodou odchytu
zastupct z ¢eledi Nymphalidae nejen v tropickych oblastech (napi. Hughes et al. 1998,
Gaviria-Ortiz & Henao-Bafol 2011), ale i v temperatnich oblastech. Do pasti jsem
odchytil témét vSechny pozorované druhy této celedi, a to celkem zéastupce 10 rodl
(Piiloha 1). Celedi Pieridae a Papilionidae se naopak jevi jako skupiny, které nejsou do
pasti vibec atrahovany. Pfi posuzovani diverzity na zaklad¢ odchytu do zivochytnych
pasti je tfeba proto brat v potaz urcité zkresleni dat, a to ze dvou divodu: 1) je mnoho
druhti motylt, které se do pasti nikdy nechyti a 2) mezi druhy, které se chytaji, mohou

byt nckteré atrahovany vice neZ jiné (Hughes et al. 1998). Relativni abundance
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chycenych druhii téméf urcité neodrazi relativni abundanci vSech druhti atrahovanych na
dany typ navnady. I pfesto poskytuji Zivochytné pasti moznost, jak dobfe monitorovat
zmény abundance druhi v cCase, porovnavat druhové slozeni a abundanci mezi

lokalitami, a navic i sledovani pohybu jedinct (Barlow et al. 2008, Checa et al. 2010).
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8. Prilohy

Piiloha 1 Piehled pouzitych typti ndvnad ve vybranych svétovych vyzkumech.

zajmové uzemi

typ navnady

reference

Kibale Forest, Uganda

Kostarika

Playa El Icacal, Salvador

The Catimbau National Park, SV
Brazilie

Sabah, Borneo

vychodni Ekvador

Las Crueces Biological Field
Station, Kostarika

Sabah, Borneo

vychodni Afrika

Laitila, JZ Finsko

Yakima County, Washington, USA kyselina octova a 3-metyl 1-butanol

spadlé mistni ovoce

smés hnijicich banan(, piva a medu

hnijici banany a pivo

smés rozmixovanych bandnu a Stavy z
trtinového cukru — fermentace 48 h

kombinace hnijicich banan( a Cerstvych

bananu

rozmixované banany —fermentace 48 h

rozmixované hnijici banany, melasa,

rum

kombinace hnijicich banan( a cerstvych

bananu

fermentované banany, fiky, mango,

guave, hnijici maso, kuteci a rybi
kousky, trus divokych zvifat

4,5 | piva, 1 kg melasy, 230 g medu, 0,5
kg tmavého cukru, 1 kg bilého cukru, 1

jablko, 3 g kvasnic

Molleman et al. (2005)

Haber (2005)

Bonebrake & Sorto (2009)

Nobre et al. (2012)

Hamer et al. (2005)

DeVries et al. (1997)

Hughes et al. (1998)

Tangah et al. (2004)

Rydon (1994)

Laaksonen et al. (2006)

Landolt & Hammond (2001)
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Piiloha 2 Seznam vSech druhi dennich motyll zjisténych na zkoumanych lokalitach.
Legenda: In — druhy odchycené do Zivochytnych pasti béhem vyzkumu H. alcyone
(HA), H. semele (HS) a Ch. briseis (CB). Out — druhy neodchycené do zivochytnych
pasti, ale zjisténé na mistech vyskytu b&hem vyzkumu. Cisla udavaji maximalni
pocetnosti pozorované béhem prizkumu v semikvantitativni stupnici: 1 — 1 pozorovany
jedinec, 2 — do deseti jedinci, 3 — do sto jedinct, 4 — sto a vice jedincl. RL - ohrozenost
podle Farkage et al. (2005) — VU: zranitelny, CR: kriticky ohroZeny na tizemi CR
(zvyraznéno tu¢nym pismem).

Celed druh HA HS CB RL
In Out In Out In Out
Arctiidae Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) 1 - 2 - - -
Hesperiidae Ochlodes sylvanus (Esper, 1777) - - - - - -
Hesperiidae Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808) 1 - - - - - -
Lycaenidae Polyommatus coridon (Poda, 1761) - - 1 - - - -
Nymphalidae Aglais urticae (L., 1758) - 1 - - - - -
Nymphalidae Aphantopus hyperantus (L., 1758) 2 - - - - - -
Nymphalidae Araschnia levana (L., 1758) 1 1 - - - - -
Nymphalidae Argynnis paphia (L., 1758) - 2 - 1 - - -
Nymphalidae Chazara briseis (L., 1764) - - - - - 2 CR
Nymphalidae Coenonympha arcania (L., 1761) 3 2 - - - - -
Nymphalidae Coenonympha pamphilus (L., 1758) 2 1 2 - 1 - -
Nymphalidae Hipparchia alcyone (D. & Sch., 1775) 3 3 - - - - CR
Nymphalidae Hipparchia semele (L., 1758) - - 3 3 - - CR
Nymphalidae Inachis io (L., 1758) 2 2 2 - - - -
Nymphalidae Maniola jurtina (L., 1758) 1 1 3 3 - - -
Nymphalidae Melanargia galathea (L., 1758) - 2 - 3 - - -
Nymphalidae Polygonia c-album (L., 1758) 2 - 2 2 3 - -
Nymphalidae Vanessa atalanta (L., 1758) 1 - 3 - 3 1 -
Nymphalidae Vanessa cardui (L., 1758) - 1 - 1 - 2 -
Papilionidae Iphiclides podalirius (L., 1758) - 1 - - - - W
Papilionidae Papilio machaon (L., 1758) - 2 - 3 - 1 -
Pieridae Colias alfacariensis (Ribbe, 1905) - - - 2 - - -
Pieridae Gonepteryx rhamni (L., 1758) - 2 - - - - -
Pieridae Pieris napi/rapae - 2 - - - - -
Sphingidae Macroglossum stellatarum (L., 1758) - - - - - 1 -
Zygaenidae Amata phegea (L., 1758) 1 2 - 2 - - -
Zygaenidae Zygaena ephialtes - - - 2 - - -
Zygaenidae Zygaena loti (D. & Sch., 1775) - - 2 - - - -
Zygaenidae Zygaena minos-purpuralis 2 - - 3 - - -
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Priloha 3 Piehled dalSich skupin hmyzu odchycenych do zivochytnych pasti.

rad Celed rod (prip. druh)
Dermaptera Forficulidae Forficula auricularia (L., 1758)
Diptera Asilidae
Calliphoridae
Muscidae
Syrphidae
Coleoptera Cerambycidae Leptura maculata (Poda, 1761)
Plagionotus arcuatus (L., 1758)
Purpuricenus kaehleri (L., 1758)
Scarabaeidae Cetonia aurata (L., 1758)
Hemiptera Pentatomidae
Hymenoptera Apidae Apis mellifera (L., 1758)
Bombus Latreille, 1802
samotarské vcely
Formicidae
Ichneumonidae
Vespidae Polistes Latreille, 1802
Vespa crabro (L., 1758)
Vespula Thomson, 1869
Mecoptera
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)
Orthoptera Tettigoniidae Tettigonia viridissima (L., 1758)
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Piiloha 4 Detail pasti oznac¢ené informacni tabulkou. Na vnéjsi stén¢ pasti perchujici
dospélec H. alcyone Dubovy vrch u Cholina, strednl Povltavi.
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Piiloha 5 Zavésené zivochytné pasti v té€Zce ptistupném terénu zajmového tizemi NPR
Drbéakov-Albertovy skaly ve stiednim Povltavi.
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Priloha 6 Pravy bieh Vltavy se skalisky NPR Drbakov-Albertovy skaly ve stfednim
Povltavi. Uprostfed snimku autor diplomové prace pfi manipulaci s pasti.

Piiloha7 Kodem oznaceny dospélec H. alcyone - Dubovy vrch u Cholina, stiedni
Povltavi.
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Ptiloha 8 Pohled na spodni i horni &ast zijmového tizemi NPP Zlaty ki, CHKO Cesky
kras.

v

Piiloha 9 NejuspéSn€isi pas

0,

CHKO Cesky kras.
‘%:

t celého projektu - NPP Zlaty kin,

3
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Piilohal0 Kodem oznadeny dospélec H. semele- NPP Zlaty ki, CHKO Cesky kras.
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Piilohal2 Jeden z 3ks pozorovanych dospélcti druhu Ch. briseis - NPR Rana, Ceské
stiedohofi.

Piiloha 13 Ve stiednim Povltavi bylo do pasti odchyceno nékolik vzacnych a
ohrozenych jednict tesafika broskvonioveho (Purpuricenus kaehleri (L., 1758).
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Priloha 14 Suroviny pro vyrobu sladkych i zapachajicich navnad.
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