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Abstrakt: Bakalarska prdce je zamérena na vyvoj dopravni telematiky a aktudlnich trendu
v tomto oboru. Prace popisuje historii telematiky a jsou zde vysvétleny pojmy, které se vtomto
oboru pouZivaji. Dale jsou popsany prvky a aplikace, které maji v soucasnosti vyuziti, a aktudlni
stav telematickych systému v CR. V kapitole ,Analyza telematiky“ prace vysvétluje dGvody pro

zavadéni telematickych systémuU a sméry, kudy by se méla telematika ubirat.
Klicova slova: doprava, dopravni infrastruktura, fizeni dopravy, telematika, ITS

Summary: This bachelor's thesis deals with the development of transport telematics and
current trends in this field. The work is focused on the history of telematics; the concepts used
in the transport telematics area are provided. Also the features and applications that are
contemporary used as well as the current telematics system in the Czech Republic are
thoroughly described. In the chapter "Analysis of telematics" is thesis aimed at the reasons

why to implement telematics systems and trends and at which way should telematics proceed.

Keywords: traffic, traffic infrastructure, traffic control, telematics, ITS
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva telematikou v silni¢ni dopravé s cilem popsat vyvoj
a ukazat trendy v silnicni dopravé. Doprava jako jeden z nejvice rozvijejicich se obord,
potiebuje efektivni nastroje pro svij rast. Takové ndastroje nabizi telematické systémy neboli
ITS (Intelligent Transportation Systems), které jsou schopné Fidit a regulovat dopravu, vybirat
poplatky za vyuzivani komunikaci, informovat fidice o dopravnich situacich a zvySovat
bezpecnost dopravy. Zakladem ITS jsou navigacni a informacni systémy, systémy na zvySeni

bezpeci a pohodli.

Cilem prace je popsat a analyzovat historii telematickych systému v silniéni dopravé
a ukazat trendy, které se v soucasnosti v ITS vyuZivaji. Prace je rozdélena na tfi ¢asti — historicky
vyvoj ITS, soucasny stav v CR a analyza vyznamu telematiky. V prvni ¢asti je vénovana
pozornost historii telematickych systéma a dlvodim jejich vzniku. Jsou zde predkladany
poznatky zjisténé s prvnimi zavedenymi systémy v 70. letech a jejich nasledujici vyvoj. Také
jsou zminény zakladni vynalezy pro urcovani polohy a ujetych vzdalenosti, které vedly ke
vzniku satelitnich navigaci a presnych tachograf(i. V ¢asti vénované soucasnému stavu
telematickych systémd v CR jsou uvedeny jednotlivé systémy a aplikace telematiky, které se
na nasem Uzemi pouzivaji. Je zde dale pojednavano o zakladnich pojmech ITS a jsou popsany
organizace podilejici se na uréovani trend( a Skoleni v oboru. Treti ¢ast se zabyva popsanim
dlvodu pro zavadéni telematickych systém( a popisuje vyhody pramenici z vyuzivani téchto

systémd.



2 Historicky vyvoj telematickych systéma

Inteligentni dopravni systémy zacaly vznikat v 70. letech 20. stoleti. V Japonsku a USA se
tyto systémy nazyvaly , Intelligent Transportation Systems” — ITS, v Evropé jsou oznacovany
nazvem telematika, ktery vznikl slozenim slov Telekomunikace a Informatika. Japonsko jako
prvni zemé vytvofila projekt s ndzvem CACS (Comprehensive Automobile Traffic Control
System). Tento systém, fungujici na plose 30 km2, mél za Ukol optimalizovat trasu podle
dopravni situace. Z technického pohledu se jednalo o jednoduchy displej umistény ve vozidle,

komunikujici s fidicim centrem pomoci antén instalovanych do vozovky podél trasy.

Projekt byl nasazen v Tokiu a diky potvrzeni funkénosti dynamického fizeni vzniklo nékolik
podobnych systému v USA i Evropé. Japonsko koncem Sedesatych let, na zakladé provedenych
analyz dopravy a jejich vlivi na spolecnost, vytvofilo Bilou knihu. Ta dokazovala vysoké ceny
za kongesce, Citajici 3,53 miliard K¢, pfi stravenych 5,6 miliardach hodin v kolondch za rok pfi
10 000 mrtvych na silnicich. Diky témto cisliim vznikly pétileté plany implementace telematiky.
Byly realizovany méstské projekty, projekty navigovani vozidel a optimalizovani jejich trasy.
Ve méstech se vytvarela integrovana centra pro fizeni dopravy, ktera se zabyvala otazkou jak
se chovat v pripadé kongesci, nebo jak zajistit automatizovanou detekci nehod. Japonsko
predstavilo na svétové vystavé v Osace v roce 1990 informaéni a navigaéni systém AMTIS
(Advanced Mobile Traffic Information and Communication System). Ten dokazal fidit 38
vozidel (policie, taxi, nakladni auta) pomoci displeji umisténych ve vozech a dale pomoci 22

svételnych obrazovek u vozovek. [1]

V USA to byl napfiklad systém ovliviujici dopravni proud pomoci informacnich tabuli,

umisténych na komunikaci a v Evropé vznikala integrovana centra fizeni dopravy. [2]

Druha faze vyvoje zacdala diky velkému rozvoji elektroniky a komunikaéni techniky
v osmdesatych letech. V této dobé vznikaly evropské projekty jako DRIVE, ROMANSE,
PROMETHEUS (Programme for a European Traffic with Highest Efficiency and Unprecedented
Safety), japonské UTMS, ASV, ARTS a v USA MOBILITY 2000 a IVHS. Evropské projekty byly

nadnarodni, podporované Evropskou unii, v Japonsku a USA podporovany vladami. [2]
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Obr. 1 Rozvoj telematiky v historickém kontextu (zdroj: [1])

V ramci EU vznikl v roce 1989 vySe zminény projekt Drive (Dedicated Road Infrastructure
for Vehicle Safety in Europe), ktery mél pomoci informatiky, a rozvijejicich se telekomunikaci,
hledat nové aplikace pro bezpecnost silniéniho provozu, vyssi ucinnost provozu a také mél
usilovat o sniZeni dopadd na Zivotni prostiedi. Program Drive byl Uspésné ukoncen v roce
1991. Kromé uspéchu byl rovnéz cennym zdrojem pro urady, vyrobce a vyzkumniky budoucich

systémd.

Vyvoj v oblasti systémU pokracoval a v roce 1993 byla podepsana zakladajicimi staty EU
tzv. Bilda kniha — Rlst, konkurenceschopnost a zaméstnanost. Zasluhou této smlouvy byl
umoznén dalsi vyzkum a vyvoj, ktery vedl ke zvySeni konkurenceschopnosti telematickych
firem ve svété. Evropska unie se aktivni podporou snazila zlepsit rozvoj logistickych siti

a dopravy a vytvorit optimalni systém dopravy pres staty EU.

Po analyze vysledkl druhé faze bylo na celosvétové Urovni konstatovdno: jsou ziejmé

praktické vysledky telematiky a vime, jaké jsou nase cile.

V ndvaznosti na vysledky z vyzkumu telematiky se evropsti ministfi dopravy na zasedani v
Berliné v dubnu 1994 usnesli, Ze je zapotfebi poskytnout politickou podporu pfi vytvareni
integrovaného dopravniho systému v celé Evropé, ktery bude ekonomicky a technicky
vyhodny a zaroven bude dodrzovat vSechny normy; jak bezpec€nostni, tak i ty, jez se tykaji
Zivotniho prostredi. Na pfikladu Japonska nebo USA lze fakticky dolozit, jak je pro rozvoj

telematiky nutnad statni politika.

Naproti tomu USA nezachytily nastup téchto technologii a vyvoj ve Statech nebyl tak
dynamicky jako v pfipadé Japonska. Sice uz v Sedesatych letech byla provedena fada studii,
ale zadné z nich nebyly implementovany do narodni politiky dopravy. Proto fada zajimavych

projektd, které vznikaly v sedmdesatych a osmdesatych letech, na néz byly vynaloZzeny nemalé



prostiedky, nemély Sanci na realizaci z divodu nejednotného pfistupu. Az v roce 1990 vznikl
zakladni dokument ,The National ITS Architectury”, jenz byl odsouhlasen o rok pozdéji

kongresem. [1]

V Ceské republice pFinasi telematika velky pFinos v rozvoji dopravy. V ¢eském prostiedi je
zdUraziiovana role telematiky v narodnich dokumentech a podili se na standardizaci tohoto
oboru. Ministerstvo dopravy je ¢lenem svétové organizace ERTICO a je zde i organizace

Sdruzeni pro dopravni telematiku.
Zde je prehled nékterych zakladnich technologickych inovaci [3]:
1998 — Byly predstaveny prvni handsfree do auta
2000 — Prvni GSM a GPS systémy uvedeny na trh
2002 — Ru¢ni Bluetooth bez hlasovych bran s pokrocilymi hlasovymi funkcemi
2003 — Integrovany GSM telefon s technologii Bluetooth
2007 — Multimedialni integrované sluchatko
2009 - PIné integrovanda mobilni navigace v automobilu s pouZitim GSM systému
2010 — 3G multimedidlni auto zdbavni systém
2011 — Pfedstaven inteligentni a zabavni systém na bazi Linuxu
2.1 Zaznamové zafizeni — Tachograf

Tachograf je zafizeni umoZiujici zaznamendvat pracovni casy fidi¢li, ujetou drahu
a rychlost vozidla a tyto Udaje zapsat na zaznamové archy — tachografové kotoucky. Prvni
analogovy tachograf byl vyroben v tovarné na hodiny firmy Kienzle a uveden na trh v roce
1923. Nesl nazev ,,Autorex” a byl schopny zaznamenavat dobu Ffizeni a zastaveni. Dva roky od

uvedeni na trh byl tachograf vylepSen o evidovani ujeté vzdalenosti.



Obr. 2 Kienzle tachograf (zdroj: http.//www.kienzle-apparate.de/quellenmaterial-1/kienzle-
tachograph/vorl%C3%A4ufer-fahrtschreiber/ )

2.2 Historicky vyvoj navigacnich systémuU

Nutnosti urcovani vlastni pozice je protkana celd historie lidstva. MGzZeme pfipomenout
vynalezy jako je kompas, ktery je Udajné zndm vice nez 2000 let. Urovani pozice zaznamenalo
velky rozvoj pfi evropské ndmorni expanzi ve 13. stoleti. V dalSich stoletich byly vynalezeny
presné chronometry, sextanty, vylepSené kompasy a k nim potfebné vypocetni algoritmy.
Nevyhodou téchto pfistroja byla mald mechanickd odolnost a tudiz Spatnd pouzitelnost

v letecké navigaci.

Kompas je zafizeni urcujici sever, podle néhoz Ize snadno urcit zbyvajici svétové strany.
Urceni severu je umoznéno pomoci zemského magnetického pole. Stupnice kompasu je 0°-

360°. [1], [3]

Obr. 3 Ndmorni kompas (zdroj: http://drobne-darky.cz/cz/detail/?qo0o=1170)

Sextant je prenosny zrcadlovy uhlomeér, jenz se pouziva pro méreni vysky nebeskych téles
nad obzorem a vypocet zemépisné Sirky a Casu. Toto zafizeni se v soucasné dobé pfilis
nepouziva, pfesto ho lze vyuzit vSude tam, kde je omezeny dosah modernich navigacnich
technologii. Jednim z prikladl jejich uplatnéni jsou paluby letadel a lodi, které se pohybuji

v oblastech nepokrytych satelitnim signalem.
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http://drobne-darky.cz/cz/detail/?goo=1170
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Obr. 4 Princip méreni pomoci sextantu (zdroj: http.//sajri.astronomy.cz/astronavigace/zaklady astronavigace.pdf )

Chronometr jsou velice prfesné mechanické hodiny. Po jeho objeveni byl uzivan predevsim
v namornictvi, jelikoz se pomoci ného dala urcovat zemépisna délka. O jejich dulezitosti svédci
skutecnost, Ze v 18. stoleti britska ndamorni admiralita vypsala odménu 20 000 liber tomu, kdo

zkonstruuje nejpresnéjsi namorni chronometr.

Obr. 5 Kapesni chronometr H4 vyrobeny roku 1779 (zdroj: https://www.asme.org/engineering-
topics/articles/mechanisms-systems-devices/john-harrison )

V souvislosti s rozvojem technologii bylo logickym vyusténim i vylepSovani uréovani pozice.
Zlomovym momentem je objeveni a uplatnéni radiovych vin. Pomoci nich byl v roce 1901
poprvé podniknut prenos z Evropy do Ameriky. Na zakladé znalosti radiovych vin byly
konstruovany radiové kompasy a diky vynalezenému gyroskopu i zlepSend navigace, kterd
méla hojné vyuziti v pribéhu druhé svétové valky. Pravé béhem celosvétového konfliktu
hovofime o velkém technologickém rozvoji rddiové navigace; byla totiz potfebnd pro navadéni

bombardéru, jez mély utocit na strategické cile prostfednictvim shazovani bomb. [4]

Nicméné v dalsich letech se zacinalo vice experimentovat se satelitni navigaci, nebot ta

umozniovala dobré pokryti velkych Gzemi s dobrou pfesnosti.


http://sajri.astronomy.cz/astronavigace/zaklady_astronavigace.pdf
https://www.asme.org/engineering-topics/articles/mechanisms-systems-devices/john-harrison
https://www.asme.org/engineering-topics/articles/mechanisms-systems-devices/john-harrison

2.2.1 NAVSTAR GPS

Pfedchldcem systému GPS byl systém Transit, ktery uvedlo v provoz namornictvo
Spojenych statd americkych v roce 1964. Jednalo se o satelitni systém tvoreny Sesti satelity
obihajicimi po témér kruhovych drahach nad severnim pélem. V roce 1967 byl systém uvolnén
i pro civilni Gcely. Posledni druzice systému Transit byla vypusténa roku 1988 a v roce 1996

ukondil svoji Cinnost po 32 letech sluzby.

Jeho nastupcem byl systém GPS (Global Positioning System), jenz vznikl za¢atkem 70. let
pod vedenim ministerstva obrany USA pro Ucely americké armady. Jedna se tedy o vojensky
systém, jehoZ problemati¢nost spocivala v nezajisténi zaruky plného fungovani ve vyjimecnych
situacich. Pro civilni Ucely byl systém zpfistupnén v roce 1983. Po zpfistupnéni se americka
armada obdvala zneuziti tohoto systému, proto byla presnost pro civilni ucely zdmérné
zkreslovdna na stovky metrd. Postup zamysleného zkreslovani byl ukoncen v roce 2000

a systém se z plvodni presnosti stovek metrl zdokonalil na presnost nékolika metr(.

Systém GPS je nepostradatelnym ndastrojem pro navigaci po celém svété. Jeho vyuziti je
komplexni, zahrnuje leteckou, namorni i silniéni dopravu. Diky vyuZivani GPS zachrannymi
slozkami, firmami a soukromymi osobami je systém cenové dostupny. V soucasné dobé je to

jediny pIné funkéni satelitni navigaéni systém disponujici celkem 24 druzicemi. [5], [6]

2.2.2 GLONASS

Satelitni navigacni systém vytvoreny v Sovétském svazu. Systém GLONASS vyuziva
prakticky stejné principy jako GPS. Stejné jako u GPS se jedna o vojensky systém konstruovany
pro ucely protiraketové obrany. Plan pro vyvoj byl schvédlen roku 1976. Celkem bylo do roku

1994 vypusténo 44 provoznich druzic a 8 testovacich.

Po rozpadu Sovétského svazu prevzalo vyvoj Rusko. Podle federalniho programu z roku
2001 je naplanovano slozeni systému z 24 druzic, obihajicich ve tfech obéZnych rovinach.
Obézné roviny jsou témér kruhové a jejich sklon k rovniku je 64,8°. DruZice obihaji ve vysce
19,100 kilometrd a kazda z druZic obéhne Zemi za 11 hodin a 15 minut. Jeho masové civilni
vyuziti je omezené z diivodu malého pokryti svéta. Na trhu Ize nalézt nékolik zafizeni, které

prijimaji systém GPS i GLONASS. Pfesnost systému je do 20 metr(. [5], [6]



2.2.3 GALILEO

Poslednim systémem v oblasti navigacnich systémU je projekt Evropské unie nesouci
nazev GALILEO. Na rozdil od systému GPS nebo GLONASS je primarné navrzen jako projekt
fizeny a spravovany civilni spravou. O jeho realizaci bylo rozhodnuto na pfelomu roku 2000
a 2001. Systém mél byt podle predpokladli provozuschopny od roku 2010, ale prvni operaéni
druZice byla vypusténa aZz roku 2011 a za ni nasledovaly dalsi tfi. Podle vyjadfeni evropské

komise by mél byt systém s ¢asti funkcni v roce 2014.

PIné funkcni systém, tak jak byl plvodné planovany, bude sloZzen z 30 druzic (27
operacnich, 3 zalozni), které budou obihat ve tfech rovinach po kruhovych drahach na stfedni
obézné draze Zemé ve vysce 23 222 km. Diky velkému poctu druZic bude zajisténa plnd
funkénost, ackoli dojde k nespradvnému fungovani jedné z druzic. Kazdému, kdo bude vlastnit
prijima¢ signadlu, umozni GALILEO pfesnost na 1 m. Uplna dostupnost systému je planovéna
na obdobi 2019/2020, s po¢tem 30 druZic. Tento systém bude vyhradné civilni a poskytne

sluzby co nejvétsimu poctu civilnich uzivatel(.

Nejvétsi potencidl vyuziti systému GALILEO je uvaZovan v letecké, ndmorni, silni¢ni
a Zelezni¢ni dopravé. Presto se uplatnéni nabizi i v jinych oblastech, kde pfinese vétsi
bezpecnost, komfort a pfesnost (zemédélstvi, stavebnictvi, bankovni sektor ¢i energeticky

pramysl).

Zajimavosti pro Ceské prostredi je, Ze administrativni sidlo systému GALILEO sidli od roku
2012 v Praze. Cinnost sidla zajistuje Agentura pro evropsky globalni naviga¢ni druZicovy
systém GNSS (GSA), kterd ma za ukol komercionalizaci systému GALILEO, tedy predevSim
marketing. Sidlo ma pro Ceskou republiku velky vyznam z hlediska prestize v Evropské unii

a nezanedbatelny je také ekonomicky ptinos plynouci z ¢innosti agentury.
Evropsky systém GALILEO nabidne 4 druhy sluzeb:

e Zakladni sluzba (Open Service - OS) — zakladni signdl pro kazdého zdarma

e Komer¢ni sluzba (Commercial Service - CS) — oproti zakladni sluzbé bude vyuZivat
navic dalsi dva signaly. Tyto signdly budou chranény diky komerénimu kdédovani
provadéné Galileo operatorem. Pristup k témto signdlim bude kontrolovan na

Urovni pfijimace pomoci pfistupového klice.



e Vefejné regulovana sluzba (Public Regulated Service - PRS) — dva zaSifrované
signaly s kontrolovanym pfistupem pro stdtem uréené uZivatele, predevsim
bezpecnostni slozky statu.

e Vyhledavaci a zachranna sluzba (Search And Rescue service - SAR) — nouzové

lokalizace pfi celosvétové navigacni zachranné sluzbé KOPAS/SARSAT. [5], [7], [6]

2.2.4 Beidou/Compass

Jedna se o nezavisly ¢insky navigacni systém. V roce 2000 byla vypusténa prvni druZice
Beidou 1A, po které nasledovaly Beidou 1B a Beidou 2A. Druzice Beidou 1A a 1B byly navrzeny

jako experimentalni.

V roce 2003 se Cina stala spolupracujicim statem v projektu GALILEO a pfislibila b&hem
nadchazejicich let investovat do projektu pfes 200 miliénu eur. Je zde ale na misté otazka

spornosti investic.

Cinska lidova vlada se zavazala, e od roku 2008 bude zdarma poskytovat uréovani polohy
s presnosti 10 metr( civilnim uzivatelim. Urcovani polohy bude poskytovano v rdmci zakladni

sluzby tzv. Open service.

Na rozdil od GPS, GLONASS a GALILEO, které vyuZivaji druZice pohybujici se na stfedni
obézné draze, systém Beidou 1 pouzivd geostacionarni druzice. Geostaciondrni druzice
predstavuji takové druZice, které jsou umistény stdle na stejném misté nad Zemi. To znamen3,
Ze je pokryta signalem jenom ta oblast, nad kterou je druZice nastdlo umisténa. Vyhodou je,

Ze systém nevyzaduje velky pocet druZic.

Do budoucna je v planu systém rozsifit na globalni droven. Z toho dlvodu byl systém
prejmenovan na Compass, ktery bude sestaven z 35 druzic Beidou I, vcéetné péti

geostacionarnich. Systém by mél dosahovat presnosti 10 metr(. [6]

2.2.5 Historie navigacnich systém ve vozidle

Prvni navigaéni systémy do aut se objevily kolem roku 2001. Nejjednodussimi zafizenimi
v oblasti monitorovani vozidel byly ¢erné skrifky. Do vozidla se zabudovalo zafizeni, které
ukladalo na zdznamové médium v urcitych intervalech polohu vozidla. Po pfijezdu vozidla zpét
do firmy a nahrani zaznama do pocitace byla vykreslena trasa, po které vozidlo projelo. Bylo

mozno zobrazit Cas jizdy, doba stani vozidla, rychlost jizdy vozidla. Modernéjsim fesenim byl
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systém sloZeny s Fidiciho pocitate s CD ROM a displejem ve vozidle. Ridi¢ zadal cil své cesty
a vozidlo bylo navigovano pomoci Gdajdi GPS o momentalni pozici na zadany cil. Ridi¢ dale
mohl nastavit parametry jako nejkratsi, nejrychlejSi nebo nezpoplatnéna trasa. Bylo to
jednoduché zafizeni s malym displejem, ktery zobrazoval smérovou Sipku, a bylo moiné

zapnout hlasové navigovani.

Automobilové navigacni pfistroje se ddale rozvijely, a tak bylo moiné v pfistrojich
zobrazovat aktualni dopravni informace, regulovat rychlost podle predepsané rychlosti na
komunikaci nebo vyhledavat ubytovaci zafizeni v okoli trasy. V dnesni dobé jsou navigacni
pfistrojem standardem a jsou jimi vybaveny i vétSiny mobilnich telefon(, které lze pravé za
ucelem navigovani vyuzit mj. i v dopravé. Navigace je schopnad telefonovat, prehrdvat hudbu

nebo video.

Obr. 6 Garmin eTRex — 2001 (zdroj: http://mobil.idnes.cz/okno-do-historie-podivejte-se-jak-vypadala-navigace-pred-10-
lety-p7g-/ )

2.3 Dopravni telematika

Zacatkem devadesatych let minulého stoleti vstupuji do dopravy jednoucelové inteligentni
aplikace. Pouziva se stdle vice pojmU jako dopravni telematika nebo inteligentni dopravni
systémy a sluzby. Obor ma sva specifika, jez jsou dand jeho prostfedim, a proto bude nutné
cilevédomé a postupné budovat inteligentni systémy. Dopravni telematika velmi pomUze
dopravé, zejména tim, Ze systémy dopravni telematiky mohou poskytovat informace o
moznostech cestovani, o vyvoji dopravni situace a o dalSich sluzbach. Je vSak zde jeden

predpoklad: rozvoj téchto systému planovat s urcitym predstihem. [7]

3 Soudasny stav telematickych systém0 v CR

3.1 Zakladni pojmy prepravné-dopravniho retézce

Pro pochopeni a definovani telematiky je potrebny popis a rovnéz znalost pojmu

prepravné-dopravniho fetézce.
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Zakladni pojmy [9]:

Objekt dopravy — je to proces premisténi osob a zbozi.

Objekt prepravy — definuje souhrnny pohyb pro prepravované materidly. Lze jej
podle druhu objektu pfepravy rozdélit na dopravu osobni a ndkladni.

Dopravni prostfedek — definuje dopravni element nebo komplet (vozidlo, lod,
letadlo, atd.) pohybujici se po dopravni cesté. Podle druhu dopravniho prostfedku
a dopravni cesté rozdélujeme dopravu na dopravu silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckou

a vodni.

Dopravni cesta — charakterizuje, v jakém prostoru se pohybuje dopravni
prostfedek. Rozdélujeme ji podle druhl dopravy. Silniéni dopravu lze rozdélit na
dopravu v extravilanu (dalnice, silnice 1., Il. a lll. tfidy) a intravilanu (zastavéné
mésta, obce).

Dopravni terminal — definuje prostor, kde dochazi k nakladce, vykladce, prekladce
objektu prepravy, nebo zméné druhu dopravy. V silnicni dopravé se jedna

o parkovisté nebo nadrazi.

V soucasné dobé se pojem ITS preklada jako inteligentni dopravni sluzby. Tento preklad

pfesné odrazi vyznam dopravni telematiky, tedy nabizet uZivateldm dopravy inteligentni

sluzby. Jedna se o sluzby nékolika druh, coz je pfedloZeno v nasledujicim soupisu. [8]

Druhy sluzeb jsou [9] :

Sluzby pro cestujici a fidice — informace o dopravnich cestach, dopravnich spojich,
informace prezentované fidicdm pomoci informacnich tabuli na dalnicich,
dopravni informace vysilané radiem atd.

Sluzby pro spravce infrastruktury — sledovani kvality cest, fizeni Udrzby dopravni
infrastruktury, sledovani a fizeni bezpecnosti.

Sluzby pro provozovatele dopravy — ndvrh nejvhodnéjsich dopravnich cest a tras,
fizeni vozidlového parku.

Sluzby pro statni a vefejnou spravu — propojeni systému dopravni telematiky na
informacni systémy verejné spravy, vyhodnocovani efektivnosti prepravy osob

a ndakladu, reseni financovani dopravni infrastruktury.
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3.2 Organizace telematiky

3.2.1 Evropské a svétové organizace

Nadndrodni organizace tvorfené organizacemi vefejného a soukromého sektoru,
koordinujici dopravni hnuti na drovni kontinentu. V Evropé je to ERTICO, v Americe ITS USA

a v Asii ITS Japan. Tyto organizace zastituje mezinarodni organizace PIARC.

Mezindrodni silniéni organizace PIARC sdruzuje okolo 120 dclenskych zemi a je
konsultantem v hospodarské a socidlni radé OSN. Byla zaloZzena roku 1909 a ro¢né vydava
nékolik publikaci zabyvajici se dopravou, dopravni politikou a dalsi problematikou. Je nutno

ale konstatovat, Ze tato organizace jiz dnes neni dostatecné efektivni.

Organizace ERTICO sdruZzuje vice nez sedmdesat evropskych organizaci. Patfi mezi né
ministerstva dopravy, radnice velkych mést (Londyn, Pafiz, Praha), velké automobilové
spole¢nosti a vétSina mobilnich operatorl. Organizace kromé urcovani trendl v rozvoji

telematiky, udrzuje i uzké kontakty s ITS Japan a ITS USA. Mezi jeji dalsi aktivity patfi:

1. Koordinace a implementace evropskych projekt( (Galileo, Karen).
2. Diskuzni féra pro vyménu zkusenosti a pro evropské organizace.
3. Vytvareni specializovanych vybora podle aktualni potfeby, stanovovani aktualnich

vizi do budoucnosti a pFipravy jejich uplatnéni pomoci projekta.

Ceské Ministerstvo dopravy je ¢lenem ERTICO od roku 1999 a od té doby se aktivné podili

na jeho ¢innosti. [1]

V roce 1996 byla zaloZzena mezinarodni pracovni skupina C16. Nutnost vytvoreni této
skupiny vyplyvala z udrzeni mobility obyvatelstva. Skupina ma 30 ¢lenq, vétSinou sloZzenych ze
svétovych velmoci jako jsou USA, Kanada, Japonsko, Némecko, Cina, Indie. Tito ¢lenové
hodnoti pojmy, poZadavky ITS, naklady a vyhody ITS. Cilem praci ve vyboru je pouZzivat

informatiku a telekomunikace pro fizeni a monitoring dopravnich cest. [10]

3.2.2 Narodni organizace

V Ceské republice se jedna o SdruZeni pro dopravni telematiku. Toto sdruzeni vzniklo po
dlouholetém usili odbornikld o rozvoj telematiky u nds. Sdruzeni ma vice nez padesat clend,

mezi kterymi jsou statni firmy, firmy soukromého sektoru, univerzity, ale i samostatné fyzické
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osoby. Z velkych firem jsou to CD — Telematika, KAPSCH, ELTODO, z univerzit a $kolicich

instituci CVUT (fakulta dopravni), Centrum dopravniho vyzkumu atd.

Zakladnim poslanim Sdruzeni pro dopravni telematiku je aktivni a koordinovanou cinnosti
docilit urychleného rozvoje oboru dopravni telematiky v oblasti pozemnich komunikaci,
Zelezni¢ni, vodni i letecké dopravy, a tim zajistit technické, ekonomické i ekologické prinosy

narodnimu hospodarstvi a ¢lenlim sdruzeni. [11]
Proto SDT zejména [11]:

1. Vytvariinformacni zakladnu a nabizi informacni servis v oblasti dopravni telematiky
pro vyménu zkusenosti a informaci mezi rlznymi typy organizaci (statni sprdva
a verejnd samosprdva, automobilovy primysl, dodavatelé, univerzity).

2. Predstavuje svoji ¢innost v Ceské republice i v zahrani¢i a komunikuje s podobnymi
zahrani¢nimi organizacemi (ERTICO, ITS asociace, atd.).
Zastupuje clenskou zékladnu v Network of ITS National Associations.

3. Skoli své &leny v oblasti ¢eskych a evropskych norem. Spolupracuje s povéfenymi
osobami oboru telematiky technické komise CEN/TC 278 a ISO/TC 204 a vysledky

spoluprace prendsi do praxe.

3.2.3 Standardizac¢ni proces

Proces, pfi kterém dochazi ke zvy$ovani vykonnosti oboru. Urovef standardl je
ukazatelem vyspélosti produkéniho systému firmy. Standard je nejlepsi proveditelna varianta

¢innosti. ,,Jenom to nejlepsi je dost dobré, aby bylo standardem* [12]

Vytvareni standardd je pomérné sloZity proces, ktery trva i nékolik let. Standard se zacina
tvorit v okamziku rozhodnuti jedné nebo vice zemi o vhodnosti ptipravy standardu. Davody
pro pfipravu mohou byt naprosto jednoduché, jako je napfiklad velikost displeji navigaci nebo
slozité, jako jsou pripravy architektury elektronického vybéru poplatkd. Aby byl navrh pfijat,
musi se nejméné pét zemi zavazat, ze budou na standardu aktivné spolupracovat. Pokud je

standard pfijat, je povinnosti ¢lenskych zemi prevzit tento dokument jako svou normu.[1]

Standardizaci ITS zajistuji dvé skupiny. Svétovou standardizaci zprostfedkovava ISO
a evropskou CEN. Obé komise spolupracuji na zakladé tzv. Videnské dohody, ktera stanovuje,

Ze jedna z komisi vede prace a druhd paralelné kopiruje jeji vyvoj.
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Jak jiz bylo uvedeno vyse, normalizac¢ni komise ISO/TC 204 ,Intelligent Transport Systems*
ma celosvétovou plisobnost. Byla zaloZzena v roce 1992 a jeji ¢lenskd zakladna ¢ita 25 clend,
mezi néZ pat¥i Japonsko, USA, Australie a fada zemi EU, véetné Ceské republiky. Se vstupem

do Evropské unie je sledovéna jeji ¢innost i v Ceské republice.
Komise se skldda z osmndcti pracovnich skupin, tzv. working groups (WG).
Zde je nékolik ptikladd téchto skupin [12]:
e WG2: Pozadavky na kvalitu a spolehlivost
e WG5: Vybirani poplatkl a mytného
e WGS: Verejna doprava/nouzova doprava

e WG9: Informace, management a fizeni integrované dopravy

e WG10: Cestovni informacni systém

Evropskd normalizacni komise CEN, kterd je podporovana EU. Komise byla zaloZena v roce
1991 a je fizena Nizozemskym normalizaénim institutem (NEN). Ceskd republika se k ni

pfipojila v roce 1994.
Komise se sklada z Sestnacti pracovnich skupin, tzv. working groups (WG).
Zde je nékolik ptikladd téchto skupin [12]:

e WG1: Elektronické vybirani poplatk(
e WG@G3: Verejna preprava osob

e WG4: Dopravni a cestovni informace
e WGS5: Rizeni dopravy

e WG15: eCall

3.3 Architektura telematiky

»Architektura definuje zakladni usporadani systému, subsystému a aplikaci do funkénich
blok(.” [7] Cilem je dosdahnout dobré srozumitelnosti a prehlednosti. Architektura musi byt

propojend a mit jasné spojeni mezi jednotlivymi bloky.
Architektura telematiky ma celosvétovy charakter a proto se déli na nékolik drovni [7]:

e Evropské — zajisténi bezpecéné vymeény zbozi a informovanosti
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e Ndarodni — zajisténi prenosu informaci na narodni Urovni s propojenim na Uroven
evropskou

e Regionadlni — zajisténi individudlnich pozadavkl region(, pfedevsim zamérenych na
udrZitelny rozvoj dopravy

e Maéstskou — zajisténi individualni pozadavkd mést a obci, predevsim bezpecnost,
plynulost a spolehlivost dopravy

7 7

3.4 Hierarchické usporadani dopravni telematiky

Aplikace jsou rozdéleny do nékolika vrstev. Sousedici vrstvy mezi sebou komunikuji, proto

7

byl sestaven takovy model, ktery odrazi r(izné pozadavky na bezpecnost, spolehlivost

a dostupnost sbéru, prfenosu a zpracovani informaci. Obr. 7 ukazuje zakladni schéma

7

hierarchického usporadani dopravni telematiky. Tato hierarchie se sklada z péti vrstev. [2]

5.vrstva | ZAHRANICNI DOPRAVNI CENTRA |

Dispederska komunikadni sit - Uroven Il - mezindrodni

4.vrstva NARODNI DOPRAVNI INFORMACNI CENTRUM
(CENTRALNI DATOVY SKLAD)
ID|specerska komunikacni sit - Uroved [I), - narodni
3.vrstva OBLASTNI CENTRA DOPRAVNI TELEMATIKY,
DIC, DRC PCR, CDI PCR
[ | lDlspeéevska komunikaéni sit - Uroven II. - oblastni
2.vrstva | MiSTNI CENTRA DOPRAVNI TELEMATIKY (napi. U SSUD, SSURS, SUS) |
Dispe&erska komunixaéni sif - Uroven | - lokalni
1.vrstva | Systémy a kombinace systémi dopravni telematiky na pozemnich komunikacich |

Obr. 7 Hierarchické usporaddni architektury ITS (zdroj: http.//www.pjpk.cz/TP%20182.pdf )

3.5 Préavni rdmec a zavadéni telematickych systéma v CR

Nejsnazsi pohled na strategii zavadéni ITS je prenos evropskych dokumentd do ¢eského
pravniho rfadu. Nicméné tento pohled neni zcela spravny a Uplny. Je tfeba nahlizet na zavadéni
ITS, jako na vlastni potifeba statu pro dosazeni konkurenceschopnosti dopravy v regionu. Proto
potfebuje stat vlastni strategické dokumenty, které se navzajem dopliuji s evropskymi

smérnicemi.
Zakladni strategické dokumenty v CR pro oblast ITS jsou:

e Dopravni politika CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050
e Ndarodni strategie bezpeénosti silni¢niho provozu 2011 — 2020
e Bilda kniha — Cesta k jednotnému evropskému dopravnimu prostoru — ke

konkurenceschopnému a efektivnimu dopravnimu systému
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VySe uvedené dokumenty uklddaji ministerstviim, aby vypracovala jednotny rdmec
v oblasti dopravy souvisejici s legislativou EU. U ministerstva dopravy jde o Smérnice ITS

a AkEni plan zavadeéni ITS. [14]
3.6 Jednotlivé aplikace v Ceské republice

Ceska dalniéni sit a sit silnic I. t¥idy, ale i mésta, jsou postupné vybavovana telematickymi
systémy. Tyto systémy zajistuji liniové fizeni dopravy vyuZivajici proménné dopravni znaceni.
Pro sbér dat a jejich vyhodnoceni se pouzivaji automatické scitace a klasifikatory dopravy,
které jsou umistény na dalnicich a rychlostnich komunikacich. Dal$i vyznamnym telematickym
systémem jsou meteorologické stanice. Tyto stanice detekuji teplotu a stav vozovky
a vyhodnocuijii dalsi dllezité veli¢iny (teplota ovzdusi, mnoZstvi srazek atd.). V soucasné dobé
je na Ceskych komunikacich umisténo asi 60 kamerovych bodl. Tyto kamerové body spadaji

pod dohledovy kamerovy systém.

V roce 2008 zacal fungovat systém jednotnych dopravnich informaci vedeny Ndrodnim
dopravnim centrem, které sbird, zpracovava, publikuje a predava dopravni informace

a dopravni data o aktualni dopravni situaci z celé dopravni sité CR.

V roce 2007 bylo v CR zavedeno elektronické mytné pro vozidla s vy33i hmotnostinez 12 t

a od roku 2010 je povinnosti platit mytné i pro vozidla nad 3,5 t.

3.7 Elektronické mytné systémy (EFC — Electronic Fee Collection), silni¢ni

poplatky

3.7.1 Jednotlivé systémy EFC

Prvni technologie uplatnéné v praxi v devadesatych letech byly zaloZzené na radiové
komunikaci mezi palubni jednotkou (OBU) a zafizenim umisténym na infrastrukture; obvykle

se jednalo o portal RSE (Road Side Equipment) s ptijimacem a vysilacem.

Dalsi technologie je zaloZzend na GNSS (Global Navigation Satellite System). U této
technologie odpada nutnost portalu RSE a oznaceni zacatkl a koncl zpoplatnéni je virtualni.
Useky jsou zaznamenany v OBU a vozidlo se k nim pfihlasi. Technologie umoZiiuje flexibilné

meénit rozsah zpoplatnéné sité.
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Prvni systém zpoplatnéni tézkych vozidel zavedlo v roce 2001 Svycarsko. Je zaloZen na
digitalnim tachografu, monitorujici kazdy pohyb vozidel. Pro ovéfeni a kontrolu pohybu je

pouzit i GNSS systém. [16]

3.7.2 Technologie EFC systém(
Ve svété se do této doby pouzivaji tfi druhy technologie [2]:

e DSRC (Dedicated Short Range Communications) —technologie prenosu je nazyvana
podle kratké vzdalenosti komunikacniho spojeni mezi RSE a jednotkou OBU (On-
Board Unit) ve vozidle. Komunikace se uskute¢riuje v mikrovinném (5,8 Ghz), nebo
infraCerveném pdsmu.

e GSM-GPS (Global System for Mobile Communication/Global Positioning System) —
pro uréeni pozice a ujeté vzdalenosti se vyuziva satelitniho systému GPS a pro
komunikaci a prenos informaci do centra se mlZe, ale nemusi vyuZzit systému pro
mobilni komunikaci GSM.

e LSVA (Die Leistungsabhdngige Schwerverkehrsabgabe) — technologie vyuzivajici
velmi inteligentni OBU, které odecitd ujetou vzddlenost z digitdlniho tachografu

a vyuziva korekce vzdalenosti dle GPS.
DSRC — mikrovinné

Systém DSRC vyuZiva radiové komunikace, kterd zprostfedkovavda komunikaci mezi
vozidlem a fyzickou vybérovou branou. Komunikacni zafizeni systému DSRC miize byt
umisténo primo na fyzické vybérové brané vedle vozovky nebo mezi jizdnimi pruhy. Na brané

obsahujici zafizeni DSRC je ddle anténni systém a systém pro detekci a lokalizaci projizdéjicich

vozidel.
Detekce voridia snimek voridis Komunikace OBU Klasifikace
<> brana vozidls
l Vyhodnoceni dat a pfenos do Cantralniho systému

£

=
T
0.0 0,0 =)

Obr. 8 Schéma detekce vozidla pod mytnou brdnou (zdroj: http.//www.dopravniinfo.cz )
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UZivatel infrastruktury je povinen si zakoupit a nainstalovat do vozidla jednotku OBU.
Jednotka OBU je jednoduchy pfistroj, jehoZ instalace je velmi rychla a snadna: OBU se umisti
na vnitini stranu ¢elniho skla v prostoru vnitfniho zpétného zrcatka tak, aby nebylo branéno

ve vyhledu. Na Obr. 9 Ize vidét pfiklad jednotky OBU uZivané v CR.

Obr. 9 Jednotka OBU (zdroj: http://www.mytocz.eu/ )

GSM-GPS - satelitni

Tento systém na rozdil od DSRC, ktery pracuje s redlnou infrastrukturou, funguje
s virtudlnimi mytnymi misty. Zakladem systému je stejné jako u DSRC jednotka OBU, ktera se
instaluje do vozidel, na néZz se myto vztahuje. V této jednotce je ulozena digitdlni mapa
s databdzi placenych usek(. Diky signalu GPS uddva jednotka OBU stdle svoji polohu, a pokud
vozidlo vjede na placeny usek, stanovi vysi mytného. Informaci o platbé zasle pomoci
mobilniho spojeni GSM do centraly fizeni, ktera data vyhodnoti a zpracuje do faktury. Placeni
probihd podobné jako u telekomunikacénich technologii — provozovatel dostane vypis a uhradi
dluznou ¢astku na uvedeny ucet. Zpoplatnénd mista lze jednoduse ménit a aktualizovat bez
technologie DSRC. MUizZe pfijimat signaly GPS a zarovenn mlze komunikovat s DSRC. [2] Tato

technologie je ve spolupraci se systémem Galileo povazovana za technologii budoucnosti.

SCHEMA

SATELITNIHO %2 P
MYTNEHO e Se.

!
v

""IIII
«

provozovatel

&
2

iDNES.cz

Obr. 10 Schéma satelitniho mytného (zdroj: http://technet.idnes.cz/jak-bude-fungovat-satelitni-mytne-v-cesku-f1y-
[tec technika.aspx?c=A070813 115915 tec technika NYV )

=
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LSVA — kombinovany

Tento Svycarsky systém je prvni svého druhu v Evropé. Do provozu byl uveden v lednu
2001. Uzivatel infrastruktury plati za pfepravni vykon (hmotnost x km) nakladnich vozidel na
celém uzemi Svycarska. Zpoplatnéna jsou nakladni vozidla presahujici hmotnost 12 tun.
Placenou zénou se zde rozumi celé Uzemi statu, to znamen3, Ze vstupy a vystupy systému jsou

hrani¢ni pfechody. Tyto pfechody musi byt vybaveny poZzadovanymi zatizenimi.

Na prechodech jsou umistény portdly s DSRC komunikacni jednotkou. Tato jednotka je
uréena pro vozidla, které maji palubni jednotku OBU. Jednotka OBU aktivuje pfi vjezdu zaznam

ujetych kilometru a pfi vyjezdu tento zaznam deaktivuje.

Aby nedochdzelo k diskriminaci vozidel bez jednotky OBU, jsou na hrani¢nich pfechodech
umistény terminaly. Do tohoto termindlu vlozZi fidi¢ kartu obsahujici udaje o vozidle, kterou
ziska pfi prvnim vjezdu do zemé, zada trasu a terminal mu vypocitd cenu. Druhou moznosti
platby bez OBU je, Ze fidi¢ zada pfi vjezdu do zemé stav svého tachografu, terminal vyda listek
a pfi odjezdu ze zemé vyplni fidi¢ aktudlni stav tachografu. Palubni jednotka je v tomto

vvvvvv

dva systémy: elektronicky tachograf a satelitni systém GSM-GPS. [2]

Elektronické vybirani poplatki za vyuZivani komunikaci, je moznosti, jak castecné
financovat dopravni infrastrukturu. Vybirani poplatkd je spravedlivym prostfedkem, jak pokryt
ztraty na komunikacich a ekologické dopady zpuUsobené vozidly. Hlavni divodem je
hospodarské hledisko, sekundarnim divodem je omezeni kongesci a vyssi vyuzivani verejné

dopravy. [15]

3.7.3 Elektronicky mytny systém v Ceské republice

Zakladnim dokumentem urcujicim dopravni politiku EU je Bila kniha. Tento dokument byl
schvalen roku 1993 a jeho cilem bylo zabezpedit spravné fungovani dopravnich sytému v EU.
Konstatuje, Ze dopravni ¢innost vyrazné vzrostla oproti jinym druhdm dopravy a osobni
a nakladni automobily se staly ve statech EU dominantnimi. Ve spojitosti se zpoplatnénim

infrastruktury navrhuje tyto kroky [15]:

1. Zmensit rozdil mezi naklady uctovanymi za jednotlivé zplsoby dopravy
zahrnutim ndkladd na infrastrukturu a externich nakladl do ceny za

dopravu.
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2. Zkvalitnit dostupné sluzby, predevSim v rdmci intermodalnich systém(

(kombinované systémy).

Dulezity vyznam ma ,Smérnice 99/62/ES o vybéru poplatkll za uzivani urcitych pozemnich
komunikaci tézkymi nakladnimi vozidly“. Tato smérnice definuje mytné jako platbu specifické
Castky za vozidlo projizdéjici vzdalenost mezi dvéma body infrastruktury. Ve smérnici jsou
uvedeny i minimalni sazby dané z vozidel rozdélenych do kategorii dle maximalni celkové
hmotnosti, po¢tu ndprav a systému odpruzeni. Tyto kategorie musi byt dodrzeny ¢lenskymi

staty. Smérnice obsahuje i ¢astky uréené podle emisnich norem EURO O, |, Il atd.

V Ceské republice vy$la v roce 2006 Uprava Zikona ¢ 13/1997 Sbh. o pozemnich
komunikacich, ve kterém byl definovan pojem vykonové myto. [15] Tento zakon stanovuje

zpoplatnéni podle [16]:

a) Typu vozidla a ujeté vzdalenosti po zpoplatnéné pozemni komunikaci (mytné).
b) Casové obdobi uzivani zpoplatnéné pozemni komunikace — ¢asovy poplatek se plati

na kalendarni rok, na mésic nebo na deset dni.

Za uziti zpoplatnéné komunikace nelze uloZit zaroven ¢asovy poplatek a mytné. Financni
prostiedky ziskané ze zpoplatnéni jsou prijmem Statniho fondu dopravni infrastruktury. Zakon
také definuje osvobozeni od zpoplatnéni. Osvobozeni jsou vozidla vézenské sluzby, slozky

integrovaného zachranného systému, ozbrojené sily Ceské republiky.

V Ceské republice byl zaveden systém elektronického myta v roce 2007 pro nékladni
vozidla nad 12 tun. Placeni myta se tykalo i autobusu, které vSak mohou vyuZit slevu na
mytném. Realizaci systému provedla firma Kapsch na zdkladé vyhraného vybérového tizeni
Ministerstva dopravy CR, ve velmi kratkém ¢ase deviti mésicd. Pouzivany mikrovinny systém
DSRC provozuje Reditelstvi silnic a dalnic CR, technicky provoz zajituje vy$e zminéna firma
Kapsch. Od roku 2010 je zpoplatnéni povinné pro vSechna vozidla nad 3,5 tuny.

3.7.3.1 Zpoplatn&né komunikace v CR

V CR je zpoplatnéno pres 1 000 km vyznamnych komunikaci. Jedna se o dalnice, rychlostni

silnice a silnice I. tfidy. Mapa zpoplatnéni je vidét na Obr. 11. Komunikace, které podléhaji

zpoplatnéni, jsou oznaceny znackami, viz Obr. 12. Ostatni komunikace nizSich tfid zatim

zpoplatnéni nepodléhaji. V této otazce je odborna verejnost nejednotnd. Jedna strana tvrdi,
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Ze by se docililo regulace kamionové dopravy na silnicich nizSich tfid a ziskaly by se prostredky

Sit zpoplatnénych komunikaci od 1.6.2014
Mautpflichtiges Strassennetz seit 1. Juni 2014
Tollable road network since June 1st, 2014

na jejich obnovu. Druha strana tvrdi, Ze by zavedeni nebylo ekonomicky efektivni.

highways and metarwa

snice
Strassen
Fads

Obr.

=

. o . s
Dalnice zpoplatnéna Silnice pro motorova
vozidla zpoplatnéna

mitnym ZPof
mytnym

Obr. 12 Dopravni znacka oznacujici zpoplatnéné useky (zdroj:
http://www.busportal.cz/modules.php ?name=article&sid=4291 )

Informacni systémy

3.8
K zdkladnim pravim kazdého obcana patfi dostatecnda informovanost o dopravni

obsluznosti po celé CR. Budovéni informacnich systéma je fenomén, ktery v 21. stoleti patfi

k dalezitym faktordm rozvoje.
3.8.1 Celostatni informacni systém (CIS)
CIS je informacni systém, ktery obsahuje informace o prepravnim spojeni a je také
povazovan za misto uréené pro vyhledani informaci ve verejném jizdnim fadu. Ze systému je

mozno ziskat i prepravni podminky a dalsi informace, pokud je prepravce do systému

poskytne.
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Jizdni fady jsou do systému vkladany krajskymi a méstskymi dopravnimi urady (verejna
vnitrostatni linkova doprava), ministerstvem dopravy (vefejnd mezinarodni linkova doprava)
a provozovateli drahy (drdzni osobni doprava) v elektronické podobé. Oficidlnim vystupem ze

systému je aplikace Portal CIS JR na internetové adrese http://www.portal.idos.cz/ .

Celostatni informacni systém poskytuje data o verejné osobni autobusové dopravé,

méstské hromadné dopraveé, Zelezni¢ni dopraveé a letecké dopravé. [17]

|r’-u.|l|:'::|u5r:\ré coprava [wcetna MHD) |

Intormace o jizdnich fadech

Intormace o Zastavkach

nFOMMace & dopraweicn

nfcrmace o spojich

ntanmacs o Gase

| nformaca o linkach |

Uodatecne informeca

Obr. 13 Informace v CIS (zdroj: [17])
3.8.2 Mistenkovy systém — AMSBUS
Mistenkovy systém nabizi jizdenky témér na viechny vnitrostatni i mezinarodni spoje v CR,

SR i celé Evropé. Jizdenky |ze zakoupit na pfedprodejnich mistech nebo na internetové adrese

https://amsbus.cz/ . Nabizi také dispecerské fizeni, které umoznuje po uzavieni smlouvy

provadét dispecerské operace (informace o obsazeni spojli, nasazeni posilovych vozi atd.)
Do mistenkového systému je zapojeno pies 350 terminalu v CR a na Slovensku a pres 150

dopravcl. [17]

Provozovatelem systému je CSAD SVT s.r.o., ktery také provozuje webovou stranku
BUSportal obsahuijici uzite€né informace o autobusové dopravé. Systém je propojen s CIS,

ktery je provozovany v systému IDOS.
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AMSBUS CZ Prodej a rezervace autobusovych jizdenek
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Obr. 14 Prostredi systemu AMSBUS (zdroj: https://amsbus.cz/)

3.8.3 Informacdni dopravni systém (IDOS)

Informacni dopravni systém (IDOS) je softwarové rozhrani pro vyhleddvani dopravnich
spojeni rliznych druht dopravy, véetné jejich kombinaci. V soucasnosti je webova verze IDOSu

pouzita spoleénosti MAFRA a.s., jako verejny vystup z CIS, ktery je provozovany firmou CHAPS

spol. s.r.o. z povéieni Ministerstva dopravy CR. [17]

IDOS na internetu

Webova verze systému je k nalezeni na http://jizdnirady.idnes.cz/. Umoznuje vyhledavani

spojeni vlakem, autobusem, letadlem, MHD nebo kombinacemi vlaku, autobusu a MHD.

U nékterych vybranych autobusovych spoji Ize pomoci presmérovani na systém AMSBUS

provadét nakup jizdenek a rezervaci mistenek.

Jizdnirady.cz ... [ e | s [ e IDOS
N a
Jizdni Fad: B8 B Autobusy L
Odkud: @ -
Kam: 8 o
&+ a
Datur tas; @ =
HLEDAT * ?
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=
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=
! | £]
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Obr. 15 Internetové prostredi systému IDOS (zdroj: http://jizdnirady.idnes.cz/)

IDOS pro chytré mobilni zafizeni PDA ¢i Smartphone
Elektronické jizdni fady upravené pro vyuziti na mobilnich zafizenich typu PDA (i
Smartphone se systémy Windows Phone, Android a iOs.
[}

Pro Windows Phone — aplikace WMM jizdni fady, ktera je ke stazeni na serveru

Windows Phone Store .
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e Pro Android — aplikace Jizdni rady, ke stazeni pres Google Play.

e ProiOS —aplikace Jizdni fady iDNES.cz, ke staZzeni na iTunes.

3.8.4 Jednotny systém dopravnich informaci pro CR

Vlada CR schvalila v roce 2005 realizaci Jednotného systému dopravnich informaci pro CR
(JSDI). Hlavnim ukolem JSDI je sbér, zpracovani, sdileni a poskytovani dopravnich informaci
jako verejné sluzby uzivatellim infrastruktury. JSDI je pocitacovym modelem stavu a chovani

sité pozemnich komunikaci, ktera v redlném c¢ase zobrazuje dopravni situace na celém uzemi
CR. [18]
Na systému se podileji tyto subjekty [18]:
e Policie CR
e Sprévci komunikaci (RSD)

e Hasi¢sky zachranny sbor CR atd.

Systém obsahuje tyto informace [18] :

Dopravni nehody, ptekazky provozu

Uzavirky, kongesce, intenzity provozu

Sjizdnost komunikaci

Obsazenost parkovist atd.

Systém prinesl tato zlepseni [18]:

e VysSi plynulost silniéniho provozu
e SnizZeni rizika vzniku kongesci

o VysSi pohodli fidi¢ a méné stresu na silnicich

Informace jsou sdélovany pomoci internetového portalu www.dopravniinfo.cz, pomoci
technologie RDS-TMC do pfrijimacl vybavenych touto technologii a pomoci aplikaci

uréenych pro chytré mobilni telefony.
3.9 Odbavovaci systémy ve verejné dopravé

Elektronické odbavovaci systémy prozivaji v poslednich letech velky pokrok. Vyuzivani
novych technologii (SMS, MMS, NFC) pfispiva ve verejné dopravé k vyssi spokojenosti

a plynulosti pohybu cestujicich a zdroven se zlepsSuje uUcinnost vybéru jizdného oproti
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klasickym platebnim metodam. Hlavnimi cili je sniZzeni ndkladd na distribuci jizdnich doklad(,

zavedeni novych sluzeb a ziskani novych cestujicich.

Zavedeni odbavovaciho systému, ktery by vyrazné ulehdil platbu oproti sou¢asnému stavu
(papirové jizdenky), by sebou pfineslo fadu vyhod, napf. dostupnost platby pro cestujici,

ziskani statistickych dat o vyuzivani a vytizeni dopravnich prostfedk( pro dopravce. [3]
Elektronické odbavovaci systémy ve verejné dopravé

Ve verejné dopraveé jsou mozné rizné druhy elektronickych plateb, jako napftiklad systémy

zaloZzené na GSM ¢i RFID. Témito technologiemi se budu nize zabyvat.

3.9.1 GSM (Global System for Mobile Communications)

Celosvétovy standard pro mobilni digitalni komunikaci. Pfedstavuje zdklad modernich
mobilnich siti. Mezi sluzby, které vyuzivaji sit GSM a umoznuji elektronické platby ve verejné

dopravé lze fadit SMS a MMS jizdenky. [17]
SMS (Short Message Service) jizdenka

Jednd se o specificky typ elektronického ndkupu jizdenky pomoci SMS odeslané
z mobilniho telefonu. Platba se provadi zaslanim kratké SMS zpravy se specidlnim kédem na
telefonni ¢islo. Od dopravce pfrijde nazpét zprdva potvrzujici prijeti platby za jizdenky a ¢asovy
limit, po kterou jizdenka plati. Tato zprava také slouzi pfi pfepravni kontrole jako dlkaz platné

jizdenky.

Velkou vyhodou tohoto feSeni je pouzZitelnost nezdvislda na typu operatora a typu
mobilniho telefonu. Platba probiha zaslanim textové zpravy SMS s textem ve tvaru kli¢e na
upravené telefonni ¢islo operatora. Ovéreni zdkaznika probiha pomoci klice zaslaného v SMS
a telefonniho &isla viz Obr. 16. Céstka je uctovand bud okamiZité strzenim kreditu

z predplacené karty, nebo na konci mésice v pravidelném vyucétovani u tarifnich zakaznika.
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Obr. 16 Priklad vzoru SMS jizdenky (zdroj: http://www.dpmp.cz/sms-jizdenka/ )

SMS jizdenku vyuziva stale vice dopravcl v CR. Jako piiklad Ize uvést Prazsky dopravni
podnik, Dopravni podnik mésta Brna, Student Agency atd. Tento systém je u zakaznik(

hodnocen velmi pozitivné predevsim pro svoji rychlost a jednoduchost. [17]
MMS (Multimedia Message Service) jizdenka

MMS zpravy jsou technologickou nadstavbou klasické SMS zpravy. Pomoci MMS lze
odesilat kromé textu i obrazky, audio a video soubory. MMS je podporovdna vétsinou
dnesnich mobilnich telefon(. SluZzbu neni nutné ve vétSiné pripadld nijak nastavovat, je

nastavena od vyrobce a operatorem aktivovana.

MMS jizdenku lze ziskat odeslanim SMS zpravy se specifickym textem na uréené telefonni
Cislo, podobné jako u SMS jizdenky. Doruc¢ena MMS jizdenka obsahuje ¢ernobily QR kdd a text
podobny jako v SMS jizdence. MMS je dorucena pfimo na mobilni telefon. QR kéd je ¢ernobily

obrazek, obsahujici informace o platnosti jizdenky. Je to nevelky soubor do 1 kB. Priklad QR

[m] g [

kddu je vidét na Obr. 17.

Obr. 17 Pfiklad QR kdédu (zdroj: http://www.qr-kody.cz/qr-kod )

MMS jizdenka je vhodnd predevsim pro MHD diky rychlé a bezpecné prepravni kontrole.
Revizor pomoci mobilniho zafizeni (revizorska c¢tecka) s fotoaparatem a aplikaci umoznujici
rozlusténi QR kdédu ovéri platnost MMS jizdenky. Fotoaparatem nacte QR kdéd a aplikaci

rozlusti platnost jizdenky a dalsi potfebné udaje.
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V CR tyto MMS jizdenky zavedli napfiklad Ceské drahy, Brnénsky dopravni podnik, Prazsky
dopravni podnik atd. [17]

3.9.2 RFID (Radio Frequency ldentification)

Jedna se o radiofrekvencni systém identifikace objektli pomoci radiovych vin. Umoznuje
rychlé a presné zpracovani informaci. Informace jsou v elektronické podobé ukladané do
malych Cip(, ze kterych Ize informace opakované nacitat a pfepisovat pomoci radiovych vin.
Pouzivaji se dva typy Cip(, aktivni vyZadujici zdroj energie a pasivni. Technologie se uplatiiuje
nejen u odbavovani ve verejné dopravé, ale jeji pouziti se aplikuje u dochazkovych systém,
systém( stravovani atd. [17], [19]

Ve verejné dopravé je soucasnym trendem aplikovani elektronickych Cipovych karet

(podobné jako platebni karty) pro odbaveni pravidelnych cestujicich. Tyto karty maji za ukol

nahradit klasické papirové kupony.
Z technického pohledu se karty déli [17]:

e Kontaktni — ¢ipovou kartu nutno vlozit do ¢teciho zatizeni.

e Bezkontaktni — ¢teci zafizeni komunikuje s kartou na urcitou vzdalenost.

Kontaktni karty jsou v dnesni dobé na uUstupu a do budoucna se pocitd s vyuZitim
bezkontaktniho feseni. Pfikladem takové karty mlze byt karta Prazana — tzv. Opencard viz

Obr. 18.

Obr. 18 Priklad elektronické Cipové karty (zdroj: http.//opencard.praha.eu/inp/cz/o karte/index.html)

3.10 eCall (emergency call — pohotovostni tisfiové volani)

Dalsi z ITS systému, ktery ma na starosti automatické tisnové volani z vozidla pfi nehodé.
Systém je pripravovan jako celoevropsky, ktery bude fungovat na platformé jednotné
evropské tisnové linky 112 a bude sloZen ze tfi ¢asti: z palubni jednotky ve vozidle (IVS — In

Vehicle Systems), mobilni telekomunikacni sité a center tisiového volani 112.
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Vozidlo bude pfi nehodé komunikovat s centrem tisiového volani 112 pomoci palubni
jednotky, umisténé ve vozidle pomoci telekomunikacni sité. Volani bude aktivovano dvéma
zpUsoby: automaticky nebo manudlné, a spolu s volanim budou odeslany dalsi informace: ¢as
nehody, aktudlni poloha a smér jizdy, VIN kéd vozidla. Technické feseni systému vylucuje jiné
pouziti, nez pro tisfiové volani. Automatické volani bude tedy aktivovano, pokud elektronika
vyhodnoti napf. spusténé airbagy a k manualni aktivaci dojde pomoci SOS tlacitka. Spojeni

mezi IVS a fidicim centrem probéhne v ¢asovém intervalu 14 — 17 vtefin po nehodé.

Fungovani systému eCall bylo ovéreno v ramci projektu HeERO( Harmonised eCall
European Pilot). Testovaci vozidla simulovala na izemi CR a dalich zemi EU dopravni nehody
a bylo ovéreno, Ze spojeni na tisfiové centrum funguje bez chyb. Systém by mél byt zabudovan
do vSech nové vyrobenych aut od fijna 2015. U nakladnich vozidel prevazejicich nebezpecné
naklady ADR by mél systém dalsi vyhodu: v pfipadé nehody by systém umoznil HZS ziskat
informace o nebezpecném ndkladu jesté pred vyjezdem a v pfipadé naruseni nakladu urcit

ukoly, které bude nutné vykonat.

Od zavedeni systému eCall se slibuje rychlejsi identifikace mista dopravni nehody, zjisténi
zakladnich technickych informaci o nehodé, snizeni vaznych zdravotnich nasledkd ucastnikd
nehod. Dle odhadU Evropské komise, by vyuZiti systému eCall mélo prinést snizeni poc¢tu umrti

pfi dopravnich nehodach o 1 -10 %. [20]

4 Analyza vyznamu telematiky

4.1 Dlvody pro zavadéni telematickych systém

Potfeba zavadéni telematickych systém0 vznikla z dlvod( nedostacujicich dopravnich
fizeni tehdejSich méstskych aglomeraci (svételné signalizacni zafizeni na kfizovatkach), nebo

stavajicich fizeni dalnic (informacni tabule a znacky).
Davody, které vedly ke vzniku telematickych systému [9]:

e Poskytovani globalnich informaci a védomosti ucastnikim provozu a fidicim
centrdm — informace o dopravnich kongescich, informovani fidi¢li pomoci displejl
zabudovanych v automobilech atd.

e Zlepseni Zivotniho stylu a vétsi vykonnost ekonomiky — vétsi komfort pfi doprave,

vyssi efektivnost prepravy zbozi atd.

28



e ZvySeni bezpecnosti provozu a zlepSeni ekologie — proménné dopravni znacky
prikazujici snizeni rychlosti (Spatné pocasi, husty provoz), systémy upravujici
rychlost vozidla v zavislosti na bezpecné vzdalenosti od vozidla jedouciho vpredu,
priorita méstské hromadné dopravy (MHD) na ktizovatkach, sledovani vozidel MHD

atd.

Aplikace telematickych systémi se predpoklada predevsim v feSeni celosvétovych

problému:

e Omezeni dopravnich kongesci (stojici kolony vozidel)
e ZvySovani bezpecnosti a plynulosti provozu
e Ochrana Zivotniho prostredi

e Efektivnost prepravy zboZi
4.2 Vyznam Fidicich systémU

Efektivni pfeprava osob a zbozZi je jednim z ukazatell ekonomické prosperity zemé. Pro
zvyseni prepravnich vykonU je trfeba zajistit rozsahly rozvoj komunikacni sité nebo zvysit
efektivitu sité stavajici. Prvni feSeni neni uz v rozsahlych sitich ekologicky a ekonomicky
prospésné a proto se pfristupuje ke druhé varianté. Ve méstech je tento postup obdobny.
Spravné navrhnuté dopravni systémy fungujici v intravilanu nebo extravilanu vyznamné snizuji
nehodovost, tvorbu kongesci a také v prlbéhu let vyznamné snizuji psychologické zatizeni
ridica.

Praktické projekty, napfiklad projekt ,Telematics Technologies for Transport and Traffic in
Turin” feSeny ve 4. rdmcovém programu védy a vyzkumu EU ukazuje, Ze zavedenim fidiciho
systému se vyrazné zlepsi kvalita dopravy. Tento projekt je sloZzen z deviti ¢asti a obsahuje
fizeni 140 SSZ, 1350 vozidel MHD pomoci systému GPS, podsystém pro sledovani ekologické
zatézZe a dalsi informacdni podsystémy, které navzajem integruje do jednoho systému. Projekt

ukdzal, Ze snizi prepravni doby pfiblizné o 20 %.

Systémy vyssi inteligence fizeni jsou zavedeny v fadé mést a je to uz spiSe samoziejmosti

pro efektivni dopravu. Vyjimkou nejsou ani mésta v CR, predeviim hl. m. Praha. [2]
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5 Zaveér

Zavadéni telematickych systém je nutnosti pro vyvoj dopravy v celosvétovém kontextu.
Masové vyuZivani téchto systémui zacalo v 70. letech minulého stoleti jednoduchymi
aplikacemi na fizeni dopravy, které mély za Ukol prinést vyssi Ucinnost dopravy a nahradit
nedostacujici systémy. DlleZzitym krokem v rozsiteni ITS, byl vyvoj satelitni navigace, mobilni
digitalni komunikace a jejich propojeni s telematikou v dopravé. Toto spojeni pfineslo nové
moznosti ve sledovani vozidel, vybéru myta elektronickou cestou a pfinos byl znatelny i

v oblasti informacnich systému vyuzivanych jak na komunikacich, tak i mimo né.

Nespornd vyhoda, kterou ptindseji ITS do silni¢ni dopravy, je zvySeni bezpecnosti, ochrana
zivotniho prostredi a to jak monitorovanim a fizenim jednotlivych usekd komunikaci, tunelQ
a mostl nebo zavedenim aplikaci schopnych monitorovat fidice a jejich okoli a tim pfispét ke
snizeni nehod a vainych zranéni. Pro zvySeni Ucinnosti telematickych systém( je nutné
vytvaret komplexni systémy, které budou vznikat podle ucelenych plan( rozvoje. Proto je
nezbytné vytvaret ndrodni a nadnarodni architekturu telematiky, kterd bude takové plany

budovat s vyuzitim telekomunikacnich, informacnich a dopravnich obora.

vvvvvv

o telematickych systémech a jejich zavadéni a to predeviim v Ceské republice. Dal$im
aspektem pro vybér, byl zajem o nové inteligentni systémy a jejich vyuzivani v bézném Zivoté
kazdého clovéka. PFi psani jsem se neomezoval pouze na nékolik odbornych publikaci,
ale pracoval jsem i s publikacemi, které se tématu dotykaji jenom okrajové. Néazory
jednotlivych tvircd se v nékterych tématech liSily a v jinych se vzajemné dopliovaly. Tento

fakt mi napomohl k SirSimu prehledu a snazsi orientaci v feSené problematice.

ITS predstavuje budoucnost silni¢ni dopravy, a proto je nutné ji cilevédomé budovat. Nelze
se pritom omezit jenom na ekonomické cile, ale je nutné brat v Gvahu i socidlni aspekty tak,
aby se neustdle zvySovala bezpecnost a komfort vSech ucastnik(i dopravy. Pokud budou
systémy efektivné vytvareny a fizeny a nebude zbytec¢né mrhano uz tak napjatymi vefejnymi
rozpoCty na neucelné projekty, lze povazovat telematiku za ptinos. Telematika je tedy

trendem do budoucnosti a to nejen v dopravé.
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Seznam zkratek:

AMTIS — Advanced Mobile Traffic Information and Communication System — informacni a
navigacni systém

Beidou/Compass — Cinsky satelitni navigacni systém CACS — Comprehensive Automobile
Traffic Control System — systém pro optimalizaci dopravy v 70. letech v Japonsku

CEN — Comité Européen de Normalisation — evropsky vybor pro normalizaci

DRIVE — Dedicated Road Infrastructure for Vehicle Safety in Europe — program pro
bezpeénou infrastrukturu v Evropé

DSRC — Dedictated Short Range Communications — mikrovinnd technologie pro vybér myta
eCall — emergency Call — pohotovostni tisfiové volani

EFC — Electronic Fee Collection — elektronické mytné systémy

GALILEO — satelitni navigacni systém Evropské unie

GLONASS — GLObalnaja NAvigacionnaja Sputnikovaja Sistéma — satelitni navigacni systém
ruské armady

GNSS — Global Navigation Satellite System — globalni navigacni satelitni systém

GPS — Global Positioning System — satelitni navigacni systém ministerstva obrany USA
GSM — Groupe Spécial Mobile — mobilni digitdlni komunikace

ITS — Intelligent Transportation Systems — inteligentni dopravni systémy

IVS — In-Vehicle System — palubni jednotka pro eCall

KAPSCH — zfizovatel mytného systému v CR

LSVA — Die Leistungsabhdngige Schwerverkehrsabgabe — zkratka pro Svycarsky mytny
systém

PROMETHEUS - Programme for a European Traffic with Highest Efficiency and
Unprecedented Safety — evropsky program pro bezpeénou dopravu

RDS-TMC — Radio Data System-Traffic Message Chanel — radiova technologie pro prenos
informaci

RFID — Radio Frequency ldentification — radiofrekvencni systém identifikace objekt(
pomoci radiovych vin

RSE — Roadside Equipment — mytna brana
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