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ABSTRAKT

Porovnani kvality prace lisii na valcové baliky

Diplomovéd prace je zaméfena na porovnani sbéracich lisi na vélcové baliky s
variabilni lisovaci komorou. Porovndn byl lis Vicon RV 1601 OC14 s lisem Welger RP
435 Master. Hodnoceni bylo provedeno ze tfech hledisek. Prvnim bylo konstrukce stroje.
Druhé bylo ekonomické a posledni bylo kvalita prace. Déle byly porovnavany vykonnosti,
ndklady na lisovani, baleni a jednoduché rozbory investi¢nich a provoznich nakladi.
Kvalitngjsi konstrukce byla zjiSt€na u lisu Welger. U tohoto lisu bylo naméfeno lepSich
vysledkil slisovanosti, u slamy v prepoétu na stoprocentni su§inu 98,13 kg.m™. V&tsi
hodinové vykonnosti pii lisovani byly naméfeny u lisu Welger. Z celkového pohledu byl

vyhodnocen lis Welger jako kvalitnéji.

Kli¢ova slova: Lis na valcové baliky, Vicon, Welger, hustota baliku, variabilni lisovaci

komora

Comparison of quality of work round baler

The thesis is focused on comparing the round baler with variable bale chamber. The press
Vicon RV 1601 OC14 was compared with press Welger RP 435 Master. The evaluation
was conducted from three perspectives. The first was the construction of the machine. The
second was economic and the last one was the quality of work. Furthermore comparing
was done per the performance, the cost of molding, packaging and simple analysis of
investment and operating costs. The quality of the design was better with the press Welger.
This press was measured to better results in bale density per hundred percent dry matter
with straw 98.13 kg.m™. Greater hourly output during molding were measured on the press

Welger. From an overall perspective was evaluated press Welger better.

Keywords: round baler, Vicon, Welger, bale density, variable bale chamber
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1 UVOD

Historie sklizn¢ picnin a sldmy s pouZitim prvnich stroji zafind vroce 1872
vyrobenim zacich vazact, které vazali slamu do snopt. Dalsi vyvoj spocival ve vyrobé
staciondrnich list. Nasledujici krok byl vyndlez sbéractho ustroji, které umoZznilo sbirat
fadky pfimo na poli. Revoluce na trh pfisla az v 70. letech 20 stoleti s piichodem lisii na
véalcové baliky. Vykonnost téchto strojii byla zna¢n¢ vys$si neZ ptedchozi zplisoby sklizné a
ulehcila namdhavou lidskou préci. S baliky ztéchto strojii bylo snadné manipulovat
pomoci manipulacni techniky vybavené nafadim vhodnym pro manipulaci s valcovymi

baliky.[1]

Lisy na vadlcové baliky mizeme rozdélit z hlediska konstrukce: na lisy s pevnou
komorou, ¢astecné proménlivou lisovaci komorou a variabilni komorou. U listi s pevnou
komorou dochdzi k stlateni hmoty az ke konci utvéareni baliku v komote. Lisy s ¢4stecné
proménlivou lisovaci komorou od firmy Claas, pod obchodnim ndzvem MPS, pouzivaji v
konstrukci tfi valce v horni poloviné lisu, které jsou uloZeny na jednom oto¢ném Cepu a
pfes soustavu pruzin jsou stlacovany ke stfedu baliku. Tyto valce zacinaji utuZovani baliku
drive nez valce po obvodu lisovaci komory. Vysledkem jsou lepSi parametry slisovéni,
avSak jadro zastava i naddle mekké. Ddle lisy s ¢asteCné proméenlivou lisovaci komorou
nabizi firma Krone u typu Comprima F 155. U list s variabilni komorou dochdzi k stlaceni

jiZz od velmi malého priméru baliku a nedochézi u nich k tvorbé tzv. mékkého jadra.



2 CILPRACE

Cilem této diplomové prace je porovnani konstruk¢nich fesSeni a kvality prace list na
véalcové baliky. Porovnavéan bude lis Vicon RV 1601 s lisem Welger RP 435 s vyrobnim
Cislem 175515267, vdha 4100 Kg a rok vyroby 2007. Zakoupen jako pouZity stroj v roce
2015 panem Josefem Branou z Javornika 82 PSC 56601 Vysoké Myto ICO 44407521.
Oba svinovaci lisy na véalcové baliky jsou vybaveny variabilni komorou s pryZovymi pasy.
Diivodem porovnavani je ziskdni odpovédi na otdzku, zda dal$i lis pro farmu Véry

Bulvové zvolit stavajici znaCku Vicon (dnes Kuhn) nebo ptejit na lis znacky Welger.

3 HYPOTEZY A METODIKA

Vstupnim piedpokladem je rozdilna slisovanost valcovych balikii u listt dvou riznych

vyrobct. Tyto rozdily jsou ddny zejména odliSnosti konstrukci obou list.

Pro porovnédni bude zvdZena hmotnost balikd sldmy a sendZe na mostni vdze v obcich
Makov a Dzbdnov. VédzZzena bude celd souprava a vypoctem bude stanovena hmotnost
jednoho baliku. Dédle bude zméten objem baliku pro vypocet slisovanosti. Namétkové bude
zmefena i suSina lisované hmoty. Do porovnani bude zahrnut i vypocet variabilnich a
fixnich ndkladi na dany stroj spolu se subjektivnimi zkuSenostmi obsluhy s tdrzbou a

obsluhou stroje. Vysledky budou uspofadiny do tabulek.



4 KONSTRUKCE A VYZNAM LISU NA VALCOVE
BALIKY

Vyznam sbéracich list je plynule sebrat ze shrnutych fadka zavadly nebo Castéji suchy
stébelnaty materidl (pici, sldmu, len), slisovat jej a svdzat do stejnych balikd, ale sefiditelné
velikosti a slisovanosti. Baliky tvofené lisy, které porovnavdm v své prici, mohou mit
rizny prumér od 0.8 m po 1,60 m. Tyto valcové baliky vyZzaduji manipulaci pomoci
mechanizace. Lisovanim se zvy3i objemovd hmotnost materidlu. Um&mé s tim se zlepi
vyuziti nosnosti dopravnich prostfedki a skladovacich prostorii. Dale e usnadnéna kontrola
mnozstvi sklizeného materidlu poc¢itinim mnoZstvi balikli na ovladdacim panelu lisu a
planovédni spotfeby. Sbirany a lisovany materidl musi byt rovnomérné proschly se
skliziiovou vlhkosti u pice pod 15 %, u slamy pod 18 %, u uroseného Inu pod 16 %, jinak
hrozi nebezpeci plesnivéni. V piipadé lisovani sendze je optimélni vlhkost pice 30 % az 40
%. V ndkladech na sklizenl pomoci sbéracich list tvoii velkou poloZku ndklady na obalovy
materidl, oba lisy v mé préci pouZivaji vazani do sitoviny. Zbytky obalového materidlu
mohou zpiisobovat potiZe v travicim traktu zvitat i navijenim na hiidele naslednych stroju,

napiiklad rozmetadel chlévské mrvy. [2]

Picniny se sklizeji podle druhu plodiny jednou az pétkrat ro¢n€. Proto musi byt sezénni
vykonnost strojii na sklizeni pice mnohem vétsi, nez kolik by odpovidalo celkové ploSe
picnin. Lisy muzeme rozd¢lit podle konstrukce komory na lisy s pevnou komorou, s

¢astecné proménlivou lisovaci komorou a s variabilni komorou.[3]

4.1 Lisy s pevnou komorou

Svinovaci lis s konstantni lisovaci komorou je tvofen pasovymi nebo véleCkovymi
dopravniky po obvodu svinovaci komory viz obr. 1. Zpocatku je materidl formovan volng¢.
Baliky se tak nazyvaji s ,,mékkym jadrem‘ protoze slisovanost v jadru je velice nizka.
Postupnym hromadénim materidlu dochazi v lisovaci komote k rotaci hmoty. Jakmile
zacne rotovat po obvodu komory, zacind rist slisovanost. Slisovani tedy roste od stiedu k
povrchu baliku, kde je nejvétsi. Objemova hmotnost celého baliku je nizsi nez u list s

utuzovanym jadrem baliku.[4]



Obr. 1: Svinovaci lis s kovovymi vdlci na obvodu svinovaci komory

1 — hiidel PTO, 2 — sbéraci dstroji, 3 — vkladaci rotor, 4 — naprava, 5 — rampa, 6 — piimocaré
hydromotory, 7 — valce po obvodu komory, 8 — lisovaci komora, 9 — vdzaci tstroji,

4.1.1 Svinovaci lisy Rollant od firmy Claas

Konstrukce listi s pevnou komorou pfisla na trh jako prvni. Firma Class uvedla na trh
vroce 1976 svinovaci lis pod obchodnim ndzvem ROLLANT 85 srozméry baliki o
priméru 1,8 m a Sitce 1,5 m viz obr. 2. Dalsi ve vyvoji ndsledoval ROLLANT 62 z roku
1979 srozméry baliki o priméru 1,6 m a Sifce 1,2 m. Vroce 1981 ptiSel na trh

ROLLANT 44 s rozméry balikli o priiméru 1,2 m a Sifce 1,2 m a jako posledni v roce 1982
ROLLANT 34 s rozméry balikli o priméru 1,2 m a Sifce 0,9 m.

Obr. 2: Lis na vdlcové baliky ROLLANT 85 [5]




4.1.2 Svinovaci lisy od firmy Krone

Za zminku urcit€ stoji 1 konstrukéni provedeni od firmy Krone, které vyuZziva ptickovy
fetézovy dopravnik nebo pti€kovy gumovy dopravnik Vyhodou této konstrukce je potieba
niZ§iho piikonu a dokonalé otaceni baliku bez prokluzu, coZ je u pohonu vélci problém
pfevazné v suché hmoté, jako je sldma nebo seno. Schéma piickového fetézového
dopravniku lisu Bellima od firmy Krone viz obr. 3. Lisy Bellima nelze vybavit fezacim
Ustrojim, poZadovany minimdlni pfikon traktoru uddvany vyrobcem je 25 kW. K dostén{ je
ve dvou variantich a to Bellima F125 s pracovnim zabér sbérace podle DIN 11220 1,4
metrd s vahou 1570 kg a F130 s pracovnim zabér sbérace podle DIN 11220 1,8 metrt o
vaze 1730 kg.

Obr. 3: Lis na vdlcové baliky Bellima 6]

Dalsi variantou je lis Fortima. Tento lis je jiZ vybaven fezdnim, siln&j$im piickovym

dopravnikem viz Obr. 4. K dostani je ve dvou variantdch F 1250 a F 1600

Obr. 4: Lis na vdlcové baliky Fortima (6]




4.1.3 Svinovaci lisy od firmy Goweil

Lis vybaveny pevnou komoru s nékolika konstrukénimi odliSnostmi nabizi i firma
Goweil. Svinovaci lis pod ozna¢enim GI1-F125 je vybaven dvé€ma urychlovacimi vilci,
které napomdhaji rotoru sbéraciho ustroji vkladat pici. Po obvodu lisovaci komory ma 18
profilovych vdlct. Vélce s primérem hiidele 0,06 m, osazené vyklopnymi dvouradymi
loZisky s ochranou proti necistotdm ze strany komory labyrintem, zajisti velmi dlouhou
Zivotnost stroje viz Obr. 5. Sbéraci Ustroji je vybaveno rotorem s Sesti fadami pruZin.

Obr. 5: Detail uloZeni vdlce lis Goweil [7]

BEARING LABYRINTH

Dalsi konstrukéni odli$nosti je uloZeni fezani nad rotorem a tim paddem oproti ostatnim
lisim opa¢ny smér rotace vkladaciho vélce. Z pohledu levé strany se vkladaci valec otaci
po sméru hodinovych ruc¢i¢ek a hmota tudiZ proudi do komory nad vklddacim védlcem. Za
zminku stoji také pouZiti oboustrannych nozi viz Obr. 6. Tento lis umoZiluje vazani nejen
do sité ale 1 do folie.

Obr. 6: Vkldadani a oboustranny nuz lisu Goweil [7]




Konstrukci pevné komory md také staciondrni lis na vélcové baliky LT master
vyrdbény firmou GOWEIL. Tato firma vznikla v roce 1988 a zabyva se pfevazné vyrobou
balicich jednotek na baleni vdlcovych nebo hranolovitych balikl a stroji na manipulaci s
nimi. LT MASTER je staciondrn{ lis na valcové baliky kombinovany s balici jednotkou viz
Obr. 7. V porovndni s ostatnim lisy je vhodny pro lisovani kukufi¢né silaZze, CCM, sildze
ze zavadlé pice, cukrové fepy, obilovin, odpadu, dfevni Stépky, sméskového krmiva a
jinych materidld. Z praxe se ukdzalo, Ze lisovany materidl musi mit drobnou strukturu,
kritkou teoretickou délku fezanky, jinak dochdzi k namotdvani na dva rozdruZovaci vélce,
které jsou soucdsti vklddaciho ustroji. Lisovaci komora je tvofena ocelovymi vélci a
jednim nekonecnym pryZovym pdsem. Lisuje baliky o priméru 115 cm. Hmotnost je,
podle lisovaného materidlu, cca 1100 kg. Pfivod lisované hmoty zajiStuji dva Sikmé
latkové dopravniky. Je moznost védzat baliky do sité¢ nebo strecové félie. Balici jednotka
mé dv€ ob&zna balici ramena. Baleni je provadéno f6lif o Sifce 750 mm. Za zminku stoji
pouziti latkového fetézového dopravniku pod lisovaci komorou a balicim tustrojim, Tento
dopravnik sbird vSechen odroleny materidl a vraci ho zpét k do lisovaci komory.[8]

Obr. 7: Staciondrni lis na vdlcové baliky Goweil [8]
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4.1.4 Svinovaci lis I BIO+ od firmy Kuhn

Lis s pevnou komorou a unikatni konstrukci baliciho tstroji je i BIO+. Tento stroj ma
klasickou pevnou komoru s 18 vélci. Vaha stroje je pouhych 3495 kg, Sitka 3 metry.
Teoretickd vykonnost 30 az 35 balikd za hodinu. PoZzadovany minimdlni piikon ¢ini 78
kW. Na ovlddacim termindlu je moZno navolit 4 a vice vrstev folie. K zabaleni do folie

dochdazi ptimo v lisovaci komofte. Pfi Sesti vrstvach folie trva zabaleni 18 vtefin. Baliky je



mozno zabalit pouze do folie bez pouziti sité. Pomoci ptidavného zafizeni je mozZno balit
balik pouze po obvodu do folie. Baleni probihd pomoci dvou balicich jednotek,

pohybujicich se po kruhové vodici draze okolo komory viz Obr. § [9]

Obr. 8: Pohled na balici ustroji lisu I BIO+[10]

1 — Balici jednotka, 2 — vodici draha

4.2 Lisy s ¢aste¢né proménlivou lisovaci komorou
Na trhu jsou k dostani dvé konstrukéni teSeni, které splhuji definici proménlivé
lisovaci komory. Jedno je od firmy Claas pod obchodnim nizvem MPS (MAXIMUM
PRESSURE SYSTEM) druhé od firmy Krone pod obchodnim nizvem Comprima F 155.

4.2.1 Svinovaci lisy Rollant od firmy Claas
V roce 1998 byl uveden na trh lis ROLLANT 250 s lisovaci komorou MPS. Princip

funkce spociva ve trech vdlcich v horni poloviné lisu, které jsou uloZeny na jednom
oto¢ném Cepu a pies soustavu pruzin jsou stlaCovany ke stfedu baliku. Timto zpiisobem
jsou docileny lepsi parametry slisovéani, avSak jadro ziistavd i nadale mékké a vzdusné viz

Obr. 9



Obr. 9: MPS systém lisu Claas [5]
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Tento systém je pouZit i u kombinovaného lisu s balickou UNIWRAP 455 RC viz
Obr. 10. U tohoto typu byl vylepSen pouZitim hydraulicky vdlci misto pruZin a tim
moznost nastavit velikost pfitlaku za jizdy z mista fidi¢e pfes ovladaci termindl CLAAS
COMMUNICATOR II. Mezi dalsi vybavu patii spustitelné dno, které se aktivné
ptizptisobuje toku sklizeného materidlu. Automatickym spousténim az o 30 mm prochdz{
pfes rotor i velmi nepravidelné fadky. Spusténi dna pfitom nemd vliv na kvalitu fezani.
Pohyb spousténi dna je pomoci senzoru zndzornén piimo jako optickd a akustickd
signalizace na ovlddacim termindlu. Diky tomu je obsluha schopna vytizit lis aZ na jeho
limit, pficemZ prostoje zpiisobené ucpanim se eliminuji na minimum. Lisy Claas je moZno
pouzivat i k lisovdni biomasy na energetické ucely, pfi tomoto pouZiti bylo dosazeno

slisovanosti 373 kg.m™. [12] [13]



Obr. 10: Lis Claas Uniwrap 455 RC [11]

2N 2 oA

Tento lis vytvafi baliky o priméru 1,22 m az 1,35 m a Sifce 1,2 m. Balicka je
pfiSroubovéna pfimo na rdm stroje a je mozno ji pouZzit i jako akumulacni vozik viz Obr.
11. Celkova hmotnost teto kombinace lisu s balickou je 5500 kg.

Obr. 11: Lis Claas Uniwrap 455 RC jako akumulacni vozik [11]

4.2.2 Svinovaci lisy Comprima F od firmy Krone

Dalsi variantou je feSeni od firmy Krone pod obchodnim nazvem Comprima F 155 s
¢astené promeénlivou lisovaci komorou na baliky o 6 riznych primérech od 1,25 do 1,50
m. V prvni fazi formovani baliku bézi pti€Ckovy dopravnik NovoGrip se svymi
gumotextilnimi péasy na vodicich kladkédch a tvoifi komoru ve tvaru polygonu. Pfi vétSim

naplnéni méni piickovy dopravnik NovoGrip svoji drahu a vznika balik vélcového tvaru.
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Gumotextilni pasy béZi po vodicich kladkach do priiméru baliku 1,20 m. Dals{ faze nastava
pfi vétsim prameéru baliku, vice nez 1,20 m, kdy se ptickovy dopravnik nadzvedne
z vodicich kladek. Napinaci ramena se pfitom napruzi smérem dold proti tlaku pruZin na
dorazovych tycich. Pfestavenim dorazu lze uvolnit pfickovi dopravniku a dosdhnout
vétsich priimért balika viz Obr. 12.

Obr. 12: Lis na vdlcové baliky Comprima F 155 [14]
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Tento lis je mozZno zakoupit jako kombinaci s balickou, kterd je integrovand v zadni

casti lisu. Pfi lisovani sena a slamy lze samoziejmé pracovat bez baleni do folie. Baliky
jsou odkladany piimo na pole. Odkladani balikli je mozné po dvou, coZ urychluje nasledné

svazeni.

4.2.3 Svinovaci lis Ultima od firmy Krone

Jako prvni na trh s lisem schopnym nepfetrzitého lisovani pfiSla firma Krone v roce
2011. Tento stroj dostal také zlatou medaili od Deutsche Landwirtschaftgesellschaft. Lis
Ultima dosahuje aZ o 50 procent vysSich vykonl v porovndni s klasickymi lisy viz Obr. 13.
Ultima pracuje takto: v pfedkomofe se béhem procesu ovijeni sit€ hromadi pice.
Predkomora je vybavena nahofe idole pisovym dopravnikem. Jeji tvar je variabilni
a slouzi zaroven jako predlisovaci komora. Diky souhie pfi plnéni ptedlisovaci komory,
lisovani v semivariabilni lisovaci komofe a systému traktor implement management je
zajisténa kontinuita prace a zdroven vysoké slisovani balikli. Nova je rovnéz zvySena
poloha lisovaci komory, ze které padd balik po ovinuti siti pfimo na balici stil. Tim je
pracovni proces ddle urychlen. Dilezitym faktorem je také novy Tractor Implement
Management (TIM). Lis komunikuje pfi lisovdni s traktorem prostfednictvim systému
ISOBUS a ptizptisobuje automaticky rychlost jeho jizdy stupni zatiZzeni stroje. Lis se
nezahlcuje a lisovaci jednotka mtiZze dostatecné Casto otdcet balikem v lisovaci komote

a dosdhnout tak jeho maximélniho slisovani.[15]
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Obr. 13: Lis na vdlcové baliky Ultima [15]

4.3 Lisy s variabilni komorou

Princip funkce lisi s variabilni komorou je tvofen soustavou pasi vyrobenych z
technické, patfiné pevné a vyztuZené pryzZe, nebo jde opct o soustavu fet€ézovych nebo
pryZzovych dopravnikl spojenych latémi rtizné konstrukce. Hmota se lisuje téméf od stiedu
baliku, takZe dochdzi k plynulému lisovani v rdmci celého priiméru a vznikd balik s
utuZenym jadrem. Primér baliku se potom méni nastavenim drdhy pohybu téchto

dopravnik. [16]

4.3.1 Svinovaci lisy Variant od firmy Claas

Firma Claas nabizi s variabilni komorou lisy Variant bez fezdni s oznacenim 370 a
350. Lisy Variant 350 a 370 jsou osazeny péti nekonecnymi pasy. Jednd se o jednodussi
typ lisu s baliky o Sifce 1,2 metru a priméru 0,9 az 1,8 metru u typu 370 a 0,9 az 1,55
metru u typu 350. Lisy vybavené fezdnim s 14 noZi pod oznacenim 385 RC a 365 RC, 380
RC a 360 RC jsou vybaveny 4 nekone¢nymi pésy, sbéraCem o Sifce 2,35 metru,
spustitelnym dnem pro piipad ucpani. Tyto lisy nemaji Zddny valec v komote, ktery by
otacel balikem a pomdhal jeho pocdte¢ni formovani podobné jako u lisu Vicon RV 1601.
U listt s 385 RC a 365 RC je pouzito zesileného rotoru fezani a fetézovych prevodil s
fetézy o velikosti 5/4 palce misto standardniho 1 palcového. Napindni pdst zajistuji dveé
napinaci ramena. NejvétSi konstrukéni odliSnost spocivd ve smyslu otdceni baliku, pii

V24

pohledu z levé strany, se otd¢i po sméru hodinovych rucicek viz Obr. 14. [17]
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Obr. 14: Lis Class Variant pohled na lisovaci komoru [17]

4.3.2 Svinovaci lisy Comprima V a Fortima V od firmy Krone

Komora listt Fortima je tvofena dvéma fetézovymi dopravniky. Variabilni lisovaci
komora umoziiuje vytvafet na baliky o priméru od 1,00 m do 1,50 m nebo od 1,00 m do
1,80 m viz Obr. 15. Kazdy fetézovy dopravnik md svoji napinaci kladku. Lisy jsou
vybaveny nefizenym sbéracim ustrojim s péti fadami prsti o $ifce dle DIN 11220 2,05
metru. Rezacf tstroji je osazeno 17 noZi. Vyrobce nabizi dvojité vazani, které zkracuje &as

ovazani baliku na polovinu, jako zdkladni vybavu. [18]

Obr. 15: Fortima V pohled na komoru[19]

Dal$i z moZnosti vybavy je systém vdzdni motouzem se Ctyfmi prameny pod

oznacenim QuattroSpeed. Lisy Comprima pouZivaji dva piickové pdsové dopravniky.
Napindni obou prickovych pasovych dopravniki je zajiSténo jednou kladkou pro kazdy
dopravnik a jednou kladkou na spole¢ném rameni napinajici oba dopravniky viz Obr. 16.

Velikost balikt podle typu lisu Comprima je o priméru do 1,50 metru u lisu V 150, 1,80
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metru u lisu V 180 nebo 2,05 metru u typu V 210. Velikost balikli o priiméru 2,05 metri je

nejvetsi dostupnd na trhu. [19]

Obr. 16: Lis Comprima

Lis Comprima je k dostani také v kombinaci s balicim dstrojim viz Obr. 17. Obsluha
stroje Comprima CV 210 XC je velice snadnd. Po zadani lisovaciho tlaku, priméru baliku,
poctu ovinil sit¢ a nastaveni foliové balicky pracuje kombinovany stroj pln¢ automaticky.
Ptesun balikl na balici stll probihd diky kritké vzdalenosti a vyssi poloze lisovaci komory
neZ baliciho stolu vlastni tthou. Pokud by se balik v nerovném terénu na balici stl nedostal
je mozno pouZzit zveda¢ balikli. Takové provedeni Setii ¢as a umoZnuje také kompaktni
konstrukci stroje. Se strojem Comprima CV 210 XC lze balit f6lif baliky do praméru 1,75
m. Automatické pfizpiisobeni vysky féliové balicky zadanému priméru balikii dostalo
sttibrnou medaili na vystavé Agritechnica v roce 2011. Pfi vétSich primérech do 2,05 m
vyjede dvojramennd balicka do nejvyssi polohy, takZze velké baliky prochdzeji skrz bez
ovijeni. Balici stll funguje také jako zasobnik a baliky l1ze uklddat na zem po dvou. Jako
volitelnd vybava je mozZno zvolit 26 nozii fezani. [14]

Obr. 17: Comprima CV 210 XC
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5 KONSTRUKCE POROVNAVANYCH LISU

Konstrukce obou porovndvanych list na védlcové baliky je v zdkladnich parametrech
velmi podobnd. Zdkladni konstrukéni prvky jsou rdm, oj, sbéraci dstroji, vklddaci rotor,

ndprava, vazaci ustroji, zadni vyklopna ¢ast komory, lisovaci komora viz Obr. 18.

Obr. 18: Lis na vdlcové baliky s variabilni komorou

3 8

2 3 4y s/

1 — 0}, 2 — stavitelnd podpéra, 3 — sbéraci ustroji, 4 — vkladaci rotor, 5 — ndprava, 6 — vdzaci ustroji,
7 — zadni vyklopna ¢ast komory, 8 — ptimocaré hydromotory, 9 — lisovaci komora,

5.1 Konstrukce lisu Vicon RV 1601 OC 14

Konstrukce lisu je velice jednoduchd viz Obr. 19. Celkem najdeme na lisu Ctyfi
palcové tetézy a jeden 34 palcovy pro pohon sbéraciho ustroji. Konstrukce pohonu za¢ina u
homokinetického kloubového hiidele vybaveného pietéZovaci spojkou, kterd funguje i po
18 000 tisicich balika bez poruchy. Pievodovka je thlova, vystup vlevo pohdni fezaci rotor
a sbéraci ustroji. Vystup vpravo pohdni vélce a pasy komory viz Obr. 20. Pohon fezaciho
ustroji je vybaven moZznosti mechanické reverzace rotoru pomoci péaky. Pfi rucni reverzaci
rotoru l1ze odpojit jednoduchym mechanizmem vystup to¢ivého momentu od ptevodovky.
Pédka poté otaci pres fetézovy prevod pouze vklddacim rotorem a sbéracim mechanizmem.
Tento konstrukéni prvek velice usnadni praci pii zacpani fezactho ustroji. Tento lis neni

vybaven tzv. spoustécim dnem v piipad¢ zacpdni. Lis je vybaven drzaky pro dvé role sité.
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Obr. 19: Lis na vdlcové baliky znacky Vicon RV 1601

9

1 — svafené ploché femeny, 2 — systém vazdni piizi, 3 — ventil pro nastaveni tlaku komory, 4 —
h¥idel PTO 540ot/min™', 5 — Oj, 6 — ovladaci panel, 7 — sbéracf ustroji, 8 — vkladaci rotor, 9 —
ovladdaci elektronika, 10 — ptfimoc¢ary hydromotor pro napinani plochych femend, 11 — systém

z ¥z

vazani siti, 12 — lisovaci komora, 13 — pfimocary hydromotor zadni vyklopné ¢4sti, 14 — zadni

vyklopna cast

Obr. 20: Pievodovka lisu vicon RV 1601

16



Na lisu najdeme celkem Sestnéct valcl viz Obr. 21, z nich jsou Ctyfi pohdnény. Jeden

pogumovany slouzi pro pohon past v horni ¢ésti lisu a tfi kovové ve spodni ¢asti lisu

napomahaji pocatecni tvorbé balikli. Ze zbyvajicich dvanacti valcl jsou tfi na napinacim

rameni (maji krat$i délku 1,155 metru, pramér 0,116 metru a pfipojeny jsou Sroubem

M16x30 s zapustnou hlavou). Zbylé valce maji délku 1,195 metru, primér 0,116 metru a

Ve

pfipojeny jsou Sroubem M16x30 s Sestihrannou hlavou. Pro lepS$i Cistici ucinek jsou tii

valce vybaveny spirdlou navafenou po vnéjSim obvodu.

Obr. 21: Vilce lisu Vicon RV 1601

WASHEL

Vélec € | Potet Nézev | Funkce
1 1 pryzovy valec — pohon
— koriguje chod Fement pomoci vypouklych tseki valce na
kazdy femen
2a 1 napinaci véalec — prenasi tlak hydraulické kapaliny na femeny
2b 2 valec svinovaci — 1tvofi svinovaci komoru, jinak je geometricky stejny jako na-
komory pinaci valec (2a)
3 (1 spiralovy vélec — pifi obtiznych pracovnich podminkach slouzi jako stabilizator
| navijeni
4 {6 vodici valec - vede femeny
S 1 spiralovy valec - jako &.3, udriuje segment femenu v &istoté
6 1 svinovaci valec — podavany material stlacuje spolecné s balikem
7+8 1+1 profilovy lisovaci — tvori optimélni svinovaci komoru
valec — zlepSuje stabilitu baliku
— zlep3uje tvar baliku
= : VRl wdlee — zvlasté tézky vodici valec
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Systém napindni pasu lisovaci komory je tvofen jednim ramenem s tifemi vdlci, jednou
pfitlaénou pruZinou na levé strané lisu a dvéma ptfimocarymi hydromotory. Konstrukce
stroje méni velikost pfitlaku v zdvislosti na priméru baliku. Systém se nazyva
PROGRESSIVE DENSITY viz Obr. 22.

Obr. 22: Systém PROGRESSIVE DENSITY lisu Vicon

9%
- -

Hydraulicka ¢4st napinaciho systému funguje ve spojeni s pfimocarymi hydromotory
pro vykldpéni zadni ¢asti. Pfi uzavieni zadni ¢asti dochdzi zdroven k natlakovani
pfimocarych hydromotori pfipojenych na napinaci kladku viz schéma na Obr. 23.

Obr. 23: Hydraulické schéma lisu Vicon
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Pti lisovani dochédzi k plnéni komory lisovanym materidlem, ktery ptisobi silou na
pasy a ty pres napinaci kladku na ptimocaré hydromotory. Tyto hydromotory vytvoii tlak
v soustavé, ktery je regulovan Skrticim ventilem K viz Obr. 23. Ten upousti hydraulicky

olej pod nastavenym tlakem.

Konstrukce rotoru je odliSnd od ostatnich znacek. Rotor na lisu Vicon spojuje na jednu
hiidel bo¢ni Snekové dopravniky a vklddaci rotor fezaciho ustroji viz Obr. 24. Tato
konstrukce sniZuje energetickou ndro€nost a mnozstvi dili a zajiStuje velice kritkou

dopravni vzdélenost mezi sbéracim dstrojim a rotorem.

Obr. 24: Rotor s bocnimi sneky lisu Vicon [20]

Viézani do sité¢ je umisténo v zadni ¢asti lisu a neni viditelné z mista fidice traktoru.
Kontrola funkce je zajiSténa pomoci ¢idla otdcek. Vazani funguje vcelku spolehlivé, ale pfi
extremnich podminkéch, jako je pfili§ vlhka pice, dojde k odmotéani spravné délky sité
(¢idlo zaznamen4 dostatecny pocet otdcek), avSak sit’ se namotd na néktery z valcl a ne na
balik. Proto je nutné, aby obsluha zkontrolovala pokryti baliku siti skrz mezery v pésech,
popiipadé balik zabalila znovu. Pokud obsluha zapoc¢ne otevirdni komory, néprava

zabalent siti jiZ neni moZn4.
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5.1.1 Poruchy, které zpusobily nefunk¢nost stoje a prostoje

Prvni zadvazna porucha nastala pfi 3837 balicich. Jednalo se o selhdni loZiska na hnané
stran¢ vélce pohdnéjiciho pdsy. Oprava byla pomérné obtiZznd. Nejproblematictéjsi bylo
stadhnout vnitini krouZek loZziska GE40 KRRB. Vzhledem k tomu, Ze nebylo moZno pouZit
stahovdk, bylo loZisko nafiznuto dhlovou bruskou, poté tderem kladiva na sekd¢ umistény
do nafiznuté drazky prasklo a nésledné byla moZznd jeho demontdZ. Tato porucha se
opakovala pfi 8650 balicich, kdy bylo loZisko nouzové nahrazeno za 6208 2RS. Toto
loZisko bylo provozovano az do 10080 balikd. Pak bylo z divodu ptedpoklddané poruchy
vyménéno za loZzisko UC 208, které md mnohem lepSi dostupnost na trhu nez GE 40
KRRB. Jediny rozdil je v zajiSténi Sroubem u UC 208 oproti zajiSténi vystfednikovym
krouzkem u loZiska GE 40 KRRB. Vystfednikovy krouZek neni pouzit z divodu zajisténi
fetézovym kolem, které je zajiSténo Sroubem M20 viz Obr. 25. Vzhledem ke stdle se
opakujici zdvadé€ a pomérné vysoké cené cca 1000 K¢ az 1250 K¢ za loZisko s dynamickou
unosnosti pouhych 29,6 kN bylo rozhodnuto pro pfestavbu na loZisko s lepSimi provoznimi
parametry.

Obr. 25: UloZeni s loZiskem GE 40 KRRB pivodni

Diky casté vyméné loZisek doSlo k poSkozeni hiidele na obou strandch. Pfi opravé
hiidele doslo k jeji upraveé viz Obr. 26. Po peclivé tivaze bylo pouZito soudeCkové loZisko s

kuzelovou dirou 22309 K. Dynamickd dnosnost tohoto loziska ¢ini 187 kN, cena od

20



polského vyrobce CX je 566 K¢ [21]. K loZisku je nutno dokoupit upinaci pouzdro H309
za 60 K¢. Lozisko je utésnéno ze strany vélce guferem s rozméry 90-60-8 za 44 K&, ze
strany fetézového kola guferem o rozmérech 55-100-10 za 55 K¢. Celkova cena materidlu
¢ini 725 K¢. Cena domecku vyrobeného na zakdzku byla 2000 K¢&. Celkova cena opravy
véetné montaze je 4500 K¢. Dalsi porucha nastala na vélci 2b viz Obr. 21, kdy pii 8655
balicich doSlo k deformaci v prostfedni Casti. Vzhledem k tomu, Ze valec je na napinaci
kladce, nebyla jeho demontéz nijak jednoduchd. Postup byl zvolen nésledujici. Kladka byla
odpojena od pruZiny, napinacich pfimoc€arych hydromotorti, ¢idla polohy ramene a
jednotky centrdlntho mazéani. V prostoru nad kladkou byly demontovény dva vélce ¢islo 4

viz Obr. 21 a vyztuha lisovaci komory.

Obr. 26: UloZeni vdlce s loZiskem 22309

Vev s

Po jeho rozebrani byla trubka nahrazena siln€jsi bezeSvou trubkou o délce 1,145 metru

a vngjsim priméru 0,114 metr se silou stény Ctyfi milimetry zakoupenou u pana Karla
Pad’oura z Vysokého Myta za 800 K¢&. Domecky byly obrobeny na vnéjSim priméru na
rozmér 0,10601 metrt. Pfi kontrole loZisek byla zjiSténa vile, po demontdZi t€snéni nebyla
zjiSténa piitomnost mazaciho tuku. LozZiska 6306 2RS byla vyménéna za nova a domecek

upraven pro instalaci dvou lozisek na kazdou stranu viz Obr. 27

21



Obr. 27: UloZeni vdlce D=114

vV s

Posledni a nejproblematictéjsi porucha se stala pifi 17516 balicich, kdy doSlo ke
kompletnimu nevratnému poSkozeni pravé strany vélce 2a viz Obr. 21. Vzhledem k
zniceni celého domecku a trubky bylo vyhodnoceno jako nejmoudiejsi zplsob opravy
vyrobit vdlec zcela novy. Konstrukce valce se skldda z loziska 6409, gufer 50-90-8 a 65-
120-10, domecku, trubky, vymezovaciho krouZku a krytu z polyamidu viz Obr. 28
Obr. 28: Detail konstrukce vdlce D=160
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Mezi dalSi poruchy patii prasknuti prostfedniho pasu pii 9350 balicich. P4sy byly poté
opravovany firmou Duba Dopravni pasy Jihlava formou sponek mato. Zivotnost spoje
mato je cca 2000 balika. Pti cca 12500 balicich jiz mély vSechny pdsy minimdln¢ jeden
spoj. Postupem casu bylo zjisténo, Ze neni ekonomické provozovat péds s vice nezZ dvéma
spoji mato. Pro pfedstavu, pokud je na lisu 5 pdsii a na kazdém dva spoje mato, celkem
tedy 10 spoji mato s Zivotnosti jednoho spoje 2000 balikd, tak vychdzi v priméru jedna
porucha na 200 baliki, coZ se pii provozu potvrdilo. Cena opravy jednoho spoje od firmy
Duba byla 2000 K¢. Situace byla vyieSena koupi dvou novych past svafenych piimo na
lisu firmou Klement dopravni pasy za cenu 20 123 K¢&. Tato oprava byla provedena

9.7.2015 pii 19 014 balicich.

5.1.2 Provozni zaznamy lisu Vicon 1601 OC14

Lis byl zakoupen na farmu Véry Bulvové jako novy v roce 2007. Na konci sezony
roku 2015 ma lis nalisovdno 19 516 balikii. Detailni pocty baliki v jednotlivych letech a
druh sklizené hmoty viz Tabulka 1. Z tabulky je patrné, Ze nejvice balikd bylo nalisovdno
v letech 2011 a 2013. Po zakoupeni lisu v prvnich dvou letech se nepodarilo pfili§ prosadit
na trhu sluzeb. V nésledujicich letech se situace zlepSila. V roce 2014 si nejvétsi zdkaznik
Josef Brlina ve spoluprici s panem Hajkem zakoupil lis Welger RP 435 a tim doslo k
rapidnimu poklesu poctu baliki za rok.

Tabulka 1: Pocty slisovanych balikii lisu Vicon

Rok Senaz Seno Slama | Celkem
2007 442 102 456 1000
2008 1022 185 310 1517
2009 1128 463 622 2213
2010 1240 751 1093 3084
2011 1667 708 977 3352
2012 1007 608 612 2227
2013 1372 580 1221 3173
2014 1166 325 365 1856
2015 541 242 314 1097

Celkem 9585 3964 5970| 19519

Poftizovaci cena soupravy lisu s aplikdtorem konzervace a s balickou vcéetné uroktl z
Gvéru byla 1038550 K&. Uvér byl se splatnosti 8 let. Na cenu jednoho baliku maji

nezanedbatelny vliv poruchy a cena jejich oprav.
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5.1.3 Celkové naklady
Celkové néklady oprav v jednotlivych letech viz Tabulka 2

Tabulka 2: Ndklady na opravy lisu Vicon
Datum Popis cena v K¢
15.6.2009 | LoZisko pohon pdsti a upinaci pouzdro 2512
30.6.2009 | Ocelova pera do sbéraciho ustroji 1 000
8.8.2009 | Oprava loZiska 1 000
25.8.2009 | Lepidlo na pasy 650
30.8.2009 | Lepeni pasu 200
30.9.2009 | Vyména nejkratSiho fetézu na levé strané 200
Celkem |Rok 2009 5562
10.5.2010 | Lepeni pasu 250
8.6.2010 |Retéz z Vamberka 16B-1 ZP1 pevnost pii pretrzeni 78 KN 3317
22.6.2010 | Ocelova pera do sbéraciho ustroji 2 894
30.6.2010 | Retéz na lis 633
3.7.2010 | Vyména fetézu na pohon vkladaciho rotoru 1 050
3.7.2010 |Retéz pro pohon vklddaciho rotoru 1 000
3.7.2010 | Oprava napinaci kladky na sbéraci 700
3.7.2010 | Vyména fetézu na sbéraci 577
3.7.2010 |Lepeni pasu 200
3.8.2010 | Lepidlo na pasy 776
11.8.2010 | Lepeni pasu odstavka 3,5 hodiny 500
Celkem |Rok 2010 11 897
3.6.2011 |Noze fezani 7 ks Agrico 4200
7.6.2011 |Porucha na bali¢ce - prasknuti pojistného Cepu 400
15.6.2011 | LoZisko pro pohon pésii se vysypalo ndhradni 6208 2RS 689
20.6.2011 | Oprava valce 2b 2129
22.6.2011 | LozZisko 1442
11.7.2011 | Duse do pneumatiky 600
19.7.2011 | Ocelova pera do sbéraciho ustroji 1 488
22.7.2011 | Noze tezani 7 ks z T-agro trade s.r.0. 4192
2.8.2011 |Pés 215x10820mm se sponkou + lepidlo 1kg 8 663
5.8.2011 |Ocelova pera do sbéraciho dstroji 1 988
5.8.2011 |Duba oprava pédsu 500
13.8.2011 | DuSe do pneumatiky 710
15.8.2011 | P4s 215x10820mm se sponkou + spoj mato 10 746
15.8.2011 | Oprava pasu 9 746
17.8.2011 | Porucha na bali¢ce prasknul kolik na prvni hiideli 400
18.8.2011 | Retéz vpravo na pohon pésti 1 800
19.8.2011 | Retéz 1218
20.8.2011 | Retéz vlevo na pohon rotor vamberk 16B-1 873
24.8.2011 | Lozisko UC 208 z Vk lozisek 29,55 kN dyn 506
24.8.2011 | LoZisko 250
28.8.2011 | Ocelov4 trubka 1162
Celkem |Rok 2011 53703
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15.3.2012 | Generdlni oprava valce pro pohon past 4 500
17.4.2012 | Retéz 517
10.5.2012 | Loziska 1 005
28.5.2012 | Oprava pdsu svarenim 5022
30.5.2012 | Valec nad fezanim popraskal v prolisech opotiebenim 1 050
2.6.2012 | Oprava vilce ¢islo 4 800
18.6.2012 | Retéz 2437
18.6.2012 | Ocelova pera do sbéraciho tstroji 1 925
18.6.2012 | Oprava fetézu na poli 460
28.6.2012 | Opotiebitelny plech do komory 2 000
3.7.2012 | Lozisko 272
8.7.2012 | Ocelova pera do sbéraciho ustroji 1106
14.8.2012 | Oprava pasu 10 230
14.9.2012 | Gufero, fetéz 1061
Celkem |Rok 2012 32 385
28.5.2013 | Ocelova pera do sbéraciho ustroji 1634
20.6.2013 | Pasy 8 666
12.7.2013 | Pasy 8476
18.7.2013 | T-agro 3 817
31.7.2013 | Loziska 765
8.8.2013 | Spony Mato na opravu pdsti 3900
23.8.2013 | Spony Mato na opravu past 4 000
2.9.2013 | Spony Mato na opravu past 2 055
4.9.2013 |T-agro 6 637
1.10.2013 | Gufera 545
8.11.2013 | Spony Mato na opravu pasu 1500
Celkem |Rok 2013 41 995
19.5.2014 | Loziska 249
30.5.2014 | Noze, spony Mato na opravu past 13 407
13.6.2014 | Retéz 4169
4.7.2014 |Novy valec D160 4320
26.9.2014 | Spony Mato na opravu pasi 3534
3.10.2014 | Pas na lis 2791
Celkem |Rok 2014 28 470
19.5.2015 | Spony Mato na opravu past 3716
9.7.2015 |Nové pdsy svafované na lise 20 123
14.7.2015 | Htidel do spoje mato 388
Celkem |Rok 2015 20 511
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Tabulka 3: Ndklady oprav na jeden balik v jednotlivych letech

rok cena oprav | pocet balikii | Opravy na 1 balik
2007 0 K¢ 1000 0,0 K¢
2008 0 K¢ 1517 0,0 K¢
2009 5562 K¢ 2213 2,5 K¢
2010 11 897 K¢ 3084 3,9 K¢
2011 53703 K¢ 3352 16,0 K&
2012 32 385 K¢ 2227 14,5 K¢
2013 41995 K¢ 3173 13,2 K¢
2014 28 470 K¢ 1856 15,3 K&
2015 24 227 K¢ 1097 22,1 K¢

Z tabulky tfi je patrné, Ze ndklady na opravy rostou pomalu a za devét let provozu
dosahly zhruba jedné desetiny z celkovych variabilnich ndkladii. Divodem toho muze byt
vysoka kvalita oprav, které vedou ke zvySeni Zivotnosti daného konstrukéniho prvku,
provedend za piijatelnou cenu. Ceny vstupi popisuje Tabulka 4. Dale pro vypocet
celkovych ndkladl potfebujeme stanovit spotfebu materidlu na jeden balik sendze a slamy
viz Tabulka 5. Uvedené ceny za balik predpokladaji spotiebu sit¢ 12,7 metrli na jeden
balik, pfi priméru baliku sendze 1,35 m. U slamy 15 metra sité¢ na jeden balik. VSe pfti
cené 1,18 K¢ za metr sité. Pocet zabalenych balikli z jedné role folie ¢ini 22. Cena nafty a
mzdy vcetné odvodl je zapoCtena v cené za motohodinu traktoru. Spotieba konzervace
¢ini 10 kilograml na cca 110 baliki. Predpokladand vykonnost lisu je 15 balikl za

motohodinu.

Tabulka 4: Ceny vstupii
ceny vstupu

Nafta 29 K¢ | K¢/l

Sit’ 3000 metra | 3 533 K¢ | K¢/kus

Folie 1930 K¢ | K¢/kus

Traktor lis 700 K¢ | K¢/motohodina

Traktor balicka 500 K¢ | Ké/motohodina
Konzervace 3 300 K¢ | KE/10 Kg

Tabulka 5: Materidlovd spotieba na jeden balik

Spoti‘eba materialu na 1 balik senaze | Spoti‘eba materialu na 1 balik slamy
Sit’ 15,0 K¢ | Sit 17,8 K¢
Konzervace 30,0 K¢
Folie 87,7 K&

Celkem 132,7 K¢ | Celkem 17,8 K¢
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Pro vypocet celkovych nédkladii na jeden balik je potfeba zapocitat:

Fixni naklady soupravy — tyto ndklady jsou nezavislé na ro¢nim vyuziti

¢ ndklady na amortizaci (odpisy),

¢ ndklady na gardzovani,

¢ ndklady na pojisténd,

¢ ndklady na troky.
Variabilni naklady soupravy

¢ ndklady na pohonné hmoty a maziva,

¢ ndklady na opravy a udrzbu stroje,

¢ ndklady na mzdu obsluhy,

¢ ndklady na pomocny material.

Pro vypocet celkovych ndkladii na jeden balik byly pouZity fixni ndklady viz Tabulka
6 a variabilni viz Tabulka 8. Rozpocitani nékladu fixnich uvadi Tabulka 7. Postup pro
rozdéleni byl nasledujici: celkové fixni ndklady bez baliciho stroje byly linedrn¢ rozdéleny
podle poctu balikt. K ndkladiim na sendz byla pfictena pofizovaci cena baliciho stroje BW
1400. Pro zjednoduseni byl pocet balikli sldamy a sena secten a v ndsledujicich vypoctech je

uvadim jako slamu.

Tabulka 6: Ndklady fixni

Naklady fixni lis Vicon na 1 rok |celkem za9 let
Uv¢ér s uroky a poplatky 1 038 550 K¢
Pojisteni 8 035 K¢ 72 315 K¢
Garazovani v pfistreSku 100 K¢/m?2 1787,12 16 084 K¢
Dotace PGRLF -124 518 K¢
Celkem za 9 let 1002 431 K¢
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Tabulka 7: Rozdéleni nakladn mezi send? a slamu

Rozpocitani nakladu fixnich na senaz a slamu

Balikl sendze celkem 9585
Balikl slamy celkem 9934

Cena baliciho stroje BW 1400 250 000 K¢
Celkové fixni ndklady bez baliciho stroje 752 431 K¢
Naklady fixni na senaz 619 489 K¢
Naklady fixni na slamu 382 942 K¢

Tabulka 8: Ndklady variabilni v roce 2015

Naklady variabilni na 1 balik sendze v | Naklady variabilni na 1 balik slamy v roce
roce 2015 2015
Material 132,70 K¢ | Material 17,80 K¢
Opravy a udrzba 22,10 K¢ | Opravy a udrzba 12
Traktor a obsluha lisu 46,7 K¢ | Traktor a obsluha lisu 35,0 K¢
Traktor a obsluha balicky 33,3 K¢
Celkem 234,80 K¢ | Celkem 64,80 K¢

Pfi lisovani sldamy je mozno pocitat s vétsi vykonnosti nez u sendze (20 balikii za
hodinu). Déle je mozno pocitat s mensi vahou balikii a menSim opotiebenim stroje. Diky

tomu nizsich naklada na opravy viz Tabulka 8.

Z Graf 1 mUzeme vycist pomérné strmy pad jednotkovych ndkladii fixnich i pfi
relativné nizkém zatizeni stroje na rodinné farmé¢ cca 1000 az 1500 balikti za rok.
Jednotkové ndklady variabilni rostou pomérné pomalu. Toho je dosazeno relativné
stabilnimi cenami pomocného materidlu a nizkymi néklady na udrzbu. Vyjimku tvoii rok
2015, kdy bylo slisovdno pouze 541 balikl sendZe. V tomto roce byly zakoupeny dva nové
pasy, které budou slouzit n¢kolik pfiStich let. Jejich cena je ovSem rozpocitdna pouze na
1097 baliki. Pro zjednoduSeni 1ze uvést, Ze 5 origindlnich past s dvéma vrstvami tkaniny a
pfesahem ve svaru 0,25 metru mélo Zivotnost cca 10000 balikli. Pokud pét pasi s tfemi
vrstvami tkaniny a ptfesahem ve spoji 0,5 metru za cenu cca 50000 K¢ od firmy Klement
dopravni pasy bude mit Zivotnost také 10000 baliki, tak ndklad na jeden balik bude Cinit 5
K¢.
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Graf 1: Provozni ndklady lisu Vicon RV 1601 - sendz

Provozni naklady Lisu Vicon RV 1601 - senaz
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Z Graf 1 je dédle patrné, Ze souprava zacala vytvéret zisk za 7 let od zakoupeni. To
bylo v roce 2013 pfi cca 7600 balicich senaze.
Graf 2: Provozni ndklady lisu Vicon RV 1601 - sldma
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Z Graf 2 je patrné, Ze souprava zacala vytvéret zisk za 7 let od zakoupeni. To bylo v
roce 2013 pfi cca 8688 balicich slamy. Z porovnéni Graf I a Graf 2 je patrné, Ze lisovani
sendZze ma rychlej$i ndvratnost. V porovnani s lisovanim sendZze maji u lisovani slamy
podstatné vétsi podil na celkovych ndkladech ndklady fixni, které tvoii cca 60 procent

celkovych naklada.

5.1.4 Subjektivni popis lisu Vicon

Nejvétsi nedostatek lisu Vicon spatiuji v pohonu pasti pouze jednim véalcem. Pii niZsi
suSin€ nez cca 30 % dojde k tomu, Ze se pasy zastavi vlivem nizkého soucinitele tfeni.
Pricina spocivd v stlaceni pice, ¢imz dojde k uvolnéni §t'év, které funguji jako dokonalé
mazivo a zneCisti pasy. Znecisténé pasy maji nckolikrat nizs$i souclinitel tfeni neZ pasy
suché a cCisté. V piipad¢, Ze by lis byl vybaven dal$im vdlcem pro pohon pdasii jako ma
napiiklad lis Welger viz kapitola 5.2, k zastaveni pasii by nedoslo, nebot’ naroste kontaktni
plocha, pies kterou dochdzi k prenosu to¢ivého momentu na pésy lisu. S vétsi kontaktni
plochou dojde k spolehlivému pifenosu to¢ivého momentu i pfi nizkém souciniteli tieni
mezi pasy a hnacimi valci. Tato zdvada je velice nepiijemnd. Pokud pii lisovani nastane
tato porucha, nezbyv4 nic jiného neZz pockat na zvySeni obsahu suSiny v pici. V ptipadé
destivého pocasi se muZe Cekat i velmi dlouho. Dalsi nedostatek, uz ne tak vyznamny,
spatiuji v tvaru nozu fezani. Na konci je piili§ zeslaben a po mirném opotiebeni dojde k
jeho ulomeni. Pokud by se neulomil, byla by dosaZena né€kolikandsobné vétsi Zivotnost

noze.

Mezi prednosti lisu patii nizkd hmotnost a s ni souvisejici nizky minimalni
pozadovany piikon tazného prostiedku. VSech 19519 balikli bylo slisovdno v agregaci s
traktorem Zetor 7711. V Kkopcovitém terénu byla price s lisem vcelku obtiznd. K
pfevraceni traktoru doSlo pouze jednou za celou dobu. Vina byla v mé obsluze a ne v
terénu. Ovladaci termindl a elektroinstalace fungovaly celou dobu bezchybné. Jediné
soucastky, které se porouchaly, byla koncova ¢idla na zajiStovacim mechanizmu otvirani

komory. K jejich poruse doslo az pii cca 15000 balicich.
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5.2 KONSTRUCE LISU WELGER RP 335
Lis byl zakoupen panem Brunou z Javornik v roce 2015 jako pouZity za cenu 475 000
K¢&. Doprava lisu z némeckého mésta Oyten stila 19 700 K¢&. Konstrukce lisu je v

Vv s

porovnani s lisem Vicon sloZitéjsi viz Obr. 29. Hmotnost stroje ¢ini 4100 kg. V porovnani
s lisem Vicon je lis Welger t€Zsi o 1545 kg. Celkem najdeme na lisu sedm fetézli a dva
femeny. Remeny slouZi k pohonu vazani a maji rozméry 10x1700 Lw a SPZ 937 Lw. Na
levé strané lisu je fetéz 20B1, ktery pohdani vélce pro pohon pdsii a jeden vélec nad rotorem
fezani. Retéz 16B1 pohani spodni vilec komory. Zbylé tii fetézy 12B1 pohdni sbérak, levy
Snek a posledni je pouZit jako spojka pohonu. Na pravé stran¢ najdeme fetéz 16B2, ktery
pohani fezaci rotor a 12B1 pohédné&jici pravy Snek. Konstrukce pohonu zaéind u

homokinetického kloubového hiidele vybaveného ptetézovaci spojkou. Na lisu lze

prevazet dve role sité. Drzék pro piidavnou tfeti roli sit¢ neni nainstalovan.

Obr. 29: Lis Welger RP 435

7

1 — néprava s koly, 2 — pfimocary hydromotor spoustéciho dna, 3 — flexibilni dno dopravniho
kandlu, 4 — sbéraci dstroji, 5 — kopirovaci kola sbéraciho ustroji —, 6 — stavitelna podpéra, 7 — Oj, 8
— drzék sité, 9 — kryt komory, 10 — rameno napinani past, 11 — vinutd pruZzina napinani pasu, 12 —
ptimocary hydromotor pro napinani plochych fementi, 13 — zadni vyklopna Cast
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Ptrevodovka je dhlovd, vystup vlevo pohéni vélce ¢islo 1, 2, 11, 12 viz Obr. 31. Déle
pohéni pasy komory a sbéraci ustroji. Vystup vpravo pohdni tezaci rotor viz Obr. 30.
Pohon fezaciho ustroji je vybaven moZnosti mechanické reverzace rotoru pomoci
Sestihranného vystupku na fetézovém kole. Tento vystupek slouzi pro pfipojeni klice o
velikosti Ctyficet Sest milimetrti. Ru¢ni reverzaci rotoru neni pii béZném provozu potieba,
slouZzi pouze pro servisni tucely.

Obr. 30: pievodové ustroji lisu Welger RP 435 [22]

1724022

Na lisu najdeme celkem patnéct vélcti viz Obr. 31. Z toho jsou pohanény vélce Cislo
jedna, dva, jedendct a dvandct. Vilec €islo dvanéct je pogumovany a slouZi pro pohon
pasii, vélec ¢islo jedendct slouzi také pro pohon pést, ale pogumovany neni. Dva kovové
valce Cislo jedna a dva ve spodni ¢asti napoméhaji pocatecni tvorb¢ balikl. Ze zbyvajicich
jedendcti vélcl jsou tii na napinacim rameni. Valce ¢islo tfi, Ctyfi a Sest azZ jedendct maji
primeér 0,168 metru. Vélec ¢islo pét ma pramér 0,2445 metru. Vilce Cislo tiindct a ¢trnact
jsou stiidavé pogumovany, takovd dprava povrchu md slouzit za ucelem odstranovani
necistot z pasii. Vdlec Cislo patndct slouzi pro zavadéni sité na vélec ¢islo jedna a poté na
balik. V porovnani s lisem Vicon maji valce vétsi pramér. Pro Zivotnost pdst to znamena

mensi polomér ohybu a tim mensi opotiebeni a delSi dobu bez poruchy.
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Obr. 31: Vilce lisu Welger [22]

Systém napindni pasu lisovaci komory je tvofen jednim ramenem s tfemi vélci, dvéma
taznymi pruZinami a dvéma piimocarymi hydromotory viz Obr. 32. Pii lisovani dochédzi k
plnéni komory lisovanym materidlem, ktery piisobi silou na pasy a ty pfes napinaci kladku
z poc¢étku pouze na tazné pruziny a pii vétSim praméru také na ptimocaré hydromotory. Ty
vytvoii tlak v soustavé, ktery je regulovdn Skrticim ventilem viz Obr. 33. Ten upousti
hydraulicky olej pod nastavenym tlakem.

Obr. 32: Napinaci kladka lisu Welger RP 435 [23]
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Obr. 33: Zapojeni hydraulického okruhy pro nastaveni tlaku komory[22]

Y 4

Hydraulicka ¢ast napinaciho systému funguje oddélené¢ od ostatnich hydraulickych

komponent, tvoii samostatny hydraulicky okruh. Kromé jiz zminénych piimocarych
hydromotori a Skrtictho ventilu se tento okruh sklddd z hydraulického akumulétoru,
manometru, hydraulického bloku s mechanickym ventilem a spojovaciho potrubi. Zasoba
oleje je v hydraulickém akumuldtoru a v hydromotoru na pravé stran¢ v prostoru pod
pistem. Ventil v bloku umoZziiuje v ptipad¢ poruchy elektrického nastaveni lisovaciho tlaku
pfepnout na nastavovani lisovaciho tlaku manudlnim zptisobem. Na konci pistnich ty¢i je
ovédlnd dira viz Obr. 33, kterd zabezpecuje spolu s uloZenim ramene, Ze pii pocitecni
tvorbé baliku sta¢i ptekonat pouze odpor taznych pruzin. S rostoucim primérem se k

odporu pruZin ptipoji i hydraulicky obvod viz Obr. 32.

Hydraulicky obvod pro ovladani zadni vyklopné casti komory se sklddd ze dvou
jednoc¢innych piimocarych hydromotorti, bezpecnostniho ventilu pro aretaci komory a
hydraulického potrubi. Tlak hydraulické kapaliny nejprve pifes pdkovy mechanizmus
uvolni jistici hdky a poté zacne otevirdni zadni ¢4sti komory. Pro uzavieni komory staci
pfesunout Soupé€ v rozvadéci do plovouci polohy. K uzavieni komory dojde vlastni vahou a
zajisténi bezpecnostnich hdki zajisti tazné pruZiny. Cely proces otevieni a zavieni probiha

velice rychle.
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Obr. 34: Hydraulické zapojent lisu Welger[22]
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Hydraulicky obvod pro ovladani zbylych funkci stroje viz Obr. 34. Obvod se sklada z
dvou jednocinnych piimocarych hydromotori pro zdvih sbéractho ustroji, dvou
dvoj¢innych piimocarych hydromotorit pro ovlddani vyklopného dna, dvoj¢inného
pfimoc¢arého hydromotoru pro ovlddani sady 13 nozli a dvoj¢inného pifmocarého
hydromotoru pro ovladani sady 12 nozi. Obsluha traktoru musi na ovladacim termindlu
vybrat pozadovanou funkci. Termindl aktivuje pomoci elektrického proudu piislusné
elektromagnetické ventily rozvadéce. Poté obsluha pfesune Soupé€ rozvadéce traktoru do
pozadované polohy a pfisluSné hydromotory vykonaji pozadovany pohyb. Pro zdvih
sbéraku neni napdjen zadny elektromagneticky ventil. Pro ostatni funkce je vZdy napdjen
ventil B4 a BS. Pro ovladani sklopného dna je ddle napdjen ventil B3. Pro nastaveni poctu
nozu slouZzi ventily B1 a B2. Pfivod napdjeni do ventilu B1 nebo B2 spolu s tlakem
hydraulické kapaliny zasune pfisluSnou fadu noZzu.

Lis je také vybaven cist¢ mechanickym ukazatelem priméru baliku. Mechanizmus
spoc¢iva v lanku piipojeném na napinaci rameno past komory. Lanko je dale vedeno pies
vodici kladky k ukazateli priméru v horni levé Casti lisu. Lanko ddle vede k Cidlu praméru,

které dava signdl pro ovladaci termindl e-link.
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Obr. 35: Vyklopné dno dopravniho kandlu lisu Welger [23]

Lis Welger je vybaven vyklopnym dnem dopravniho kandlu, které se nachazi pod
vklddacim rotorem. V ptedni ¢asti je uloZen na rameni, které umoZni Caste¢ny pohyb
smérem nahoru a dolti. Tento pohyb je umoznén elastickou deformaci gumové pruziny viz
Obr. 35. V zadni ¢asti je dno uchyceno pomoci dvou ptimocarych hydromotort viz Obr.
36. V ptipadé¢, Ze dojde k ucpani rotoru, miZe obsluha z kabiny traktoru prostfednictvim
ovladaciho panelu e-link spustit dno. Z hydraulického zapojeni na Obr. 34 je jasné, Ze pii
sklopeni dna dolti zarovenn dojde k zasunuti nozii fezdni. Poté je mozno znovu spustit

pohon a dno zasunout zpét do jeho horni polohy.

s w2

Obr. 36: Zadni cast vyklopného dna dopravniho kandlu lisu Welger[23]

Vézani do sité je umisténo v piedni Casti lisu a je viditelné z mista fidiCe traktoru.
Kontrola funkce je zajiSténa pomoci ¢idel. Napinani noze, ktery iderem o praZec odstiihne
sit a tim ukon¢i vdzani, je spojeno s hydraulickym okruhem pro otevirdni zadni Casti

komory. Véazani funguje spolehlivé.
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5.2.1 Naklady oprav lisu Welger RP 435

Lis byl sice v provozu pouze jednu sezonu, ale jedna se o starsi stroj, tak ¢etnost oprav

byla vysokda. Seznam oprav s jednotlivymi cenami viz Tabulka 9.

Tabulka 9: Ndklady na opravy lisu Welger

naklady na provoz lisu Welger RP 435

Datum Popis cena v K¢

20.6.2015 | Urychlovaci valec 2 050
20.6.2015 |Noze fezani 4 368
20.6.2015 | Plech hardox 339
20.6.2015 | Protiostii rotoru 1 404
25.6.2015 |Zaslepovaci niZ 3 146
25.6.2015 |Homokineticky kloub 6 100
25.6.2015 |Loziska 4 Ks 76210(50x90x20) na hnaci valec 1480
14.9.2015 |Zadni svétla s kabeldzi 1025
14.9.2015 |Plech hardox na stény komory 2 600
14.9.2015 | Prsty sbérace 910
14.9.2015 |Rolna sbérace 528
14.9.2015 | Plech sbérace 1 008
14.9.2015 |Oprava drdhy sbérace 1230
Celkem 26 188

5.2.2 Provozni zaznamy lisu Welger RP 435

Lis byl zakoupen na farmu Josefa Bruny jako pouzity v roce 2015. Na konci sezony
roku 2015 ma lis nalisovdno 1097 baliki. Detailni pocty balikli v roce 2015 a druh sklizené
hmoty viz Tabulka 10. Pro vypocet ndkladi budeme piedpokldadat v budoucnu nizké
zatizeni, které odpovida pouze potfebam farmy pana Briny.

Tabulka 10: Pocty slisovanych baliki lisu Welger

celkem seno a

rok Senaz Seno Slama |slama Celkem
2015 350 212 316 528 1097

predpoklad 2016 700 400 700 1100 1800
predpoklad 2017 700 400 700 1100 1800
predpoklad 2018 700 400 700 1100 1800
predpoklad 2019 700 400 700 1100 1800
predpoklad 2020 700 400 700 1100 1800
predpoklad 2021 700 400 700 1100 1800
predpoklad 2022 700 400 700 1100 1800
predpoklad 2023 700 400 700 1100 1800
Celkem 5950 3412 5916 9328 | 15497
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5.2.3 Celkové naklady
Z Tabulka 9 je patrné, Ze ndklady na opravy v roce 2015 byly 26 188 K¢. Pro vypocet

celkovych ndkladi budeme ptedpokladat rostouci ceny oprav viz Tabulka 11.

Tabulka 11:Piedpoklad ndkladit oprav na jeden balik v jednotlivych letech

rok cena oprav | pocet baliki | Opravy na 1 balik v K¢
2015 26 188 1097 23,9

predpoklad 2016 25 000 1000 25
predpoklad 2017 26 000 1000 26
predpoklad 2018 27 000 1000 27
predpoklad 2019 28 000 1000 28
predpoklad 2020 29 000 1000 29
predpoklad 2021 30 000 1000 30
predpoklad 2022 31 000 1000 31
predpoklad 2023 32 000 1000 32

Ceny vstuptu viz Tabulka 12. Rozdil o proti lisu Vicon je v cené¢ za motohodinu
traktoru v agregaci s lisem. PouZzity traktor byl Fendt 514 C. Déle pro vypocet potfebujeme
stanovit spotiebu materidlu na jeden balik sendze a slamy. Ceny jsou stejné jako u lisu
Vicon viz Tabulka 5. Pro vypocet celkovych nékladl na jeden balik bylo pouzito stejného

postupu jako u lisu Vicon.

Tabulka 12: Ceny vstupu
ceny vstupu

Nafta 29 K¢ | K¢/l

Sit’ 3000 metra | 3 533 K¢ | K¢/kus

Folie 1 930 K¢ | K¢/kus

Traktor lis 900 K¢ | K¢/motohodina

Traktor balicka 500 K¢ | Ké/motohodina
Konzervace 3300 K¢ | Ke&/10 Kg

Pro vypocet celkovych ndkladii na jeden balik byly pouZity tyto ndklady fixni viz
Tabulka 13 a variabilni viz Tabulka 15. Rozpocitini naklada fixnich uvadi Tabulka 14.
Postup pro rozdéleni byl nésledujici. Celkové fixni ndklady bez balictho stroje byly
linedrné rozde€leny podle poctu baliki. K ndkladim na sendZ byla poté pfictena poiizovaci
cena baliciho stroje BW 1400. Pro zjednoduseni byl pocet balikli slimy a sena secten a v

nasledujicich vypoctech uvadén jako sldma.
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Tabulka 13: Naklady fixni

Naklady fixni na 1 rok |celkemza9 let
Potizovaci cena 475 000 K¢
Pojisteni 9 000 K¢ 81 000 K¢&
Garazovani v pristtesku 100

K¢/m2 2033,2 18 299 K¢
Doprava z Némecka 19 700 K¢
Celkem za 9 let 593 999 K¢

Tabulka 14: Rozdéleni nakladit mezi sendz a slamu

Rozpocditani nakladi fixnich na senaz a slamu
Balikli sendze celkem 3550
Balika slamy celkem 7140
Cena baliciho stroje BW 1400 250 000 K¢
Celkové fixni néklady bez baliciho stroje 593 999 K¢
Naklady fixni na senaz 481 801 K¢
Naklady fixni na slamu 466 214 K¢
Tabulka 15: Naklady variabilni v roce 2015
Naéklady variabilni na 1 balik senaze v Naklady variabilni na 1 balik
roce 2015 slamy v roce 2015
Material 132,70 K¢ 17,80 K¢
Opravy a udrzba 32,00 K¢ 17,00 K¢
Traktor a obsluha lisu 36,0 K¢ | Traktor a obsluha lisu 30,0 K¢
Traktor a obsluha balicky 33,3 K¢
Celkem 234,03 K¢ | Celkem 64,80 K¢

Vykonnost lisu byla 25 balikli sendZe a 30 balikd sldamy za motohodinu. Pfi lisovani
slamy bylo pocitdno s mensi vahou baliki a menSim opotiebenim stroje. Diky tomu byly

niz$i ndklady na opravy viz Tabulka 15.

Z grafu cislo t/i mizeme vycist, Ze bod zvratu u sendze je pti cca 5000 balicich. Z
grafu cislo ctyri mizeme vycist, Ze bod zvratu u sldmy je pii cca 7200 balicich. Téchto
hodnot bude dosazeno pfti pfedpoklddaném zatiZeni za cca 7 let od zakoupeni. To nastane v

roce 2022.
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Graf 3: Provozni ndklady lisu Welger RP 435 - send?
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Graf 4: Provozni ndklady lisu Welger RP 435 - sldama
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6 MERENI A VYHODNOCENI

Vézeni balikli sendze a slamy probihalo pfi svazeni balikl z poli viz Tabulka 16. Vahy
jednotlivych souprav uvadi Tabulka 17. Kontrola priméru balikii probihala naméatkove
pfed kazdou naklddkou na svozovou soupravu. Svozova souprava se sklddala ze Zetoru
8011 a pfivésu Panav PV20.15. Méfeni suSiny probihalo podle metodiky Swedish
University of Agricultural Sciences uvedené v technické zpravé Cislo 9 z roku 2002 viz
.[24]. Pro méfeni suSiny byla zvolena mikrovlnna trouba. Stanoveni obsahu suSiny pomoci
mikrovinné trouby je rychld metoda, ale vyZaduje opatrnost z divodu nebezpeci vzniceni.
Byla pouzita mikrovlnna trouba s otacejicim se talifem. Postup méfeni byl néasledujici. Pro
zvazeni suSiny z jedné soupravy byl nafezadn zkuSebni vzorek na 2-3 cm dlouhé kousky. Z
n¢j navdzeno 100 g fezanky, kterd byla zvdzena 1 s keramickou nadobou a vloZena do
trouby na deset minut, pak vyjmuta, otoena a vloZena opét do mikrovlnné trouby na tfi
minuty. Dal$i krok je zvaZeni vCetné keramické nddoby. Obsah suSiny se poté vypocte
nasledovné. Od vahy na zacatku se odecte vaha na konci susSeni a od této vahy se odecte
vaha prazdné keramické nadoby. Vzhledem k tomu, Ze na zacatku bylo odvazeno 100 g,
tak procento suSiny je rovno zbylé Cisté vaze pice v gramech. Piiklad: po ohtati zlistane 36
g — tzn. obsah suSiny je 36 %. Chyba méteni je 1,6 %. Upozornéni pii suSeni v mikrovinné
troub& - suSeni mutiZe trvat rizné¢ dlouhou dobu pro rizné druhy picnin. Suché materidly je
potfeba suSit s maximalni opatrnosti, jestlize se susi ptiliS dlouhou dobu, hrozi nebezpeci
vzniceni. Do mikrovinné trouby je nutné umistit sklenici studené vody. [24]

Tabulka 16: Pole sendZe lis Vicon

Datum | mistni oznaceni | islo ptidniho vyméra

sklizné | pole bloku LPIS ¢tverec |v ha vynos | baliki/ha

25.5.2015 | domadci za dolcem |0308/6 a 0308/3 620-1080 3,26 31 9,5

31.5.2015 | Rikovice 5402/10 610-1080 1,6 16 10

31.5.2015 | Stity 3204/1 610-1080 1,89 24 12,7
1.6.2015 | Nové Hrady 3507/11 a 3507/9 |620-1080 1,1 18 16,4
3.6.2015 | Jandera dlouhd 8815 610-1070 1,08 20 18,5
3.6.2015| U skleniku 7813 610-1070 0,75 10 13,3
3.6.2015 | U vodojemu 7814 610-1070 1,16 16 13,8

Celkem 10,84 | 135 bal. 12,5
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Tabulka 17: Vdzeni sendZe na vdaze v Makové -lis Vicon

Datum | ¢islo pocet baliki
vaZzeni | vaZeni | mistni oznaceni pole | na voze Brutto kg | Tara kg | Netto kg
26.5.2015 1 | domaci za dolcem 15 16040 4050 11990
26.5.2015 2 | domaci za dolcem 16 16890 4050 12840
5.6.2015 3| Rikovice 16 15660 4050 11610
5.6.2015 4 | Stity 14 14130 4050 10080
5.6.2015 5| Stity 10 11170 4050 7120
5.6.2015 6 | Nové Hrady 10 13010 4050 8960
5.6.2015 7 | Nové Hrady 8 11340 4050 7290
6.6.2015 8 | Jandera 15 16510 4050 12460
3.6.2015 9 | U skleniku+ Jandera 15 16540 4050 12490
3.6.2015 10| U vodojemu 16 17130 4050 13080
Celkem 135 107920
Tabulka 18: Vypoctené hodnoty sendZe lis Vicon
kontrolni uSina
¢islo  hmotnost ©bvod baliku v(Objem Slisovanost kg susSiny EOO% \4
vazeni [1 baliku m baliku v kg/m3 SuSinay 1 baliku kg/m3
1| 799 Kg 4,29]1,76 m3 454,82 39 312Kg 177,38
2l 803 Kg 4,3|1,77 m3 454,50 38  305Kg 172,71
3 726 Kg 4,26[1,73 m3 418,72 46/ 334 Kg 192,61
4  720Kg 4,29/1,76 m3 409,68 48 346 Kg 196,65
5] 712Kg 4,28/1,75 m3 407,02 47 335Kg 191,30
6| 896Kg 4,3|1,77 m3 507,46 300 269 Kg 152,24
7 911 Kg 4,31(1,77 m3 513,70 300 273 Kg 154,11
8 831Kg 4,29]1,76 m3 472,65 36 299 Kg 170,15
9 833Kg 4,28/1,75 m3 476,01 360 300 Kg 171,36
100 818 Kg 4,32/1,78 m3 458,72 37, 302 Kg 169,73
Primér 805 Kg 4,29211,76 m3 457,47 38,7 307 Kg 174,76

Vézeni balikti z lisu Vicon probihalo na vdze v obci Makov. Tato védha je ve

vlastnictvi ZD Dolni Ujezd. Sitka ndjezdové vihy je t¥i metry a délka deset metrii a dvacet

centimetrti. Maximdlni hmotnost vdZeného bfemene je tficet tisic kilogramd. Minimdalni

hmotnost vdZzeného bifemene je tisic kilograml. Vyrobce vdhy je madarskd spolecnost

Metripond. Typ védhy je V307009. Vyrobni ¢islo vdhy je 1984-38. Velikost nejmensiho

dilku stupnice je deset kilograma.
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Tabulka 19: Pole sendZe lis Welger

Datum | mistni ¢islo pudniho vyméra | Vynos
sklizné | oznaceni pole | bloku LPIS |ctverec |vha v bal. | primér | balikii/ha
6.6.2015 | Jetel doma 2001/5 620-1080 3,2 46| 14 m 14,4
6.6.2015 | Pavlickova 1003/1 620-1080 1,46 29| 14m 19,9
14.6.2015 | Srbce 9701/14 620-1070 1,45 21| 14m 14,5
15.6.2015 | Kopec Buéina |8101/7 610-1080 1,44 14 14m 9,7
Celkem 7,55 110 14,6
Tabulka 20: VdZeni sendZe na vdaze v DZbdnové -lis Welger
Datum mistni pocet baliku
vazeni | Cislo vaZeni | oznaceni pole |na voze Brutto kg | Tara kg | Netto kg
8.6.2015 1 |Jetel doma 15 24143 9155 14988
8.6.2015 2| Jetel doma 15 24114 9155 14959
8.6.2015 3 | Jetel doma 16 25226 9155 16071
9.6.2015 4 | Pavlickova 15 23131 9151 13980
9.6.2015 5| Pavli¢kova 14 21445 9151 12294
17.6.2015 6| Srbce 10 17907 9164 8743
17.6.2015 7 | Srbce 11 18949 9164 9785
17.6.2015 8 | Kopec Bucina 15 22624 9164 13460
Celkem 111 104280
Tabulka 21: Vypoctené hodnoty sendZe lis Welger
kontrolni kg suSiny | suSina
¢islo hmotnost | obvod baliku v | Objem | Slisovanost | SuSina | v 1 100% v
vaZzeni |1baliku |m baliku |v kg/m3 v % |baliku kg/m3
1 999 Kg 451,93 m3 516,72 35| 350Kg 180,85
21 997 Kg 4,5211,95m3 |511,17 36| 359Kg 184,02
3| 1004 Kg 4,4911,93 m3 | 521,75 34| 342 Kg 177,39
4| 932Kg 4,4811,92 m3 | 486,28 40| 373 Kg 194,51
5 878 Kg 4,511,949 m3 |452,11 42| 369 Kg 189,88
6 874 Kg 447|191 m3 458,22 38| 332Kg 174,12
7 890 Kg 4,48 11,92 m3 | 464,13 37| 329Kg 171,73
8 897 Kg 4,5311,96 m3 | 457,92 44| 395Kg 201,48
Primér| 934 Kg 4,497 | 1,93 m3 | 483,55 38,3 356 Kg 184,30
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Tabulka 22: Pole slamy lis Vicon

¢islo
Datum | mistni oznaceni |pidniho vyméra
sklizné | pole bloku LPIS |¢tverec |vha vynos | primér | baliki/ha
25.7.2015 | U T Kocourti 8301/5 610-1080 2,62 24 1,6/ 9,16031
31.7.2015 | dolni u rejhy 9301/4 610-1080 2,77 30 1,6/ 10,8303
2.8.2015 | triticale u Puld’aku | 0308/1 620-1080 2,29 21 1,6 9,17031
2.8.2015 | vedle pastvy 0402/9 620-1080 2,58 38 1,6 14,7287
Celkem 10,26 | 113
Tabulka 23: VdZeni sldmy na vdze v Makové -lis Vicon
Datum | ¢islo pocet baliki Netto
vazeni | vaZeni | mistni oznaceni pole na voze Brutto kg | Tara kg |kg
26.7.2015 1 |U Tt Kocourt 14 7610 4050 3560
26.7.2015 2| U Tt Kocourl 10 6620 4050 2570
31.7.2015 3| dolni u rejhy 15 7830 4050 3780
31.7.2015 4 | dolni u rejhy 15 7850 4050 3800
4.8.2015 5 | triticale u Puld’aku 11 6840 4050 2790
4.8.2015 6 | triticale u Puld’aku 10 6640 4050 2590
4.8.2015 7 | vedle pastvy 14 7590 4050 3540
4.8.2015 8 | vedle pastvy 14 7610 4050 3560
4.8.2015 9| vedle pastvy 10 6630 4050 2580
Celkem 113 28770
Tabulka 24: Vypoctené hodnoty slamy - lis Vicon
kontrolni suSina
¢islo hmotnost | obvod baliku v | Objem | Slisovanost kg suSiny |100% v
vazeni |1 baliku |m baliku |v kg/m3 SuSina | v 1 baliku | kg/m3
1 254 Kg 5,07]2,45 m3 | 103,59 83 211 Kg 85,98
2| 257Kg 5,09 12,47 m3 | 103,88 83 213 Kg 86,22
3| 252Kg 5,1112,49 m3 | 101,06 85 214 Kg 85,90
41 253Kg 5,0812,46 m3 | 102,80 84 213 Kg 86,35
5| 254Kg 5,07 12,45 m3 | 103,33 85 216 Kg 87,83
6| 259Kg 5,112,48 m3 | 104,28 86 223 Kg 89,68
7| 253Kg 5,0712,45 m3 | 103,01 85 215 Kg 87,56
8| 254Kg 5,0912,47 m3 | 102,78 86 219 Kg 88,39
9| 258Kg 5,112,48 m3 | 103,87 85 219 Kg 88,29
Praimér| 255Kg 2,47 m3 | 103,18 84,7 216 Kg 87,36
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Tabulka 25: Pole slamy lis Welger

Datum | mistni ¢islo ptidniho vyméra
sklizné | oznaceni pole |bloku LPIS |ctverec |vha vynos | primér | baliki/ha
5.8.2015 | Pod lesem 2705/13 620-1070 4.5 98 1,55| 21,7778
11.8.2015 | Pfed Zlabem | 0902/7 610-1080 4 84 1,55 21
Celkem 8,5 182
Tabulka 26: VdZeni slamy na vdaze v DZbdnové - lis Welger
Datum ¢islo mistni pocet baliku
vazeni vaZeni |oznaceni pole |na voze Brutto kg | Tara kg |Netto kg
7.8.2015 1 | Pod lesem 15 13342 9167 4175
7.8.2015 2 | Pod lesem 15 13298 9167 4131
7.8.2015 3| Pod lesem 17 13981 9167 4814
7.8.2015 4 | Pod lesem 17 13920 9167 4753
7.8.2015 5| Pod lesem 17 13962 9167 4795
7.8.2015 6 | Pod lesem 17 13905 9167 4738
12.8.2015 7 | Pted Zlabem 15 13325 9164 4161
12.8.2015 8 | Pred zlabem 14 13078 9164 3914
12.8.2015 9 | Pied zlabem 14 13098 9164 3934
12.8.2015 10 | Pfed Zlabem 14 13012 9164 3848
12.8.2015 11 | Pied Zlabem 14 13043 9164 3879
12.8.2015 12 | Pfed Zlabem 13 12879 9164 3715
Celkem 182 50857
Tabulka 27: Vypoctené hodnoty slamy - lis Welger
kontrolni kg suSiny | suSina
¢islo hmotnost | obvod baliku v | Objem | Slisovanost | SuSina | v 1 100% v
vazeni |1 baliku |m baliku |v kg/m3 v % |baliku kg/m3
1 278 Kg 4,95[2,44 m3 | 114,20 86| 239Kg 98,21
2| 275Kg 4,9712,46 m3 | 112,09 86| 237Kg 96,39
3| 283Kg 4941243 m3 | 116,65 85| 241Kg 99,16
4| 280Kg 4,96(2,45 m3 | 114,25 87| 243Kg 99,40
5| 282Kg 4,95(2,44 m3 | 115,73 86| 243Kg 99,52
6| 279Kg 4,96|2,45m3 | 113,89 86| 240Kg 97,94
7| 277Kg 4,9512,44 m3 | 113,81 85| 236Kg 96,74
8| 280Kg 497246 m3 | 113,78 86| 240Kg 97,85
9| 281Kg 4,96|2,45 m3 | 114,83 85| 239Kg 97,60
10| 275Kg 4941243 m3 | 113,23 87| 239Kg 98,51
11 277 Kg 4,96(2,45m3 | 113,22 86| 238Kg 97,37
12| 286 Kg 497246 m3 | 116,31 85| 243 Kg 98,86
Praimér| 279 Kg 4,96 12,44 m3 | 114,33 858 240Kg 98,13
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Tabulka 28: Porovndni priomérnych hodnot namérenych u sendZe

suSina
hmotnost | obvod Objem | Slisovanost | SuSina kg suSiny (100% v
Lis 1 baliku |baliku v m |baliku |v kg/m3 primérna | v 1 baliku | kg/m3
Vicon 805 Kg 4,2911,76 m3 | 457,47 38,7 307 Kg 174,76
Welger| 951 Kg 4,5012,01 m3 | 472,83 38,25 363 Kg 180,25
Rozdil | 147 Kg 0,21]0,25 m3 | 15,36 -0,45 55 Kg 5,49
Tabulka 29: Porovndni priimérnych hodnot naméienych u slamy
suSina
hmotnost | obvod baliku | Objem | Slisovanost | SuSina kg suSiny |[100% v
Lis 1 baliku |vm baliku |v kg/m3 primérna | v 1 baliku | kg/m3
Vicon 255 Kg 5,09(2,47m3 | 103,18 84,67 216 Kg 87,36
Welger 279 Kg 496(2,44m3 |114,33 85,83 240 Kg 98,13
Rozdil 24 Kg -0,13|-0,03 m3 | 11,15 1,17 24 Kg 10,77
Graf 5: Porovndni hodnot slisovanosti u obou baliki
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Tabulka 30: Tukyeuv test pro slisovatelnost obou lisii

Tukeytv HSD test;Slisovanost [kg.m ]

Lis Slisovanost [kg.m ] 1 2
C. burky Primér
1 Vicon 103.1778  ****
2 Welger 114.3350 e

Zpracovani a porovndni primérnych hodnot pii lisovani slamy popisuje Tabulka 29 a
Graf 5. U slamy ma pramérny balik lisu Welger vétsi hmotnost o 24 kilogram, ale m4 o
0,03 m® men§f objem. Rozdil ve slisovanosti &ini 11,15 kg/m>. Rozdil v primérné susing za
sledované obdobi ¢ini pouhych 1,17 %. To je vzhledem k chybé méieni 1,6 %
zanedbatelny rozdil. Ukazatel s nejvetsi vypovidajici vahou je slisovanost pii stoprocentni
susing. P lisovéni sldmy je rozdil 10,77 kg/m’. Vyjadieno v procentech je rozdil 12,3 %
coz je prikkazny rozdil. To bylo prokdzéno i statistickym hodnocenim s vyuZzitim Tukyeova
testu. Ten jasn¢ prokdzal, zZe lis Welger dosahuje statisticky vyznamné vétsiho slisovani

nez lis Vicon. Tento rozdil ukazuje ve prospéch lisu Welger.

Zpracovani a porovnani prumérnych hodnot pfi lisovani sendZe popisuje Tabulka 28.
Z této tabulky vyplyva, Ze primérny balik sendze z lisu Welger vazil o 147 kilogramt vice
nez z lisu Vicon. Rozdil vdhy je dén piedev§im vétsim objemem balika z lisu Welger.
Rozdil v slisovanosti sendze €ini 15,36 kg/m3 . Takovy rozdil ¢ini 10,8 % a je prikazny.
Rozdil v primérné susin¢ za sledované obdobi ¢ini pouhych 0,45 %. To je vzhledem k
chybé meéfeni 1,6% zanedbatelny rozdil. Ukazatel s nejvétsi vypovidajici vahou je
slisovanost pii stoprocentni su§ing. Pii lisovani sendZe byl rozdil pouze 5,49 kg/m’.

Vyjédieno v procentech je rozdil 3,14 %.
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7 ZAVER

Z porovnani lisi Vicon RV 1601 OC14 a Welger RP 435 Master z hlediska
konstrukce stroje je jasné, Ze konstrukce lisu Vicon je o mnoho jednodussi a lehéi. Ma
mensi pocet opotiebitelnych dili. Na lisu jsou pouZzity pouze dva typy fetézu. Na lisu
Welger najdeme celkem &tyfi typy fetézii a dva femeny. Ctyfi pasy u lisu Welger lze
povazoval za vyhodu oproti péti pasim u lisu Vicon. V provozu byla pozorovdna veétsi
stabilita u SirSich past. Nejvetsi konstrukéni nedostatek lisu Vicon spatfuji v pohonu past
pouze jednim valcem. Pfi lisovdni sendZe se suSinou niZ§i nez tficet procent dochdzi k
zastaveni pasi a tim celého procesu lisovani. Tento problém se u lisu Welger nevyskytuje.
Pfi porovnéani z hlediska konstrukce vychazi v piipad¢ agregace s traktorem o vykonu
okolo sto kilowatt 1épe lis Welger. Pii takto vykonném tazném prosttedku miiZze byt snadno
dosazeno vykonnosti okolo &tyficeti balikti za hodinu. Pokud neni k dispozici takto
vykonny traktor je vhodné&j$i zvolit lis Vicon, ktery se dd bez obtiZzi agregovat i za

traktorem Zetor 7711.

Z pohledu ekonomiky, pfi takto nizkém zatiZen{ stroji do cca ttech tisic balikil za rok,
vychdzi 1épe stroj starSi s niz$i pofizovaci cenou. Toto tvrzeni plati za predpokladu, zZe
majitel je schopen opravovat za piijatelnou cenu svépomoci. Pokud by veskeré opravy
zadal servisu, s cenou prace pies Ctyfi sta korun za hodinu, bylo by lepsi objednat si
sluzbu. Z vytvotrenych grafl je zfejmé, Ze lis Vicon dosahl bodu, kdy cena sluzby na trhu
za jeden balik je stejnd s celkovymi ndklady stroje na jeden balik, po slisovani 7550 balikt
sendze a 8500 balikii slamy a sena. Tato skutecnost nastala v roce 2013 po sedmi letech od
zakoupeni. U lisu Welger se dosdhne podobného po slisovani cca 5000 balikli sendze a
7500 baliki sena a slamy. Névratnost lisu Welger nastane diive o cca 2550 balikli sendZe a

1000 baliki sena a slamy.

Z. pohledu kvality prace je nejvice vypovidajicim ukazatelem slisovanost pfi
stoprocentni susin€. Z tohoto pohledu je rozdil ve slisovanosti u sendZe nepriikkazny. Pfi
lisovéani sldmy byl naméten rozdil 10,77 kg/m3. Vyjédifeno v procentech je rozdil 12,3 %,

coZz je prikazny rozdil. Tento rozdil ukazuje ve prospéch lisu Welger.

Vzhledem k vySe uvedenym tdajiim doporucuji jako dalsi lis na farmu Véry Bulvové
zvolit pouzity lis znacky Welger. Vyménu bude vhodné provést az po zakoupeni traktoru s

vykonem minimélné 100 kW.
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