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1. Uvod

Sklizeci mlatiky maji nezastupitelnou rolifpsklizni lusgnin a obilovin. Jsou to
stroje, které jsou neustale vyvijeny s cilem zvySgkonnosti i nizSich ztratach zrna a
shizovani provoznich nakladZakladnim ukolem sklizecich mi&k je Setrna separace
zrna od slamy a restot. Pro tyto Gely se vyuzZivaji v saiasné dob dva druhy mléticich
systénii sklizecich mlatiek. Nejroz&iergjSi je tangencialni mechanizmus. Tento
mechanizmugada vyroba zdokonaluje fidanim vkladaciho, separho ¢i odmitaciho
bubnu. DalSim systémem je axialni miatici a sefparanechanizmus. Ten je m€n
energeticky narny a SetrjSi k zrnu nez fedchozi. V sotasné dob se stavaji stale vice

oblibené hybridni sklizeci mléky. Ty kombinuji jak tangencialni tak axialni agtro
Vyznamré se sklizeci mlatky podili také v systému precizniho z&téistvi.
S pouzitim nejmodegjSich technologii jsou schopny mapovat vynosy skijzh plodin

nebo mohou byt s dokonaloigsnosti navaghy v porostu.



2. Literarni p rehled
2.1.Historie

Patatek zemdélstvi znamenal v historii lidstva velky zlom. Tee ppojen se
vznikem a rozvojem gstovani obilnin jiz v pratkém obdobi. Sgstovanim obilnin
neoddalitelné souvisi také jejich sklize Lidé v konstrukci jednotlivych mechanizm
stroji na sklizea obilovin museli urazit slozitou cestu, aby dosghjich dnesSni podoby
konstrukce. Sklizeci ml&ka nevznikla od p#atku jako celek, skladala se z dvou
nejzakladgjSich operaci jejiho technologického postupu, asdéeni a vymlat. Prvni
sklizeci mlattky, které slguji tyto dw hlavni operace, jsou znamy jiz #efpmu 19. a 20.
stoleti. Znamy je nagklad Moordiv kombinovany Zaci a mlatici stroj, patentovanypeer
1836.

Prvni samojizdnou sklizeci mi&tu s benzinovym motorem vyvinul v roce 1912
G. F. Harris. Prvni prodegt¢hto samojizdnych sklizecich mik je zaznamenan v roce
1938 firmou Massey-Ferguson (RRIANEK a KUMHALA, 1997).

Od 30. let 20. stoleti byla v zapadoevropskych po#ach o¥rovana vhodnost
americkych sklizecich mldégk konstruovanych pro vysok¥z. Testovani odhaliléadu
nedostatlk a problénd spojenych se zavadim pgimé sklizré obilnin v zapadoevropské
oblasti. Musela uplynout dwdesetileti, aby se sklizeci mtdty zdokonalily a pizpisobily
evropskym podminkam nizkétiezu. Tim postuphvytlacily tehdejSi peviadajici sklizé
hrs'ovatkami a vazaéi (KULOVANA, 2001).

Po roce 1970 se &wovy vyvoj ubiral v podstét dvema sméry. Jednak se stale
pokratovalo ve zdokonalovani klasické koncepce sepanae zaloZené na tangencialnim
mlaticim Ustroji, kldvesovych vgsadlech a vzduchovésisteni. Druhym smirem byla
prakopnicka koncefni feSeni nahrazujici mlatici Gstroji a kddadla jednim, axiain
umisténym separénim astrojim (KULOVANA, 2001).



2.2. Typy sklizecich mlatéek

JAVOREK (2009) rozdluje sklizeci mlatiky podle systému vymlatu a

Separace na:

- tangencialni,
- axialni,
- hybridni.

Vlastni mlatici mlétici mechanizmus tangencialniclaticek se sklada z mléaticiho
bubnu a mlaticiho koSe. ®thodem hmoty mezi mlaticim bubnem a koSem dochéazi k
rozruSeni hmoty a uvadni zrna z klas. Mlaticim koSem propad&isina jemného omlatu
(70 — 90%) na stumvitou vynaSeci desku, odkud je omlat dopravovéistidlu. Ostatni
hmota pokrauje pres odmitaci buben, ktery usmuje tok slamy na vyasadla. Odtud je
slama pohybem vidsadel postugnvynesena ven ze sklizeci mé&iy. Sotasré se na
vytiasadlech uvolni zbytek jemného omlatu, kteryfjggulen n&iistidlo. To se sklada ze
sitové sking, pres kterou je veden proud vzduchu od ventilatorie ddchazi k oddeni
zrna od plev, prachu a klaskPrach s plevy jsou odvé&ady ven z mlatiky, klasky pak
dopravnikem zg k domlaceni. V§isttné zrno je dopravovano dopravnikem do

zasobniku. Tangencialni sklizeci mi&t je zobrazena na obrazku 1 (JANDA, 2003).

Obrazek 1 - Tangencialni sklizeci mtaa Massey Ferguson

U axidlniho vymlatu se nejednd o vymlat v pravémval smyslu. Axialni
mechanizmus zrno vydroluje, protoze hmotéhote 3 - 4 krat prostorem mezi rotorem a

mlaticim koSem s uhlem opasani 360°. Mlat&s$t rortoru dale igchazi v sepatai cast,
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kde se zrno separuje ofidivou silou, nikoli propadem jako na ¥§sadlech. Pokud
mlaticim Ustrojim prochézi mensi mnozstvi sklizeméty, mize obsluha fimo z kabiny
nastavit vzdalenost mezi rotorem, mlaticim a sejpéna Ustrojim. Axialni skizeci mldta
je zobrazena na obrazku 2 (JAVOREK, 2002).

Obrazek 2 - Axialni sklizeci mléka New Holland s technologii Twin Rotor

Hybridni nebo také kombinované sklizeci ndi@i (obrazek 3) v sabkombinuji
jak tangencialni, tak axialni astroji. Tangenciakonstrukce se vyuZiva v systému
mlaceni, tzn., Ze sklizeci migta je osazena mlaticim, odmitacimiipadré také
urychlovacim bubnem, a axialni konstrukce, kter&yazivana v oblasti separace, kde

zpravidla dva axialni rotory nahrazuiji klasickavdaova vyitasadla. (JAVOREK, 2009)

Obrazek 3 - Hybridni sklizeci ml&kia Fendt s technologii HyPerforma a MCS Plus
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2.3. Hlavni ¢asti sklizeci mlatiéky

BRECKA et al. (2001) dii hlavni ¢asti stroje na:

- vymenitelné sklizeci Ustroji (adaptér),
- zakladni jednotku,

- prislusenstvi.

Z&kladni jednotka je twena dopravnim Udstrojim porostu, mlaticim ustrojim,
separatoremgistidlem, dopravniky, zasobnikem zrnafizanim k pipraw slamy ke
sklizni nebo zaorani, ramem zakladni jednotky svpallem a kabinou, motorem, pohony
a zaizenim k ovladani sklizeci mléky (BRECKA et al., 2001).

HERMANEK a KUMHALA (1997) &li hlavni ¢asti sklizeci mlatky

odlisSre a to:

- Z&i a dopravni mechanizmy Zaciho valu (adaptér),

- mlaticka Wetre dopravniki a zasobniku zrna (mlatici mechanizmus, sejpdara
mechanizmus-vyésadla, mechanizmgsteni)

- energeticky zdroj (spalovaci motor),

- pohony,

- ovladéani a fislusenstvi.
2.3.1.Zaci a dopravni Ustroji zaciho véalu

Ukolem zacich a dopravnich mechanizije s co nejmensimi ztratami posekat
sklizeny porost a dopravit pasmou hmotu fed mlatici buben. Konstrukce je tema
dvéma zakladnimi podskupinami, a to Zaci val (ada@&ikmy dopravnik. Technologické
schéma Zaciho adaptéru zobrazuje obrazekigojeni Zaciho valu k Sikmému dopravniku
je u sowasnych sklizecich midétk vykyvné, a to jak v podélném &m, tak v gicném
sméru. To vpraxi znamend moznost podélného iiicngho kopirovani terénu
(HERMANEK a KUMHALA, 1997).

12



Podle RRECKY et al. (2001) se adaptérglina:

- Zaci ustroji pro imou sklize,

- bubnové sbraci astroji pro denou sklizé obilnin,

- dopravnikové shraci ustroji pro #&enou sklizée kratkostébelnych a lehce
vypadavajicich plodin,

- Zaci astroji ke sklizni slurtaice,

- Zaci ustroji ke sklizniepky,

- Zaci ustroji univerzalni s pracovnim dopravnikemgkiizei obilnin i fepky.

pohonné ustroji
pfihanéce

fihanéc¢
p! \

pfiharka !
L

Sikmy dopravnik

noze Zaci prabgzny dnekovy
zvedag klast stolice dopravnik

Obrazek 4 - Technologické schéma zaci listy (RADEDMHER, 2003)

deli¢

Unikatni konstrukci vynika modelovéada Harvest Star Vario firmy Gerinhoff
(obrazek 5). Eestoze ma posuvné dno zaciho valu, disponuje &ldé&pi bacnimi
sekcemi. To znamend, Ze préepravu se tyto sekce hydraulicky sloZi nad sebaca 2
adaptér neni ptitba demontovat. Pohon Zaci kosyi#drece je zajisn hydrostaticky,
¢imz Ize snadno #mit ota*ky. Jediny mechanicky pohon ma vkladaci Snek, kidsahuje

samozajisovaci spojky a tim se po rozloZzeni sdm zajisti (3ND, 2010).

Obrazek 5 - Sklddaci Zaci adaptér Harvest StaoVari
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Na zaklad vyzkumu spolénosti AGCO v 70. letech byl vyvinut systém Power
Flow (obrazek 6). # testech bylo zji&no, Ze na vykonnost stroje nema vliv jaiispn a
vkladani hmoty, ale také se dékpk zawru, Zze pokud je plodinaiwadéna do mlaticiho
astroji klasem naed, dochazi kdinngjSimu oddlovani zrna. Proto byl mezi noze a
Snekovy dopravnik vloZzen pasovy dopravnik. Tim [mdfiS€no, Ze rostlina ma dostatek
mista na pepadnuti a vstup na Snekovy dopravnik klasentemhplelikoZ je plodina do
Snekového dopravniku dovéish pasy, je fisun hmoty rovnorrnéjSi a konzistentjsi.
DalSi vyhodou je moznostgchodu z obilovin n&epku bez zvlastnich Uprav. DalSi vyvoj
listy Power Flow pokréuje zejména zazenim systému pro automatické vyrovnavani
(STASTNY, 2007).

pohonné Ustroji
pfihanéce

pfihanéc

pfiharika ~

) :"r' :
e ’f prabézny Snekovy
ki dopravnik
noze pasovy dopravnik Zaci stolice

Obréazek 6 Cinnosti Zaciho stolu PowerFlow{T8STNY, 2007)

Sikmy dopravnik zajidlje plynulé zasobovani sklizeci mékty. Samotna
konstrukce dopravniku je tiena rettzy slatmi, které zajisuji dopravu hmoty
k mlaticimu astroji. Nkteré svahové mlatky mohou byt vybaveny vkladacim bubnem
v komae Sikmého dopravniku. Moderni sklizeci nilliéi jsou konstruovany tak, Ze
systém agregace Zaciho valu s komorou Sikmého woipra umouje identifikaci
konkrétniho adaptéru, coz zejména souvisi s nasiavm hodnot systému dgeni

sklizené plochy v zavislosti na velikosti pracovmitéléru stroje (JAVOREK, 2009).

Na Sikmém dopravniku sklizecich mé&tk New Hollandiady CR je instalovano
zarizeni Advanced Stone Detector (dale ASD), kteréddekoddlit kameny, které by

prosly az do mlaticiho astroji, od sklizené rostinhmoty. Pricip spova v konstrukci

14



Sikmého dopravniku, ktery ma spodridel v podob plného valce, do &noz pipadné
kameny nardzeji, coz agobuje typicky zvuk, ktery snima akusticky sen2de. zaklad
signalu z tohoto senzoru se atevast dna Sikmého dopravniku, kudy kamen vypadge zp

na pole Cinnost systému ASD je zobrazena na obrazku 7 (STEH2003).

%

Sikmy dopravnik

vyklapéci dno
Sikmého dopravniku

Obréazek 7 €innost systému ASD
2.3.2.Mlatici ustroji

Zakladnim uUkolem mlaticiho mechanizmu je uvolninarz klasu. B tomto
procesu ovSem dochdzi i krozruSeni slamy a plev&lozadavkem na mlatici
mechanizmus je, aby bylo uvého vSechno zrno bez poSkozeni. DalSim uUkolem je
rozcleni zpracovavaného materialu na jemny a hruby breuby omlat je vystupni
mezerou a odmitacim bubnem dopravovan na sepadétony omlat propadava mlaticim

koSem, aby byla ul€lena prace separatoru.

Mlatici Ustroji lze rozliSit na tangenciélni (rabhig zpravidla jednoci dvou
bubnové mlatkové nebo na axialni jeno nebo dvounbud (BRECKA et al., 2001).

2.3.2.1. Tangencialni mlatici astroji

Tangencialni mlatici ustroji (obrazek 8) se sklad@tujiciho bubnu a vyskeév
nastavitelného koSe. Osa &ai bubnu je kolmauti ose sklizeci mlatky. Konstrukce
mlaticiho bubnu mze byt dvojiho typu, a to mlatkovy nebo zubovyi¢emz mlatkova
konstrukce se pouziva vétsire pripadi. Samotna konstrukce bubnu je t®oa podélnymi

a Eiénymi nosniky, které jsou osazeny mlatkami kapkdwatévaru, jeZz jsou na povrchu
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opateny draZzkami. Za mlaticim bubnem se zpravidla naichdben odmitaci, ktery ma za
ukol usnérnit proud hmoty dale k sep&rd ¢asti mlateky (JAVOREK, 2009).

mlatici ko$

Obrazek 8 — Tangecialni mlatici mechanizmus

Vyznamné zlepSenifmesla firma New Holland, ktera jako prvni umistio
modelu NH 8080 za mlatici buben ré&né separator s usimovacim bubnem. Tento krok
vedl k moznosti zkraceni \gsadel. Pozgi byl za separéni buben fidan jes¢ odmitaci
buben. Tangencialni mlatici Ustroji s fotam separatorem je zobrazeno na obrazku 9
(KULOVANA, 2001).

usmérnovaci buben

rotacni separator

odmitaci buben
milatici buben
mlatici ko$

Obrazek 9 - Tangencialni mlatici mechanizmus Neward

DalSim zdokonalenim v oblasti vymlatiegstavuje systém APS (obrazek 10) na
vykonnosti nejwtSich modelech spaleosti Claas. Bubnovy urychlovavloZzeny ged
mlatici buben urychluje pohyb hmoty &tpm je rozruSovana cela vstupni vrstva. Volné a
jiz vymlacené zrno je odtbvano v gedsepargnim koSi pod urychloweem a tim je
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prispino ke zvySeni odlovani. Urychlovaci buben si neustale zachovava &@dtek
mlaticiho bubnu (KULOVANA, 2001).

odmitaci buben

mlatici buben
urychlovaci buben

mlatici ko$
Obrazek 10 - Tangencialni mlatici mechanizmus CARS

Pokrok ginesla také spotmost Laverda s mlaticim systémem Multi Crop
Separator Plus (dadle MSC Plus). Funkce MCS Plusatelt 11) spédva v moznosti
nastaveni stugnseparace podle typu a kvality zrna, a tespnutim sepataiho koSe nad
separani buben zejménaiipsklizni plodin se snadno lamavym stéblem. Sefdrkos je
mozné pesunout stisknutim téka z kabiny fidice. Systém nejen maximalizuje
vykonnost stroje, ale zachovava také kvalitu slamey vyborném stavu pro dalSi
manipulaci. Systém MCS Plus je také instalovan klizecich mlatiek Fendt a Messey
Ferguson (SLOBODA, 2009).

aktivni systém MCS Plus deaktivovany systém MCS Plus

separacni kos

odmitaci buben

milatici ko$ miatici buben milatici buben
mlatici ko$

Obrazek 11 - Tangencialni mlatici mechanizmus s&&syem MCS Plus

17



2.3.2.2. Axialni mlatici astroji

Konstrukce axialnich mlatek je zcela odliSna od klasickych tangencialnich. J
z nazvu vyplyva, Ze mlatici astroji je undisd tak, aby material ¥p vymlatu nucen
postupoval ve simu osi bubnu. Od Sikmého dopravniku je pes& hmota fivackna
k axialnimu mlaticimu a sepa&@@mu mechanizmu. U ¢kterych vyrobd Ize nalézt
tangencialni lopatkovy rotor, ktery urychluje pohybs€ené hmoty skrem k mlaticimu
astroji. Vkladaci Snek spolu s vodicimi listami bitaji hmotu a vtahuiji ji do mezery mezi
rotujicim kombinovanym rotorem a pevnym mléticireegparanim plas¢m. V prvnicasti
rotoru dochazi k mlaceni a uvioivani zrna. Hmota rotuje mezi pl&$t a rotorem rychlosti
rovnajici se jednérétiné obvodové rychlosti rotoru. Posouvani hmoty ve¢smosy
otxeni je zaji&¥no pomoci vodicich list plaSt rotoru. V druhé casti
mlaticiho mechanizmu pak dochazi k separaci zisiaray (JANDA, 2003).

BRECKA ET AL. (2001) rozéluje axialni mlatici Ustroji do 4 variant:

- podélny buben (podélny tok obilné hmoty),
- podélné dva bubny (podélpararelni tok obilné hmoty),
- priény buben (picny tok obilné hmoty),

- priény i podélny buben (kombinacéigného a podélného toku obilné hmoty).

Mlatici koS mize mit po celé délce stejnydpnér nebo niize byt odstufovany,
jako nap. u sklizeci mlatiky John Deergady STS a v saiasné dob vyrakené rady S.
Konstrukce znama jako Tri-Stream Crop Flow (obrak2k ve které se mlatici a separa
koS zwtSuje, umo#uje prochazejici hmdétexpandovat § pohybu mlaticim Ustrojim.
Prstovy rotor separatoru tak vyuziva systému tatuvaiovani zrna z rostlinné hmoty.
Touto konstrukci je omezeno navijeni slamy na ra@ona druhé str@nsniZzuje toto
uspdadani energetické naroky. Slama postupuje Ustrajale pomoci vodicich list
z mechanizmu ven ze zklizeci mé&ty (KRAL, 2001).
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separacni Cast

mlatici ¢ast

mlatici buben separacni kos

. mlatici ko$
vodici listy

Obrazek 12 - Mlétici astroji John Deere Tri-Stre@rop Flow

Na strojich New Holland CRady 9000 je pouzivan axalni mechanizmus sendv
podélnymi bubny (obrdzek 13). Prostor bl rozdlen na i ¢asti:

- vtahovaci,
- mlatici,

- separani.

Ve Sroubovici jsou namontovany miatky a separaliSty. V celém mléaticim

Ustroji je hmota rovnodmng rozprostirana co? zafije &inny vymlat (BNOVSKY,
2010).
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separacni ¢ast

mlatici &ast '

vtahovaci /}

ast v

separacéni ko$

mlatici ko$

" mlatici buben

Obrazek 13 - Mlatici ustroji New Holland Twin Rotor
2.3.3.Separani ustroji

Z miaticiho ustroji vychazi nejen jemny omlat, iev. hruby omlat. Ten vifpact
axialni sklizeci mlatky putuje do sepatai ¢asti rotoru, v fipad tangencialnich mlatek
je material zpracovavan v systémuiaégadel. U sednich a menSich modesklizecich
mlaticek se pouzivaji klavesova vasadla, u modélkde se klade velkytslaz na vysokou
vykonnost a pichodnost, se vyuziva ugsadel rotniho typu tzv. roténi separatory.
V separani sekci axialniho rotoru dochazi k @tli/ani jemného omlatu, ktery putuje na
spadovou desku a pokrge stejnou cestou jako jemny omlat &ldehy v oblasti mlaticiho
nebo separmiho bubnu (JAVOREK, 2009).

2.3.3.1. Klavesova vyf¥asadla

U souwasnych sklizecich mlétk ¢asto nalezneme wgsadlo se 4 - 6 klavesami
a 3 - 6 stupni. Na stupnich jsou instalovany Istyebeny, diky kterym je zaji&t posun
slamy. Na povrchu vyésadla je tvarovany rost a celd té@gadla jsou uloZzena na dvou
klikovych héidelich. Hruby omlat vytvé na vytasadle prostorové sito, kterym zrno musi
propadnout az na rost. Rast dale propadne na dno ¥&sadla nebo na spadovou desku
(HERMANEK a KUMHALA, 1997).
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Klavesova vyitasadla mohou byt doplna gi¢cnym separénim bubnem fipadré
cechrg&em. Napiklad firma Claas pouzivd v modelech Lexion Mukiprvy Separani

Systém (dale MSS), ktery rozhazuje slamu pdasadlech pro vysSiciinnost zbytkové
separace zrna ze slangjinnost systému MSS je zobrazena na obrazku 14 (F2Q83).

klavesova vytrasadla

systéem MSS

mlatici systém APS

Obrazek 14 - Klavesova visadla s mlaticim systémem APS a sytémem MSS

2.3.3.2. Rotaéni separatory

Rotani separatory Ize rozliSit na tangencialni a axialfangencialni rotai
separator byl vyvinut firmou New Holland a jedna seprstovy buben s viastnim
separanim koSem, ktery je umigty za odmitacim bubnem. Svoji funkci zvySuje nejen
separéni &inek, ale i péchodnost hmoty sklizeci ml&kiou. Tangenciélni rotai
separator firmy New Holland je znazémna obrazku 9. Firma Laverda sytém gest
zdokonalila tim, Ze rize rot&ni separator wadit zc¢innosti jednoduchym fg@sunutim
separaniho koSe nad sepdrd buben. Systém byl nazvan Multi Crop Separatas Rl je
zobrazen na obrazku 11 (JANDA, 2003).

Druhym typem jsou axialni ratai separatory, které jsou vyuzivany zejména u
hybridnich sklizecich mlatek. Ten jako prvni f@dstavila firma John Deere. Skladal se
z dvojice podélnych rotér uloZzenych v sepataim koSi excentricky. Nagklad firma
Fendt pouZziva u séasné modelovéady X sytém HyPerforma, ktery se sklada ze dvou
protibéZnych rotofi a systému MCS Plus (obrazek 15). Na pedtitych rotorech jsou po

21



celé Sfce uspsadany spiralovit formované prsty, které usnagi separaci zrna. Qtky
obou rotofi jsou plynule nastavitelné, coz vede ke sniZzenkaizicpani celého Ustroji
(PAULOVA, 2010).

dvourotorovy separaéni systém

separacni systém MCS Plus

Obrazek 15 - Axialni sepafiai systém Fendt X a sepand systém MCS Plus
2.3.4.Mechanizmy ¢isténi

Ukolem mechanizin ¢isteni je vyistit jemny omlat tak, aby do zasobniku
zrna putovalo zrno co na$tsSi. Zakladni principéchto mechaniziin je u vSech vyrohc
stejny. VyuZivd se kombinace proudu vzduchwigténi na sitech (HEMANEK a
KUMHALA, 1997).

Cistidlo sklizeci mlatiky se sklada z vzduchovésti (ventilatoru, usimiovaci
klapky a hraditka), dopravrdasti (vyndSeci stujpvité desky, soustavy Snigka sitové
skiin¢. Sitova skini pak v horni¢asti z horniho thralde€ého sita s klasovym nastavcem a
ve spodnicasti ze sita zrnového. U sklizecich n@iéki John Deere jsou k syténiistidla
instalovany je& podavaci Sneky, které usmagi a usmdriuji proud materialu. Cely
systém dostal ndzev Dyna-FiGistidlo John Deere Dyna-Flo je zobrazen na obréiku
(KRAL, 2001).

Jemny omlat, z mlaticiho a sep&rého Ustroji pichazi na stufovitou vynaseci
desku. V této fazi dochazi kemseparaci a kyvavymi pohyby k rozvrstveni, kdycieh
slamnatécasti vzlinaji nahoru a¢iSi zrno je séeseno dospodu. Aby nedochazeld p
sklizni na svahu (po vrstevnici) k jednostrannénaiiZzeni, je deska, stgnako sita,
podélré rozcklena listami. Jemny omlat postupprechazi z vyndSeci desky na prstovy

rost. Odtud zrno a drobné&imési propadaji na zatek horniho Uhralteého sita, delsi
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piimési jsou podrZzeny proudem vzduchu a prsty rostwa isngrnény na sted horniho
sita. Horni sito je n&gstji stavitelné — Zaluziové a je prodlouzeno klasowyéastavcem.
Hornim Ghrab&nym a spodnim zrnovym sitem propadava zrno spdtotsnymi gimésmi

az na dno sové skiné. Odtud je dopraveno pomoci zrnového Snekovéhoadofku do
zdsobniku zrna. @bsita jsou neustdle podfukovana proudem vzduchentl&toru
usnernénym klapkou a hraditkem na zadni str@tabu klaskového Sneku. Proud vzduchu
odnasi lehké imesi ven ze stroje. ¥tSi ¢astice, které nepropadnou Uhra&igm sitem,
pokratuji na klasovy néastavedastice, které nepropadnou klasovym néastavcem, jsou
odvadny ven ze sklizeci ml&ky. Material, ktery propadne klasovym nastavcensgelu

s p'epadem zrnového sita dopraven pomoci klaskovéhoadoixu do mléaticiho nebo

domlacovaciho ustroji (BECKA et al., 2001).

prstovy rost klasovy nastavec

podavac Sneky horni Ghrabe&né sito

stupfiovita vynaseci deska

spadova deska

klaskovy Snek

spodni zrnové sito
zrnovy Snek

ventilator

Obrézek 16 Cistidlo John Deere Dyna-Flo I

2.3.5.Drti ¢e slamy

Slama nize byt zpracovavana sklizeci mé&bu dvojim zgsobem. Prvni
moznosti je poloZzeni nepoSkozené slamyiddku pro zpracovani dalSi mechanizaci.
Druhou moZznosti je drceni a nasledné rovéroid rozmetani na povrch
pozemku vcelém z#&hu Zaci listy. Ktomu, aby mohla byt sldma drcena a

rozmetana, je nutné, aby byla sklizeci nikdivybavena dritem slamy. Takovéto die
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slamy se skladaji ze fit celki: ftezaci Ustroji, rozmetaci Udstroji a
rozmeta plev (KUMHALA et al., 2001).

KMOCH a KUMHALA (2004) rozaluji drtice slamy podle osy rotace na:
- drti¢e se svislou osou rotace (vicerotorove),

- drtice s vodorovnou osou rotace (jednorotorove).

Tangencialni sklizeci mil&ky maji drtt slamy umisiny za klavesovym
vytiasadlem. Nadrcena slama je poté rozptylovanamswvacimi plechy po celé iSe
zakeru sklizeci mlatiky. U axialnich sklizecich ml&ek je drtt slamy tvden zarove
odmitacim bubnem axialniho mlaticiho a sefitzo Ustroji. Proto je ustroji uloZeno
uvnité stroje. Rozdrcena slama je naskedopravovana na dvojici rozmetacich katbse
svislou plochou oté&ni, které rovéZ zajig'uji rovnongrny rozptyl v celém zau stroje.
Zadni ¢ast mlattky maze byt je& vybavena deflektory, které umagi ovladani Sky
rozptylu poskliziovych zbytki (KUMHALA et al., 2001).

Sklizeci mlattky New Hollandfady CX jsou vybaveny diem Dual — Chop
(obrazek 17). Systém zdjife rovnong¢rné drceni delSich stébel slamy pomoci dvojiho
protisti. DalSi funkci je mozZnost nastaveni jednéizenbZnosti zpracovani poskiavych
zbytki. Prvni mozZnosti je nasmmovani plev do slamy a zvysit tak objem lisovanéohm
Druhou mozZnosti je rozmetani plev na stii§est nez slama dopadne na zentefl
moznosti je foukani plev do sldmycané k drceni, takze se plevy rozmetaji sphale

s nadrcenou slamou.

deaktivovany drti¢ slamy deaktivovany drti¢ slamy aktivovany drti¢ slamy
plevy rozmetany do slamy  plevy rozmetany pfed slamu plevy rozmetany do drtice

Obrazek 17 — Jednotlivé mozno&tinosti systému Dual - Chop
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2.4. Precizni zen&délstvi

Podle MASKA et al. (2009) Ize precizni zémilstvi definovat jako aplikaci
modernich technologii v zaemkIské rostlinné a zivasné vyrolg nebo také jako lokaén

cilené hospodani.

Zakladem precizniho zefklstvi je zohledovani skuténosti, Ze pole jako celek,
ale i pida samotna je svymi vlastnostmi, zasobou Zivin apoastoro¥ velmi prongnlivé
prostedi. Této skutnosti je gizpusobovan i systém jednotlivych operaci fidmojeni
ochrana rostlin (RECKA et al., 2001).

2.4.1.Technologie vyuzivané v preciznim zeé&délstvi

Technologie, vyuZivany v preciznim zé&mlstvi pii sklizni sklizeci mlatikou jsou

zejména:

- pozikni systémy (GPS, DGPS),
- GIS (geografické informmi systémy),
- monitorovani vynosu,

- sklizeci mlaitka s patebnymi komponenty.

Udaje ziskanémito systémy jsou dale zpracovavany a vyuzity emifcovanych
péstebnich opaéni, kterymi jsou diferencované zpracovaridy diferencované seti,
diferencované hnojeni a diferencovana ochranaimosialSimi systémy v preciznim
zenedélstvi jsou nap. dalkovy pfizkum zend (letecké fotografie, druzicové snimky) a
monitorovani @dnich vlastnosti (mapovani obsahu ZzZivingremi pidni vodivosti)
(GRISSO et al., 2009).

2.4.2.Poziéni systéemy GPS a DGPS

Se zvySujici se vysmou obdlavanych pozemk se zvySuje problém
prizpisobovani se jednotlivym odliSnym mist pozemku a jejich obhospddaani.
Napiklad vyssSi aplikace hnojiv apod. Tento problém pbia vyfeSit zavedeni systému
GPS. Systém GPS je zaloZzendraosti 27 satelit, které krouZzi po orbitalni drdze Zem
Satelity nepetrzZit vysilaji radiovy signal, ktery je mozndgijimat specialnim pozemnimi

prijimaci. Prijimac¢ signalu GPS vyZaduje signal nejmié&re ¢tyt satelifi, aby bylo mozno
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uréit polohu kdekoliv na Zemi. Nevyhodou systému GRSzgvislost na okamzitych
vlastnostech atmosféry. P&aw tohoto dvodu neni pouhyifjem signalu GPS vhodny pro
uréovani polohy v zewgdélstvi. Pro zpesréni celého systému je nutné dodat gedalsi
informace o poloze (diferéni signal). Signal riwe byt gijiman z pozemni refergni
stanice nebo jiné tzv. stacionarni druzice. Systéary kombinuje informace o poloze ze
systému GPS a data z refafenstanice, byl nazvan DGPSinnost systému DGPS je
zobrazen na obrazku 18 (MASEK at al., 2009).
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Obréazek 18 €innost systému DGPS pro peby precizniho zesuélstvi

2.4.3. GIS

PoZzadavkem na diferencované prasrdcagrotechnickych zasameni jen utovani
polohy pomoci satelitni navigace, ale také zpragbw&é analyza dat v geograficko-
informainim systému. VyuzZivani geograficko-infortnéch systém v praxi ginasi
vyrazné zefektivéni prace. Dnes se stava jiZZbé mapovani vynaspolnich plodin
¢idly, kterymi jsou sklizeci stroje vybaveny. Tinskavame podklady nejen pro tiap
mapovani heterogenity pozemku, ale také prar#powieni spravnosti agrotechnickych
postui (NEUDERT, 2008).
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2.4.4.Monitorovani vynosu

Zjistovani okamzitého vynosu zrna je dalSim prvkem preébd zemidélstvi. Pro
zjisteni okamzitého vynosu zrna existuj€kolik druhi snima&u, jejichZ ¢innost je
zaloZena na rozdilnich principectiidla mohou pracovat samostatrtedy zobrazovat
pouze provozni informace, ale pro tvorbu vynosovyohp musi spolupracovat se
systémem DGPS. Snie obvykle poskytuji informace nejen o okamzitém osun ale
také o vlhkosti zrna nebothe byt roz&en ocidla sledujici polohu Zaciho valuRDAL,
2001).

BRECKA et al. (2001) rozdluje ¢idla pro utovani okamZitého vynosu zrna na
¢idla mefici objem nebo hmotnost zrna, které prochazi zmmoggpravnikem. Z hlediska
piesnosti nsieni je lepSi rit hmotnost, protoZe nieni objemu je ovlivéno mérnou

hmotnosti, ktera seime nenit.

NejrozStengjSim systémem gieni okamzitého vynosu zrna zalozeného r#emni
hmotnosti jsou narazovédla (obrazek 19), kde zrno dopada naizednou narazovou
desku. Néarazova deska je pohybliv&ivnosné desce a jeji pohyb je snimadem.
Na zéklad zmsny polohy této desky Ize &t hmotnost prochazejiciho zrnaRAL,
2001).

narazova deska horni
se senzorem zrnovy deflektor

u dopravnik [

sklizené
zrnovy Zrno
dopravnik

narazova
deska

Snekovy
dopravnik

s __z

Obrazek 19 — Narazowddla mefici hmotnostni pitok zrna

Pokud je ¢idlo okamzitého vynosu propojeno se systémem DGRShaki
v palubnim peitaci k ptijmu a vyhodnocovani dat (okamzityupok, vihkost, poloha

stroje), které se nasletlrukladaji na partovou kartu. Po f@neseni dat do osobniho
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pocitate je mozné vytvist vynosovou mapu (obrazek 20), ze které je patymavnanosti
nevyrovnanost vynosu zrna na pozemkRIEEKA et al., 2001).

Obrazek 20 — Vynosova mapa (pSenice 0zima)
2.4.5.Komponenty sklizeci mlatéky v sytému DGPS

Pro spravnouinnost systému DGPS, je nutné, aby sklizeci #datbyla osazena
pottebnymi komponenty (obradzek 21). Mezi zéklatidime z#&zeni pro ukladani dat,
uzivatelské rozhrani (displej a klavesnice), kogaokabire sklizeci mlatky, kteraridi
interakci celého systému dijfmac signalu GPS umi&hého obvykle na kabénmlaticky.
Dale to jsou senzory &ici hmotnost (fipadré objem) toku zrna, vihkost zrna a
skute&nou rychlost sklizeci mléatky. Vynos je pak ufovan jako so&in jednotlivych
parametit ze sniméi (GRISSO et al., 2009)

senzory vlhkosti zrna
senzory pratoku zrna

7

GPS prulmac

palubni pocitac
s uzivatelskym
rozhranim

-

Obrazek 21 — Komponenty sklizeci mi&ii pro monitorovani vynas
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2.4.6.Automatické navadéni sklizecich mlatéek

Systém automatického nawgd se z&al v poslednich &kolika letech rozvijet i u
nas. Jednou z moznosti automatického névage vyuziti systému GPStipnavigaci na
navazovani jizd jednotlivych pracovnich operacfestoze existuje celéada vyroba,
princip navigatol je tén&t shodny. Zakladem je GPSijima¢, swtelnd lista nebo LCD
monitor, snim&e polohy afidici jednotka. Na pghtku jakékoliv prace obsluha stroje
navoli pracovni zalr stroje a program navédi (jizda po kivce, jizda po fimce, jizda
v uzavenych cyklech atd.). Dale obsluha navadi stroj ponstelné liSty ¢i LCD
monitoru. Ridici jednotka uklada data otezdu a je mozné je vyuzitimasledujicich
operacich, tzn., Zefipstejném zé&kru stroji miZze souprava jet po stejnych stopach. Tento
systém nizeme nalézt ndfklad u sklizecich mlatek Claas pod nazvem GPS pilot
(MASEK et al., 2009).

DalSi moznosti automatického nawad sklizeci mlatiky je systém zaloZzeny na
principu snimani hrany porostu laserovym paprskRfdici jednotka vyhodnocuje Gdaje
zalozené na rozdilné rychlosti odrazu laseru a jEnschopna navdt stroj tak, aby
pracoval s co nefiSim zkirem Zaci liSty. Tento systém vyuZiva také firmaaSlgpod
nazvem Laser Pilot (obrazek 22), kdy kombinuje tows laseit na adaptéru sklizeci
mlaticky a systém autopilot, tedyigvadni signalu o poloze na zadiiditelna kola
(STEHNO, 2000).

Obrazek 22 €innost systému Claas Laser Pilot
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2.5. Monitorovani ztrat zrna

Monitorovani ztrat je dlezité pro optimalizaci nastaveni sklizeci i Ztraty
jsou obvykle snimanyidlem na koncich vyfisadel a horniho sita. Udaje jsou nasiedn
zobrazovany na ukazatelich ztrat v k&babsluhy. Na p&atku sklizré je nutné nastavit
citivost cidel. Nastaveni se provede vykalibrovaniidel tak, aby fidici
jednotka mohla rozliSit narazejici slamu dadel od zrna. Pro a¥eni spravne
kalibrace je mozné provézt kontrolu ztrat na pdali sklizeci mlatkou (ZHAN et al.,
2011).

2.6. Agrotechnické pozadavky na sklieci mlatiky

BRECKA et al. (2001) charakterizuje zakladni agroteckéipozadavky na sklizeci
mlaticky nasledova:

- stroje jsou uwreny pro sklizé obilnin, kukuice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin a
trav na semeno fpadré dalSich zrnin,

- vy3ka rostlin od 0,3 — 2,5 m, porost obilnin s vem do 10 t.H&4 Ponér zrna ke
slamt od 1: 0,8 do 1: 2,5. VIhkost zrna do 30 % a wltkslamy nejvyse 40 %,

- porost stojaty i polehly do vSech stran,

- plynule nenitelnd vyska strnigtod 70 do 600 mm, strn&tovnonerné,

- ztraty @i ptimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického egn), z toho za Zacim
stolem maximalé 0,5 %, za sklizeci ml&kou do 1 %. B délené sklizni ztraty
maximalre 2 %, z toho paadkovai do 0,5 %, do 0,5 % za &acim Ustrojim a za
mlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedoplatéo 0,5 %,

- poskozeni zrna do 3 %,

- obsah pimési a neistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnichiplmo neistot
maximalré do 1 %,

- Sitkafadku slamy do 150 cm,

- prichodnost sklizeci mlétky od 8 do 20 kg:§ tomu odpovidaji #ky zakera zacich
stoli 4 az 8 m,

- objem zasobniku zrna alespé nT s plnici vySkou do dopravnich prietki nad 3 m,

- menitelné pracovni rychlost od 1 do 8 ki, ldopravni rychlost nejmér20 km.H,
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- svahova dostupnost klasickych miék 8 az 12°, svahovych mi&k 20°, tlak na
pudu nejvyse 0,15 MPa,

- moznost vybaveni Zacimi adaptéry pro sklikekurice na zrno, ke sklizni slutmeice
a adaptér pro sklizgepky nebo séracim astrojim pro &enou sklizé,

- vysoka pracovni spolehlivost, musi vyhovovaedpisim o provozu na pozemnich
komunikacich aigdpigim o bezpénosti a ochratzdravi g praci,

- stroj ma obsluhovat jeden pracovnik.

Dale maji mit sklizeci mlatky tyto prvky automatizace: signalizace a indikace
ztrat zrna za vyésadly acistidlem, indikace poklesu jmenovitych o#&k pracovnich
astroji a peoitadlo sklizené plochy. Perspektivby nely byt sklizeci mlatiky vybaveny
automatickym navashim na obilni stnu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle
indikovanych ztrat zrna a systém mapovani vin&RECKA et al., 2001).
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3.Cil prace

Cilem prace je zhodnotit a porovigatnost a kvalitu praci sklizecich mk&k John
Deere 9880 STS a New Holland CR 9080sglizni obilovin a ozimé&epky z hlediska:
- skliziovych ztrat a vlivu vlihkosti sklizené plodiny ndikest ztrat,

- kvalitu drceni a rozmetani poskiavych zbytki a vlivu vihkosti na drceni a rozmetani
poskliziovych zbytki,

- prachodnosti sklizeci mlatky,
- spoteby pohonnych hmot,

- rozboru vykonnosti.

Prace je dopkna o:
- zakladni charakteristiku majitebtroj,
- technické udaje sklizecich migk,

- rozbor investinich a provoznich nakléad
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4. Metodika

4.1.Metody stanoveni ztrat

Ztraty lze rozlisit na ztraty fedskliziové, zmisobené pedevsim samovolnym
vydrolem a na ztraty skliiové zpisobené zejména mechanizaci, ty Ize dale ddzada

absolutni a relativni.
4.1.1.Zjist éni piredskliziiovych ztrat

Pred projetim sklizeci mlatky se na minimala trech mistech pozemku vyiy
kontrolni plocha; o velikosti 1 x 1 m. Z této plochy se¢n¢ vysbiraji vSechna volna zrna
véetne klasi nebo SeSuli. VSechna takto ziskané zrna se z\siahavi se mimer ze vSech
kontrolnich mist. Poté se stanowviegskliziove ztraty v % z vynosu zrna dle vztahu 1.

Velikost predskliziovych ztrat je zavisla zejména na zralosti poraspa@asi.

mp:% *100 1)
Mp.oennnnn. predskliziové ztraty [%0]
Mgeeeeenns pramérné hmotnost zrna z kontrolni plochy [kg- m?]
Meeeeeennn biologicky vynos zrna [kg- i

a) Kontrolni plocha K; (1m?) — po zahajeni sklizf se v neposeném porostu vedle
sklizeného pasu vymezi kontrolni plocha. Aby byléreni dostaténé prikazné, je nutné,
aby se kontrolni plochy nenachazely poutiekraji honu nebo v podndanych oblastech.

Patet kontrolnich mist je zavisly na velikosti hona (kazdych 10 ha alesp@ kontrolni

plochy).

b) Hmotnost zrn z kontrolni plochy my —ruéné se vysbiraji zrna i klasy, které lezi pod
arovni vysky Zaciho adapteru. Zrno z vybranych kigsnutné nejprve vymnout a poté

zvazit s ostatnim zrnem. Ze vSechiani se stanovi aritmetickyjoner.

c) Biologicky vynos zrna m - tento parametr se stanovuje jako &iuechnologického

vynosu zrna a vsech ztrat.
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4.1.2.ZjiStovani skliznovych ztrat

Skliziiové ztraty budou zji®vany r&ni metodou - vymezeni pasu po celeei
pracovniho zalru stroje a nasledné sesbirani zrna atkimadlych na zem. NejmensSich
skliznovych ztrat 1ze dosahnoutiplosazeni plné zralosti zrna, naopakgklizni po plné
zralosti se ztraty obvykle #t8uji. Na velikost sklitovych ztrat se také vyznampodili
negiznivé paasi, v takovych fipadech mohou dosahnout ztraty az 25 % z celkového

biologického vynosu plodiny.
4.1.2.1. Postup zji®ovani sklizovych ztrat

Kontrolni plocha K o velikosti 1nf se vymezi kolmo n#dek. Délka kontrolniho
obdélnikud je shodna s pracovnim zéibm sklizeci mlatky (7,5m), Stka se stanovi dle
vztahu (2).

§=22 )

S gka obdélniku [m]

= T pamerny zaker Zaciho stolu [m]

1. Absolutni ztraty sklizeci mlatcky

Hmotnost zrn z kontrolni plochyse zji§uje zvdzenim volnych zrn na zemi i ve
slan®, vcetrg zrna z kla8, které neprosly sklizeci mlé&kiou a wetns nedomlatk. Vyjadii
se v jednotkach kba® (1 kg-m? = 10 000 kg-hd). Absoltni ztraty zjistime dle vztahu 3.

Zauuuuuaaan... absolutni ztraty sklizeci midy [kg- ha']
Mieeeeeenene hmotnost zrn z kontrolni plocky [kg- ha']
1 SR pedskliziové ztraty [kg- hd]
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2. Relativni ztraty

Relativni ztraty jsou ztraty hodnocené vzhledebidkogickému vynosu zrna.

a) Relativni ztraty sklizeci mlatky

- stanovime dle vztahu

Z,5= 2221 00 (4)
Ziseueeaaaaannn. relativni ztraty sklizeci miéty [%0]
Mipeeeeeennn hmotnost zrn z kontrolni plochy [Kg- ha']
21 S pedskliziové ztraty [kg- ha]
11 ST biologicky vynos zrna [kg-fia

b) Relativni ztraty celkové

- stanovime dle vztahu

Zrcz% * 100 (5)
4TS relativni ztraty celkoveé [%0]
Mp.eeeenne hmotnost zrn z kontrolni plochy fkg- m?]
Mpeeeieennn biologicky vynos zrna [kg-fia

4.2.Metodika zjiStovani provoznich parametii sklizecich
mlati ¢ek

4.2.1.Pruchodnost sklizeci mlaitky

s

Tento parametr je jednim z néjdzit¢jSich ukazat€l pro hodnoceni provozu
sklizeci mlaitky. Pri méieni pachodnosti sklizeci mlatky se n&i mnoZzstvi hmoty, které
projde celou sklizeci ml&tou v kg-§. M&if se i zcela zaplaném mlaticim Ustroji. Pro
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objektivni meieni je nejlepsSi se pohybovat minim&lB0 meti od okraje pole

v nezamokenych oblastech. Bchodnost vyp&teme dle vzorce 6.

Q:Bp*Vpr*Ch (6)
Qe piichodnost SM [kg!]
= T pimeérny zalkér Zaciho stolu [m]
Vpreeeveeeenns skuténa pracovni rychlost [rs]
Cheveeeereeaens vynos hmoty [k

Pro vypodet je tireba dale znérit:

1. Vynos hmotycy, — pro zjiséni vynosu hmoty je péeba zvazit posenou hmotu (¥etre
plevek) na kontrolni plose 1fn Tuto plochu vytyime pomoci tyek a motouzu. Pro
piesrejSi vysledky néifeni je poteba ngieni 3 krat opakovat. Ze vSecheimni se poté

vypaocita aritmeticky piimer.

L 7)

Chreeeeeeenen. vynos hmoty [kgn?]
C@-3).......jednotliva nereni [kgm™]

2. Skutatna pracovni rychlost v, - skute&nou rychlost sklizeci mlaky nelze zjistit
Z rychlon®ru, protoze neniiesna. Proto je nutné 2t ¢as potebny na projeti draha 100
meti. Skuté&na pracovni rychlost se sfith pomoci vzorce 8. Pro kvalifikovany vysledek

je dilezité, aby stroj jel zcela vyrovnam nezastavil. V takovén¥ipad je nutné nsieni

opakovat.

Vpr:% (8)
VA skuténa pracovni rychlost [ra’]
Seveeeeeen délka drahy [m]
| PP ¢as jizdy [s]
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3. Pramérny zabér zaciho stoluB, - pred samotnym gfenim se zapichne kontrointka
piesré 1 metr od z&tku porostu. Po fifezdu sklizeci mlatky se zndii vzdalenost od
koliku k prvnimutradku porostu a odee se pra¥ 1 metr. Pro fesr€jSi pramér se toto
meieni opakuje po 20 metrech. Takovétéiremi bude provedendikrat. Samotny pimer

zakeru Zaci listy vypoteme dle vzorce 9 a pomocného wipolO.

Bp:% (9)
Xiz=aiz- 1 (10)

X1-3...Skut&ny zalgr Zaciho stolu $ jednotlivych nétenich [m]
a;-3...vzdalenost znky od porostu f jednotlivych néfenich [m]

Bp.....prameérny zakgr Zaciho stolu [m]

4.2.2.Zjist éni celkové kvality drceni slamy

Pro odebrani vzorku se pouZzije édia plachta o rozémech 200 cm x 900 cm a
obdélnik o délce rovnajici sefé@ zakru zZaciho stolu a &e tak, aby rrna plocha K
odpovidala 1rh Odhérna plachta se roztahne mezégni a zadni kola sklizeci migty a
po zajeti do porostu se polozi na stéiflo projeti SM se na plachtiilpZi pripraveny
obdélnik a z gho se seshird podrcend slama, ze které odeberamerpy vzorek a
roz&lime ho do jednotlivych skupitastic (0-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125
mm, 125-150 mm, nad 150 mm). Zjisti se hmotnosidily jednotlivych frakci na
celkové mnozstvi slamy a vyjéidse procentualni zastoupeni kazdého intervalulitiéa
rozdrcena slama obsahuje 9Q:é6tic menSich nez 80 mm. Kvalita drceni slamy aeosti
dle vzorce 11.

K= i— %100 (11)
Kgeeeernnn. kvalita drceni [%)]
fiee hmotnost jednotlivé skupiryastic [g]
Meeennennnn. celkova hmotnost zachycené slamy [g]
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4.2.3.Zjist éni rozptylu slamy v celém zabru sklizeci mlati¢ky

Podrcena slama leZici na @édié podloZce ve tvaru obdélniku se rdzgo 0,5 m v
celém zabru listy sklizeci mlatiky. Tim vzniknou vzorky, které se ozfiaD1l az Dx.
Rozdleni vzorki v celéem zakru Zaci liSty na jednotliv&asti znazatuje obrazek 23.
Vzorky se zvazi a vype se piimér hmotnosti obou vzortkz gislusnécasti zaksru SM,
poté se stanovi procentické zastoupeni na celkomdmozstvi slamy v celém z&

sklizeci mlaitky dle vztahu 12.

K== % 100 (12)
mc
Kr...... procentické zastoupeni jednotlivych skupin [%]
m...... hmotnost jednotlivého vzorku [g]
M......celkovd hmotnost zachycené slamy [g]
I |
—n—
= ==
DI D2| D3| D4 D5 D6|D7 D8 D9 |DI0 DIl DI2 D13 DI4 DI5
0-0,5/0,5-1|1-1,5|1,5-212-2,5/2,5-3|3-3,5 3,5-4|4-4,5|4,5-5|5-5,5 5,5-6|6-6,5 6,5-7| 7-7,5

Obrazek 23 - Schéma odebirani vZork
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4.3.Metody zjiSténi rozboru vykonnosti a spoteby PHM

4.3.1.Vykonnost sklizeci mlateky

PloSna vykonnoske stanovi ze zji&é zpracované plochl? za ukity ¢as T.
Zjstovany budou 4 zné vykonnosti: vykonnost W(efektivni), vykonnost W
(operativni), vykonnost W (produktivni) a vykonnost ¥ (provozni).

K vypoctu plosné vykonnosti efektivip\W\, se pouZzije vztah:

pVh=1- (13)
PWL ......... plodna vykonnost efektivni [ha- Hyd
P, zpracovana plochaipméreni [ha]
| E PP ¢as hlavni [hod]

K vypoctu ploSné vykonnosti operativig\We, se pouZije vztah:

PWbo=— (14)

02
pPWo2 ......... plodna vykonnost operativni [ha.htd
P, zpracovana plochdipneieni [ha]
To2e e eeneennnns ¢as operativni [hod]

K vypoctu ploSné vykonnosti produktivpip, se pouZije vztah:

Vb= — (15)

04
PWog v plodna vykonnost produktivni [ha- htjd
P, zpracovana plochdipnéreni [ha]
Togeeeeeiiennnnn ¢as produktivni [hod]
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K vypoctu plosné vykonnosti provozpMey se pouZzije vztah:

pVb7= (16)
PWo7 ......... plosna vykonnost celkové [ha-htd
P, zpracovana plochaipmeieni [ha]
To7eeeee e ¢as celkovy [hod]

Hmotnostni vykonnost se stanovi ze Zj& hmotnosti ziskaného vzorka za
urgity ¢casT. Jako u ploSné vykonnosti i zde Zjifeme 4 druhy vykonnosti — vykonnost
W, (efektivni), vykonnost B4 (operativni), vykonnost W (produktivni) a vykonnost ¥
(celkovou).

K vypoctu hmotnostni vykonnosti efektivmi\ se pouzije vztah:

mw=2- (17)
mW ......... hmotnostni vykonnost efektivni [t- hdd
Mo hmotnost vzorkuip méteni [t]
| KPP ¢as hlavni [hod]

K vypoctu hmotnostni vykonnosti operativmi\b, se pouzije vztah:

mV\bF% (18)
MWz ......... hmotnostni vykonnost operativni [t-htjd
1 T hmotnost vzorku f méieni [t]
To2eeeieienennnn. ¢as operativni [hod]
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K vypoctu hmotnostni vykonnosti produktiviiV\p, se pouzije vztah:

mV\bF% (19)
MW, ......... hmotnostni vykonnost produktivni [t- h‘?jd
10 WO hmotnost vzorku f méieni [t]
Togeeeeeniennnnn ¢as produktivni [hod]

K vypoctu hmotnostni vykonnosti provozmiW; se pouzije vztah:

mV\bF% (20)
mMWh7 ......... hmotnostni vykonnost celkova [t- hﬁd
M. hmotnost vzorkuipmeieni [t]
To7eeeeeiiennnn. ¢as celkovy [hod]

Cas pracovntinnosti sklizeci mlatky se stanovi ifmym mstenim a sklada se z
nékolika dikich druti ¢asi. Cas T pro vykonnost W (efektivni).Cas To, pro vykonnost
Wo2 (operativni).Cas Toa pro vykonnost Ws (produktivni).Cas To7 pro vykonnost W,
(provozni).

Dil¢i casy:
T, - &as hlavni
T, - ¢as vedlejSi (vyprazobvani zasobniku, aténi)

T1+T2=To - €as operativni
T3 - ¢as na udrzbu
T, - ¢as na odstrami poruch

T1+To+T3+T4=To4 - €as produktivni

Ts- ¢as prostaj zavirenych obsluhou
Te - ¢as pro zahajeni a ukéeni prace SM
T, - ¢as ostatnich prostij
Ti+T o+ T+ T4+ Ts+Te+T7=To7 - €as provozni
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4.3.2.Spotreba PHM sklizeci mlatéky

Spoteba se i pouhym déerpanim palivové nadrze pocenou znaku (v nasem
piipadt po hrdlo nadrze). Meni bude provasho po dobu jedné siny (8 hodin). Po
sklizeni plochynn, se ot palivo d@erpa po tuto znku. Spoteba PHM se poté vypaa
podle vzorce 14:

TS (21)

Nha

Mohm. .. ..Spoteba PHM [I-hd]
O........ objem dderpaného paliva [l]

Nha-.- ... sklizena plocha [ha]

4.4.Metodika zjiStovani vihkosti zrna

Vlhkost zrnav, se n&ii digitalnim vihkongrem po vyprazdeni zrna ze zdsobniku
sklizeci mlaitky. Takovéto niteni bude provedeno nejnietiikrat. Vysledna vihkost zrna

se vypg&ita aritmetickym pkmérem vSech reni.

4.5. Metodika zjiStovani ekonomiky provozu sklizecich mlatiek

Néaklady na provoz strajv zengdélstvi jsou dilezitym kritériem i jejich nakupu
a samoejm¢ jejich porovnavani. Naklady lze radd do dvou zakladnich skupin —
variabilni a fixni. Variabilni naklady jsou zavishéa velikosti zpracované plochy, na rozdil
od fixnich naklad, které se s velikosti zpracované plochy &ein Samotné Wisleni
jednotlivych naklad bude zpracovano v pttacovém programu Tech Constltktery je
schopen spitat jednotlivé naklady na provoz, minimalni vyuditlaticky apod. Ohled b
tomto hodnoceni je bran i nafmovaci ceny stréj a dalSi souvisejici vydaje jako jsou
nag. naklady na garazovani pojisteni. Veskeré udaje pia@bné pro zjigni ekonomiky
provozu sklizecich mlatek byly poskytnuty majiteli str@j Doba vyuZiti stroje je pdtana
na 10 let.
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5.Vysledky méreni
5.1.Charakteristika podnik u vlastnici sklizeci mlatéky

Majitelem sklizeci mlatky New Holand CR 9080 je podnikatel z jihozdpadnich
Cech nedaleko Klatov, poskytujici sluzby v zelistvi, pan Jaroslav Kupka. Rozsah
poskytovanych sluzeb je zaren gedevsim na sklizeplodin sklizeci mlatkou a sklizeci

fezakou Wetre zajiseni dopravy sklizené plodiny.

Vybavenost mechanizaimi prostedky: New Holland CR 9080, New Holland CX
8080, New Holland CX 880, New Holland TX 66, 2x Néwwlland FX 50, Tatra 815
Agro, Zetor 7745 a Zetor 7211.

Vlastnik sklizeci mlatky John Deere 9880 STS je spwmiest VEKR zemdéIska
vyroba s.r.o., ktera poskytuje sluzby v zekistvi. Spol€énost hospodd také na 70
hektarech vlastnich pozeinK11 ha zorénych, 18 ha sady a 41 ha Iuk). Sluzby jsou

zantieny zejména na skli#gicnin a obilovin.

Vybavenost mechanizaimi prostedky: Claas Arion 430 CIS, John Deere 6230,
Landini Blizzard 65 DT, Zetor 7211, Zetor Fortei40, John Deere 9880 STS, Fortschritt
E 514, dale mechanizace na skiizeice nap. Claas 280 Variant, Poéttinger HIT 610 N a

zakladni mechanizaci na zpracovandya seti.
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5.2.Charakteristika sklizecich mlati¢éek

V tabulkach 1 - 2 jsou uvedeny zakladni technickéametry sklizecich ml&ek

John Deer®880 STS a New Holland CR 9080.

Tabulka 1 — Technické parametry sklizeci nilgtiJohn Deere 9880 STS

Pl

Rok vyroby 2004
John Deere PowerTECHkgdovy fFepliovany 6-ti valec s
Motor mezichladéem stl&eného vzduchu obsahu 12,55 |, o vykon 3}
KW pri 2 100 otékach- mirt
Prevodovka 3 — rychlostni, hydrostatick&, max. rychlost ji&ykmh™
Velikost palivové nadrze 945 |
Zaci adapter Zabsr 6,10 - 9,15 m ( meéieni 7,5 m)
Vaha (bez adapteru) 14 800 Kg

Transportni roziry

Sirka 3,80 m, vy3ka 3,88 m, délka (s pneumatikami BHE®32)

Mlatici a separi Ustroji

Jedno-rotorové mlatici a sepanalstroji s délkou sepata sekce
1200 mm

a celkovou sepatai plochou 1,2

Milatici astroji

Délka mlaticiho bubnu [mm] 3130
Pramér mlatici¢asti [mm] 750
Plocha mlaticiho Zé&zeni [n] 1,1
380 -1 000
Oté&ky mlaticiho bubnu [ot-mif]
210 — 550

Plocha sit

4,58 nf

Velikost zasobniku
zrna [I]/ Vykon vyprazdovani

[/min™]

11 000/5 400

44



Tabulka 2 — Technické parametry sklizeci nildtiNew Holland CR 9080

Rok vyroby 2006
Motor IVECO Cursor 10 Tier I, pepliovany 6-ti valec obsahu 10,3 |, o
vykonu 317 kW pi 2100 ot&kach- min-1
Prevodovka 4 — rychlostni, hydrostatickd, max rychlost jizdyidnh™
Velikost palivové nadrze 1000I

Zaci adapter Zai 5,18— 9,15 m (pi m&teni7,5 m)
Véaha (bez adapteru) 17 793 Kg
Transportni roziry Sitka 3,50 m, vy3ka 3,96 m (s pneumatikami 710/75 R34)

o o Dvou-rotorové s tangencialnim vstupem o celkovéaéepareni
Mlatici a separi Ustroji
sekce 1 090 mm.

Délka mlaticich bubin[mm] 2638
) Primeér mlatici¢asti [mm] 559
Milatici Gstroji
Plocha mlaticiho Z&zeni [nf] 3,06
Ot&ky mlaticich bubf [ot- miri'] max 1 450
Plocha sit 6,5 nf

Velikost zasobniku
zrna [IJ/ Vykon 10500/ 6 600

vyprazdiovani [l/min’]

5.3.Charakteristika sklizinovych podminek

Sklizeci mlaitky sice nepracovaly na stejném pozemku, ale igblié podminky
byly témei shodné (poasi, ¢lenitost pozemku, terén). &kni bylo provadno v rozmezi
maximalré dvou drii a celkem na 6aznych polich. Kazda sklizeci miéta byla n¢iena
dvakrat gi sklizni pSenice ozimé a jednotii gklizni fepky ozimé. Sklizeci ml@ka John
Deere pracovala na poli¢hl — 3 a sklizeci mléatka New Holland na polict. 4 — 6.

Pole¢. 1, katastralni tzemi Nyrsko (okres Klatovy):
Sklizeci mlattka: John Deere 9880 STS

Plodina: Ozimé pSenice

Rozloha: 12,3 ha

Terén: mirny svah

Tvar pozemkuclenity

Vynos: 5,45 t/ha
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Vlhkost zrna: 16,7 %

Porost: cca z 35 % polehly, minimélnaplevelen
Slama: daadku

Datum sklizi: 18.8. 2011

Pole¢. 2, katastralni tzemi Milence (okres Klatovy):
Sklizeci mlattka: John Deere 9880 STS
Plodina: Ozimé pSenice

Rozloha: 8,7 ha

Terén: rovina

Tvar pozemku: velmilenity

Vynos: 4,91 t/ha

Vlhkost zrna: 15,1 %

Porost: cca z 30 % polehly, minimélnaplevelen
Slama: daadku

Datum sklizi: 14.8. 2011

Pole¢. 3, katastralni tzemi Nyrsko (okres Klatovy)
Sklizeci mlagtka: John Deere 9880 STS
Plodina: Ozim&epka

Rozloha: 14,2 halenity)

Terén: mirny svah

Tvar pozemku: velmtlenity

Vynos: 2,95 t/ha

Vlhkost zrna: 12,4 %

Porost: cca z 30 % polehly, minimélnaplevelen
Slama: drcena

Datum sklizi: 19.7. 2011

Pole¢. 4, katastralni GzemiCihaii (okres Klatovy):

Sklizeci mlattka: New Holland CR 9080

Plodina: Ozimé pSenice
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Rozloha: 9,7 ha (velniilenity)

Terén: mirg kopcovity

Tvar pozemkutlenity

Vynos: 5,16 t/ha

Vlhkost zrna: 15,2 %

Porost: cca z 20 % polehly, minimélnaplevelen
Slama: daadku

Datum sklizi: 19.8. 2011

Pole¢. 5, katastralni tzemiStod (okres Plzd-jih):
Sklizeci mlagtka: New Holland CR 9080
Plodina: Ozimé pSenice

Rozloha: 7,1 ha

Terén: rovina

Tvar pozemku: obdélnik

Vynos: 5,58 t/ha

Vlhkost zrna: 17,9 %

Porost: cca z 20 % polehly, minimélnaplevelen
Slama: daadku

Datum sklizi: 16.8. 2011

Poleé. 6, katastralni zemi Meé¢in (okres Klatovy):
Sklizeci mlattka: New Holland CR 9080
Plodina: Ozim&epka

Rozloha: 15,9 ha

Terén: kopcovity

Tvar pozemkutlenity

Vynos: 3,28 t/ha

Vlhkost zrna: 12,6 %

Porost: cca z 35 % polehly, minimélraplevelen
Slama: drcena

Datum sklize: 17.7. 2011
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5.4.Piedsklizinové ztraty

Predskliziové ztraty nejsou Zsobené sklizeci ml&kou, ale zejména dobou

sklizré a p@asim v dob pied samotnou sklizni (désvitr). Vysledky provedenéhodteni

jsou uvedeny v tabulkach 3-5.

Tabulka 3 — Mieni gedskliziovych ztrat u pSenice ozimé ¢reno na polt. 1 a 4)

Sklizeci | Pole Hmo,tnost zm z Predsklizinové ,B'0|09'Cky
mlati ¢ka ¢ kontrolni plocgly K1 myg ztraty my [%] vynos zrr12amZ
' [kg-m~] P [kg-m™]
JD STS 1 0,0008 0,15 0,5451
NH CR 4 0,0007 0,14 0,5169

Tabulka 4 — Mieni gedskliziovych ztrat u pSenice ozimé §reno na polt. 2 a 5)

SKlizeci | Pole| , Hmotnostzrm z Predskliziové | Di0logicky
mlati ¢ka p kontrolni plocgly K1 mg ztraty my [%] vynos zrr12amZ
' [kg-m~] P [kg-m~]
JD STS 2 0,0005 0,10 0,4914
NH CR 5 0,0014 0,25 0,5581

Tabulka 5 — Mieni gedskliziovych ztrat u'epky ozimé (nsieno na poli. 3 a 6)

Sklizeci | Pole K Hmo'tnost Zrm z Predskliziiové ,B|O|Og|Cky
mlati éka N ontrolni ploggly K1 mg 2traty m, [%] vynos zrpzamZ
[kg-m~] i [kg-m~]
JD STS 3 0,0063 2,13 0,2953
NH CR 6 0,0079 2,40 0,3288
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5.5.Skliziiové ztraty

Velikost skliziovych ztrat je ovlivina mnoha faktory, meziéa pati zejména
spravné nastaveni sklizeci mté&ii, ale také zralost porostti vihkost zrna. Velikost

kontrolni plochy K, na které bylo rreni provedeno, udava tabulka 6.

Tabulka 6 — Velikost kontrolni plochy,K

Sklizeci . . < .

miati éka Délka kontrolni plochy [m] Sirka kontrolni plochy [m]
JD 9880 STS 7,5 0,13
NH CR 9080 7,5 0,13

5.5.1.Absolutni

Absolutni ztraty jsou veSkeré ztraty vznikléi gklizni. Absolutni ztraty jsou

uvedeny v tabulkach 7 az 9.

ztraty

Tabulka 7 — Mnozstvi absolutnich ztrat u pSeneé (neéfeno na polt. 1 a 4)

SKlizec Pied§klizﬁové Hmotno,st zZrmnz Abs,olutnl'
mlati ¢ka Poleé¢. ztraty Tp kontrolni plochly ztraty %a
[kg-ha] K2 myp [kg-ha] [kg-ha]
JD 9880 STS 1 8,0 28,9 20,9
NH CR 9080 4 7,0 18,4 11,4

Tabulka 8 — MnoZstvi absolutnich ztrat u pSenic&€mo na polt. 2 a 5)

SKlizec Pfedgklizﬁové Hmotno,st zm z Absiolutnl'
milati éka Poleé¢. ztraty Tp kontrolni plochly ztraty %a
[kg-ha] K2 myp [kg-ha] [kg-ha]
JD 9880 STS 2 5,0 21,7 16,7
NH CR 9080 5 14,0 33,2 19,2

Tabulka 9 — MnoZstvi absolutnich ztrétepky ozimé (mifeno na polt. 3 a 6)

SKlizec Pied§klizﬁové Hmotno,st zm z Abs,olutnl'
mlati ¢ka Poleé¢. ztraty Tp kontrolni plochly ztraty Ea
[kg-ha] K2 myp, [kg-ha ] [kg-ha]
JD 9880 STS 3 63 127 64
NH CR 9080 6 79 139 60
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5.5.2.Relativni ztraty

Relativni ztraty sklizeci mlatky, jsou absolutni ztraty hodnocené vzhledem
k biologickému vynosu zrna. Takovéto ztraty zrnasgibené sklizecimi ml&ami se
povoluji do 1,5 %. Relativni ztraty celkové, jsaaudem gedskliziovych a sklizovych
ztrat hodnocenych @p k biologickému vynosu zrna. Celkové ztraty seowasné dob
odhaduji az na 5 %, v extréfnegiznivych podminkdch az na 7 %. Relativni ztratyjso
uvedeny v tabulkach 10 az 12.

Tabulka 10 — Mnozstvi relativnich ztrat u pSenizem@ (nefeno na polt. 1 a 4)

Hmotnost zrn Relativni Relativni
. Biologicky . | Predskliz.z| ztraty .
Sklizeci | Pole | . z kontrolni ? 2 .| ztraty
mlaticka | & | YYNOSZMAN hiochy Ko m traty m, | sklizeci celkové
" | my[kg-hal] | P K y_ha%l] ko | [og) miatigky | 7°% 00
g er [%] rc
JDSTS| 1 5451 28,90 0,15 0,38 0,53
NH CR 4 5169 18,40 0,14 0,22 0,36

Tabulka 11 — MnoZstvi relativnich ztrat u pSenizame (méfeno na polt. 2 a 5)

Hmotnost zrn Relativni Relativni
. Biologicky . | PFedsklizi | ztraty .
Sklizeci | Pole | . z kontrolni oz Klizeci ztraty
mlaticka | ¢ vynos zrr_11a plochy Kz my oveztraty | s 128CH - olkove
" | my[kg-ha™] (kg-ha] 1 mp[%] mlati ¢ky Zee [%]
g er [%] rc
JD STS 2 4914 21,70 0,10 0,34 0,44
NH CR 5 5581 33,20 0,25 0,34 0,59

Tabulka 12 — Mnozstvi relativnich ztratepky ozimé (meno na polt. 3 a 6)

Hmotnost zrn Relativni Relativni
. Biologicky . Predskliz. | ztraty .
Sklizeci | Pole | . z kontrolni R Klizeci ztraty
latigka | & | WYNOSZMA L j1oihy Komy | 20oD Me | SKIZECH | oy e
mia | my[kg-ha’] | P . yh 2Mko | rog) mlati &y )
[ gl a ] er [%] ZI’C [/0]
JDSTS| 3 2953 127 2,13 2,17 4,30
NH CR 6 3288 139 2,40 1,82 4,23
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5.6.Vliv vihkosti na velikost ztrat

Vliv vihkosti na skliziové ztraty u pSenice ozimé je procobklizeci mlatky
znézorgn v tabulce 13, graficky pak v grafu 1. V tabulcg j& uveden vliv vihkosti na
velikost ztrat urepky ozimé.

Tabulka 13 — Vliv vihkosti na velikost ztrat u pganozime

Sklizeci mlatika Pole| Vlhkost zrna v, Relativni ztraty Relativni ztraty sklizeci
¢. [%0] celkovéZ,. [%] mlati ¢ky Zs [%0]
1 16,7 0,53 0,38
JD 9880 STS
2 15,1 0,44 0,34
NH 9080 CR 4 15,2 0,36 0,22
5 17,9 0,59 0,34

Tabulka 14 — Vliv vlhkosti na velikost ztratrepky ozimé

Pole| Vlhkost zrna v, Relativni ztraty Relativni ztraty sklizeci

Sklizeci mlateka | [%] celkovéZ [%] mlati &ky Zrs [%]

JD 9880 STS | 3 12,4 4,30 2,17

NH 9080 CR 6 12,6 4,23 1,82

John Deere 9880 STS New Holland CR 9080 ‘

0,50

0,48 -
0.46 N | B // |
0,44
0,42 —
0,40 - —
0,38 -
0,36
0,34 1
0,32
0,30
0,28
0,26
0,24

13,9 14,1 143 145 147 149 151 153 155 157 159 16,1
Vlhkost zrna v_ [%]

Skliziiové ztraty Z, [%]

Graf 1 — Vliv vihkosti na velikost ztrat u pSeniceimé
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5.7.Zjisténi celkové kvality drceni a rozmetani rostlinnych
zbytku

5.7.1.Kvalita rozptylu rostlinnych zbytk @ a vliv vihkosti na kvalitu

rozptylu u pSenice ozimé

Drceni a nasledné rozmetani rostlinnych zbythka vyznam zejménaripdalSim
zpracovani pdy. Vlhkost zrna fi sklizni pSenice ozimé u SM John Deere bykiena na
poli ¢. 1 vz= 16,7 %) a polt. 2 (vz= 15,1 %), u SM New Holland pak na poli4 z=
15,2 %) a poli. 5 (vz= 17,9 %). Procentni zastoupeni vzorkcelém zabru Zaci listy je
uvedeno v tabulce 15. Graficky znaz&mau kvalitu rozptylu rostlinnych zbytkvyjadtuji
grafy 2 a 3.

Tabulka 15 — Procentni zastoupeni vionk cely zaér Zaci liSty u pSenice ozimé

John Deere 9880 STS New Holland CR 9080
. Vlhkost zrna vz [%] Vlhkost zrna vz [%]
Plodina:
psenice ozimd___ 167 | 151 152 | 179
Podil na celkové hmotnosti| Podil na celkové hmotnostK,
Kr [%0] [%0]

D1 5,09 5,33 5,39 4,87
D2 5,39 5,80 6,10 5,42
D3 5,39 6,43 6,24 6,82
D4 6,40 6,74 6,38 6,40
D5 6,84 6,43 6,95 7,37
D6 7,71 7,52 7,38 7,23
D7 7,42 7,84 7,09 7,51
D8 7,28 7,21 6,52 7,23
D9 7,86 7,68 7,52 7,37
D10 7,71 7,68 7,66 7,79
D11 6,84 7,37 7,23 7,09
D12 7,28 6,90 7,09 6,82
D13 6,84 6,74 6,95 6,95
D14 6,40 5,49 5,96 5,84
D15 5,53 4,86 5,53 5,29
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1,00 - |
0,00 -

Zastoupeni je

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 Di2 D13 D14 D1
Vzorky

m Vlhkost zrna 16,7 % = Vlhkost zrna 15,1 %

Ol

Graf 2 — Graficky znazogma kvalita rozptylu rostlinnych zbyikpro John Deere 9880
STS i sklizni pSenice ozimé o vlhkosti zrna 16,7 % @ol1) a 15,1 % (polé. 2)

0,00 T T T T T T T T T T T T T T 1
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 Di2 D13 D14 D1
Vzorky

Ol

Vlhkost zrna 15,2 % = Vlhkost zrna 17,9 %

Graf 3 — Graficky znazoema kvalita rozptylu rostlinnych zbyikoro New Holland CR
9080 i sklizni pSenice ozimé o vlhkosti zrna 15,2 % @®l4) a 17,9 % (polé. 5)
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5.7.2.Kvalita rozptylu rostlinnych zbytk @ a vliv vihkosti na kvalitu
rozptylu u fepky ozimé

Vlhkost zrna pi sklizni fepky ozimé u SM John Deere byla&i@na na poli. 3
(vz= 12,4 %), u SM New Holland pak na p6li6 (vz= 12,6 %). Procentni zastoupeni

vzorka v celém zaéru Zaci liSty je uvedeno v tabulce 16. Graficky zor&nou kvalitu

rozptylu rostlinnych zbytk vyjadiuji grafy 4 a 5.

Tabulka 16 — Procentni zastoupeni vionk cely zaér Zaci liSty urepky

John Deere 9880 STS New Holland CR 9080
Plodina: Vlhkost zrna v, [%] VlIhkost zrna v, [%]
repka ozima 12,4 : 12,6
Podil na celkové hmotnosti | Podil na celkové hmotnostK,
Kr [%0] [%0]
D1 5,88 5,83
D2 571 6,16
D3 6,22 6,16
D4 6,55 6,48
D5 7,23 6,81
D6 7,56 7,46
D7 7,23 7,29
D8 6,55 7,13
D9 7,06 7,62
D10 7,39 7,78
D11 6,72 6,97
D12 7,06 6,48
D13 6,55 6,65
D14 6,22 5,67
D15 6,05 5,51
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Zastoupeni jednotlivych vzorki [%6]

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D1p
Vzorky

Graf 4 — Graficky znazogma kvalita rozptylu rostlinnych zbyikpro John Deere 9880
STS g sklizni fepky o vlhkosti zrna 12,4 % (pote 3)

=30+ — — — — — — — — — — — — — — -
[}

200 — — — — — — — — — — — — — — -
10+ — — — — — — — — — — — — — — -

Zastoup

0,00 T T T T T T T T T T T T T T
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D1
Vzorky

Ol

Graf 5 — Graficky znazoema kvalita rozptylu rostlinnych zbyikoro New Holland CR
9080 i sklizni fepky o vihkosti zrna 12,6 % (pole 6)
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5.7.3.Kvalita drceni rostlinnych zbytku a vliv vihkosti na kvalitu drceni

u pSenice ozimé

Ukolem drtte rostlinnych zbytk je naezat posklitové zbytky na malé kusy.
Kvalitné na‘ezana slama jeutkezita zejména pro dalSi zpracovaridp a také ma velky
vliv na dobu rozkladu rostlinnych zbyiky padé. FiliS dlouhé kusy se viulé rozkladaji
déle a tento procestibe vest k rozvoji nezadoucich plisni, které&Zu ohrozit nasledujici
plodiny. Mgi€ni bylo pro SM John Deere provedeno na poli a 2, pro SM New Holland
na poli¢. 4 a 5. Kvalita drceni pro jednotlivé miy je pro pSenici ozimou uvedena

v tabulce 17.

Tabulka 17 — Procentni zastoupeni jednotliv§@stic u pSenice ozimé

John Deere Zastoupenig¢astic v [%]
9880 STS Jednotlivé frakce [mm]

V'hkgza ZMa 1 050 | 50-75 | 75-100 | 100-125| 125-150| nad 150
16,7 69,3 20,17 6,78 2,06 1,21 0,48
15,1 70,34 21,16 6,21 1,23 0,86 0,2

New Holland Zastoupeni¢astic v [%]

CR 9880 Jednotlivé frakce [mm]

VIhkost

Zrnal% 0-50 50-75 75-100 | 100-125| 125-150| nad 150
15,2 71,21 20,76 5,49 1,78 0,66 0,1
17,9 70,2 19,29 6,26 2,39 1,11 0,75
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Vliv vlihkosti na kvalitu drceni poskliovych zbytki pii sklizni pSenice ozimé pro
jednotlivé sklizeci mlatky zobrazuje graf 6.

Vliv vihkosti na kvalitu drceni poskliziiovych
zbytkua

80

70

60 -
g 50 -
>
(&)
‘240
@
>
=
8 30 -
>
S
&
N 20 -

N :[

O I T T L T L T - T 1

0-50 50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150
Jednotlivé frakce [mm]
® John Deere- vihkost zrna 16,7 % John Deere - vihkost zrna 15,1 %
New Holland - vlhkost zrnal5,2 % New Holland - vlhkost zrna 17,9 %

Graf 6 — Procentni zastoupeni jednotlivy¢éistic u pSenice ozimé
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5.7.4.Kvalita drceni rostlinnych zbytku a vliv vihkosti na kvalitu drceni
u repky ozimé

M¢éteni bylo provedenoipsklizni fepky ozimé u SM John Deere na poli3 a pro
SM New Holland na pol¢. 6. Kvalita drceni pro jednotlivé mlékiy je proiepku ozimou

uvedena v tabulce 18, graficky pak v grafu 7. Siizmlattka New Holland CR 9080
sklizelaiepku g vihkosti 12,6 %, John Deere 9880 STisyhkosti 12,4%.

Tabulka 18 — Procentni zastoupeni jednotlivi@stic urepky ozimé

L, Zastoupeni¢astic v [%]
Sklizeci —
ey Jednotlivé frakce [mm]
mlati ¢ka
0-50 50-75 | 75-100 | 100-125| 125-150| nad 150
John Deere -
vlhkost zrna 71,49 | 20,17 4,67 2,49 0,98 0,2
12,4%
New Holland -
vinkostzrina | 7031 | 19,51 | 4,49 2,79 2,16 0,74
12,6%
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Vliv vlhkosti na kvalitu drceni poskliovych zbytki pii sklizni fepky ozimé pro
jednotlivé sklizeci mlatky zobrazuje graf 6.

Vliv vlhkosti na kvalitu drceni poskliziiovych
zbytka
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® John Deere - vihkost zrna 12,4 % New Holland -vlhkost zrna 12,6%

Graf 7 — Procentni zastoupeni jednotlivydstic urepky ozimé
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5.8.Prichodnost sklizeci mlaiky

Prichodnosti sklizeci mldky se rozumi mnozstvi hmoty, které projde mlaticim
astrojim za ufity ¢as. Péichodnosti jednotlivych mlatek jsou pro pSenici ozimou
uvedeny v tabulce 19 a grafu 8, pepku ozimou v tabulce 20 a grafu 9.

Tabulka 19 — Rrchodnost sklizecich mlé&gek @i sklizni pSenice ozimé

Sklizeci lek thnos Prun)ern?“ Pramérny | Pruchodnost
mlati ¢ka Pole¢. moty_;:h pracovni r){i: ost 2abér By [M] Q[kg_s—l]
[kg-m~] Vp[m-s7] P
JD STS 1 1,14 1,68 7,1 13,59
NH CR 5 1,20 1,79 7,1 15,25
15,5 15,25
15
o
2145
o
8 14
c
3 13,60
<
S 13,5 -
s
13 -
12,5 -
® John Deere 9880 STZ New Holland CR 9080

Graf 8 - Pfichodnost sklizecich mlégk pi sklizni pSenice (rfeno na polt. 1 a 5)
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Tabulka 20 — Rrchodnost sklizecich mléek i sklizni fepky ozimé

Sklizeci
mlati éka

Poleé.

Vynos
hmoty c,
[kg-m?]

Pramérna

pracovni rychlost

Vp[m- 7]

Pramérny
zabér By [m]

Pruchodnost
Q[kg-s]

JD STS

3

0,842

1,31

7,1

7,83

NH CR

6

0,861

1,38

7,1

8,43

8,5
8,4
— 8,3
8,2
8,1

7,9
7,8
7,7
7,6
7,5

priachodnost Q [kg.s

_OD
LN
N

m John Deere 9880 STS New Holland CR 9080

Graf 9 - Ptichodnost sklizecich mlé&gek pi sklizni fepky ozimé (nsieno na polt. 3 a 6)

5.9.Spotireba pohonnych hmot

Spoteba pohonnych hmot je velmiuleéZity ukazatel B vypoctu nakladi na
sklizeny hektar. Mieni prokthlo za dobu jedné smy, tedy 8 hodin. U sklizeci mlé&ky
John Deere bylo #itieno i sklizni pSenice ozimé na pali 1 a u sklizeci mlatky New

Holland na poli. 5. Ri sklizni fepky ozimé bylo r¥eno na poli. 3 pro John Deere a na

poli ¢. 6 pro New Holland. Sptgbu jednotlivych mlatiek vyjaduje tabulka 21.

Tabulka 21 — Spéeba PHM jednotlivych mlatek @i sklizni pSenice depky ozimé

Spotireba P_II|M
Sklizeci mlaticka Reprk";“m S h‘;g]emce
0zima 0zima
John [s)ﬁge 9880 151 167
New Hggg%nd CR 16.2 171
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5.10.Vykonnost sklizeci mlatéky

Vykonnost sklizeci mlatky je dalSim dlezitym ukazatelem pro jejiho maijitele.
Vykonnost jako takova je ovSem ovliuma mnoha faktory, zejména obsluhou stroje,
spolehlivosti apod.Casovy snimek spolu s hmotnostni a plodnou vykonnjsstu
znazorgny v nasledujicich tabulkach. Se sklizeci mikdu John Deere 9880 STS bylo
sklizeno za srnu (8 hodin) 30 hektarpSenice na pok. 1, tj. 163,5 tuny a 28 hektar
fepky na poli. 3 (82,68 tuny). Se sklizeci midtou New Holland CR 9880 bylo sklizeno
za sn&nu (8 hodin) 32,5 hektarpsSenice na poki. 5 (181,4 tuny) a 30 hektarepky na
poli ¢&. 6, tzn. 98,64 tunyCasovy snimek je zachycen proamlaticky v tabulce 22 pro
sklizen pSenice a v tabulce 25 pro skhzéepky. Hmotnostni vykonnost je uvedena
v tabulce 23 pro sklizepSenice a v tabulce 26 pro skiizéepky. PloSna vykonnost je
znézorgna v tabulce 24 pro sklizgpSenice a v tabulce 27 pro sklizepky.

Tabulka 22 -Casovy snimek i sklizni pSenice ozimé (dil casy SM, niteno na poli. 1
ab)

Cas [h] John Deere New Holland
T1 4.4 4.8
T 1,2 0,9
T3 1 1,2
T4 0,25 0,15
Ts 0,3 0,1
Te 0,7 0,7
T7 0,15 0,15
To2 5,6 57
Toa 6,85 7,05
To7 8 8
celkem za swnu [ha] 30 32,5
celkem za sinu [t] 163,53 181,38
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V tabulce 23 je uvedena hmotnostni vykonnost dulte 24 ploSna vykonnostisklizni
pSenice ozimé pro étsklizeci mlatky.

Tabulka 23 - Hmotnostni vykonnost pklizni pSenice ozimé (&ieno na polt. 1 a 5)

VYkonnost John Deere New Holland
’ th] t-h)
mw
(efektivni) 6.82 6.77
mMWo2
(operativni) 5,36 570
MWo4
(produktivni) 4,38 4,61
mMWo7
(provozni) 3.75 4,06

Tabulka 24 - Plosna vykonnodi pklizni pSenice ozimé (&ieno na poli. 1 a 5)

VVkonnost John Deere New Holland
Y [ha- h'l] [ha- h-l]
pW1
(efektivni) 37,17 37,79
PWoz 29,20 31 82
(operativni) ’ :
PWo4
(produktivni) 23,87 25,73
PWor 20,44 99 67
(provozni) , :
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Nasledujici tabulka (25) zobrazuje aikasy pracovniho nasazeni jednotlivych

sklizecich mlatiek pri sklizni fepky ozimé. Tabulka 26 zobrazuje hmotnostni vykehno

pii sklizni fepky ozime.

Tabulka 25 -Casovy snimekifd sklizni tepky ozimé (meno na polt. 3 a 6)

Cas [h] John Deere New Holland
T1 4,5 4,65
T, 0,9 1
T3 1 0,9
T, 0,45 0,4
Ts 0,1 0,1
Te 0,8 0,7
T7 0,25 0,25
Toz 54 5,65
Toa 6,85 6,95
To7 8 8
celkem za swnu [ha] 28 30
celkem za sinu [t] 82,68 98,64

Tabulka 26 - Hmotnostni vykonnost pklizni fepky ozimé (miteno na polt. 3 a 6)

Vvkonnost John Deere New Holland
' t-h t-h ]
mwW,
(efektivni) 18,37 21,21
IT]WO2 , 15,31 17,46
(operativni)
mMWoq
(produktivni) 12,07 14,19
mWor 10,34 1233
(provozni)
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V tabulce 27 je uvedena ploSn& vykonnost gklizni fepky ozimé pro ob sklizeci
mlaticky. Méieni bylo provagno na polic. 3 pro sklizeci mlatku John Deere a na pdali

6 pro New Holland.

Tabulka 27 - PloSna vykonnodi gklizni fepky ozimé (nsfeno na poli. 3 a 6)

VYkonnost John Deere New Holland
y [ha-h]] [ha-h]
pWy
(efektivni) 6,22 6,45
PWo2 519 5,31
(operativni) ' ’
PWos
(produktivni) 4,09 4,32
PWor 3,50 3,75
(provozni) ' ’
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5.11.Ekonomické zhodnoceni provozu sklizecich ml&tek

Ekonomické zhodnoceni provozu mé&tk bylo zpracovano v programu Tech
Consulf. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 28.iReni stroji bylo v obou pipadech
podpdeno U¥rem. Celkové naklady na stroj New Holland CR 9G&fujvySSi nez na stroj
John Deere 9880 STS, to je dano vySSizowaci cenou. Do fixnich nakladpatitame
naklady na amortizaci, ty jsou sanmeg ovlivnény pra¥ cenou, proto vyssi paovaci
cena u stroje New Holland zagnila, Ze odpis v jednotlivych letech bude vysSio D
variabilnich ndklad fadime n&klady na pohonné hmoty, opravy a udrzo¥divem vysSi
vykonnosti stroje New Holland CR 9080 jsou také tyiklady vy3Si. Naklady na obsluhu

jsou srovnatelné, protoze obsluhovat oba strojadyje prakticky stejné usili.

Tabulka 28 — Ekonomické zhodnoceni sklizecich wdéti

SKlizeci mlatika John Deere 9880 | New Holland CR
STS 9080
Paiizovaci cendc[K¢] 6 100 000 6 550 000
Néklady na amortizaeN,[K ¢.rok’] 610 000 655 000
Naklady na pojisini rN, [Ke&.rok’] 37 000 40 000
Néklady na garaZovanis[K ¢.rok”] 14 500 12 350
Celkové r@ni fixni naklady rN; [Ké.rok™] 661 500 707 350
Naklady na pohonné hmojnm [K&.ha'] 542 557
Néklady na opravy a udrzovghl, [K&.hal] 357 410
Néklady na mzdu obslubij{m, [K&.ha'] 82 82
Celkové variabilni nakladiN, [K&.hal] 981 1049
Celkové r@ni V%rlabllnl naklady rN, 1,079 100 1 416 150
[Ké.rok ]
Naklady celkem fi"l rqlénlm vyuziti N 1 740 600 2123 500
[Ké.rok ]
Cena prace na trhep [K¢&.ha'] 1 900 1900
Roini vykonnost skutarw [ha.rok’] 1100 1 350
Vynos strojeV [K&.rok] 2 090 000 2 565 000
Zisk strojeZ [K&.rok™] 349 400 441 500
Minimalni rasni vyuZiti r'Wimin [K&.rok”] 720 831
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6.Zavér

Sklizeci mlaitky sice nepracovaly na stejném pozemku, ale shlié podminky
byly témei shodné (peasi, ¢lenitost pozemku, terén). &kni bylo provadno v rozmezi

maximalré dvou dri.

Podle RRECKY et al. (2001) Ize sklizové ztraty povaZovat pro obilniny do 0,5%
jako nizkeé, sedni 0,5% - 1%, vySSi a 1% - 2% a fippstni nad 2%. #P vypoctech
skliziiovych ztrat bylo zjidtno, Ze pi sklizni pSenice ozimeé si vedla |épe sklizeci niké&
New Holland CR 9080, ktera dosahlaipernych relativnich ztrat sklizeci mléiiy 0,28%

a celkovych relativnich ztrat 0,48%, kdezZto Johre@e9880 STS dosahl ggnérnych
relativnich ztrat sklizeci mldéky 0,36% a pimérnych celkovych relativnich ztrat 0,49%.
Kvalitni praci odvadl New Holland také p sklizni fepky ozimé, kdy relativni ztraty
sklizeci mlaitky dosahly 1,82% oproti John Deeru s2,17%. Tak& wilhkosti
jednoznéne upiednostnil sklizeci mlatku New Holland, ktera #fa pi vihkosti zrna
pSenice 15,2% lepSi vysledek nez John Dedrevipkosti 15,1%. Rozdil ri#e byt
zpusoben tim, Ze New Holland CR vyuZiva technologienTRotor, ktery m& lepsi kvalitu
mlaceni, nez klasicky systéemieBto Ze jsou rozdily ve velikosti ztrat patrné,lyesd ok

sklizeci mlaitky velmi dolde a ztraty Ize klasifikovat jako nizke.

Kvalita drceni a rozptylu rostlinnych zbyitle téngt shodna. Oba de#e pracovaly
velmi kvalitre u vSech mireni. Také splnily pozadavky na kvalitu drceni, Kdsalitni
fezanka obsahuje 90®%&stic menSich nez 80 mmii Pozptylu rostlinnych zbytk se ok
mlaticky potykaly s problémem nerovnémého rozproseni. Nejvice omlatu bylo
rozhozeno na mista, kde projela kola sklizeci gkgtiVliv vihkosti nijak podstaté drceni

ani rozptyl rostlinnych zbyikneovlivnil.

Vykonnost je velmi dlezité kritérium pro hodnoceni sklizeci mé&iy. Nejvyssi
vykonnosti bylo dosaZzenaripsklizni pSenice sklizeci ml&iou New Holland CR 9080,
kde byla péchodnost 15,25 kg's to je o 1,66 kg5 vy3si nez u mlatky John Deere
9880 STS. Nizsi michodnosti bylo dosazeno u obou ndék @i sklizni repky, kdy New
Holland nl prachodnost 8,43 kg”sa John Deere 7,83 kg-sZa jednu pracovni sinu
bylo sklizeno mlatikou New Holland 32,5 ha pSenice (181,4 t zrna) atitklou John
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Deere 30 ha tzn. 163,5 t zrna pSenici. SRlizni fepky bylo sklizeno ml&tkou New
Holland 30 ha (98,6 t zrna) a mikou John Deere 28 ha tj. 82,7 t zrna.

Spoteba pohonnych hmot byla u obou siragpatri vysSi g sklizni pSenice nez
pii sklizni fepky ozimé. To je zZisobeno vysSi pracovni rychlosti, kterou skiipSenice
dovoluje a tim vy3si fichodnosti. John Deeresiry tomto fFipads spotebu 16,7 |-h3,
New Holland 17,1 |-H& Fi sklizni fepky m&l John Deere spigbu 15,1 |-ha a New
Holland 16,2 |- ha.

Ekonomické zhodnoceni ukazalo, Ze oblaticky dosahly zisku. Celkové naklady
na stroj New Holland CR 9080 jsou vySSi nez naj skobn Deere 9880 STS, to je dano
vySSi pdizovaci cenou. Do fixnich nakladpatitame naklady na amortizaci, ty jsou
samozejme ovlivnény praw cenou, proto vysSi p@aovaci cena u stroje New Holland
zagicinila, Ze odpis v jednotlivych letech bude vySSib Bariabilnich nakladl radime
néklady na pohonné hmoty, opravy a udrZzovani. WiveysSi vykonnosti stroje New
Holland CR 9080 jsou také tyto naklady vysSi. Ndilama obsluhu jsou srovnatelné,
protoZze obsluhovat oba stroje vyZzaduje prakticlgjngt Usili. Oba stroje splnily &oi
minimalni vykonnost, kterd byla viipact sklizeci mlattky John Deere 9880 STS 720
ha-rok! a v Fipads sklizeci mlattky New Holland CR 9080 831 ha- bk

Obke sklizeci mlatiky sphovaly agrotechnické pozadavky z pohledu ztrat,
vykonnosti, péchodnosti, kvality rozptylu a drceni poskiavych zbytki a pracovni
rychlosti. Jak @ sklizni pSenice, takipsklizni fepky se ukazala byt lepSi sklizeci niiéai

New Holland CR 9080. Rozdily mezi&ha sklizecimi mlatkami jsou vSak minimalni.
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7. Doporuceni pro praxi

Paiizeni sklizeci mlatky je finartné velmi nakladné polozka. Proto by selm
budouci majitel f vybéru seznamit nejen s vesSkerymi informacemi o tedtyuic

parametrech, ale také s referencemi od jinych nilast

Na zaklad provedenych rteni Ize konstatovat, Ze sklizeci mt& New Holland
CR 9080 dosahovala oproti sklizeci mié& John Deere 9880 STS v drtivétSime
piipadi lepSich vysledk. To bylo zejména dano technologii Twin Rotor, &tefNew
Holland CR pouZziva, oproti technologii STS Tri-&ime Crop Flow pouzivanou John
Deerem. Vysledky&chto neéfeni ne jednoznane preswdeily k doporweni mlatéky New
Holland CR zejména pro podniky poskytujici sluzbyigimalnim r@&nim vyuZzitim nad
1000 ha. Naopak sklizeci mtiu John Deere STS bych dopsituzemedelskym
podnikim s mensSi vyrrou pozemki. JelikoZz se jedna o vykonné stroje dogomal bych

na még ¢lenité pozemky Zaci adaptér &3im pracovnim zatem, alesp 9 meti.
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8.Summary

The aim of this thesis was to compare the actiaitygl quality of work of the
combine harvester New Holland CR 9080 and Johnd@880 STS at harvest of cereals
and oilseed rape in comparable conditiomke thesis was focused on comparing losses
and influence of moisture of harvested crops @ndilze of the losses, on the quality of
crushing and the spreading of plant residues. Thennfluence of moisture of harvested
crops on the quality of crushing and the spreadafigplant residues, analysis of
performance and consumption of diesel were comparbd thesis contains the basic
characteristics of the owners of machines and aplsinanalysis of investment and
operating costs. The combine harvesters didn’t workhe same land, but the conditions
of harvest were almost identical (weather, segntiemtaof land, land terrain). The
measurements were carried out within a maximumvofdays.

The results showed that in almost all respecttimbine harvester New Holland
CR 9080 was better, the exception was only in thesemption of diesel, where John
Deere 9880 STS was more successful. Both the cenfianvesters met the requirements
such as: losses, performance, patency, qualitgaifes, crushing after harvest remains and
work speed. Differences between the two combinedséers are minimal.

The results of these measurements clearly convimobedto recommend the
combine harvester New Holland CR patrticularly tovee companies with a minimum
annual use of over 1 000 ha. Conversely | wouldmeuend the combine harvester John

Deere STS to farms with smaller area of land.

Keywords: combine harvester, cereals, oilseed rape, lossasture
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