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ABSTRAKT

Technologie se dnes vyvijeji obrovskou rychlosti a do nasich Zivota se diky tomu dostava
stale vice zafizeni snazicich se ho usnadnit a vylepsit. Tato bakalatska praci popisuje, jak se
technologie dostavaji do nasi domacnosti a vytvari chytré domy. Po definovani, co je chytry
dim se dale zabyva moznostmi jejich ovladani, jejich efektu na spofeni energii a zvyseni
zabezpecCeni. Zavérem je pak priklad vypoctu rozpoctu potfebného na prestavbu domu na
chytry a diskuse nad tim, jakym smérem se tento trend bude dale posunovat.

Kli¢ova slova
Chytry dim, regulace, Gspora energii, zabezpecCeni

ABSTRACT

This bacherol’s thesis is describing, how is technology getting into our households and
making smart homes. After defying, what is smart home and what is not deals with
possibilities of their control, their effect on energy savings and raising of security. In the end
there is an example of calculation of budget needed to reconstruct house into a smart house
and discussion about which direction will the trend take in the future.
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Kazdy den musime Celit fad€ probléma a najit jejich feSeni v dnesni uspéchané dobé muze byt
stresujici a vy&erpavajici. Castokrat jsme z nageho okoli vynervovani jesté, nez vibec staéime
dorazit do skoly nebo prace a jakmile se tak stane, mize to byt jesté horsi. Po takovém dni se
radi vracime do nasich domovt, kde odpocivame, abychom tlak, ktery je na nas kladen dalsi
den, zase zvladli. Kvalitniho odpocinku ale dosahneme jen, pokud jsme na misté, kde se
citime pfijemné, mame pohodli a pocit bezpec¢i. VSechna tato kritéria se co nejvice snazi plnit
chytry dim. Jak? Na to mozna pomuze odpoveédeét, nasledujici odstavec, ktery popisuje, jak by
mohl vypadat bézny den v domé s 1Q.

Rano nas zacne budit pomalu zesilujici svétlo ze zafivek nebo z postupné se otevirajicich
zaluzii. Pokud i nadale spime postaraji se o probuzeni vSudyptitomné reproduktory a z nich se
ozyvajici naptiklad zvuky pfirody. Kdyz vylezeme z postele kolem nads uz neni spacich
Sestnact stupnit, ale je pfijemnych dvacet dva, protoze dim vi, v kolik vstavame a dostate¢né
doptfedu zapne topeni. Samoziejmé pouze v mistnostech, které obvykle rano navstévujeme,
nechceme prece platit zbyteCné. Jakmile odejdeme, vytapéni se samo vypne nebo je mozné ho
vypnout vzdalené pies aplikaci. Pokud jsme nechali oteviené okno nebo dvete upozorni nas
notifikace v telefonu. NeZ se vratime z prace dim si znovu vytopime, po piijezdu nastavime
svételnou scénu, na jakou mame zrovna naladu, a pustime si hudbu napfi¢ mistnostmi. Jako
vecerni program pak volime odpocinek v saung, kterou jsme si nechali predehiat samoziejmeé
pfedem kliknutim v mobilni aplikaci. Pfed usnutim dame domu védét, ze den konci a ten se
prepne do spaciho rezimu, tedy vypne televizi, pfipadné€ hudbu, zhasne svétla, nebo je prepne
na nocni rezim. Témito a mnohymi dal§imi technologiemi se nechévaji rozmazlovat vlastnici
chytrych domu. Za to si ale musi zaplatit a tato investice zpravidla neni mala a pokud se
bavime o predélani domu na chytry tak ani jednoduché. Soucasti prace je Casto vybudovani
nové elektroinstalace potfebné pro komunikaci jednotlivych spotiebicu.
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1 Co je chytry dim

V tivodu bylo popsano, jak by mohl vypadat bézny den v néjakém chytrém domé. Co vSechno
ale musi dim spliiovat, aby se tak skute¢né mohl nazyvat? Neni to jen pfitomnost chytrych
spotiebicu, jak by si nékdo mohl myslet. Aby se o chytry dam skute¢né jednalo musi spolu
zafizeni vzajemné komunikovat a spolupracovat za uCelem vytvoreni vlastnikova pohodli,
bezpeci, uspory energii a celkového zjednoduseni jeho Zivota. To znamena, ze nékdo muze
mit doma vice chytrych spotiebict, nez viibec dokaze vyjmenovat, a presto jeho dim nemusi
byt chytry. Dals§i podminkou je, ze vSechny zminéné spotifebiCe musi mit moznost byt
ovladany z jednoho zafizeni, a to at’ uz pocitace, tabletu Ci telefonu na dalku, jak je vidét na
obrazku 1 [1]. Nedilnou soucasti je 1 energeticka uspora. Tu musi byt vlastnik schopen
prubézné sledovat, vétSinou opét pomoci aplikace.

Obrazek 1.1 Chytry dum [1]

Trendem dnesni doby je snaha o zmenSovani spotfeby energii ve vSech odvétvich a bydleni
tomu neni vyjimkou. Zasoby neobnovitelnych zdroju se stale tenci a mnozstvi energie ziskané
ztéch obnovitelnych se zatim ani neblizi uspokojeni potfeb vSech zakaznikd. Neékteré
zpusoby ziskavani energii navic prispivaji ke zvySovani miry emisi a globalnimu oteplovani.
Snizeni spotieby energii ma kromé pozitivniho dopadu na zivotni prostiedi jesté dalsi velkou
vyhodu, a to uSetfeni penéz. Jako pfiklad bude vyuzita Ctyi¢lena domacnost, jejiz rocni
spotieba elektiiny na ohofev vody, vafeni, sviceni a provoz elektrospotiebicu ¢ini 6500 kWh
s cenou elektfiny 3 K¢ za 1 kWh. Rocné tedy zaplati za elektfinu 19500 K¢&. Pokud se
obyvatelé domacnosti rozhodnout Setfit a povede se jim snizit svoji spotfebu o 20% rocné
usetii 3900 K¢. Takovych tspor se chytra domacnost snazi dosahnout vicero zpusoby, které
budou dale popsany v této praci. Mezi né patii napiiklad Gsporné Zzarovky, inteligentni
vytapéni, které neplytva energii na mistnosti, kde to neni potfeba, chytré zasuvky, které
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zaruCi, ze jsou pristroje skute¢né vypnuté misto standby rezimu, vyuzitim tepla odpadni vody
a dalsi.

Potteby a touhy lidi se vyrazné 1isi. Co je pro jednoho nutnosti je pro jiného zbyte¢nost a zase
naopak. Pro vytvofeni chytré domacnosti neni potfeba mit sbirku vSech nejnovéjsSich
technologii, bohaté postaci dvé, které vSak budou spliiovat difive popsané podminky. Mezi
nejCastéji objevujici se technologie patii chytré osvétleni. Diky nému muze zakaznik meénit
teplotu a Casto 1 barvu svétel zpohodli gauCe nebo i z dovolené. Pokud mé zakaznik
spotiebic, ze kterého by chtél udelat alesponl CasteCné chytry zakoupi si chytré zasuvky. Ty
mu umozni pomoci aplikace pfistroj vypnout a zapnout a nékteré mu také poskytnou
informace o spotiebé elektfiny. Své misto v domacnostech nachazi také chytré zaluzie. Ty
mohou spolupracovat s meteostanici nebo samotnym senzorem slunecniho svitu a
pfizptisobovat se podle nich. Komunikovat mohou také s inteligentnim vytapénim, které
umozni nastavit danou teplotu pro jednotlivé mistnosti. Lidé, co mivaji Casté navstévy, nebo
ztraci klice mohou zakoupit chytré zamky. Ty se mohou odemykat pokynem z aplikace
vlastnika nebo napfiklad udé€lovat jednordzové pristupy pro hosty. Jako dalsi prvek
zabezpeCeni je samoziejmé alarm, spolupracujici s riznymi senzory. Mezi né patii senzory
pohybu, roztfisténi skla, vytopeni, koufe apod. Alarm kromé upozornéni na telefon a zvukové
vystrahy dokaze sam piivolat policii ¢i hasice [2]. Toto jsou nejcasteji pouzivané technologie,
které spoleCné vytvari chytrou domacnost. Za zminku také stoji, ze kromé samotné
domacnosti mize byt chytra i zahrada. Té se v této praci nedostane pfili§ pozornosti, ale
alespori pro pfedstavu je v ni mozné nalézt napt. chytré zavlazovani, které pouziva destovou
vodu a vi, kdy se zapnout, sekacku, ktera seka sama v nastavenych intervalech, bazén, ktery
pozna, kdy ma doplnit chemikalie apod.

Obrazek 1.2 Chytré spotrebice [3]

13



Energeticky ustav Adam Kral
FSIVUT v Brné Chytry dium

Jak bylo psano vyse, jednou zpodminek, kterou musi chytra domécnost spliiovat je, ze
zakaznik musi byt schopen je vSechny ovladat z jednoho zafizeni a v ném nejlépe zjediné
aplikace. Jak toho ale docilit? Aby to bylo mozné je nutné zafizeni propojit pies né&jakou
centralni jednotku, jejiz pfiklad je na obr. 3. To je zafizeni uréené k ovladani vice chytrych
spotiebict. Funguje to vétsinou nasledovné. Zakaznik vyda prikaz pomoci aplikace. Ten se
pres internet dostane do centralni jednotky, ktera je pfipojena k domaci siti. Jednotka pak
piislusnym komunika¢nim protokolem piikaz odesle do spotiebict a ty jej splni [4]. Co se
tyCe senzoru funguje to presné obracen€. Ty vySlou informaci do centralni jednotky a ta ji
preda pomoci internetu zase do aplikace. Riizné druhy centralnich jednotek a jejich fungovani
bude popsano dale, nejdiiv je ale nutné pochopit, jak spolu zafizeni komunikuji. Samotné
centralni jednotky komunikuji se zakaznikem téméf vyhradné pres internet. Jednotka se
pomoci kabelu ¢i bezdratové pfipoji krouteru a nasledné je mozné vydavat povely
odkudkoliv, kde je internetové pfipojeni. Chytra zafizeni s centralni jednotkou a mezi sebou
kromé Wi-Fi vyuzivaji Bluetooth, ale Castéji protokoly ZigBee a Z-Wave. Vyuzivani téchto
protokolt sebou nese nékteré vyhody, které budou vysvétleny dale.

Obrdzek 1.3 Centralni jednotka [5]

ZigBee a Z-Wave

Tyto komunikacni protokoly vyuzivaji pro pfenos informaci radiové viny. ZigBee vyuziva
pasmo 2.4 GHz, ve kterém se ale také nachazi vétSina Wi-Fi siti, takze muze dochazet
k ruseni signalu. Z-Wave zase vyuziva rizna nizkofrekvencni pasma v zavislosti na lokaci,
v Evropé vétsinou 868 MHz [6]. Nizsi frekvence zpusobi nizsi rychlost prenosu dat, ale je zde
mensi riziko ruSeni. Jednou z vyhod téchto protokola je vétsi dosah. To je dano také tim, ze
na rozdil od Wi-Fi zafizeni nemusi byt pifimo v dosahu centralni jednotky, resp. routeru.
Spotiebi¢e mohou vzajemné komunikovat mezi sebou a informace se tak z nejvzdalengjsiho
spotiebice dostane k bliz§imu a tak dal az do centralni jednotky a zase obracené. Podminkou
je tak, aby od sebe spotiebice nebyly pfili§ vzdalené, ale od samotné jednotky v konecném
disledku byt mohou [7]. U protokolu Z-Wave je ale délka fetézce limitovana na Ctyfi zafizeni
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[8]. Dalsi rozdil tkvi v tom, ze ZigBee je na rozdil od Z-Wave otevieny protokol, takze muze
byt kymkoliv pozménén. Co maji ale oba protokoly spolecné je vyhoda, ze zafizeni na nich
pracujici nejsou piipojena ptimo k routeru a ten je tak zatizen pouze jednim zafizenim, a to
centralni jednotkou. Kromé Setfeni routeru se jejich pouzivanim Setii také penize, nebot’ je
prenos dat pres né energeticky méné narocny nez pres samotnou Wi-Fi nebo i Bluetooth [8].
Hodi se tak pro zafizeni na baterie, které pak nejsou tieba tak casto ménit.

Bluetooth

Znama technologie vyskytujici se zejména v pocitacich, telefonech, sluchatkach, klavesnicich
a ostatnich bezdratovych pfislusenstvi. Jednad se o standart tvoreny otevienymi protokoly
pracujici na radiovych vilnach o frekvenci 2,4 GHz. Aby se zabranilo ruseni v uz tak plném
pasmu pouzivaji se malé frekvencni pieskoky (Frequency Hopping). Téch je za jedinou
sekundu 1600, takze na jedné frekvenci Bluetooth vysila jen 625 ps [9]. Jednou z nevyhod
Bluetooth vzdy byval kratky dosah. Ten se s kazdou dalsi verzi zlepSuje a ta posledni, tedy
5.02, by méla zvladnout v idealnich podminkach venku prekonat i 200 metri. Vevniti pak az
40 metrda. Rychlost pfenosu je az 3 Mb/s [9, 10].

Wi-Fi

Wi-Fi je dnes nejpouzivanéjsi bezdratovou technologii na svét€. D4 se najit téméf v kazdé
domacnosti moderniho svéta, ale v poslednich letech se zacala rozsifovat i do restauraci,
obchodu, vefejné dopravy atd. Stejné jako Bluetooth se jedna o standard tvoreny nékolika
protokoly. Pracuje na radiovych vinach o riznych frekvencich. V dnesni dobé je stale
nejcCastéj$i pasmo 2,4 GHz (rozsah 2,412 az 2,484 GHz), ale ptibyva také siti vyuzivajicich
5 GHz (rozsah 5,180 az 5,7 GHz). Nizsi pasmo je rozdélené po 5 MHz, vyssi po 20 MHz
dlouhych krocich na takzvané kanaly. Router vyuziva pasmo S§itky pfiblizné 20 az 40 MHz,
tedy zabere vétSinou vice nez jeden kanal [11]. Pokud se na jednom kanalu sejde vice siti
dochazi k ruseni. Diky vy§$imu rozsahu a poctu kanalti je mensi Sance ruSeni u pasma 5 GHz.
Dalsi vyhodou této frekvence je vyssi pfenosova rychlost. Jediné, v ¢em je pasmo 2,4 GHz
lepsi je vdosahu. Jeho signal se méné ztraci po prostupu zdmi. Oproti predchozim
technologiim ma Wi-Fi hlavni vyhodu v podobé rychlosti pfenosu dat, ktera je v porovnani
hlavné se ZigBee a Z-Wave tadové nékolikrat vyssi. To je ale za cenu vysoké energetické
naro¢nosti. Od zminénych protokolt se lisi také strukturou sité€. V ni musi byt kazdé zafizeni
ptipojeno k routeru a komunikuje jen a pouze s nim. Dosah se tak neda zvySovat pridavanim
zafizeni do fetézce jako tomu bylo u ZigBee a Z-Wave.

Ze vseho nejdulezitéjsi je, jaké zpusoby komunikace dana jednotka podporuje. Kazdy
zakaznik by si proto mel udé€lat seznam chytrych zafizeni, kterd ma, nebo ktera si planuje
koupit, a zjistit jaké protokoly podporuji. Dal§im parametrem je pocet pripojitelnych zafizeni.
Nejnizsi hodnoty zacinaji na desitkach, ty nejlepsi centralni jednotky ale nabizi tisice a nékdy
dokonce neomezeny pocet pripojitelnych zafizeni [6]. Kromé ovladani samotnou aplikaci si
nektefi lidé potrpi na ovladani hlasem. Zdaleka ne vSechny centralni jednotky tuto moznost
nabizi, a proto je to dalSim argumentem ke zvazeni. S hlasovym ovladanim souvisi také
pfitomnost reproduktoru, za pomoci kterého muze asistent zakaznikim odpovidat. Stoji za
zminku, ze na trhu se bohuzel zatim nenachéazi zadna jednotka podporujici hlasové povely
v Cestin€. Samotné aplikace ale Cestinu nékdy nabizi [6]. Pfitomnost reproduktoru ale nemusi
nutné znamenat, ze jednotka dokaze prehravat hudbu. Je dobré si proto ovéfit, zda podporuje
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naptiklad oblibené Spotify. Vedle téchto parametrti ovliviiuje vybér také vykon procesoru,
velikost operacni paméti, znacka, nebo treba fakt, zda ma jednotka aplikaci pouze na telefon
nebo i na pocitac.

Centralni jednotky slouzici primarné pro slouceni chytrych zafizeni a zjednoduSeni jejich
ovladani vétSinou podporuji protokoly ZigBee a Z-Wave. Kvalita jejich reproduktori a
mikrofond je Casto az na druhé koleji, pokud se na jednotce vibec nachazi. Tyto parametry
jsou naopak dulezité u centralnich jednotek primarné slouzicich spise jako domovni asistenti.
Nékdy se také nazyvaji chytrymi reproduktory hlasovych asistentd. Hlasovi asistenti jako
napiiklad Alexa, Siri nebo Cortana dokazou fict, jaké je venku pocasi, upozornit na e-mail,
prehrat zpravy, objednat nakup, najit auto, prehrat média a dalsi [12]. Chytré reproduktory ale
vétsinou nepodporuji protokoly ZigBee a Z-Wave a komunikovat tedy dokazou jen pres Wi-
Fi nebo Bluetooth [6]. Posledni typ jsou softwarové centralni jednotky. Ty se daji stahnout
napiiklad do chytrého telefonu a ten sam se pak stane centralni jednotkou. Vyhoda tkvi v tom,
Ze neni tfeba nic zapojovat a neékteré se daji stahnout 1 zadarmo. Nevyhodou zase, ze zafizeni
nelze ovladat z jiného mista nez domova [6].

Xiaomi Mi Smart Home Hub

Jako u mnoha svych jinych produktd se Xiaomi snazi o co nejlepsi pomér cena/vykon. Za
cenu od 619 K¢ bez DPH zakaznik dostane jednotku podporujici komunikaci pomoci ZigBee,
Wi-Fi 2.4 GHz a Bluetooth [13]. PocCet piipojitelnych zafizeni je 100, coz je pro velikou Cast
chytrych domécnosti dostacujici. K ovladani se pouziva aplikace Mi Home, pfipadné Apple
Home Kit. Pro zakazniky preferujici ovladani hlasem je dostupnd Alexa a Google
Assistant [6].

Obrazek 1.4 Xiaomi Mi Smart Home Hub [13]

Fibaro Home Center 3

Na rozdil od predchozi je tato jednotka zaméfena predevSim na co nejlepsi vykon a
kompatibilitu. V téchto parametrech se jedna o Spicku v oboru, odpovida tomu ale 1 cena.
Podporuje ZigBee, Z-Wave, Wi-Fi 2,4 1 5GHz a Bluetooth [6]. Dostupni hlasovi asistenti jsou
Alexa, Google Assistant a Siri. Pocet pfipojitelnych zafizeni neni limitovan. Kromé
zminovanych hlasovych asistenti se da ovladat pomoci aplikace Home Center dostupné
zdarma pro 10S a Android. Cena zacina na 10472 K¢ bez DPH [14].
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Home Center 3

Obrazek 1.5 Fibaro Home Center 3 [15]

Apple HomePod

Spolecnost Apple se vétSinou snazi, aby jejich produkty nebyly kompatibilni s ni¢im, co na
sob& nema znak nakousnutého jablka a nuti tak zdkazniky nakupovat produkty pouze od nich.
Apple HomePod je svétlou vyjimkou a lze pomoci néj tak ovladat zafizeni riznych znacek.
Duvodem k tomu je, ze samotny Apple nevyrabi chytra zafizeni, pouze spojuje jejich
ovladani. To je realizovano pomoci otevien¢ho protokolu Apple Homekit. Jelikoz se ale jedna
o chytry reproduktor nepodporuje ZigBee ani Z-Wave, pouze Wi-Fi 2,4 a 5 GHz a Bluetooth.
Z hlasovych asistenti je podle owcekavani k dispozici pouze Siri. Samotny HomePod se da
nahradit pouzitim iPadu nebo Apple TV. Piipojena zafizeni pak jde ovladat pfimo z nich,
iPhonu nebo hodinek Apple Watch. Za vyhlaSenou znacku je vSak tieba si pfiplatit. Cena
zaCina na 7843 K¢ bez DPH [16].

Obrazek 1.6 Apple HomePod [16]
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Google Home mini

Stejné jako predchozi se jedna o chytry reproduktor a stim spojené, ze se nesparuje se
zafizenimi pouzivajici ZigBee nebo Z-Wave. Podporuje ale samoziejmé Wi-Fi 2,41 5 GHz a
Bluetooth. Pro hlasové ovladani je zde Google Assistant, ktery je, alespori podle recenzi,
nejlepsi v porozuméni. Maximalni pocet pripojitelnych zafizeni se zastavil na 30000 [6].
Vétsina lidi vlastni telefon s operaénim systémem Android, a tak mohou Cerpat informace
z jejich map, pocasi, oteviraci doby obchodt atd. Cena zacina na 543 K¢ bez DPH [17].

Obrdzek 1.7 Google Home mini [17]
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2 Chytré spotrebice

Chytré spotiebice jsou prostiedky, diky kterym se mize domacnost pfeménit na inteligentni.
Ptivlastek chytry se vétSina vefejnosti naucila slychat nejdfive u telefont a tableti. Po nich ho
ale prebrala velka spousta jinych zafizeni a néktera z nich budou popséana v této kapitole.

Svétla jsou jednim z nejdostupnéjSich prvka chytré domacnosti, samotna zarovka se da sehnat
za cenu od 200 K¢. Jako u ostatnich zafizeni je vyhodou, Ze k ovladani muze uzivatel pouzit
aplikaci v mobilnim telefonu. To je realizovano prostiednictvim Wi-Fi sité, ZigBee, Z-Wave
nebo Bluetooth. Kromé toho ale zakazniky lakd moznost ménit chromati¢nost (teplotu) bilého
svétla podle pottu kelvind, obvykle v rozmezi pfiblizng 2500 az 7000 K [18]. Cim vice
kelvint tim je svétlo studenéjsi a bélejsi, ve velmi vysokych hodnotach az do modra. Takové
svétlo se hodi pro Cteni, uceni a obecné situace, kde je vyzadovano soustfedéni. U menSich
hodnot se objevuji odstiny zluté a svétlo je prijemnéj$i pro oci. Navozuje tak vice
odpocinkovou atmosféru [19]. Zména barvy svétla je dal§i vyhledavanou, ne v§ak nutnou
soucasti chytrého osvétleni. VétSina vyrobcli nabizi 16 milioni barev, tedy stejné jako
displeje modernich telefont. Teplota i barva svétla mize byt po naprogramovani ménéna
automaticky na zakladn& udaji ze senzoru intenzity svétla. Zarovky se nejéastdji prodavaji
jako samostatné nebo propojitelné pies centralni jednotku [20]. Montaz je identicka
s klasickou zarovkou, staci tak pohlidat typ patice. Soucasti chytrého bydleni a dne$ni doby
obecné je také Setfeni energii. I na to vyrobci mysleli a vétSina zarovek tak ma spotiebu
maximalné 10 W [18].

Obrazek 2.1 Chytra svétla [21]

Moznosti ovladani

Krome vyse zminéné aplikace nabizi vyrobci ovladani pomoci ovladace a hlasovych pokynt.
Ovladace ale nenabizi nastaveni barvy svétla. Pro hlasové pokyny je nejCastéji podporovan
Google Assistant, Alexa od Amazonu a né€kdy i Siri od Applu. Ani jeden znich zatim
nepodporuje Cestinu [18].
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Pokud se ne¢kdo rozhodne do chytrého osvétleni zainvestovat ma dvé hlavni moznosti. Jsou
jimi samostatné zarovky a zarovky, které se musi napojit na centralni jednotku. Vyhodou téch
samostatnych je zejména v uSetfeni penéz za centralni jednotku. Nevyhodou pak, zZe telefon
musi byt pfipojen ke stejné Wi-Fi siti jako zarovka [18, 20]. Timto neduhem naopak netrpi
zarovky pfipojované na centralni jednotku. Ta samotnd se pfipoji k Wi-Fi nebo dratoveé
k routeru. To ma vyhodu, Ze je router pak zatizen pouze jednim zafizenim namisto nékolika
zarovek. Dalsi vyhodou je, ze je mozné svétla ovladat odkudkoliv, pokud ma uzivatel pfistup
k internetu [18, 20]. Nékteré centralni jednotky nabizeji pfipojeni zarovek riznych znacek.
Neni to vSak pravidlem, a proto je nutné pred koupi ovérit kompatibilitu zafizeni. Pokud se
ale podafi zafizeni sparovat je pak mozné je ovladat pouze pomoci aplikace centralni
jednotky.

Solight Led Smart Miniglobe

Jedna znejlevnéjSich chytrych zarovek na ceském trhu nabidne zménu chromatiCnosti
v rozmezi od 3000 do 6500 K [22]. Nizka cena ale nezabranila, aby bylo mozné ménit i barvy
svétla. Zarovka potvrzuje vyse popsany trend, 7e levngjsi kusy Gasto nevyzaduji centralni
jednotku. Ovlada se pomoci aplikace SmartlLight dostupné zdarma na Android a i10OS.
Podporuje také hlasové asistenty Google Assistant a Alexa. Patice je typu E14 a pfikon pouze
5 W. Potési fakt, ze se nachazi v energetické tiidé A+. Jedna se tedy o usporné svétlo, ale je to
vyvazeno malym svételnym tokem, pfesné 400 Im. Cena zacina na 148 K¢ bez DPH [22].

Obrazek 2.2 Solight Led Smart Miniglobe [22]
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Philips Hue White and Color Ambiance Starter kit

Philips patii ve svéte chytrych zarovek k nejoblibenéjsim znackam. Tento set obsahuje dvé
nebo tfi zarovky, centralni jednotku (bridge) a jeden nebo dva stmivace. Ty se obvykle
pfipevni na zed a mohou slouzit pro zapnuti, vypnuti a zménu teploty. Jak jiz napovida
pfitomnost centralni jednotky, zarovky nekomunikuji pres Wi-Fi, ale pomoci ZigBee a
Bluetooth. Samotné zarovky pak maji typ patice E27, kazda svételny tok 806 Im a piikon
9 W [18]. Ttida energetické ucinnosti je A. Opét se da menit teplota, tentokrat v rozmezi 2000
az 6500 K, 1 barva. Pro ovladani je tifeba si stahnout aplikaci Philips Hue dostupnou na
Android a i0OS zdarma. Z hlasovych asistentd jsou podporovani tfi nejoblibenéjsi a to Siry,
Alexa a Google Assistant. Cena za set se dvéma zarovkami a jednim stmivadem zacind na
3265 K¢ bez DPH [23]. Za samostatnou zarovku pak 1363 K¢ bez DPH [24].

di's

Obrdzek 2.3 Philips Hue White and Color Ambiance Starter kit [25]

Ledvance LED RGB stmivatelny pasek

Po zarovkach jsou nejprodavané;si chytra osvétleni pravé LED pasky. Funkce plni stejné jako
vySe zminéné zarovky a tak se d4 meénit barva i teplota svétla. Rozmezi teplot je shodné
s pfedchozim produktem, tedy 2000 az 6500 K [18]. Pasek nepotiebuje centralni jednotku,
ovlada se pres aplikaci Ledvance Smart + WiFi, ktera je k dispozici zdarma na Andriod a 10S.
Uzivatelé 10S ale nebudou moci vyuzivat hlasového ovladani, nebot’ je podporovana pouze
Alexa a Google Assistant. Pasek se prodava v riznych délkach, zde uvedené parametry budou
platit pro tfimetrovou variantu. Piikon je oproti zarovkam vétsi, tedy 12 W, ale stejné tak je
vetsi 1 svetelny tok 900 Im. Ttida energetické narocnost je A+. Cena se pohybuje od 1446 K¢
bez DPH [26].
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Obrazek 2.4 Ledvance LED RGB stmivatelny pasek [27]

Hlavnim ucelem chytré zasuvky je ovladani spotiebi¢t pomoci aplikace. Zasuvka se piipoji
nejCastéji k Wi-Fi siti a uzivatel tak ziska kontrolu nad pfipojenym spotiebi¢em odkudkoliv.
Dalo by se tedy fict, ze takova zasuvka je zpusob, jak udélat ze spofice chytry [28]. Moznosti
ovladani se vSak omezuji na zapnuti a vypnuti, pfipadn€ zapnuti a vypnuti s nastavenym
zpozdénim [29]. Jako pouziti se tak nabizi vafeni vody na ranni kévu, zapnuti predehrati
trouby apod. Je vSak nutno vzit v ivahu mechanickou stranku véci. Jak rychlovarna konvice,
tak trouba potfebuji k fungovani vice nez jen pifivod proudu zapnuty zasuvkou (zmacknuti
tlaCitka pro vafeni vody, otoCeni knofliki do spravné polohy) a to samotna zasuvka
samoziejmé neudéla. Pro tento ucel by bylo nutné koupit chytré spotiebice s plnou podporou
ovladani z aplikace. Za predpokladu, ze jsou spotiebice pripojovany stale do stejné zasuvky je
dale mozné vzdalené zkontrolovat jejich stav, coz se mize hodit, kdyz napfiklad nékdo vyrazi
do prace a nemuze si vzpomenout, jestli nenechal zapnutou zehli¢ku. Kromeé pfimych povela
a nastavenych Cast mize byt zapnuti a vypnuti zasuvky podminéno pfijetim signalu z riznych
senzoru (pohybu, vlhkosti...) [28]. Dalsim divodem pro investici do zasuvek s IQ je Setfeni
energii. Spousta spotiebi¢li se mimo dobu pouzivani misto vypnuti piepnou do standby modu,
kde stale spotfebovavaji urCité mnozstvi energie. Chytra zasuvka ale zplsobi, ze po jejim
deaktivovani do spotfebice zadny proud nepoteCe. Kromé toho umi nékteré 1 mefit spotiebu
energie a uzivatel si data pak muze zobrazit v aplikaci. Ma tak presny prehled, kolik ho
provoz daného spotiebice stoji.

Xiaomi Mi Smart Plug Zigbee

Cenové dostupna zasuvka komunikujici pfes protokol ZigBee [28]. Jak bylo psano v prvni
kapitole, znamena to nizsi energetickou spotiebu nez Wi-Fi nebo Bluetooth. Je stim ale
spojena nevyhoda vtom, Ze zasuvka nebude fungovat bez centralni jednotky. Samotné
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ovladani pak zavisi zejména na jejim vybéru. Kromé klasickych funkci spojenych sIQ
poskytne 1 tidaje o spotiebé. Cena zacina na 654 K¢ bez DPH [30].

A

N\

Obrazek 2.5 Xiaomi Mi Smart Plug Zigbee [31]

Vocolinc PMS5

Pfipojeny spotrebi¢ do této zasuvky je mozné ovladat pomoci Wi-Fi. Diky tomu nepottebuje
centralni jednotku, s kazdou dalsi zasuvkou se ale zatézuje router. Pfestoze nabizi navic dva
USB porty, Casovani, vypinani pfes internet a ostatni vyhody chytrych zasuvek se pro né
nedaji vyuzivat. Aplikace potifebna k ovladani se da zdarma stahnout na Android a 10S, na
kterém se vyuziva Apple HomeKit [28]. Podporuje vSechny tii nejcastéjsi hlasové asistenty,
tedy Siri, Google Assistant a Alexa. V aplikaci lze také zobrazit informace o spotiebé a
ovladat intenzitu ptritomného LED svétla. Cena zacina na 545 K¢ bez DPH [32].

> &

VOCOlincy

Obrdazek 2.6 Vocolinc PM5 [33]
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Woox WiFi Smart Multi-plug

Posledni zasuvka, ktera zde bude zminé€na nabizi moznost pfipojeni tii spotfebici. Kazdy se
pak da ovladat samostatné a stejné tak i hlidat spotfeba kazdého z nich zvlast. Dale se na téle
nachazi jesté ctyfi USB konektory, které ale, stejné jako v pfedchozim pripadé, nelze ovladat
ani monitorovat [28]. Samotné ovladani je pak pomoci aplikace pres Wi-Fi. Ta je dostupna na
Android a i0S zdarma. Podporovani hlasovi asistenti jsou Alexa a Google Assistant. Cena
zacCina na 531 K¢ bez DPH [34].

i -
11 . . .

Obrazek 2.7 Woox WiFi Smart Multi-plug [34]

Hlavni tfi prvky inteligentniho vytapéni jsou ovladani odkudkoliv pomoci aplikace, nastaveni
raznych teplot pro jednotlivé mistnosti a spoluprace s ostatnimi spotiebici. Pres aplikaci je
kromé zadani aktualni teploty i moznost nastavit vyvoj teploty v Case odkudkoliv. Jak bylo
psano v uvodu, uzivatel tak muze pred spanim zadat, ze v Sest, kdyZz vstava, chce uz mit
vytopeno na 20 °C. Topeni tedy zapne dostatecné brzy pied Sestou, aby byl pozadavek splnén.
Pfi odchodu z domu topeni vypne, a to muze byt na zakladé senzoru pohybu u odchodovych
dvefi, pomoci prednastavené scény pro neobyvany dum, nebo po pfimém piikazu z aplikace.
Vice nez polovina celkové spotieby energie se v Evropé spotiebuje praveé na vytapeni [35].
Chytré vytapéni se snazi tento tidaj zmenSit zejména pomoci moznosti nastaveni riznych
teplot pro urcité mistnosti. To mize pfinést zna¢né uspory, nebot’ vétsina lidi ma ve zvyku
drzet se delsi dobu v jedné mistnosti. Vyrobci navic Casto nabizi uritou miru automatizace ve
vytapéni. Centralni jednotka miZze spolupracovat se senzory pohybu a tim pozna, kdy se
nékdo v mistnosti nachdzi. Po néjaké dobé& se tak dokaze naucit zakaznikovy zvyky a sama
vytopit danou mistnost ve spravny ¢as [2].
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Obrazek 2.8 Chytré termohlavice [36]

Jak bylo zminéno vySe, meteostanice mohou pomoci podavani informaci o soucasném i
budoucim pocasi Setfit penize za energie i pripadnou opravu zaluzii. V zavislosti na typu a
samoziejmé 1 cené poskytuji udaje o teploté, vlhkosti, tlaku, rychlosti a sméru vétru, kvalité
ovzdusi, mife oxidu uhli¢itého, mnozstvi srazek apod. Aby stanici viibec mélo smysl kupovat
doporucuje se, aby byla schopna ukéazat alespoi prvni tfi zminéné udaje s dostateCnou
presnosti. Z nich pak dokaze spolehlivé predpoveédét budouci pocasi [37]. Vyhoda spociva
v tom, ze naméfené hodnoty jsou pfimo v misté, které zakaznika zajima a predpoveéd by
s dostatecné kvalitni meteostanici méla byt presnéjsi nez ta globalni.

» W W N
)

Obrdzek 2.9 Meteostanice [38]
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Clovék se nemuiZe citit piijemné bez toho, aby se citil plné& v bezpe&i. Vyrobctm je tento fakt
samoziejmé znam a tak vytvari nejriznéjsi zabezpeCovaci zafizeni. Jako ochrana domacnosti
byla dlouha 1éta pouzivana zaviena okna, zamcené dvere a piipadné pes. Tento kratky a Casto
nedostacujici seznam se snazi moderni technologie doplnit, aby se zakaznici nemuseli
strachovat o svlij majetek ani své zdravi.

Hlavnim ucelem domovniho alarmu je upozornéni na hrozici nebezpeci. Tim muze
v domacnosti byt zejména pokus o kradez, pozar nebo vytopeni. Po jeho spusténi se
v zavislosti na nastaveni rozezni hlasity zvukovy signal, rozblikaji svétla a roztahnout zaluzie,
aby v pfipadé potieby uniku oknem nepiekazely. Vlastnika o situaci také upozorni notifikaci
v telefonu. Navic mize sam dam privolat policii ¢i hasi¢e. Mezi samotnym spusténim alarmu
a pfivolanim potfebnych slozek byva ¢asova prodleva, kdy je mozné alarm vypnout a zamezit
tak zbytecnému vyjezdu, pokud se nejedna o nebezpeci. Aby alarm mohl sepnout potrebuje
k tomu dostat pokyn ze senzori. Proti zlod€jim budou branit zejména senzory pohybu,
otevieni dvefi a oken a senzory roztfisténi skla. Proti pozaru pak senzor koure a proti vytopeni
ptfihodné nazvany senzor vytopeni.

Kdo patii mezi lidi, ktefi Casto zapominaji klice nebo je ztraci, urcité by se mél zamyslet nad
pofizenim chytrého zamku. Ty se totiz zpravidla odemykaji bez klice nejcastéji pomoci
telefonu, dale také chytrych hodinek, otisku prstu, zadanim hesla, NFC piivésSkem apod.
Jejich hlavni vyhodou je, ze pokud Clovék zapomene telefon (nebo jiné zafizeni nutné pro
odemknuti) muze si od nékoho zavolat osob¢, ktera ma rovné€z opravnéni odemykat. Diky
faktu, ze je zamek piipojeny na Wi-Fi sit' se da odemknout odkudkoliv a neni tak tfeba jezdit
pro nahradni klice. Zamek také sam pozna, ze je v dosahu sparované zafizeni a odemkne se
sam bez pokynu z aplikace. Pokud je navic vybaven odemykéanim na otisk prstu nebo na kod
neni potfeba sebou nosit vibec nic. Kromé téchto funkci je také mozné nastavit rtizna
pfistupova prava pro rizné uzivatele. Jednoduse se tak da napfiklad zakazat détem vstup do
mistnosti s chemikaliemi a zahradnikovi udélit pfistup pouze do kilny.

Yale Linus

Tento zdmek nabizi pfipojeni pifes Wi-Fi ¢i Bluetooth. Aby Sel ale odemykat na dalku je tfeba
k nému dokoupit Yale Connect Wi-Fi Bridge, ktery vyjde na 1817 K¢ bez DPH [39]. Po
pfipojeni se stane kompatibilni s hlasovymi asistenty Siry, Alexa i Google Assistant. Je také
mozné nasledné sledovat vSechny prichody a odchody. K fungovani zamku je také nutné mit
stazenou aplikaci Yale Access dostupnou zdarma na iOS a Android. K dokoupitelnému
prislusenstvi patii také klavesnice Yale Linus, diky které je mozné zamek odemykat po zadani
kodu. Jeji cena je 1569 K¢ bez DPH [40]. Samotny zamek se da potidit za 5343 K¢ bez
DPH [41]. Cely set tak vyjde na 8729 K¢ bez DPH.
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Obrazek 2.10 Yale Linus [42]

Danalock V3

Na drobnéjsi provedeni a libivejsi design sazi vyrobci tohoto zamku. Stejné jako predchozi
nebude plné fungovat bez dokoupeni dalSich komponent. Pro odemykéani pfes internet je
nutné potidit Wi-Fi bridge Danabridge V3, ktery vyjde na 1398 K¢ bez DPH [43]. Kromé
toho je potfeba mit kompatibilni cylindrickou vlozku, kterd rovnéz neni soucasti vSech baleni.
Diky ptitomnosti , klasické* vlozky lze zamek stale odemykat pomoci kli¢e. Pro sparovani a
nasledné pouzivani slouzi aplikace Danalock, ktera je zdarma na 10S a Google play. Zamek
v baleni s cylindrickou vlozkou stoji 4545 K¢ bez DPH [44]. Cely set tak vyjde na 6290 K¢
bez DPH.

Obrazek 2.11 Danalock V3 [44]
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Nepftijemnou soucasti dovolené a jinych cest jsou i obavy, zda je doma vSechno v poradku.
Lidé maji opodstatnéné divody se obavat o bezpeci svych domacnosti. Jedno ze zminénych
nebezpeci je také kradez. Zlodé€j se dozvi, ze dim zrovna neni obyvany a chopi se své Sance.
Rozbije okno, nebo vykopne dvete a sebere vevnitt vSe, co unese a ma né€jakou cenu. Prestoze
je vykopnuti dvefi i rozbiti okna dost hlu€né nemusi to nutné znamenat, ze to nékdo uslysi a
pokud ano nemusi to znamenat, ze se tim bude vibec néjak zabyvat. Jak tomu ale zabranit?
Kromé vySe zminénych zabezpeCovacich prvka je tady také pravé simulace pfitomnosti.
Zlodgj totiz neptujde do domu, o kterém si mysli, ze v ném né€kdo je. Toho se da docilit
manualnim ovladanim, ale vyrobci Casto nabizeji rezim, ktery staci aktivovat a centralni
jednotka se postara o zbytek. Dim pak zejména pomoci rozsviceni svétel, manipulaci
s zaluziemi nebo pousténim hudby odrazuje potencialni zlodéje od vstupu [45].

V kuchyni uz dnes zacinaji pribyvat chytré spotfebiCe. Patii mezi né zejména lednice,
kavovary a trouby. V této praci jim moc pozornosti vénovano nebylo. Divodem pro to bylo,
Ze Casto nespolupracuji s ostatnimi spotiebici. Ne, ze by nebylo mozné si naprogramovat, aby
se rozeznél alarm pokazdé, kdyz dojde v lednici mléko, ale v realném svété tato a podobné
aplikace nemaji smysluplny vyznam. Co se tyCe jejich schopnosti, lednice maji uvniti kamery
a na dvefich cCasto displej. Diky tomu dokaze zakaznik vidét, co je v lednici bez toho, aby ji
musel otvirat a diky pfipojeni k internetu dokonce bez toho, aby byl v jeji blizkosti. Pomoci
softwaru také dokaze rozpoznat, o jaké vyrobky se uvniti jedna a ptipadné pfipomenout, co je
tteba dokoupit nebo pohlidat datum expirace [46]. Mikrovinné ¢i klasické trouby nedisponuji
v oblasti chytrych spotiebicti ni¢im zvlastnim. Daji se tedy ovladat pomoci telefonu a hlasem,
ale tim jejich pfisun v podstaté¢ konc¢i. Stejné€ tak na tom jsou i chytré kavovary ¢i nové
vyvinuty bar. Do n¢j se podobné jako do kavovaru vkladaji kapsle a z nich se pak namicha
pozadovany napoj [47].
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V kap. 1 bylo psano, ze vSechna chytra zafizeni by méla byt mozna ovladat z jednoho zafizeni
a vném nejlépe zjedné aplikace. Toto zafizeni ale zpravidla byva doplnéno dal§imi
ovladacimi prvky pro jesté vétsi usnadnéni. VSechny ovladaci prvky maji ale spolecné, ze by
meély byt co nejjednodussi a zaroven zvladaly ovladat co nejvetsi mnozstvi prvki.

Scény, nekdy nazyvané jako scénafe, slouzi pro nastaveni né€kolika prvki a jejich nasledné a
soucCasné vyvolani jedinym kliknutim. Jejich pouzivani tedy ¢lovéku znacné Setii Cas, kdy by
musel nastavovat aspekty jako intenzita vnitfniho osvétleni, poloha zaluzii, teplota atd. jeden
po druhém [48, 49]. Prikladem mtzZze byt scénu nazvana televize, pfi jejimz vyvolani se zapne
televizor, ztlumi vSechna svétla az na lampicku vedle gauce a teplota v obyvacim pokoji se
nastavi na 22,5°C.

Témér v kazdém chytrém domé nahrazuji vypinace, jaké jsou dnes pouzivany pro rozsviceni a
zhasinani svétel, ovladaCe multifunkcni, Casto nazyvané ovladaci panely. Podobné jako
klasické vypinace jsou vestaveéné do zdi, vyjimecné do vodorovné plochy, jakou je napiiklad
kuchyniska linka. Samotné ovladani pak byva feSeno pomoci dotykovych ploch, tlacitek nebo
dotykového displeje. Prifazeni jednotlivych funkci obvykle na zacatku provede firma dle
zakaznikova prani, pozdé&jsi zmény je mozné dosahnout naprogramovanim v piisluSném
softwaru. Velmi Casté byva také pouzivani zminénych scén [50]. Téchto ovladacu a jejich
provedeni je ruzna fada, zde je uvedeno jen nékolik piikladu té€ch, které se daji sehnat na
ceském trhu. Co ale musi mit vS§echny spolecné je to, ze jsou multifunkcni a programovatelné
a tim padem se s nimi daji ovladat rizné spotiebice.

Ovladani je vétSinou feSeno pomoci tladitek nebo dotykovych ploch. Jejich velka vyhoda tkvi
v niz8§i porizovaci cené diky absenci displeje, nizsi spotiebé energie a jednoduchosti.
Nevyhodou jsou omezené moznosti v dusledku malého poctu ovladacich prvka. To je
divodem, pro¢ jsou cCasto pouzivany pro jednoduché funkce typu vypnout-zapnout nebo
vyvolavani prednastavenych scén. Moznosti ovladani se vyrobci snazi rozsifit rozliSenim
stisku tlacitka a jeho drzenim, nékdy podporou stisku dvou tladitek najednou.

KNX pro

Pohledny ovlada¢ od spolecnosti Schneider electric. Ovlada se pomoci ¢tyf podsvicenych
tlacitek. Podsviceni je mozné nastavit v no€nim rezimu na vypnutd nebo se snizenym jasem,
pfipadné na rozsviceni pfi pfiblizeni ruky. Tlacitka je mozné oznacit pomoci predtisténych
folii se symboly, které vyrobce dodava s ovladaCem. Za libivy design je ale tieba si priplatit.
Cena je 3881 K& bez DPH [51, 52].
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Obrdzek 3.1 KNX Pro [53]

Touch Pure for nano

Ovladac od spolecnosti Loxone. Je rozdélen na pét dotykovych ploch. Kromé dlouhého stisku
podporuje i vyvolani riznych funkci podle poctu stiska tlaitka. Velkou vyhodou je, ze
ovladac v sobé obsahuje zabudovany méfi¢ teploty a vlhkosti vzduchu. Nevyhodou pak, ze
plochy nejsou nijak oznacené a tak si clovék musi pamatovat nastaveni nebo zkouset metodou
pokus, omyl. Existuje i jeho bezdratové verze Touch nightlight a Touch and grill air [54, 55].
Cena je 3499 K¢ bez DPH [56].

Obrdzek 3.2 Touch Pure For Nano [56]

GSB3-80

Dalsi piispévek od spolecnosti Schneider electric, tentokrat s osmi dotykovymi tlacitky, na
které vyrobce po domluvé natiskne symboly dle pfani zakaznika. Mezi kazdymi znich je
dvojice diod, ktera mize zajistovat Casto postradanou vizualni odezvu ovladace. Dalsi diody
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se nachazeji jedna ve stfedu kazdého tlacitka. Ovladac se také pysni dvéma digitalnimi a
analogovymi vstupy pro pfipojeni externiho zafizeni. Obsahuje vestavény teplotni senzor,
senzor vzdusné vlhkosti a senzor intenzity osvétleni. Miuize byt tedy naprogramovan
napiiklad pro automatické rozsviceni nekterych svétel pii snizené viditelnosti. Nepodporuje
vSak stisk dvou tlacitek najednou. Cena je 2916 K¢ bez DPH [57]. Prodava se také ve verzich
se Ctyfmi a Sesti tlaCitky.

010010

)@@

Obrazek 3.3 GSB3-80 [57]

Trendem dneSni doby je piidavat displeje do stale vice zafizeni. Mohou byt nalezeny na
automatech na jidlo, lednic¢kach, v autech, vlacich, ve vytazich a spousté dalSich mist a neni se
¢emu divit. Jediny displej dokaze poskytnout nekoneéné mnozstvi informaci, které se kazdy
zlomek vtefiny muze zménit podle potieby. Po interakci muze byt na displeji okamzité
zobrazena zpétnd vazba, ktera dodava intuitivnost. Pii ovladani domu se tato skute¢nost hodi
napiiklad pfi regulaci teploty. Po ptikazu zvySeni teploty o tfi stupné je efekt patrny Casto az
za nékolik desitek minut, proto je vitané upozornéni na pfijaty pfikaz pomoci symbolu
plaminku. Diky dotykovému displeji pak mohou byt vynechany z konstrukce tlacitka, coz
napomaha zmenS$eni ovladace.

KNX multitouch PRO

Stejné jako KNX PRO se chlubi velmi libivym designem. VétSinu prostoru zabira dotykovy
TFT displej s rozliSenim 176 x 220 a uhlopfickou 2 palce. Mimo samotnych dotyka rozlisuje
také pohyby ruky, nebot’ v sobé ma zabudovany senzor pohybu. Jeho usporadani je podobné
jako u vétSiny telefonu, tj. nékolik ploch, mezi kterymi se pfepina pomoci posouvani prstu do
stran [6]. Jedna obrazovka vétSinou symbolizuje jednu funkci, pokud jsou v mistnosti dveé
zafizeni pro stejnou funkci (napiiklad pro osvétleni lustr a lampicka) mohou byt umistény na
jednu plochu. Spofic¢ obrazovky pro dobu necinnosti zvoli zakaznik, pro aktivovani displeje
pak staci pohyb v blizkosti ovladaCe. Pro vyssi bezpecnost mize byt nastaveno pro aktivaci
zadani hesla. Lze nahrat az 32 scén. Nevyhodou je, stejné jako u provedeni bez displeje,
vysoka cena 9197 K¢ bez DPH [58].
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Obrdzek 3.4 KNX multitouch PRO [59]

Lara intercom

Lara je opatfena bezdotykovym OLED displejem o rozmérech 26 x 26 mm a rozliSeni
128 x 128. Ovladani je feSeno pomoci dotykovych tlacitek [60]. Na displej se mize prenést
obraz z venkovni kamery, takze kdyz nékdo zvoni, je mozné mu odpovidat a pripadné oteviit.
Jak nazev napovida, muze také slouzit jako intercom mezi ostatnimi ovladaCi napfic
mistnostmi. Pokud zrovna nikdo neni doma a nékdo zvoni Lara hovor dokaze presmérovat
pfes internet do telefonu. Soucasti ovladace muze byt reproduktor, umi piehravat internetova
radia, hudbu z externiho ulozi§t€é nebo telefonu [60]. Vyhodou je velky vybér provedeni a
barevnych kombinaci. Obsahuje také vystup line out pro pfipojeni externich reproduktort
nebo zesilovace. Cena je 6037 K¢ bez DPH za provedeni s plastovym rameckem a jednim
reproduktorem [61].

Pl

Obrazek 3.5 Lara intercom [61]

Bezdratové ovladace sebou piinasi v podstaté jen jedinou vyhodu oproti tém nasténnym.
Spotfebitel pomoci nich ma kontrolu z jakéhokoliv mista, kam jest€ dosahne signal. Miru
jejich vyuzivani ale snizuje fakt, ze kdo si pofidi chytry dam uz s velikou pravdépodobnosti
vlastni chytry telefon, kterym se vétSinou déa ovladac nahradit.
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Touch nightlight

Dfive zminovana bezdratova verze Touch pure for nano, kterd navic nabizi bezdotykovy
displej, svétlo a zabudovany reproduktor. Ovladani je opét feseno pomoci dotykovych ploch.
Na displeji budou vét§inou zobrazené hodiny s moznosti nastaveni budiku. Prestoze obsahuje
reproduktor nedokaze prehravat hudbu. Nabijeni je feSeno pomoci micro USB kabelu. Cena je
5199 K¢ bez DPH [54, 62]. Pro vasnivé kuchare existuje ovlada¢ Touch and grill air, se
stejnymi funkcemi jako Touch nightlight. Jsou k nému ale navic dodavany dvé externi
teplotni sondy ur¢ené k zapichnuti zejména do masa pii grilovani a peceni. Mély by pak
usnadnit spravné nac¢asovani pro podavani pokrmu. Cena je 6499 K¢ bez DPH [55].

b)

Obrdzek 3.6 a) Touch and grill air [55] b) Touch nightlight [56]

Remote air

Stejné jako predchozi ovlada¢ je i tento od spolecnosti Loxone a opét je ovladani feSeno
pomoci péti dotykovych ploch. Hlavni prednosti jsou kompaktni rozméry

106 x 33 x 10,5 mm. O napajeni se stara CR2032 baterie. Cena je 1202 K¢ bez DPH [63, 64].
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Obrdzek 3.7 Remote air [63]

RF Pilot

Kompaktni rozméry, pfesné¢ 130 x 41 x 18 mm, a jednoduchost jsou dominanci i tohoto
ovladace. Na rozdil od predchoziho jsou ale dotykové plochy nahrazeny dvéma
mechanickymi tlacitky a Ctyf smérovym joystickem. Nad tlacitky se nachazi OLED displej o
rozliSeni 128 x 128 boda slouzici zejména pro zobrazeni statusu prvka jako je teplota,
vlhkost, €as apod. K napajeni slouzi dvé AAA baterie. Cena je 3189 K¢ bez DPH [65].

Obrdzek 3.8 RE Pilot [65]
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Ovladani kostkami

Se zajimavym projektem piisel Tomas§ Polacek, jehoz cilem bylo hlavné zjednoduSeni
zakladnich povelt chytré domacnosti. Vytvoril n€kolik kostek, které maji uvniti zabudovany
akcelerometr slouzici k rozpoznani orientace vici zemi [66]. Na kazdé strané je vypaleny
popisek daného ukonu. Princip ovladani je velice prosty-pro vydani povelu staci polozit
kostku pozadovanou stranou vzhiru. To muze pfijit vhod zejména, kdyz chytrou domacnost
obyva nekdo, kdo neni se systémem zcela seznamen a stac¢i mu jednoduché povely. Své misto
by tedy mohly najit naptfiklad v hotelovych pokojich, nebo v domacnostech, které obcas
obyvaji starsi lidé. Baterie uvnitf kostky by méla vydrzet az deset let pouzivani [66]. Polacek
zatim hleda partnery pro velkosériovou vyrobu, cena by se méla pohybovat okolo 1000 K¢ za
jednu kostku.

Obrazek 3.9 Poldckovy kostky [66]

Dost mozna nejdualezit€jsi ovladaci prvek kazdého chytrého domu je pravé aplikace. V ni by
uzivatel mél mit pfistup k ovladani vSech spotiebicl a stejné tak i k jejich programovani. Pti
stavbé Ci prestavbé domu je naprogramovani zpravidla provedeno danou firmou po dohodé se
zakaznikem. Pro dalsi Upravy, zejména pokud si spotiebitel zakoupi dalsi prvky chytré
domacnosti, nemusi byt nutné volat technika a zvySovat tim naklady. Vyvojafi aplikaci se
totiz snazi, aby byly co nejvice uzivatelsky privétivé a prehledné a pro jejich pouzivani tedy
nebyla potfeba velka znalost v oblasti IT.

3.4.1 Aplikace na telefon

Telefony a tablety se v poslednich letech staly nepostradatelnou soucasti zivoti vétSiny lidi
moderniho svéta. Kromé pfistupu k informacim je také zdrojem socialni komunikace a
zabavy. Nic z toho by vSak nedokazal bez pfitomnosti dulezitych aplikaci. Stejné tak tomu je
v piipadé chytrych domi, kde se diky aplikacim telefonu ve velké mife dafi nahrazovat
vypinace, hlasice, termostaty a dalsi. Dominantou kazdého telefonu a divodem, pro¢ dokaze
nahrazovat tolik zafizeni je samoziejmé displej. Na n¢j jsou zobrazeny stavy spotiebi¢t, které
za pomoci dotykl a gest uzivatel upravuje. Ovladané prvky pak Casto mohou byt spojovany
do skupin a vyvolany jednou akci, naptiklad vicero zaluzii v jedné mistnosti, nebo jako jiz
nekolikrat zminované scény.
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Loxone

Stejné jako vétSina produkti od spolecnosti Loxone ma i aplikace na telefony Cerno zeleny
design. Jednotlivé prvky jsou zobrazené jako ctvercové ¢i obdelnikové dlazdice. Diky nim a
barevné kombinaci je vzhled moderni a libivy, zaroven ale také velice jednoduchy a
prehledny. Dlazdice muze symbolizovat jednotlivé ukony jako zménu teploty v jedné
mistnosti, urcité svétlo, zaluzie, alarm, tlacitko pro odchod z domu, zamek dveti apod., ale
také vicero ukond, jak bylo psano vyse [67]. Kromé toho muze symbolizovat uritou oblast,
typicky mistnost ¢i patro. Po jejim rozkliknuti se vyobrazi podfazené ukony. Pro milovniky
hudby a podcasti je dlazdice audio. Potencialni zakaznici spolecnosti oceni, ze aplikace
nabizi testovaci rezim, kde neni potfeba vlastnit zadny spotrebi¢ a aplikace je pouze
nasimuluje pro zkousku ovladani. Na vyvolani urcitych funkci je mozné nastavit zamek, ktery
bude vyzadovat zadani hesla nebo otisku prstu pied pouzitim. Je také podporovana NFC
technologie a vytvareni QR kodid pro zadavani prikazi [67]. Sledovani spotfeby energii je
v aplikaci mozné, nechybi ani sledovani toku energie ze solarnich panelli a stav nabiti auta,
ale pusobi nedodé€lané, chybi napfiklad moznost zadat Casovy interval, ktery spotiebitele
zajima. Aplikace je zdarma na android a 10S a podporuje Cesky jazyk.
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Obrazek 3.10 Aplikace Loxone [67]

Inels

Ctvercové &i obdelnikové dlazdice slouzi k ovladani i v této aplikaci. Jejich funkce neni nijak
prekvapiva a zastava tedy v podstaté stejné ukony jako v predchozim ptipadé (svétla, zaluzie,
zmena teploty...) vyvolavané kliknutim [68]. V pfipadé svétel, kde se da meénit intenzita Ci
barva se dialog vyvola dlouhym stisknutim. Jednotlivé dlazdice se daji poskladat do skupin
podle mistnosti mistnosti ¢i zaméfeni a umistit na jednu obrazovku. Mezi obrazovkami se
prepina stiskem Sipky v hornim rohu. Po kliknuti na nazev obrazovky se misto dlazdic zobrazi
ikony prehledné v fadcich, navic se v horni ¢asti objevi ikony pro zobrazovani prvka jen dané
funkce, naptiklad klimatizace, kamery, spotfebice apod [68]. Podobné jako Loxone nabizi
moznost vyzkouSet si ovladani bez nutnosti vlastnit jakékoliv zafizeni. V tomto pfipadé si ale
uzivatel musi stahnout pfidruzenou aplikaci Inels home control — Promo, které mu umozni
ovladat na dalku tfi realné mistnosti (Praha, HoleSovice a Nitra) a ¢loveék si tak mtze hrat se
svétly a zaluziemi z celého svéta a sledovat své pocinani kamerou. Pro ovladani topeni zde
bohuzel neni bézna moznost upravovat nastaveni po stupni ¢i pul stupni, ale uzivatel si musi
vybrat jeden ze ¢tyf moda-atlum, normal, komfort a minimum. Klimatizace timto neduhem
vSak prekvapivé netrpi a da se pifepinat po jednom stupni. Oproti pfedchozi si pochvalu
zaslouzi také moznost spousténi nejen hudby, ale i1 filma z tlozisté. Aplikace také nabizi
moznost sledovani spotfeby energii za uzivatelem zadané obdobi a at' uz se jedna o plyn,
vodu nebo elektiinu mize zadat cenu za jednotku a aplikace pak nasledné prevede spotiebu
na mnozstvi penéz. K tomu také nabizi vykresleni grafii zavislosti spotfeby na Case [68].
Aplikace je zdarma na android a 10S a podporuje Cesky jazyk.
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Obrazek 3.11 Aplikace Inels [69]

Control4

Designem se od prechozich mirné lisi pfistup spoleCnosti Control4, ktera sice také sazi na
Ctvercové dlazdice, ale jako jejich pozadi si zakaznik muZze nastavit vlastni fotografii. To se
muze hodit zejména pro mistnosti, kdy pak clovék bez Cteni v okamziku pozna, kde se
nachazi. Jednotlivé dlazdice, symbolizujici jeden ¢i vice prvka, se opét seskupuji na
obrazovky pro vét§i prehlednost a pfechazet mezi nimi se da tahem prstu. Pokud se na
obrazovce nachazi dlazdice pro vice prvka, napriklad svétla, uzivatel ji maze rozkliknout a
ukazi se jen svétla v ur¢ité mistnosti, po zmacknuti tlacitka all se ale zobrazi svétla z celého
objektu, coz muze uSetiit Cas straveny preklikavanim po jednotlivych obrazovkach [70].
Bohuzel nenabizi moznost vyzkouset si ovladani nanecisto a tak je potencidlni zakaznik
nucen vyhledavat ve videich, nebo si domluvit navstévu ukazkové mistnosti v Praze. Tam se
muze presvedCit, ze si aplikace rozumi s prehravanim hudby i chytrou televizi, chybi vsak
moznost jakkoliv kontrolovat spotfebu. Pro tento ucel slouzi specialni aplikace od spolecnosti
Eragy. Aplikace je zdarma na Android a 10S a nepodporuje Cesky jazyk [70].
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Obrazek 3.12 Aplikace Control4 [71]

39



Energeticky ustav Adam Kral
FSIVUT v Brné Chytry dium

Porizeni chytré domacnosti je velky krok a jak je mozné vidét z cen zde uvedenych produkti,
nejspise to bude 1 pomérné drahy krok. Je proto nutné si vSe predem dobfe spocitat a
naplanovat. Jako prvni krok bude sepsani vSech pozadavka a produkti, které by je mély plnit.
Pred hledanim v nabidkach konkrétnich vyrobcu je vSak nutné si zvolit ze dvou zakladnich
moznosti pfenosu informaci. Jedna se o bezdratovou ¢i dratovou komunikaci. Dratovy pienos
je rychlejsi a navic nebude dochézet k ruseni Wi-Fi, pokud budou stejné vysilaci frekvence.
Bezdratovy zase nevyzaduje stavebni upravy, ale pfibyva povinnost vyméinovat baterie v
zafizenich. V pfipadé dratového feSeni je navic potfeba naplanovat vedeni elektroinstalace.
Nic ale samoziejmé nebrani tomu oba zpisoby zkombinovat. Pak uz je mozné zacit vybirat
konkrétni produkty. Zde je nutné dbat na to, aby spolu byly kompatibilni, pfipadné koupit
centralni jednotku, které ovlada vSechny pouzivané komunikacéni protokoly. Nejjednodussi
varianta je koupit vSe od jedné firmy, ¢imz je kompatibilita zpravidla zajisténa. Firma navic
muze provézt instalaci a ivodni naprogramovani podle pozadavkt zakaznika. Pravé nutnost
programovani muze byt pro spoustu lidi neproveditelna. Zejména pak, pokud se snazi piimét
ke spolupraci produkty rtznych znacek. Po objednani produktd, nastaveni zavislosti mezi
nimi, vytvoreni scén a udéleni ovladacich prav jednotlivym zafizenim by méla domacnost byt
ptipravena k pouzivani. Pro hladky chod je ale jeSté nutné mit rychly internet podpoteny
kvalitnim routerem. I kdyz budou vSechny produkty komunikovat pouze s centralni jednotkou
a pfimo na router bude tak pfipojeno pouze jedno zafizeni, pfenos velkého mnozstvi dat jej
muze snadno zatiZzit.

Je jesté nutné si ujasnit, za co vSechno bude zakaznik platit. Kromé viditelnych produktt, se
kterymi bude pfichazet pfimo do styku jako jsou svétla, ovladace, zaluzie apod. jsou tu dalsi
naklady. Mezi nimi je prace za stavbu, vypracovani projektu a revizi systému. Dalsi velkou
polozkou je elektroinstalace. Ta zahrnuje kabely, rozvadéce, hromosvod, zasuvky a mohla by
se tam pocitat i centralni jednotka. Soucasti elektroinstalace miize byt také akumulator, ktery
nahradi sit v ptipadé vypadku proudu. Nesmi se také zapominat na rizné senzory a detektory.

Odpoveédét na otazku, zdali je lepsi pofizovat chytry dim jako novou stavbu nebo jej
predelavat je pomérné jednoduchd. Vzdy je lepsi, kdyz se s domem jako chytrym pocita jeste
pred vystavbou. Hlavnim divodem je, Zze se tomu muze prizpusobit elektroinstalace. U jiz
zabydleného domu ¢i bytu zavedeni velkého mnozstvi kabeldze znamend nutné stavebni
upravy a s tim spojené dalsi naklady. V piipadé bezdratové instalace rozdily mezi stavbou a
prestavbou nejsou tak markantni. Spocivaji hlavné v umisténi raznych prvka do zdi, stropt a
vyjimecné podlahy, které by znovu vyzadovaly stavebni upravy. Pro takové aplikace se hodi
napiiklad reproduktory, mikrofony, ovladace nebo tfeba zasuvky, které pii dokoupeni a
zasunuti do klasickych zasuvek zbytecné zabiraji misto.

Jako vzor této praci poslouzi realny rodinny dim na vesnici. Tento dim je zabydleny, a to
pomuze napiiklad pii pocitani poCtu zarovek, termostatickych hlavic apod. Konkrétni
pozadavky spolecné s ptidorysem domu a planem elektroinstalace byly odeslany spolecnosti
Control4 pro vypocet celkové ceny. Ta vyhodnotila jako nejlepsi bezdratové feseni.
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V prehledu jednotlivych mistnosti je uveden pocet radiatord kvili poctu termostatickych
hlavic, dale pocet svétel (nepocitaji se lampy), poCet oken a venkovnich dvefi kvili senzorim
otevieni a spotfebice, které se udrzuji ve standby rezimu 1 kdyZz to neni nutné.
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Obrazek 4.1 Prizemi vzorového domu
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Obrazek 4.2 Prvni patro vzorového domu

Pozadavky

V puvodnich pozadavcich bylo nahrazeni vSech zarovek chytrymi, coz vSak firma nenabizi, a
tak jsou nahrazeny stmivaci, diky kterym je mozno ovladat svétla telefonem, ale nelze zménit
chromati¢nost ani barva. Navic by pfi celkovém poctu zarovek v domé, presné 41, bylo feseni
velice drahé. Rovnéz byly zadany detektory rozbiti skla pro dolni patro, které spolecnost také
nenabizi. Ty byly nahrazeny alesponi magnetickymi senzory otevieni.

Kazdy radiator bude mit chytrou termostatickou hlavici. Na vSechna okna i venkovni dvere
jsou pozadovany senzory otevieni. V obou koupelnach a v kuchyni bude senzor vytopeni.
Bude pozadovan jen jeden senzor pohybu u brany slouzici pro aktivaci venkovniho svétla.
Budou instalovany ¢tyfi kamery, jedna na dveini hlasce (je jeji soucasti), jedna u kazdych
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vchodovych dvefi a jedna pied garazi. Oba zamky u vchodovych dveti budou chytré. V obou
patrech bude jeden detektor koufe. V obou détskych pokojich, obyvacim pokoji, loznici i
kuchyni bude jeden mikrofon a reproduktor pro ovladani hlasem. Celkem pét zasuvek bude
chytrych. Jedna pro kazdy spotiebic, ktery zbytecné spotfebovava energie ve standby modu
misto vypnuti. V tomto domé jsou to pouze televize a trouba. Posledni zasuvka bude
vyuzivana, kde se bude zrovna hodit. Seznam polozek a celkova cena je vidét v tab. 4.2.
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Vyse bylo psano, ze tato investice bude nejspiSe draha a jak je vidét tato slova se potvrdila.
Celkova castka je jen o néco mensi nez 125 000 K¢ a to neni néco, co by vétsina lidi nosila
v zadni kapse rifli. Musi byt ale nahlizeno také na to, co vSechno za ni ¢lovék dostane, tedy
miru pohodli, automatizace a bezpeci. Kromé toho je tu fakt, ze ceny kazdym rokem stoupaji
a stejnou Castku muze Cloveék zaplatit za rekonstrukci jedné koupelny. Pokud by si chtél
koupit auto nesta&ila by mu ani na polovinu nejnovéjsi Skody Fabia v jeji nejlevn&jsi variantg.
Navic je toto feSeni bezdratové, takze zadné vydaje navic nepadnou na vystavbu
elektroinstalace a pokud si jej pofidi nékdo, kdo se alesponi trochu vyznd v modernich
technologiich bude nejspi§ schopen vse zapojit sam. Takze ano, 125 000 K¢ je dost penéz a
kazdy zakaznik si dobfe promysli, jestli je ochoten je zaplatit, ale v zadném piipadé€ to neni
nic, co by si vétsina lidi nemohla dovolit.
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V budoucnosti se da ocekavat rozvoj a rozsireni téméf vSech technologii, které byly zminény
v této praci. Divodem k tomu je, Ze lidé chtéji stale vétsi pohodli a uSetieni Casu a piesné to
jim chytra domacnost nabizi. Kromé toho nabizi spoustu dalSich vyhod dfive zminénych
v této praci. S rozsSifenim do vice domacnosti se tyto technologie navic budou zleviiovat a
budou tak dostupnéjsi pro stale vice lidi. Je tedy mozné, ze za nékolik desitek let budou mit
vsichni lidé chytré spotiebice, protoze jiné se uz mozna vyrabét ani nebudou.

Setieni energiemi bylo v této praci zmin&no nékolikrat. Je tedy patrné, ze moderni technologie
v chytrych domech se snazi lepsim vyuziti energii Setfit zivotni prostredi 1 finance vlastnika.
Tento trend bude jisté¢ pokraCovat i v budoucnosti a nadale se rozvijet. S pfibyvajicim tlakem
je také mozné, Ze energetickd naro¢nost budov bude v budoucnu omezena zakony. Kromé
vySe zminénych technologii na usporu jiz dnes muze byt vidéno napiiklad vyuziti tepla
odpadni vody. Studena Cista voda muaze byt ohfata tak, ze trubka, ve které proudi je vsunuta
do trubky, ve které proudi voda odpadni. Ta pak preda Cast svého tepla pies sténu trubky.
Velmi podobné pracuje systém pro vyménu vzduchu, kdy se novy vzduch ohfiva o ten stary.
Teplo se ale vypousti do okoli 1 kdyz je vypnuta ventilace a zaviena okna i1 dvefe. Je to
nevyvratitelny jev, ktery plyne ze zakonli termodynamiky, ale védci se snazi a nadale snazit
budou jej snizit vyvojem lepSich materiald pro zatepleni a tésnéni. V zavislosti na cené
elektfiny se bude ¢i nebude rozsifovat také vyroba domaci energie. Ta v soucasné dobé stoji
hlavné na solarnich panelech a kromé zvySujicich se cen elektfiny je podporovana také
statnimi dotacemi. Jejich maximalni vyse v Ceské republice je dnes 200 000 K& [72]. Krom&
Slunce se ale doma da vyuzivat také energie vétru a ve vyjimecnych piipadech 1 tekouci vody.

Neuronové sité jsou algoritmy, které se snazi fungovanim napodobit mozek. Sklada se
z umélych neuronu, tzv. perceptroni. Ty jsou vzajemné propojené a poskladané do vrstev,
které tvoii samotné sité [73]. V Cem jsou ale tak vyjimecné? Pfedevsim v tom, ze se podobné
jako lidsky mozek dokazou ucit. Zpusob jejich uceni je ale trochu odlisny. Kdyz se néco snazi
naucit Clovek vétsinou nejdiive ziska informaci o spravném feSeni a nasledné se ho snazi
provézt. S kazdym dal§im spravnym, ale i nespravnym pokusem se znalosti prohlubuji a
sbiraji dalsi zkuSenosti. Proces uceni tak nikdy nekonci. Pfikladem muze byt dit€, které nékdo
chce naucit poznat kaktus. Dité o kaktusu nikdy neslySelo, a tak se mu jako prvni fekne
nejspis, ze je to rostlina. Z toho uz vi, ze ma hledat néco, co roste ze zeme a nejspi§ to bude
alespon z Casti zelené. Dalsi, co mu bude feCeno je, ze ma trny a tieba jeste, jak muze
ocekavat, ze bude veliky. Uz to by urcité stacilo na to, aby dité rozpoznalo kaktus naptiklad
od zidle nebo kravy a s nejvétsi pravdépodobnosti by to také stacilo, aby ho rozpoznalo od
ostatnich rostlin. UCeni umélé inteligence ale miize probihat jinak. Na zacatku totiz nemusi
znat v podstaté nic. Pokud by ji tedy byly predany informace stejné jako ditéti k ni¢emu by ji
nebyly, protoze nevi, co je to rostlina, barva, trn ani velikost. Samotny proces tedy probiha
tak, ze se ji poda obrovské mnozstvi obrazku, na kterych je hledany predmét, v tomto piipade
kaktus. Ume¢la inteligence prochazi jednotlivé obrazky a hleda podobnosti, ¢imz se uci. Pro
samotné perceptrony to znamena pfifazovani spravnych vah jednotlivym vstupim. Vahy
mohou byt povazovany za miru dulezitosti jednotlivych informaci, které jsou skazdym
dalsim krokem upravovany. Vaha vstupt povazovanych za dulezité roste a vaha téch
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zbytecnych klesa a mohou byt az ignorovany. Jakmile jsou vahy rozdéleny uméla inteligence
muze byt otestovana. Zpusobu uCeni umélé inteligence je vice, ale vS§echny maji spolecné
pfifazovani spravnych vah jednotlivym vstupam [73].

V chytrém domé se uméla inteligence nebude ucit rozpoznavat obrazky, ale navyky lidi, kteti
ho obyvaji. Pro¢? Zejména kvuli vlastnosti, ktera lidstvo nuti vyrabét nejriznéjsi zafizeni uz
po staleti-lenosti. Jisté, rozsvitit svétlo vypinacem neni moc prace, pokud ¢lovék stoji vedle
n¢j. Kdyz ale lezi na gauci a od zhasnuti ho d€li zvednuti a désivé dva metry tam 1 zpatky
kolikrat to staci na rozhodnuti, ze koukat na televizi s rozsvicenym svétlem vlastné tak Spatné
neni. Proto si majitelé chytrych zarovek tolik pochvaluji ovladani z aplikace. Staci jen nékolik
kliknuti a svétla jsou zhasnutd. Kdo se ale dnes nechce zbytecné dfit nékolika kliknutimi,
muze se poohlédnout po zarovkach podporujici hlasové povely. Co ale délat, pokud zakaznik
patii k té skupiné lidi, pro kterou je vydavani hlasovych poveli moc t€zké? A co kdyz je pro
né vydavani jakychkoliv povelil jakymkoliv zplisobem moc t€zké? Prave zde ptichazi na fadu
umeéla inteligence. S dostateCnym mnozstvim informaci totiz dokaze predpoveédét touhy
zakaznika a snazit se je vyplnit. Jiz dnes je mozné vidét naznaky toho, co snad jednou bude
intuitivni a ptizptasobiva domacnost kazdé situaci. Pokud si naptiklad nékdo kazdé rano deset
minut po probuzeni nechava vartit kavu v chytrém kavovaru po urcité dob& na n¢j bude Cekat i
bez piikazu aplikace. Jak ale uméla inteligence pozna, ze zakaznik vstal? K tomu ji muze
napoveédét nékolik zafizeni v zavislosti na vybavé domu. Mezi nimi je napf. rozsviceni svétel,
prichozi signal ze senzori pohybu, roztazeni zaluzii, otevieni lednice, zazvonéni budiku apod.
Tyto Cinnosti jiz dnes mohou byt zaznamenavany a prispivat tak ke spravnému rozpoznani
zadatku dne. Zivot ale neni jen spani, snidané a odchod do prace, a tak se musi domacnost
naucit spoustu dalSich zvyka a reagovat na né. V budoucnu se da ocekavat, ze se uméla
inteligence nauci rozeznavat i nalady a také jim se prizptsobit. Toho se da docilit analyzou
hlasu, gest nebo vyrazu v obliceji. Jak tedy vypada dokonala uméla inteligence? Nékdo by si
mohl myslet, ze je to ta, kterd dokaze Cist mySlenky a hned zacne pracovat na jejich vyplnéni,
ale tak tomu neni. Myslet je moc prace. Dokonala ume¢la inteligence by meéla védét, co lidé
chtéji jesté nez na to vibec pomysli. I kdyby vSak takova uz dnes byla jeji potencial je velice
omezeny urovni technologii. K Cemu je védét, ze je zakaznice v t€zké depresi, kdyz zatim
neexistuje stroj, ktery by ji udélal zmrzlinovy pohar pfimo do postele a prikryl dekou?
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Cilem této prace bylo popsat fenomén chytrého bydleni. Jako vSechno ostatni bylo i u tohoto
tématu nutné na zacatku predstavit a definovat, co do né spada. Jednou ze zminénych
podminek bylo také to, ze spolu chytré vyrobky musi komunikovat a spolupracovat. Diky
tomu byly vysvétleny pojmy jako centralni jednotka, komunikacni protokol, Zigbee, Z-Wave
apod. Dale byly hloubé&ji popsana nejdulezitéjsi odvétvi, ze kterych je dnes mozné vybirat.
Mezi nimi jsou zejména chytré zarovky, vytapéni, zasuvky, zabezpeCovaci prvky apod.
Primarnim tucelem vétSiny téchto spotiebici je vytvoreni veétSiho pohodli, v pfipade
zabezpeCovacich prvka jako alarmu a podobnych zase samoziejmé bezpeci. O co se ale téméer
vSechny tyto produkty také snazi a co je obecné také velkym trendem dnesni doby je Setfeni
energii. Toho se snazi dosdhnout jak pouzitim modernich technologii, diky kterym roste
ucinnost zpracovani energii, tak i pouzivanim téch prvkt domacnosti, které jsou zrovna nutné
a vypinani ¢i uspavani téch nepotiebnych.

Velka pozornost byla také zamétena na ovladani chytrych domt. Charakteristické pro néj je,
ze vSechny produkty je mozné ovladat z jednoho chytrého zafizeni, nejcastéji telefonu. Celou
kapitolu si ovladani vyslouzilo také diky tomu, Ze toto zafizeni neni jediné, pfes které je
mozné vydavat povely. Ty dalsi jsou razné tlacitkové ¢i dotykové ovladace, ale i modern€jsi
ovladani hlasem Ci gesty. At uz si ale zakaznik zrovna vybere jakykoliv z téchto zptusobu
vyrobce by mu mél vzdy poskytnout co nejjednodussi a zaroven nejintuitivnéj§i moznosti pro
dané spottebi¢e. Toho se mimo jiné snazi dosahnout podporou tzv. scén. To jsou mocné
nastroje chytrého bydleni, diky kterym je mozné dopfedu nastavit chovani vicero spotiebicu
pro danou udalost. Toto nastaveni, scénu, 1ze pak vyvolat jednim kliknutim.

Jako vysledek tohoto prehledu bylo ptedstaveni vzorového domu a stanoveni ceny jeho
rekonstrukce na chytry podle vypsanych pozadavkd. Tyto pozadavky byly odeslany firmé
Control4 s zadosti o vypracovani ceny projektu. Ta byla stanovena na necelych 125 000 K¢.
Suma v sobé€ nezahrnuje zadné naklady za praci, jedna se pouze o soucet ceny pozadovanych
spotiebicii a komponent potiebnych k jejich zapojeni. Mezi nimi jsou napf. chytra svétla,
vytapéni, bezpecnostni prvky apod.

Uplnym zavérem této prace je pak rozvaha o sméru, jakym se budou tyto domacnosti dale
ubirat. Je samoziejmé, ze se, podobn¢ jako vSechny ostatni technologie, budou nadale vyvijet
a stavat se dostupné€jSimi. Lidé si budou postupné zvykat na nové standardy, novou miru
pohodli, bezpe¢i a automatizace. Pravé automatizaci budou nejspise napomahat neuronové
sité a jejich dalsi vylepSovani. Tyto Clovékem naprogramované sité jsou vyjimecné svou
schopnosti ucit se a diky tomu se dokazou lépe pifizptisobovat potiebam zakaznikid bez
ptimych povelt.
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