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Péstovani pSenice ozimé v ekologickém zemédélstvi

Souhrn

Zasadnim environmentalnim problémem konvenéniho zeméd¢lstvi je zvySovani produkce na
ukor ptdni Grodnosti, zne€isténi vod, emisi sklenikovych plynii a poklesu biodiverzity. Kotfeny
ekologického zemédélstvi sahaji do prvni poloviny dvacatého stoleti, kdy Rudolf Steiner
prednesl ideu zeméd¢lstvi s ohledem na ochranu zivotniho prostiedi udrzitelnym systémem
pestovani rostlin a chovu zvitat. I pfes zvySeny zajem ze strany spotfebitelti a farmaiti panuji
kolem ekologické produkce jisté nejasnosti. V soucasné dobé se v ramci Skaly zakladnich
zeméedelskych komodit vyskytuje pSenice seta na prvnich ptickach z hlediska osevnich ploch.
Jeji péstovani a produkce je nezbytna, nebot’ tvoii nezbytnou soucast lidského i1 zvifeciho
jidelnicku.

Tato prace se zabyva odliSnostmi mezi konvencnim a ekologickym zplsobem péstovani
pSenice seté. Posuzovany byly rozdily na trovni zdkladniho zpracovani pidy, metod ochrany
rostlin, regulace Skiidcii a chorob, vynosu, kvality a sklizné pSenice seté.

Na zaklad¢ literarniho rozboru bylo zjisténo, ze nejzasadnéjsi pro ekologickou produkci je
prevence a nepiimé metody ochrany rostlin, jak z hlediska plevelt, tak chorob a sktidci. Mimo
prevenci se vyuziva predev§im mechanické kultivace pro zvySeni vynosu, kvality pSenice
a ochrany rostlin.

Vyznamny pro ekologickou produkci je také odriidovy sortiment, ktery lehce zaostava za
konvenéni produkci. Novinkou pro ¢eskou ekologickou produkci je Seznam doporuc¢enych
odriid (SDO) pro ekologické zemédé€lstvi, kde jsou uvedeny vhodné odriidy ozimé pSenice pro
systém ekologického zeméd€lstvi. Stale jich je ale vyrazné¢ méné nez odriid konvencnich, coz
by se me¢lo postupem ¢asu zménit.

Spotiebitelé casto vnimaji ekologické produkty jako ,zdravéjsi“ volbu ve srovnani
s konven¢énimi produkty. Kvalita se posuzuje dle pekarenskych a krmivarskych parametri.
Zatimco konvencni odridy vykazuji vyssi kvalitu pekarenské jakosti, ekologicka pSenice
a produkty z ni jsou preferovanéjsi volbou pro hospodaiska zvifata z hlediska krmné jakosti.
VEtsi narocnost ekologické produkce se promitd do vyssich cen findlnich vyrobkii. Vyssi cena
je odivodnitelna environmentéalnimi benefity celé ekologické produkce a naklady spojenymi
na ochranu rostlin a regulace chorob a skiidcti. V ramci spolecnosti by se mélo vice diskutovat
o rizicich s narustajici spotfebou chemickych latek, které jsou spojeny s béznou zemédélskou
produkci. Péstovani pSenice v ekologickém rezimu nabizi lep$i rovnovahu mezi produkci
a ochranou zivotniho prostiedi.

Klicova slova: pSenice, ekologické zeméed¢lstvi, agrotechnika, odriida



Cultivation of winter wheat in organic farming

Summary

A major environmental problem in conventional agriculture has been increasing production
at the expense of soil fertility, water pollution, greenhouse gas emissions and declining
biodiversity. The roots of organic farming go back to the first half of the twentieth century when
Rudolf Steiner presented the idea of agriculture concerning environmental protection through
a sustainable system of plant and animal husbandry. Despite the increased interest from
consumers and farmers, there is ambiguity surrounding organic production. Among
fundamental agricultural commodities, wheat is highly ranked in terms of sown area. Such
extensive cultivation and production are necessary because it is an essential part of the human
and animal diet.

This work evaluated the differences between conventional and organic methods for growing
sown wheat. Differences in the level of basic tillage, methods of plant protection, pest and
disease control, yield, quality and harvest of sown wheat were assessed.

The analysis of literature implied that the most important elements for successful organic
production were the prevention and indirect methods of plant protection against weeds, diseases
and other pests. In addition to prevention, mechanical cultivation can also increase yield, wheat
quality and plant protection.

A plentiful variety selection is also necessary for organic production, which slightly lags behind
conventional production. The List of Recommended Varieties (SDO) for organic farming,
a novelty for Czech organic production, lists suitable winter wheat varieties for organic farming
systems. There remain fewer choices compared to conventional varieties, although, this should
change over time.

Consumers often perceive organic products as a "healthier" choice compared to conventional
products. Quality is assessed according to bakery and feed parameters. While conventional
varieties show a higher quality for baking, organic wheat and its products are a preferred choice
for livestock feed quality.

The greater demands of organic production have been reflected in higher prices of final
products. The higher price can be justified by the environmental benefits of the entire organic
production and the costs associated with plant protection for disease and pest control. There
should be more discussion within society about the risks of increasing consumption
of chemicals associated with normal agricultural production. Growing wheat with organic
methods can offer a balance between production and environmental protection.

Keywords: wheat, organic farming, agrotechnology, variety
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1 Uvod

Ekologické zemédélstvi nabyva v poslednich letech na vyznamu. Zaklad ekologického
zemédé€lstvi byl polozen Rudolfem Steinerem, ktery ideu ochrany piady a ,,zdravéjSiho
zemédéElstvi® vyzdvihoval na svych prednaskach jiz v roce 1924. S narGstajicimi prognoézami
poklesu vyméry zemédélské pudy a globalniho oteplovani se klade diiraz na ochranu Zivotniho
prostiedi a zachovani piirozené pidni urodnosti. V paralele ke konvencnimu zemédélstvi
vzniklo ekologické zeméd¢lstvi, které se snazi nalézt za pouziti dostupnych technologii cestu
kompromisu mezi produkci a ochranou Zivotniho prostredi.

Téma prace se vztahuje k péstovani pSenice seté v ekologickém zemédé€lstvi, nebot” dominuje
na prvnich pfickach péstovanych komodit. Jeji péstovani v ekologickém zemédélstvi je vSak
v mnoha aspektech odlisné ve srovnani s konven¢ni produkei. S pomoci dostupnych odbornych
publikaci a databazi bude analyzovdna problematika péstovani pSenice v ekologickém
zemedelstvi ve srovnani se systémem konvencniho zemédé€lstvi. Pozornost bude vénovana
legislativé tykajici se ekologického zemédelstvi, seti, pozadavklim na prostiedi a konkrétnim
technologickym rozdiliim mezi konvenéni a ekologickou produket, jako jsou zpracovani ptdy,
metody na ochranu rostlin, odriidovy sortiment a osivo, vynos a jakost produkce. Vzhledem
k velkym osevnim plocham pSenice jsou dopady zplisobu péstovani velmi vyznamné z pohledu
environmentalniho i dalSich aspektii udrzitelnosti zemédé¢lské produkce.



2 Cil prace

Cilem préce je zpracovani literarni reSerSe se zamefenim na problematiku péstovani pSenice
seté v systému ekologického zeméd¢lstvi. Zpracovavani bude provedeno kritickou analyzou
dosavadnich poznatkli v problematice péstovani pSenice seté v systému ekologického
zeméedelstvi, které bude nasledné porovnano se systémem konvencni produkce. Primarnimi
zdroji prace budou védecké monografie, odborné Casopisy a ptivodni védeckeé prace. Na zakladé
literarni resSerSe pak vytvoreni doporuceni pro praxi a navrhnout nové oblasti vyzkumu v oblasti
pestovani pSenice seté v ekologickém zeméedélstvi.



3 Literarni reSerse

3.1 Vyznam ekologického zemédélstvi

Intenzivni zemédélstvi se zacalo celosvéteé vyznamné rozvijet iniciativou amerického védce
Normana Ernesta Borlauga (Michelsen 2001). Jeho iniciativa podnitila tzv. zelenou revoluci,
ktera dokazala po druhé svétové valce nasytit hladovéjici a zpustoSenou populaci. Samotny
puvod ekologického zeméd¢lstvi (EZ) se ndzorove lisi. Podle Dvorského & Urbana (2014)
ptedstavuje EZ zptisob hospodatreni na zemédélské pude, které se datuje jiz od prvni poloviny
dvacétého stoleti. Za prvniho prikopnika je prohlaSovan Rudolf Steiner, ktery ptednesl ideu
ekologického zeméd¢€lstvi na svych prednaSkach jiz vroce 1924 jako biodynamické
zem&délstvi (Dvorsky & Urban 2014).

Z jednoho historického pohledu Slo o pouze vyjadieni kritiky vii¢i vSeobecnému zemédélstvi,
kdy nespokojenost se stavajicimi prostfedky maximalizace vyroby pieristala zemédelciim pies
hlavu a na druhé¢ stran¢ Slo o touhu prosazovat lokalni produkty spojenymi silami farmari,
obchodniki a konzumenti (Vereijken 1989). V souCasné dobé se intenzivni zemédélstvi
(konvenéni zeméedé€lstvi) stavd méné popularni formou zemédélstvi po celém svété (minimalne
mezi spotiebiteli findlnich produktl). Je zaloZené zejména na vysokych vstupech ve formé
hnojiv a pesticidli, ¢imZ se povazuje za Skodlivé a neprospivajici zivotnimu prostiedi. Forma
soucasné¢ho konvecniho zemédélstvi (KZ) neni z ekologického hlediska vhodné, zplisobuje
decimaci krajiny a ubytek flory a fauny. Intenzivni zemédélstvi vede svou nadprodukci ke
zvySovani zemédélskych prebytki, které nuti zeméd€lce a tvirce stanov a pravidel prejit
z ochranné politiky na trzné-orientovanou politiku. Diisledkem ¢ehoz musi ¢elit snizovani cen,
hrozb¢ nezaméstnanosti a snizovani piijmt (Norton et al. 2009). Vedle KZ tak vyvstava otazka
alternativy, zeméd¢lstvi, které si za své cile klade udrzbu a zlepSovani pidni tGrodnosti
a zaroven podporu uzavieného kolob&hu latek v rdmei plidniho ekosystému. Déle pak zamezeni
zneiStovani  zivotniho prostiedi zeméd€lskou Cinnosti, minimalizace pouZivani
neobnovitelnych surovin a fosilni energie pii uchovani pfirodnich ekosystémi v krajiné,
ochrany ptirody ajeji diverzity (Moudry Jr et al. 2013). Cilem EZ je pouzivani pomaleji
rozpustnych mineralnich hnojiv a uplné zamezeni aplikace syntetickych pesticidi
(Dvorsky & Urban 2014).

3.1.1 Legislativa ekologického zemédélstvi (EZ)

Dle zakona o ekologickém zemédélstvi €. 242/2000 Sb. definuje EZ nasledovné: ,,Ekologickym
zemédeélstvim se rozumi zvlastni druh zemédeélského hospodareni, ktery dba na zivotni prostiedi
a jeho jednotlivé slozky. Stanovuje omezeni ¢i zakazy pouzivani latek a postupu, které zatézuji,
znecistuji nebo zamoruji Zivotni prostredi nebo zvysuji rizika kontaminace potravniho retézce,
a ktery zvysené dba na vnéjsi projevy a chovani a na pohodu chovanych hospodarskych zvirat*
(Zékony pro lidi 2021).

Nejpopularngjsim smérem EZ na uzemi Evropy bylo zemédélstvi organicko-biologické. Tento
smér zapfiCinil vznik nevladni organizace IFOAM, ktera vznikla na zakladé mezinarodnich
norem definovanych v ramci organicko-biologického zemédélstvi. Formou takzvanych Basic
standards se stanovuji a upravuji minimalni pozadavky pravidel v rdmci EZ. V kontextu téchto
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stanov a pravidel vyplyva pro ekologické zemédélce a zpracovatele v Ceské republice
povinnost dodrzovat fadu pravidel a predpisti na ndrodni Grovni, které maji povahu zavaznych
pravnich predpist (zédkon ¢. 242/2000 Sb. o EZ) a soucasn¢ musi dodrzovat piedpisy na
nadnarodni urovni, tj. Natizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 z 28. ¢ervna 2007 o ekologické produkci
a oznacovani ekologickych produktti nahrazujici natizeni (EHS) ¢. 2092/91 a déle Naiizeni
Komise (ES) ¢. 889/2008 z 5. srpna 2008.

Piedpoklady ekologické rostlinné produkce vychazi v ramci legislativy CR z predpisit EZ,
tj. clanek 12 NR ¢. 834/2007 a ¢lanky 3—5 NK ¢. 889/2008. Zde se hovoti o potiebé zvySovani
a zachovani obsahu humusu v pid¢ pfi zpracovani pidy, zachovani jeji stability a biologické
diverzity pii zamezeni $kod, které vznikaji erozi a utuzovanim pidy. DosaZeni pozadované
urodnosti a mnozstvi zdsobnich zivin ma byt zajiStovano vyvazenymi viceletymi osevnimi
postupy s vyuzitim meziplodin, zeleného hnojeni a podsevii (Dvorsky & Urban 2014).
Pouzivani doplnkovych hnojiv a pomocnych pidnich latek nebo ptipravki na ochranu rostlin
1ze pouzit pouze, pokud jsou vyjmenovany v piilohach NK ¢. 889/2008. Zaroven je zakazano
pouzivani minerdlnich dusikatych hnojiv pro jejich negativni dopad na Zivotni prostiedi
(dochézi k vytekéavani dusiku, kterému EZ chce predchazet — kolob¢h dusiku na ekofarmé 1ze
vice uzavfit, dusik 1ze poutat ze vzduchu za pomoci luskovin a jetelovin).

Udrzovani dobrého zdravotniho stavu rostlin je mozné docilit za pouziti preventivnich
a kultiva¢nich metod. Pouziti ptipravkll vyjmenovanych v ptiloze II NK ¢. 889/2008 1ze pouze
za predpokladu, ze vySe zminénd opatfeni nejsou dostacujici. Spolu s mineralnimi hnojivy je
v rezimu ekologického rezimu zakaz pouzivani herbicidii. Regulace plevelii se provadi
mechanicky, pfipadné termicky a osevnimi postupy. Osiva a sadba musi byt vzdy mofena
piipravky, které jsou schvaleny statnim kontrolnim ttvarem. Vyjimky na pouziti jinych nez
bioosiv a sadby jsou udileny na zéklad¢ stanovenych pravidel ministerstvem zeméd¢€lstvi
(Dvorsky & Urban 2014).

3.1.2 Predpoklady a zasady ekologické rostlinné produkce

Prvnim predpokladem ekologické rostlinné produkce je péce o pidu. Vyzivend, zdrava plida
ma prirozené fytosanitarni efekt, omezuje vyskyt chorob a Sktdcl. Rostliny péstované
v biologicky aktivni ptid¢ ziskavaji pfirozenou odolnost proti skodlivym ¢initelim (Konvalina
& Moudry 2008; Dvorsky & Urban 2014). Pokud je ptida oslabena, dochéazi ke kalamitnimu
vyskytu apfemnozeni chorob a Skidct. Tudiz je velmi dilezita 1 pestrost zivota
v agroekosystémech.

Setrné a cilené zpracovani pudy zlepsuje biologickou aktivitu ptdy, zaroven vytvaii vhodné
podminky pro mladé rostliny, které posléze mohou odrist vlivu Skodlivych organismi.
Doporucuje se zasahovat proti rostlinam, které prenaseji sktidce a choroby. V kontextu obilnin
jde o odstraniovani obili, které vyroste z vydrolu a zapracovani napadenych zbytkt rostlin do
pudy.

Zasadou je nepfehnojovani Zivinami (zamezeni pfehnojovani dusikem). Pokud mnozstvi dusiku
piesahne vyssi nez potiebnou uroven, rostliny jsou oslabeny a tim vice nachylné k napadeni.
Idealni vyziva mineralnimi latkami se v EZ zajistuje hnojenim statkovymi hnojivy a zelenym
hnojenim. Vychazi se ze zasady: ,,Nehnojime primo rostliny, ale hnojime pudu, ktera potom
rostliny harmonicky vyzivuje.* (Dvorsky & Urban 2014). V kontextu Zivotniho prostredi
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a globalniho oteplovani bylo prokédzano, ze ekologicky vypéstovana pSenice a produkty z ni
vykazuji niz§i objem emisi oxidu uhli¢ittho nez konventné vypéstovana pSenice
(Konvalina & Moudry 2008).

Vybérem vhodnych odriid 1ze piedejit napadeni porostu. Ze sortimentu odriid povolenych pro
ekologickou produkci by se mély vybrat takové, které vykazuji urCity stupeil tolerance az
rezistence vuci chorobam a skiidctim (Dvorsky & Urban 2014).

3.1.3 Vyznam péstovani pSenice ozimé v EZ

Pienice setd je tradiéné péstovanym druhem obilnin po celém tzemi CR a zaroven
nejvyznamnéj§i obilninou v ramci ekologického zemé&délstvi CR (Capouchova 2017). Je
zastupcem obilovin, ktery se péstuje ve vSech vyrobnich a produkénich systémech zemédélstvi.
Radi se mezi glycidové krmivo, které zastava nezatupitelnou roli v lidském i zvifecim
jidelnicku.

Pocatek domestikace pSenice seté se datuje pred deseti tisici lety na uzemi ,,arodné¢ho
ptlmésice” (oblast dnesniho Iranu, Iraku, Jordanska a Syrie) (Konvalina & Moudry 2008).
Postupnym piiblizovanim a posunem smérem k uzemi CR se pSenice ménila a pfizptisobovala
pestitelské technologii zpocatku neuvédomélym vybérem prvnich zemédélct. Vse za zachovani
kontinuity vyvoje krajové odridy v interakci s agroekologickymi podminkami daného podniku
¢i farmy. Prvni Slechtitelské firmy a Slechténi odrtd spustily Slechtitelské programy po nastupu
pramyslové revoluce, kdy dochazelo k ptenosu Slechténi z polnich podminek do podminek
laboratornich. Vysledkem Slechtitelskych procesti z minulého stoleti jsou soucasné vysoce
vynosné, konvenéni odriidy pSenice. Pro ekologické zemedélstvi se snizenymi vstupy nejsou
vSak tyto odridy vhodné pravé kvuli absenci vysokovstupovych latek a dopingem rychle
rozpustnych hnojiv (Krause & Machek 2018).



3.1.4 Soucasna situace na trhu a ekonomika péstovani

3.1.4.1 Soutasny stav péstovani pSenice v CR a poptavka
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Graf 1: Vyvoj celkové vyméry ptidniho fondu v EZ, poétu farem a podilu na celkovém ZPF

(1990-2019) (UZEI 2019)

Z grafu 1 vyplyva, ze plochy ekologicky obhospodatované pludy i zdjem o hospodateni
vsysttmu EZ mezi farmafi ma rostouci tendenci. K 31.12.2019 byla dle UZEI vyméra
ekologickych ploch 540 993,09 ha, coz odpovidalo 15,22 % z celkové vyméry ZPF CR v LPIS.
Orn4 piida pfitom ¢inila 90 529,52 ha. Obiloviny se péstovaly na 46,2 % orné piidy. Ekologicka
psenice zaujimala na této plose 33,6 %. Produkce obilovin za rok 2018/2019 dle Setieni UZEI
predstavovala 88 tisic tun, z ¢ehoz pSenice zabirala 32,7 %. Dle garfu 2 lze soudit, Ze plocha
pestovani pSenice seté v EZ je stale na ustupu ve srovnani s celorepublikovym péstovanim.
Pramérny vynos v konvenéni produkci pienice ¢inil za rok 2018/2019 5,46 t/ha (UZEI).
Ve srovnani s ekologickou produkci jde o vyrazné vyssi vynos, zde vynos tvofil pouze 3,04 t/ha
(MZe 2020). V roce 2019 putovalo z ekologicky vypéstované pSenice 64 % na domaci trh,
z kterych se prodalo jako bio produkt 72 %. Zbytek z celkové produkce pak putoval do

zahranici (viz Tabulka 2).

Tabulka 1: Struktura, produkce a vynos plodin na orné piidé v roce 2019 (upraveno, UZEI 2019)

Obdobi konverze | Ekologicky rezim | Celkem | Ekologicka produkce | Ekologické vinosy
Plodiny Pocet farem
(ha) (ha) (ha) () (t/ha)
Orné ptida 1804 24350,49 6427847 88 628,08 20792755 3,23
Psenice obecna 386 4 632,04 9100,37 1373241 27942,39 3,07
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Graf 2: Stav péstovani pSenice seté v letech 2018 a 2019 (ha) (MZe)

Tabulka 2: Zpiisob prodeje hlavnich bioproduktii RV v roce 2018 (UZEI 2019)

Bioprodukt Obchodni cesta Pocet farem Podil prodané¢ho objemu (%)
odbytové druzstvo 26 23
Pienice prodej do zahranici 19 38,3
zprostiedkovani 16 12,4
prodej zpracovateltiim 56 26

Poptavka po bioobili v Ceské republice nepodléha vykyviim a dlouhodobé pievysuje nabidku.
(Horakova & Hrabalova 2015). Dle udaji SZIF, vztazenym k lednu 2021, se cena potravinaiské
pSenice za tunu se pohybovala kolem 4 374 K¢/t a pSenice krmna 4 082 K¢&/t. V lednu 2020
stala potravinarska pSenice 3 969 K¢/t a pSenice krmna 3 861 K¢/t. Ekologicti farmafi musi mit
vSechno krmivo ekologické, je tedy pro né vyhodnéj$i péstovat si  vlastni
(Horédkova & Hrabalova 2015). Problém ale nastava s legislativnimi restrikcemi, které omezuji
mnoZzitelské porosty na tirovni farmy ¢i mezifarmovou distribuci osiva.

Piiblizné dvé pétiny z celkové roéni produkce (piiblizn¢ 30 000 tun) mifi dlouhodobé do
zahrani¢i. V zahrani¢i je proddvano prevazné v biokvalité, za vyssi ceny. Z obili
zobchodovaného v CR je stale &ast objemu prodavana jako konvenéni, bez certifikatu. Pro
Ceské zemédélce je v zasad¢ vyhodnéjsi a cenové lakavejsi export do zahrani¢i, kde jsou
vykupni ceny po bio kvalité vyrazné vyssi. Obili, ktera se proda bez certifikatu jako konven¢ni
je tedy prodélecnym feSenim pro farmare a zemédélce. Timto ,,nevyhodné* prodanym obilim
je nejcastéji jeCmen a pSenice.

Vykupni ceny biopsenice kolisaji dle kvality v rozmezi od 6 000 az 9 000 korun za tunu.
Obecné fefeno, ceny bioobili jsou 1,5 krat vys§i v porovnani s konvenénim. Ocekava se
moznost dal§iho navyseni cen u bioprodukce v CR s ohledem na rostouci poptavku po kvalitni
bioprodukci z Ceskych ekofarem ze strany Némecka, kde se kvili enormnimu zdjmu
spotiebitelt o bioprodukty drzi ceny surovin vy$e neZ v okolnich zemich. Situace v CR je
v pristupu k ekologickym produktim odlisna. Vyvstava zde otazka ochoty konzumenti vyssi
platby za produkty z ekologické pSenice a bioprodukt obecné (Hordkova & Hrabalova 2015).



3.1.4.2 Ekonomika péstovani

Rizeni a mangement ekologickych farem se 1ii od konvenénich legislativnimi normami, od
nich se odviji vysSe ndkladi a vynosnost podnikli (Hrabalova 2015). Variabilni naklady hraji
v EZ mén€ vyznamnou roli (kvili absenci pouzivani pesticidi a minerdlnich hnojiv).
Vyznamnoa sloZka z hlediska nakladl je osivo. Tvofi asi 20 % z nakladi. Pfimé naklady
(mzdové naklady) v EZ dle $etieni UZEI se nachazeji na zhruba tietinové urovni konvenénich
podnikd. V praxi niZsi intenzifika¢ni vstupy/niz§i ndklady znamenaji nizsi vynosy (o 5-20 %),
farmar si tuto ztratovou slozku musi nahradit, coz odpovida cenové ,,prémii‘ za bio (ptepoctené
na jednotku produkce, tj. na tunu psenice) (Zivélova 2005; Capouchova 2014). Zivélova
s Janskym (2015) porovnavali ekologickou a konven¢ni produkei pSenice a dosli k zavéru, ze
naklady na tunu zrna v KZ ¢ini 2 400 K¢, v EZ ¢ini 2 546 K¢&/t. Pti primérném vynosu 3,02 t/ha
lze v EZ vychazet s primérnou realizani cenou 3 387 K¢/t. V paralele ke KZ s vynosem
5,03 t/ha nejde o tak markantni rozdil, kde se primérna realiza¢ni cena za tunu pSenice
pohybovala kolem 3 394 K¢&/t. I pies tento fakt je tento rozdil znatelny.

3.2 Zakladni agrotechnika ozimé pSenice
3.2.1 Pozadavky na prostiedi

Obilniny zanechavaji v pudé primérné mnozstvi poskliziiovych zbytki nizké kvality ve formé
slamy (jakozto vedlejsiho produktu), ktera pii zaorani ¢i ponechdni na poli, upravuje pomér
uhliku a dusiku (C:N) (Moudry 2006).

PSenice setd je hlavni plodinou teplejSich a susSich oblasti. Nejvhodn€jsimi pidami pro
pestovani ozimé pSenice jsou cCernozem¢ na spraSi, vododrzné, hlinité, strukturni pady
s neutralni reakci snasejici 1 mirné kyselé pH do 5,5 (Konvalina & Moudry 2008). PSenice ma
slabé rozvinuty kotfenovy systém a pomaly jarni vyvoj. Pro svijj rist potfebuje pohotové Ziviny,
které jsou lehce ptistupné. Odcerpava ziviy predevsim z vrchni vrstvy ornice (nejvice dusik
a fosfor). Ve srovnani s ostatnimi zastupci péstovanych obilnin reaguje na ptiznivé podminky
vyraznym zvySenim vynosu.

3.2.2 Osevni postup

Vyznam osevnich postupil je pro EZ stézejnim opatfenim pro zachovani ptirozené urodnosti
pudy, stabilizaci procesti humifikace a mineralizace, zvySeni vyuzitelnosti vody a Zivin,
podpory mikrobidlni aktivity pudy, potlaceni napadeni kulturnich plodin $ktidci a chorobami,
omezeni konkurence plevelnych rostlin, vyuziti ucinku ristovych latek z poskliziiovych
zbytkll, zvyseni biodiverzity a stability agroekosystému a zefektivnéni produkce. Jde o ideélni
roz¢lenéni a postup stfidani plodin na péstebnich plochach v takovém sledu, aby se docililo
vysokého vynosu téziciho z predplodin a zaroven ochrany pied ptdni unavou dasledkem
pestovani naro¢nych plodin (Moudry 2006).

Konvenéné specializované systémy se vyznacuji dle Urbana a Sarapatky (2003) zjednodusenou
strukturou plodin vedouci az k monokulturnimu péstovani (stfidani péstovani ozimé pSenice,
jarniho je¢mene, ovsa, ozimé fepky, ptipadné cukrové tfepy (Ulber et al. 2009)), zatimco EZ
vyuziva pestrych osevnich postupil. Zastoupeni obilnin v osevnich postupech zavisi na podilu
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vyzivové hodnotnych pfedplodin jako jsou jeteloviny, okopaniny, luskoviny, luskovinoobilni
smésky, olejniny a jednoleté picniny.

Psenice péstovana jako monokultura oproti pSenici péstované v pestrém osevnim postupu ma
horsi vyuziti Zivin z pidy, snizenou G€innost hnojeni, horsi fyzikalni stav pudy, vyssi erozi,
vys$i zaplevelenost a napadeni chorobami a sktidci. Podil obilnin v osevnich postupech by v EZ
nemél dle Urbana a Sarapatky (2003) pfesahnout 50 %. Pokud by byla tato hranice piekro¢ena,
dochazi k Sifeni chorob a Skidci, tudiz se doporucuje péstovat po sobé obilniny maximalné
Vyvazeny osevni postup popisuje Pesik (1970) jako raciondlni opatieni, které pfispiva ke
zvySeni vynosu o 5-20 % a znamend redukci potfeby pouziti intenzifika¢nich vstupl. Ve
srovnani s konven¢nim zemédélstvim je podil predplodiny v EZ na vynos vyssi. V1iv nevhodné
predplodiny se vyznamn¢ promitne na vynosu. Pfi sestavovani osevniho postupu bychom méli
sestavit hony z pozemkd, zajistit potiebné plochy krmnych plodin (pfi soubéhu Zivocisné
a rostlinné produkce na farmé¢), vyjmout z dosavadniho postupu ty plodiny, které jsou v EZ
prakticky neprodejné a kombinovat nésledujici plodiny: leguminozy (25 %, nejlépe 33 %
véetné jetelotrav), obiloviny (maximalné 50 %), okopaniny (urychleni rozkladu organické
hmoty a potlaceni plevell) a vysev meziplodin (cilem je mit stale zelené pole).

Tabulka 4: Ptiklad osevniho postupu pro podnik bez chovu hospodarskych zvitat pro EZ
(Moudry 2006)

Hon |Plodiny

PSenice Spalda
Oves s podsevem jetelotravni smesky

1. Jetelotravni sméska
2. Jetelotravni sméska
3. Ozima pSenice

4. Okopanina

5. Luskoviny na zrno
6.

7.

Tabulka 5: Ptiklad osevniho postupu pro podnik s chovem hospodarskych zvirat pro EZ
(Moudry 2006)

Hon |Plodiny

Luskoviny na zrno nebo rotujici thor

Brambory

Ozima pSenice (meziplodiny: hoicice, svazenka)
Oves (meziplodin: hoi€ice, svazenka)

Hrach

Ozima psenice (podsev, jetelotravni sméska)

AN | B[N —




Tabulka 6: Vhodné piedplodiny pro ozimou psenici dle jednotlivych VO (Pesik 1970; Capouchova
2014)

Vyrobni oblast Vhodné predplodiny

Kukuri¢na Luskoviny, tabak, brambory, olejniny, zelenina, kukufice na zrno

Repafské Jeteloviny, luskoviny, brambory, kukufice na silaz, cukrovka

Bramboraiska Jeteloviny, olejniny, luskoviny, rané odriidy brambor, jednoleté picniny, kukufice na silaz
Horska Jeteloviny, luskoviny

3.2.3 Zpracovani pudy a zaloZeni porostu

Obdélavani ptdy sestava z Cinnosti vykonavanych na pidé€ za ucelem upravy pldnich
podminek pro vyzivu rostlin. Cilem téchto Cinnosti je tvorba vhodného prostfedi pro kliceni
semen, vyvoj kofenil rostlin, potlateni pleveld, udrZzeni pidni vldhy a kontrola eroze
(Urban & Sarapatka 2003). KZ vybira zpravidla druhy zpracovani pidy, které zanechaji na
pudnim povrchu méné jak 15 % posklizinovych zbytki. V KZ metody zpracovani ptidy obvykle
sestavaji z orby nebo intenzivniho zpracovani. Mirné klima CR umoziuje provadét orbu
v pozdnim lét€ nebo raném podzimu, a to po diskovani nebo obd¢lavani strniska (pluh kraji
a obraci ornici v riznych hloubkach, nejcastéji mezi 15-35 cm). Pozitivem orby je zabezpeceni
vynost, padni povrch je beze zbytkli, ¢imz se eliminuje rezervoar Skidci a chorob
(Hegglin et al. 2015; MasSek et al. 2015). Déle zlepSuje piedsetové vlastnosti pudy, zlepSuje
podminky pro seti a Iépe se hubi plevele. Kromé orby a intenzivniho zpracovani se vyuziva
minimaliza¢nich technologii. Velkym benefitem minimaliza¢nich technologii je uspora
nakladl, energie a casu. Regulace chorob, Skidci a plevelt se provadi aplikaci pesticidi.
Nanestésti se ptida minimalizaci zhutiiuje, rostliny nemusi dosahovat vysokych vynost a jsou
zeslablé (Neudert & Prochazkova 2009; Koukolic¢ek & Pulkrabek 2015; Novak & Masek 2018).
Kompromis mezi minimalizaci a orbou je hluboké zpracovani pudy. EZ preferuje mélké
zpracovani pudy bez hlubSich zasahti do pudy (kypteni, vlaceni, pleckovani, mul¢ovani,
hribkovani ¢i valeni), zcela bezorebné metody jako je pfimy vysev se zatim pro EZ
nedoporucuje (velky tlak plevell se zpravidla oSetfuje herbicidy a je nutné pouzit rychle
rozpustnd hnojiva). Pro ozimé obilniny se doporucuje redukované zpracovani pudy
(Hegglin et al. 2015). Hegglin et al. (2015) uvadi jako osvédéeny ptiklad z praxe mulCovaci
vysev ozimé pSenice po bramborach nebo kotenové zelening. Kdy je ptida po ptedplodinach
bohat¢ prokypfend, tudiz ma idealni podminky pro mul€ovaci vysev. Povrchovym zpracovanim
se urovna puda a vytvorfi se optimalné set’ové lizko.

Peigné et al. (2014) uvadi, Ze mezi minimalizacnimi a orebnymi technologiemi neexistuje ptima
zéavislost vynosii ozimé pSenice. Dle autorti nedochazi k snizovani vynost v EZ pti pouziti
minimaliza¢nich technologii. Tvdri, Ze ucinek snizené orby na vynos pSenice je zavisly na
mistné¢ puadné-klimatickych podminkach, typu plidy, pidni struktufe a textufe a mife
zapleveleni. NiZz8i vynos je propojen s hustotou kofenového systému. Tloustka a prorlstani
koteni je ddna kompaktnosti a ztuzenim pady. Ta pak ovliviiuje absorpci dusikatych latek
kofenovym systémem. Zhutnéni ptidy je jednim z moznych vysvétleni nizs§iho vynosu zrna pfi
minimalizaci agrotechnickych zasaht.
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3.2.3.1 Ptedsetova ptiprava pudy

Ptedset'ova ptiprava by méla zahrnovat opakované kypteni a vlaceni piady z ditvodu regulace
plevelti (Capouchova 2014). Témito operacemi dochdzi k vyvlaceni kli¢icich plevelt.
Zakladnim opatfenim po strniskovych piedplodinach je vhodnad v¢asnd podmitka oSetiend
véalenim ¢i vlacenim podle stavu plidy a pribéhu pocasi (Konvalina & Moudry 2008). Ozima
pSenice vyzaduje ptirozen¢ a dobie slehlé setové ltizko, kterého je dosazeno pti orbé 4—6 tydnti
pred setim na hloubku 16-24 cm (Konvalina & Moudry 2008). Pii opozdéné orbé kyprou ptadu
je mozné utuzit pospéchem nebo ryhovanym valcem. Struktura piidy nema byt predsetovou
pripravou pfili§ naruSena. Vyvazena predsetova pfiprava napoméaha redukci jednoletych
plevelt pti dodrzeni jednoho az dvoutydenniho odstupu mezi jednotlivymi zasahy.

3.2.3.1.1 Vysev

Seti by mélo zajistit optimalni zahusténi porostu, které zastini vétsi plochu, diky cemuz 1épe
konkuruje plevelim. Ve srovnani s KZ se ozima pSenice v EZ seje pozd¢ji. Terminy seti lezi
na rozmezi konce zaii az do fijna podle nadmotské vysky. Pozdni seti pSenice znamend méné
odnozi — vzhledem k obtiznému az nemoznému piihnojovani na jate, by bylo udrzeni vyssiho
mnozstvi zivotaschopnych odnoZi pro rostlinu velice obtizné. Opozdéné seti zajist'uje snizené
zapleveleni, zejména travovitymi druhy jako je chundelka metlice. Doporuceny vysevek ozimé
pienice se pohybuje v rozmezi 400—450 kli¢ivych zrn na m?, tj. 180-220 kg-ha%. Pii vyskytu
méné piiznivych podminek a pii pozdnim seti je vhodné navySit vysevek o pojistnou
davku 15-20 %. PSenice seta se seje do hloubky 3-4 cm s béznou vzdalenosti fadka 10-12,5 cm
(Konvalina & Moudry 2007).

Pti seti ozimé pSenice by se mélo dle Capouchové (2014) sit do radku SirSich, kdy 1ze pSenici
mechanicky oSetiovat pleCkovanim. Seti do SirSich fadki ma pozitivni efekt na zvySeni
vysledné pekatské jakosti a dochazi k navyseni obsahu dusikatych latek v susin€ zrna, ¢imz se
zvysuje konecny vynos.

3.3 Odridy a osivo
3.3.1 Osivo

Osivo predstavuje jeden z intenzifikaénich faktorti v EZ. Legislativa CR uréuje, Ze osivo pro
EZ musi pochazet bezpodminecné z EZ (zékon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi
a zakon ¢&. 219/2003 Sb., 0 obéhu osiva a sadby) (Urban & Sarapatka 2003; Kfen et al. 2018).
Natizeni je aplikovano na vnitrostatni i mezinarodni urovni (nafizeni Rady (ES) 834/2007
a provadéci predpis natizeni Komise (ES) 889/2008). Farmai musi vzdy vybirat pouze
z ekologickych osiv, kterd projdou certifikaci spravnim organem. Pfi absenci v nabidce osiv je
mozné udélit vyjimku k pouziti osiva z farmy, kterd je registrovana jako v prechodném obdobi
na EZ (obdobi konverze). PakliZze neni k dispozici ani osivo z farem, které jsou v prechodné
fazi, smi se, na zékladé udé&leni vyjimky (UKZUZ), pouzit nemoiené konvenéni osivo
(chemicky neosSettené) (Vaclavikova et al. 2012). Z tohoto divodu déavaji farmafti prednost
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zakladani porostli osivem farmarskym, které ¢asto pochazi z piesevil. Nevyhodou seti tohoto
osiva z presevu se vSak snizuje jeho vyslednd vynosnost.

Osivo mize byt velmi snadno napadeno jiz v predset'ové fazi Spatnym skladovanim ¢i jinymi
faktory jako jsou skiidci a choroby. Moznymi nechemickymi zplisoby moteni osiva mohou byt
biologické metody a metody fyzikalni (Peigné et al. 2014). Peigné et al. (2014) zahrnuje mezi
fyzikélni metody pouziti horké vody, tepla, ultrazvuku a nizkoteplotni plazmy. Biologickymi
metodami se rozumi vyuziti antagonistického plisobeni mirkoorganismt, které potlacuji vyskyt
fytopatogennich hub. Castym pouzivanym piipravkem je registrovany piipravek Polyversum,
Gliorex a Polymix, které svou mikrobidlni ¢innosti potlacuji vyskyt Skodlivych organismii
(Peigné et al. 2014).

Nabidka osiv pSenice ozimé je uvedena v Databazi ekologickych osiv na webovych strankach
Ministerstva zemédélstvi. Tuto oficialni databazi vede UKZUZ na zékladé povéieni
Ministerstvem zemédélstvi. Pfevazuje nabidka osiv pSenice jarni nad ozimou pSenici. Mezi
odridy ozimé pSenice, u kterych je dostupné certifikované osivo, patii odrida Advokat,
Angelus, Bonanza, Butterfly, Centurion, Diadem, Elixer aj. (celkem 14, vztazeno k roku 2021).
Navzdory snaze farmaii o zvySeni dostupnosti ekologického osiva vSak pocet ekologickych
osiv je ve zna¢ném skluzu ve srovnéani s pocetni pievahou konvencniho osiva (pocet odrid,
u kterych je dostupné osivo, se pohybuje kolem 100) (UKZUZ 2021).

3.3.2 Vliv odridy na péstovani pSenice

Odruda predstavuje vyznamny faktor v rostlinné produkci kvili znaénému podilu na Grovni
vynosu. Vynosnost je vynikajicim obecnym identifikatorem dilezitych interakci mnoha
ruznych genetickych a environmentéalnich faktori a Ize jej pouzit jako vhodné méteni
genotypové odpovédi na specifické podminky systému. Slechténi v minulém stoleti
prosazovalo vyS$s§i vynosy na ukor pldoochrannych technologii. Po tuto dobu Slechtitelé
intenzivné vyvijeli odriidy vhodné pro konvencni systém zemédé€lstvi. Genetickd vybava
soucasnych konvencnich odrtd je pfizptisobena inzenzivnimu hospodateni Vykon téchto odriad
je zavisly na vysokych vstupech zalozenych na spotieb¢ fosilni energie, které pomohly omezit
variabilitu prostfedi. Zména klimatu spojend s rostoucimi cenami ropy vSak nyni zacina
ovliviiovat vyvoj konven¢niho a souCasné snim, ekologického sméru zemédé€lstvi
(Wolfe et al. 2008).

Pti Slechténi vhodnych odrid je potfeba sledovat schopnost vyuziti dusiku, odolnost viici
chorobam klasu, respektive obilek, stabilitu vynosu a jakosti, toleranci k dob¢ seti, délku
poslednich internodii, intenzitu prokotfenéni pliidy a reakci odriidy na vlaceni a regeneraci rostlin
(Drews et al. 2009). Velmi vyznamnou roli pak hraje odolnost ke stresovym faktorim, a to
zejména k suchu a zimé (Krskova 2020).

V soucasné dob¢ prevazuje nabidka konvencnich odriid nad nabidkou ekologickych odrud
pSenice seté. Slechténi ekologickeyh odrid je stale v plenkach. Maji viak vétsi diverzifikaéni
vlastnosti a nabizejici Siroké spektrum moznosti. Fakt, ze v EZ je vyslovné zakazano pouzivani
jakykoliv chemickych podpiirnych a ochrannych latek, otevira bohaté moznosti v feSeni zmeény
globalniho klimatu a ndklada spojenych s fosilnimi palivy (Drews et al. 2009).

Zpocatku panoval nazor, Zze odridy vhodné pro EZ budou odridy staré, okrajové. Ty maji
puvod jesté v dobé pred pouzivanim minerdlnich hnojiv a pesticidii. Tento ndzor byl nédsledné
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vyvracen prosazovanim modernich odrid. Moderni odrily, vzhledem k jejich vysokému
vynosu, vys$Si odolnosti k chorobam, specifickym vlastnostem a dal§im znakim maji byt
vhodnou volbou pro ekologicky zpiisob péstovani (Petr et ak. 2007). Z vysledkti odridovych
pokusti vyplyva, ze v EZ se nejlépe uplatituji odridy nejvynosnéjsi z KZ a odrudy s vyssi az
nadprimérnou hmotnosti obilek, respektive s vyssi produktivitou klasu (Petr et al. 2007).
Carcea et al. (2006) se nadzorove s Petrem et al. (2007) neshoduje, ten naopak tvrdi, Ze odrudy
s nejvyssimi vynosy v nejlepsi kvalité v konvencnich systémech nejsou odrtidami s nejvyssimi
vynosy v nejlepsi kvalité v organickych systémech. Naznacuje potiebu Slechténi a selekce pro
organické podminky péstovani. Tvrdi, Ze v podminkdch EZ piedstavuje nejlepSi moznost
pestovani odrud prizpisobenych low-in put systému. O tyto poznatky se také opiraji PoliSenska
s Jirsou (2019), ktefi potvrzuji na zékladé svého pozorovani, ze byly mezi odriidami nalezeny
prikazné rozdily ve vysledné kvalité. Murphy at al. (2007) zastdva nazor, ze bez odrud
prizpisobenych nizkym urovnim vstupt dusiku nebudou zemédé€lci organické pSenice
v oblastech s nizkymi srazkami (< 300 mm/rok) pravdépodobné schopni dosahnout vynosu
srovnatelnych s konvenénimi zeméd¢lci.

Wolfe et al. (2008) vyzdvihuje holisticky postup pfi vyberu a péstovani novych odrid psSenice
seté pro ucely EZ, kdy je zapotiebi brat v potaz celkovou ideu EZ, ktera se snazi zahrnout do
tvorby a Slechténi novych odriid i podminky prostiedi.

3.3.3 Seznam doporucenych odrid

V roce 2015 UKZUZ spoleéné se zastupci univerzit a vyzkumnych pracovist vytvofili
podminky pro zahajeni zkouSeni pro Seznam doporucenych odriad (SDO). SDO vznikl jako
odezva zvySeného zdjmu ekozemédélci o ovéfeni vhodnosti odriid obilnin pro systém
ekologického hospodafeni. Vysledek zkouseni psenice (ajeémene) vydava UKZUZ ve
spolupraci se svazem PRO-BIO ve form¢é Seznamu doporucenych odrid pro ekologické
zeméedelstvi (KrSkova 2020).

Aktuédlni hodnoceni odriid vychazi zvysledkii pokust, které byly provadény v letech
2016 —2019. Pokusy byly provadény podle plodinovych metodik UKZUZ, do nichz byly
doplnény znaky pro hodnoceni odrid v ekologickém rezimu péstovani. Ochrana rostlin byla
zabezpeCena a provadéna vyhradné mechanicky, vlacenim prutovymi branami, a to dle
konkrétnich podminek dané lokality (v souladu s podminkami EZ).

Seznam doporucenych odriid ¢i SDO pro ekologické zemédélstvi zahrnuje vhodné odrady
pSenice ozimé i jarni v rezimu EZ. Mezi odriidy vhodné pro péstovani pSenice ozimé patii
Annie, Balitus, Bernstein, Gordian, Penelope a Sultan (viz Tabulka 3). SDO zahrnuje ptehled
vynost zrna a hospodatskych vlastnosti vySe zminénych odriid (Murphy et al. 2007). Nejvice

vynosovou uroven ovlivnily pfedplodiny, termin seti a ptidné-klimatické podminky.
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Graf 3: Vynos zrna ozimé pSenice 2016-2019 (%) (Krskova 2020)

Tabulka 3: Vynos zrna pSenice ozimé dle lokalit pro SDO (ptevzato a upraveno (Krskova 2020))

2016 - 20719

Piedplodina

Prumaér

Vysevek (MKS)

Datum seti

Datum sklizné
Gordian
Sultan
Penelope
Bernstein
Annie
Balitus
MD 0.05
Gordian
Sultan
Penelope
Bernstein
Annie
Balitus
Primir viech odrid (Lha')

MDO.05v %

-14 -



3.4 Vyziva a hnojeni

Ozima pSenice je plodinou naro¢nou na Ziviny. V ekologickém rezimu péstovani je zajiStén
ptistup vyzivnych latek z rozkladajicich ptedplodin bohatych na ziviny. Pfipadné je pfisun Zivin
zajistén piimo ptfed setim pSenice nebo z organického hnojeni zapraveného k predploding
(Vereijken 1989) (hnoji se organickymi 1 minerdlnimi hnojivy pfirodniho ptvodu).
Cerny et al. (2014) stanovuje primérné odbéry Zivin ozimou psenici pfi stanovém vynosu
6 t/ha. (viz Tabulka 7) — jde o primérné mnozstvi od¢erpanych zivin ozimou pSenici vztazené
na vynos 1 t zrna a odpovidajiciho mnozstvi slamy. Skarpa et al. (2016) uvadi primérny odbér
pSenice seté 25 kg/t N, 20 kg/t K, 5 kg/t P, 4,3 kg/t S a 2,4 kg/t Mg..

Tabulka 7: Primérné odbéry zZivin ozimou pSenici vztazené na 1 t vynosu zrna a primérny celkovy
odbér pii vynosu 6 t/ha (Cerny et al. 2014)

Odbér Zivin N p K Ca Mg S
Mnozstvi (kg/t) 22-26 | 44-62 | 17-21 | 2,8-5,7 | 1,2-3,0 | 4,0-5,8
Mnozstvi (kg/ha) 150 30 110 24 12 30

PSenice ozimad odebirda drtivou vétSinou vSech zivin v jarnim obdobi vegetace, kvili
jednodussimu ziskavani z plidni zésoby se ziviny zapravuji formou mineralnich (KZ) nebo
organickych, statkovych hnojiv (EZ) uz na podzim kviili podpofe hluboké a rozvétvené
kotfenové soustavy pravé v dob¢ intenzivniho riistu rostlin na jate.

PSenice vyzaduje slabé kyselou az neutralni pH, pokud je pH niz8i, méla by uprava ptdni reakce
projit obligatnim zasahem véapneni. Pfed zaloZenim porostu by se dle Skarpy et al. (2016) by se
m¢ély prezkoumat zasoby zivin na daném pozemku. Hnojeni se pouziva zvlasté po predploding,
ktera po péstovani zanechala v ptidé malé mnozstvi zivin. Pti volbé hnojeni by se mélo vychazet
z vysledkii agrochemického zkouSeni zemédé€lskych pid. Nejvhodnéjsimi piidami jsou pudy
rodné, Gernozemé, degradované Gernozemé a hnédozemé (Capouchova 2014; Skarpa et
al. 2016). Leh¢i piudy na podzim zpravidla neni potfeba hnojit. V rdmci jarniho obdobi vegetace
lze vyuzit regeneracniho pfihnojeni a pouzit dobfe rozptyleny kompostovany chlévsky hnyj
v davee 10-15 t-ha! nebo moctivku ¢&i kejdu v davee 10 m*-ha™ pro udrzeni jiz zaloZenych
odnozi.

3.4.1 Organicka hnojiva

Travnik et al. (2012) oznacuje statkova hnojiva jako hnojiva organicka. Do této skupiny patii
hnij, kejda, mocivka, zelené hnojeni a dalsi zbytky rostlinného puvodu, které nejsou
upravovany. Pro stanoveni potiebného mnozstvi daného hnojiva je nezbytné znat jeho
produkci, ktera se da orientacné zjistit na zdkladé¢ dobytéich jednotek (DJ = zvife o Zivé
hmotnosti 500 kg). Travnik et al. (2012) uvadi pfepocitavaci koeficienty na dobyt¢i jednotky
pro jeden kus podle druhu a kategorie hospodaiskych zvifat, naptiklad krava: 1,3; tele do
6. mesice 0,22; jalovice a byci 0,7; prase na vykrm 0,12 a krtty na vykrm 0,016.
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3.4.1.1 Hnij

Urban se Sarapatkou (2003) oznaéuji hniij za nejrozsifendjsi organické hnojivo skladajici se ze
tfi Ctvrtin z organickych latek a jen o néco méné zakladnich zivin obsazenych ve statkovych
hnojivech. Proces vyroby kvalitniho hnoje za¢ina u chlévské mrvy. Mrva se musi nejprve oSetfit
a upravit. Po téchto fazich vznika hniyj, ktery je idalnim materidlem pro hnojeni.

3.4.1.2 Kejda

Kejda je husta smés vykall, moci a dalSich materialt, zfedéna vodou. Kejda skotu obsahuje
7,7 % susiny, 5,7 % organickych latek, 0,3 % dusiku, 0,06 % fosforu a 0,24 % drasliku
(Urban & Sarapatka 2003) V nékterych provozech v§ak v diisledku nedostatedné kvality vody
klesa obsah suSiny pod pod 2 %. Problém, s kterym se aplikace kejdy vaze, je zapach
a poskozovani pidy. Resenim dle Urbana se Sarapatkou (2003) je aerace (provzdusiovani
kejdy), jejimz nasledkem dochazi k redukci zapachu a sniZeni narusovani pudniho Zivota.

3.4.1.3 Mocuvka

Moctvka je oznaceni organického hnojiva, které je pivodem zkvaSenou moci hospodaiskych
zvifat, dle Urbana a Sarapatky (2003) s neuréitym nafedénim vodou a ochuzenim o Ziviny,
vazanymi v podestylce nebo pii skladovéni a aplikaci. Hodnota hnojeni moc¢ivkou je urcena
zpusobem jeji aplikace, oSetfenim, vyuzitim a produkci. Vzhledem kjejim Zivinovym
charakteristikdm jde o dusikato-draselné hnojivo (pfi zatizeni 1 DJ/ha mizeme mit k dispozici
v moétivee cca 10 kg N, 0,5 kg P a az 20 kg K (Urban & Sarapatka 2003)). Moc&avka se da
pouzit v kombinaci se sldmou, a to zejména pro vyrovnani poméru C:N ¢i pti kompostovani.
Na ptidach chudych na dusikaté latky je mozné i béhem vegetace prihnojit porost mocivkou
(Van Stappen et al. 2015).

Tabulka 8: Davky t-ha-1 a termin aplikace jednotlivych organickych hnojiv pro psenici ozimou
(Travnik et al. 2012)

Kejda
hlévske hni Mocivka | Sla
¢ eV;k?ll Y Skot Prasata Driibez octivia | Siama
t. _ B R - .
e tha' | Termin aplikace| t.ha' | Termin aplikace | tha' |  Termin aplikace tha'! tha'
20 30 VIIL-IX. 25 VIIL-IX. 20 VIIL-IX. 40 50

3.4.1.4 Kompost

Kompostovani je pfirozeny proces, pii kterém se vyuziva rozkladu organické hmoty. Rozklad
mrvy probiha za aerobnich podminek. Suroviny pro tvorbu kompostu jsou velmi riznorodé
(zbytky rostlin jako jsou plevele, sldma, makovina, bramborova nat, plevy, znehodnocena
krmiva, stafina luk, drny, anorganické hmoty, mirkobialni oziveny substrat atd.). Proces vyroby
kompostu se sklada ze Ctyt etap. Prvni etapa se sklada ze zahtivani materidlu, kdy se masové
rozmnozi mikroorganismy obsazené v substratu, nasleduji faze latkovych pfemén spojenych
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s poc¢atkem procesu mineralizace. Ctvrtd faze sestava z ¢innosti mikroorganismi a chemickych

reakci  produkovanych  slozit¢jSimi  organiskymi  latkami  humusové  povahy
(Urban & Sarapatka 2003).

3.4.1.5 Zelené hnojeni

Zelenym hnojenim se dle Urbana a Sarapatky (2003) rozumi vyseti a zapraveni plodin, které
jsou brany jako zdroj organické hmoty a organického hnojiva. PouZzitim zeleného hnojeni se
zvySuje obsah rychle rozlozitelné organické hmoty v ptidé, reguluji se plevele, omezuje se
vyskyt chorob a skudct, zlepsuji se fyzikalni a chemicé vlastnosti ptidy, zvySuje se obsah
humusu v pudé, zvysuje se aktivita edafonu apod.

Plodiny vhodné pro zelené hnojeni jsou napfi.: jetele, tolice, vi¢enec, hrach, bob, lupiny,
slunecnice, hoicice bila, svazenka vraticolista, fepice, pohanka, zito ozimé a rizné smésky
(Urban & Sarapatka 2003).

3.4.1.6 Sldma

Dvéma dulezitymi vystupy u ceredlni produkce jsou zrno a slama. Slama se povazuje jako
vedlejsi produkt sklizné, méa vSak nepopiratelny agronomicky i ekonomicky vyznam. Miize
slouzit jako zdroj organického uhliku nezbytného pro ptidni mikroorganismy pii fixaci
dusi¢nanti. Padni mikroorganismy mineralizuji z organického nebo zeleného hnoje uhlik, ¢imz
zabrani vytékani a Uniku dusi¢nant. V nizko vstupovych systémech péstovani je snaha
o vyvarovani se prodeje slamy, piredevS§im pii soubézné rostlinné a zivocisné produkei, kdy
slouzi slama jako zdroj potravy pro zvifata (Konvalina & Moudry 2008). Tento pfistup je
v rozporu s konvenénim systémem, kde prodej sldmy piedstavuje nadramcovy piisun
finan¢nich prostfedkd, tudiz se nenavraci stejné mnozstvi organickych latek do ptudniho
kolob&hu. Pokud se slama ponecha na pozemku, Ize ji zapravit po sklizni, ptipadné spolecné
s organickym hnojivem, za ptedpokladu, ze plodiny zeleného hnojeni nejsou podsevem.
Jestlize tomu tak je, nasekand sldma se ponecha mezi strnistém a skrz néj bude proruastat plodina
zeleného hnojeni, dokud nebude ¢as na hlavni kultivaci pady (Konvalina & Moudry 2008).

3.4.2 Mineralni hnojiva

Ackoliv je pouziti priimyslovych hnojiv zakazano, v sou¢asné dobé se na trhu Ceské republiky
nachazi hnojiva mineralni, kterd maji pfirodni pivod a jsou fyzikdln€ zpracovany (mleti,
granulace, drceni). PRO-BIO (2018) fadi mezi povolend mineralni dopliikova hnojiva uhli¢itan
vapenaty, sadru pfirodniho ptvodu, siran draselny, siran hotfe¢naty, mékky surovy fosfat
neupraveny, Thomasovu moucku, stopové prvky jako ziviny, horninové moucky, elementarni
siru, jil a dal$i. Zrna organicky vypéstované pSenice obsahuji vyssi mnozstvi zinku a médi
a nizsi hladiny manganu a fosforu ve srovnani s konvencnimi vzorky. Mineralni hnojeni ve
srovnani s organickym, zvySuje obsahové mnoZstvi manganu, zinku a Zeleza v pSenici, zatimco
organické hnojeni zvySuje hladinu selenu a médi (Konvalina & Moudry 2008).
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3.4.2.1 Hnojeni dusikem

Dusik pfedstavuje dle Cerného et al (2014) nejkriti¢téjsi Zivinu ovliviiujici vynos a dalsi
kvalitativni parametry zrna (obsah dusikatych latek, vlastnosti lepku, sedimentacni test aj.).
Potieba dusiku je individudlni a zavisi na aktualnim mnozstvi v piidé. Hospodateni s dusikem
méa markantni vliv na mnoZzstvi popelovin v zrnech pSenice. Se zvySujici se rychlosti
pfijimaného dusiku tmérné klesd mnozstvi popelovin v zrnu pii zohlednéni plidné-
klimatickych podminek. Skarpa et al. (2016) uvadi, Ze p¥i mnoZstvi vétsim nez 10 mg N/kg
pudy v hloubce 0 - 30 cm, neni vhodné hnojit samostatné dusikem a doporucuje se od hnojeni
upustit.

Primérny odbér v podzimnim a zimnim obdobi pSenici neni vyssi nez 20 kg/ha (z celkového
mnozstvi dusiku pottebného na tvorbu predpoklddaného vynosu ¢ini toto mnozstvi pouhych
10 % (Skarpa et al. 2016). Nadbytek &i nedostatek dusiku na podatku vegetace miize vyrazné
ovlivnit vyvoj rostliny, tudiz je na individualnim zvéazeni péstitele, v jakém mnozstvi a kdy se
bude dusikem hnojit, pfipadné v jaké formé se bude dodavat.

Tabulka 9: Davky dusiku k zakladnimu hnojeni pSenice ozimé podle obsahu mineralniho dusiku
v ptdé (Skarpa et al. 2016)

Obsah N,,,;, vpadé (mg/kg) | Davka dusiku (kg/ha)
<5,0 45
5,1-9,0 30
9,1-13,0 15
> 13,1 0

3.4.2.2 Hnojeni fosforem

Fosfor pfedstavuje jednu ze zékladnich Zivin potfebnych pro sprdvny rast a vyvoj rostlin.
Potieba fosforu je vazdna uz k pocatecnim fazim rastu, kdy je spjata s energetickymi toky uvnitf
rostlin, napf.: produkce fosforeénych esterit ATP apod. (Cerny et al. 2014). U ozimé pSenice
podporuje odnozovani a ovliviiuje zakladani generativnich organd, klast a klaskt a tvorbu
bunécénych membran. Nedostatek zplisobuje snizenou tvorbu odnozi, dochazi k redukei listové
plochy, opozd'uje se piechod jednotlivych vyvojovych fazi a dle Cerného et al. (2014) dochazi
k oddalovani kveteni.

Odbér fosforu je nezbytny pro riist a vyvoj pSenice. Jeho pohyb v plidé je znacné¢ omezen.
V méné€ vhodnych podminkéch ptechdzi do méné pristupnych forem. ptijatelné rostlinami, a ty
posléze nebudou dostatec¢né zasobeny fosforem. V soucasné dob¢ je povolena aplikace mletych
fosfatii s nizkym obsahem kadmia (do 50 mgkg™' P»0s), jehoz celkovéa ro¢ni davka nema
piekrogit hranici 2 g.ha!. Mimo mleté fosfaty je legalni pouZivat pro tcely hnojeni v EZ
i Thomasovu moudku. Nejvhodné&jsi dle Cerného et al. (2014) je aplikace hnojiva jiz ped setim
a poté jej zapravit do pudy.
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3.4.2.3 Hnojeni vapnikem

Vépnik ptedstavuje v ptidé prvek rovnovahy. Pfimo se vztahuje k ptadni reakci — pH hodnoté.
Aplikace vapniku do pudy a Gprava pudni reakce se nazyva vapnéni. Aplikace Ca-hnojiv se
zasadné oddéluje od statkovych hnojiv. Vapnéni se provadi jiz u organicky hnojenych
predplodin nebo ihned po jejich sklizni. Urban & Sarapatka (2003) uvadi, Ze rozestup od
aplikace vapniku a stakovych hnojiv by mél byt alespon jeden mésic. V EZ se mezi mineralni
vapenata hnojiva fadi mleté ¢i dolomitické vapence.

3.5 Ochrana rostlin

Cilem ochrany rostlin v rezimu EZ neni Gplné vymyceni Skodlivych organismi, ale jejich
udrzovani na optimalni, regulovatelné urovni pro zachovani pfirozené rovnovahy v ptirod¢.

3.5.1 Regulace pleveli

PSenice o0zima je velmi narocna na piisum Ziviny svétlo. Dlouhd vegetac¢ni doba ozimé pSenice
umozinuje rozvoj jednoletym i vytrvalym plevelim, chorobam a sklidclim. Nejkriti¢téjsi dobou
pro rozvoj plevell je faze odnozovani (Sldmova 2011). Do komplexu znakt odpovédnych za
konkurenceschopnost u pSenice vici plevelim patii délka stébla, listova pokryvnost, tvar trsu
po vzejiti, postaveni a tvar listii (Drews et ak. 2009; Moudry & Kopecky 2017).

Moudry & Kopecky (2017) tvrdi, ze moderni konvencni odridy nejsou S$lechtény na
konkurenceschopnost vii¢i pleveliim. Slechténi neni pozadovano, jelikoZ se veskera regulace
provadi aplikaci herbicidnich postiikil (vyhodou je jejich selektivita). Situace v EZ je odlisna.
Na regulaci pleveltl v EZ Ize uplatnit mechanickych a kulturnich opatieni (pleckovani, vlaceni,
ptipadné termincké regulace — pouziti propanbutanovych hotakil). Na zaplevelenych, ulehlych
pudach se uplatiiuje vla€eni. Pouziti prutovych, plecich bran umoziuje regulaci zapleveleni az
do konce odnozovani/pocatku sloupkovani. Porosty se nevlaci zasadné do vytvoreni 3. listu,
vtéto fazi rostliny nejsou dostatecné zakotenéné (bézné kofeni v okruhu 5 cm)
(Moudry & Kopecky 2017). Vlacenim plevell ma své benefity, dochazi nejen k regulaci
pleveld, ale soucasné i k provzdusinovani povrchové vrstvy pudy. Vlacenim se podporuje
mineralizace, uvoliiovani zZivin (zejména dusik), udrzuje se zivotnost odnozi a podporuje je rust
a vyvo] (Konvalina & Moudry 2008; Drews et al. 2009; Moudry & Kopecky 2017).
Ptedpokladem pro pleckovani je mezifadkova vzdéalenost vétsi nez 17 cm. Plecka mé mit stejny
pracovni zabér jako seci stroj a pleci télesa by méla byt zavéSena na paralelogramu. Mezi
plecimi nozi, radli¢kami, a okrajem fadka rostlin je nutny odstup minimalné 4 cm, aby se
zamezilo poskozeni kofenového systému (Drews et al. 2009).

Mezitadkova vzdalenost je pro u¢innost regulace plevelt kli¢ova. Uzky rozestup fadka (12 cm)
dle Drews et al. (2007) zlepSuje zakladani plodin, coz vede k vyznamné vysSim hustotam
plodin. Z jeho pokust vyplynulo, ze kombinaci konkurenceschopné odridy a 12 cm rozteci
radkt se sniZila pokryvnost plevelll o 73 %. O tento poznatek se opird i1 (Moudry & Kopecky
2017), ktefi provadéli pokus sestavajici z pozorovani mezifadkovych vzdalenosti v porostu
pSenice (25 a 15 cm). Redukci mezifadkové vzdalenosti a rovnomérna distribuce semen pii seti
vede ke zvySené uniformité porostu. Hustsi porost znamena v praxi lepsi distibuci vlahy a zivin,
¢imz se zvysuje konkurenceschopnost porostu pSenice na tkor pleveltl.
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PSenice ma vysoké naroky na svétlo. Podle Drews et al. (2009) piedstavuje zastinéni prostredek,
kterym lze regulovat plevele bez dalSich nékladl a negativnich dopadii na Zivotni prostiedi.
Obecné neni zachyceni svétla plodinou a potlaceni plevele jedinou charakteristikou plodiny,
ale kombinaci n¢kolika specifickych atributi. Bylo prokdzano, ze vysoké odrtidy s planofilnim
uspotradanim listové plochy zvysuji efektivnéji svou konkurenceschopnost pleveliim nez kratsi
typy se vzpiimenym habitem (VanBruggen 1995; Drews et al. 2009; Figueroa et al. 2018).

Sklon listi hraje v konkurenceschopnosti pSenice také zna¢nou roli. Do jisté miry je urcen
genetickymi faktory a ptiznivosti podminek rlstu (nepfiznivé podminky mohou trend rastu
zménit). Pokusy cilené na pozorovani sklonu listl a celkové listové plochy byly vyrazné
ovlivnény pidnim pokryvem na zédkladé mnozstvi dopadajiho svétla. Pti relativné nizkych

A4

hladinach LAI maji planofilni odridy casto vy$si vynosy zrn v disledku vyssiho vyuziti

v

radiace. Sklon vzptimenych list mé za nasledek konkurenceschopné porosty s vys$imi vynosy.

Tabulka 10: Kategorizace Skodlivosti plevelii v EZ (pievzato a upraveno dle Machkové (2013))

Pchac oset, pyr plazivy, Stovik tupolisty, stovik
kadetavy, svizel ptitula, oves hluchy, chundelka
metlice, jezatka kufi noha, laskavec ohnuty, merliky a
lebedy

Rdesno ptaci, bazanka ro¢ni, béry, penizek rolni,
Ptilezitostné (pfechodné) plevele |kokoska pastusi tobolka, ptacinec prostiedni, chrpa
modrak, mak vI¢i, violka rolni a dalsi

Velmi nebezpecné plevele

Nevyznamné plevele Rozrazily, drchnicka rolni, kozli¢ek rolni a dalsi

3.5.2 Choroby a skiidci

Vyskyt chorob je obecné spojen s nerovnovahou mezi zhorSenymi podminkami prostiedi
a rostlinou. Nerovnovaha vede k naruSenym metabolickym procesim rostliny. Oslabeni
rostliny pak vyusti v napadeni Sktidci a chorobami. Mezi jednotlivymi organismy existuji
rozmanité biologické vztahy. Pokud v prostfedi uzitecné organismy chybéji, dochazi ke
kalamitnimu vyskytu $kiidct a nasledkem dochazi k poskozeni porostu. Rozdil ochrany v EZ
a KZ spociva ve snaze ptfedchazet samotnému napadeni. Ochrana v EZ si klade za cil pfedevsim
odstranéni pficiny Skodlivych Ciniteld a nez jejich nasledkim.

Listové a stonkové choroby jsou v KZ dle Van Bruggen (1995) béznéjsi z divodu nadmérné
aplikace dusikatych hnojiv a regulatort ristu cilenych na zkracovani stébel. Organické systémy
jsou bez aplikace pesticidnich postfiki nachylné k napadeni brani¢natkou plevovou,
brani¢natkou pSeni¢nou a rzi pSeni¢nou. Tyto choroby piezivaji ve form¢ inokula, pokud nejsou
potlaceny, mohou byt zdrojem nékazy v samotnych rostlinnych zbytcich vyskytujicich se na
poli (Figueroa et al. 2018).

Kofenové choroby a jejich vyvoj je ovlivnén fyzickymi, chemickymi a biologickymi
vlastnostmi plidniho prostiedi. Rozdilné strategie hospodafeni mohou vést ke kvalitativné
odlisnému ptudnimi prostfedi. Bylo zjisténo, Ze low in-put systémy maji silné€jsi vrstvu ornice,
niz§i objemovou hustotu pudy, vétsi kationtovou vyménovou a vododrznou kapacitu ve

-20 -



srovnani s konvenénimi systémy. Dle Van Bruggen (1995) a Capouchové (2014) predstavuji
kofenové choroby mensi riziko v EZ nez v KZ z diivodu fytosanitarnich vlastnosti pidy EZ.
kvli absenci pesticidnich ptipravkt aplikovanych na povrch listi a rostlin.

Nejcastéjsimi zastupci ztad Skadct ozimé pSenice v EZ jsou mSice a kohoutci z Celedi
mandelinkovitych (Moudry 2006), ktefi poSkozuji asimilacni aparat a klasy. DalSim
vyznamnym Skiidcem je hrba¢ osenni, jehoz larvy poSkozuji listy oseni a jehoz brouci se v 1été
zivi na kvétech obilnin v dobé mlécné zralosti.

3.5.2.1 Piimé metody ochrany

Proti chorobam a Skiidctim lze vyuzit pfimych metod ochrany. Pfimymi metodami ochrany se
v KZ rozumi vyhradné pouziti pesticidi, kterymi se tspéSnost likvidace chorob a sktdcii blizi
k 100 % (nebereme-li v potaz rezistenci). V EZ se voli zejména mezi fyzikalnimi (mechanické
a termické), biologickymi a chemickymi metodami regulace (Urban & Sarapatka 2003).
Mechanické metody regulace sestavaji dle Moudrého (2006) z chytani Sktidct do pasti (opticke
a svételné lapace), ptipadné ru¢niho sbéru. Problém tkvi v ¢asové i pracovni naro€nosti. Od
termickych metod, ¢imz muze byt propafovani pidy, se u obilnin upousti, protoze jde o velky
zasah, ktery efektivné zlikviduje Skiidce, ale zaroven i uzite¢né ptidni organismy. Chemicka
regulace je vEZ velmi omezena. Moznymi zpusoby jsou vsSak lakadla umoznujici
chemotakticky orientovanému zivo¢iSnému druhu najit zdroj potravy. Dal§imi moznymi
prostiedky jsou fagostimulanty (néstrahy s cukernatymi roztoky), repelenty a rostlinné vyluhy.
Biologické metody vyuzivaji principu antagonismu mikroorganismii (Hrudova 2015). Tento
jev se v ptirodé vyskytuje bez lidské soucinnosti. V bézné praxi se vyuziva mykroparazitickych
hub, které jsou pfirozenymi neprateli fytopatogennich hub. Soucasné se na trhu objevuji
pfipravky na bazi biologickych preparati obsahujicich houby rodu Trichoderma (tzv.
bioagnes). Ve srovnani s KZ nabizi EZ sice pestiejsi paletu moznosti regulace, otazka jejich
ucinnosti vSak ziistdva prostorem pro dukladnéjsi vyzkum. Piipravky povolené pro ekologickou
produkci pSenice jsou zvefejiovany na webovych strankdach UKZUZ. VztaZzeno k dubnu 2021
se na téchto strankach nachazi pres 80 ptipravkl. VéEtSinou se jedna o ptipravky na bazi siry,
fosfore¢nanu Zelezitého, octu ¢i o prasky z hot¢i¢nych semen.

3.5.2.2 Neptimé metody ochrany

Mezi tyto metody se dle Konvaliny & Moudrého (2008) s Capouchové (2014) tadi vytvoreni
dobrych rustovych podminek pro rostliny a pfedchazeni ptisobeni stresorti zvazenim ptirozené
tolerance rostlin k rostlinnym konkurenttim. Hlavnimi preventivnimi metodami vhodnymi pro
regulaci sktidct a chorob v EZ zatazuji dobie sestaveny osevni postup, zasady agrotechnické
kazné&, volbu vhodnych odrid a pouziti certifikovaného, zdravého osiva (Moudry 2006). Diliraz
se pfitom klade zejména na peclivou poskliziiovou likvidaci plevele a poskliziiovych zbytkl
jakozto primarnich zdroji nakazy. U preventivnich opatfeni u rostliny se jedna o optimalizaci
vyzivy dusikem ¢i vytvotreni vhodného mikroklimatu. Samotnym zakladem strategie ochrany
rostlin je dle Capuchové (2014) na tirovni farmy.
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Jak uvadi Constanzo & Barberi (2014), moznym fesSenim regulace Sktidcti a chorob je rezistence
odriid pSenice. Ta zéavisi na komplexnich interakcich mezi patogeny, strukturou a fizenim
hostitelskych plodin a agroekosystému. Rezistence a Slechténi na odolnost odrid pSenice
mohou byt uskuteénény skrze ,,Cistou™ strategii, ktera se spoléhd na uniformitu rezistentni
odridy nebo na ,,smiSenou‘ strategii, kdy se smicha rezistentni a nachylna odrida. Rezistence
v modernich, Siroce rozsifenych odriidach obilovin se opira vyhradné o Mendelovy zakony.
Vedle toho se u plané rostoucich rostlin vyvinula polygenni rezistence, ktera predstavuje i¢inny
prostiedek ptispivajici k ochrané plodin bez rizika, které predstavuje monogenni rezistence
zalozend jednim genem. Constanzo & Barberi (2014) tvrdi, ze diverzifikace agroekosystému je
jednou z nejslibngjsich strategii pro udrzeni chorob a Skidci pod kontrolou. Smichédnim
nachylnych a rezistentnich odriid lze snizit vyskyt nékterych onemocnéni psSenice, napt.:
skvrnitosti. Z dlouhodobého hlediska mohou geneticky heterogenni porosty plodin také
ovlivilovat vyvoj patogenli, protoze snizuji reprodukci ,jednoduchych® odrad, ¢imz

vV

plodin konzervaci nékterych chorob a tim zvySovat jejich rezistenci.

3.5.2.3 Vyznamné choroby a Skiidci pSenice

3.5.2.3.1 Snéti

Snéti jsou typickymi zastupci chorob klasii. Nejvice rozSifenymi snétmi jsou mazlava snét
pSenicnd, snét’ zakrsla a prasnd snét’ pSenicnd. Tito zéstupci se fadi do tiidy Basidiomycetes,
tadu Ustilaginales.

Mazlava snét pSeni¢na

Kontaminace obilnin mazlavymi snét'mi znamena dle Vichové (2019) vyznamné ekonomické
ztraty. Kromé pSenice mazlavé snéti napadaji porosty Zita, triticale a trav. ZvySeny vyskyt snéti
zpiisobuje snizenou kvalitu pro potravinaiské zpracovani i jako krmivo a ptda je nasledkem
jejich vyskytu dlouhodobé zamotena sporami. Pienos je uskutecnén nejcastéji infikovanym
osivem, uvadi se i pfenos z kontaminované pudy, kde jsou spory schopny piezit v suchych
obdobich i delsi dobu. Bittner (2009) navrhuje pro ucinnou regulaci vyskytu mazlavé snéti
psSeni¢né predevsim preventivni metody ochrany, naptiklad vysévani certifikovaného, zdravého
osiva a z hlediska agrotechniky rychly start a rist po zaseti na podzim. Zdiraznuje seti do
mél¢ich vrstev ornice a sit ¢astéji.

Snét zakrsla

K infekci u snéti zakrslé dochazi pidou ze zasoby chlamydospor a mélkym setim zrna. Spory
piezivaji v ptid€ po dobu az deseti let, ke kliceni potiebuji teploty od 1-5 °C po dobu nékolika
tydnii. Rostliny pSenice jsou tudiz nejvice nachylné k napadeni pozd€¢ na podzim. Moznou
ochranou je vyvdzeny osevni postup, optimdlni hloubka seti, prokypieni pidy i vice na
souvratich, aby se zabezpecila optimalni hloubka seti. Déle Bittner (2009) klade diiraz na
zabranéni pohybu obilovin napadenych snéti v ramci obchodnich vztaht.
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Prasna snét pSenicna

Spory se §ifi vzduchem, kdy infikuji blizny kvetoucich klaskl. Prorastanim dochazi po klidové
fazi v dal$im roce ovlivnéni vyvoje semene a dozravani (Bittner 2009). Systémové naruSuje
stavbu rostliny. Napadené klasky rostou rychleji nez zdravé a odhaluji cernou masu spor, ktera
je pokryta blankou. Zahy praskd a dochazi k uvolnéni spor do ovzdusi. Prakticky jedina
moznost ochrany v ramci ekologického zemédélstvi je seti zdravého certifikovaného osiva.

3.5.2.3.2 Rz

Patogeny zptisobujici vznik rzi jsou obligatni biotrofické organismy tadici se do fiSe Fungi.
Jsou zcela zavisli na pfisunu zivin hostitelského organismu, kterymi ziskavaji energii pro sviij
rust a naslednou reprodukci. Druhy, které zptisobuji rzi, se 1i$i svymi infekénimi schopnostmi
u urcitého hostitele. Vyznamnymi rzovitymi onemocnéni jsou rez pSenicnd, rez plevova a rez
travni. VSechny jsou zplsobovany druhy zoddéleni stopkovytrusnych hub, latinsky
Basidiomycota (Capouchova 2014).

Rez plevova

Rez plevova plisobi skody v opakujicich se cyklech béhem epidemii. Na druhou stranu rez
pSeni¢na vynika svou Skodlivosti kazdym rokem. Mezi hlavni ztratovost u vynosu pii napadeni
rzi plevovou je redukce hmotnosti tisice zrn a snizenym poctem obilek v klasu. Obilky
napadené rzi jsou svrastélé a pozdéji kli¢i. Dochazi k redukci poctu vzeslych rostlin
z napadenych obilek a u siln¢ infikovanych rostlin ke zkracovani kofenové systému (Figueroa
et al. 2018). Agromanual (2020) navrhuje péstovani odolnych odrid, zni¢eni vydrolu pted
vzejitim oziml a dodrZzovani agrotechnickych lhit, tudiz nevysévat psSenici ozimou pftili§ brzy
a jarni pftili§ pozde¢.

Rez pSenic¢na

Rez pSenicna vykazuje nejvyssi prah Skodlivosti v porostu pSenice. Jeji adaptabilita v témét
vSech prostiedich plisobi nejvétsi obavy mezi péstiteli. Hlavnim zdrojem nakazy u rzi pSeni¢né
jsou spory pienaSené¢ vzduSnymi proudy zteplejSich oblasti s pokrocilejsi vegetaci
z jihovychodni a vychodni Evropy. Mirné zimy na izemi Ceské republiky poskytuji sporam rzi
pseniéné prezimovat. Na tizemi Ceské republiky ptisobi v obdobi mirnych zim vysoké skody
na jizni a sttedni Moravé. V souvislosti s ochranou proti napadeni rzemi je doporucovana
prevence, tudiz likvidace vyskytu dfiStélu, ale piedev§im péstovani rezistentnich odrad
(Hanzalova & Barto$ 2017).

3.5.2.3.3 Padli travni

Piivodce padli je houba, obligatnim parazit, ktery vytvari na napadenych listech nejdiive drobné
bélavé kupky, které se posléze rozristaji do bélavych az Sedych polstarkt. V prib&hu nalévani
zrna pienice se v kupkach padli vytvaii Eerna te¢kovita kleistothecia (UKZUZ 2021).

Ma vyznamny vliv na vysledny vynos. Napadenim dochazi k omezeni asimilace, tim dochazi
k poklesu HTZ a na poc¢atku jara pii silném napadeni mize dochazet ke snizeni poctu odnozi.
(UKZUZ 2021). Fungicidni ochrana je v sou¢asné dobé finanéné nakladnd a mnohdy kvuli
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rezistenci neucinnd. NejrozSifenéj$i a nejpouzivanéjsi alternativou chemické ochrany je
integrovany systém ochrany rostlin zahrnujici péstovani odrid vyslechténych k rezistenci padli
travnimu (Bliffeld et al. 1999). Dle UKZUZ (2021) se doporuéuje v rezimu ekologického
zem&dé€lstvi preventivni ochrana. Diiraz by mél byt kladen na optimalni ristové podminky,
harmonickou vyzivu a nizkou hustotu porostu.

3.5.2.3.4 Fusarium ssp.

Fusariové choroby se tadi v globalnim méfitku mezi nejvyznamnéjsi rostlinnou chorobu
pSenice. Cyklus a sezonnost vyskytu Fusaria je minimaln¢ jednou za 4-5 let (Kien et al. 2018)).
Zaketnost napadeni Fusariem spoc¢iva v poklesu vynosu zrna a predevs§im sekundarni toxicitou,
typickou pro tento rod. Toxin produkujici fusarii se nazyva deoxynivalenol, zkradcen¢ DON.
Evropska legislativa povoluje dle zdkonnych natizeni v produktech pro ptimy lidsky konzum
maximalni mnoZstvi DON. DON je termostabilni a posléze ptechézi do zpracovanych produkt
a obilnéiskych vyrobki, kde mohou zplisobit svou toxicitou ijmy na lidském i zvifecim zdravi.
V pfipadé obilné mouky je maximdalni povolené mnozstvi 0,75 ppm (750 pg/kg), pro
nezpracované obili 1 250 pg/kg a 250 ng/kg pro détskou vyzivu (Kien et al. 2018)

Dalsimi mykotoxiny, které jsou spjaty s touto chorobou jsou zearalenony. Ve srovnani s DON
jsou mén¢ toxické, maji vsSak estrogenni UCinky. Pozitim vys$$iho mnozstvi jak 50 pg
zearalenonu/kg télesné hmotnosti denné zplisobuje hyperestrogenismus a mize i podporovat
rozvinuti karcinomu. V obilovinach a produktech obilovin s vyjimkou vedlejSich produkta
kukufice je limit dle Floridna (2013) 2,00 mg/kg.

Hostitelskymi organismy jsou kukufice, n€které druhy trav, triticale, zito a je¢men. Pivodnim
organismem zpusobujici ridzovéni klasi pSenice z rodu Fusarium jsou F. graminearum,
F. culmorum, F. avenaceum, F. poae a F. sporotrichoides. Hlavnim zdrojem infekce jsou
zbytky napadenych rostlin, vétSinou obilniny a zejména poskliziiové zbytky kukufice. Zrna
napadend Fusariem maji nartizovély nadech a jsou svrastéla. Na listech vznikaji skvrny, které
nejsou zrakem lehko identifikovatelné (UKZUZ 2021). Rtizovéni klast psenice je rozifeno po
celém tzemi Ceské republiky. Intenzita napadeni je ovlivnéna ptdnimi paktory a pocasim
v dobé kveteni obilniny (UKZUZ 2021).

Dle Figueroa et al.(2018) sestdva idealni ochrana bez pouziti chemickych latek
z preventivnych, agrotechnickych zisahii. Mezi n¢ patii zapraveni poskliziiovych zbytkl
orebnymi zasahy, osevni postup bez hostitelskych organismu a po sklizni diikladné precisténi
a vytfidéni napadeného zrna. UKZUZ (2021) na Rostlinolékaiském portalu uvadi, ze pouhé
zapraveni zbytkd do pudy nezaruci, dojde pouze k zamezeni vyskytu infekce v nésledujicich
sezonach, kdy se opét dostanou rostlinné zbytky na povrch pidy a cely cyklus se bude znovu
opakovat. Zaroven zpochybiuje péstovani a diilezitost odolnych odrtid pouze kvili drobnému
sniZeni riziku.

3.5.2.3.5 Plisen sn¢zna

Houba zpusobujici pliseni snéznou je pfenosna osivem a preziva v pudé a na rostlinnych
zbytcich. Od faze kli¢eni do vzejiti se napadeni projevuje kroucenim a skvrnitosti klick
a dochazi k napadeni pochvy prvniho listu (Agromanual 2020). Ochrana sestdva z vysevu
zdravého osiva a dodrzovani pravidel osevniho postupu a praktickym doporucenim je i podpora
porostu vlaéenim v siln& napadenych porostech (UKZUZ 2021).
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3.5.2.3.6 Skvrnitosti

Figueroa et al. (2018) zarazuji tato onemocnéni pod vieckovytrusné houby, askomycety, které
choroby zpiisobuji. Jde o choroby, které zplsobuji listové a klasové skvrnitosti. Vyskytuji se

témét ve vSech oblastech vhodnych pro péstovani pSenice a zplsobuji velké vynosové ztraty
(Vichova 2018).

Brani¢natka pSeni¢na

Prvnich 7-11 dni od infekce jsou piiznaky nakazeni asymptomatické. Po této fazi vSak dochazi
k rapidnimu ndrtstu nekrotickych symptomil ovlivitujicich degradaci hostitelskych bunék,
ustici v lyzi bunék organismu. Konvenéni systém ochrany zahrnuje aplikaci postiiku dvakrat
az tiikrat za vegetani dobu. V ekologickém systému ochrana proti napadeni brani¢natkou
sestdva z preventivnich opatfeni: rozklad poskliziiovych zbytkl, seti zdravého osiva
a dodrzovani osevniho postupu (Vichova 2018).

Branic¢natka plevova

Branic¢natka plevova je fakultativni parazit napadajici spodni listova patra, odumirajici pletivo.
Ptiznaky napadeni jsou viditelné na vSech ¢astech rostlin ve vSech vyvojovych fazich (Figueroa
et al. 2018). Zdrojem infekce je osivo a napadené poskliziiové zbytky, kde pfetrvava patogen
ve form¢ mycelia. Vichova (2018) doporucuje jako nechemické opatteni dislednou likvidaci
poskliziiovych zbytki, vysévani zdravého osiva a pouziti rezistentnich odrid.

Pyrenoforova skvrnitost pSenice

Mezi prvnimi pfiznaky napadeni patii vyskyt malych, hnédych skvrn ovalného tvaru. Jsou zluté
ohraniceny a obsahuji nekrotizované pletivo. Postupem casu skvrny splyvaji a mohou zptisobit
hromadné odumfeni listd. Ochrana je vrezimu ekologického zemédélstvi preventivniho
charakteru. Je doporucovano seti zdravého, certifikovaného osiva, dislednd likvidace
a zapraveni poskliziiovych zbytkl a péstovani geneticky odolnych odrid (Peigné et al. 2014).

3.5.2.3.7 Virozy

Virova onemocnéni neboli virdzy jsou znacné zavislé na ptitomnosti vektorového prenaSece
ana zpusobech hospodafeni na daném Uzemi. Virdzy piezivaji v piitomnosti rostlin
v dormantnich sporach, které jsou skryty pred svétem v piid€. Ze spor se mohou viry opét dostat
na povrch v momentu ptiznivych podminek pro jejich rist.

Velké mnozstvi virdz se vaze k druhu Polymixa graminis, obligatné parazitickému druhu z fad
hub, ktery napada kofenovy systém obilnin (Vaclavikova et al. 2012). V soucasné dob¢ jeji
ptitomnost nebyla doposud zpozorovéana a identifikovana na naSem uzemi, Chrpova et al.
(2019) vsak uvadi, ze pro zapadni Evropu piedstavuje tato houba znaény problém. Virdzy
postihujici pSenici na uzemi Ceské republiky nejvice zastoupené jsou virové zakrslost psenice
a virova zluta zakrslost jeCmene.
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Virova zakrslost pSenice (WDW)

Zdrojem infekce pro virovou zakrslost pSenice (angl. Wheat dwarf virus) jsou rostliny celedi
lipnicovitych a jejim vektorem jsou kiisci. Samotny virus se vyskytuje ve dvou forméch,
respektive dvou kmenech: pSeni¢ny (napadajici pSenici, oves, Zito a triticale, rozSifeny
v teplejSich oblastech) a je¢ny (postihuje je€men, oves, Zito, triticale, vyskytujici se ve vyssich
polohéch). PoSkozeni je znatelnéj$i na ozimech nez na jafinach, zavisi na dynamicnosti
populace kiiskit a podminkdch vhodnych pro rist. Po napadeni kiisky listy Zloutnou
a pridruzuje se i syty odstin ¢ervené barvy. Viry zpusobuji zakrslost odnozi az onemocnélé
rostliny pfes zimu uhynou. Piezivsi rostliny jsou bud sterilni nebo vibec neodnozuji
(UKZUZ 2021).

Virova zlutéd zakrslost je¢mene (BYDV)

Vektorem virové zluté zakrslosti jeCmene (angl. Barley yellow dwarf virus) jsou rizné druhy
msic. Nejcastéji jsou napadeny okraje porostii pSenice nebo v misté ziedéni porostu, kde jsou
nejvice markantni nalety msic. Virova zlutd zakrslost pSenice predstavuje potencialni hrozbu
nejen pro psenici, ale 1 pro jemen a oves.

Moznou ochranou je v soucasné dobé komplexni pfimé a nepiimé metody regulace vedouci
k redukci vyskytu vektorii zplisobujicich virova onemocnéni. Dle Chrpové et al. (2019) pro
zamezeni napadeni porostu je pozdnéjsi termin seti, kterym se snizuje intenzita napadeni
porostu vlivem nizsi aktivity vektort. Déle disledna likvidace obilnich vydroli podmitkou pro
hromadné vzejiti obilek a nasledny vydrol likvidovat orbou. Nejlepsi ochrannou metodou ale
zustava péstovani odriid s vyssim stupném rezistence.

3.5.2.3.8 Skudci
MsSice

Msice stiemchova je dicyklickym druhem hmyzu, jehoz primdrnim hostitelem je stfmecha.
Sekundarnim hostitelem jsou obilniny (Hrudova 2015). Na porostu Skodi sanim, listy pak
nasledkem sani jsou nachylné k napadeni dalSimi organismy, zasychaji a krouti se. Odbérem
asimilati dochazi k poklesu hmotnosti zrna a snizeni kvality sladu a u obilnin uréenych na osivo
se zhor§uje osivatska kvalita (UKZUZ 2021).

Dle Rostlinolékatského portalu se uvadi ti¢innost ochrannych opatteni pouze pokud pocet msic
na rostlinu pfesahne prah skodlivosti. V KZ se aplikuji syntetické insekticidy, v ekologickém
zem&délstvi se vSak spoléhd na preventivni opatfeni. Mezi tyto opatieni se fadi zaloZeni porostt
s rovnomeérn¢ vyvinutymi rostlinami, nepfehnojovani dusikem a vyvazené hnojeni ostatnimi
zivinami. Porosty trpici nedostatky abiotickych faktor jsou vice nachylné k naletim msic.
Nejucinngj$imi opatfenimi proti vyskytu msSic je seti rezistentnich odriid, pozd¢€jsi termin seti
a likvidace posklizitovych zbytkli a zelenych most. Dalsim u¢innym opatienim je podpora
vyskytu pfirozenych nepiatel msic (slunécka, pestienky, pavouci, stievlici, blanokiidli
parazitoidi a entomopatogenni houby) (UKZUZ 2021).
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Ttasnénky

Ttasnénky neboli tiasnokiidli zahrnuji jako fad velky pocet druhli. Mezi ty nejapornéjsi patii
ttasnénka obilna, trasnénka ostnitd, trubénka travni a trubénka pSenicna, které maji mezi svymi
hostiteli pSenici a dals$i obilniny. Napadaji klasky pSenice, které méni postupné zbarveni,
nevyviji se, zasychaji a jsou hluché. Po napadeni tfasnokiidlimi jsou na rostlin€ vSudyptitomné
posaté skvrny s cernymi skvrnami trusu. Pfimé ztraty nebyvaji obvykle hospodaisky vyznamné,
avsak pfi silném napadeni miize dochédzet k poklesu hmotnosti zrna o 10-20 % a ke snizeni
kli¢ivosti zrn aZ o 30 %. Hrudova (2015) a UKZUZ (2021) uvadi jako u¢inné metody ochrany
rostlin zaorani strni§t¢ ihned po sklizni, hlubokou orbu na podzim ¢i na jate, dodrzovani
osevnich postupii (nepéstovat obilninu po obilnin€) a podporu pfirozenych nepiatel
ttasnokiidlych (zejména dravé druhy hmyzu).

Kohoutek cerny

v

Larvy kohoutka jsou §kodlivéjsi nez dospélci. Larvy se kukli v bilém kokonu na rostling, brouci
se po vylihnuti pfesouvaji na luéni porosty, zivi se na rostlinach a prezimuji. Napadené rostliny
kohoutky Spatn¢ metaji a ptedcasn¢é dozravaji. Dospéli brouci i larvalni stadia vykusuji mezi
listovymi zebry podélné tizké pruhy. Dochézi k poruseni svrchni i spodni pokozky, pokud
porost napadnou larvy, spodni pokozka ziistdvd neporuSena. Listy nasledkem poskozeni
Zloutnou, vadnou a usychaji (UKZUZ 2021). Dle Hrudové (2015) v ekologickém zemédélstvi
neexistuje piipravek vhodny pro regulaci, proto je vhodnd podpora ptirozenych antagonisti. Na
Rostlinolékatském portalu se nedoporucuje uplatiovat agrotechnické metody ochrany pro
potlaceni vyskytu kohoutktl, prevence sestava ze zapojenych porosti a harmonického hnojeni
dusikem (UKZUZ 2021).

Hrabos polni

Hrabo$ polni pfedstavuje v poslednich letech velkou otdzku v rdmci zemédélské produkce.
Kvuli prosazovani minimalizanich technologii a soucasné snizovani nakladi spojenych
s agrotechnickymi zasahy a pro podporu pidné-klimatickych faktorti, dochazi ke kalamitnim
vyskytim tohoto zastupce fddu hlodavcti. Pisobi zna¢né Skody témét ve vSech zeméedélskych
plodinach ve v§ech zemédélskych oblastech. Ve srovnani s mysi doméci ma odlisnou zavalité;si
stavbu t€la, mensi usi a kratsi ocas.

V ptdé si hloubi nory a kolem nich poté okusuje a spasé porosty. Na povrchu pak Ize vidét
uhlazené chodnicky, vyhrabky ve tvaru mélkych krytin a u vechodu nor jsou €asto natahané ¢asti
rostlin. Skodlivost spo¢iva v jiz zminéném okusu porostil a plytvavém Ziru. Hrabo§ sam
zkonzumuje zhruba 15-20 g potravy, roén¢ zkonzumuje tedy kolem 1 kg obili a 5 kg zelené¢ho
krmiva (UKZUZ 2021). Prahové hodnoty $kodlivosti pro vyskyt hrabose na 1 ha v ozimech na
podzim udava UKZUZ (2021) 200 nor a 50 nor na 1 ha v ozimech na jaie.

Moznost ochrany v ekologickém zemédélstvi se skladd =z preventivnich opatieni.
Doporuc¢enymi moznostmi jsou redukce bezorebnych technologii, redukce pidoochrannych
technologii, rozsifeni osevnich postupll (zamezeni péstovani monokulturnich plodin jako je
fepka), soustavny monitoring a podpora pfirozenych neptatel hraboSe polniho (dravi ptaci
a drobni savci) (UKZUZ2021).
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3.6 Sklizen, poskliziiova uprava a jakost
3.6.1 Sklizen

PSenice se sklizi na pocatku plné zralosti pfi optimdlni skliznové vlhkosti 14 %. Sklizi se
mechanizované piimou sklizni Zaci mlatic¢kou. Kvalita zrna je ovlivnéna zralosti a vlhkosti.
Pfedn¢ se sklizi porosty potravinarska pSenice, zejména odridy nachylné k portistani.
Potravinafska pSenice by méla obsahovat minimalné 28 % mokrého lepku, méla by dosahovat
objemové hmotnosti nad 750 g-1"' a sedimentaéni hodnotou vétsi nez 65 cm’. Opozdénou
sklizni se snizuje obsah i kvalita lepku a ¢islo poklesu. Vynosy ozimé pSenice vykazuji zna¢nou
proménlivost (Dvoracek 2016).

3.6.2 Pekarska jakost

Kvalita neboli jakost je u pSenice seté hodnocena na zakladé pozadavki CSN 46 1100-2. Jakost
pSenice pro technologické pekatské zpracovani zavisi predevsim na slozeni a kvalité bilkovin
a Skrobu. Zasadni vliv na technologickou jakost pSenice ma geneticka predispozice pSenice. Jiz
samotna odrida pSenice predurCuje vyznamnou mirou jeji ndsledné technologické vyuziti
(ovlivnéno pocasim a pouZzitou agrotechnikou). Zakladnimi pozadavky pro potravinaiskou
pSenici jsou dle PoliSenské & Jirsy (2019) vlhkost, podil pfimési a necistot, objemova hmotnost,
¢islo poklesu, obsah dusikatych latek a sedimentacni index (Zelenyho test).

Dle UKZUZ (2018) jsou odriidy p3enice z pohledu vhodnosti pro pekaiské vyuziti (vyroba
kynutych tést) ¢lenény do Ctyt skupin: elitni (E), kvalitni (A), chlebové (B) a nevhodné pro
pekatské vyuziti (C). Zatazeni odrid do jednotlivych skupin se odviji na zaklad¢ dosazené
urovné stanovenych pozadavkii a parametrii (dopliikovym kritériem je tvrdost
zrna a alveografické hodnocenti).

Petr & Capouchova (1995) a UKZUZ (2018) navrhuji tfidéni jednotlivych odriid psenice podle
jakosti do 3 tfid (viz Tabulka 11). Elitni pSenice (E) je povazovdna za nejkvalitnéjsi
potravinatskou pSenici. Kvalitni pSenici (A) oznacuji ty odridy, které jsou na ¢eském uzemi
hodnoceny jako dobré, samostatné zpracovatelné, ptipadné jako dopliikové. Takzvané keksové
pSenice (skupina K) jsou vhodné k vyrobé kekst, susenek a podobnych druhii peciva.
U takovych vyrobkil jsou pozadovany specialni charakteristiky jakosti pSenice (maly objem
peciva s vyssim cCislem poklesu a vytéznosti mouky T 550) (Petr & Capouchova 1995).
Posledni kategorie je skupina C, zvlastni pSenice, kterd je urCena ke specialnim ucelim
(napf. ziskavani Skrobu ze pSenice).

Organickym systémem péstovani je technologické jakost pSenice ovlivnéna spiSe negativné.
Moudry a Konvalina (2008) uvadi, Ze u pSenice vypéstované ekologickym zplisobem Ize pouze
velmi obtizné dosdhnout na troven konvenénich parametrli potravinaiské pekarenské jakosti.
Ekologicky péstované odriidy pSenice mivaji kviili absenci pouzivani mineralnich hnojiv nizsi
hladiny dusikatych latek a nemaji tak Sanci na vystavbu kvalitnich lepkovych bilkovin, které
pak posléze vytvareji nadychanou strukturu peciva (Dvotacek 2016). Naopak kvalita nutri¢nich
bilkovin  ekologické pSenice je ve srovnani skonvencni pSenici pievySujici
(Hernandez-Martinez & Navarro-Blasco 2012). PSeni¢né bilkoviny sestavaji z albumini
a globulint (pfiblizné 20 %) a lepku ¢i zasobnich bilkovin (ptiblizné 80 %) (Dvoracek 2016).
Albuminy a globuliny udéavaji nutri¢ni kvalitu bilkovin. Ekologicka pSenice vykazuje vyssi
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hladiny téchto bilkovin, coz z ni d¢la dietologickou plodinu, vice preferovanou hospodaiskymi
zvitaty. Mezi tzv. zasobni proteiny se fadi gliadiny a gluteniny, ovlivilyjici technologickou
jakost pSenice, tzv. stdlé mnozstvi proteind. Gliadiny a gluteniny proptjcuji téstu roztazitelnost
a pruznost. Ikdyz je jejich alelické slozeni geneticky podminéno, jejich podil je siln€ ovlivnén
agronomickymi podminkami (Dvotfacek 2016). Odridy péstované v rezimu EZ 1 KZ s vyssi
hladinou HMW gluteninii vykazuji lepsi vaznost vody, delsi stabilitu tésta, delsi dobu vyvinu
tésta, niz8i pokles konzistence a vy$$i mérny objem peciva.

U ekologické produkce biopotravin vyvstava otazka vyssi kontaminace mykotoxiny (DON,
Zearalenon), piirodnich toxind, produkovanych plisnémi s ohledem na omezeni pouZzivéani
fungicidii. Vaclavikova et al. (2012) tuto obavu vyvraci. Mnoha studiemi bylo prokazano, Ze
potravinatské suroviny a vyrobky =ziskané péstovanim v systémech s nizkymi vstupy
syntetickych agrochemikalii, obsahuji obecn¢ nizs§i hladiny toxickych latek. Jde zejména
o rezidua pesticidi, t¢zké kovy ¢i dusi¢nany. Vyzkumy prokazaly vyssi obsah diilezitych zivin,
vitaminu a dalSich nutri¢né vyznamnych latek v bioproduktech. Jiné studie vSak prokazaly, ze
koncentrace téZkych kovill jako je kadmium a olovo a obsah mykotoxinli, nemusi byt nutné
ovlivnén zptisobem hospodateni na zemédélské pudé (Konvalina & Moudry 2008). Zasadni
rozdil tkvi v mnoZstvi nepovolenych piipravkl pro EZ, kdy konvenéni pSeniéné produkty
vykazovaly zvySenou hladinu post skliziiové aplikace pesticidii, kdezto v organické pSenici
nebyly detekovany zadné (Blasko 2011). Harcz et al. (2007) tvrdi, ze rozdil v obsahu
Skodlivych environmentélnich polutanti je v obou smérech hospodateni prakticky bez rozdilu.
Zaroven prohlasuje, ze ekologicka produkce nemusi vzdy znamenat lepsi kvalitu, jak prohlasuje
Véclavikova et al. (2012).

Tabulka 11: Charakteristika odrid ozimé pSenice (Petr & Capouchova 1995)

Kriteria jakosti E - elitni odriidy | A - kvalitni odridy |B - chlebové odrudy
Objem peciva (ml) 659 - 728 622 - 651 547 -611
Cislo poklesu (s) 265-323 256 - 285 205-263
Obsah bilkovin (%) 12,6 - 13,1 11,8-124 114-12,1
Sedimentacni hodnota 37-51 33-39 21-23

Tabulka 12: Minimalni pozadavky na zatazeni odrtid do skupin jakosti (Dvoracek 2016)

Jakostni tfidy
Kriteria jakosti E- elitni odrudy | A - kvalitni odriidy |B - chlebové odridy
Objemova vytéznost (ml) 530 500 470
Cislo poklesu (s) 286 226 196
Obsah bilkovin (%) 12,6 11,8 11
Zelenyho test (ml) 49 35 21
Objemova hmotnost (g1™) 790 780 760
Vaznost mouky (%) 554 53,2 52,1
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Tabulka 13: Zakladni hodnoty vybranych ukazatell jakosti potravinaiské pSenice (Dvoracek 2016)

Jakostni ukazatel PSenice pekarenska  |PSenice pecivarenska
Vlhkost (%) Nejvyse 14,0 Nejvyse 14,0
Objemova hmotnost (kg.hl™") Nejméne 76 Nejméne 76
Obsah N - latek vsusin€ (%) Nejméné 11,5 Nejwyse 11,5
Sedimentacni index (ml) Nejméné 30 NejvySe 25
Cislo poklesu (s) Nejméne 220 Nejméne 220

3.6.3 Krmna jakost

Zrmo pSenice je zkrmovano predev§im monogastrickymi zvifaty, a to prasaty a dribezi.
Standardné je hodnocena pSenice pro svou pekatskou jakost, coz v praxi nekoresponduje
s krmnou hodnotou. Pekérenskou jakost nelze aplikovat na jakost krmnou, jde pouze
o orientacni hodnoty. Podle orientacnich hodnot se lze fidit pfi vybéru odriid pSenic
s pozadovanymi charakteristikami pro zvifata. Stehno et al. (2010) tvrdi, Ze odriidy fazené do
kategorie C, které jsou oznacovany jako nevhodné pro vyrobu kynutych tést, nemusi byt
bezpodminecné vzdy vhodné pro krmeni monogastrickych zvitat. O tento nézor se opiraji dalsi
studie, které prokéazaly, Ze organicky vypéstovana pSenice nemilize dosdhnout stejné Girovné
jako konven¢éné vypéstovanad psenice, kterd je hnojena vyssim a pfistupnéjSim mnozstvim
dusikatych latek (Konvalina & Moudry 2008).

Vhodnymi analyzami a testy pro posuzovani krmné hodnoty obilovin jsou dle Stehna et al.
(2010) biologickd hodnota bilkovin (BHB), netto vyuziti dusiku (NPU), koeficient bilan¢ni
stravitelnosti (KBSb), bilkovinny produkéni pomér (PER), aminokyselinové slozeni
aminokyselin (EAAI) a hodnoceni brutto energie (BE).

Vyhodnéjsi pro vyssi krmnou hodnotu pSenice bude nizsi podil celkovych dusikatych latek
s vyS$8im podilem albumino-globulinové frakce a niz§im podilem lepkovych bilkovin. Naopak
negativni vliv na krmnou jakost pSenice ma vyssi obsah gliadinti. Navzdory vys$§im hodnotdm
bilkovin v konven¢né vypéstovanych odridach, zvirata preferuji z dietologického hlediska
organicky vypéstovanou psenice, ktera jim ,,chutna“ vice (Blasko 2011).

3.6.4 Posklifiova uprava a skladovani

Urban & Sarapatka (2003) doporuéuji piedéistovani obilnin pro zachovani idealni vlhkosti
zrnin. Pokud se vlhkost zvysi nad 15 %, je obili nadchylné k napadeni piedev§im houbovymi
chorobami produkujici mykotoxiny a skladistnimi Sktdci jako je pilous ¢erny, mol obilni ¢i
roztoci.

Nékteré druhy hub produkujici mykotoxiny mohou vyrazné Skodit lidskému zdravi. Obilni
masa je charakteristicky citit zatuchle a kysele. Aby se pfedchdzelo napadeni houbovymi
chorobami, plisnémi a rozvoji bakterii, je nezbytné pravideln¢ kontrolovat ve skladistnich
prostorach teplotu, vlhkost, vlini obili a pfitomnost Skiidct. Dle potieby by obilni masa méla
byt provzdusnovana, oddélena v ramci podniku od konvencénich produktd podniku, sklizeci
technika fadné procisténa a skladovaci prostory se silem vycistény od necistot
(Aulicky & Stejskal 2017).
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EZ povoluje pouziti pfirodnich pyretrinii jako dezinfekci po pfedchozim vyciSténim sila ¢i
skladovaciho prostoru. Pfirodni pyretriny maji relativné kratkou dobu tcinnosti Citajici 5—6
hodin, tudiz se mohou aplikovat opakované. Konven¢n¢ naskladnéné obili se preventivné necha
osetfit fungicidy ¢i pyretroidy, pokud doba skladovani bude ptesahovat dobu delsi jak jeden
rok (Lukas 2008). Pokud se ve skladovaném obili vyskytnou skladistni Sktidci (Skodici zejména
trusem a pozerky), lze v EZ postupovat v rozsahu povoleném smérnicemi. AvSak pokud je
napadeni ve vét§im rozsahu, Urban & Sarapatka (2003) doporucuje urychlené situaci projednat
s odbératelem dalSi postup ohledné zuzitkovani obili, vextrémnim ptipadé cast sklizné
zlikvidovat.
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4 Zavér

Ekologicka produkce pSenice se vyrazné lisi v mnoha aspektech ve srovnani s konvencni.
Odlon od intenzivniho konvenéniho zemédélstvi se zdlivodnuje zvySenym zajmem spotiebiteli
i producentli o ochranu zivotniho prostfedi. Byly analyzovany a posouzeny rozdily zejména
v zakladni agrotechnice, metodach ochrany rostlin, odridovém sortimentu, osivu, vynosu
a kvalité pSenice. Cilem této prace bylo posoudit odliSnosti v technologii péstovani pSenice
v konvenénim a ekologickém zeméd¢€lstvi a vymezit nové oblasti vyzkumu s doporuc¢enimi pro
praxi.

Zpracovani pidy bylo oblasti, v které se ekologicka a konven¢ni produkce vyrazné 1i8i. Farmafi
by méli nejvice hledét na dislednou likvidaci poskliziiovych zbytkd, volit spravny osevni
postup a zvazit vhodné zpracovani ptidy. Historicky se dfive uplatiiovala orba jako zakladni
metoda zpracovani ptidy. Volba této metody ma své benefity a nevyhody. Od minulého stoleti
kvili Setfeni ndkladi spojenymi s pojezdy zemédélské techniky a likvidaci pleveli, voli
konvencni zemédé€lci minimaliza¢ni technologie s aplikaci herbicidii na ucinné potlaceni
plevell. Pro ekologickou produkei je tento postup nemozny. Je doporucovano omezit orbu,
pfipadné pouzit systém redukované orby - napt. seti do mul¢e po bramborach ¢i kotenové
zelening, jakozto vhodnych ptedplodinach.

V minulém stoleti se v konvenénim zeméd¢lstvi pouzivalo a dodnes pouziva pesticidnich
prostifedkii na regulaci chorob a Skidci. Ekologi¢i farmari tento postup volit nesmi. Voli
z nabidky nechemickych metod. Mezi tyto metody patii preventivni, biologické, fyzikélni a
ve velmi omezené miie chemické metody ochrany. VétSina literdrnich pramenti uvadi, ze by
ekologicti farmari meli vice dbat zejména na preventivni opatieni v ochrané€ rostlin. Pokud se
prevence zanedba, nejsou k dispozici U€¢inné piipravky, které by mohly ptisobeni Skodlivych
organismu a jejich dopad na vyslednou produkci snizit. V ptipadé, Ze v pritbéhu vyvoje porostu
dojde k napadeni nebo jinému problému, farmat by mél volit z nékterych alternativnich metod
ochrany. Jejich ucinnost vSak nebyva tak U€innd a selektivni jako ochrana chemicka.
Ekozemédé€lci by méli respektovat ptidné-klimatické podminky a na zakladé jejich posouzeni
pak volit vhodnou odriidu. Seznam doporucenych odrid (SDO) pro ekologické zemedélstvi je
mimofadnym poc¢inem pro ¢eskou ekologickou produkci. Aktualni sortiment dostupnych odrad
ozimé psSenice uvedenych na SDO je zcela nezbytny dopliiovat dal§im testovanim a vyzkumem.
Pokud se nebudou Slechtit 1 odridy ur¢ené pro podminky ekologického zemédélstvi, bude
vynos handicapem ekologickych zemé&délcu.

Pro dosazeni vySsiho vynosu psenice je dilezité seti do uzsich fadkt a rovnomérna distribuce
osiva. Na druhou stranu, z hlediska regulace pleveld, ktera se provadi u ekologické produkce
vyhradné¢ mechanicky pleckovanim, vlaCenim a valenim, bylo vyhodnoceno jako uc¢inny
prostiedek regulace seti do Sirsich radka.

Ackoliv ma ekologické zeméd¢€lstvi nesporné benefity z pohledu ochrany prostredi, byva vynos
vyrazné niz$i nez v konvencni produkci, na druhou stranu je cena produkce vyssi ve srovnani
s konvencni. Pekarska jakost je timto systémem také spiSe negativné ovlivnéna. Ekologicky
vypéstované pSenice vykazuji niz8i hladiny dusikatych latek, kvili ¢emuz nemaji Sanci na
vystavbu tak kvalitnich lepkovych bilkovin jako konven¢ni odridy pSenice. Ocekavalo se, Ze
z hlediska krmné jakosti budou pSenice vykazovat stejny trend jako u pekaiské jakosti, avSak
tento nazor byl vyvracen. Napiiklad pro monogastrickd zvifata piedstavovala ekologické
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pSenice lepsi volbu nez konvencéni pSenice kvili jejim pfiznivejSim dietetickym a senzorickym
vlastnostem.

Péstovani psenice v systému ekologického zeméd¢€lstvi vyzaduje specificky pfistup. Vynos
i kvalita jsou oproti konvenc¢nimu zeméd¢lstvi vice ovliviiovany stanovistnimi podminkami,
vhodnymi osevnimi postupy a omezenymi moznostmi potlacovani Skodlivych organismi.
Pfesto lze na zéklad¢ zjisténych informaci konstatovat, ze se jedné o jednu z alternativnich cest
vyroby pSenice, kterd vychazi vstiic preferencim spotiebitell, pfi soufasném omezeni
negativnich dopadl na prostfedi a ekosystémy.
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6 Seznam pouzitych zkratek

ATP Adenosintrifosfat

BE Brutto energie

BHB Biologické hodnota bilkovin

CR Ceska republika

CSN Ceskoslovenska statni norma

DON Deoxynivalenol

EAAI Aminokyselinové slozeni aminokyselin
EHS Evropské hospodarské spolecenstvi

ES Evropské spolecenstvi

EU Evropska unie

EZ Ekologické zemédelstvi

HMW High Molecular Weight

HTZ Hmotnost tisice zrn

IFOAM International Federation of Organic Agriculture Movements
KBSb Koeficient bilan¢ni stravitelnosti

KZ Konven¢ni zemé&délstvi

LAI Index listové plochy (Leaf Area Index)
LPIS Vetejny registr pudy

NPU Netto vyuziti dusiku

PER Bilkovinny produk¢ni pomér

PRO-BIO Svaz ekologickych zemédélct (Svaz PRO-BIO)
SDO Seznam doporucenych odriad

SZIF Statni zem&délsky a intervencni fond
UKZUZ Ustiedni a kontrolni tistav zemé&délsky
UZEI Ustav zemédélské ekonomiky a informaci
VO Vyrobni oblast

ZPF Zeméd¢lsky ptudni fond
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