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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva plastovym odpadem a nakladanim s nim. Jsou popsany
hlavni oblasti znecisténi plastovymi odpady. ReSersni &ast, kterd je analyzovana
pomoci deskriptivni metody, je zaméfena na historii a druhy plastl. Cesta plastového
odpadu popisuje jeho tfidéni, svoz, tfidici linky a zpracovatele. Dulezitou pasazi je
recyklace a dopad plastového odpadu na riizné skupiny zivotniho prostredi. Poznatky
z reSerSni Casti jsou vyuzity v aplikaci pfipadové studie a za pomoci sbéru dat
dotaznikovym Setfenim je zmapovana oblast Kutna Hora v souvislostech s plastovym
odpadem. Je prokazana nadmérna produkce plastového odpadu a nepfili§ vysoky
zajem o ekologické vyrobky. Jako zasadni je povazovan trvale udrzitelny zivotni styl,

ktery vede ke snizovani plastového odpadu.

KLICOVA SLOVA

Plastovy odpad, recyklace, znecisténi, zZivotni prostredi.



ABSTRACT

The bachelor thesis deals with plastic waste and its management. The main areas of
plastic pollution are described. The research part which was analyzed using the
descriptive method focuses on the history and types of plastic. The plastic waste
journey describes its sorting, collection, sorting lines and processors. An important
passage is recycling and the impact of plastic waste on various groups of the
environment. The findings of the research part are, used when applying the case
study and with the help of data collection by a questionnaire survey, the Kutna Hora
area is mapped in connection with plastic waste. Excessive production of plastic
waste and not very high interest in ecological products is proven. A sustainable
lifestyle that reduces plastic waste is considered to be essential.

KEYWORDS

Plastic waste, recycling, pollution, environment.
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1 UvoD

Problematika plastového odpadu je v poslednich letech pomérné diskutovanym
tématem. Kde kdo v dnesni dobé tfidi sv(j odpad, ob&ané Ceské republiky jsou
v8eobecné znami jako vyznavadi tfidéni odpadu. Za rok 2019 na kazdého Cecha
pfipada 65,5 kg vytfidéného odpadu.

Barevnych kontejnert a nadob na tfidény odpad kazdoro¢né v naSich ulicich
pribyva. Pfes to vSechno se setkavame s tvrzenim, Ze plastové odpady nas jednoho
dne pohlti, ze jsou vSude kolem nas a predstavuji hrozbu, jak je to tedy mozné? Ne
kazdy si totiz uvédomuje, Ze ftfidéni odpadd neznamena jejich automatické
a ekologické odstranéni. To, ze odneseme svUj odpad z domacnosti do barevnych
kontejnerll, bohuzel neznamena, zZe jsme ho zrecyklovali. V pfipadé plastového
odpadu se k samotné recyklaci dostane zhruba jen 30 % celého objemu, a to je
napriklad jednim z problémd, které s sebou plastové odpady nesou. Statistické
vysledky a riizné propodty kolik bylo tfidénim odpadu zachranéno km? Ceské
republiky, jsou baje¢né, vétSina obyvatel si dllezitost tfidéni odpadu v dnesni dobé
uvédomuje. Bohuzel velice malo se vefejné hovofi o tom, co se nasledné s takovych
vytfidénym odpadem déje.

Problematika plastového odpadu v3ak neni pouze otazkou plastovych lahvi
a oballl od potravin. V ramci dopadu na zivotni prostfedi se jedna také napfiklad
0 Unik ropy pfi jeji tézbé Ci pfepravé. PFi jedné takové v roce 2001 na Galapazskych
ostrovech doSlo k uniku 900 000 litrG paliva, které uniklo do mofe a bylo vyplaveno
na plaze. Stejné tak vznika znecisténi pfi vyrobé plastu, elektrarny a tovarny znedistuji
ovzdusi, zpusobuiji kyselé desté a tim dochazi ke globalnimu oteplovani. Tyto a dalSi
zpusoby znecisténi zivotniho prostfedi si mnoho lidi neuvédomuje. A pravé znalost
celé problematiky, je zakladem pro to, aby lidé vice pfemysleli, nez napfiklad vyhodi
plastovou nadobu, jen zddvodu, Zze uz pro né neni vzhledové atraktivni
(Jennings, 2003; Samosebou, ©2021).



2 CILE PRACE

Cilem této prace bude zhodnotit sou€asny stav problematiky plastového odpadu
a jeho globalnich dusledkl a navrhnout moznosti, jak snizit viiv téchto odpadl na
zivotni prostredi. V reSers$ni ¢asti budou hlavnim cilem druhy plasti a to, jak Ize
s plastovym odpadem nakladat. Bude objasnén pojem recyklace a energetické

zhodnoceni. Dale budou vymezeny hlavni oblasti dopadd na zZivotni prostiedi.

V praci budou stanoveny tyto hypotézy:

e ve vétSiné domacnosti dochazi k pravidelnému tfidéni odpadu,

e obcané jsou nedostateéné informovani v oblasti recyklace plastového

odpadu,

e vétSina osob nevyuZiva znovupouzitelné vyrobky oproti jednorazovym,

e obcCané nevidi mikroplasty v kosmetickych pfipravcich jako hrozbu pro své

zdravi.



3 PLASTOVE ODPADY

Plastové odpady, at se nam to libi nebo ne, jsou vSude kolem nas. Souvisi s nimi
vysoka mira produkce plastll, v sou€asnosti mnohdy nazyvana jako ,nadmira“, které
se pozdéji proméni pravé v plastovy odpad. Z umélych vlaken, ktera jsou
nejCastéjSim typem plastl, byl prvnim nylon. V roce 1935 byl poprvé vyroben
a zaveden na trh s obleCenim. V souCasné dobé je vSak témér vesSkeré obleceni
tvofeno z vlaken vyrobenych z plastl. Velice ¢asto najdeme napfiklad i v bavinéném
tricku alespori malou pfimés plastového viakna.

Plasty se na svém prvopoc€atku povazovaly za uplny zazrak. Byly oznaCovany
jako levné, sterilni, praktické a velice odolné. D4 se fict, Ze diky témto a mnoha dalSim
vlastnostem se stal plast jako material velice naduzivanym. Plasty se ¢asto nazyvaly
jako ,umélé hmoty“, dnes uz se s timto ozna¢enim setkame podstatné méné. Vyraz
vytvoril Clovék. Dnes uz toto oznaCeni vSak nikoho neoslni a lidstvo z velké casti
upfednostriuje pfirodni materialy. Po dlouho dobu se plast oznacoval jako revoluéni
material, ale da se fict, Ze se z ného stal odpad jako je igelitovy sacek, kelimek od
kavy, obaly potravin a mnoho dalSiho. Stale vSak plati, ze s vyuzitim plastl jsou nase
zivoty pohodInéjsi.

Véci, se kterymi se setkavame kazdy den v naSem bézném zivotg, jsou z velké
¢asti vyrobené pravé z plastl. Potfeby do domacnosti, poclitace, hracky pro déti,
mobily, koberce, ¢asti automobild a mnoho dal$iho. Je proto dulezité, zamyslet se
nad tim, za jakou cenu jsou nase zivoty pohodInéjSi. Za cenu zamofené planety?
Nebo snad pfedstavy, Zze v oceanech bude v budoucnu vice plastového odpadu, nez
ryb? JednoduSe fe€eno, za cenu toho, Ze plastovy odpad se dostava vSude, kam je
schopny ¢lovék zasahnout. Na louky, feky, lesy a mnoho dalSiho. Z neobnovitelnych
zdroju se vyrabéji véci, které vydrzi témer navéky a jsou vyuzivany pouze kratkodobé.
Co se tyka recyklace, kterou bychom mohli chapat jako urcité vysvobozeni, je
nedostateéna. V soucasnosti se zrecykluje zhruba 30 % plastl, ostatni plasty
nalezneme ve spalovnach, na skladkach a kolem nas. Nejvice plastovych odpadu
tvofi odpadni obaly ze spotiebniho zboZi a potravin. Ob&an Ceské republiky roéné
vyprodukuje zhruba 30 kilogramu odpadnich plastu, 80 % z toho jsou pravé odpadové
obaly (Stastna, 2007).

A co je to vlastné takovy plast? Zhruba pfed sto lety zménil svét. Do té doby
se vyuzivaly pouze véci z pfirody, a pfitom malo kdo vi, co to vlastné je. Jedna se
0 material, ktery obsahuje hlavni slozku polymer. Jsou to dlouhé, opakujici se
molekulové fetézce. Polymery se v pfirodé nachazeji béZzné kolem nas. Nalezneme

je napfiklad v hedvabi a chlupech. S vyuzitim ropy se vSak daji také vyrobit. Ropa se
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rozlozi na Castice, tyto Castice se pfesunou a vznikne takzvany synteticky polymer.
Jeho hlavni vyhodou je nizka hmotnost, snadna tvarovatelnost a rychla vyroba. Je
proto snadné vyrabét plast levné a ve velkém mnozstvi, diky tomu se stal materialem
vyuzivanym ve vSech odvétvich (Kurzgesagt, ©2018).

Veskeré vlastnosti typické pro plast jsou jeho velkou vyhodou. Nikoli vSak pro
odpad. Pokud je odpad téméF neznicitelny, lehky, pruzny, odolny vici vodé a slunci,
UV zafeni a mechanickému poskozeni, stava se z ného téméfF pohroma. Na
skladkach takovy plastovy odpad pfetrvava po dlouhé roky bez Zadné vyrazné zmény.
Pocet skladek tim padem narlsta a po dlouha léta se oznacuje recyklace jako jediné
mozné feSeni. Postupem Casu se nastésti také pfichazi s myslenkou snizovani vyuziti
plastu (Stastna, 2007).

3.1 Historie plastd

Za prvni plast se oznaCuje Parkesine, pozdé&ji znamy a vylepSeny jako Celuloid.
Parkesine byl vynalezen v roce 1855 AngliCanem Alexandrem Parkesem. Jednalo se
o latku, ktera byla velice tvrda, ale zaroven ohebna, dala se odlévat, fezat, lisovat

a barvit.

Ackoli jesté pred timto objevem se hovoii o Charlesu Goodyearovi, ktery ve
Ctyficatych letech 19. stoleti vynalezl vulkanizaci kauCuku, coZ je také polymerni
material vyznacujici se vysokou pruznosti a po pfedstaveni vulkanizovaného kaucuku
vefejnosti se strhla poptavka po bezpe¢ném, pohodiném a flexibilnim materialu,
teprve vynalez stoprocentné syntetického plastu vyvolal opravdovy pfevrat v oblasti

novodobého materialu, ktery ma hluboky dopad az do dnesni doby.

Material Parkesine do svych rukou pfevzal John Wesley Hyatt, americky chemik
a vynalezce, ktery si preCetl inzerat v deniku The New York Times, kde se nabizela
finan€ni odména tomu, kdo nahradi vyrobu kule¢nikovych kouli ze slonoviny za jiny
material. Hyatt zlepSil vlastnosti nitratu tim, Ze jej smichal s kafrem a vznikl jiz
zminovany Celuloid, ktery si spole¢né se svym bratrem nechali vroce 1870
patentovat. Novy plast se zacal vyuzivat v mnoha odvétvich, a to predevsim proto, ze
nahrazoval draz8i material jako slonovinu, eben, Zelvovinu Ci perlet. Vynalez
celuloidového filmu, ktery o néco pozdéji nasledoval, se stal fotografickou revoluci,
ktera méla dopad na celkovou vizualni kulturu. Filmové technologie se diky tomu
posunuly zna¢né vpred, filmafi nyni mohli pofidit celou sérii snimku, které se rychle
za sebou prehraly a vytvofily tak zdani pohybu. Celuloid je proto oznacovan jako prvni

komerc¢né vyuzitelna uméla hmota.
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Viskdzové vlakno, které bylo vytvoieno v roce 1891 se stalo dalSim polo pfirodnim

polymerem. Je vyrabéno z celuldzy a vyuziva se prevazné v textilnim primyslu.

Prvni zcela synteticky plast vznikl v roce 1909 belgicko-americkym chemikem Leem
H. A. Baekelandem. Jednalo se o syntetickou pryskyfici, ktera vznikla reakci mezi
fenolem a formaldehydem a dostala nazev Bakelit. Stal se revoluénim materialem
v ,dobé plastové” a samoziejmé v primyslu jako takovém. Zpocatku byl vyuzivan
pfedevsim v elektrotechnice a automobilovém primyslu. Moderni doba s sebou vSak
nesla naroky na moderni vzhled vyrobkd, a pravé k tomu byl snadno tvarovatelny
Bakelit idealni, proto se zacal vyuzivat k vyrobé telefon(, rozhlasq, televizi a spoustu

dalSiho.

| dalSi druhy umélych hmot, které postupné prichazely, mély velky vyznam na nas
zivot. Nylon, ktery byl zaveden jako prvni zcela umélé vlakno, byl vyuZivan v textilnim
primyslu. Krasny, hladky a elegantni material pfevazné nahradil hedvabi. Pozdéji
pfived| na trh zcela nové materialy jako Lycra, PVC a elastomery, které jsou obsazeny
v oble€eni za u€elem jeho pruznosti. Vinyl zname pfedevsim z hudebniho primyslu
a muzeme bezpochyby fici, ze ho od zakladl proménil. Plastickou chirurgii objevil

silikon, ktery ma relativné stalé vlastnosti v Sirokém rozsahu teplot (Miodownik, 2016).

Nejvétsi vyuziti plastd nastalo v obdobi 2. svétové valky. Vale¢né obdobni, a jeho
redistribuce vyroby kovovych materidlt, zplsobilo jeho nedostateCné mnozstvi.
Zaroven si v8ak i vojensky sektor zaCal uvédomovat pfednosti plastu a kau€uku.
Napfiklad Nylon se zacal vyuzivat k vyrobé padaku, potahu pfileb a podobné. DalSi
plasty byly vyuZzity pfi vyrobé doéz na potraviny, krytd leteckych radard, kokpitl
a mnoho dalSiho. V tomto obdobi dochazi k vyvoji novych plastovych materiall, za
zminku stoji napfiklad Teflon a Polychlortrifluoretylen (PCTFE), ktery vznikl v ramci

planu atomové bomby.

Ke konci valky se zajem o plasty rozSifil i do b&Zného Zivota a tim zacal dalSi rozvoj
tohoto materialu. Plasty a jejich vlastnosti byly pfedstaveny vefejnosti a v roce 1946
byla v New Yorku usporadana prvni plastikarska vystava o kterou byl abnormalné
vysoky zajem. Od této doby jsou plasty povazovany za moderni, cenové vyhodné
a dodnes se vyuzivaji u vyrobkd vSechno druhu, od letadel, automobilt az po bézné
spotiebni zboZzi (Steidl, 2018).
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3.2 Druhy plastt
Existuje nékolik hledisek déleni plasti. Mizeme je posuzovat napfiklad podle druhu
monomeru, podle vychozich surovin, avSak nejCastéjSim délenim plasti je podle

chovani pfi plsobeni tepla.

Druhy plastt podle chovani pfi pusobeni tepla

Obr. 1: Druhy plastli podle chovani pfi plsobeni tepla

DRUHY PLASTU

TERMOPLASTY REAKTOPLASTY

3.2.1 Termoplasty

Termoplasty jsou tvoieny linearnimi nebo rozvétvenymi molekulami, chemické vazby
jsou slabsi a po zahfati dochazi ke zmékceni plasti. Ve zmékéeném stavu se daji
ohybat, tvarovat a tahnout, jsou proto nenaroc¢né na zpracovani. Ke ztvrdnuti dochazi
vzdy pfi jejich ochlazeni a cely tento proces Ize po sobé opakovat, coz se jevi jako
jejich velka vyhoda. Mezi nejCastéjsi termoplasty patfi Polyetylen (PE), Polypropylen
(PP) a Polyvinylchlorid (PVC) (Ibeh, 2011).
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Obr. 2: Déleni termoplastl

TERMOPLASTY

STYRENOVE PL. AKRYLATOVE PL.

POLYKARBONATY ACETATOVE PL. POLYAMIDY

POLYOLEFINY tvofi nejvétSi skupinu syntetickych plastd. NejznaméjSi z nich
muazeme najit pod znackou PE a PP. Polyetylen (PE) je nejvyuzivanéjSim plastem na
svété, pouziva se pro technické vyrobky a spotiebni zbozi, jako jsou izolani plasté
kabelu, pytle, kanystry, plynové a vodovodni potrubi, sacky, hraky a mnoho dal$iho.
Polypropylen (PP) se vyuziva ve spotifebnim primyslu jako napfiklad misky, obalové
materialy a lahve. Ve strojnim primyslu na vyrobu soudasti stroju napfiklad
kuchynskych. U automobill jako klimatizacni jednotky, narazniky a mnoho dalSiho.
Je mozné ho vyuzit i ve zdravotnictvi jako injek¢ni stfikaCky a jiné zdravotnické

vybaveni.

FLUOROPLASTY, jejich nejvétsi ¢ast produkce tvofi Polytetrafluorethylen (PTFE)
neboli Teflon. V§eobecné Ize fici, Ze se pouziva k ochrané kovovych predmét(. Mezi
nejznaméjsi bezesporu patfi vyuziti v domacnostech jako teflonové panve. Mizeme

ho vSak také nalézt jako ochranu nadrzi a potrubi & samomazna lozZiska.

VINYLOVE PLASTY zastupuje svou nejéetn&jsi produkci Polyvinylchlorid (PVC)
a celkové je tfetim nejpouzivanéj§im polymerem na svété. RozliSuje se mékceny typ
a nemékceny typ PVC. Ve velké mife se vyuziva ve stavebnictvi (okapové Zlaby,
okenni ramy a podobngé). Z nemék&eného typu nalezneme napfiklad linolea, kozenky

a destniky. Z mékc&eného typu jsou ochranné rukavice, félie a nadoby.

Mezi STYRENOVE PLASTY fadime Polystyren (PS) a jeho kopolymery napfiklad
houzevnaty polystyren (PS-HI), akrylonitril-butadien-styren (ABS), styren-butadien
(SB) a styren-akrylonitril (SAN). Z klasického Polystyrenu se vyrabi véci pro denni

potfebu — kelimky, obaly na potraviny, obaly na CD a podobné&. P&novy Polystyren se

14



vyuziva jako tepelné izolace. Z ostatnich Polystyrenu se vyrabéji dily s vys$Si odolnosti

proti narazim na predméty, které vyzaduji prahlednost a pro materialy tlumici hluk.

Do skupiny AKRYLATOVE PLASTY patfi Polyakrylat (PAK), ten vyuZivame
pfedevsim jako natérovou hmotu a lepidlo. Polyakrylonitril (PAN) ze kterého se vyrabi
napfiklad uméla textilni viakna. Nejpouzivanéjsim je Polymethylmethakrylat (PMMA),
plast Ciry jako sklo, tvrdy, leskly, mnohem lehCi a odolny. Plast, ktery propousti svétlo
a odolava atmosférickym vlivam. Tyto vlastnosti jsou idealni pro optické uplatnéni,
nalezneme z ného vyrobené napfiklad kryty svétel, kontaktni ¢ocky, okna letadel,

stfechy hal, protihlukové stény a mnoho dal$iho.

Nasycené POLYESTERY se stavaji termoplasty, ale mohou byt i reaktoplasty
(rozvétvené av koneCném stadiu zpracovani zesitované). Mezi nejznamé;jsi
termoplasty patfi Polyethylentereftalat (PET) a Polybutylentereftalat (PBT), ktery je
obdobny jako PET, ale vyuziva se pfedevsim v elektronice napfiklad pro konektory.
Polybutylentereftalat (PET) se nejCastéji vyuziva k vyrobé& PET lahvi, tedy lahvi na

napoje. Dale se s nim setkavame u produkce nemackavych vliaken, obald a folii.

POLYKARBONATY (PC) jsou pro svou odolnost viigi lomu a pro své vyborné optické
vlastnosti vyuzivany k vyrobé skel do bryli, ¢oCek do fotoaparatl, stfeSnich oken

automobilll a podobné.

ACETATOVE PLASTY, Polyoxymethylen (POM) je vzhledem ke svych mechanicky
vlastnostem idealni pro uplatnéni konstruk&énich aplikaci. Vyuziti nalezneme pfi

vyrobé ozubenych kol, fetézd, Sroubd, zipu a tak dale.

POLYAMIDY (PA) se vyrabégji z riznych monomeru odliSnymi zpusoby, nej¢astéji se
setkavame s polyamidy PA-6, PA-66, PA-610, PA-11, PA-1. Jejich vysoka pruznost
a snadna udrzitelnost se vyuziva v technickych a bytovych textiliich. Dale se s nimi

setkavame napfiklad pfi vyrobé filtri a vzduchovych vedeni (Béhalek, 2016).

3.2.2 Reaktoplasty
Reaktoplasty, které se dfive nazyvali termosety, jsou tvofeny pfi¢nymi vazbami mezi

molekulami polymeru, mezi sebou tvofi takzvanou prostorovou sit molekul a nelze je

nez je tomu u termoplastd a vyZzaduje zcela odliSsné metody. Mezi nejCasté;Si

reaktoplasty patfi epoxidové pryskyfice a polyuretany (Smil, 2017).
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Obr. 3: Déleni reaktoplastl

REAKTOPLASTY

AMINOPLASTY
POLYURETANY

FENOPLASTY muzeme znat také pod nazvem fenolické pryskyfice.
Fenolformaldehydové pryskyfice (PF) se vyuzivaji jako lisovaci hmoty, laminaty,

lepidla, tmely a pojiva.

AMINOPLASTY neboli aminopryskyfice. Mezi hlavni patfi Mo&ovinoformaldehydové
(UF) a Melaminformaldehydové (MF) pryskyfice. Oproti fenoplastim jsou zdravotné
nezavadné. Vyuzivaji se jako lepidla pfi vyrobé dfevotfiskovych desek a jako lisovaci

hmoty.

EPOXIDY tvofi takzvané Epoxidové pryskyfice (EP) jejichz vyhodou je vysoka
pfilnavost na vétSinu materiall, pfedevSim na kovy. Pouzivaji se jako lepidla
v tekutém nebo tuhém stavu. Jednim z nejkvalitnéjSich je pravé lepidlo na kovy, které
po vytvrzeni nahradi pajené spoje. Dale se vyuZivaji také jako natérové a podlahové

hmoty.

POLYESTERY — Polyesterové pryskyfice (UP) jsou nejCastéji zpracovany jako pojivo
pfi vyrobé obkladl a litych podlah. Vyuzivaji se také pro galanterni zbozi jako jsou

knofliky a bizuterii.

POLYURETANY (PUR) je material, ktery mlze byt termoplastem, reaktoplastem
i elastomerem, a to podle struktury svych molekul. Vyrabi se z ného pénové materialy
o ruzné hustoté, které slouzi napfiklad jako matrace, opérky v automobilu a té&snici
hmoty. Naopak tvrdé pény se vyuzZivaji jako Zidle, opérky v hromadnych dopravnich

prostfedcich, Fadici paky a liSty dvefi (Béhalek, 2016).
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3.2.3 Elastomery

Elastomery jsou linearni plasty s odlisnou délkou fetézce od termoplastd. Retézce
vytvareji chemickou sitovaci reakci takzvanou vulkanizaci, jelikoz zakladni slozkou
pro jejich vyrobu je kaucCuk. Dle jejich molekularni struktury mohou byt jak
reaktoplasty, tak termoplasty. Tim padem elastomery mohou nebo nemohou byt
roztaveny. Mezi nejCastéjSi patfi Polysulfidovy kau€uk (SR) a Silikonovy kaucuk (Si)
(Pecina, 2006).

Obr. 4: Déleni elastomer(

TERMOPLASTICKE EL.

KAUCUKY patfi mezi zakladni pfedstavitele elastomerd. Jejich vulkanizaci vznikaji
pryze, jsou to vysoce elastické materidly odolné trvalému pretvofeni. Mezi
nejznaméjsi patfi Butylkau€uk (IIR) pouzivany jako elasticka mékka péna napfiklad
do tésnicich pasek, Polysulfidovy kauCuk (SR), ktery je nejcastéji vyuzivan k tésnéni
dilatanich spar ve stavebnictvi a Silikonovy kaucuk (Si) odolny vici vodé, teplu

a olejum se pouziva na vyrobu hadic a tésnéni vystavovanych vysokym teplotam.

TERMOPLASTICKE ELASTOMERY (TPE) jsou velice obdobné jako pryze, vys$si
teplotou se v8ak stavaji tekuté a mohou se zpracovavat podobné jako termoplasty.

Vyuzivaji se napfiklad v obuvnickém pramyslu (Béhalek, 2016).
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4 NAKLADANIi S PLASTOVYM ODPADEM
4.1 Cesta plastového odpadu

Obr. 5: Cesta plastového odpadu

TRIDENI SvOZ TRIDICI LINKY
ZPRACOVATELE NOVE VYROBKY
4.1.1 Tridéni

Je velice dulezité uvédomit si rozdil mezi tfidénim plastd a recyklaci. Casto se
setkdvame s tvrzenim, Ze doma recyklujeme. Ale neni tomu tak, recyklace je
technologicky proces, ktery nasleduje nékolik krokd po tom, co doma recyklovatelny
plast spravné vytfidime. Plastu naleZi specialni kontejnery Zluté barvy a méli bychom

znat, co do nich patfi a naopak nepatfi.
Do Zlutych kontejnert je vhodné odhazovat:

e lahve od napojl (PET lahve a jiné),

e kelimky (od jogurtu, hofcice...),

o plastové tadky, sacky a félie,

e polyesterové textilie,

e obalové materialy (od Cisticich, kosmetickych a pracich prostfedku),
o plastové obalové materialy od potravin,

e bublinkové fdlie, staré kvétinace,

e tuhy a obalovy pénovy polystyren,

e vSechny ostatni plastové vyrobky z domacnosti (plastové prkénko, kybl...).
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Do Zlutych kontejnert neni vhodné odhazovat:

e mastné a silné znecisténé plastové obaly,

e obaly od Ziravin, barev a nebezpeénych latek,
e PVC, guma, lino, plexisklo,

e molitan, pneumatiky, t&snéni,

e napojové kartony,

e bioplasty (Ecoservis, ©2021).

Pro spravné tfidéni plastového odpadu je také znacné dllezité jeho zmackani
a seSlapani. ZmenSuje se tim objem v kontejnerem samotnych, ale zaroven i ve
svozovych automobilech, a to vede k finanénimu sniZeni nakladd. Naopak nemusite
vymyvat obaly od nepatrného znecisténi, nemeéli by v nich v8ak zlstat napfiklad
zbytky od jidla €i kosmetickych pfipravkd. Problém nastava v pfipadé mastnych oball
(napfiklad lahve od oleje), mastnota znaéné komplikuje recyklaci, a proto je nutné tyto
obaly zbavit necistot. V pfipadé, Ze to neni mozné, je proto lepSi vhodit takovy obal
do smésného odpadu. Neni ani zapotfebi sundavat z PET lahvi vicka a bézné etikety.
Problémem v tomto pfipadé jsou PVC félie, jedna se o celolahvové barevné etikety,
které se nesnadno sundavaji dolu a vétSinou tak z tfidici linky (z ddvodu nedostatku
¢asu na sundavani) putuji do spalovny &i na skladku. P¥i tfidéni jakéhokoli odpadu je
nutné sledovat nalepky na kontejnerech, jelikoz se mlize stat, Ze se tfidéni nepatrné
liSi dle oblasti (obce). Déale je vhodné sledovat recyklacni znacky na obalech a dle
jejich materialu tak spravné odpad vytfidit (TFidéniodpadu, ©2007-2021). V Ceské
republice bylo systematické tfidéni plastového odpadu zavedeno v roce 1997. Cesi
z tohoto hlediska v8eobecné plati za zodpovédné obc¢any a tfidi s velkou oblibou.
Primérna domacnost za rok vytfidi zhruba 32 kg plastové odpadu a v roce 2018 bylo
celkem ve Zlutych kontejnerech vytfidéno 149 000 tun plastového odpadu. Mezi
posledni zajimavosti patfi fakt, Ze v roce 2019 bylo v Ceské republice umisténo

celkem 206 000 kontejnert na plastovy odpad (Samosebou, ©2021).

4.1.2 Svoz

Ve chvili, kdy je plastovy odpad z domacnosti vytfidén, to v praxi tedy znamena, Ze
se dostal do Zlutych kontejner(, pfichazi faze svozu. Svoz odpadu zajistuji obce, je
to jejich povinnost v ramci takzvaného systému tfidéni odpadu, kdy je vytvofena sit
kontejnerl, za u¢elem snadného odevzdani vytfidénych odpadu obéanem. Svozové
spole¢nosti nabizeji obcim, zivnostnikiim a primyslovym subjektliim své sluzby, které

jsou Casto spojeny i s naslednym nakladanim s odpadem, takové spoleénosti
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podléhaji zakonu o odpadech. PFi svozu jsou plastové odpady vysypany do
svozovych vozidel s takzvanych linearnim stlacovanim, a to z kontejner(, které se
vysypavaiji horni ¢asti odebira a zaroven stlacuje odpad. Takové zafizeni mizeme
objem zmensit az Sestkrat, coz vyrazné snizuje naklady na svoz a stim spojeny
i kone¢ny recyklat. Svoz mlze byt také zajistén autem s hydraulickou rukou.
V posledni ¢asti této faze svozové vozidlo pfemisti odpad na misto, kde je s nim dale

nakladano.

4.1.3 Tr¥idici linky

Na tfidici linky se pfivazi odpad za ucelem dotfidéni. V prvni fadé se odpad zvazi,
vyjmou se pripadné vétsi kusy a nasleduje jeho transport pres pas na dotfidovaci
linku. V pfipadé, ze byl odpad vytfidén Spatné, pravé zde se tyto véci odstranuji, mize
se jednat napfiklad o papir Ci silné zneciStény plast. Na linkach jsou pfitomni
pracovnici, vétSinou ma kazdy z nich na starosti svij urcity druh plastu, ktery vybira
a uklada do nadob. Plastové odpady jsou roztfidovany na druhotné suroviny jako jsou
PET lahve, sacky, duté plasty a podobné. PET lahve se napfiklad tfidi i podle barev
a vSeobecné se ma za to, Ze pro recyklaci jsou nejcenngjsi bezbarvé odpady, které
Ize nasledné zpracovat na c&irou druhotnou surovinu. Takto dotfidéné druhotné
suroviny jsou lisovany podle barev do velkych balik(l ¢i mohou byt nadrceny. Nyni

jsou pfipraveny pro dal$i fazi a mohou byt pfedany zpracovateli (Samosebou, ©2021).

4.1.4 Zpracovatelé

Pfipraveny plastovy odpad se dostane ke zpracovatelim, ktefi ho nasledné upravi
podle svych potfeb. Ten je mozné pak vyuzit jako Castenou nahradu stejného
pfedmétu ze kterého vznikl ¢i doplnit zcela novy produkt. Pokud jsou plasty vytfidény
podle jednoho druhu, stavaji se z nich regranulaty, které k vyrobé& vyuziva velké
mnozstvi zpracovateld. V tomto pfipadé se jedna o jednu z moznosti recyklace,
kterych je vSak nékolik druhu. Z plastového odpadu se mohou také drcenim, pranim
a suSenim vyrabét Ciré Ci barevné vlocky, které jsou nadale opét vyuzity. Plasty, které
nelze recyklovat zpracovatelé vyuzivaji jako alternativni palivo s cilem ziskat energii.
Diky zpracovani odpadd muzeme fFict, Ze se z jednosmérného toku téZby materiald,
vyroby, spotfebovani a likvidaci stava urcity cyklus, ktery muze alespor ¢astecné
zvySit Zivotnost nerostnych materidld. V pfipadé plastd se z nejvétsi Casti jedna
o ropu. Velké mnozstvi plastového odpadu bohuzZel nema vyuziti zpracovateli a konci

tak ve spalovnach nebo na skladkach (Bozek a kol., 2003; Samosebou, ©2021).
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4.1.5 Nové vyrobky

vyuziti plastového odpadu (Stastna, 2007; Samosebou, ©2021).

Obr. 6: Pfibéh plastt (Samosebou, ©2021)
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4.2 Recyklace

Recyklaci plastli rozumime opakované vyuziti vyrobkl nebo jejich ¢asti. Plvodni ¢asti
se obnovuji oddélenim, drcenim a tavenim pfedmétd, které skoncili jako nepotiebné
v kontejnerech. Recyklaci ¢asto dochazi ke zhorSeni kvality materialu, ale neni to
pravidlem. Technologicka naro¢nost neni pfili§ obtizna, ale je kladen duraz na
vysokou kvalitu vytfidéného materialu, ze kterého nasledné vznika recyklat. Velice
dllezita je kone¢na cena recyklatu oproti cené za novy vyrobek, ktera do urcité miry
pusobi na odbyt recyklatu. Cenu ovliviiuje uz samotna kvalita sbéru odpadu a jeho
nasledné tfidéni a dotfidovani, ale také se odviji od ceny ropy, jaka panuje na trhu.
Pokud jeji cena klesne, vyroba urcitych druhu plastd je mnohdy levnéjsi z primarnich
surovin, nikoli z téch recyklovanych (druhotnych surovin). Problémem pfi recyklaci
muze byt vice druhovy &i nerecyklovatelny plastovy material. VeSkeré plastové
vyrobky by méli byt takové, aby pfi jejich pfetvareni rizné druhy plasti a ostatnich
materiall byly od sebe snadno oddélitelné, tim padem by se jejich recyklace stala
bezproblémovou. Néktefi vyrobci do svych produktl pfidavaji aditiva, aby zlepsili
jejich vlastnosti, ty se v8ak stavaji nebezpecnym odpadem a jsou nerecyklovatelné.
Jako problém Ize oznadit i fakt, Ze neexistuje dostatecna kapacita zpracovatelskych
zafizeni pro recyklaty. K recyklaci a naslednému vyuziti se v nejvétsi mife dostavaiji
PET lahve. Zhruba polovina vytfidéného odpadu kon&i na skladkach nebo

energeticky vyuZita ve spalovnach & cementarnach (Vaskevi¢, 2019; Letcher, 2020).

4.2.1 Fyzikalni recyklace

Zakladem fyzikalni recyklace je postup, kdy se z plastového odpadu vytvaFi novy
material, a to bez chemické reakce. Tento typ je vhodny pfedevsim pro termoplasty.
NejrozSifenéjsi variantou fyzikalni recyklace je recyklace materialova, ktera se dle
toho, jakou surovinu zpracovavame a podle uzitné hodnoty vyrobku déli na primarni
a sekundarni. V pfipadé, Ze se jedna o vice druhovy plastovy material, ktery nelze
mechanicky oddélit nebo je znecistén tézko oddélitelnymi pfimésemi, je mozné vyuzit
jiné fyzikalni recyklace. Pfevladaji zde vSak mechanické technologie, kdy se vyrobek

tavi, pretvari a v kone¢né fazi ochlazuje.

Primarni materialova recyklace vyuziva odpady jednoho druhu a je zde kladen vysoky
ddraz na Cistotu vytfidénych slozek. Novy material i vyrobek, ktery vznikl recyklaci
ma mechanické a elastické vlastnosti velice podobné puvodnimu materidlu di
vyrobku. Nejlépe je zde vyuzitelny technicky odpad, ktery vznika ve vyrobnich

zavodech, jako jsou odfezky €&i vyfazené vyrobky. Zde je mozné odpad peclivé
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roztfidit a udrzet jeho Cistotu. Odpadni material je nasledné rozdrcen, tak aby bylo
mozné jeho smichani s plvodnim materidlem. V nékterych pfipadech vstupniho
materialu se drt’ jeSté dosusuje a z nékterych druhu se vytvari takzvany regranulat,

ktery je nasledné vyuZit pro vyrobu.

Sekundarni materidlova recyklace vyuzZiva lehce znecisténé plastové odpady,
smésné plastové odpady €i méné kvalitni. Pfi tomto procesu vznikaji materialy Ci
vyrobky odliSnych vlastnosti od plvodnich materiald ¢i vyrobkd. MiZeme zde hovofit
o takzvaném ,downcyclingu®, kdy se vyrabi z odpadu véc nizsSi kvality. Plastové
odpady se rozdrti, pradek nebo granule se properou ve vodé a tim se odstrani
nezadouci zbytky jako jsou napfiklad potraviny, lepidlo Ci papir. Nasledné se roztavi
a za tepla lisuji do kovovych forem. Velice Casto se vyuziva pro vyrobky vétSich

rozméru jako jsou palety, zatraviiovaci dlazdice (Sedlaf, 1987; Krulis, 2019).

4.2.2 Surovinova recyklace

Surovinova recyklace piedstavuje proces, pfi kterém dochazi k pfeméné na zakladni
suroviny chemického primyslu, vétSinou za pomoci tepelného rozkladu nebo jinych
chemickych postupl. Zpracovava se smeésny plastovy odpad, Casto znacné
znecistény. Zakladem jsou tedy chemické procesy, které rozkladaji material na smés
plynnych a kapalnych uhlovodik(, které se nadale vyuzivaji jako topné oleje a plyny
pfi vyrobé plastl a v fadé dalSich odvétvi. Mizeme tedy hovofit o chemické recyklaci.
Tato technologie zpracovava plastové odpady, které nelze rozkladat pomoci
mechanické recyklace. Vyuziva nékolik technologii k pfeméné pouzitych plastl.
Jednou z technologii je Solvolyza, kdy se plast rozpousti za pomoci rozpoustédel.
Jako rozpoustédla jsou zde vyuzivany rizné alkoholy napfiklad methanol, glykol

a voda.

Hydrolyza je jednou z konkrétnich moznosti Solvolyzy, tedy rozpousténi plastového
odpadu za pomoci rozpoustédel. K rozlozeni plastl se vyuziva voda, vznikaji zde
suroviny vhodné na vyrobu nového plastu. Hydrolyza je Casové znacné& naroCna
a zaroven nakladna, proto je ve vétsSiné pfipadl oznacovana jako nevhodna pro

vydélek. NejCastéji se za pomoci ni zpracovavaji polystyreny, polyamidy a PET lahve.

Methanolyza je jednou z dalSich moznosti rozkladu plastové odpadu za pomoci
rozpoustédel, jak uz vyplyva z nazvu, v tomto pfipadé methanolem. Vyuziva se na
rozpousténi PET lahvi a jeji vyhodou je moznost zpracovani i silné znecisténého
odpadu. Technologicky postup je propracovangjSi nez v pfipadé hydrolyzy, ale

naklady na provoz a investici jsou taktéZ vysoké.
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Dalsi technologii chemické recyklace je Termochemické zpracovani plastového

odpadu, kdy se pro rozklad vyuziva tepelného zpracovani.

Pyrolyza je jednou z moznosti tepelné upravy odpadu. Jedna se o zahfivani a rozklad
organickych materiald na jednotlivé prvky, a to s omezenym mnozstvim kysliku. Takto

vznika pyrolyzni plyn nebo ole;.

Zplyhovani je také tepelné zpracovani plastového odpadu. Jedna se o proces, kdy
jsou vyuzivany horké plyny jako kyslik, vzduch a para. Tento proces pfemériuje odpad
na syntézni plyn, jedna se o technicky dokonalej$i pfevedeni odpadu na plyn. Ten se
nasledné mulze vyuzit kvyrobé& novych plastovych materiald (Sedlaf, 1987;
Kuras, 2008).

4.3 Energetické zhodnoceni plastového odpadu a skladkovani

Prestoze zpusobl mechanické i chemické recyklace na zpracovani odpadu je
pomeérné velké mnozstvi, vice jak polovina plastového odpadu se tohoto zpracovani
nedocka. Jedna se predevSim o plasty, které nelze dale roztfidit podle svych druht
nebo je nelze recyklovat napfiklad z davodu velice silného znecisténi. Zde se nabizi
moznost opétovného ziskani energie, tedy vyroba hodnotného paliva, které se
pouziva v cementarnach a teplarnach misto hnédého uhli. Nazyva se tuhym
alternativnim palivem a je vyrobeno i z ostatnich druht odpadniho materialu jako
napriklad papir. Instituce, kde tuha alternativni paliva spaluji musi mit systém na
Cisténi spalin a zaroven dodrzovat pfisné normy. Mezi dalSi zpracovani tohoto
odpadu se fadi také skladkovani, tedy uloZeni plastové odpadu na skladku, i to ma
v8ak své postupy a technologie. Z po€atku bylo skladkovani jedinou moznosti, ktera
se vyuzivala. Pozdgji se v3ak ukazalo, ze tato metoda neni vhodna. Dochazi k uniku
nebezpecCnych latek, kterou jsou pro Zivotni prostfedni nevhodné, a to zejména pro
pudu a podzemni vodu. Mezi dal$i problémy mizeme zaradit stale méné kapacit pro
vyuziti skladkovani a celkové problém se zabranim pldy jako takové, ktera se da
vyuzit mnohem lépe. A v posledni fadé je dllezité zminit fakt, Ze plastovy odpad na

skladce zUstava po mnoho desitek az stovek let (Kura$, 2008; Samosebou, ©2021).
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5 DOPAD PLASTOVEHO ODPADU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Jak uz zde bylo feéeno, plastového odpadu se vyprodukuje (nejen) v Ceské republice
opravdu velké mnozstvi. Plastovy odpad jako takovy ma znacny vliv na zivotni
prostfedni. Nejedna se vSak pouze o odpad, pod kterym si predstavime napfiklad
plastovou lahev ¢i igelitovy sacek. Dopad na zivotni prostfedi ma cely zZivotni cyklus
plastu. Z poCatku muzeme hovofit o znecisténi pfi ziskavani suroviny, tedy pfi tézbé
ropy, ktera se vyuziva k vyrobé plastu. Pfi tézbé dochazi k pfirozenému uniku do
mofe a pudu, téz muze dojit k havarii, kdy je unik ropy je$té mnohem vétsi, to vSe je
pro nékteré zivé organismy doslova smrtelné. K havarii mize dojit také pfi prepravé
ropy. Pfi t&ézbé muzeme dale hovofit o znecisténi sklenikovymi plyny, jelikoz je velice
naro¢na na spotfebu elektrické energie. Nasleduje vyroba zakladnich chemikalii
a polymeru, pfi které se do ovzdusi mohou dostat slouceniny, které nejsou vhodné
pro nase zdravi. Zivotni prostfedi je ohroZeno i v pfipadé vyroby samotného vyrobku,
ktera je taktéz zavisla na elektrické energii. Pfi samotném uzivani vyrobku mizeme
mluvit o znecCidténi jen malo kdy, av3ak ve chvili, kdy je vyrobek vyfazen z bézné
potfeby, stane-li se tedy z ného odpad, setkavame se s dalSim vysokym podilem
znecisténi zivotniho prostfedi. O mensi mife znecisténi mizeme hovofit v pfipadé
recyklace, skladkovani s sebou i pfes sva nafizeni pfinas§i mnohem vétsi podil
znecCisténi. Velky problém nastava v pfipadé, Ze je odpad volné zanechan v pfirodé,
a to napfiklad pro zvifata.

Hovofime zde o dopadu na Zivotni prostfedi, ale co to vlastné Zivotni prostredi
je, co si pod tim predstavit? Definic o zivotnim prostfedi existuje nékolik. Napfiklad ta,
Ze se jedna o systém slozeny z pfirodnich, umélych a socialnich sloZzek materialniho
svéta, jez jsou, anebo mohou byt s uvazovanym organismem ve stalé interakci. Pokud
bychom to chtéli Fict vlastnimi slovy, jako nejschidné&jSi se zda byt vylozeni
nasledujici. Jedna se o v8e, co se nachazi kolem nas, o celou nasi Zemi. Ovzdusi,
voda, plda, lidé, zvifata, energie o mnoho dal$iho.

Na vSechny tyto sloZky ma plastovy odpad a jeho vyroba negativni vliv.
Napadne nas tedy, Ze je dulezité zasadit se o jeho snizeni. Do hry se v§ak v tuto chvili
dostava ekonomika. Mozna vas toto spojeni nenapadlo, ale sniZzovani mnozstvi
odpadu a ekonomicky rlst spolu Uzce souvisi. Zamyslime-li se, aby se snizilo
mnozstvi odpadu, muselo by dojit ke sniZeni produkce. To by v8ak bezesporu vedlo
k propadu ekonomického rustu. A je to pravé ekonomicky rast, na kterém jsem zavisli
a bez néhoz nemuzeme existovat. Zda se to byt jako neresitelna situace, ale nelze
hnat donekonecna ekonomicky rist vyS a vyS. Setkali bychom se s mnohymi
problémy, jako jsou napfiklad neobnovitelné zdroje, které svij nazev nenesou pro nic

za nic. Je proto dllezité nalézt urditou bilanci v této ekonomicko-odpadovém otazce.
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V konecné fazi nejde tedy o sniZzovani mnozstvi odpadu jako takové, ale o snizovani

nadprodukce, ktera odpovida mnozstvi odpadu (Guern, 2019; Hobrland, 2019).

5.1 Dopad na klima

Vyroba a likvidace plasti s sebou pfinasi zna¢ny problém v podobé poskozeni
klimatu. V roce 2019 bylo diky plastim do atmosféry vpusténo 850 miliond tun
sklenikovych plynG. Pro predstavu, takové znecisténi vyprodukuje 189 novych
megawattovych uhelnych elektraren. V Evropské unii je to 13,4 miliont tun CO2
kazdy rok. Toto Cislo odpovida pfiblizné 20 % emisi celého chemického pramysiu.
Pokud se vyroba a likvidace plastl bude vyvijet jako doposud, pfedpoklada se, ze do
roku 2030 vzrostou ro¢ni emise plasti na 1,34 miliard tun, coz odpovida 295 500
megawattovych uhelnych elektraren. Nejvétsi podil sklenikovych plyn( vznika pfi fazi
vyroby plastu a to 1,89 tuny emisi na jednu tunu plastu. V pfipadé tézby mizeme také
hovofit o znecisténi ovzdusi zplisobeném emisemi, jelikoz tézba je znacné zavisla na
elektrické energie. V kazdé fazi zivotniho cyklu plastu vS8ak muzeme hovofit
o sklenikovych  plynech, doprava ropy ssebou taktézZz nese emise
(CIEL, ©2019; EEA, ©2021).

5.2 Dopad na pevninu

Zhruba polovina plastového odpadu, ktery se za rok vyprodukuje neni nijak
zpracovana a stava se z néj hrozba (nejen) pro nasi zemskou pevninu. Na pldu
pusobi takzvané mikroplasty, které v nejvétSi mife vznikaji rozkladem plastového
odpadu. Mikroplasty se také uvolnuji z plastovych prfedméti pfi jejich bézném
pouzivani a jsou zaroven i vyrabény, jelikoz se pfidavaji do nékterych vyrobkd, jako
je napfiklad kosmetika, a to za ulelem dosaZeni pozadovaného vzhledu
a konzistence. Jedna se o €astice plastového odpadu, které nepfesahuji 5 mm, jejich
nanocastice maji dokonce 0,1 mikrometru a jsou okem neviditelné. Tyto Castice
nasledné propousti toxické latky do pudy a vody. Znecisténi pady je mnohem vyssi,
nez znecisténi mofskymi mikroplasty a to dokonce Ctyfikrat az 23krat dle prostfedi.
Mikroplasty zasahuji rostliny, zvifata i lidi. Mohou se dostat jak do vody z vodovodu,
tak i do nasSich potravin. Zdrojem muZze byt i kanalizace ve které se nachazi 80-90 %
Castic plastu, a to napfiklad z vlaken odévu. Voda z Cistiren odpadnich vod je
nasledné pouzita jako hnojivo na pole. V pudé jen timto zpusobem roéné skonci
nékolik tisic tun mikroplasti. Jak uz bylo fe¢eno, ke znecisténi pldy dochazi také pfi

ziskavani surovin na vyrobu plastt (ScienceDaily, ©2018).
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5.3 Dopad na oceany a zivocCichy
Plastovy odpad zabiji morské zivoCichy a ptaky, ni¢i mofské dno a koralové utesy.
Rocné zabije zhruba jeden milion ptak, desitky tisic savcu a velké mnozstvi ostatnich
zivoCichll. Nejcastéji ZivocCichové poziou plast, o kterém se domnivaji, Ze se jedna
o0 jejich potravu. Nasledné po tom, co se v jejich zaludku ocitne plast, ptaci, zelvy,
ryby hladovi, jelikoz nejsou schopni takovy odpad stravit a poté v bolestech umiraji.

VétSina plastového odpadu, ktery se nachazi v mofi a nasledné v oceanech je
mikroplast. Studie na to, kolik tun odpadu se ro€né dostane do oceanu se lisi, ale
v priméru mizeme fict, Ze se jedna zhruba o 12 tun odpadu. Plasty v oceanech se
mohou ocitnout z dvou zakladnich zdroju, a to z pevniny a z mofe. Mnohem vétsi
podil se do oceanlt dostava zpevniny. Vtomto pfipadé se jedna predevSim
0 jednorazoveé vyrobky jako jsou sacky a plastové nadobi. Odpad ze souSe putuje do
oceanl ze dvou hlavnich ddvodu. Prvnim z jich je Spatné zpracovani odpadu, pfi
kterém dochazi k jeho uniku. Mezi zpracovani mizeme zaradit sbér, pfevoz a likvidaci
odpadu. Druhym davodem je odpad, ktery se volné nachazel v pfirodé, tedy byl zde
ponecham a nedostal se ke zpracovani. Takovy odpad se za pomoci vétru vétSinou
dostane do fek a nasledné odlivem putuje do mofi a oceand.

Druhym zdrojem je mofe samotné, jedna se tedy o odpad, ktery pochazi
Zz more. V nejvétsi mife mizeme hovofit o odpadu z rybafeni a dopravy. Zapomenuté
rybarské sité a pasti jsou bézné nachazeny do mofi. VétSinou se jedna o zniené sité,
které se rybafi neobtézuji vytahovat. Zanechat je na mofi je pro né nejpohodinégjsi
a ve vétsiné pfipadech i nejlevnéjsi variantou. Recyklace by pfitom byla snadna, sité
jsou vyrabény z nylonovych vlaken, které se bézné recykluji. Az nékolik kilometrl
dlouhé sité vyrobené z velice odolného materialu putuji po mofi a zachytavaji do sebe
zivoCichy, nejCastgji tulené, lachtany, delfiny a mofské zelvy, ktefi hladem,
vyCerpanim ¢i utopenim se umiraji. Jejich téla mohou pfilakat predatory a ti konci
obdobnym zplsobem. Zivogichové se mohou také zachytit do kus( plasttl, které maji
napfiklad kruhovy tvar. Takové plasty se profezou skrz tkané zvifete a mohou zarGst
do téla, ZivoCich je tedy uvéznény po zbytek svého Zivota nebo dochazi k ududeni.

V pfipadé odpadu z dopravy jde zpravidla o nakladni dopravu, pfi které se
vlivem Spatného pocasi €i nehody mohou z lodé ztratit celé kontejneru s odpadem.
VeSkery tento odpad, at uz z pevniny ¢i z mofi, se za pomoci oceansky proudu
hromadi na urcitych mistech v oceanech, které z dalky vypadaji jako ostrovy z plastu.
Existuje pét hlavnich mist, kde dochazi k nejvétdi koncentraci. Dvé z nich jsou
v Tichém oceanu, dvé v Atlantském oceanu a jedno misto se nachazi v Indickém
oceanu. Tyto skvrny maji tak vysokou hustotu odpadu, Ze pfes né neprojde slunecni

svit. To se stava zasadnim problémem pro rozvoj planktonu a fas a tim padem
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dochazi k ubytku potravy pro nékteré zivocichy.

Jesté veétsi koncentrace plastll se v§ak nachazi na dné oceandu. Plast, ktery
se dostane do oceanu ze zacatku pluje na hladiné, postupem &asu vSak témér
v8echen zacéne klesat a usazuje se na dné v hloubce az Sest tisic metrl. Plastova
taSka byla nalezena i na nejhlubS§im misté na planeté Zemi, a to v Marianském
prikopé.

Odpad, ktery se neusadi a nadale pluje po hladiné poskytuje velkému
mnozstvi organismu a zivoCichu uto€isté. Uchyti se na ného a diky tomu se dostavaji
do oblasti, kde se plvodné nevyskytovali a vytvareji tam znacné potize.

Nejvice znecisténé misto plastovym odpadem se nachazi v severni Casti
Tichého oceanu. Nazyva se Velka tichomorska odpadkova skvrna, oznaCovana téz
jako sedmy kontinent. Lezi zhruba mezi Japonskem a Kalifornii a je asi $estkrat vétsi
nez uzemi Francie.

Urdité mnozstvi plasti se do ocean( dostava také vlivem pfirodnich katastrof

jako je napfiklad zemétfeseni (Guern, 2019; Ratia, 2019; Samosebou, ©2021).

5.4 Dopad na ¢lovéka

Kazdy z nas se né&jakym zpusobem setkava s plasty. V poslednich letech se zacala
diskutovat otazka, zda maji plasty negativni vliv na zdravi ¢lovéka. K této otazce vedly
prvni myslenky na zakladé zjisténi, Ze se v pitné vodé nachazi mikroplasty. Od té
doby bylo provedeno nékolik studii, pfesto se vS8ak muzeme stale jen teoreticky
domnivat, Ze plastova vlakna jsou pro nas 3kodliva a tato oblast si nadale zada
znacny vyzkum. Mikroplasty se do téla ¢lovéka mohou dostat jak inhalaci vzduchu,
ve kterém se bézné nachazeji, tak pozitim. V pfipadé poziti vody mizeme hovorit
o nalezenych cCasticich plastu jak ve vodé z vodovodniho fadu, tak ve vodach
balenych. Jestlize bude ¢lovék uzivat pouze balenou vodu, jeho pfijem mikroplast
vyrazné vzroste.

Vzhledem k tomu, ze v téle morskych zivoCichG se velmi ¢asto nachazeji
mikroplasty, dostanou se timto zpusobem i do naSeho traviciho ustroji. Velky vyskyt
byl zjistén napfiklad u velice oblibenych ustfic a dalSich morfskych plodu.

Dalsi castice plastd byly nalezeny v soli, cukru, medu a nékterych
alkoholickych napojich, jako je pivo. V pfipadé soli je zdrojem samotné more,
u ostatnich potravin Ize predpokladat, Ze se zdrojem stava kontaminovana puda.
Jednou z moznosti kontaminace je spodni voda, ktera je toxicky poSkozena napfiklad
ze skladkovani. Jako dal$i moznost kontaminace piady muzeme uvést vyuziti vody

z Cistiren odpadnich vod jako hnojiva pro pole.
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Nékteré druhy zubnich past v sobé skryvaji ¢astice plastu, pfi poziti pasty se
tedy dostavaji do naseho téla. Podivame-li se na kosmeticky priamysl| jako takovy,
i zde se setkavame s hojnym vyskytem mikroplastl. Kosmetické pfFipravky se po
pouziti vstfebavaji do téla a spole€né s nimi i syntetické slozky které ve velké mife
obsahuiji. Pro vyrobce se vétSinou jedna o levnou alternativu a dobfe funguijici latky,
napriklad za ucelem konzistence vyrobku. Na svou obranu pronaseji, ze nezadouci
ucinky latky nebyly potvrzeny, pouze byla zjiSténa potencialni rizika. V dalSim pfipadé
uvadeéji, ze dodrzuji povolené mnozstvi latky. Ale vzhledem k tomu, Ze mikroplasty
muzeme najit t¢éméF ve vdem kolem nas, povolené mnozstvi se nascita a stava se
rizikem. Mohou se nachazet v krémech, rténkach, opalovacich krémech, oc€nich
stinech, deodorantech, mydlech, Samponech a dalSich kosmetickych pfipravcich.
Stejné tak i v Cisticich prostfedcich, barvach a jak uz bylo fe€eno v potravinach,
obleceni, vzduchu a mnoho dalSiho. Kosmetické pfipravky na nas nezanechavaji svij
potencionalni dopad pouze vstfebavanim se do nase téla, ale mizeme si zde ukazat
pfiklad kolobéhu mikroplasti. Napfiklad Sampon na vlasy se z velké Casti splachne
do kanalizace, ¢ast mikroplastl které obsahuje, zachyti CistiCka vod (jak uz vime, ani
to neni vyhra, jelikoz voda odsud se z velké €asti vyuziva jako hnojivo na pole), zbytek
putuje do fek, nasledné do mofi a ocean(, kde se dostava do tél zivoc€ichu a pfes né
opétovné k nam. Objem mikroplastl, které se kazdy rok védomé pfidavaji do
kosmetickych vyrobkd, je az Sestkrat vétsi nez Velka tichomorska odpadkova skvrna,
jedna se o 36 az 60 tisic tun. Evropska unie chysta omezeni €i uplné zakazani
nékterych mikroplastd vyuzivanych v kosmetice (Freidinger, 2019).

Mezi chemikalie z mikroplastl, kterym jsme vystaveny, patfi napfiklad ftalaty
a bisfenol vyuzivané jako zvyrazfiovale vuni a rozpoustédla. Tyto latky mohou
eventualné naruSovat hormonalni soustavu, vyvolavat zanéty, snizovat imunitni
systém. PfestoZze mohou byt ve velké davce pro ¢lovéka nebezpelné, jsou z nich
vyrabény obaly na potraviny, zdravotnické potfeby, parfémy, kosmetika. Nelze
pochybovat o tom, Ze se mikroplasty ve vodé a ostatnich produktech vyskytuji.
Minimalné prozatim se to v3ak jevi, Ze v takovém mnozstvi, které nepfedstavuje pro
Clovéka zdravotni riziko. Vyzkum této problematiky musi nadale pokracovat.
Nicméné, vzhledem ktomu, Ze zname negativni vliv mikroplastll na morské
organismy, je vhodné abychom se snazili tyto latky v naSem prostiedi snizovat.

Dopad plastového odpadu na Clovéka nemusi byt pouze na jeho zdravi, ale
muze se také jednat o dopad na spoleCnost jako takovou. V pfipadé plastového
odpadu z mofi, ktery muze byt vyplaven na pevninu, dochazi ke sniZzovani lakavosti
daného mista a tim padem ke snizovani pfijmu z turismu. Pro zemé, které jsou na

cestovnim ruchu ekonomicky zavislé, ma tento dopad neblahé nasledky. Odklizeni
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odpadu z plazi a pobfezi je celkové finan¢né velice naroCné.

Vzhledem k rostoucimu hromadéni plastového odpadu, neni umoznéno
obyvat urcité ¢asti Zemé. Jedna se vétSinou o chudé oblasti, ale rozhodné to neni
pravidlem. Stejné tomu tak je v pfipadé péstovani zemédélskych plodin. Ne vzdy
a vSude je mozné poskytnout padu pro tyto ucely, a pokud ano, vlivem plastového
odpadu muze byt ¢asteéné kontaminovana.

Rybafi se taktéZ velice €asto setkavaji s vlivem plastového odpadu na své
Zivobyti. Dochazi ke snizovani pfijmua z rybafeni v disledku ¢aste€ného znemoznéni
lovu ryb v oblastech zasazenych plasty ¢i k nizSimu poc¢tu ulovk(. Mize také
dochazet k nespokojenosti odbératelt z divodu kontaminovanych ryb mikroplasty

(Kazmarova a Kozisek, 2021; Pato¢ka a Strunecka, 2011).
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6 KUTNA HORA A JEJi CHARAKTERISTIKA

Obr. 7: Mapa Ceské republiky s vyznagenim Kutné Hory (interni materialy mésta Kutna Hora)
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Kutna Hora se nachazi ve StfedoCeském kraji, jedna se o historické mésto zapsané
na Seznam svétového kulturniho a pfirodniho dédictvi UNESCO. K tomuto aktu doslo
jiz v roce 1995. Kutna Hora a jeji ,Historické centrum mésta s chramem sv. Barbory
a katedralou Nanebevzeti Panny Marie v Sedlci®, jak zni pfesny nazev zafazené Casti
mésta, byla tehdy &tvrta lokalita z Ceské republiky zapsana na tuto unikatni listinu.
V dnedni dobé& se na seznamu nachazi o deset lokalit vice, celkem tedy &trnact,
v ramci Ceské republiky.

Jedna se o vyznamnou méstskou pamatkovou rezervaci, historické centrum
se rozklada na ploSe o velikosti 62 hektari, na Uzemi se nachazi 319 kulturnich
pamatek a 2 narodni kulturni pamatky — chram sv. Barbory a VlaSsky dvur. Je tedy
Ctvrtou nejvétSi méstskou pamatkovou rezervaci, a to po Praze, Olomouci a Brné.

Kutna Hora je plvodné hornické mésto, ve stfedovéku se zde téZilo stfibro
a diky tomu je povazovana za jedno z nejvyznamngéjSich €eskych kralovskych mést.
Ve VlaSském dvore se nachazela kralovska mincovna a probihala zde vyroba (razba)
Prazského groSe. V podzemi se nalezneme hustou sit chodeb a $tol, v dnesni dobé
je vsak vétSina zasypanych Ci zatopenych. Propletené historické ulicky a mnoho
menSich namésti zde tvofi neodolatelnou atmosféru, kterou podtrhuje Fada
architektonickych sloht a unikatnich staveb z riznych obdobi.

Ve mésté se nachazi pét naucnych stezek a nékolik zajimavych tematickych
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okruht jako je napfiklad ,Za kutnohorskymi povéstmi“. Najdeme zde i pomérné
rozsahlou sit cyklotras a v sou€asnosti se buduje nova cyklostezka, ktera bude
propojovat SirSi historické centrum s méstkou ¢asti Sedlec a sidlistém mésta. Do
budoucna se jedna o propojeni této stezky s nedalekym méstem Kolin. Kazdy rok se
zde kona nespocet kulturnich a spole€enskych akci, mezi nejznaméjsi patfi napfiklad
Kralovské stfibfeni Kutné Hory & mezinarodni Hudebni festival Kutna Hora. Mésto
disponuje hned nékolika galeriemi a muzei, ubytovaci a stravovaci sluzby jsou
k dispozici téméF na kazdém kroku.

Toto v8e a mnoho dalSiho laka kazdy rok témér 1,7 miliont osob k navstéve
mésta. Stalych obyvatel zde Zije zhruba 21 tisic (interni materialy mésta Kutna Hora).

Pro zmapovani a ziskani zakladnich informaci o méstu Kutna Hora, byl
osloven odbor Zivotniho prostfedi, konkrétné Uusek odpadovéeho hospodarstvi, ktery

pro tuto praci poskytl interni materialy mésta.

7 METODIKA

V prvni €asti prace bude nastudovana odborna literatura se zaméfenim na plastové
odpady a jejich mozné zpracovani. Budou objasnény druhy recyklace a zmapovany
hlavni oblasti zivotniho prostfedi, které jsou plastovym odpadem zasazeny. Zde bude
vyuzita deskriptivni metoda, ktera je vhodna k popisu ziskanych dat. ReSersni Cast
tvofena navazujicimi kapitolami bude vytvaret teoreticky postup, ktery se bude dale
v praci aplikovat. Nasledné bude vyuzita pfipadova studie, ktera umoziiuje studovat
nékolik malo situaci. Za pomoci dotaznikové Setfeni bude vyuzita metoda sbéru dat
k objasnéni problematiky plastového odpadu na Kutnohorsku. Bude mozné zhodnotit,
zda obc¢ané tfidi odpad, Cetnost tfidéni, znalosti v oblasti recyklace, vyuzitelnost
ekologickych vyrobkl a obavy z dopadu na jejich zdravi. Data budou zpracovana do
grafl, vyhodnocena a nasledné budou navrzeny moznosti ¢i optimalizace snizeni

dopadu plastového odpadu na Zivotni prostfedi.

32



8 KUTNA HORA A PLASTOVE ODPADY

Mezi pravni pfedpisy mésta, které fidi nakladani s odpady muzeme zaradit ,Plan
odpadového hospodarstvi — mésto Kutna Hora“. Zpracovani Planu odpadového
hospodarstvi je ze zakona povinné pro obce, které ro¢né vyprodukuji vice nez
10 t nebezpeéného odpadu nebo vice nez 1000 t ostatniho odpadu. POH (Plan
odpadového hospodarstvi) se zpracovava na dobu 5 let. Pro mésto Kutna Hora je
tedy zpracovan na roky 2017-2021. Analyticka ¢ast planu seznamuje s méstem,
udava souhrn druhG odpadu a moznosti jejich nakladani a vyuziti. Dale jsou zde
popsany naklady na odpadové hospodarstvi. V Zavazné &asti nalezneme strategii
a priority rozvoje odpadového hospodarstvi. Jsou zde stanoveny cile, zasady
a opatfeni s ohledem na Zivotni prostfedi, evropské zavazky a potfeby odpadového
hospodafrstvi. Smérna ¢ast planu stanovuje podminky, nastroje a predpoklady, aby
byly uskuteénény cile. Popisuje, jak spravovat zmény v odpadovém hospodaistvi
a jak hlidat, zda dochazi k jeho plnéni. Jsou zde uvedeny pravni normy pro nasledné
plnéni.

Druhym pfedpisem mésta Kutna Hora je ,Obecné zavazna vyhladka
€. 2/2002%, ve které je uvedeno, jak s odpadem vznikajicim ve mésté nakladat. Tedy
jak ho shromazdovat, pfepravovat, tfidit, vyuzZivat a odstrafiovat. Je zde také popsano
nakladani s rostlinnym a stavebnim odpadem (interni materialy mésta Kutna Hora).

Zda Kutnohorané ftfidi svlij odpad z domacnosti, popfipadé jak Casto, jejich
znalosti ohledné recyklace, obavy z dopadu mikroplastu na jejich zdravi a v posledni
fadé, zda pouZivaji jednorazové ¢&i znovu pouZitelné vyrobky, vyplyva
z dotaznikového Setfeni. To bylo nutné provést pro analyzu téchto souboru.
Dotazniky obsahuji 6 otazek a byly rozdany v prabéhu prosince 2020. Osloveno bylo
20 ob&anl Kutné Hory, navratnost probéhla od 17 z nich, &inila tedy 85 %. Dotaznik

je soucasti pfilohy.

Tridéni odpadu

Tridit odpad je mozné na celém uzemi Kutné Hory. Nachazi se zde celkem 128
kontejnerovych stanovist na tfidény odpad. Pro sbér plastu jsou vyuzivany kontejnery
s hornim vysypem o objemu 1100 |, celkem jich zde nalezneme 167 kusU. Prvni
nadoba byla ve mésté umisténa v roce 1998. Tabulka Cislo 1 znazornuje pocet
kontejnerovych stanovist vzhledem k ¢astem obce a poctu jejich obyvatel. Dvé
nejvétsi méstské Casti maji kolem 30 sbérnych stanovist, celkové rozvrzeni se zda

byt adekvatni.
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Tab. 1.: PoCet kontejnerovych stanovist

Cast obce | Pocet obyvatel Pocet kontejnerovych stanovist’

HlouSka 4 569 34
Karik 817 4
Karlov 550 7

Vnitfni mésto 2963 9
Malin 1 007 5
Neskaredice 162 1
Perstejnec 51 1

Policany 181 2

Sedlec 1075 7
Sipsi 4 226 28

Vrchlice 317 2
Zizkov 3452 28

Svoz plastu dfive probihal 1x tydné, a to v utery. Vzhledem k tomu, ze velice €asto
dochazelo k pfeplnéni kontejnerd a nasledného nepofadku v jejich okoli, byl svoz
v roce 2020 navySen na 2x tydné, v utery a v patek. V roce 2020 se v Kutné Hofe
vytfidilo pfes 335 tun plastového odpadu. Svoz odpadu je méstu uctovan podle pocta
vyklopu kontejner(, za jeden takovy je zaplaceno 162 K&. Jak mGzeme vidét v grafu
Cislo 1, ktery uvadi mnozstvi vytfidéného plastu za poslednich 5 let, vytfidénych
plastl pfibyva. V roce 2019 doSlo k mirnému snizeni oproti roku pfedchozimu, ale
nasledné mizeme vidét znacné vysoky pfibytek v roce nasledujicim (interni materialy

mésta Kutna Hora).

34



Graf 1: Sbér plastu mésta Kutna Hora

Sbeér plastu mésta Kutna Hora

plastovy odpad

mnozstvi v tunach

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Svoz odpadu

Svoz odpadu je v Kutné Hofe zajistovan spole¢nosti MVE PLUS s. r. 0. Jedna se
o spolecnost zalozenou v roce 1997, jejiz sidlo je na adrese Hejdof 1666, 286 01
Caslav. Sidlo se nachazi vareadlu skladky spoleénosti AVE CZ odpadové
hospodarstvi s.r.o. Sklddka ma kapacitu zhruba 731 000 m3, jedna se o stfedné
velkou skladku a slouzi k ukladani i nebezpecného odpadu. Tyto dvé spoleCnosti
spolupracuji v oblasti ukladani odpadd na skladku. Spole¢niky spole€nosti
MVE PLUS s.r.o. jsou z jedné poloviny mésto Kutna Hora a z druhé poloviny mésto
Caslav. Spoleénost zajistuje svoz smésného komunalniho odpadu, svoz
separovaného odpadu, svoz biologicky rozlozitelného odpadu z nadob a svoz
nebezpetného a objemného odpadu. Dale provozuje sbérny dvar v Kutné Hofre,

zimni stadion a psi utulek.

TFidici linky

Nejblizsi tfidici linka se nachazi ve stejném arealu jako jiz zminéné sidlo spole¢nosti

MVE PLUS s. r. 0. a vlastni ji spole¢nost AVE CZ odpadové hospodafstvi s. r. o.

,,,,,,

a napojovych kartonu. Na lince je umistén lis, dopravnik a tfidici burika. Dochazi zde
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tedy i k lisovani odpadu. Svazi se tu tfidény odpad z okolnich obci a mést, ale také
od primyslovych podniku. Ze separovaného odpadu, ktery je dovozen je zde mozné
vytfidit az 15 druhd druhotnych material(. Od roku 2020 mésto za dotfidéni odpadu
plati spole¢nosti AVE CZ odpadové hospodarstvi s. r. 0. a to 1000 K& za kazdou

predanou tunu plastového odpadu (interni materialy mésta Kutna Hora).

Energetické vyuziti

NejblizSi zafizeni pro energetické vyuziti odpadl se nachazi v Praze v MaleSicich,
které nahradilo byvalou spalovnu odpadu ve Vysocanech. Vyrabi teplo a energii pro
zhruba 20 tisic domacnosti. Celkova kapacita ZEVO (zafizeni pro energetické vyuziti
odpadu) je 310 tisic tun odpadl ro¢né, po rekonstrukci se toto €islo navysi na 330 tisic
tun odpadt za rok (CEZ, a. s., ©2021).

9 VYSLEDKY

Za pomoci dotaznikového Setfeni byl analyzovan prvni okruh, tfidéni odpadu
v domacnostech. V dotazniku bylo poloZzena otézka, zda dochazi k pravidelnému
tfidéni odpadu v domacnosti. Z moznosti bylo na vybér ano/ne. Timto byla potvrzena

¢i vyvracena hypotéza, Ze vétS§ina domacnosti V Kutné Hofe tfidi odpad.

Graf 2: Tfidéni odpadu v domacnosti

Tridéni odpadu v domacnosti

W ano

Hne
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Zgrafu Cislo 2 vyplyva, ze ve vétSiné kutnohorskych domacnosti dochazi
k pravidelnému tfidéni odpadu. Pozitivni odpovéd nalezneme v 76 %, to znamena,
Ze 13 domacnosti pravidelné tfidi svUj odpad. Zbylych 24 % ukazuje na 4 domacnosti.

V pfipadé, ze respondent odpovédél ano, ¢ekala ho doplnujici otazka, ktera
se vztahuje k ¢etnosti tfidéni odpadu. Tedy jak €¢asto dochazi k odnosu vytfidéného
odpadu. Na vybér bylo z odpovédi 1x za dva mésice, 2x za mésic, vice krat. Pficemz

byla pfiblizena hruba predstava o objemu tfidici tasky a to 30 I.

Graf 3: Cetnost vynaseni odpadu v doméacnostech

Cetnost vynaseni odpadu

M 1x za dva mésice
M 1x za mésic

M vicekrat

Z grafu Cislo 3 je patrné, Ze nejCastéji domacnosti odnasi svij vytfidény odpad do
kontejneru vice krat nez jednou mési¢né, a to v celych 61 %, tedy 8 domacnostech.
Naopak pouhd 1 domacnost z oslovenych vynasi svlj odpad 1x za dva mésice.

Zbylych 31 %, 4 domacnosti, dochazi s odpadem ke kontejnerdm 1x za meésic.

Na zacCatku prace byla stanovena 1. hypotéza — ve vétsiné domacnosti dochazi
k pravidelnému tfidéni odpadu. Tato hypotéza se z velké &asti potvrdila, vice jak

polovina domacnosti pravidelné tfidi svUj odpad.

DalSi okruh, ktery byl dotaznikovym Setfenim zmapovan se tykal informovanosti
obcanu v oblasti recyklace plastovych vyrobkd. V dotazniku byla polozena otazka,
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zda je mozné z vytfidéné PET lahve vyrobit bundu. Odpovédi byly stanoveny na ano
¢i ne. Timto bude potvrzena &i vyvracena hypotéza, ze ob&asné jsou nedostatecné

informovani v oblasti recyklace plastového odpadu.

Graf 4: Je mozné z PET lahve vyrobit bundu

Lze z PET lahve vyrobit bundu

M ano

Hne

Z grafu Cislo 4 plyne fakt, Ze vice osob je informovano o moznosti vyroby bundy
z vytfidéného plastu. Konkrétné se jedna o 9 oslovenych, tedy 53 %. Zbylych 47 %,
coz je vtomto pfipadé 8 osob, se domniva, Ze to nelze. Vysledek je tedy velice

vyrovnany a li§i se pouze o jednu odpovéd.

2. hypotéza — obcané jsou nedostatecné informovani v oblasti recyklace plastového
odpadu, ktera byla v praci stanovena se nepotvrdila. AvSak jedna se zde o velice

spekulativni zhodnoceni.

Treti analyzovanou oblasti bylo téma udrzitelnosti. V dotazniku byla polozena otazka,
zda obc¢ané vlastni znovupouzitelny hrnek na kavu s sebou. Timto prizkumem se
potvrdi i vyvrati stanovena hypotéza, Ze vétSina osob nevyuziva znovupouzitelné

vyrobky oproti jednorazovym. Na vybér bylo z odpovédi ano Ci ne.
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Graf 5: Vlastnici ekologického hrnku na kavu s sebou

Vlastnici ekologického hrnku

®ano

M ne

Z grafu Cislo 5 je patrna pfevaha negativnich odpovédi, a to v celych 71 %, tedy
odpovéd ne vyplnilo 12 dotazovanych. Zbylych 29 % ukazuje na 5 osob vlastnicich

ekologicky hrnek.

3. hypotéza — vétSina osob nevyuziva znovupouzitelné vyrobky oproti jednorazovym,
se zcela potvrdila. Velka ¢ast dotdzanych nevlastni znovupouZzitelny hrnek na kavu

a vyuzivaji jednorazovych, které dostanou v kavarnach €i na benzinovych stanicich.

Posledni zkoumanou oblasti bylo, zda se ob&ané obavaji vlivu mikroplasti na své
zdravi. Byla poloZzena konkrétni otédzka, zda se obavaji dopadu mikroplastd
obsaZenych v kosmetickych pfipravcich na své zdravi. V pfipadé, Ze odpovéd byla
ano, nasledovala dalSi otazka, zda se tyto pfipravky snazi nahradit pfirodnimi. U obou

otazek byly odpovédi stanoveny na ano i ne.
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Graf 6: Obava z dopadu mikroplastl z kosmetickych pfipravkui

Obava z vlivu mikroplastl na zdravi

M ano

M ne

Jak Ize vidét v grafu Cislo 6, obava z vlivu mikroplastl na zdravi ob&anu je minimalni,
jedna se o pouhych 12 %, tedy 2 osoby ze 17, tento vliv vnimaji. Zbylych 88 %,

15 osob, se o své zdravi v této souvislosti neobava.

Posledni, navazujici otazka v pfipadé, Ze se obavaiji o své zdravi, znéla, zda se snazi
pfipravky s obsahem mikroplasttd nahradit pfirodnimi. Na tuto otazku odpovidali jen

2 dotazani, vzhledem k pfedchozimu vyhodnoceni.

Graf 7: Snaha o nahradu kosmetickych pfipravkd s obsahem mikroplasta

®ano

Hne

40



Z grafu €islo 7 je jednoznacné, ze obl&ané, ktefi se obavaji o své zdravi ovlivnéné
mikroplasty z kosmetickych pfipravkld, se ovSem nesnazi tyto pfipravky nahradit

prirodnimi.

4. hypotéza — ob¢ané nevnimaji mikroplasty v kosmetickych pfipravcich jako hrozbu
pro své zdravi, byla zcela potvrzena. Prestoze par jedincl se tohoto dopadu obava,
ne v8ak natolik, aby zménili své navyky a kosmetické pfipravky s obsahem

mikroplastt nahradili.

10 DISKUSE

Ackoli je jako FeSeni problematiky plastového odpadu €asto oznaCovana recyklace,
vidim FeSeni spiSe v omezeni produkce a spotfeby plastl jako takovych. Uz kdyz se
podivame na vysledek analyzy vtéto praci, je patrmé, Ze plastového odpadu
domacnosti vytfidi velké mnozstvi, jelikoZz nejCastéji vynasi odpad vice krat nez
jednou mésicné. Omezeni produkce a spotfeby by z mého pohledu Slo uskutecnit
v pfipadé, Ze by se tak rozhodl sam zakaznik, napfiklad diky lepSimu vzhledu
vyrobku, ktery by tak nechtél nahrazovat novym. DalSi omezeni by bylo mozné na
zakladé novych zakonu vydanych statem.

Jako zcela nedostateCnou a nediskutovanou povaZzuji osvétu obyvatel. Podle
mého nazoru by méla byt mnohem aktivnéjsi. Ze zdejSi analyzy vyplyva, Zze obyvatelé
maji pfevazné prehled o moznosti napfiklad vyroby bundy z vytfidéné PET lahve, ale
pfevaha je nepatrna a v ramci motivace k tfidéni odpadu by méla byt rozhodné vysSi.
PFeci jen je pofad lepSi tfidény odpad recyklovat nez ukladat jako smésny odpad na
skladkach.

Kladen by mél byt vysoky dlraz na vyuzivani znovupouzitelnych vyrobku
namisto jednorazovych. Opét se mizeme podivat na analyzu v této praci, ktera zcela
jednoznacné ukazuje na to, Ze lidé nevyuzivaji znovupouzitelné vyrobky. Zde vidim
velkou podporu Evropské unie, ktera od Cervence letoSniho roku zakazala uvadét
nékteré jednorazové plastové vyrobky na trh. Z mého pohledu je v8ak nutna osvéta
i v tomto pfipadé. Je zapotiebi ob&anim vysvétlit pro¢ zakaz vzesel, pro€ uz nebudou
k dostani napfiklad jednorazové pfibory. Jelikoz zakaz vétSinou vyvola rozhof€eni,
ale pfi dikladném popsani problému a jeho nasledkt tomu muze byt jinak.

Prestoze se velice €asto hovofi o tom, ze recyklace je pomérné jednoduchy
proces, vidim v tomto ohledu mozné vylepSi. Stat by prostfednictvim zakonl mél

definovat sloZeni plastovych vyrobkl tak, aby byla mozna jejich snadna recyklace,
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aby nebyly vyrabény z mixu materiall, které se od sebe naro¢né a nakladné oddélu;ji,
jako je tomu v mnoho pfipadech doposud. Jako dalSi regulaci statu, o které se
nehovofi, vidim stanoveni podminek pro vyrobce. Nékteré plastové vyrobky Ize
pomeérné snadno vyrabét z recyklovanych plastll a vyuzit tak druhotné suroviny.
V pripadé, ze by to nékteré spolecnosti méli zakonem stanové, zvysila by se poptavka
po druhotnych surovinach a tim by vzrostla recyklace plastovych odpadu.

Znacny problém, o které se sice hovofi, ale stale nema své FeSeni, vidim také
v nedostateCné kapacité zpracovatelskych podnikl. Plastového odpadu je kazdym
rokem vice, recyklace by byla mozna ve vét§im mnozstvi, ale neni pfili§ velky zajem
a druhotné suroviny. Zde by se jako feSeni mohli zdat statni podpory a ruzna

zvyhodnéni, ktera by stat mohl nastavit pro nové vznikajici podniky.

11 ZAVER

Jak bylo v praci objasnéno, tfidéni odpadu bohuzel nestaci. V dobé, ktera je
nazyvana, jako doba plastova je zapotfebi soustfedit se na to, jak se s odpadem
naklada a jaké jsou moznosti jeho snizeni.

Ve zkoumané oblasti Kutna Hora byla zjisténa nadmérna produkce plastového
odpadu ob&any mésta (da se zde predpokladat, Ze vétsina mést v Ceské republice je
na tom obdobné). Bylo zde tedy navrzeno snizeni produkce odpadu, to je vSak
pfevazneé zavislé na vyrobcich produktd &i na regulaci statu. Pro mésto je nepfipustné,
aby nabdadalo ob&any ke snizovani tfidéni odpadu. Zaprvé by se mohlo stat, Ze by
takovy odpad koncil jako smésny na skladkach, zadruhé mésto je zavislé na
finan&nich kompenzacich za tfidény odpad.

Vzhledem k tomu, Ze vyplynula neinformovanost obyvatel ohledné recyklace
a nasledného zhodnoceni plastového odpadu, dalSim navrhem byla osvéta. V ramci
mésta Kutna Hora Ize usporadat konference &i rlizna setkani napfiklad mistnich
spolkd, kterych zde plsobi hned nékolik. Osvéta obyvatel s nazornymi ukazkami, co
v8e muze z plastovych vyrobkd vzniknout, by mnohé ob&any mohla presvédcit
o dulezitosti. Zaroven by bylo vhodné v této fazi nabadat ke spravnému tfidéni
odpadu. Vysvétlit obéanum, jak je dilezité vhazovat do kontejnerl jen ur¢eny odpad
a podpofit to napfiklad video ukazkami od obalovych spoleCnosti, které znazorriuji,
jak dochazi ke znehodnoceni celé varky odpadu v pfipadé nevhodného kusu. Véfim,
Ze s podporou a propagaci mésta by o takové shledani byl projeven zajem.

Jako dalSi Cast osvéty a propojeni mésta s mistnimi institucemi vidim
udrzitelnost. Z prizkumu je patrné, Zze obyvatelé nesmysli pfili§ ekologicky, napfiklad

nevyuzivaji znovupouzitelné hrnky na kavu s sebou, ktera je v dneSni hektické dobé
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natolik oblibena. Mésto muze nabidnout podporu mistnim podnikatelim, ktefi se
budou snazit nepouzivat jednorazové plastové vyrobky. Mlize se jednat o podporu
financni, ale i propagacni €i o rizna zvyhodnéni ve mésté, jako parkovani zdarma
a podobné.

Vyvinout nové zpracovatelské podniky pro druhotné suroviny plastového
odpadu je dalsim zasadnim bodem ke zvySeni recyklace. Tento navrh je pro samotné
mésto financné témér nemozny. Pevné vSak véfim tomu, Ze v ramci mistnich
podnik(, zabyvajicich se vyrobou plastovych vyrobku, by opét za podpory mésta bylo
mozné nastavit uréité inovace a vyuzit tak druhotnych surovin z plastového odpadu.

Vzhledem k tomu, co jsem béhem psani této prace nacerpal, mi nezbyva nez
fict, Ze nejsnazsi cesta, dle mého nazoru, je trvale udrzitelny Zivotni styl, ktery zacina

vstupovat do povédomi novodobého smysleni problematiky plastového odpadu.
V praci byly stanoveny tyto hypotézy:

e ve vétSiné domacnosti dochazi k pravidelnému tfidéni odpadu,

e obc&ané jsou nedostate¢né informovani v oblasti recyklace plastového

odpadu,

e veétSina osob nevyuziva znovupouZzitelné vyrobky oproti jednorazovym,

e obcané nevnimaji mikroplasty v kosmetickych pfipravcich jako hrozbu

pro své zdravi.

Prvni, tfeti a ¢tvrtou hypotézu jsem ve své praci potvrdil. V pfipadé druhé

hypotézy k potvrzeni nedoslo.
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13 PRILOHY
Priloha1: DOTAZNIK

1. Dochazi ve vasi domacnosti k pravidelnému tfidéni odpadu? (v pfipadé A. pfejdéte

na otazku €. 2., v pfipadé B. pfejdéte na otazku ¢&. 3.)

a. ano b. ne

2. Jak ¢asto takovy odpad vynasite? (tfidici taska o objemu cca 30 |)

a. 1x za dva mésice b. 1x za mésic c. vicekrat

3. Je podle vas mozné z vytfidéné PET lahve vyrobit bundu?

a. ano b. ne

4. Vlastnite ekologicky znovupouzitelny hrnek na kavu s sebou?

a. ano b. ne

5. Obavate se dopadu mikroplasti obsazenych v kosmetickych pfipravcich na vase

zdravi? (v pfipadé A. prejdéte na otazku €. 6.)

a. ano b. ne

6. Pokud ano, snazite se tyto pfipravky nahradit pfirodnimi?

a. ano b. ne
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