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Souhrn

V praci je posouzen vliv orby r@zené do bezorebné technologie podniku mezi
dv¢ ozimé pSenice. Je zkouman vliv na vyvoj porostheln vegetace, vynos a
vynosotvorné prvky a rozloZzeni zakladnich makroprakzrnitostni sloZzeni vipinim
profilu. Vyzkum byl provadn v katastralnim Gzem(ista u Litomysle v podniku,

ktery jiz pres deset let praktikuje bezorebnou technologiicprani fdy.

V roce 2014 byly na jednomagnim bloku zaloZzeny poloprovozni pokusné
plochy s rozdilnymi technologiemi zpracovanidg. Jednu plochu fpdstavovala
zorana plocha, druhou byla plocha se standarghntdogii zpracovani, bez orby.
Béhem vegeténiho obdobi 2014/2015 byly hodnoceny nasledujicirakteristiky:
produkce nadzemni biomasy pofosa vynos. Po sklizni 2015 byly odebranydpi
vzorky a bylo vyhodnoceno, jaky vliv ma orba nalodeni makroprvi a zrnitostni

slozeni v idnim profilu.

Pri porovnani fidnich vzork obou variant bylo zjigho, Zze malo pohyblivé
prvky, jako je fosfor a draslik, byly na technologjiorbou ve ¥tSi mie nalezeny ve
spodni vrsté. Naproti tomu na technologii bez orby¢t$i mnozstvi fosforu a
drasliku Astavalo ve vrchni vrstv Toto ale neni statisticky fkazné. S jilovitymi
Casticemi se tato teorie takeé statisticky neprolazal

Déale bylo zjiséno, Ze naist biomasy na technologii s orbou byl po celé
veget&ni obdobi vysSi nez na technologii bez orby. N&iys8zdil byl zaznamenan
ve vegetani fazi EC 65 — sed kwtu: 50 % prasnik zralych.

Vynos na obou technologiich byl podobny, yly nékteré vynosotvorné prvky
rozdilné. Na technologii bez orby bylo zaloZerstS§ mnozstvi klag ale mén zrn
v klasu a mnozstvi slamy bylo také mensi nez unelcgie s orbou. Z tohoto je
moznéfici, Zze vlivem autoreguémi schopnosti pSenice se jednotlivé vynosotvorné

prvky vykompenzovaly.

Kli éova slova
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Summary

The paper examined the influence of adding tillegeo-till farming technology,
intended for application in between two winter wise#t examined the impact on the
development of vegetation during the growing seasmm crop yield and yield
components and the distribution of basic macro-gmdh size element content in the
soil profile. The research was conducted within@&a u Litomysle land register in
a company, which has been using no-till farmindntedogy for over ten years.

In 2014, trial operation plots with different tifja technologies had been set up
for one block of soil. One area was tilled while #econd was treated with standard
no-till technologies. During the 2014/2015 growingeason, the following
characteristics have been evaluated: above-groumihass production and crop
yield. After the harvest in 2015, soil samples widen and the influence of tillage
on the distribution of macro- and grain size elenmntent in the soil profile was

evaluated.

Comparison of both soil sample variants showed tisatg tillage technology
slow moving elements such as phosphorus and potassere moved in to lower
soil layers. In contrast, the technology withoutowahg, larger amounts of
phosphorus and potassium remained in the upper.|ayes is not statistically

significant. The clay patrticles, this theory alsatistically proven.

It was also found that the increase in biomassgraater throughout the growing
period when tillage technology had been used thahe case of no-till farming. The
greatest difference was observed at the EC 65 atbgetstage - the middle of the
flower: 50% of mature anthers.

The crop vyield using the two technologies was simiblthough some yield
components differed. No-till farming technology lex greater number of ears, but
also less grains in the ear and the amount of sivass smaller than in the case of
tillage farming. This implies connection does existween the self-regulatory ability

of wheat and the offset of the yield componentsragsbeach other.

Keywords

winter wheat, aeration, tillage, crop yield
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Uvod 8

1 Uvod

Pada je jednim z hlavnich fjpodnich zdraj. Clovék padu svoji ¢innosti
ovliviiuje a getvai, ¢imz zpisobuje jeji zn&né prongny. Zpracovani pdy ovliviiuje
témei vSechny fdni vlastnosti. Hlavni vliv ma na nakigmi pidy a s tim spojenou
objemovou hmotnost, strukturu, teplottdy a jeji viahovy rezim. Zpracovani dale
ovliviiuje kvalitu zapraveni poskhovych zbytki ¢i jiné biomasy do fpdy a jeji

rozlozeni v @gdnim profilu.

V podniku, kde je bakatdka prace zpracovana, se vyskytl problém s kumulaci
fosforu a drasliku ve vrchrésti pidniho profilu. Fosfor je vimdé malo pohyblivy,
proto se neproplavuje do nizSich vrstev jako jingkp. Déle bylo zji&no, Ze do
nizSich profih se splavuji jemné jilovit€astice, které by postupegasu mohly
vytvorit téZko propustnou vrstvu. Na jilovityckasticich jecast&éné zavisla sorpni
schopnost fdy, proto je dlezité, aby se vyskytovaly rovnamé v celém @dnim

profilu.

Na zaklad stavajiciho stavu rozbiprbyl zaloZzen pesny poloprovozni pokus,
ktery mel priblizit déje v pidé a vliv zpracovani fdy na samotny vyvoj rostlin.
V roce 2014 byla zoran&ast midniho bloku a druh&ast byla zpracovanacibnou
bezorebnou technologii. Nasledujici agrotechnicgérace jako je seti, hnojeni a
ochrana byly provaghy totozrigé. Tato studie byla provéda na gdnim bloku, kde

byla zaseta pSenice ozima po pSenici ozime.
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2 Cil prace

Cilem préace je na zakladrybranych fyzikalnich a chemickych vlastnostidyp
a biometrickych charakteristik rostlin stanovitwlzmeny technologie zakladniho
zpracovani pdy na vynosové parametry ponbsizimé pSenice. Hlavni cil prace byl
rozklen na dva déi cile: - vliv technologie zpracovani na chemickgfp pady

- vliv technologie zpracovani na dynamiku porostu.
Dil¢i cile vychazi z hypotéz

Hypotézy:
H1: orebni zpracovanitply prispéje ke zméné rozcleni Zivin a fidnich ¢astic

v padnim profilu Wi stavajicimu stavu.

H2: orebni zpracovani udy pfispéje k nakygeni pidniho profilu a
rovnomgérnému zapraveni organické hmoty, casje k vysSi produkci biomasy a

vySi vynosu.
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3 Literarni reSerSe
3.1 Vyznam pidy

Piada je slozity systém, ve kterém probiha mnoZstwiogickych, chemickych a
fyzikélné-chemickych procds s vysokym stupdm vnitrni regulace a s velkou
citlivosti na okolni progedi (Zak a kol., 2014). Dale jeagla Zivotrs daleZitou
zasobarnou vody pro suchozemské rostliny a mikandegny a je filtrénim a
Cisticim prostedim, ges které voda prochazi. Kokbvody, uhliku, dusiku, fosforu
a siry probihd v {é prostednictvim interakci mikroorganizins fyzikalni a
chemickou slozkoutaniho prostedi (VUMOP, 2016). Jen bezchybnym fungovanim
tohoto systému je tpla schopna zabezfmvat svoje produdni i mimoprodukni
funkce (Zak a kol., 2014). Pro zéddstvi je pida gedevsim stanovi&n
péstovanych rostlin, prosgdkem k vyroB potravin rostlinného jvodu, krmiv pro
hospodé&ska zvfata, ale i surovin pro nepotravis&é vyuziti (Kumhala a kol.,
2007).

Na vznik pidy a jeji vyvoj maji pimy ¢i ne@imy vliv padotvornicinitelé. Mezi
hlavni ¢initele pati padotvorny substrat, vliv klimatu, vliv organisna ¢lovéka, vliv
podzemni vody, tvar terénucasoveé hledisko. Vysledné vlastnosti a charakbelyp

pak ovliviuje kombinace vySe uvedenyginitela (Vopravil a kol., 2010).

Intenzifikace zer&délské vyroby @inasi krong pozitivnich jewi i negativni
dopady a to fedevsim ve zhorSovanékterych mdnich vlastnosti (Ké&ch a Skoda,
1985). Globalnim vyjagenim vlastnosti jdy a souhrnnym ukazatelem jejiho
okamzitého stavu je strukturaiqy. Prae struktura je zhuttnim postihovana
bezprostedre a od jejiho zhorSovani se odviji i zhorSeni ostatpidnich viastnosti.
ZhorSeni struktury a navazujicich vlastnostidy se promitne jak do zhorSeni
produkénich vlastnosti (sniZzeni vynigszvySeni narénosti [ obdlavani mdy,
snizeni dinnosti hnojeni), tak do zhorSeni ekologickych ftinkpidy, zejména
transportnich a transforigich pochod (Lhotsky, 2000). Utuzenim je \CR
ohrozeno kolem 49 % zemilskych pid. VUMOP (2016) uvadi, Ze vice jak 70 %
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pud je vystaveno tzv. technogennimu utuzeni ornipedornti. Tento typ utuZzeni se
muze vyskytovat na ijmach jakéhokoliv zrnitostniho sloZeni. Je toisgbeno
Spatnym hospodanim na pd¢, kdy k utuzeni pdy dochazi fi pojezdech &zkych
zenedélskych strofi po pidé za nevhodnych vihkostnich podminek, dale nevhodnou
kultivaci pady (orba, kypeni na stejnou hloubku), nevhodnym osevnim postupem
(péstovanim monokultur s nizkym nebo Zadnym zastoupeviceletych picnin),
aplikaci vysokych davek mineralnich hnojiviedevsim draselnych, nedostatgm

hnojenim vapenatymi a organickymi hnojivy, intemdipastvou skotu apod.

Pady ve viktich a chladgSich podminkach, tmy druho¢ t&zSi a f@dy s
velkymi objemovymi zminami jsou miméaddre nar@&né na udrzeni pitdbné
porovitosti, zejména pak objemu hrubych nekapitdrnpoi, které rozhoduji o

propustnosti a ae¥ai schopnosti iy (Kvéch a Skoda, 1985).

Naopak v suSSich a teplejSich oblastech atmigh druhov lektich, s vysSi
propustnosti pro vodu je gebné vytvaéit podminky pro vyssi akumulai a retetini
schopnost fidy. Zde je proto vhodné snizeni hloubky a intenzgpyacovani fdy,
piipadre ponechani jejicasti bez zpracovani vftippzeném ulozeni. S vysSi
kapilarnich pdit a meéni se pordr mezi vodni a vzdusnou kapacitoidy ve prospch
vodni kapacity (Hla a kol, 2004).

3.2  Vybrané puadni vlastnosti

Z fyzikalnich vlastnosti jdy se zminy vyvolané #iznym zpracovani jay
nejvice dotykaji jeji objemové hmotnosti, ktera pekliviuje komplex dalSich
fyzikélnich vlastnosti {dy. Objemova hmotnostifmo ovliviiuje pérovitost a ta se
promita do vodniho a vzdusného reziniia.pObeci s nizsi intenzitou zpracovani se
objemova hmotnost tuly zvySuje a porovitost snizuje (Ksh a Skoda, 1985).
S fyzikalnimi vlastnostmi jody UGzce souvisi hospoii s vodou vipdé a
zasobovani rostlin vodou a Zivinami, vyvint&oového systému rostlin, fyzik&hn
chemické procesy a biologickannost pidy (Hula a Prochazkova, 2008). @gnb

zpracovani ovlixiuje i propustnostiay pro vodu. Infiltrace fdy je @imo ungrna
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stabilitt padni struktury (Tisdall and Adem, 1986) a objemuralduie poa (Patel
and Singh, 1981; Ankeny et al, 1990).

Na fyzikalni vlastnosti se musime koukat jako naissavu dynamicky se
vyvijejicich prviki, kdy zmeéna jednohocinitele se okamz#t projevuje na zrné
ostatnich. Vztah fyzikalniho stavuigy a kultiva&niho zasahu je oboustranny. Pro
vybér vhodné technologie zpracovani je nutnost znéik&ui stav @dy v danych
podminkéach (Hla a Prochazkova, 2008).

3.2.1 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost je jednou z ndgkitéjSich fyzikalnich vlastnosti (Kch a
Skoda, 1985). Podle Simona a kol. (1999) v ukitou hustotu uloZenituinich
castic a jejich agregata meni se jak jsobenim firodnich vliva, tak i diky
agrotechnickym zasam. Tato hmotnost se udava v gt v praxi rozeznavame
dva druhy — redukovanou a neredukovanou. Objemanétiost neredukovana je
objemova hmotnost zeminy vipzere vihkém stavu. Objemova hmotnost
redukovand je hmotnost objemové jednotigyvysuSenéipteplot 105 °C (Hila a
Prochéazkova, 2008).

Podle Kwcha a Skody (1985) je objemova hmotnost zavisiEdevsim na
padnim druhu. Pi§té pidy maji objemovou hmotnost aZ 1,7 ggnhlinité 1,6 —
1,65 g.crit a jilovité okolo 1,55 g.cii Objemova hmotnost se v jednotlivych
vrstvach f{dniho profilu ngni. Podle Sotakové (1979) uide Kkolisat podle
huméznosti a zrnitosti od 0,8 do 1,8 g:tmejastji viak v rozgti 1,3 — 1,6 g.cii.

Hmotnost @dy je ovliviiovana fiznymi agrotechnickymi zasahy. Nejvyr&@i
vliv na zménu objemové hmotnosti ma kigni, které je Zadouci, ale také nezadouci
stlatovani mdy hlavre pod koly ¢im dal €zSich mechanizaich prostedki.
Hmotnost [dy dale ovliwuje také hnojeni organickymi hnojivy, vamm i
melioratni opateni. Tyto zasahy mohou objemovou hmotnost za&sadwnit a to
v rozpgti 5 — 45 %. Optimalni objemova hmotnost pro obiynna hlinité de je
podle Kollara (1971) 1,3 — 1,45 g.¢na na jilovité fids 1,1 — 1,3 g.ci. Objemova
hmotnost pidy nad 2 g.cni a vy3si nedovoluje zak@iovani rostlin, neudrZi viahu,

neobsahuje ani nekapilarni pory, nezabeéajee vymenu vzduchu a mechanicky
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odpor mdy je vy33i neZ 800 kPa (Simon a kol., 1999). igtiipravena fida k seti
¢i sadzeni musi mit v jednotlivych vrstvach rozdilnobjemovou hmotnost. Pro
obilniny je optimum 0,85 — 1,00 g.¢hv povrchové vrsty a ve vrst# se’ového
lazka 1,3 g.cni pripadre i vice (Kollar, 1971).

VySSi objemova hmotnost je ob&am bezorebnych technologii, ale do skéize
konvergnimu zpracovani iiblizuje, tedy objemova hmotnosghem roku klesa a

blizi se technologiim s orbou.

3.2.2 Zrnitost pady
Zrnitostni sloZzeni fdy, rekdy nazyvané mechanickou skladbou nebo takeé
texturou ¢i pudnim druhem, je jednim z nejvyzna§Bich charakteristik
ovliviujicich  fyzikalni, chemické a biologické vlastnosgidy a dale jeji
zpracovatelnost a Urodnost. Zrnitost je dana zastoun jednotlivych velikostn
rozdilnych mineralnicitastic (Vopravil, 2010). Optimalni druhagy predpoklada
piiméiené zastoupeni vSech zrnitostnich frakci agggemnych a hrubSictasti 1 : 1

—1: 2. To odpovidaisdre tézkym, hlinitym pidam (Hila a Prochazkova, 2008).

Pro pidy dle Vopravila (2010) méa nejtsi vyznam obsah tzv. jemnozeéno jsou

castice mensi nez 2 mm wipnéru. Jemnozem je dale mozridit nacastice:

» Sttedni pisek (2 — 0,25 mm)

e Jemny pisek (0,25 — 0,05 mm)

e Hruby prach (0,05 - 0,01 mm)

» Stredni a jemny prach (0,01 — 0,001 mm)

e Jil (pod 0,001 mm)

3.2.3 Porovitost
Porovitost je dalSi veliceutezitou fyzikalni vlastnosti jaly. Vedle struktury

pudy je celkova pérovitost hlavnim znakem prostoravélspdadani idy (Hala a
Prochazkova, 2008). Simon a kol (1999) tvrdi, Zeopifost reguluje pronikani

koreni rostlin do f@idy, pohyb a vyrdanu vzduchu, zasakovani a vzlinani vody i Zivot

pudnich organisri. V padnich porech se uskuiaije wWtSina fyzikalnich, fyzikalg-
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chemickych a biologickychgii. Hodnotu poérovitosti ovliuje vzajemné usgédani
pudnich ¢astic a fidnich agregat Prizniva pérovitost ornice je nad 50 % kdy
alespa 1/3 pof je zastoupena pory nekapilarnimi (meziagregatoyyan?/3 pory
kapilarnimi (vnitroagregatovymi). Pamkapilarnich a nekapilarnich poovliviuje
vododrznost pdy a tim i obsah vody a vzduchu &dg (Kvéch a Skoda, 1985).

Zpracovani pdy predstavuje mechanicky zasah didp za @&elem vytvdgeni
piiznivych podminek progstované plodiny. Virzné mfe rozruSuje fpdni agregaty,

jejich kompaktnost a velikost, distribuci i strukiypofii (Koller 2002).

Jednou z hlavnich vyhod bezorebného zpracovédy ge lepSi hospodani
s padni vodou (Hila a Prochazkova, 2008).

3.2.4 Teplota

Hlavnim zdrojem tepla protgu je slunéni z&eni. Podle Kécha a Skody
(1985) je mda prostedi pro rostliny, které pini ékolik funkci. PIni funkci
transformatoru tepla, &ni slun€ni z&eni na tepelnou energii, kterou akumuluje,
dale reguluje tepelné painy v prizemni vrst¢ atmosféry. Podle #ly a Prochazkové
(2008) se teplotni rezimady vyviji na zéklad sloZzeni pevné fazeugdy a obsahu
vzduchu a vody sohledem na jejich rozdilnou tepelrkapacitu a vodivost.
Relativre nejvyssi vodivosti viplé se vyznaéuje voda a nejmensSi vzduch. Proto

tepelna vodivostiy zavisi hlava na jejich pordru v pade.

Kazdy rostlinny druh méa své teplotni optimum pranetlivé faze idstu a
vyvojové etapy. Semena rostlinigni mikroorganismy a jejich zivotni pochody jsou
bezprostedre ovliviiovany teplotou fdy. MoZnosti regulacegalni teploty nejsou
velké, ale i malé teplotni ztny maji velky vyznam proist a vyvoj rostlin (K¥ch a
Skoda, 1985).

Aby se mida dolse a rovnonarné protrivala, je teba vytvdit piedevsim vhodny
vzdusny a vodni rezimgply, drobtovitou strukturu a zajistit dostéaty prisun

organické hmoty dotaly (Hala a Prochazkova, 2008).
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3.2.5 Organicka hmota v padé

Padni organickd hmota t¥bpouze malou saast gidy, vyznamem ma vSak toto
mnoZstvi zasadni dopad (VUMOP, 2016). Organickowthnivai soubor viech
nezivych organickych latek nachazejici setaddpnebo na jejim povrchu vizném
stupni rozkladu. Vytvd se z ni stabilni slozkaidy - humus a ten t¥o organické
latky, které proSly pdotvornym procesem humifikace (Vopravil, 2010). Pik
optimalnimu obsahu a kvalitpadni organické slozky je kladnovlivnén kolobsh
prvka (sorpce/uvalovani zivin do fidniho roztoku), je podgena biologick&innost
(vyznam pro strukturotvornost), optimalizuje se ikg@ni stav f@dy (infiltrace a
retence vody, ale i poZzadované provzandnapod. (VUMOP, 2016).

NejvyznamugjSimi zdroji uhlikatych latek vimé jsou zbytky plodin, zejména

viceletych picnin) a statkova organicka hnojivad&tva Skoda, 1985).

Zapraveni organické hmoty a regulace zakladnichgsiiosr padé (mineralizace a
humifikace) je ovliwovana typem zpracovaniiagly. Behem procesu humifikace
dochézi k rozkladu a nasledné syntéze organickéterialu za vzniku humusovych
latek. Tyto latky maji koloidni charakter a flamezi & huminové kyseliny,
fulvokyseliny a humin. NejileZitéjSi jsou huminové kyseliny, které skdujako
katalyzator podporujici aktivitu mikroorganiéma celko¥ zlepSuji fyzikals-
chemické a biologické vlastnostiigly (Vopravil, 2010). Intenzivnim kypnim se
snizuje obsah organickych latek &ds a pi dlouhodobém opakovaném Kymi

dochéazi ke snizeni obsahu humusu

Management poskhiiovych zbytki rostlin a intenzita zpracovaniugy se
promitd nejen do zakladnich fyzikalnich vlastng®tdy ale i ve zminach mdni

struktury, ktera je vyznamnym prvkenmidni Urodnosti (Hla a Prochazkova, 2008).

Zpracovani pdy orbou, kter4 zapravuje poskiavé zbytky hloubji, se
zrychluje rozklad organické hmoty, tedy probiha enaétizace (Kinsella, 1998).
Hlavni divod mineralizace je ve zvySeném obsahu vzduchukypi@né ornici.
Velk&a c¢ast uvolgnych zivin, které jsou ddb pijatelné pro rostliny, rize byt

vyplavena nebo odnesena erozi (Elliot et al., 1987)



Literarni reserse 16

3.2.6 Sorpce pidy

Sorgni komplex @dy umozuje zadrzovat ionty pruk z pidniho roztoku do
pevné faze a dynamicky je vipact poteby uvolnit do jdniho roztoku, ze kterého
jsou pak snadnoiipatelné pro rostliny (Vopravil, 2010). Takto ponéalatky (Ziviny)
jsou podle druhu a intenzity sorpce chirdn proti vyplaveni. RozliSujemespdruhi
sorpce mechanickowdstice jsou mechanicky zadrzeny hap pérech), fyzikalni,
chemickou (tvorba srazeniny a nerozpustnych ¢gloim, které jsou nasledn
mechanicky zadrzeny), fyzik&lrchemickou (vymina ionti mezi povrchem a
roztokem) a biologickou (sorpce latektyt rostlin a organisrin) (Richter, 2005). Pro
pudu ma nej¥tSi vyznam sorpce fyzik&rchemicka. lonty jsou vimé vazany na
raizné slozky na slozku anorganickou a organickounegemrgjsi ¢astice tvéici
koloidni systém fdy. MnoZstvi sorbovanych iaintzavisi na kvalit a kvanti obou
¢4sti tzn. humusu a nejjefjgich jilnatychcastic (Vopravil, 2010).

Sorgni padni komplex charakterizuje hodnota kationové wgneé kapacity
(KVK). Vyjadiuje se v molech pozitivniho naboje na jednotku muosti pidy. Tato
hodnota udava mnozstvi katiénkteré je fda schopna poutatipurcité hodno¥ pH
(Vopravil, 2010).

3.3  Druhy kultivace

Zvolit nejvhodrjSi zpracovani fdy pro zalozeni porostjednotlivych polnich
plodin s ohledem natpdni podminky, stanovi§t stav @idy po sklizni gedplodiny,
pocasi a dalSi wujici faktory gedpoklada turci pristup i rozhodovani mezi vice
moznymi variantami (kla a kol., 1997). Smyslem zpracovanidy je vytvdit
vhodné podminky pro zaloZeni porinstist a vyvoj gstované plodiny i pro Zzadouci
prabéh padnich proces Dale podle BeneSe (2011) bylm byt pripraveno vhodné
se’ové izko, odstrasny stopy po fejezdu techniky a poSkozeni strukturydg a
zapraveny posklimové zbytky i hnojiva. Dlezita je roviZz regulace populace
pleveli, skodlivych organisiin a pivodai chorob. Podle Kudrny (1979) vSechny
operace, které mechanickymigpbem mini vlastnosti orrini vrstvy, se nazyvaji

kultivace. Zakladni druhy jsou:
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Kultivace povrchové vrstvyiay — povrchové kyfeni, povrchoveé utuzeni
Kultivace ornéni vrstvy — kygeni a drobeni, obraceni, urovnani povrchu
Kultivace podornini vrstvy — prohlubovani a kyeni, odvodani padniho profilu

Systémy a postupy zpracovariidy a zakladani porasfsou v poslednich letech
podrobovany kritické analyze s cilem zvysit Gnoyee o pidni prostedi a zlepSit
podminky pro tvorbu vynosu plodin, omezit nezadqa3kozovani fdni struktury,
omezit erozi pdy i kontaminaci podzemni i povrchové vody snadobyblivymi
formami Zivin (Kumhala a kol., 2007). Dlouhodobénkertni nebo bezorebné
zpracovani fidy mizZze znénit objem podhd, stabilitu agregdt a obsah organické
hmoty a tim zmanit celou mdni strukturu (Dress et al., 1994; Lal et al., 1994

3.3.1 Podmitka

Podmitkou se rozumi #ké zpracovani fdy a gedstavuje prvni zakrok po
sklizni. Vytvori priznivé podminky pro kéeni semen, plad pleveli a vydrolu.
Vzeslé rostliny se nasledujici operaci, zpravidiaoa, zapracuji doquy a znéi.
Dalsi giznivé &inky podmitky se projevuji ip potlatovani chorob a Skici a
podporou mikrobialn€innosti v pidé (Hiala, 1997). DalSimi klady podmitky podle
Kvécha a Skody (1985) jsou zlep3eni hospedas fdni viahou, zlepSeni podminek
pro naslednou orbu, provzdig¥ani povrchové vrstvy a v neposledrad i
tyto zasady: ¥asnost, hloubka a kvalita. ¢#sné provedeni podmitky je velmi

vyznamneé z hlediska hospddai s idni viahou a hubeni plevei vydrolu.

Podle Kwcha a Skody (1985) rozllijeme z hlediska hloubky podmitku na:
* melkou (do 8 cm)
» stredre hlubokou (8 — 12 cm)
* hlubokou (vice nez 12 cm)

Hloubka podmitky z&visi na konkrétnich podminkdtvaradym hlediskem jsou
vihkostni a teplotni podminky. V oblastech, kdeujddimatické podminky sussi a
teplejsi, je teba provést hlubSi podmitku, aby se zajistila desta izol&ni vrstva.
DalSim kritériem je fpdni druh. Leblii pigité pady sta&i podmitat ndlce, naopak
t¢Zké pidy je vhodné zpracovavat hlubokou podmitkou tvadiu lepSiho
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provzdusgni a infiltrace srdzkové vody a zvySeni biologicla&tivity pady.
V neposlednitact je treba gizpasobit hloubku druhovému spektru ple¥ekteré
podmitkou chceme zasahnout, mnozstvi ponechanysiiipmvych zbytki pripadre

jiné zapravované hmoty naghlévsky hij, ¢ jina hnojiva (Kwch a Skoda, 1985).

3.3.2 Orba

Orba je zakladnim opanim klasického zpracovaniigy, které ma vyznamny
vliv na stav fidy (Kvéch a Skoda, 1985). Za hlavni znaky technologie capréni
pudy s orbou lIze povaZovat kazdond zpracovavani qay radlcnym pluhem do
hloubky odpovidajici péébam nasledné plodiny a charakteru pozemku. Rpétlin
zbytky predplodin, biomasa meziplodin a nadzemniésti plevel jsou zapravovany
do pady. Fi orbé se mida drobi, kypi, promichava a zpracovavana vrstvalyp se
obraci. Pra¥ obraceni pdniho profilu odliSuje orbu od jinych zpracovanieié
mohou byt z hlediska hloubky srovnatelné s orboypi@ni dlatovymi kypici,
zpracovani pdy kombinovanymi kyfici) (Hala a kol., 2009). Podle iy a kol.
(1997) je nutno &novat zvySenou pozornost kvalibrby, aby tato ndkladna operace
byla piinosem v p& o padu. Kvalitni orba se vyznaminuplatiuje v potl&ovani
pleveli, chorob a Skdca plodin.

Druhy orby z hlediska doby provedeni diedha a Skody (1985):

* Letni (strniskovd) — je provéda v |é€ za &elem gipravy pidy pro letni
meziplodiny, ozimé&epky ¢i ozimého j€mene. Zpravidla se oradhe,

piipadré na stedni hloubku.

e Se’ova k ozimim — rozhodujicim faktorem jec¢asnost provedeniied
setim ozin. Z&kladnim pedpokladem pro dobré vzchazeni a
zakaenovani i dalSi vyvoj porodtje prirozena slehlost ialy, ktera je

podmiréna dostaténym ¢asovym odstupem mezi orbou a setim.

* Podzimni kjarnim obilnindam nebo okopaninam - jeklani
agrotechnicky zakrok zpracovanfidy na podzim pro plodiny seté na
jare. Rednosti této orby je, Ze nakgmi pidy a vytvdeni Hebenitého
povrchu ornice se usnagje vsakovani vody a vytviatak zasobu zimni
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viN 7

pudy vlivem vihkosti a mraz pti normalnim péibéhu zimy.

» Zimni — prakticky se jedna o opadtbu zimni orbu, ktera se provani jen
tehdy nebylo-li moZné stihnout podzimni orbu v agcbnickém terminu.

e Jarni — je jen nahradnim opatim, protoZe maradu negativnich

dusledk, které speivaji v ochuzovanijdy o vlahu.
Druhy orby z hlediska hloubky podle Ksha a Skody (1985):
e Mg¢lka (do 18 cm)
» Stiedni (18 — 24 cm)
e Hluboka (24 — 30 cm)

e Velmi hluboka (nad 30 cm)

3.3.3 Hluboké kypreni

Hluboké kygeni midy jako nahrada orby bez obraceni zpracovavaneywpity
je typicka pro postupytmloochranného zpracovaniqy (Hila, 1997). Podle K&cha
a Skody (1985) kyieni midy pred setim slouZzifpdevsim k drazrgjSimu prokygeni
slehlych m@d s cilem zajistit v fdé¢ dostatek vzduchu, urychlit oteplovaggkych a
studenych fid, podpdit biologickou ¢innost pid a k redukci plevél Hluboké
kypreni se podle BeneSe (2011) vyaua ponechanindasti rostlinnych zbytk na
povrchu acast zbytk je zapravena a rovnammé promisena ve zpracovavaném

profilu a nejsou uloZzeny na dno brazdyingk kypice je dan postavenim a tvarem

.....

Pt tomto zpisobu zpracovanigaly se fosfor a draslik shromi#dje v nejvyssich
vrstvach. Tato povrchova koncentrace s sebou padoavadnich zkuSenosti nenese
Zzadné negativni tdledky. Diky vysSSi aktivit Zizal 1ze ¢ekavat, Ze i tyto Ziviny
budou dopravovany do hlubSich vrsteidp, coz bude {sobit proti dalSi akumulaci
(Koller a Linke, 2006).
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3.3.4 Minimalizace
Metody minimalizace zpracovanifigy se vyznauji tim, Ze v maximalni mozné
mite redukuji poet pojezd po pozemcich a ponechavaji organické zbytky na
povrchu pidy nebo je zapracovavaji pouze do vrchni vrstvyicetnVe svém
dusledku zabezgeiji stabilizaci vynod zengdélskych plodin a vysoce pozitivni
dopad v oblasti Uspory nakkadna zpracovani galy, uspory pracovnich sil,
pohonnych hmot. Dale se minimalizace vysoce paxgitpromitaji i do ekologie, a to

predevsim diky vysoké ifd eliminace vodni i&trné eroze fdy (Vaclavik, 1996).

34 PSenice ozima

Ozima p3enice je €eské republice nejvyznargai polni plodinou pstovanou
priblizné na ¢tvrting orné mdy. Pati mezi tzv. trzni komodity, které pozitign
ovliviiuji ekonomiku ¥tSiny podniki. Je gstovana prakticky ve vSech vyrobnich
oblastech. Hznivé miry rentability je dosahovanoieglevsim ve stanoviStnich
podminkachepdske, kukiticné acast&né obiln&skeé vyrobni oblasti (ken, 2001).

3.4.1 Botanickeé vlastnosti
PSenice ozimaTgiticum aestivum L.) pati do ¢eledi lipnicovité Poaceae) tedy
se jedna o jednaétbznou rostlinu (Farra, 1993). PSenice setd vznikla

pravdEpodobr ze Spaldy a vyskytuje se viyiech variantach:
1) Lutescens, s bezosinnythosinkatym klasem, bilé barvy
2) Milturum, s bezosinnyndi osinkatym klasentervené barvy
3) Erythrospermum, s osinkatym klasem, bilé barvy
4) Ferrugineum, s osinkatym klaseteyvené barvy

V CR prevaZuji odiidy naleZejici do varianty lutescence (Zimolka a,k2005)
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3.4.2 Pozadavky na prostedi
| kdyZz se pSenice ozim&égtuje ve vSech vyrobnich oblastech, dosahuje se
rozdilnych vyno8 zrna v fizné kvalit podle podminek stanoviSta pouzité
agrotechniky (Fagra, 1993).

Podle Tiché a Vyzinové (2006) ma pSenice ozim&Sivygroky na fdu.
VyZzaduje mdy strukturni, hlubsi hlinité a jilovitohlinité satralni az slabkyselou
pudni reakci, dofe zasobené Zivinami. Nevhodné jsaidy pisité, kyselé a trvale
zamokené. PSenice 0zim4 se seje na podzinii algstatku vidhy a teplétkolem
15°C vzchazi za 7-9 dni. Po vzejiti pogng rychle roste az do poklesu teploty na 4-
5°C, kdy #6st zastavuje. Postupnymigghodem do zimy ziskava aktualni
mrazuvzdornost -18 az -25 °C. &y a plody tvéi po geezimovani na jg a v lé¢

dalSiho roku.

Famera (1993) uvadi, Zze pSenice ozima je ze vSech iobitejnar@néjsi na
predplodinu. Vysoky vynosovy potencial je zpravidlgu¥ity po zlepSujicich
piedplodinach. NejlepSimi tpdplodinami jsou luskoviny, jeteloviny, okopaniny,
olejniny a zeleniny. &tovani po obilni& je nevyhodné, protoZe obiloviny ignbuji
zhorSeni pdnich vlastnosti. ZvySuje se také riziko zapleviekemapadeni porostu

chorobami a Skdci.

3.4.3 Vybér odruady
Podle Famry (1993) je odiida jednim ze zakladnich intenzifigdach prvki
péstovani. Vlastnosti odd rozhoduji nejen o vysi vyndsa jejich stabilig, ale i o
kvalité¢ produkce. B vybéru odifid vhodnych pro wité psstitelské podminky se bere

v Uvahu:

* Vhodnost odidy pro utgité vyrobni a ekologické podminky z hlediska
Vynosové jistoty a jakosti produkce

» Hospod#ské vlastnosti odidy — pozadavky natgply, predplodinu, na
termin seti, nachylnost k chorobam, odolnost vyziamd, autoregukai

schopnost
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e Zarazeni pSenice v osevnim postupu a mikrorajonizadeidg na

pozemky siznymi stanoviStnimi podminkami

» Kuvalitativni vlastnosti vzhledem kéélu pistovani

3.4.4 Tvorba vynosu
Vyhodou ozimi proti jaiinam je, Ze mohou lépe zdkmit acast&né odnozit jiz
na podzim atasreé na jade. OdnozZovani u nich probih&i ptiznivych vlahovych

podminkéach.

Vynosotvorné prvky jsou nasledujici:
* Pctet klagi na ploSnou jednotku
0 Pcet rostlin
o Patet plodnich stébel (klé} na rostlirg
* Pctet zrn v klasu
0 Pcatet klaski
o Patet plodnych kvitk
*  Hmotnost 1000 semen
Jednotlivé vynosotvorné prvky se tvopostup® a navazuji na sebe. &b
plodnych stébel a zrn v klasu je formovan texh fazich: 1) zakladani, 2) maximalni
arovei, 3) redukce. Kvantitativni aroyienizSiho vynosotvorného prvku, e byt
vyrovnavana arovni dalSiho vynosotvorného prvkipineizsi péet klagi — vysSim
poctem zrn v klasu). Tyto kompengd vztahy jsou u obilnin vyznamnou schopnosti

autoregulace (Fa#ma, 1993).

3.4.5 Naroky na Ziviny
Hnojeni rostlin zavisi na zasobenostidg Zivinami, na jejich vlastnostech, na
praibéhu pdiasi, gredplodirg, intenzit péstovani, na odidé pSenice a naggtitelském
zameteni. Ri vyzivé rostlin plati tzv. zakon minima.#t rostlin limituje ta Zivina,
ktera je vrostlid nejmér pristupna (je v minimu). Ptgba hnojeni zakladnimi
Zivinami vyplyva z agrochemickych rozliopady, pfipadré z anorganickych rozbor
rostlin (Fangra, 1993). Rrmérné odkgry Zivin ozimou pSenici vztaZzené na 1 t vynosu

zrna viz Tabg. 1.
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Tab. 1: Pamérné odHkry Zivin ozimou pSenici vztazené na 1 t vynosu zrna

a pramérny celkovy odbr pii vynosu 6 t.hd dle Cerného a kol. (2014)

odker zivin | N P K Ca Mg S
\I\//IES?M 22-26 | 4.4-6,2| 17-21 | 2,8-5.7| 1,2-3,0| 4,0-5.8
MnoZstvi 150 | 30 110 24 12 30
v kg.ha

Nelze se vSak zatit jenom na hnojeni ve vztahu k pelte Zivin. Davka hnojiv
a zpisob jejich aplikace vyrazrovliviuji tvorbu kdenoveho systému. Prau ozimé
pSenice je tento fakt veliceil@zity, neb@ zalozeni kéeni v podzimnim obdobi
a v pfibchu zimy ovlivni dalsi vyvoj rostlin v jarnim obdobAckoliv ozim& pSenice
muze kdenit az do hloubkyigs 100 cm, je hlavni podil k& rozprosten v ornici
nebo v hloubce do 40 cm. Takto jsoudwy tvaeny tehdy, pokud neni v povrchové
vrstw dostaténa zasoba Zivin a rostliny tak Ziviny ,vyhledavajié wtSi hloubce
ornice. Tim je ovlivena osvojovaci schopnost pro ziviny. U ozimé pSeree
uvadtna stedni osvojovaci schopnost pro Ziviny. Je vysSi, ngdrnich obilnin
(pSenice, jemen), ale horSi ve srovnani se zZitem. Hnojeni ozisenice neni tedy
jen o stanoveni davky zivin a volby hnojiv pro ghjiaplikaci, ale souvisi Uzce se
zpracovanim pdy, ato z dvodu vhodného zapraveni hnojiv a jejich rozerist
v padnim profilu Cerny a kol, 2014).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

~ sy

ObecCista lezictyti kilometry jihovychod® od msta Litomys3l, které se nachazi
v okrese Svitavy, v Pardubickém kraji viz ObrazekZlvychodu i ze zapadu je

obklopena tahlymi kopci, které jsou zémilsky obhospodavany.
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Obrazek 1: Rehledna mapa. Zdroj: www.mapy.cz

Podle Culka (1995) sledované tGzemi spad@ekké kidové tabule. ¥t3inu Gzemi

tvori marinni silicifikované vapnité jilovce a slinovserchnoturonsko-coniackého ista

Reliéf uzemi je tviien stedrgé vysokymi, zaoblenymi kopci. Sklonitost terénu se

pohybuje od 0° (rovina) az po 7-12°istni svah).

Podle Quitta (1971) se sledované Uzemi nachazilasttMT 2. Bioregion je tedy
mirn¢ teply a mirg vihky. Prevladaji zde $try ze zapadu az severozapadu. V&jm
jihovychodni proudni zdrojem namrazy. Bmérna rani teplota je 7,7°C (ve
veget&nim obdobi 13,9°C), gmérné rani srazky dosahuji 729 mm. Maximum srazek

se vyskytuje koncem jara aczdkem léta.
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4.2 Charakteristika podniku

Jedna se o zenklskou firmu AG MAIWALD a.s., ktera se zabyva rostiou
prvovyrobou od roku 1991. Firma sidli v Benatkach.itomySle. V sodasné dob
hospod& na 1956 ha. Z toho je 1856 ha orriélypa 100 ha travni porosty.

Obdilavana fida se rozklada v okrese Svitavyeyazi v katastralnim uzemi
Benatky u Litomy3leCista u Litomysle, Trghice a Janov u LitomySle. Pozemky leZi
v nadmdské vysce od 350 m n. m. do 500 m n. m.

4.2.1 Osevni postup

Podnik se zabyva vyhra@mostlinnou vyrobou se zaifenim na pstovani pSenice
ozimé (45-50% vyrry), repky ozimé (25% vyrry) a maku setého (15% vyny). Na
zbylé ploSe (10-15 %) jsou daleégpovany j€émen a kukiice, které nejsou kazdy rok
zasety. Rehled gstovanych plodin za posledrii toky Tab. 2. Osevni postup zalezi
piedevSim na aktualni c&nkomodit a UsgSnosti gstovani v pedeslych letech,
piipadrt na pozadavcich zpracovatelNa pozemcich je jegast&né dodrzovano
doporwené stidani plodin. Oseté vyény plodin také zavisely na rychlostiipravy
pudy, seti a aktualnimu flo¢hu paasi.

Tab. 2: Pehled @stovanych plodin v podniku v letech 2013 - 2015

Plodina Oseta plochalha] ,Pru‘imérné_l
2013 2014 2015 |vynosy [t.ha’]

PSenice ozima 915 1085 905 9,2
Repka 0ziméa 629 445 404 4,5
Je&men jarni 138 7,1
Je&men ozimy 146 6
Kukutice na silaz 56 38
Mak 125 241 322 1,2
Svazenka 13 0,8

4.2.2 Zpracovani pady

Zpracovani pdy je provadno bezorebnou technologii.éigina mdnich blok
nebyla zoranaies 10 let. VeSker4 sldma jé&i gklizni drcena a naslednouéhkou
podmitkou zapravena daighy. U obilnin je podmitka provéda co nejéive po sklizni,
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u fepky je zanechano vysoké strajSkteré je zmulovano, a teprve po vykkni
vydrolu je provedena podmitka, aby se zabraniloSavgni zasoby semen ugnim
profilu. Aby nedochazelo k utuzovanigniho profilu, je provagho intenzivni kypeni

do hloubky 20 — 35 cm v zavislosti nha nasledujicdme.

VeSkeré zpracovani ugy je provadno dwma pasovymi traktory (Case
Quadtrac 600, Case Quadtrac 450zym @ipojnym z&izenim napp kombinator
Horsch TopDown, Swifter, nebo seci stroj Horschnes®. Hlavnim dvodem je lepSi
rozloZzeni hmotnosti traktoru naigu a tim omezeni utuzZovaniigniho profilu a
minimalizace prokluzu. Tim dochazi k lepSimtenqosu sily na pasy a efektéygimu
vyuziti vykonu traktoru. Traktor tak ime pracovat viiznivych ekonomickych
otakach. Déle je schopen pracovat ii gniZzené unosnostiady. OSeteni porostu
béhem vegetace zajfi§ji dva postkovate s Stkou ramen 36 m. Jeden samochodny,
ktery je vyuzivan fevazr ke konci vegettniho obdobi zdvodu setlé vySky
postikovace, gipadre | jako nahradaif poruSe druhého pdstovace, ktery je tazeny a
vyuzZiva se po zbytek roku. Sklizglodin je provadna dwma vlastnimi pasovymi
sklizecimi mlattkami s pomoci dvou aZitmlaticek od sluzeb. Pro zvySeni efektivity
sklizrg, zlevreni dopravy komodit do vykupu a snizeni utuzovaidmpho profilu, je
vyuzivano dvou fekladacich vok z toho jeden je na pasovém podvozku. Tyto vozy

slouzi jako spojka mezi sklizeci mi&ou a nakladnimi auty.

4.2.3 Hnojeni
Firma si nechava jednou zaroky zpracovat mapy obsahu makroptyvkrnitosti a

pH. Podle &chto map se @uje agrotechnika, druh a davka hnojeni.

Padni bloky jsou pravidek) jednou za it az c¢tyii roky hnojeny organickym
hnojivem, které firma nakupuje, protoZze nema viagtmociSnou vyrobu. Jedna se o
draibezi trus a dibezi podestylku. Toto hnojivo ma velky obsah fogfolFi
rozhodovani kde a kolik tun se bude hnojit, jéhligeno k map obsahu fosforu na
jednotlivych midnich blocich, dale jsou brany v Gvahiegeslé plodiny i plodina
nasledujici. Podnik také pravidélvapni. Davka, druh zdroje vapniku (dolomiticky
vapenec, vapenec), system vagn(variabilreé, plosr¢) se utuje dle zpracovanych map

makroprvKi. P¥i rozhodovani se bere v ivahu mnozstvi vapnikitiko a pH.
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Hnojeni mineralnimi hnojivy je prové&do prioritne rozmetadlem Rauch ATG
srozgtim ramen 36 m, které zafie rovnondrné davkovani hnojiva po celém
pozemku. Dale odisdivymi rozmetadly Bogballei Amazone. Vapéni provadi

specializovana firma na objednavku pomoci Teragaterzabrem 12 m.

4.3 Charakteristika padniho bloku

Padni blok¢. 1901/5, na kterém byl pokus pro¥agd ma mistni nazev 635 — Za
pii¢nici. Dle LPIS (2016) lezi v katastralnim UGzeWiista u Litomy3le. Vynira
57,4 ha, pimérna nadméska vysSka je 426,43 m n. m., sklonitost 1,67fehiked
BPEJ na fidnim bloku viz Tab. 3

Tab. 3: RPehled BPEJ natinim bloku

Kéd BPEJ Vymeéra [ha]

52554 0,36
54300 1,53
52511 2,27
514 00 50,51
000 99 0,07

Bonitovana pdr¢ ekologicka jednotka spada do patého klimatickétmionu.
Hlavnim pidnim typem jsou luvizeenmodalni a hédozeng luvické etrg slake

oglejenych variet. PodloZi tiiosprasové hliny (VUMOP, 2015).

Osevni postup naipdnim bloku Tab. 4
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Tab. 4: Osevni postup na pozemku v letech 2004520

Rok Plodina Vynos [t.ha™]
2005 Jémen ozimy 8,4
2006 |Repka ozima 4,7
2007 PSenice ozima 9,2
2008 Mak sety 1,2
2009 Jémen jarni 7,2
2010 |Repka ozima 3,7
2011 PSenice ozima 9,3
2012 PSenice ozima vymrzla
2012 PSenice jarni 6,6
2013 |Repka ozima 4,8
2014 PSenice ozima 11,4
2015 PSenice ozima 7,7

4.4 Metodika pokusu

V roce 2014 byl pdni blok rozdlen na d¥ c¢asti. Jedna&ést byla zpracovana
klasickou technologii bezorebra druha byla zpracovana technologii s orbou. Dale
byl porost po celou dobu vegetace &3edn a hnojen stejn Podrobsjsi prehled
zpracovani na obou variantach dokumentuji tabulky 6. Zpracovani qmy bylo
provedeno na celémignim bloku. Aby byly co nejvice omezenyd&i vlivy jako je
druh podlozi, sklonitost, hlavniugni jednotka, byly namnim bloku vedle sebe
vytyéeny dv& reprezentativni parcely o roZm 100 x 36 m, na kterych probihala

jednotliva sledovani.
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Tab. 5: Technologie zpracovani bez orby

Technologie bez orby — agrotechnika

Datum provedena operace stroj poznamka
podmitka strni&t, hl. 12 cm, |Quadtrac 600 + | zapraveni dibeZzi
10. 9. 2014 |disky Topdown podestylky
Quadtrac 600 +
29.9. 2014 | kygeni, hl. 15 cm Topdown mokro, hroudy
Quadtrac 600 +
5.10. 2014 | kygeni, hl. 15 cm, dlata Topdown mokro, hroudy
John deer 6910
5.10. 2014 | véleni kambridge Hroudy
pieds&ova giprava, hl. Quadtrac 600 +
6. 10. 2014 |13 cm, dlata Fanton mokro, hroudy
seti: odfida Tobak 190 kg,
350 r.m?, HTS 49 g, Quadtrac 450 + | moreno Vibrance Gold -
6. 10. 2014 |farméské osivo. Pronto9DC |2 It!
Tab. 6: Technologie zpracovani s orbou
Technologie s orbou — agrotechnika
Datum provedena operace stroj poznamka
10. 9. 2014 podmitka strni&t, hl. 12 cm, Quadtrac 600 +zapraveni dibeZzi
n disky Topdown podestylky
24. -25. 9. Opal Agri + mokro, misty jilovité
2014 orba, hl. 23 cm Puma 225 podloZzi
30. 9. 2014 pr('edse’ova @iprava, hl. 12 cm, Quadtrac 600 +mokro
dlata Fantom
30. 9. 2014 prgdse’ova @iprava, hl. 12 cm,| Quadtrac 600 +podruhé, mokro
dliata Fantom
4.10. 2014 prgdse’ova @iprava, hl. 12 cm,| Quadtrac 600 * mokro
dliata Fantom
seti: odfida Tobak 190 kg.Fa . :
6.10. 2014 |350 r.n?, HTS 49 g, farmiske | 2uadtrac 450 ymoreno Vibrance Gold 4

0Sivo.

Pronto 9

2 1.tt

Pri zpracovani pdy pro seti bylo neajenivé pcasi. Jak je vigt v Grafu 1 nize,

pii porovnani dlouhodobych srdzek a srazek za veégetabdobi 2014/2015 je

ziejmé, Ze mssic zd&i byl srazko¢ nadptimérny o 110 %. Orba i kyeni bylo

provadno za ¥tSi vihkosti mdy, nez je optimum, ziobodu nutnosti stihnuti

agrotechnickych Hit. Na pozemku timto zpracovanim vznikaly hroudgtprhyla na
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Casti s orbou proveden#ikrat predsé€ova giprava acast s kypenim byla upravena
valci, aby se docililo rozpadnuti hrud.

V prab¢hu vegetaniho obdobi byly srazky spiSe potiperné, coz milo za
nasledek nedostatek vlahy ve fazi nalévani zrrchleysi dozravani porostu. Celkové
mnozstvi srdzek bylo o 15,7 % niZsi, nez je dlowhgdsrazkovy uhrn. 14. 6. 2015
bylo zaznamenano silné krupobiti, které posSkoddme vyrméru pozemku. Uznané
Skoda od pojifovny 15 %.

Graf 1. Porovnani dlouhodobychupnérnych srdzek a srdzek za zkoumané
obdobi

140

120
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40 7 [ 2014/2015 mm

4.4.1 Fosfor a jilovité ¢astice
Pro zjiseni pohybu fosforu, drasliku a jilovityckastic v mdé byly po sklizni
dne 3. 8. 2015 odebranyigni vzorky, na kazdé varianforba / kygeni) nactyiech
stanovistich. StanoviStbyla ugena na uhloficce parcely po 25 m. Vzorky byly
odebrany pomoci sondyrkyideti vpichy na kazdém stanovisti. Zemina z kazdého
vpichu byla rozdlena dle hloubky 0 — 130 mm a 130 - 230 mm a ulazeo
papiroveho s&u. Dale byla vysuSena v peciiipl05°C a byla poslana do

akreditované laborate, kde byly provedeny rozbory.
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4.4.2 Vyvoj porostu
Hodnocen byl vyvoj porostu pomoci¢teni produkce suché nadzemni biomasy.

Odbér byl provadn priblizné jednou za 18 dni na deseti stanovistich na kaadang
(orba / kygeni). Odrna mista byla stanovena na Gliope vytytené parcely po 10 m.
Vymeéra jednoho stanovi§byla 0,25 m. Fi kazdém odbru se odbrné misto posunulo
rovnokezné s delSi stranou parcely, aby se odebiralo vzdgpp$kozeného porostu.
Biomasa byla $thana izkami 10 mm nad zemi. Po odebrani byly vzorky vgeaygii
105°C na 48 hodin a nasledrevdZzeny. Vahy ze vSech deseti standvis/ly
zpramérovany a z nich vygenerovany &wiivky odpovidajici narstu biomasy &hem

veget&niho obdobi.
Vynosotvorné prvky

Tésre pred sklizni dne 31. 7. 2015 byl proveden posledriiéodiomasy, ze
kterého se zjivaly vynosotvorné prvky. Odb byl provadn stejrg jako [
hodnoceni suché nadzemni biomasy. $tegko pedchozi vzorky, byly i tyto
usuSeny P 105°C na 48 hodin, nasleglbyla odd&lena slama od klasu, klasy byly

spa:itany a nakonec bylo vSe zvazeno.
Vynos byl stanoven d¥na zpisoby:

1) Sklizeci mlattkou — sklizeci mlatka s listou §ky 10,5 m provedla
praisek na celou délkuggniho bloku na kazdé varigntPSenice z obou

praseki byla odvezena zvlé%lo vykupu, zvazena a rozborovana.

2) Vypoctem — z poslednich odhi biomasy dne 31. 7. 2015 jak je uvedeno
vySe, bylo z kazdého nahatwybrano dvacet klds u kterych byl zji&tn
pocet zrn a vaha jejich suSiny po vysuSeii p05°C na 48 hodin.
Z tohoto byla stanovena hmotnost tisice semen (HV$)os byl zjis&én
dle néasledujiciho vzorce:

O N * ° o
Vynos = Rfim. peet klagi na nfoogrum. patet zm v Klase ,
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5 Vysledky

5.1 Fosfor, draslik a jilovité ¢astice

Vysledky z akreditované laboratoukazuji, Ze vliv orby na usfani @idniho

profilu neni jednoznay. V ramci vytgené parcely se nepotvrdil vysSi obsah
jilovitych ¢astic ve spodni vrstvprofilu. Vlivem pidnich podminek orba nemohla
jednoznéné prokazat vliv na femiseni jilovitych ¢astic Tab. 7 a 8 a malo

pohyblivych makroprvik Tab. 9 a 10.

Tab. 7: Zrnitostni sloZzeni (%) na plochach s orlaolypgrenim ve vrste O -
130 mm, stanoveny dne 3. 8. 2015. OdliSné indexymci sloup& dokumentuji
statisticky ptikazné rozdily mezi iméry (ANOVA, Tukey,a= 0.05).

. 2-0.25 mm 0,25-0,05| 0,05-0,01 | 0,01-0,001 < 0,001 mm
Varianta mm mm mm
(%) (%) (%) (%) (%)
KO0-13 1,61549a| 15,2929a| 49,7405A 20,6549a| 12,6961a
00-13 1,9897a] 13,668la| 49,9067 A 20,3248 a| 14,1107 a

Tab. 8: Zrnitostni sloZeni (%) na plochach s orhokyprenim ve vrsty 130 -

230 mm, stanoveny dne 3. 8. 2015. OdliSné indexgmaci sloup@ dokumentuji

statisticky ptikazné rozdily mezi gmeéry (ANOVA, Tukey,a= 0.05).

_ 2-0.25 mm 0,25-0,05| 0,05-0,01| 0,01-0,001 < 0,001 mm
Varianta mm mm mm
(%) (%) (%) (%) (%)
K13-23 0,95216a 16,0824 b 49,4891 a 20,057 a 13,4193 a
013-23 1,93981b 13,2849 a 50,9523 b 20,3785 a 13,4445 a
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Tab. 9: Obsah drasliku (mg:Kgna plochach s orbou a kgmim ve vrsty O -
130 mm a 130 - 230 mm, stanoveny dne 3. 8. 201631@&dindexy v ramci slouic
dokumentuji statisticky jgkazné rozdily mezi gmery (ANOVA, Tukey, o= 0.05).

Obsah K [mg.kg]
0-0,13m 0,13-0,23 m
Kypieni 329,75 a 271,25a
orba 277,0a 319,25a

Tab. 10: Obsah drasliku (mg:Kgna plochach s orbou a kgmim ve vrsty O -
130 mm a 130 - 230 mm, stanoveny dne 3. 8. 201631@&dindexy v ramci sloufic
dokumentuji statisticky fikazné rozdily mezi giméry (ANOVA, Tukey,a= 0.05).

Obsah P [mg.kg-1]
0-0,13m 0,13-0,23m
Kypieni 123,75 b 88,0 a
orba 71,75a 113,25a

5.2 Vyvoj porostu

Hmotnost susSiny, dle uvedeného grafu 2, ukazujeaniyku porostu wase. Na
technologii s orbou byla &Si produkce biomasy po celou dobu vegetace. Oba
porosty byly do faze EC 59, to je faze konce metidas je cely viditelny) podobné.
Ve fazi EC 65 to je fazeigd kwtu (50 % prasnik zralych) je rozdil nejvyrazisi.
Rozdil v suSia byl az do sklizd podobny jako na vrcholu vegetace. Statistické

vyhodnoceni potvrzuje Tab. 11.

Graf 2: Dynamika porostu zadase dle susiny nadzemni bioméisiya]
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Tab. 11: Pim&né vynosy suché nadzemni biomasy pSenice ofima'] v

zavislosti na systému zpracovariidy v roce 2014. OdliSné indexy v ramci slotpc

dokumentuji statisticky fikazné rozdily mezi gmery (ANOVA, Tukey, o = 0.05).

termin hodnoceni/ fistova faze/ vynos suché biomagyha™]

Zpracovani | 23.3.2015( 10.4.2015| 27.4.2015| 19.5.2015 3.6.2015| 23.6.201510.7.2015 29.7.2015
pidy EC15 | EC25 | EC31-3] EC37 | EC59 | EC65| EC73 EC 97
kypteni | 037 a| 063 a 1,9 a| 572 a 139 o 184 a| 168 a 144 a
orba 051 bl 079 bl 246 bl 696 bl 148 a 223 bl 195 bl 178 b

Vynosotvorné prvky

Statistické vyhodnoceni sledovanych vynosotvornypivki je zZejmé z

uvedenych tabulek.

VysSi pimeérny paset klasi na nf byl zji$tn na technologii s orbou. Tuto

statisticky ptikaznou hodnotu potvrzuje Tab. 12.

Tab. 12: Pimarny poset klasi (kusy) na m na plochach s orbou a kgmim

stanoveny dne 29. 6. 2015. OdliSné indexy v raroipi dokumentuji statisticky
prikazné rozdily mezi gmeéry (ANOVA, Tukey, o= 0.05).

Zpracovani . . P
pitdy pocet klasi [ks.m“]
kypieni 528 a
orba 623b

VySSi pa@et zrn v klase byl zjigh u technologie s orbou, ale tento rozdil neni

statisticky ptikazny, jak doklada Tab. 13.
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Tab. 13: Piimérny paiet zrn v klase (kusy) na hodnocenych plochach stmo
dne 31. 7. 2015. OdliSné indexy v ramci slauglmkumentu;ji statisticky fikazné
rozdily mezi paiméry (ANOVA, Tukey,a= 0.05, n = 120).

Zpracovani pady

pocet zrn v klase[ks]

kypreni
orba

30 a
3la

VyS8Si hmotnost tisice semen byla riema u technologie s orbou, ale tento

rozdil neni statisticky fikazny, jak doklada Tab. 14.

Tab. 14: Hmotnost tisice semen (HTS, g) na hodnatermariantach dne 31. 7.

2015. Odlisné indexy v ramci sloupdokumentu;ji statisticky ikazné rozdily mezi

praméry (ANOVA, Tukey, o= 0.05, n = 6).

Zpracovani pady HTS [qg]
kypieni 35,1368a
orba 38,1117a

VySSi vynos zrna byl zji8h u technologie s orbou, ale tento rozdil neni

statisticky ptikazny. VySSi vynos slamy byl zj&t také u technologie s orbou. Tento
rozdil je statisticky ptkazny, jak doklada Tab. 15.

Tab. 15: Vynos zrna (t.Ha 100% susina aistota) a vynos slamy (100% susina)

na hodnocenych variantach dne 31. 7. 2015. Odligdéxy v ramci sloupt

dokumentu;ji statisticky fikazné rozdily mezi gmery (ANOVA, Tukey, a= 0.05,

n = 6).

Zpracovani puady

vynos zrna [t.ha']

vynos slamy [t.ha']

Kypieni
Orba

7,3762a
7,972a

5,87813a
7,38073b

VySSi vynos zrna dle sklizeci mi&ky byl zjiStn na technologii s orbou, doklada

Tab. 16. Tento vysledek nelze statisticky zpratova
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Tab. 16: Vynos zrna zji&y sklizeci mlatikou na poli dne 31. 7. 2015 (tha
13 % vlhkost, n&stoty, provozni ztraty).

Zpracovani pady

vynos zrna [t.ha']

Kypteni
Orba

8,073
8,171

Hypotéza H1 se nepotvrdila

» Fosfor, draslik a jilovit€éastice — v poloprovoznim pokusu bylo zji#,

Ze vliv orby na usp@dani fidniho profilu neni jednoziay. V ramci

vyty¢eného pozemku se nepotvrdil vySSi obsah jilovitsastic ve spodni

vrstwe profilu. Vlivem pidnich podminek orba nemohla jednaama

viv s

orba / kygreni také nebylo prokdzano.

Hypotéza H2 se potvrdila

Vyvoj porostu — na variaéits orbou byla statisticky potvrzena

vy8S8i hmotnost suSiny nadzemni biomasy po celouu debgetace.

Statisticky prokazatetnse lisil p@et klagi na nf a vynos slamy na ha.

Ostatni zjiSované hodnoty tj. pmt zrn v klase, HTS nebyly statisticky

prokazatelné. Stefntak i vynos, ktery byl na o#vyssi, ale nebyl

prikazny. VySSi mnoZstvi biomasy neni zaruka vysSimmsu.



Diskuze 37

6 Diskuze

Pri zafazeni orby do bezorebné technologie zpracovdiiy ge nutno brat
v Uvahu rkterd kritéria. Jak uvadi tta a kol. (1997) je nutnéémovat zvySenou
pozornost kvalit a na&asovani orby. Dale podle Keha a Skody (1985) dobu a
hloubku orby a vhodnost pozemku. Zpracovafdyp pii zakladani porostu na
sledovaném {nim bloku probihalo ve ztizenych podminkachésM zdi byl
v porovnani s dlouhodobym normalem srazkomadpfimérny. Hloubka orby
230 mm byla nastavena tak, aby se nevyoravala $gedvenice. Z hlediska erozni

ohroZenosti pozemek neni svazity, proto Ize orlowgukt.

Pavodni rozbory v podniku prokazaly, Ze vrchidist midniho profilu vykazuje
kumulaci mélo pohyblivych prik (fosfor, draslik) a spodntést je zatiZzena
nadneérnou kumulaci jilovitychcastic. Provedeny poloprovozni pokus dokazuje, Zze
zarazeni orby do bezorebné technologie dlermegativni vliv na vyvoj porostu. Ale
nebyl prokézan ipznivy vliv na rozloZeni prvk a jilovitych ¢astic. Dle Vopravila
(2010) je toto velice iwezité pro ziskani vysSich vynos RovnongrngjSim
rozlozenim se také podfiotvorba kvalitgjSiho kdenového systému a lepSi
osvojovaci schopnost pro Ziviny, protoze rostlieanjicena ,hledat” Ziviny veé&tsi
hloubce, jak pravCerny a kol. (2014).

Orebné zpracovani by mohlo &tgednou za 4 — 5 let, v zavislostigaevsim na
cetnosti hnojeni dibezi podestylkou, kterd& ma vysoky obsah fosforuake da

hnojeni ostatnimi mineralnimi hnojivy, na osevniostopu i na pib¢hu paasi.

Presnym poloprovoznim pokusem bylo potvrzeno, Ze rtelcyie zpracovani
pady ma vliv na vyvoj porostu. Btené hodnoty (produkce slamy,deo klasi na nf)
i prabéh naiistu biomasy za vegetai obdobi, byly statisticky prokazateélodliSnée.
DalSi hodnoty (peéet zrn v klasu, HTS i vynos) byly statisticky négazné. Timto se
potvrdila vyrazna autoreguai schopnost, kterou podle Fém (1993), pSenice ma.
Z tohoto zle uvazovat, Ze orebné zpracovamypneni pateba prova#& kazdy rok,
protoZe se nepotvrdilipmy vliv na tvorbu vynosu.
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7 Zavér a doporuéeni

Jednolety poloprovozni pokus zahrnuje pouze jed@algsledky, proto ho nelze

povazovat za sénodatny, pesto Ize vyvodit nasledujici z&y a dopordeni.
* Vliv orby na usp#adani malo pohyblivych prikv pidnim profilu, i
porovnani orba, kyieni nebyl prokazan.
e Vliv orby na usp#adani malo pohyblivych prikv piadnim profilu, i
porovnani spodni a vrchni vrstvy v ramci jednéawatly byl pozitivni.
» Vliv orby na zrnitostni uspg@déani fidniho profilu, nebyl prokazan.

* Na varian¢ s orbou byla zaznamenana vy3sSi produkce biomasgsi

vynos. VySSi vynos neni statisticky prokazatelny.

Prokazalo se, Ze orba nema negativni vliv na vpeopstu a ma ifenivy vliv na
rozloZeni prvk v padnim profilu, proto se da dopaitizarazeni orby do technologie
zpracovani fidy jednou za 4 — 5 let.
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