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Anotace v CJ a AJ

Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva zkoumanim rozvoje matematické gramotnosti
studentll prostfednictvim netradi¢nich uloh, které pokryvaji rizné vzdé€lavaci oblasti.
Teoreticka Cast analyzuje matematickou gramotnost, vyukové metody, jejich vztah k
Ramcovému vzdélavacimu programu a identifikuje kritickda mista ve vyuce. Prakticka
¢ast se soustiedi na experimentalni vyzkum, kde jsou vyuzivany netradi¢ni matematické
ulohy. Vysledky poskytuji ucitelim a vyzkumnikim cenné poznatky pro tspéSnou
integraci téchto tloh do vyuky matematiky a podporu celkového rozvoje matematické

gramotnosti studentil.
Klic¢ova slova:

Matematicka gramotnost, vyuka matematiky, netradi¢ni ulohy, list matematickych
uloh, vzde¢lavaci oblasti, Rdmcovy vzdéldvaci program, kritickd mista ve vyuce,

experimentalni vyzkum.

Abstract:

This master's thesis investigates the development of students' mathematical literacy
through non-traditional tasks covering various educational domains. The theoretical part
analyzes mathematical literacy, teaching methods, the relationship to the Framework
Educational Program, and identifies key aspects in education. The practical part focuses
on experimental research, utilizing non-traditional mathematical tasks. The results
provide valuable insights for teachers and researchers for the successful integration of
these tasks into mathematics education and the overall support of students' mathematical
literacy development.

Key words:

Mathematical literacy, mathematics education, unconventional tasks, list of
mathematical tasks, educational domains, Framework Educational Program, critical

points in education, experimental research.
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Uvod

V dnes$ni dobé se stile vice klade diraz na rozvoj komplexnich dovednosti
a schopnosti zakli v oblasti matematiky. S ohledem na rychly technologicky pokrok
aneustale se ménici potieby spoleCnosti je tfeba piehodnotit zplsoby vyuky
matematiky a zaméfit se na efektivni podporu rozvoje matematické gramotnosti. Tato
diplomova prace se zabyva problematikou rozvoje matematické gramotnosti zakl
prostfednictvim netradi¢nich uloh, které jsou aplikovany napfi¢ riznymi vzdélavacimi

oblastmi.

Teoretickd cast prace je rozdélena do nékolika klicovych kapitol, jez postupné
priblizuji otazky tykajici se matematické gramotnosti, vyukovych metod matematiky,
vztahu k Ramcovému vzdélavacimu programu a identifikuji kritickdmista ve vyuce
matematiky. Prvni kapitola se zamé&fuje na definici matematické gramotnosti, jeji slozky
a tematické oblasti, které ptedstavuji zdklad pro efektivni rozvoj matematickych

schopnosti zaku.

Druha kapitola se zabyva specifiky vyuky matematiky a pfinasi piehled motivace,
organiza¢nich forem a metod, které mohou obohatit vyukovy proces. Zvlastni diraz je
kladen na vytvareni podnétného a inspirativniho prostiedi, které podporuje zdjem zaka

o matematiku a rozviji jejich schopnosti.

Nasledujici kapitola se vénuje Radmcovému vzdélavacimu programu (RVP) vcetné
vzdélavacich oblasti, kli¢ovych kompetenci a prifezovych témat. Analyzuje, jak je
matematika zalenéna do SirStho ramce vzdélavani a jak mulZe piispét k rozvoji

kli¢ovych dovednosti potiebnych pro tspéch ve spolecnosti.

Posledni teoretickd kapitola se zaméfuje na identifikaci kritickych mist ve vyuce
matematiky. Tyto body vychdzeji z literarnich pramenti, odbornych ¢lankli a rovnéz
z vlastni evaluace zakovskych praci z predchozi pedagogické praxe autorky. Cilem této
casti je nalézt efektivni strategie pro piekonani piekdzek a optimalizaci vyuky

matematiky s ohledem na potteby soucasnych zaki.

Praktickd cast této diplomové prace se koncentrovala na realizaci vyzkumu
prostfednictvim experimentalniho pfistupu. Cilem bylo systematicky analyzovat dopad

netradi¢nich matematickych tilloh na rozvoj matematické gramotnosti zak.
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Experiment zacalprovedenim vstupniho testu, ktery slouzil k zjisténi vychozi
urovné matematickych dovednosti v§ech zapojenych zakt. Nasledné byla jedna skupina
zakl vybrana a podrobena ctyfem listim netradi¢nich matematickych uloh, které byly
peclivé navrzeny s ohledem na stimulaci kreativity, logického mysleni a praktické

aplikace matematickych konceptt.

Poté co experimentalni skupina absolvovala netradi¢ni vyukové jednotky, byli
vSichni Zaci z experimentalni i kontrolni skupiny podrobeni vystupnimu testu, ktery

slouzil k ur€eni zmén v jejich matematické gramotnosti.

Vysledky této prace by mohly poskytnout ucitelim, vyzkumnikiim a vzdélavacim
pracovnikiim uzitecné poznatky, jak efektivné zaclenit netradi¢ni ulohy do vyuky

matematiky a podporovat tak komplexni rozvoj matematické gramotnosti zaka.
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1 Matematicka gramotnost

Dle Jablonka (2003) je v dnesni spole¢nosti schopnost zachazet s Cisly dilezitou
soucasti zivota, stejné jako Cteni, psani, a mnoho dalSich dovednosti. Ale méli bychom
si uvédomovat, ze poCty a matematicka gramotnost jsou dva odlisné pojmy. Vymezeni
pojmu matematicka gramotnost se vSak muze lisit s ohledem na historicko-socialni
a kulturni kontext. Matematickd gramotnost muze byt chdpana jako schopnost
pouzivani zékladnich vypocetnich a geometrickych dovednosti v béznych situacich.
Tato dovednost zahrnuje znalost, porozuméni a aplikaci zakladnich matematickych
jinymi jednotlivci.

Matematickou gramotnost lze také definovat jako ,,Schopnost jedince poznat
a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svete, délat dobre podlozené usudky
a proniknout do matematiky tak, aby spliiovala jeho Zivotni potreby jako tvorivého,

«

zainteresovaného a premysliveho obcana.” (Nemcikova, Olsdkova, Roubicek,

Tomasek, Vankova, & Zelendova, 2011, str. 6).

Podle Fryzkové, Potuznikové a Tomaska (2006) Zaci s rozvinutou matematickou
gramotnosti aplikuji znalosti z hodin matematiky ve svém b&Zném Zivoté. Zvladnou
tvotfivé kombinovat jednotlivé postupy a dovednosti, efektivné pouzivat matematickou
terminologii a ucivo dle potieb specifické situace. To vSe se da rozdé€lit na nékolik

tematickych okruhd.

1.1 Tematické okruhy matematické gramotnosti

Dle publikace Fryzkové, Potuznikové a TomaSka (2006) rozvijeni ¢i testovani
matematické gramotnostiobvykle probiha pomoci riznorodych ukoli a otazek. Ty
zaCinaji uvodni Casti, ktera vysvétluje realnou situaci, se kterou se zaci mohou setkat
V bézném Zivoté. Poté nasleduji samotné otazky, které mohou byt obohaceny o obrazek
nebo graf. Mohou byt pokladany riiznym zptusobem, a proto je mizeme rozd¢lit na
nckolik typl. Nejjednodussi rozdéleni otdzek je na oteviené a uzaviené, kdy zak bud’
vybird z ptedem ptipravenych odpovédi, nebo pise vlastni odpoveéd” dlouhou ¢i kratkou.
Ulohy napf. v mezindrodnim testovani PISA jsou rozd&leny do n&kolika tematickych

okruhii: kvantita, prostor a tvar, zména a vztahy, neurcitost.
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Fryzkova, Potuznikova a Tomasek (2006) dale uvadi, Ze do kvantity mizeme
zahrnout uc¢ivo pomér, procenta a porovnavani. OvSem samotné operace pro vyieseni
tilohy nesta¢i. Zak musi umét odhadnout, zda vysledek, ke kterému dosel, je realny ve
spojeni se zadanou skuteCnosti (napi. rychlost vozidel, vyska budov apod.). Vhodné
jsou ulohy tykajici se napi. sménnych kurzl, vypocet zhotovitelnych produkti ze
zadaného materialu a jejich néslednd cena.Prostor a tvar se opira o ucivo geometrie.
Zaci skrze porozuméni prostorovym vlastnostem predmétil posuzuji vzajemnou polohu
téles, zabyvaji se zobrazenim trojrozmérnych objektli v roviné a pracuji se siti télesa.
V tlohach se mohou objevit napf. Situace s hracimi kostkami, velikostmi budov ¢i
oplocenim pozemkl.Tematicky okruh Zména a vztahy je zaloZzen na matematickych
funkcich. Uzivaji se rizna vyjadieni funkce, a to v riiznych situacich a kontextech tak,
aby zak zvladl bez problému piechdzet mezi symbolickym, algebraickym i grafickym
vyjadfenim a tabulkou. Ulohy mohou byt &erpany zrealnych situaci, jako je
napf. Casovy posun ve svétovych pasmech, rychlost auta, nebo z riznych udaju ze
statistik.Soucasti tematického okruhu Neur¢itost je sbér a analyza dat. OvSem to by
nemélo byt podstatou. Zak by mél data piedevdim kriticky posuzovat,
naslednéinterpretovat, kvantifikovat, pozorovat, zda se v dané situaci objevuje
nahodnost aV neposledni fadé by meél dokazat vyvodit zavéry. Dotykdme se tedy
statistiky a pravdépodobnosti. Zak by mél byt schopen pracovat s riiznymi typy grafii a
tabulek. Témata uloh mohou byt opravdu riiznorodd a lze zde efektivné vyuZit
mezipfedmétovych vztaht. Ulohy se mohou dotykat fyziky, zemépisu, biologie,

politologie, sportu a mnoha dalsich obor.

Ve stejné publikaci je uvedeno, Ze u kazdého tematického okruhu je velice
podstatné, aby zak ze zadani dokazal poznat oblast matematiky, kterd se v redlné situaci

objevuje. Tomuto procesu fikame matematizace.

Matematizace je postup vyuzivani znalosti matematiky u situaci z bézného zivota.

Jeho pritbéh 1ze rozdélit na pét Casti:

1. Seznameni se s problémem vychazejicim z béZzného Zivota.

2. Systematizovani problému se zapojenim znalosti matematiky a rozpoznani
matematické podstaty.

3. Generalizace a formalizace; modifikace skute¢ného problému na matematicky.

4. VyfteSeni matematického problému.

5. Zhodnocenti, zda je feSeni odpovidajici realné situaci, stanoveni hranic validity.

16



Matematickou gramotnost lze roz¢lenit do nékolika tematickych okruhd. V rtizné

literatufe jsou uvedeny slozky matematické gramotnosti, viz nasledujici kapitola.

1.2 Slozky matematické gramotnosti

Slozky matematické gramotnosti jsou dle Nemcikové a kol. (2011) celkem tfi:
1. Situace a kontexty
Slozka situaci a kontextti predstavuje klicovy prvek matematické gramotnosti,
protoze reflektuje aplikaci matematiky v rozli¢nych zivotnich situacich a kontextech,

bez ohledu na to, zda se jednd o osobni, vzdélavaci nebo profesni oblast.

2. Kompetence

Slozka matematické gramotnosti — schopnost zahrnuje nékolik dovednosti
nezbytnych pro feSeni rozmanitych tukold. Pfikladem mutze byt matematické
uvazovani, coz znamend schopnost pracovat s matematickymi pojmy tak, aby bylo
mozné klast otazky a soucasné hledat odpovédi na né. Matematicka argumentace
zahrnuje schopnost rozliSovat mezi ptfedpoklady a zavéry. Tato slozka kompetence dale
zahrnuje matematickou komunikaci, ktera zahrnuje porozuméni matematickym
sdélenim, a to jak verbalnim, tak neverbalnim zplisobem, a rovnéz dovednost aktivné je
vyuzivat. Pochopeni modelll situaci a nasledné ziskdvani a interpretovani informaci
Znich se nazyvd modelovani. Dalsi casti slozky Kompetence je uméni poznat,
formulovat a riznymi zpusoby fesit problémy. Tomu se fika kompetencevymezovani
problémi a jejich FeSeni. DalSi kompetenci je uZivani matematického jazyka. To
uzce souvisi s matematickym uvaZovanim. V tomto ptipadé¢ se jednd predevSim
0 dovednost vyuzivat symbolicky a formalni matematicky jazyk, pracovat
s proménnymi a provadét vypolty s pouzitim tohoto jazyka. Posledni schopnosti je
efektivni vyuzivani pomticek a néstroji. Tim nemyslime pouze kreslici potieby, psaci
potteby, kalkulatory a podobné. Zejména v dneSni dobé zahrnuje také moderni

vypocetni techniku.

3. Matematicky obsah
Matematicky obsah lze roz¢lenit do ¢tyf hlavnich ¢asti. Kvantita se zaméfuje na
interpretaci a vyjadieni Cisel, pochopeni jejich velikosti, zdkladni matematické operace

a schopnost odhadnout vysledky.
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Prostor a tvar zahrnuji tvorbu rovinnych a prostorovych objektt, jejich vlastnosti
v metrickém 1 polohovém smyslu, a orientaci v prostoru. Obecny termin zména
avztahy zahrnuje proménné, zavislosti, funkce, rovnice, nerovnice, grafy a tabulky.
Posledni oblast matematického obsahu, nazvana neurcitost, zahrnuje pravdépodobnost,

kombinatoriku, sbér, analyzu, vizualizaci a prezentaci dat a vyvozovani zavera.

V nasledujici kapitole se zamétfime na rizné typy matematickych uloh, protoze ty

mohou byt kliCovym néstrojem pro rozvoj matematické gramotnosti zak.
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2 Typy matematickych uloh

Matematickd tloha by mohla byt definovana jako ,,Zadani, situace, podnécujici
resitele (zZdaka) k wuveédomelé Ccinnosti, ktera sméruje k dosaZeni stanoveného

cile.“(Novak & Stopenova, 1993).

Podle Novéka a Stopendové (1993) by matematicka uloha neméla byt zalozena na
nasledovani predem danych postupli, ale spiSe by méla inspirativné podnécovat
k hledani vlastniho feSeni na zéaklad¢ individualnich zkuSenosti a rozvinutych
schopnosti. Cilem matematické tlohy je tedy plnit funkci motivace a aktivace. Uloha
také mize ilustrovat oblast z realného Zivota, coz vede k vétSimu pochopeni vyucované
latky.  Ulohy také mohou vyrazn& pomoci pii procvidovani nové nabytych
védomosti.Pfi klasifikaci matematickych uloh je nutné brat v potaz nékolik moznych
hledisek. Mezi takova hlediska mlze patfit napt. jazykové vyjadieni a jeho charakter,

povaha objektl, kognitivni ndro¢nost, a ptedevsim obsah tlohy.

Slovni dlohy

Podle Stanislavljevicové (2013) maji ulohy, které jsou formulovany slovng,
vyrazny dopad na rozvoj mysleni zaka a také ovliviiuji jeho predstavivost a pozornost.
Pii spravném vybéru tloh mohou mit 1 pedagogicky vliv. SloZitost tlohy spociva v tom,
7ze je nezbytné ji peClivé analyzovat a vymyslet, jaké operace a postupy budou
nejvhodnéjsi pro nalezeni odpovédi na danou otdzku. DéElime je na jednoduché
aslozené podle po¢tu pocetnich operaci, které je tfeba vyuzit. Zadani tlohy slovné

vyrazné napomaha piipravé zaka na aplikaci matematiky do bézného Zivota.

Charakter jazykového vyjadieni

Dle Novaka a Stopendové (1993) mohou matematické tlohy fungovat jako pokyn,
kde sloveso v zadani byva v imperativu (napiiklad ,, Urcete! ). Alternativné mize byt
uloha formélnim dotazem, kde se pouzivd véta tdzaciho charakteru (naptiklad

pokyn k ¢innosti, coz vyzaduje vySs$i miru zapojeni logického mysleni.

Povaha objekti vyskytujici se v tloze

Podle publikace Novaka a Stopendové (1993) Ize ilohy d€lit na dvé kategorie: Cisté
matematické, které obsahuji prevazné matematické vyrazy (konstanty, proménné atd.),
a ulohy vychazejici z realné situace, které se zakladaji na zivotnich situacich, zahrnujici

prostiedi §koly, rodiny, obce, historie atd.
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Tyto realistictéjsi llohy mohou byt pro zaky atraktivnéjsi a pfispivaji k rozvoji

dovednosti tzv. matematizace, jak bylo diive vysvétleno.

Dle obsahu

Dle stejné publikace ulohy muzeme daleklasifikovat do aritmetickych,
algebraickych a geometrickych kategorii. AvSak toto rozd€leni neni konecné; tyto
skupiny tloh mohou byt dale roz¢lenény na mensi podskupiny. Naptiklad aritmetické
tilohy mohou byt kategorizovany podle operaci, jako jsou s¢itani, nasobeni atd. Ulohy
se sCitdnim by mohly byt dale rozdéleny na pamétni nebo pisemné s¢itani. I kdyz by
takové detailni rozdéleni bylo velmi komplexni, zdkladni klasifikace postaci k orientaci

Vv zékladnich typech matematickych uloh dle obsahu.

Dle kognitivni naro¢nosti

Posledni klasifikace uvedena v publikaci Novaka a Stopendové (1993) d¢li ulohy
na standardni a nestandardni, lze vyuzit také oznaceni jako tradi¢ni a netradi¢ni. Pro
tradi¢ni ulohy vyuzivame znalosti definic, pravidel, dale vyuzivame jednoduché
myslenkové operace jako je napf. porovnavani, jednoduché vypocty, konkretizace nebo
zobecnéni, ale lze wvyuzit 1 slozitéj§i mySlenkové operace napi. dokazovani,
zdlvodiovani a dalsi. Tyto tlohy pozname vétSinou jiz u zadani, pro které jsou typicka
slova jako: vysvétlete, urCete, zjistéte nebo vypocitejte a mnoho dalSich. Zato netradi¢ni
a proto by se do vyuky matematiky mély zatfazovat co nejcastéji. (Novak & Stopenova,
1993)

ProtoZze se vtéto praci zabyvame pravé netradicnimi ulohami, zamétime se

Vv nasledujici podkapitole prave na né.

2.1 Netradicni tlohy

Stanislavljevi¢ova (2013) uvadi, ze netradi¢ni, nebo nestandardni tlohu mizeme
takto nazvat tehdy, pokud zakovi K feSeni nestaci pouze znamé matematické algoritmy
a ustalené¢ postupy, ale musi v uloze uplatnit kreativni mysleni, formulovat vlastni
ivahy a hypotézy. Zaci piistupuji k feSeni na zakladé svych dosavadnich zkusenosti,
objevovani a pozorovani. Klicovym prvkem pfi feSeni téchto tloh je logické mysleni.
Pro podporu hledani novych zpiisobll feSeni byva cCasto pouzivana metoda vyuky

nazyvana heuristika (podrobnéji popséano v kapitole o vyukovych metodach).
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Netradi¢ni ulohy jsou ukotveny vV RVP ZV jako velice diilezita soucast uciva
matematiky napfi¢ tematickymi okruhy. V tomto dokumentu je i pfesné¢ uvedeno jaké
typy uloh jsou povazovany za netradi¢ni (Ciselné a obrazkové analogie, ciselné
alogické fady, logické a netradicni geometrické ulohy). To by ovSem mélo byt
minimum s ¢im je uditel povinen zaky seznamit.Netradi¢ni tlohy by mély byt zavadény
tak, aby je dokdzali vyfesit (nebo alesponl podstatnou €ast) vSichni zaci dané vékové
kategorie. Pro motivaci je dilezité, aby uspél i méné nadany zak. Toho muze docilit na
zéklad¢ tvorivého mysleni. U netradi¢nich uloh je vhodna i skupinova ¢i kooperativni
prace, pii které se simuluje prace ve firmach, kdy kazdy ma sviij kol a spole€nymi
silami dojde skupina k feseni. Je dulezité, aby tulohy vychazely zrealnych situaci
z bézného Zivota. Vzdy ovSem zalezi na tom, jak je vyuka matematiky vedena, v tom
hraje zasadni roli ucitel. Vyu€ovani matematice je velmi specifické, ucitel by se mél
V oboru neustdle vzdélavat, aby védé€l, jakym smérem postupuje vyvoj didaktiky jeho

oboru.
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3 Specifika vyucovani matematiky

Vyuka byla dfive orientovand na ucivo, nikoliv na zdka a jeho individualitu.
V piistupech k ucivu byl psychologicky pohled dlouho opomijen. Dnesni vyzkumy
zabyvajici se vytvafeni obecnych pojmi v psychologii zaka stavi dle Capa a Marese
(2001) na teorii Jeana Piageta. Diky této linii odborného zkoumani a ivah zacalo byt
pro spolecnost dulezité i to, co si zaci pod pojmem predstavuji, jak k pojmim dochazeji
a zda je umi reprodukovat. Znalost vyvojové psychologie zaki se tak stala nedilnou

soucasti kompetenci pedagogt. Vice v kapitole Vyvoj matematické abstrakce u zak.

Nova podoba vyucovani matematiky ptfinasi nové pedagogické pozadavky. Jednim
z nich je napiiklad konstruktivisticky pfistup propagovany nejen Hejnym a Kufinou
(2001). Jedna se o ,,aktivni vytvareni casti matematiky v mysli Zdka.* Prosttedkem
vyuky s konstruktivistickym pfistupem mohou byt vhodné problémy, otazky
a paradoxy. Podnétem pro takovou vyuku by mél byt ucitel, ktery podporuje vnitini
motivaci zakd. M¢l by vytvaret mnozstvi konkrétnich podnéti a modeli, které vystihuji
né&jakou problematiku z riznych pohleda a které vedou k hledani vlastniho zakovského
feSeni.

Kovafova (2006) zdaraziiuje, Ze uclitel by mél oteviené sdilet svlij vztah
k matematice, prezentovat rizné perspektivy a tim podporovat individualni vnimani
kazdého zdka. Vyuka vedouci ke konstruktivismu se vyrazné odliSuje od transmisivni
strategie, v niz je hlavnim aktérem ucitel. Transmisivni vyuCovani je zaméfené na
vykon,zak si ma zapamatovat hotové znalosti, které pfijima pasivné od ucitele. Je vsak
dilezité si uvédomit, ze 1 pfi konstruktivistickém pfistupu miize byt obCasné vyuziti
transmisivni metody nezbytné. Zaci, ktefi jsou zvykli aktivné porozumét uéivu, jsou

schopni integrovat své novée ziskané znalosti do své existujici poznatkové struktury.

Desatero konstruktivismu dle Hejného a Kufiny (2001):

Aktivita — matematika neni soubor definic, ale aktivni ¢innost.

Reseni tloh — tvorba matematickych modeld, hledani souvislosti.

Konstrukce poznatkl — poznatky vznikaji v mysli jako individudlni konstrukty.
Zkusenosti — tvorba poznatku je podminéna zkuSenostmi jednotlivce.

Podnétné prostredi — prostiedi podnécujici tvotivost, dobré tfidni klima.

I A

Interakce — konstrukce poznatkii ve spojitosti se socialni interakei ve tride.
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7. Reprezentace a strukturovani — tfidéni dil¢ich poznatkl a zkuSenosti.

8. Komunikace — komunikace probiha verbaln¢, neverbalné a symbolicky.

9. Vzdélavaci proces — proces zahrnujici porozuméni, osvojeni postupti a aplikaci
poznatkii.

10. Formalni poznani — pozndni by nemélo byt zaloZeno jen na piedavani informaci

(tedy na reprodukci a paméti).

Hejny a Kufina (2001) piedstavuji nasledujici obecna pedagogicka presvédceni
a stanovuyji cile ve vzdélavani tak, aby matematika ziskala smysl a byla pro kazdého

jednotlivce prospésna:

— Radost a pocit uspéchu by mély byt nejcastéjsi emoce pfi uceni.

— U procesu u€eni by mél byt bran ztetel na individualni potieby jedince.

— Stejné tak tempo uceni se by mélo byt pfizplisobovano individualné.

— Proces uceni by nemél byt tvofen jen zpfejimani vysledkl, nybrz plny
experimentovani.

— Iniciace k procesu uceni vychazi z zaka, ktery by mél klast otazky a rozvijet svou
zvidavost. Zak zaroveii organizuje své vlastni uéeni spole¢né s ucitelem. Tak za své
uceni citi zodpovédnost.

— Zak by mél byt schopen samostatného kritického mysleni v pribéhu zkoumani
skutecnosti.

— Ucivo by mélo byt spojeno s redlnymi problémy kazdodenniho Zivota a také by
meélo reflektovat soucasnou lidskou kulturu.

— Proces uceni by mél byt aktivni a podporovat tvir¢i pfistup, zaroven by mél

podporovat rozvoj pracovnich navyk.

3.1 Vyvoj matematické abstrakce u Zaku

Dle Zilkové (2013) jsou Zaci jednim z determinantli vychovné vzdélavaciho
procesu. V tomto procesu je tedy zasadni pochopit vyvoj mysleni a poznavani ditéte.
Diky tomu muze ucitel rozvijet jeho matematickou gramotnost a dal§i schopnosti
a dovednosti. O vyvoj mysleni Clovéka se zajimaji rtizni psychologové, filozofové

a lékati. Existuje tak mnoho nazort a pohledii na tuto problematiku.
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Jelikoz je pro rozvoj matematické gramotnosti velmi diilezity vyvoj matematickych
(geometrickych) predstav, a to konkrétnich i abstraktnich, je ztohoto divodu
nejzajimavejsi  Piagetova koncepce schémat.Jean Piaget, Svycarsky psycholog
a prukopnik moderni vyvojové psychologie vypracoval teorii o vyvojovych principech,
jejichz soucasti je organizace, adaptace a vyrovnavani se s problémy. Piaget popisuje,
jakym zptisobem clovek v urcité vyvojové etapé pracuje se schématy. Schémata
definuje jako prvky mentélniho Zivota, které postupné vstupuji do vzéjemnych vztahti
mezi ditétem a prostfedim. Piaget tvrdil, Ze dit¢ vnima pouze ty slozky vnéjsi stimulace,

se kterymi je schopno manipulovat ve svém soucasném stupni mentalniho vyvoje.

Dle publikace Zilkové (2013) Piagetovo poznani by mohlo slouzit ugitelim pfi
uvahach o poznéavacich procesech zakli v matematice, respektive geometrii. Kazdy
pedagogicky pracovnik by mél byt dle mého nazoru seznamen s Piagetovou teorii
vyvoje inteligence, ve které vyvoj ditéte rozdéluje do Ctyf stupiili: senzomotoricka
inteligence, piedoperac¢ni reprezentace, konkrétni operace a formalni operace.
Tyto stupné na sebe plynule navazuji a jsou vazany na vék jednotlivcl. To, zda dité
postoupi do dalsiho stupné, vSak neovliviiuje pouze vék, ale ptedev§sim posun ve vyvoji
mySleni. Lidské poznavani je dle Piageta determinované rozvijenim
logicko-matematického mySleni a postupnym vyvojem logicko-matematickych
schémat.Ve stupni senzomotorické inteligence hraje dulezitou roli experimentovani
a manipulace s konkrétnimi pfedméty. V piedoperacni reprezentaci hraje dilezitou roli
vyvoj jazyka, ktery umozniuje rozvoj aktivit, ve kterych se pracuje se symbolikou. Dité
tedy roztfidi hracky dle barev, ale nedokaze pochopit mnozstvi a pocet predméta tak,
aby snimi pocitalo. To se méni ve stupni konkrétnich operaci, ve kterém je dité
schopno pfemyslet a usuzovat, avSak tyto schopnosti jsou vazany pouze na konkrétni
predméty v bezprostiednim okoli. Tento stupenn Piaget vypozoroval u déti mezi 7. a 12.
rokem veéku. Hovofime tedy pfevazné o zacich na prvnim stupni. Na zakladé téchto
poznatkt Ize soudit, ze pro zaky prvniho stupné jsou nazorné¢ pomucky zasadni. At uz
jsou to riizna pocitadla nebo modely geometrickych utvart. Na 1. stupni ZS tedy Zaci
rozviji schopnost tvorby korektnich matematickych predstav. Az ve stadiu formalnich
operaci (cca od 12 let) se objevuje abstraktni mysleni. Zdk druhého stupné tedy
nepottebuje redlné predmety, ba ani ndzvy predméti k tomu, aby vyfesSil n&jaky

problém.
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Jedinci se rozviji schopnosti pro logické usuzovani a jeho abstraktni mysleni
umoziuje zakovi pocitat s proménnou. Uroveil mysleni se poté uz v pribéhu zivota

takto razantné nemeéni.

Uroven vyvoje mysleni zdka je néco, co by si mél ucitel dobfe uvédomovat. Diky
tomu neklade na zédky prehnané naroky, zarovein je ale ani nepodcenuje. To, aby zak

pracoval a ucil se na své maximum, ovliviiuje jest¢ nckolik faktorti. Jednim

vvvvvv

3.2 Motivace ve vzdélavani

Podle Prichy, Walterové a MareSe (2013) ve vychovné vzdélavacim procesu je sice
velmi dilezité to, jak se lidé uci, ovSem stejn¢ podstatné je zjiStovat proc se lidé chtéji

nebo nechtéji udit. Tim se za¢iname zabyvat psychologii motivace.

Motivace by se dala definovat jako ,,Souhrn vnitrnich i vnéjsich faktori, které:
1. spousteji lidské jednani, aktivizuji ho, dodavaji mu energii; 2. zameéruji toto jednani
urcitym smerem (snaha néceho dosdhnout anebo nécemu se vyhnout); 3. udrzuji ho
V chodu, 7idi jeho prubéh i zpiisob dosahovani vysledkii;, 4. navozuji hodnoceni
viastniho jednani a proZivani, vlastnich uspéchu a neuspéchu, vztahii s

okolim. “(Prucha, Walterova, & Mares, 2013).

Mare§ ve své publikaci uvadi, ze dle B. Weinera je velice podstatné jakym
zpusobem jedinec vnima své uspéchy a neuspéchy v u€eni. Nekteti shledavaji pticinu
svych neuspéchli v nedostatku §tésti, schopnosti, nebo v obtiznosti zadaného ukolu.
Tedy ve faktorech, které jsou ¢lovékem neovlivnitelné. Jini ale povazuji netispéch za
néco, co piisté mohou ovlivnit snahou a Usilim. Proto pfisté pracuji s daleko vetSim
nasazenim. Dale uvadi, ze C. Ames pfiSel s teorii osobnich cilii jedince, ktera spoc¢iva
V tom, Ze nejsilnéj$i motivaci je snaha pieckonavat sam sebe. Jedinec tak usiluje 0 to
umét vicenez diive. To je siln€jsi a dlouhodobéjsi motivace nez soutézeni s ostatnimi.
Snaha byt lepsi, nez druzi je slab$i motivaci a nefunguje u vSech jedinct. Pfitom
soutézive klima pti vyuce byva velice Casté.

Dle Marese C. Dweckova rozdélila lidi na dva typy. Na ty, ktefi povazuji
inteligenci za vrozenou a tim padem ji nemohou ovlivnit a na druhy typ lidi —ty, ktefi

véti v ménitelnost intelektovych schopnosti.
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Prvnimu typu snaha pfipada marna, a tak nemaji motivaci se zlepSovat. Druhy typ
vyviji vétsi snahu se zlepSovat, jelikoz véri, ze ¢im vice se budou snazit, tim
rozvinutéj§i budou jejich intelektové schopnosti. Dale dle publikace Marese E. Deci
svou praci zalozil na zkoumani rozdili mezi ucebni motivaci vnitini a vnéjsi. Jako
vnéjs$i motivaci oznacuje zejména podobu odmén a tresti. Ta dle néj ztraci postupné

svou ucinnost a pro uceni je cennéjsi motivace vnitini, kterd ptisobi dlouhodobé;i.

Urovei zajmu Zaka o vyudovani a také kvalitu jeho vychovy a vzdélavani ovlivituji
organizacni formy a metody vyuky, které ucitel v ramci hodin matematiky zvoli.
Vyucovani by mélo byt pestré a nemonotdnni, proto je vhodné formy a metody stiidat

dle potfeby zaki a dle vyucovaného uciva.

3.3 Organiza¢ni formy vyucovani

Kovarova (2006) uvadi, ze termin Organizac¢ni formy vyuCovani je oznaceni pro
usporadani Cinnosti a fizeni vyuky do konkrétnich ¢asovych useku s cilem realizovat
obsah vyucovani. Diky rozmanitym kombinacim forem, metod a prostiedkl ziskava
vyu€ovani jedinecnou podobu a pestrost.Klasifikovat se daji organiza¢ni formy hned
z n¢kolika hledisek — dle usporadani zakt, prostiedi, Casu, obsahuatp. (Kovarova,

2006).
Manak (1993) organiza¢ni formy klasifikuje takto:

»Organiza¢ni formy vyuky podle vztahu k osobnosti Zaka:
— Vyuka individudlni.
— Vyuka individualizovana.
— Vyuka skupinova.
— Vyuka hromadna (kolektivni, napt. frontalni vyuka).
Organizacni formy vyuky podle charakteru vyukového prostredi:
— Vyuka ve tiidé.
— Vyuka v odbornych uc¢ebnach a laboratotich.
— Vyuka v dilné.
— Vyuka na Skolnim pozemku.
— Vyuka v muzeu, v koutku tradic apod.
— Vychazka a exkurze.

— Domaci tulohy.
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Organizacni formy vyuky podle délky trvani:
— Vyucovaci hodina (zékladni vyukova jednotka).
— Zkracend vyukova jednotka (napf. v nizSich ro¢nicich).
— Dvouhodinova vyukova jednotka.

— Vysokoskolska lekce, seminat, specialni kurzy.*

Kovarova (2006) tvrdi, ze Pti vybéru organizani formy musime brat zietel na
intelektualni schopnosti a pocet zakl, dale na charakter latky a cil prace a v neposledni
fad¢ na zkusenosti ucitele a jeho pedagogické schopnosti a dovednosti. Dale zalezi na
tom, jaké jsou moznosti dané Skoly (napft. technické vybaveni a velikost u¢ebny). Ucitel
musi mit vyuku pfedem promySlenou a zvazit vSechny aspekty vyuky a poté zvolit

nejvhodnéjsi moznost pro konkrétni ttidu.Také je tfeba zvolit vhodnou metodu vyuky.

3.4 Metody vyucovani

V pedagogickém slovniku Prichy, Walterové a Mare$e(2009) jsou metody

vyucovani definovany jako postupy, cesty ¢i zpusoby vyucovani.

,,Dle Zormanové (2014) je pojem metoda odvozeny z reckého metahodos, coz

V prekladu znamena cesta smerujici k cili.* (LukaSova, 2019).

Existuje mnoho typi vyukovych metod.Zormanova (2012) uvadi, ze podle Manaka
a Svece (2003) mizeme tyto metody rozdélit do tii hlavnich kategorii: klasickévyukové
metody, aktivizujici metody a komplexni metody. Metody klasického typu jsou
charakterizovany dominantni roli ucitele, ktery pfedava informace zZaktim. Tento pfistup
k vyuce je systematicky, organizovany a efektivni z hlediska ¢asu a nakladl. AvSak tyto
metody nezohlediiuji individudlni piistup a nevedou k dostatecnému propojeni znalosti.

Vnéjsi motivace, napiiklad v podob€ hodnocenti, je ¢asto nezbytna.

LukéSova (2019) uvadi, Ze mezi vyukové metody patii napiiklad metody verbalni
(jako vypraveéni, vysvétlovani, prednaska, prace s textem, rozhovor), metody nazorné
demonstracni (jako predvadéni a pozorovani, prace s obrazem, instruktdz), a metody
dovednostné-praktické (v€etné napodobovani, manipulace, laborovani

a experimentovani, rozvijeni dovednosti a produktivni metody).
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Aktivizujici metody jdou nad ramec pouhého poskytovani odbornych informaci
a pozitivné ovliviiuji klima ve tfid¢, rozvijeji rizné schopnosti a dovednosti zaka
prostfednictvim jejich aktivni ucasti. Pfi téchto metodach by se meél zdk aktivné
zapojovat do vyukového procesu a projevovat zajem o dané aktivity. Aktivizujici
metody zahrnuji diskusni metody, heuristické metody pro feSeni problémt, metody

situativni, inscenac¢ni metody a didaktické hry.

Matidk a Svec (2003) ve své publikaci uvadi, ze komplexni metodyoznacuji
pfedstavuji systém, kombinaci nebo propojeni riznych didaktickych prostredk,
organiza¢nich forem a didaktickych prvki. Tyto metody lépe odrazeji celkové cile
vychovy a vzdélavani. Mezi komplexni metody patii napiiklad skupinova
a kooperativni vyuka, individudlni a individualizovand vyuka, samostatnd prace zak,
kritické mysleni, frontalni vyuka, brainstorming, projektova vyuka, vyuka dramatem,

vyuka v zivotnich situacich, a vyuka podporovana pocitacematd.

Vyucovani matematice je specificka pedagogicka ¢innost, kterd se vyrazné lisi od
vyucovani napf. humanitnich predméti. Ucitel by si mél dobfe uvédomovat, Vv jaké
vyvojové fazi mysleni se nachédzi jeho Zaci, m¢l by je umét motivovat a vhodné
vyuzivat organiza¢ni formy a metody vyuky. VSe by mélo sméfovat k cili, ptipadné
k cilam, které si wuclitel vytyCi. Dlouhodobé cile spolu sucivem, kli¢ovymi
kompetencemi i prifezovymi tématy ucitel Cerpa z vSeobecné platnych a pravidelné
revidovanych dokumentli vydanych Ministerstvem Skolstvi, mladeZze a télovychovy

vvvvv

program.
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4 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcové vzdélavaci programy (déale jen RVP) jsou vydavany Ministerstvem
$kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (dale jen MSMT). Jsou pravidelné
revidované s cilem udrzet krok s nejnovéjSimi poznatky v oblasti pedagogiky,
psychologie a dalsich védnich disciplin, kazdy Ramcova vzdélavaci program (RVP)
podle Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (MSMT) pro rok
2023 stanovuje délku a povinny obsah vzd€lavani, organiza¢ni uspotadani, formy,
konkrétni cile, podminky pribéhu a ukonceni studia, a zasady pro tvorbu Skolnich
vzdélavacich programti (SVP). RVP se dale vénuje otazkam bezpegnosti a ochrany
zdravi, materidlnim, persondlnim a organizacnim podminkam, a také podminkédm pro
vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami.

Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV) podle
Ministerstva §kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (MSMT) pro rok 2023
slouzi jako smérnice pro vychovné-vzdélavaci proces na zakladnich Skolach. Dalsi
existujici RVP se zamétuji na predskolni vzdélavani, zakladni umélecké vzdélavani,

gymnazia, sttedni odborné vzdélavani a specialni vzdélavani.
RVP zV

Podle Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (MSMT) pro
rok 2023, Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) navazuje na
obsah a koncept RVP pro piedSkolni vzdélavani a slouZzi zaroveil jako vychodisko pro
vzdélavani stfedniho stupné. Stanovuje cile a standardy pro zékladni vzdélavani
a definuje troven kliCovych kompetenci, které by zaci méli dosahnout na konci
zékladniho vzdé€lavani. Dtlezitou casti dokumentu jsou vzdélavaci oblasti, které
specifikuji vzdélavaci obsah prostfednictvim ocekavanych vystupii a u€iva. RVP ZV
také obsahuje priifezova témata, ktera by se méla promitat béhem vzdélavani napftic

vSemi vyucovacimi predméty.

4.1 Cile zakladniho vzdélavani

MSMT (2023)ve svém dokumentu uvadi,’e zakladni vzdé&lavani piedstavuje
klicovy prostfedek pro zdky, umoZznujici ziskdvani celkového vzdélani a postupné
rozvijeni klicovych kompetenci. Cilem je motivovat zaky k celozivotnimu uceni,

podporovat tvoiivé mysleni a schopnost feSeni problém.
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Déle by mélo vyucovani zéky naucit strategiim uceni, vést je k oteviené a efektivni
komunikaci a podporovat uplatiiovani jejich prdv a plnéni povinnosti. Béhem
zakladniho vzdélavani by méli Zaci rozvijet dovednosti spoluprace a projevovat respekt
k praci a uspéchiim ostatnich. Dulezitym cilem vychovy a vzdélavani je aktivni rozvoj
ochrany fyzického, duSevniho i socidlniho zdravi jedince, za které by se mé¢l zak naucit
byt zodpovédny. V soucasné dobé RVP ZV klade velky diraz na toleranci
a ohleduplnost vi¢i odlisnym kulturam a duchovnim hodnotam. Taktéz klade diraz na

schopnost orientace v digitalnim prostfedi a kreativni vyuzivani digitalnich technologii.

4.2 Vzdélavaci oblasti

,»Obsah vzdeélavani je orientacné rozdélen do deviti vzdeldvacich oblasti, které jsou
tvoreny jednim nebo vice vzdélavacimi obory, které jsou obsahové blizkeé:
—  Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dal3i cizi jazyk)
— Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
— Informatika (Informatika)
—  Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)
—  Clovék a spole¢nost (Dé&jepis, Vychova k obéanstvi)
- Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, P¥irodopis, Zemdpis)
— Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
—  Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesn4 vychova)

—  Clovék a svét prace (Clovek a svét prace). “(MSMT, 2023, str. 14).

Pokud se uciteli podafi propojit vice vzdélavacich oblasti ve vyuce, zdk muze
vyuzit védomosti ziskané v pfedchozim vzdélavani komplexng. Cilem vychovy
a vzdélavani je propojeni ziskanych znalosti a dovednosti tak, aby byly vyuzitelné
Vv bézném zivote. Realné situace také nejsou ¢lenény do deviti oblasti. V bézném zZivoté
musi zak aplikovat naucené tak, aby dospél k potfebnému cili. Proto by se ucitel mél

snazit o vztahy mezi jednotlivymi pfedméty co nejvice.
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4.3 Matematika a jeji aplikace

Dle RVP ZV vydané MSMT (2023) je tato vzd&lavaci oblast, sdilejici nazev
S ptislusSnym  vzd€lavacim oborem, zaméfena predevSim na aktivni Cinnosti
s matematickymi objekty a jejich praktické vyuziti v redlnych situacich. Timto
zpusobem zaci ziskavaji dovednosti a znalosti, které mohou aplikovat v béZzném zivoté,
coz prispiva k jejich matematické gramotnosti. Kromé osvojeni pojmového aparatu,
algoritmt, terminologie a symboliky by se zaci méli také ucit porozumét zakladnim

myslenkovym postupiim, pojmovym vztahlim a konceptim.

,Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace je dle MSMT (2023) rozdélen na ctyri
tematické okruhy:

— Cisla a poéetni operace (na 1. stupni), Cislo a proménna (na 2. stupni).
— Zavislosti, vztahy a prace s daty.
— Geometrie v roving a v prostoru.

— Nestandardni aplikaéni ilohy a problémy.“ (MSMT, 2023).

V kazdém okruhu dle MSMT (2023) nalezneme uéivo, které se tyka daného stupné
vzdélavani. Déle jsou tam také detailné popsany oc¢ekavané vystupy, které jsou povinné
a kterych by mél Zdk dosahnout ke konci daného vzdélavaciho obdobi. V okruhu
tykajicim se Cisel a proménnych jsou zahrnuty: délitelnost pfirozenych Cisel, cela ¢isla,
desetinna cisla, zlomky, pomér, procenta, mocniny a odmocniny, vyrazy a rovnice.
Okruh vénovany zavislostem, vztahim a praci s daty obsahuje ucivo tykajici se
zéavislosti, dat a také funkci. Geometrie v rovin¢ a v prostoru zahrnuje témata jako
rovinné utvary, metrické vlastnosti v roving, prostorové utvary a konstruk¢ni ulohy.
Nasledujici text se zaméfuje podrobnéji na okruh netradicnich aplikac¢nich uloh
a problému, protoze tento okruh tzce souvisi s nekonvencnimi tlohami pro rozvoj

matematické gramotnosti, coz je hlavnim tématem této prace.
Nestandardni aplikacni dlohy a problémy
,UCivo v této oblasti bylo vymezeno do t#i bodui:

— Ciselné a logické fady
— Ciselné a obrazkové analogie

— Logické a netradi¢ni geometrické tlohy” (MSMT, 2023).
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Ocekavané vystupy jsou v této oblasti RVP ZVvymezeny takto:

,Ocekavané vystupy

Z4k:

— uziva logickou uvahu a kombinac¢ni tisudek pii feSeni uloh a problémil a naléza
ruzna feseni predkladanych nebo zkoumanych situaci,

— fesi tulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
a dovednosti z riznych tematickych a vzd¢lavacich oblasti.

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podptirnych

opatfeni:

74k

— samostatné fesi praktické tlohy,

— hleda riizna feSeni pfedloZenych situaci,

— aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti; vyuzivé prostiedky

vypocetni techniky pfi feseni Gloh. (MSMT, 2023, str. 38).

Jak lze tedy z ocekavanych vystupd soudit, tento okruh rozviji hledani raznych
feSenia kombinovani poznatki a dovednosti z riznych vzdé€lavacich oblasti. To je

kli¢ové pro vyuzivani matematiky v Zivoté, a tedy pro matematickou gramotnost.

4.4 Klicové kompetence

Klicové kompetence jsou v RVP ZV definovany jako ,, Souhrn veédomosti,

dovednosti, schopnosti, postoju a hodnot dulezZitych pro osobni rozvoj a uplatneni

kazdého clena spolecnosti “(MSMT, 2023, str. 160).

Podle MSMT (2023) je dulezité spojit klic¢ové kompetence s hodnotami
spolecnosti. Cilem je rozvijet dovednosti, které pfispivaji k naplnéni Zivota vzdélaného
jednotlivce, pripraveného na dalSi vzdé€lavani a uspésné zaclenéni do spole¢nosti.
Po absolvovani zadkladniho vzdélavani by mél kazdy 74k disponovat souborem
klicovych kompetenci odpovidajicich jeho schopnostem. To poskytuje zaklad pro
neustdlé uceni a Uspé€Sny vstup do pracovniho Zivota. Ziskdvani kompetenci je
celozivotni proces, zacinajici v pfedSkolnim vzdélavani, dosahuje dulezitého zakladu po
dokonceni zékladniho vzdélavani a pokracuje po cely Zivot. Klicové kompetence jsou
vzajemné propojeny a neexistuji izolované. Cely vychovné vzdéldvaci proces ve

Skolach by mél sméfovat k jejich rozvijeni a formovani.
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Kazda skolni Cinnost by meéla pfispivat k vytvafeni podminek pro efektivni
a komplexni vyuzivani ziskanych schopnosti a dovednosti na urovni klicovych

kompetenci.
Dile jsou v RVP ZVdle MSMT (2023) uvedeny konkrétni kompetence:
Kompetence k u¢eni

Tyto kompetence umoznuji zékovi efektivni vybér metod a strategii v oblasti
vzdélavani. Diky nim je schopen lépe organizovat svou praci, fidit vlastni uceni
auvédomuje Si vyznam celozivotniho vzdélavani, k némuz pfistupuje s pozitivnim
postojem. Tato kompetence zahrnuje také schopnost kriticky hodnotit vysledky svého
uceni, manipulovat s terminy, znaky a symboly a za¢lefiovat nové nabyté znalosti do
SirSich souvislosti. Timto zptsobem si zak buduje komplexnéjsi pohled na spolecenské,

kulturni a pfirodni jevy.
Kompetence Kk FeSeni problémi

73k, ktery ovlada kompetenci k feSeni problémd, je schopen kriticky analyzovat
problémy, jejich piic¢iny a chape disledky svych akci a rozhodnuti. Takovy jedinec je
schopen aktivné vyhledavat informace tykajici se daného problému, vyuZzivat své
zkuSenosti, znalosti a dovednosti k nalezeni feSeni. Neptekvapi ho ptipadny netspéch,
as vyuzitim logickych, matematickych a empirickych postupti voli adekvatni feSeni,

které nasledné dokaze kriticky zhodnotit.
Kompetence komunikativni

V kaZzdodennim Zivoté je klicové schopné, jasné a kultivované vyjadfovat své
myslenky a nazory. Tato dovednost tvofi zdklad kompetence komunikativni, ktera
zahrnuje nejen efektivni verbalni projev, ale i schopnost naslouchat druhym, adekvatné
reagovat, obhajovat vlastni postoje a presvédciveé argumentovat. Dale zahrnuje efektivni
vyuzivani informacnich a komunikacnich néstroji pro kvalitni spolupraci a budovani

vztahll nezbytnych pro plnohodnotny Zivot ve spole¢nosti.
Kompetence socialni a personalni

74k, ktery ma socialni a personalni kompetence, je schopen efektivné pracovat
Vv kolektivu, aktivné pfispiva k vytvareni pfijemného tymového prostiedi a pozitivnich

vztaht mezi lidmi.
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Kdyz je potfeba, ochotné nabidne pomoc ostatnim nebo si ji sam vyzada. Taktéz
ma kontrolu nad svym chovanim a jednanim, aby si udrzoval pozitivni vniméani sdm

sebe, coz ptispiva k rozvoji jeho sebedtvery.
Kompetence ob¢anské

Tato kompetence zahrnuje schopnost respektovat ostatni lidi véetné jejich
pfesvédceni a vnitinich hodnot a odmitani jakéhokoli hrubého zachazeni a fyzického ¢i
psychického nasili. Dale zahrnuje pochopeni zakladnich ekologickych souvislosti
a environmentalnich problémt. Nedilnou soucasti ob¢anské kompetence je i ochrana,

respekt a ocenéni tradic, kultury a historického dédictvi.
Kompetence pracovni

74k s rozvinutou pracovni kompetenci je schopen piistupovat k pracovni ¢innosti
s ohledem na funk¢nost, kvalitu a hospodarnost, ale predevsim s diirazem na ochranu
svého zdravi, kulturnich a spole¢enskych hodnot a zivotniho prostiedi. Takovy Zak mé
povédomi o aktivitdich nutnych pro podnikani a rozumi rizikiim spojenym s touto
¢innosti. Dokéze respektovat pravidla a pracovni podminky, a svymi rozhodnutimi se

aktivng pfipravuje na budoucnost.
Kompetence digitalni

Digitalni kompetence nezahrnuji pouze praktické dovednosti s bézn¢ uzivanymi
digitalnimi zafizenimi, ale predevs§im schopnost ziskévat, vyhledavat a kriticky hodnotit

digitalni obsah a vnimani rizik spojenych s ¢innostmi na digitalnich zafizenich.

4.5 Prurezova témata

V RVP ZV dle MSMT (2023)jsou priifezova témata reprezentativnimi oblastmi
aktualnich svétovych problémt, které maji vyznamnou roli v zékladnim vzdé¢lavani.
Tyto témata podporuji spolupraci mezi zaky a umoziuji individualni projev. Hraji

kli¢ovou roli v rozvoji osobnosti zaki, zejména co se tyce postojii a hodnot.

MSMT (2023) strukturuje obsah prifezovych témat do nékolika okruhi, kazdy
s nabidkou témat, charakteristikou a pfinosem pro rozvoj osobnosti zaku. I kdyZ nemusi
byt vSechna priifezova témata zahrnuta v kaZzdém roc¢niku, méla by se alespon jednou
objevit v pritbéhu zakladniho vzdélavani podle plant SVP. Lze je zaclenit do vyuky, ale

také je vyuzit formou projektii, seminait, kurzl atd.
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U kazdého priifezového tématu jsou vypsané vzdelavaci oblasti, do kterych by bylo
mozné je zafadit. Nejéastdji se vyskytuji oblasti jako Clovék a jeho svét, Clovék a svét
prace; Clovék a zdravi; Uméni a kultura a dali. Matematika a jeji aplikace je oblast,
ktera v zadném z doporuceni bohuzel neni. Je sice obtizné prafezova témata do
matematiky zapojit, ovSem neni to nemozné. Pravé¢ netradicni ulohy mohou byt

vhodnym zptisobem zapojeni prafezovych témat do vyuky matematiky.
V RVP ZV dle MSMT (2023) jsou vymezena nasledujici priifezova témata:
Osobnostni a socialni vychova

Cilem tohoto prifezového tématu je podporovat zaky pii formovani praktickych
zivotnich dovednosti, které jim poslouzi v bézném zivot¢. Je strukturovano do tii ¢asti,
které se zaméfuji na osobnostni, socidlni a mravni rozvoj zakl. V oblasti osobnostniho
rozvoje jsou zahrnuty aspekty jako sebepoznani, sebepojeti, psychohygiena, kreativita
arozvoj poznavacich schopnosti. Socialni rozvoj zahrnuje témata jako mezilidské
vztahy, komunikace, poznavani lidi, spoluprace a kompetice. Moralni rozvoj je dale
roz¢lenén na dovednosti feSeni problému a rozhodovani a zahrnuje i hodnoty, postoje

a praktickou etiku.
Vychova demokratického ob¢ana

Prifezové téma Vychova demokratického obCana pfinasi hodnoty jako tolerance,
spravedlnost a odpovédnost a ma multikulturni a mezioborovy charakter. Jeho
specifickym cilem je rozvijet u zaka kritické mysSleni a uvédomeéni si vlastnich prav
a povinnosti. Po zaclenéni tohoto prifezového tématu do vychovné vzdélavaciho
procesu by Zzdak mél pochopit demokratické uspofddani spole¢nosti a metody
demokratického fteSeni probléml. Toto téma rozviji zdka v nékolika klicovych
oblastech, véetn¢ obCanské spolecnosti a Skoly, vztahi mezi obCanem, obcanskou
spoleCnosti a statem, forem participace obCani v politickém Zzivoté a principi

demokracie jako formy vlady a zptisobu rozhodovani.
Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech

Toto prifezové téma podporuje globalni perspektivu a mezinarodni porozuméni.
Jeho cilem je vychovavat budouciho evropského obcana jako kreativni a zodpovédnou
osobnost, schopnou uspésného fungovani v zivoté, jak osobné, tak profesné. Vychova
k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech zahrnuje témata jako "Evropa a svét

nas zajima," "Objevujeme Evropu a svet" a "Jsme Evropané.”
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Multikulturni vychova

Toto prifezové téma se zabyva povédomim o vlastni identité, tradicich a hodnotach
prostfednictvim setkdvani s odlisSnymi kulturami a poznavani jejich riznorodych tradic
a hodnot. Zak by mél tyto rozdily respektovat, projevovat toleranci a eliminovat
predsudky. Multikulturni vychova je strukturovana do né€kolika oblasti, v€etn¢ Kulturni
diference, Lidské vztahy, Etnicky ptvod, Multikulturalita a Princip socialniho smiru

a solidarity.
Environmentalni vychova

Cilem prifezového tématu Environmentdlni vychova je porozuméni sloZitosti
vztahli mezi lidmi a Zivotnim prostfedim z hledisek ekologického, ekonomického,
védeckotechnického, politického a obcanského. Jeho zamérem je motivovat zaka
k aktivnimu pfistupu k ochrané Zivotniho prostiedi s ohledem na udrzitelny rozvoj
lidské civilizace. Implementace tohoto prufezového tématu do vyuky muize zahrnovat
oblasti jako Ekosystémy, Zakladni podminky zivota, Lidské aktivity a problémy

zivotniho prostfedi a Vztah ¢loveéka a prostiedi.
Medialni vychova

Medialni vychova slouzi k rozvoji individui v oblasti komunikace a prace s médii.
Toto praiezové téma se zaméfuje na posilovani zékladnich dovednosti v této oblasti,
které umoziuji jednotliveim uspéSné pusobit ve spolecnosti. Medidlni vychova miize
byt strukturovdna do nékolika c¢asti, mezi které patii: kritické cteni a vnimani
medidlnich sdéleni; interpretace vztahu mezi medidlnimi sd€lenimi a realitou;
konstrukce medidlnich sdéleni; vnimani autora medialnich sdéleni; fungovani a vliv

médii ve spoleCnosti; tvorba medialnich sdéleni; a prace v realiza¢nim tymu.

Ucitel, s védomim priifezovych témat, klicovych kompetenci, vzdélavacich oblasti,
uciva a cili zékladniho vzdélavani, vybird a utvaii prostiedky pro vychovu
a vzdélavani. Prestoze ucitel pro zéky ¢ini maximum, mohou existovat oblasti uciva, ve
kterych Zaci celi vétSim obtizim. Objevi se tedy tzv. kritickd mista ve vyuce
matematiky. Abychom dokézali s takovymi misty pracovat, je nutné nejprve veédét, jaka

mista to jsou.
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5 Kriticka mista ve vyuce matematiky

Kriticka mista ve vyuce matematiky jsou podle Vondrové a Rendla (2015) ty casti
uciva, které zaci nezvladaji, nebo nedosahuji dostate¢né Grovné, coz brani rozvoji jejich

matematické gramotnosti a schopnosti kreativné vyuzivat matematiku v bézném zivoté.

Novékova (2012) uvadi, ze ve vyucovani matematice se daji kritickd mista chépat
I jako misto n&jakym zpuisobem obtizné pro zaky. Zda je misto pro zaka obtizné je
uzitecnosti vyucované latky pro zivot. Nepochopeni odbornych termind, sloZitost
uzit¢tho matematického jazyka, vyukové metody a pfistup ucitele mohou vyrazné
ovlivnit kritické misto ve vyuce. Obtize mohou byt bud’ objektivni, spojené s obtiznosti
latky, nebo subjektivni, zahrnujici poruchy uceni, pozornosti, rtizné druhy strachu,

nedostatek sebedtveéry a podobné.

5.1 Seti‘eni Vondrové a Rendla dle TIMSS a PISA

Vysledky n€kolika Setfeni v odborné literature, ktera analyzovala obtiZzné oblasti ve
vyuce matematiky na zakladni $kole, byly shrnuty Vondrovou a Rendlem (2005). Jejich
analyza se opirala pfedevS§im o mezinarodni srovnavaci vyzkum TIMSS 2007, ktery se
zam&foval na matematiku pro 8. ro¢nik. Déle vychazeli z vysledkii zobecnénych
poznatkll z prizkumi TIMSS a PISA z jinych let. K tomu provedli i hloubkové
rozhovory se zkusenymi uéiteli zakladnich skol, kde zkoumali kritické oblasti ve vyuce
matematiky. Kromé toho piipravili kvantitativni Setfeni ve formé¢ online dotazniku pro
ucitele prvnich i druhych stupiiti zakladnich Skol.Toto kvantitativni Setfeni mélo za cil
nejen verifikovat zjiSténi z kvalitativniho Setfeni pomoci hloubkovych rozhovort, ale

objevit pfipadné dalsi oblasti matematiky, které by ucitelé povazovali za kritické.
Z jejich ¢innosti vyplynuly nasledujici kritické oblasti ve vyuce matematiky na ZS:
Slovni tlohy

Nejvétsim problémem slovnich uloh je zcela urcité porozumeéni textu. V tomto ptipadé
1ze tvrdit, Ze matematicka gramotnost a ¢tenaiské gramotnost spolu tizce souvisi.U zaka
je obvyklé, Ze jedno neznamé slovo ovlivni chapani celého kontextu ulohy. Cim delsi
text je, ¢im ma vice vét a delSich souvéti, tim mensi je porozuméni textu zakem. Dale

zalezi, jak vzdaleny je zakim kontext zadané ulohy.
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Naptiklad cenu zbozi chapou zéci velice dobie, ale pocitani energetické naroc¢nosti
v kuchyni jim uz blizké neni. Slovni ulohy jsou dle Setfeni nejproblemati¢téjsi se
zlomky. Dale pak hovoifime o tulohach s procenty, poméry a ve vysSich rocnicich

0 ulohach o pohybu.
Algebraizace a algebraické tpravy

Tato kritickd oblast ve vyuce matematiky je tzce spojena se slovnimi ulohami.
Je obtiznd prave proto, ze je tfeba v textu vyhledat nejen zadané informace, ale objevuje
se 1 potieba nezndmé proménné. Pocitani s proménnou vyzaduje jistou miru
abstraktniho mysleni. Vondrova a Rendl ve svém kvantitativnim vyzkumu zjist'ovali
metody, které ucitelé vyuzivaji pro ptiblizeni algebraickych vyrazii zakiim a zmapovali,
které z nich jsou dle uciteld vyhodnéjsi. Zjisténé poznatky jsou piehledné zaznamenany

do tabulky ¢. 1nize.

Tabulka 1: Polozky online dotazniku pro ucitele matematiky tykajici se vyuky
algebraickych témat(Vondrova & Rendl, 2015)

Pocet | Souhlasi | Nesouhlasi

Pro porozuméni Upravam algebraickych vyrazd pomaha 244 95 % 5%
Zakdm poukazovani na souvislosti s pfislusnymi Upravami
tiselnych vyrazd.

Pro porozuméni Gpravam algebraickych vyrazd pomaha 243 93 % 7%
zakdm metafora ,jablicka a hrusticky”, tj. nahrazovani
pismen abstraktnich proménnych konkrétnim predmé&tem
(nebo presnéji jeho nazvem).

U algebraickych vyrazil vyuzivam jejich geometricka 228 54 % 46 %
znazornéni (geometrické reprezentace).

Ulohy na zobeciovani &iselnych pravidelnosti (napf: 228 83 %247 17 %
giselnych fad) jsou pro pochopeni proménné dllezité.

Pri vyuce slovnich dloh Zakidm doporuéuji, aby v dloze 239 78 % 22%
vyhledali slova odkazujici k urcité pocetni operaci.

Pro reseni slovnich tloh je dileZité fedeni vzorovych 244 92 % 8%
(typovych) dloh.

Zapis zadani slovni Ulohy (slovy nebo obrizkem) je 244 97 % 3%
pro proces zakovského reseni ddlezity.

Je ddlezité vyucovat slovni dlohy podle jednotlivych typt. 244 82 % 18 %

Obsahy a objemy téles

Vyzkumem bylo zjisténo, ze velké mnozstvi zakd rizného véku se domniva, ze dva
utvary se stejnym obsahem jsou shodné. Dal§im velkym problémem, které kritické

misto ,, Obsahy a objemy téles “ ptindsi, jsou pievody jednotek.
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V pievodech jednotek mitizeme vidét uzkou spojitost s nepochopenim fada
u desetinnych c¢isel. Dalsim velkym problémem této oblasti je, ze si Zaci pletou vzorce
pro obvody, obsahy a objemy, a to z toho diivodu, Ze nerozumi vyznamu vzorce, ale uci

se je pouze mechanicky zpaméti.
Vizualizacea konstrukéni lohy

Dalsi problematikou je vizualizace. Zaci maji problém pochopit obrazek, nebo také
nedokazou sami vytvofit funkéni obrazek tak, aby jim v feSeni ulohy pomohl. Nékdy
obrazek zaci vytvoii az po samotném feSeni ulohy jen proto, ze tusi, ze by se obrazek
udélat mél. To se tyka samoziejmé i naértkil u konstrukce. Zaci objevi samotné feseni

ulohy ¢asto az u samotného rysovani, nikoli u rozboru — nacrtku.
Zapisy
Velmi kontroverznim tématem mezi uciteli byla tvorba zéapisu tlohy. Je tieba dbat na

ptesnost zapisu dle pfedem zadanych pozadavki, nebo by to méla byt pomoc a opora

pro tvar¢i mysleni, do které 1ze zasahovat v priibéhu feseni tlohy?

Ve vyzkumech vyplynulo, ze zaci sice Givodni zapis provedou, avsak pozdé&ji by se jim
hodilo do n¢j doplnovat informace. Tvofi pak spiSe poznamky nez zapisy. Vondrova
a Rendl doporucuji byt oteviengjsi. Vidi moznost dodatecného zéapisu v prib&hu feseni
ulohy jako prostor prorekapitulaci ulohy. Coz je skvélé zopakovani latky a vedlo by to

k vyssi urovni reflexe.

5.2 ReSerse odbornych ¢lanki

Pedagogicka orientace — Kriticka mista v matematice u ¢eskych zakd na
zakladé vysledki Setfeni TIMSS 2007 (Rendl, Vondrova, 2013).

V obsahlém clanku Rendla a Vondrové (2013) je popsana metodologie a analyza
dat vyzkumu TIMSS 2007, ktery se zaméfil na zaky 8. roénikdi v Ceské republice.
Cilem bylo identifikovat a popsat kritickd mista ve vyuce matematiky na zakladni skole
a zkoumat pravdépodobné priCiny obtiznosti. Autofi nejen porovnali vysledky
S primérnym uspéchem mezinarodnich souborti, ale také identifikovali tzv. slabé a silné

alohy.
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Klinickymi rozhovory s zaky ziskali hlubsi vhled do této problematiky, coz jim

umoznilo identifikovat kritickd mista pro Ceské zaky ve tfech oblastech:

1. Algebra (funkce, substituce, rovnice a nerovnice, vyrazy).
2. Posloupnosti.

3. Obrazce a télesa.

Tabulka 2: Slabé a velmi slabé tillohy v TIMSS 2007(Rendl & Vondrova, 2013)

Pocet slabych Procento ceskych Pramérny
Celkovy Pocet velmi av velmi zaka rozdil ¢eského
pocet slabych slabych slabych slabych vdané amezindrodniho
uloh iloh tloh tloh tloh oblasti souboru
Algebra 45 8 16 53% 36% 431 47
Funkce 6 0 3 509 50% 345 10
Substituce 12 3 6 759 50% 355 20
Rovnice
nerovnice 10 2 4 60 409 374 28
Vyrazy 17 3 3 35 18¢ 55,0 86
Posloupnosti 17 4 3 41% 18% 35,7 6.3
Obrazce, télesa 20 6 5 55% 24% 38,7 54

Geometrie (bez

obrazcu a téles) 30 6 3 30 10 534 11,1
Cisla 44 - 6 259 149 544 11,2
Uméra, pomér 11 2 1 27 9% 57,7 10,6
Procenta 9 0 0 09 0% 61,2 135
Slovni ulohy 36 5 1 179 39 50,5 139
Pravdépodobnost 8 2 38 13 57.8 113
Soufadnice

grafy v soustavé

souradnic 6 0 2 33% 33% 50,9 43
Statistika 6 0 2 33% 33% 336 3.6
Reprezentacedat 27 0 1 4% 4% 56,3 14,4

Ve své publikaci Rendl a Vondrova (2013) uvadi tabulku (tabulka ¢. 2), ktera
znazoriuje slabé a velmi slabé tlohy z vyzkumu. VySe uvedené oblasti obsahovali vice
nez 40 % slabych a velmi slabych uloh. Muzeme zde vidét i dalsi oblasti, které

obsahovali vice neZ 30 % slabych a velmi slabych uloh.

Ucitel matematiky—Prestane §kolaky désit matematika?

Dle Schwabika (2000) sice kriticka mista ve vyuce matematiky existuji, ale vetsi
problém pozoruje v celém vyuCovani matematice komplexné€. ,, Odbornici i pedagogové
se shoduji, Ze pri vyuce uz nadadle neni mozné ignorovat moderni vypocetni techniku,

ktera davno vnikla do Skolnich lavic. Matematika se musi zasadné zménit.
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Obavam se, zZe celé rozsahlé tematické celky, které po staletitvorily pilire
matematického vzdeélani, budeme patrné muset vynechat nebo podstatne zredukovat,
soudi Vaclav Sykora z Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy, jenz predseda

matematickeé apedagogicke sekci Jednoty ceskych matematikii a fyziku.

DaleSchwabik (2000) poukazuje na zmény v zahrani¢i. Napf. v Kanadé dbaji na
vysokou uroven vyuky finan¢ni matematiky a ve Francii chtéji z vyucovani vynechat
pisemné déleni, jelikoz na to maji kalkulacky. Téma vyuzivani kalkulatoru je
prostoupeno celym ¢lankem. Kriticka mista ve vyuce matematiky dle Schwabika (2000)

nastavaji tehdy, kdyz na danou latku ma z4k kalkulacku.

Dale Schwabik (2000) uvadi, ze nékteti ucitelé vyuzivani kalkulatort zakazuji
vV matematice. OvSem napf. ve fyzice uz je vyuzivat zaci mohou. Na nékterych
zakladnich Skolach je zakazuji Gplné,jinde je povoluji od 8. tfidy. Jenze na pfijimaci
zkousky na SS jsou zakézané. Jedna se o boj mezi tradi¢nim vyuéovanim a vyu¢ovanim
smoderni technikou. Mnohdy vyuzivani pouze pomucek starSiho data
(napf. matematické tabulky) velmi ve vyuce zdrzuje. Pfitom takové mocniny
a odmocniny jsou otazkou nékolika sekund. Mozna by vyuzivani kalkulatort pomohlo
zaklm v feSeni slovnich uloh, které jsou povaZovany za kritickd mista ve vyuce
matematiky. Jelikoz by svou opera¢ni pamét’ mohli vyuzit pro dovednosti vyssiho fadu.
Na druhou stranu zéci, ktefi maji k dispozici kalkuldtor, mohou zapomenout, nebo se
vibec nenaucit pocitat se zlomky, s desetinnymi €isly, nebo pisemné déleni prave proto,
ze to za né zvladne kalkulator. Priliv grafickych kalkulatort, které zvladnou rozhodovat

napt. o prubéhu funkce, vSe jen komplikuje.

Uz pred vice nez 20 lety narazil Schwabikna problém, zda vyuZivat nebo
nevyuzivat technologie ve vyuce matematiky, jelikoZ jsou tzce spojeny s kritickymi
misty ve vyuce,jak popisuje ve svém clanku. Myslim si, Ze tento problém se jen
prohlubuje vznikem a vyuzivanim umé¢l¢ inteligence a aplikaci jako je Photomath apod.

Je to zaleZitost, ktera by méla byt dle mého nazoru fe$ena komplexné od MSMT.

41



5.3 Dle evaluace Zakovskych praci

V roce 2022 v ramci predmétu Didaktika matematiky pro 2. st. ZS jsem vytvofila

list matematickych uloh s ndzvem Rekonstrukce tfidy.

Pracovni listy Zaci vypracovavali béhem hodin vytvarné vychovy (2x 45 min), pfi
kterych jsem vyucovala cely druhy stupen na dvé skupiny. Matematiku jsem je
nevyucovala. Skupiny / firmy byly tedy vékové smisené. Zucastnilo se celkem 9 skupin

zaku — firem (z 6. — 9. tiidy).

Zaci méli k dispozici tablety, které mohli vyuZit nejen pro vyhledavani informaci,

ale také jako kalkulacku. Nékteti si vyhledavali vzorce na vypocet obsahu.

Rozlozeni vybéru metod feSeni bylo naprosto ndhodné. Kazda skupina se snazila
neopakovat jinou skupinu a vymysleli tedy svou metodu. Jelikoz vypracovavani
probihalo ve dvou polovinach, vyskytly se obdobné metody dvakrat. Proto nalezneme

U kazdé metody dvé skupiny.

Pfi opravovani jsem se zamcéfila zejména na spravny postup. Spravnost lze
porovnavat predevSim v naméfenych rozmérech a naslednych vypoctech obsahi.
V hodnoceni jsem se tedy zaméfila na prvni tfi ulohy. Ostatni llohy vS§ak nejsou méné
dalezité. Tam se vSe propojuje s praxi. S zadky bylo feSenidebatovano. Tento pracovni
list jsem neznamkovala. M¢l slouzit pfedevs§im pro zpestieni vyuky a propojeni teorie

S praxi.

Narazili jsme spole¢né s zaky na nasledujici problémy, které bylo nutné ujasnit,
nebo prodiskutovat:Pouzit jeden natér nebo dva?Jak moc barvu fedit?Jaka metraz lina je
vyhodnéjsi a pokladat lino na Sitku nebo délku mistnosti?Bylo by vhodné zapocitat
listy?Neni spotieba velkého auta vétsi nez 71/100 km?Bylo by vhodné dat néjakou
slevu?Je vhodné diive malovat, nebo nejprve polozit lino? Ani jednoho zaka nenapadlo,

7e nepocitame s DPH. To by se dalo zapojit napt. na SS.
Dovednosti Zaka potiebné pro FeSeni ulohy

Zak dokéze spravné pouzivat jednotky délky a obsahu.

Zak umi prevadét jednotky délky.

74k zna vzorce na vypoéet obdélniku a umi ho pouZit v praxi.

Zak umi vyhledavat na internetu.
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74k umi prevést své poznatky do praxe tak, aby teoreticky objednal podlahovou

krytinu ¢i barvu na vymalovani.

Zak uréuje rozméry tiidy podle predmétii, u kterych zna rozméry, nebo je schopny

je zméfit malym pravitkem.

5.3.1 List matematickych uloh —Rekonstrukce tFidy

Pani ucitelka vyhlaSuje tendr na rekonstrukci tiidy.Vymyslete ndzev vasi firmy

a vypis jeji zaméstnance:

1. Nakreslete si stény, podlahu i1 strop tfidy a pokuste se ziskat co nejpiesnéjsi

rozmery tiidy bez vyuziti svinovaciho metru/pasma.

2. Zjisti, kolik metrt ¢tvere¢nich lina budeme potiebovat.

3. Vypocitej plochu (stény 1 strop), kterou bude tieba vymalovat.

4. Najdi na internetu nejbliz§i prodejnu OBI a vyber bilou barvu a vhodné lino.
Zaznamene] alespont dvé nabidky. Jedna bude ta nejlevngjsi, kategorie , za
lidovku . Druha kategorie bude ,,pro ndrocné“. Nabidku dopln obrazkem nebo
popisem (pro¢ je dobré vybrat si tuto nabidku). Uved’ ke kazdému linu/barvé cenu
za metr ¢tvereCni.

5. Vypocitej, na kolik by wvySel ndkup a) za lidovku b) pro narocné
Nezapomen na vSechny potfebné pomiicky tak, abyste byli schopni rekonstrukci
uskutecnit. Zkontroluj, zda je vSe skladem.

6. Na kolik by vyslo postovné vybranych produktti?

7. Na malou ¢tvrtku nakresli nabidku vasi firmy tak, aby vyhrala tendr. Stale uvadéjte
dv¢ kategorie ,,za lidovku* a ,, pro ndarocné . Uved'te cenu kompletni rekonstrukce

(zv1ast materidl a zvIast’ cenu za vasi praci). Vse dopliite obrazky.

ReSeni:
a) Plocha stény bez plochy dvefi
8,85 m x3,13 m — dveie 1,98 mx 1,01 m
b) 2x Plocha bo¢ni stény
6,25 m x 3,13 m(V mistnosti 2x)
c) Plocha stény bez ploch oken
8,85 mx 3,13m-3o0kna: 225mx 2,25 m

43



d) Plocha podlahy a stropu
podlaha a strop: 6,25 m x 8,85 m

S.= 25,71 m?
Sp= 39,12 m?
Sc= 12,51 m?
S¢= 54,87 m?
Budeme potiebovat 54,87 m? lina na podlahu.

Plocha, kterou je tieba vymalovat je: S,+Sp+Sc+S¢= 132,21 m?

Navrh dalSiho postupu:

Barva PRIMALEX POLAR (1 kg =12m?) — potiebujeme 11,02kg, tj. alespoii
11,5 kg barvy. Koupime baleni 7,5 kg za 549 K¢ a baleni 4 kg za 419 K¢&. Barva nas

vyjde na 968 K¢ na jeden natér.

Linoleum (metraZ 2 m) — je vyhodné&jsi koupit 5 pruht dlouhych 6,25 m. Pii cené

1 m =209 K¢ nas lino vyjde na 6 531 K¢.
Drazsi variantu Ize vypocitat obdobné — zalezi na vybéru barvy a lina.

Minimalni pocet pomtcek a jejich ceny: valeCek s teleskopickou ty¢i 229 K¢,
stiraci mfizka 23 K¢, kbelik na barvu 95 K¢, plochy Stétec 33 K¢, maliiské Stafle
999K¢. Celkem 1 379 K¢.

Postovné miizeme najit na strankdch OBI, nebo zvolit variantu vlastni dopravy.
Musime  vypocitat,  kolik by  takovda  doprava  stala.Spotfeba  auta:
napft. 7 1/200 km = 0,071/1km. Cena benzinu: 45 K¢&/1. Cena 1km: 0,07 -45 = 3,15K¢.
Vzdalenost: 33 km jedna cesta. Vypocet ceny: 33 - 2 -3,15 K¢ = 207,9 K¢

Cena rekonstrukce: Barva 968 K¢, pocitejme radéji dva natery, tedy: 1936 K¢;
podlahova krytina: 6 531 K¢; ostatni potieby: 1 379 K¢; postovné: 208 K¢;

Miizeme vypocitat také praci. Zvolime si hodinovou sazbu napt. 200 Kc/h.
Predpokladejme, Ze tato rekonstrukce bude pro 3 osoby prace i s dopravou na cca 10 h

prace. Naklady na praci: 6 000 K¢

Celkova cena rekonstrukce: 16 054 K¢
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Zakovské metody odhadu, provedeni

1. Odhad rozméru podle vySky Zaka
Zaci pokladali zaka, ktery znal svou vysku, na zem tak, aby postupné zjistili délku
zdi. Pro vypocet vysky stropu vyuzili délku osoby a jesté nasténku, kterou si predem

pravitkem zméfili.
Rozbor Zikovskych FeSeni (Cislo 1 a 2)

Jedna skupina méla rozméry piesnéjsi nez druha. Zalezi tedy na provedeni metody.
I ptes to dosli k vysledkiim, které byly velmi podobné tém po presném méfeni. Jedna
skupina méla problém s rozepsanim vypoctl tak, aby to bylo srozumitelné. Tyto
skupiny zadani pochopily velmi dobfe a zpracovani bylo dle mého nazoru pomérné

kvalitni.

2. Odhad rozméri podle délky stopy
Zaci zméfili délku zdi pomoci stop. Zméfili si poté svou stopu a tyto ¢&isla
vynasobili. Bohuzel vysku stropu méfili ptikladanim obuvi na zed’. Tam kde nedosahli,

pouze odhadli, kolikrat by se tam obuv vesla.
Rozbor zikovskych FeSeni (Cislo 3 a 4)

Skupiny 3 a 4 dosahly nejpfesnéjsiho meéteni. Nepiesnost byla pouze ve vysce

vvvvv

si poradili velmi dobte. Tato metoda méfeni se osvédcila jako nejpiesnési.

3. Odhad rozmérii podle délky strany papiru A4/ délky nasténky
Zaci si predem zméfili délku strany papiru A4 / nebo nasténky. A poté piikladali

papir nebo nasténku ke zdi tak, aby zméfili jeji délku.
Rozbor Zakovskych reSeni (¢islo 5 a 6)

Skupina €. 5 zjistila pomérné zdatilé rozméry, ale skupina ¢. 6 nikoliv. Zalezi tedy
na provedeni této metody. S prvni Casti si poradila Iépe skupina ¢. 5 (kde byli prevazné
zaci 6. tfidy). S druhou polovinou méli trochu problémy. Neuméli vyuzit znalosti
v praxi. Skupina cCislo 6 pfistoupila k méfeni sice nedbale, ale poradila si lépe s vypocty
a druhou polovinou pracovniho listu. Rozdily mezi skupinami jsou zde dle mého nazoru
z diivodu vékového rozlozeni skupin. Mladsi divky pfesnéji mefily, ale nemély tolik

zkuSenosti a znalosti na druhou polovinu listu.
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4. Odhad rozméru podle triceti centimetrového pravitka

o324

za sebe.
Rozbor Ziakovskych reSeni (¢islo 7 a 8)

U této metody pozoruji to stejné jako v piedchozim piipad€. Skupina ¢. 7 dokazala
nam¢fit pomérné piesné rozméry, druhd skupina nikoliv. Zalezi tedy na provedeni této
metody. Skupina Cislo 8 list nedopracovala. Uz pfi praci jsem pozorovala, ze je to na né
moc obtizné. Skupina €. 7 si poradila Iépe. Divky z osmé tiidy byly peclivé a velmi se
snazily. Bohuzel se dopustily chyb pfi kupovani lina s ur¢itou metrazi. To byl velmi

Casty problém.

5. Odhad rozméri podle délky kroku

Zaci v pribdhu méfeni sami zjistili, Ze kazdy krok je jinak dlouhy, a tak tento
zpusob méfeni neni idealni. Po nékolika minutach, maximalné desitkach minut metodu
méteni zménili.
Chybné, kuriézni FeSeni

Zaci ze skupiny ¢. 9 vyuzili metodu méfeni délkou stopy, ktera se u jinych skupin
ov¢tila jako nejpresnéjsi. Nejen Ze tito Zaci nenaméfili presné rozméry, ale nepodafily
se jim ani vypocty. Uz v hodin€ mi fikali, Ze jim cena rekonstrukce vySla nejprve pres
3 miliony K¢. Pokusili se aplikovat rizné slevy. Poté jim to vySlo dokonce v minusu.
Tito dva Zaci se u vypocti velmi dohadovali a bylo veselé, ale zarovein smutné je

pozorovat. Bylo nutné s nimi pracovat a vysvétlit jim spravny postup feseni.

V této predstavené Uloze by mél zak naplnovat nasledujici ocekdvané vystupy dle
RVP ZV. , Zik:Analyzuje a resi aplikacni geometrické iilohy s vyuZitim osvojeného
matematického aparatu; odhaduje a pocita obsah zakladnich rovinnych utvaru,
nacrtava a sestrojuje rovinné utvary, zduvodnuje a vyuzZiva polohové a metrické
vilastnosti zakladnich rovinnych utvari pri reseni uloh a jednoduchych praktickych

problémii; vyuziva potiebnou matematickou symboliku* (MSMT, 2023).
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»Spojitost tulohy s jednotlivymi sloZkami matematické gramotnosti
1. Situace a kontexty: situace osobni, kontext autenticky.
2. Kompetence: matematické uvazovani, matematicka komunikace, vymezovani
problém1 a jejich feseni.
3. Matematicky obsah: prostor a tvar® (Nemcikova, Olsdkova, Roubicek, Tomasek,
Vankova, & Zelendova, 2011).
MozZnosti vyuZziti ilohy ve vyuce

Vypocet obsahu; pievody jednotek; odhady méfeni; vyhledavani na internetu;

tvorba reklamy a obdobnych materiala
Mezi predmétové vztahy
Informatika; vytvarna vychova; fyzika.
Kriticka mista ve vyuce matematiky dle evaluace listu matematickych uloh

Pomoci Listu matematickych uloh — Rekonstrukce tifidy jsem zjistila ze své

pedagogicke praxe n€kolik kritickych mist ve vyuce matematiky.

Nejvétsim problémem pro zaky bylo vytvorit nakres prostoru dle reality tak, aby
byl dale vyuzitelny pro pocitaini obvodid, obsaht atp. Nékteti Zaci bohuzel byli
absolutné bez pfedstavy o realistiCnosti jimi naméfenych rozmért. Nékterym jednotky

chybéli, nebo je neuméli spravné prevést.

Velké obtize méli zaci s vypoctem dopravy. Neuméli vymyslet postup pro vypocet
ceny za spotfebu benzinu pii jizd¢ autem. Tato dovednost se bude zakim v Zivoté hodit
a je tfeba, aby to ovladali. Dalsi slabinou zaki byl nakup vhodného mnozZstvi produktt
pro rekonstrukci. V této uvedené tloze nebylo samoziejmé mozné, vSechna kriticka

mista odhalit, ale nahlédli jsme alespoii na néktera z nich.

Zjisténa kriticka mista jsem se pokusila zakomponovat do novych listl

matematickych tloh, které jsou piedstaveny dale.
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6 Cile, vyzkumné otazky a ukoly

6.1 Stanoveni problému

Svym vyzkumem chci zjistit, zda lze u 74kt za pomoci netradi¢nich uloh

V hodinach matematiky zlep$it matematickou gramotnost.

6.1.1 Cil prace

Prace si klade za cil ovéfitnejcastéjsi problémyvhodnym vstupnim testem.
Navazovat bude tvorba n¢kolika modelovych situaci s gradaci a dostatkem netradi¢nich
uloh, pomoci kterych bude snahao napravu objevenych problému zakl. V zavéru budou
zaci podrobeni vystupnimu testu, kde se potvrdi ¢i vyvrati zlepSeni. Na zacich ve tiidé
bude tedy sledovan jejichposun v konkrétni oblasti.

6.1.2 Vyzkumné otazky

Zlepsi se zaci v matematické gramotnosti poté, co budou podrobeni netradi¢nim

uloham, a zlepsi se vice nez zaci, kteti podrobeni netradi€nim tloham nebyli?
Jaka netradi¢ni uloha, ¢i jaké ¢asti uloh dé€laji Zaktm nejvéEtsi problémy?

Jaka netradi¢ni uloha, ¢i jaké ¢asti uloh Zaky nejvice bavi?
6.1.3 Ukoly prace

Pro splnéni cile bylo tfeba vytvofit vstupni a vystupni test a také listy netradi¢nich
uloh. Po provedeni vyzkumu a vyhodnoceni ziskanych vysledku byly sestaveny zavéry

a sepsana zavérecna Cast prace.
Stanovené ukoly:
Ul Testovat zaky pomoci vhodného vstupniho testu.
U2 Podrobit zaky feSeni ctyfem listim netradi¢nich uloh.
U3 Vhodna préce s chybou a zdky. Ukéazky spravného feSeni.
U4 Testovat zaky pomoci vystupniho testu.
US Analyzovat vysledky testt.

U6 Sestavit zavéry do praxe a sepsat zavérecnou Cast.
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7 Metodika prace

7.1 Popis zkoumaného souboru

Zkoumany souborje tvofen zaky dvou osmych tfid A a B téze skoly — ZS Caslav
Masarykova. Je to zakladni $kola, na které pusobim od zafi roku 2023 jako ucitelka
matematiky a télesné vychovy.

Osmé rocniky jsem vybrala, protoze v nich osobné vyucuji matematiku, a tak mohu
vyzkum provést ve svych vlastnich hodinach. Navic 8. ro¢nik uz ovlada uréité ucivo
matematiky (napf. procenta), které se v listech matematickych tloh objevuje. Ttida 8.A

Prvni zmiiovand tfida na mé ptsobi vykonnostné homogenni, celkem ji navstévuje
24 73k, z toho je 12 divek a 12 chlapct. Celkem 4 zaci maji v této tfidé podplrna
opatieni.Ve tfid¢ 8. A pisobi i asistentka pedagoga.

V 8.B jsou vyrazné vykonnostni rozdily.Navstévuje ji 29 zak1, z toho je 14 divek a
15 chlapci. Celkem 9 déti potfebuji podplirnd opatieni. Ve tfidé je taktéz asistentka
pedagoga.

7.2 Organizace prace

Vyzkum probihal od zafi do listopadu 2023 na ZS Caslav Masarykova v 8. t¥idach
V hodindch matematiky. Zatfazeni uloh do hodin matematiky bylo pomérné obtiZzné,
jelikoZz bylo nutné nadale vyucovat dle tematického planu. Narazila jsem tedy na
problém, ktery dle mého nazoru ucitele matematiky provazi ¢asto — ¢as. Tlak na ucitele,
aby stihli vylozit veskeré ucivo vyplyvajici z RVP ZV, nékdy milize zpisobovat to, zZe se
netradi¢ni ulohy do vyuc€ovani ¢asto nezatazuji.

Z ¢asovych divodl nyni shleddvam, ze by bylo vhodnéjsi vyzkum rozlozit do vice
mésict (napf. do celého pololeti), nikoliv ¢tvrtleti, jak vyzkum redlné probihal. Tento

gasovy tlak byl zplsoben tim, e jsem na ZS Caslav Masarykova zaGala pracovat az

Vv zafi 2023 a navic jsem chtéla, aby zaci méli tlohy Vv Zivé paméti.
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7.3 Pouzité vyzkumné metody

Vyzkum v této diplomové praci je pedagogickym experimentem. Vzala jsem dvé
skupiny zaki ve stejném véku (ve stejném roc¢niku) a urcila jsem, ze 8. A bude skupina

experimentalni a tiida 8. B bude skupina kontrolni (srovnavaci).

Vstupni a vystupni test jsem sestavila prevazné dle vybranych kritickych mist
z odborné literatury Kriticka mista matematiky zakladni Skoly v 7eSenich Zaki—
Vondrovda a Rendl (2015) spfihlédnutim kevaluaci zakovskych praci Listu

matematickych uloh — Rekonstrukce tiidy.
Do vstupniho a vystupniho testu bylyvybrany oblasti:

1. Slovni ulohy s procenty a zlomky.

2. Slovni ulohy s pomérem a métitkem mapy.
3. Algebraizace.
4

Obvod, obsah a objem geometrickych obrazci a téles.

Vstupni a vystupni test jsem sestavila a vytvofila sama. Inspiraci mi byla jiz
zminovana odbornd literatura Vondrové a Rendla (2015). Pro obrazky ve vstupnim

a vystupnim testu jsem vyuzila program Geogebra.

Netradicni ulohy jsem vytvofila také samostatné a to tak, aby byly napfi¢
vzdélavacimi oblastmi. Pro grafickou upravu (viz pfilohy) jsem pouZila nastroj pro

graficky design Canva Pro.
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7.3.1 Vstupni test

Pro pedagogicky experiment byl proveden vstupni test uréeny pro zaky osmého
rocniku, ktery byl vytvoien s ohledem na identifikovand kritickd mista ve vyuce
matematiky. Tento test mél za cil zhodnotit uroven matematické gramotnosti zakl na
zacatku experimentu a poskytnout uceleny pohled na oblasti, ve kterych by mohli Zaci
Celit obtizim. Vstupni test poslouzil jako vychozi méfitko, na zakladé, kterého bylo
mozné sledovat pokrok zaka v priibéhu experimentu a zhodnocovat G¢innost vyukovych
metod a pfistupti k feSeni identifikovanych problémii ve vyuce matematiky. Timto
zpusobem bylo mozné analyzovat dopad pedagogickych inovaci na matematickou

gramotnost zakti osmého ro¢niku.
Vstupni test

1. Slovni uloha s procenty a zlomky
V mise je 300 kusti ovoce. Jednu tfetinu tvofi jablka. Pomerance tvoii 20 %

ovoce. Misa dale obsahuje 20 kust hrusek. Zbytek ovoce tvoti Svestky. Kolik procent

ovoce tvoii Svestky?

Vw7

2. Slovni uloha s poméry a méritkem mapy

Ttidy 8. A a 8. B pojedou na Skolni exkurzi. Cil exkurze je 81 km od Skoly, odkud
autobusem vyjedou. Chtéji se cestou na exkurzi zastavit v rychlém obcerstveni, které
trasu déli v pomé&ru 5:4, pficemz delsi trasu urazi v prvni ¢asti cesty. Pokud budou mit u
sebe mapu s métitkem 1:500 000, kolik cm zaci naméti na map€ mezi $kolou a rychlym

obcerstvenim?

3. V autosalonu OSA se specializuji na prodej aut Audi, BMW a Citroén. Pro
auta v autosalonu plati:

a) Pocet aut Audi je Ctyfikrat vétsi nez sto deset.
b) Pocet aut BMW je trojnasobek cisla 35 zmenseny pétkrat.
c) Pocet aut Citroén je pétina z podilu ¢isel 120 a 6.

Kolik aut Audi, BMW a Citroén maji v autosalonu OSA?

o1



4. Anezka skladala origami. Z ¢erného ¢tvercového papiru ustrihla jeden roh
(rovnoramenny trojuhelnik). Kolik dm” ma tmavé &ast Gtverce na obrézku

(obr. ¢. 1)?

20 cm

o
-

10 cm

Obrézek 1: Obsah c¢asti ¢tverce (Zdroj: Vlastni zpracovani).

5. Anezka dale vystrihla sit’ kvadru. Jaky objem bude mit sloZeny kvadr v m®,
jehoZ sit’ je na obrazku (obr. ¢. 2)?

6 cm

S5cm
5¢cm

12cm

Obrazek 2: Objem kvadru(Zdroj: Vlastni zpracovani).
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V nasledujicich kapitolach jsou uvedend jednotliva zadani listd matematickych

uloh, které jsou ¢asti pedagogického experimentu.

7.3.2 List matematickych uloh — Rodinny rozpocet

Prvni list matematickych uloh, ktery byl pfedloZzen experimentalni skupiné, nese
nazev Rodinny rozpocet. Tento list se zaméfuje na praktickou aplikaci matematickych
dovednosti v redlném Zivotnim kontextu. Zaci jsou vyzvani k feSeni tloh spojenych
S planovanim rodinnych financi, coz zahrnuje vydaje, pfijmy a spravu financi
vV domécnosti. Takovy pfistup nejenze rozviji matematickou gramotnost, ale také
podporuje praktické dovednosti, které jsou kli¢ové pro kazdodenni Zzivot. Timto
zpusobem se uc¢i prenaset teoretické znalosti do praktickych situaci, coz mize posilit

ucebni zazitek a zvysit motivaci zakl k pochopeni matematiky v realném svéte.

List matematickych uloh — Rodinny rozpocet

1. Podivej se na nasledujici graf (obr. €. 3),, Priumérnd hrubd mésicni mzda *“.Pokus se
co nejpfesnéji zjistit, jakd byla primérnd hruba mési¢ni mzda v roce 2000, v roce

2010 a v roce 2022? Muzes pouzit libovolné pomitcky.
Primérna hruba mésiéni mzda
50 000
40 000

30 000

20 000
. ‘ll I‘l “I “l |‘\ “\ “I
0

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2022

Rok

Obrazek 3: Primérma hruba mési¢ni mzda (Zdroj: Cesky statisticky tfad, 2022.)
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2. Kolik % vzrostla primérna hruba meési¢ni mzda zroku 2000 do roku 2022?
Vysledek zaokrouhli na celd procenta.
3. Nasledujici graf (obr. ¢. 4) znazoriuje sloZzeni pramérné hrubé mésiéni mzdy pro
rok 2022. Pokus se vypocitat nasledujici udaje za pomoci informaci, které jsi zjistil
Vv tloze €. 1.
a) Kolik K¢ bylo primérné zaplaceno za zdravotni pojiSténi pana Novaka za mésic
v roce 20227

b) Jakou primeérnou ¢istou mzdu ziskal pan Novak za rok 20227

Slozeni priimérné hrubé mésicni mzdy

8,6%

6,5%
4,5% B Zaloha na dan

B Socialni pojisténi
Zdravotni pojisténi

80,4% m Cistd mzda

Obrazek 4: Slozeni primérné hrubé mési¢ni mzdy (Zdroj: Vlastni zpracovani).

4. Pan Novik si chee spocitat, kolik mu na mésic zbude na zdbavu. Vi, Ze idedlni
rozdéeleni pfijmil je: 50 % na nutnosti (tedy na vSe, co pravidelné musite platit),
30 % na zabavu (volny Cas, cestovani, nakupy — dosad’te si to své), 20 % na

budoucnost (investice a spofeni na vase cile).

Ze své Cisté mzdy v roce 2022 musi uhradit nasledujici platebni zdvazky za bydleni:

Splatka hypote¢niho uvéru: 4800 K¢
Zaloha na elektfinu: 2500 K¢
Zaloha na zemni plyn: 2 300 K¢
Wifi pfipojeni 400 K¢

Mobilni tarif 700 K¢

Jidlo 5000 K¢
Pojisténi 1000 K¢
Obleceni 1500 K¢
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Fond oprav a zalohy spravované SV viz obr. €. 5:

Bydlime.cz Vy'poétovv list
Podlazi ::: Vla:;:;:,fky Celkova plocha m2 otapéna plocha m2

5 1 794/7610 79,4 69,4

Vliastnik: Osoba odpovédna za spravu

Jan Novak Spoleéenstvivlastnikd&é.p. 63 v Lounech

Hilbertova 63 Hilbertova 63

44001 Louny 44001 Louny

:g:(ozem,: 1986 ¢.U. 107-568301937529/0100

TYP SLOZKA UHRADA

Fond Prispévek na spravu domua pozemku 1088 K¢

Zéaloha Teplo 1200 Ké

Zaloha Ohrevvody 800 Ké

Zaloha Voda 500 K¢

Zaloha Osvétleni 200 K¢

Zaloha Odpad 150 Ké

vss. 6301041 Celkem k hradé mésiéné: 3 938 K¢

Obrazek 5: Vypoctovy list (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Pan Novak tusi, Zze jeho ndklady na nutnosti jsou vyssi nez 50 %. A proto musi

z nasledujicich informaci spocitat:

a) Kolik pan Novék plati za nutnosti? Kolik % je to z jeho vyplaty (zaokrouhli na

cela procenta)?

b) Kolik K¢ si bude pan Novak odkladat na budoucnost?

c¢) Kolik panu Novakovi zbude na zabavu?

d) Pokud by se pan Novak vzdal veskerych zajmi a odkladal mési¢n¢ vsechny

penize na zdbavu stranou, za kolik mé&sicti by si mohl zakoupit telefon iPhone 13, ktery

stoji 19 000 K¢?

e) Prohlédni si peclivé vSechny udaje o vydajich pana Novéka. Zamysli se, kde by

pan Novak mohl uSetfit, nebo jak by mohl zlepsit svou finan¢ni situaci. Chtél by, aby

mu zbylo na zédbavu vice penéz. Svoje rady panu Novéakovi napis.
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Pokyny k vypracovani

Tento list matematickych uloh je koncipovan na 1-2 vyucovaci hodiny.
Vypracovavani probéhne ve dvojicich tak, jak spolu Zaci sedi v lavici. Zaci mohou
vyuzit libovolné rysovaci pomiicky. Povoleni kalkuldtoru je na zvazeni pedagoga. Pti
svém vyzkumu jsem povolila kalkulator pouze ke konci vyucovaci hodiny, aby tlohu
zvladli vSichni dokoncit. Rozhodné by ziaci neméli mit v pribéhu pocitdni pfistup

K internetu, jelikoz by si mohli najit presné vysledky statistického uradu.
Spojitost s jednotlivymi sloZkami matematické gramotnosti
,» 1. situace a kontexty: situace osobni, kontext autenticky

2. kompetence: matematické uvazovani, matematickd komunikace, vymezovani
problémi a jejich feseni
3. matematicky obsah: kvantita, zména a vztahy, neurcitost* (MSMT, 2023)

Dovednosti Zaka potiebné pro reSeni ulohy

— dokéaze pocitat s procenty.
— umi vy¢ist informace z riznych graft a tabulek.
— chéape jednotlivé slozky rodinného rozpoctu a dokéze s nimi pocitat.

— dokaze kriticky pfemyslet o rodinném rozpoctu.

Napliovani oéekavanych vystupua RVP ZV

%

Zak:
- ,,M-9-1-04 uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek—cast
(pfirozenym ¢islem, pomérem, zlomkem, desetinnym ¢islem, procentem)
— M-9-1-06 tesi aplikacni tlohy na procenta (i pro pfipad, Ze procentova cast
je veétsi nez celek)
— M-9-2-01 vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
— M-9-2-05 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim funkénich

vztaha“(MSMT, 2023)

Rozvijené klicové kompetence
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Kompetence kieSeni problémi; kompetence obcanské; kompetence pracovni;

kompetence komunikativni; kompetence socialni a personalni
Priifezova témata

Osobnostni a socialni vychova, vychova demokratického ob¢ana
Moznosti vyuziti ulohy ve vyuce

Procenta, zavislosti a data, finanéni matematika
Vzdélavaci oblasti

Matematika a jeji aplikace
Clovék a jeho svét
Clovék a spoleénost

Clov¢k a svét prace

7.3.3 List matematickych uloh — Pfijezdova cesta

Druhy list matematickych uloh, ktery predstavujeme experimentalni skuping, se
nazyva Pijezdova cesta. Zaci budou méfit a poéitat potiebné informace pro
rekonstrukci piijezdové cesty (plocha, délka obrubnikt, materialové naklady atd.). Tato
uloha nejenZe posiluje matematickou gramotnost, ale také rozviji schopnost aplikace
matematickych dovednosti v praktickych projektech. Zaci se tak uéi prenaset své
matematické znalosti na konkrétni situace a ziskavaji dovednosti dilezité pro feSeni

realnych stavebnich a geometrickych problémi.

List matematickych uloh — Prijezdova cesta
Jako vedeni Skoly jste se rozhodli pro vyménu zamkové dlazby a obrubnikli na
piijezdové cesté¢ do Skoly. Nova cesta by méla byt zhotovena béhem jarnich prazdnin

(pét pracovnich dnil), za co nejméné finan¢nich prostiedk.

1. Zjisti potiebné rozméry piijezdové cesty a spocitej vSe, co bude potieba pro
objednéni nové dlazby a obrubnik.
2. Na internetu v obchodni siti OBI najdi cenu a rozméry, nasledné spocite;j,
kolik materidlu je tfeba koupit:
a) DITON zamkova dlazba icko 4, pfirodni s vySkou 10cm

b) Semmelrock Pisek zasypovy 25 kg Pficemz Skg, vystaci na Im
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zémkové dlazby.

¢)DITON Obrubnik zahonovy, ptfirodni 100 X 25 X 5 cm. Pozn. Podkladovy Stérk

uz na piijezdové cesté je.

3.K dispozici mate velké auto, do kterého se naklad pohodlné vejde. Spotiebu nafty
ma 251/100 km. Zjisti, jaka je soucasna pramérna cena nafty na litr a nasledné spodite;j,

na kolik K¢ by vysla doprava materidlu z OBI v Koling. Pocitejte cestu tam i zpét.

4.\Vyber nejvhodnéjsi firmu tak, aby byla levna, ale zaroven stihli zhotovit celou

praci do 5 pracovnich dni, pii pracovni dobé 9:00-17:00:

MATERO
Pocet pracovniki: 6
Jeden pracovnik praci vykona za: 64 h

Odmeéna pro jednoho pracovnika: 300 K¢/h

DLAZBA
Pocet pracovniki: 2
Jeden pracovnik praci vykona za: 72 h

Odmeéna pro jednoho pracovnika: 200 K¢/h
KOSTKY

Pocet pracovniki: 3

Jeden pracovnik praci vykona za: 125 h

Odmeéna pro jednoho pracovnika: 100 K¢/h

5. Na kolik K¢ vyjde cela rekonstrukce prijezdové cesty?

Pokyny k vypracovani
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Tento list matematickych uloh je koncipovéan pro skupinovou praci. Ttida tvofici
experimentalni skupinu nejlépe pracuje, pokud se rozdeli dle jejich volby. Proto tento
zpusob rozd€leni zvolim i u vypracovavani tohoto listu. List matematickych
uloh - Rekonstrukce tfidy vyzaduje 2-3 vyucovaci hodiny. Ve svém experimentu zaci
dostanou jednu vyucovaci hodinu venku piimo na pfijezdové cesté a jednu vyucovaci
hodinu v bézné tridé. K dispozici budou mit mobilni telefony, internetové ptipojeni

a také 30 cm pravitko.
Spojitost s jednotlivymi sloZkami matematické gramotnosti
,»1. Situace a kontexty: situace osobni, kontext autenticky.

2. Kompetence: matematické uvazovani, matematicka komunikace, vymezovani
problému a jejich feSeni, modelovani, uzivani pomticek a néstroja.

3. Matematicky obsah: kvantita, prostor a tvar“ (Nemcikova, Olsakova, Roubicek,
Tomasek, Vankova, & Zelendova, 2011).

Dovednosti Zaka pro FeSeni ulohy

— ,,Dokaze spravné pouzivat jednotky délky a obsahu.

— Umi pfevadét jednotky délky.

— Zna vzorce na vypocet obdélniku a umi ho pouzit v praxi.
— Umi vyhledéavat na internetu.

— Umi pfevést své poznatky do praxe.

Napliiovani o¢ekavanych vystupi RVP ZV

%

zZak:

—  M-9-3-01 zdivodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich
rovinnych utvarti pfi feSeni uloh a jednoduchych praktickych problémi;
vyuziva potfebnou matematickou symboliku

— M-9-3-02 charakterizuje a tiidi zakladni rovinné Utvary

— M-9-3-04 odhaduje a vypocita obsah a obvod zékladnich rovinnych utvart

— M-9-3-13 analyzuje a ftesi aplikacni geometrické ulohy s vyuzitim

osvojeného matematického aparatu“(MSMT, 2023)

Rozvijené klicové kompetence
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Kompetence k feseni problémi; kompetence komunikativni, kompetence socidlni a

personalni, kompetence digitalni
Prufezova témata
Medialni vychova, osobnostni a socidlni vychova
Moznosti vyuziti ulohy ve vyuce matematiky
Rovinné atvary — obvod a obsah, slovni ulohy o spole¢né praci
Vzdélavaci oblasti

Matematika a jeji aplikace; ¢lovék a piiroda (fyzika); Clovék a svét prace (pracovni

¢innosti); Informatika

7.3.4 List matematickych uloh—JiZni Amerika

Tteti list matematickych tloh nese nazev Jizni Amerika a pfinasi spojeni zemépisu
s matematikou. Tato uloha motivuje zédky k vyuziti matematickych dovednosti pfi
prozkoumavani geografickych prvkd. Zaci budou pracovat s méfitkem mapy, poéitat
délku teky a rozlohu statu. Timto zplisobem se uci prakticky vyuzivat matematiku
k feSeni realnych tikold spojenych s geografii. Uloha Jizni Amerika poskytuje zakiim
moznost propojit teoretické znalosti z obou oblasti a rozvijet tak schopnost aplikovat

matematické principy ve specifickych kontextech.
List matematickych tloh — JiZni Amerika

Cilem nasi cesty bude poznat zajimava mista Jizni Ameriky. Pro naplanovéni trasy

je potieba z piilozené mapy zjistit nasledujici tdaje:

1. Zjisti, jak dlouha je cela feka Amazonka od soutoku fek Ucayali a Marafion az
po usti do Atlantského oceanu. Pokud ti to pomuze, do mapy muzes kreslit.
Spravné pouzij métitko mapy. Popiste postup, ktery jste pouzili.

2. Pokud bychom na lodi jeli po celé fece Amazonce, kolik stati bychom
navstivili?

3. Dale budeme chtit navstivit Bolivii. Zjisti z pfilozené mapy rozlohu tohoto statu.
Pokud ti to pomiize, do mapy muize§ kreslit. Spravné pouzij méfitko mapy.

Popiste postup, ktery jste pouZili.

Ptilozena mapaviz obr. €. 6: (Ve skute¢nosti ve formatu A3)
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Mara%C3%B1%C3%B3n

Obrazek 6: Mapa Jizni Ameriky (Zdroj: Prakticky atlas svéta, 2011).

Pokyny k vypracovani

Tento list matematickych Uloh je koncipovan pro jednotlivce nebo dvojice. Pro
experimentalni skupinu zvolim dvojice. Tato dvojice bude mit na vypracovavani pouze
jednu vyucovaci hodinu. K dispozici budou mit rysovaci pomucky a kalkulator. U této
ulohy nesmi byt vyuzivan mobilni telefon s pfipojenim k internetu, jelikoZ by si mohli
urcité informace dohledat na internetu. Navic pfinesu jest¢ provazek, ktery zaci mohou,

ale nemusi vyuzit.
Spojitost s jednotlivymi sloZkami matematické gramotnosti
,,1. Situace a kontexty: situace osobni, kontext autenticky.
2. Kompetence: matematické uvaZovani, matematickd komunikace, vymezovani
problému a jejich feSeni, uzivani pomiicek a nastroju.
3. Matematicky obsah: prostor a tvar® (Nemcikova, Olsdkova, Roubicek, Tomasek,
Vaiikova, & Zelendova, 2011).

61



Dovednosti zaka pro feSeni lohy

,,umi méfit vzdalenosti na map¢.
— dokaze pocitat s méfitkem mapy.

— umi vypocitat obsah rovinného utvaru.

Napliovani o¢ekavanych vystupi RVP ZV

v

Zak:

— M-9-1-05tesi modelovanim a vypocltem situace vyjadiené pomerem;
pracuje s métitky map a plant

—  M-9-3-01 zdivodniuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich
rovinnych utvarii pfi feSeni Uloh a jednoduchych praktickych problémii;
vyuziva potiebnou matematickou symboliku

— M-9-3-02 charakterizuje a tfidi zakladni rovinné ttvary

— M-9-3-04 odhaduje a vypocita obsah a obvod zékladnich rovinnych ttvart

— M-9-3-13 analyzuje a fteSi aplikacni geometrické ulohy s vyuzitim

osvojeného matematického aparatu“(MSMT, 2023)

MozZnosti vyuZiti ilohy ve vyuce matematiky
Pomér, Rovinné ttvary — obvod a obsah
Vzdélavaci oblasti

Matematika a jeji aplikace; ¢lovek a piiroda (zemépis), Clovek a jeho svét.

7.3.5 List matematickych uloh — Bitva v Tichomo¥ri

Ctvrty list matematickych tloh nese nazev Bitva v Tichomoii a pfinasi spojeni
matematiky s déjepisem. Tato zajimava variace honby za pokladem je urcena starSim
zaktm, ktefi se budou pohybovat prostorami §koly ve snaze najit QR kédy. Pod témito
kody se skryvaji netradicni matematické ulohy, které zaci postupné fesi. Vysledky
téchto uloh pak tvofi soufadnice, jeZ odkazuji na konkrétni misto historické bitvy

Vv Tichém oceanu.

Timto zplsobem jsou Z4ci nejen vedeni k rozvoji matematickych dovednosti, ale

také k objevovani historickych udalosti a praktickému propojeni teorie s konkrétnim
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mistem. Bitva v Tichomofi tedy podporuje nejen matematickou gramotnost, ale

I schopnost aplikovat tyto dovednosti v ramci $ir§iho kontextu déjepisu.
List matematickych uloh — Bitva v Tichomoii

Dalsi utok Japonct se blizi!Japonsky utok na PearlHarbor 7.prosince 1941 byl pro
nas znicujici. Jsme nuceni vstoupit do svétové valky. Japonci bohuzel postupné obsazuji
Tichomoti a my nutné potiebujeme z jejich tajnych zprav rozlustit, kde udeii pfiste.

Prosim pomozte nam!

Bitva probéhne u ... A°B’'C"s. 8. D°E'F" z. d.

Pozn. Nasledné prob&hne hledani QR kodu dle indicie na ptredchozim listecku, nebo
u ptedchozi tlohy, které vedou k tloham viz ob. ¢. 7-12.

a)

V784 - n‘

Obrazek 7: Bitva v Tichomoiti A (Zdroj: Vlastni zpracovani)
b

i + s + = 192

s+ Yo + =

- B

c)

V=V1+V2+

V=C

Obrazek 9: Bitva v Tichomoti C(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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d
" 1135, 142, 149, 156, 163, 170, D}

Obrazek 10: Bitva v Tichomoii D(Zdroj: Vlastni zpracovani)

i

Obrazek 11: Bitva v Tichomoii E(Zdroj: Vlastni zpracovani)

f) Fje
osmina z podilu ¢isel 432 a9,
nasledné zmensend o 6

Obrazek 12: Bitva v Tichomoti F(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pokyny k vypracovani

Tento list netradi¢nich uloh je koncipovéan na jednu vyucovaci hodinu pro velké
skupiny zaka (zhruba 5-7 zakl). K vypracovavani kazda skupina potiebuje alespon
jeden mobilni telefon s internetovym pfipojenim. Tim padem budou mit k dispozici

i kalkulator. Do tfidy povésim také velkou mapu celého svéta, ptipadné Tichomofi.
Spojitost s jednotlivymi sloZkami matematické gramotnosti
,,L. situace a kontexty: situace osobni, kontext autenticky

2. kompetence: matematické uvaZovani, matematicka komunikace, vymezovani

problémil a jejich feseni, uzivani pomiicek a néstrojii, modelovani

3. matematicky obsah: Kvantita, prostor a tvar, zména a vztahy, neurcitost™
(Nemcikova, Olsakova, Roubicek, Tomasek, Vankova, & Zelendova, 2011)

Dovednosti zaka pro feSeni ilohy

,Dokaze logicky uvazovat a hledat feseni netradi¢nich tloh.
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— Umi naskenovat QR kod.
— Umi pocitat s mocninami a odmocninami.
— Umi vyfesit Ciselné a logické fady a také Ciselné a obrazkové analogie.

— Dokaze vypocitat thel pomoci obrazku.

Napliiovani o¢ekavanych vystupi RVP ZV

— M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich ¢isel; uziva
ve vypocétech druhou mocninu a odmocninu

— M-9-1-07 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim proménnych;
uréi hodnotu vyrazu, sCitd anasobi mnohocleny, provadi rozklad
mnohoclenu na soucin pomoci vzorct a vytykanim

— M-9-1-09 analyzuje a fte$i jednoduché problémy, modeluje konkrétni
situace, Vv nichz vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich
Cisel

— M-9-3-09 uréuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (t¢lesa),
analyzuje jejich vlastnosti

— M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles

— M-9-3-13 analyzuje a fteSi aplikacni geometrické ulohy s vyuzitim
osvojené¢ho matematického aparatu

— M-9-4-01 uziva logickou uvahu a kombina¢ni usudek pfi feSeni uloh a
problému a nalézé riizna feseni predkladanych nebo zkoumanych situaci

—  M-9-3-03 uréuje velikost uhlu méfenim a vypoétem*“(MSMT, 2023).

Moznosti vyuziti ulohy ve vyuce

Mocniny a odmocniny, ciselné a logické fady, Ciselné a obrazkové analogie,

logické a netradi¢ni geometrické tlohy.
Vzdélavaci oblasti

Matematika a jeji aplikace; Clov€k a spolecnost (dé&jepis); Clovék a piiroda

(zemépis), informatika.
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7.3.6 Vystupni test

Pti tvorbé vystupniho testu pro zaky osmého rocniku v ramci pedagogického
experimentu byl kladen diiraz na zachyceni dosazeného pokroku v oblasti matematické
gramotnosti. Test obsahoval tlohy zaméfené na kritickd mista ve vyuce matematiky,
ktera byla identifikovana v prubéhu experimentu. Cilem vystupniho testu bylo posoudit,
do jaké miry zaci zdolali identifikované obtize a jak efektivni byly zavedené vyukové
metody Vv procesu jejich piekonavani. Vysledky tohoto testu poslouzily k celkovému
zhodnoceni experimentu a jeho dopadu na matematickou gramotnost zaki na konci

Skolniho roku.
Vystupni test

1. Slovni uloha s procenty a zlomky
V tabulce ¢okolady o hmotnosti 100 g tvofi jednu desetinu hmotnosti ofechy a 30 g
susenek. Daéle pak 25 % hmotnosti tvoii bild ¢okolada a zbytek hotka ¢okolada. Kolik

procent hmotnosti tabulky ¢okolady tvoti horkéa ¢okolada?

2. Slovni uloha s poméry a méritkem mapy

Anna a Hana planovaly vylet na vikend. Za oba dny chtéji urazit trasu, ktera je na
mapé s mefitkem 1:300 000 zndzornéna ¢arou o délce 10 cm. Rozhodli se, ze si trasu
rozdéli v poméru 3:2, ptiCemz delsi trasu planuji na sobotu. Kolik km ujdou divky

V nedéli?

3. V zoologické zahradé v pavilonu D chovaji antilopy, bizony a cibetky. Pro
tato zvirata plati:

a) Pocetantilopse rovna sto zmenseno o Ctyfi pétiny.
b) Pocet bizond se rovnatrojnasobku souctu Cisel 26 a 18.
c) Pocet cibetek se rovnasestin€ z podilu ¢isel 120 a 5.

Kolik antilop, bizonti a cibetek v pavilonu D chovaji?
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5. Pan Dvorak se rozhodl zasit travnik na vétSiné svého obdélnikového
pozemku. Na obrazku (obr. €. 13) je travnik znazornén ¢ernou barvou. Kolik dm?

plochy pozemku tvori travnik?

14 cm

\

6 cm

7 rm

Obrazek 13: Obsah obdélniku (Zdroj: Vlastni zpracovani).

6. RozloZena krabicka od caje tvori sit’ télesa, ktera je znazornéna na obrazku

(obr. & 14). Jaky je objem krabi¢ky v cm®?

4cm

4 cm 8cm

4cm

Obrazek 14: Objem krychle (Zdroj: Vlastni zpracovani).
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8 Vysledky prace, diskuze

Vysledky vstupniho testu jsem opravila nejprve rucné, poté jsem je zaznamenala do

Microsoft Excel tabulky, kde jsem pomoci vzorcu ziskala nize uvedena data.

Listy matematickych uloh jsem opravovala taktéz ru¢n¢ a ke kazdému cviceni jsem
vlozila osobity komentatr. Popis zdafilych i nezdafilych praci, ale zejména metody

a zpusoby feseni jsou podrobné popsany v této kapitole.

Vystupni test jsem vyhodnocovala stejnym zptsobem jako test vstupni a nasledné

probéhlo porovnani obou testt.

8.1 Vstupni test

1. Slovni uloha s procenty a zlomky

V mise je 300 kusit ovoce. Jednu tietinu tvori jablka. Pomerance tvori 20 % ovoce.
Misa dale obsahuje 20 kusii hrusek. Zbytek ovoce tvori svestky. Kolik procent ovoce

tvori Svestky?

V prvni tloze s procenty a zlomky byla spravna odpovéd’ 40 %. Za tuto odpovéd’
7aci ziskali 4 body. Zaci, ktefi v pribshu vypoétd piili§ zaokrouhlovali a dostali se
k vysledkim 40,1 — 40,4 % ziskali 3 body. Ti, ktefi dokazali vypocitat pocet Svestek,
ale nevyjadfili ho v procentech, ziskali body 2. Zaci, ktefi ulohu pocitali $patné, nebo
vibec byli ohodnoceni 0 body.

Tato uloha byla feSena primarné dvéma zpiisoby. VétsSina dokézala spocitat pocet
kust jednotlivych druhti ovoce. Zvladli tedy vypocitat tfetinu z celku a také dvacet
procent z celku. Tim ziskali pocet dotazovanych Svestek. V druhé ¢ésti pocet Svestek
vyjadfili v procentech. Druhy zpusob tkvél ve vyjadiovani casti celku v procentech.
Zaci si tretinu vyjadiili napf. jako 33,33 % a podet hrusek spoéitali pies 1 % jako
20:3=16,66 %. Poté¢ vSechna zjisténa procenta odecetli od 100 % a zjistili ptiblizny
pocet procent Svestek v ovoci. Zaokrouhlovani vysledkti zptisobilo Vv téchto piipadech
chybu mensi nez jedno procento.

Uloha ¢&. 1 méla z celkovych 50 zaka 15 Gspé&snych fesiteli. Do poloviny ulohy,
nebo kne zcela presnému vysledku se dostalo 7 zakt a Spatné nebo zadné feSeni
odevzdalo 28 zaka. Kolik Zaci vuloze ¢. 1 ziskali bodl, je mozné si prohlédnout

v tabulce ¢. 3.
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Tabulka 3: Uspé&snost v tloze 1 ve vstupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovéni).

Primérny
Uloha 1 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body pocet bodu
na zaka
Pocet zaku
3. A 9 0 1 4 7 2,00
Pocet zaku
3. B 19 0 1 1 8 1,28
s 28 0 2 5 15 1,58
celkem

2. Slovni uloha s poméry a méritkem mapy

Tridy 8. A a 8. B pojedou na skolni exkurzi. Cil exkurze je 81 km od Skoly, odkud
autobusem vyjedou. Chtéji se cestou na exkurzi zastavit v rychlém obcerstveni, které
trasu deli v poméru 5:4, pricemz delsi trasu urazi v prvni casti cesty. Pokud budou mit
usebe mapu s meéritkem 1:500 000, kolik cm Zdci naméri na mapé mezi Skolou a

rychlym obcerstvenim?

Z4ci u této slovni ulohy neméli problém rozdélit spravné cestu v uréitém pomeéru.
Pokud zvladli tuto prvni cast, ziskali 2 body. Problém nastal az ve chvili, kdy méli
45 km pievést na cm a spravné vyuzit méfitko mapy, aby zjistili, Zze na mapé Zaci
namét 9em. Zaci, kteii se dostali az ke koneénému vysledku, obdrzeli 4 body.

vvvvvv

rozdélovani 81 km 9 dily vySel jeden dil 9 km. Po vyjadieni 45 km na mapé€ vyslo 9 cm.
Pii opravovani bylo obtiZné zjistit, zda Zak uZ prvni vypocet bral za kone¢nou odpovéd’,

nebo dosel ke skutecnému vysledku spravnym zplisobem.

U jednoho zdka 8. A. se objevilo i kuridzni feSeni, ve kterém doSel k vysledku, ze
zéaci na map¢ naméii 81 mil cm. Viz obr. €. 15. To by musela byt skutecné obrovska

mapa.

MK wvpompin 3 1L A 48:36 hgon ma & mil.om
w1500 000 langll, § lamid e

Obrazek 15: Vstupni test — tloha 2(Zdroj: Zakovské fesent).
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V uloze €. 2 ke spravnému vysledku doslo 6 zaka. To je pocet zaku, kteti dokazali
spravné vyuzit métitko mapy. Rozdélit cestu dle zadaného poméru dokazalo navic 12
zakl. Zbylych 32 zakt ulohu nedokazalo feSit viibec. V tabulce ¢. 4 nize je vidét

rozlozeni zisku bodu za feSeni.

Tabulka 4: Uspé&snost v tloze2 ve vstupnim testu(Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 2 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body pocet bodu
na zaka
Pocet zaku
3. A 12 0 6 0 3 1,14
Pocet zaku 20 0 6 0 3 0,83
8.B
B 32 0 12 0 6 0,96
celkem

3. V autosalonu OSA se specializuji na prodej aut Audi, BMW a Citroén. Pro

auta v autosalonu plati:
a) Pocet aut Audi je ctyrikrat vetsi nez sto deset.
b) Pocet aut BMW je trojnasobek cisla 35 zmenseny pétkrat.
¢) Pocet aut Citroén je péetina z podilu c¢isel 120 a 6.
Kolik aut Audi, BMW a Citroén maji v autosalonu OSA?

Tato uloha byla hodnocena maximalné tfemi body. Kazda z ¢asti a) b) i1 ¢) byla
hodnocena po jednom bodé&. S ¢asti a) méli Zaci nejmensi problémy, naopak s Casti
¢) méli problémy nejveétsi. Zajimavé je, ze u této tlohy nejvice chybéla slovni odpoved.

Vsechny tfi ¢asti tlohy dokazalo vytesit 15 zakid. Stejny pocet zakh vyfesilo ulohy
dvé. Ani jednu ¢ast ulohy nezvladlo vyftesit 14 zakl. V této uloze ziskali Zaci primérné
1,62 bodti coz z celkovych 3 bodt je vice nez polovina. Viz tabulka ¢. 5. S lohou €. 3

st tedy Zaci poradili z celého vstupniho testu nejlépe.

70



Tabulka 5: Uspé&$nost v tloze3 ve vstupnim testu(Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 3 0 bodu 1 bod 2 body 3 body pocet bodu
na zaka
Pocet zaku
3. A 3 3 8 7 1,90
Pocet zaku
3. B 11 3 7 8 1,41
s 14 6 15 15 1,62
celkem

4. Aneika skladala origami. Z cerného Ctvercového papiru ustiihla jeden
roh(rovnoramenny trojithelnik). Kolik dm? md tmavd Cdst étverce na obrdzku (obr.

& 16)?

20 cm

10 em

Obrazek 16: Obsah ctverce(Zdroj: Vlastni zpracovani).

S tlohou ¢islo 4 méli zéaci opravdu velké problémy. Nutnosti byla znalost vypoctu
obsahu ctverce. Pfitom mohli vyuZit minimalné dva zplsoby vypoctu. Jednim ze
zpusobu je vypocet 3,5 menSich ¢tvercd s rozméry 10 cm X 10 cm. Tim bychom dosli
k vysledku 350 cm? a stagilo by uz jen vysledek pfevést na dm?. Spravny vysledek za
4 body je 3,5 dm?. Druhou mozZnosti by mohl byt vypodet velkého &tverce s rozméry
20cm x 20cm a odeCteni malého rovnoramenného trojuhelniku. Tedy
400 cm?- 50 cm? = 350 cm? a opét nasledny prevod na 3,5 dm? Zaci, ktefi provedli
potfebné vypocty, ale nedosli k zavéru, jsem ohodnotila alespon 1 bodem. Ti, ktefi
spravné vypocitali obsah Utvaru v cm?, ziskali 2 body, a za spravné pievedeny vysledek

by ziskali jiz zminiované 4 body.

Nekteti Zaci vynasobili dva rozméry z obrazku, tedy 20 a 10 a to povazovali za
vysledek. Jini v této uloze spocitali velky ¢tverec, a to povazovali za vysledek, nekteti
se pokusili od velkého ¢tverce néjaké ¢islo odecist, ale Cislo zvolili pouze odhadem. Viz

obr.¢. 17 a 18.
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Obrazek 17: Vstupni test — feSeni tlohy 4(Zdroj: Zakovské feseni).
PPIRS—— ‘

Obrazek 18: Vstupni test — feseni tlohy 4(Zdroj: Zakovské feseni).

Problémem byly jiz zmifiované pfevody jednotek. Zaci vysledek velice ¢asto délili
10 misto 100. Dal§im problémem bylo neporozuméni pojmim obvod, obsah a objem.

Zaci tyto pojmy pletli. Viz obrazek ¢&. 19.

Obrazek 19: Vstupni test — feseni Glohy 4(Zdroj: Zakovské feseni).

Uloha ¢&. 4 byla pro Zaky velmi problematicka. PIny pocet bodii neziskal nikdo.
Obsah utvaru dokazal spocitat jen jeden zak, ale poté uz vysledek neptevedl spravné na
pozadované jednotky. Jeden zak vypocital jednotlivé ¢asti utvaru, ale nedokézal uz dojit
k vysledku. Tento zak byl ohodnocen jednim bodem. Zbylych 48 zaka feSilo ulohu
Spatné nebo vubec. S prumérnym ziskem 0,06 bodu je tato tloha nejproblematictejsi

z celého vstupniho testu. Bodové ohodnoceni je uvedeno v tabulce €. 6.
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Tabulka 6: Uspé&$nost v tloze4 ve vstupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 4 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body pocet bodu
na zZaka
Pocet zaku
3. A 19 1 1 0 0 0,14
Pocet zaku
3. B 29 0 0 0 0 0
Pocet zaku 48 1 1 0 0 0,06
celkem

5. Anezka dale vystiihla sit’ kvadru. Jaky objem bude mit sloZeny kvadr v m®,

jehoZ sit’ je na obrazku (obr. ¢. 20)?

Obrazek 20: Objem kvadru (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Uloha &. 5 byla také velmi problematicka. Za spravny vysledek v m? Zaci obdrzeli
4 body. Bez spravného pirevodu jednotek Zaci ziskali body 2 a Zzaci, kteti fesili tlohu
$patné, nebo viibec ziskali 0 bodtl. Zakim by stacilo si pouze uvédomit, Ze k vypodtu
objemu kvadru potfebuji vynasobit vSechny tii rozméry, které maji ptimo uvedené na
obrazku. Tedy objem télesa by spocitali vynasobenim cisel 5 6 a 12. Tim by ziskali
objem 360 cm®. Soudasti této Glohy je také pievedeni vysledku na m®. Po ptevodu
jednotek zaci ziskali vysledek 0,00036 m’.

U této ulohy si zaci pletli pojmy obvod, obsah a objem. Nekteti spocitali obsah sité
na obrazku. Ke spravnému vysledku i se spravnymi jednotkami dosli pravé dva zaci.
Shodou okolnosti tito Zaci spolu sedéli v jedné lavici. Regitel byl tedy mozna jen jeden,
nebo se jednalo o spolecnou praci. Vypocet objemu kvadru bez pievodu jednotek se
podafil celkem 10 zaktim. Spatné nebo 7adné feSeni odevzdalo celkem 38 zakd. Zisk

bodul vcetné priméru je uveden v nasledujici tabulce €. 7.
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Tabulka 7: Uspé&$nost v tlozeSve vstupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 5 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body pocet bodu
na zaka
Pocet zaku
3. A 15 0 4 0 2 0,76
Pocet zaka 53 0 6 0 0 0,41
8.B
Pocet zaku 38 0 10 0 2 0,56

Na obrazku €. 21 jsou souhrnné uvedeny vysledky zakl ve vstupnim testu.

Uspésnost zakl ve vstupnim testu

50
45
40
35
M0 bodl
2 30
N - H 1 bod
:g @ 2 body
a 20 -
15 - M 3 body
10 - M 4 body
5 - I
0 - -

Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3 Uloha 4 Uloha 5

Obrazek 21: Uspé&snost zaki ve vstupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

V Nasledujicich kapitolach 8.2 -8.5 uvedeme zdkovska feSeni diive uvedenych

netradi¢nich uloh, které fesi zaci tiidy 8. A (tedy experimentalni skupina).

8.2 List matematickych uloh —Rodinny rozpocet

1. Podivej se na nasledujici graf(graf viz str. 52) ,, Priimérna hrubd mésicni mzda *.
Pokus se co nejpresnéji zjistit, jaka byla priumérna hruba mésicni mzda v roce 2000,
v roce 2010 a v roce 2022? Muizes pouzit libovolné pomiicky.

Reseni: Praméra hruba mésiéni mzda byla:

— vroce 2000 - 13 219 K¢
— vroce 2012 - 23 864 K¢
— vroce 2022 — 40 353 K¢
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A

Zakovska reSeni

Zaci prvni ulohu fesili rozdilnym zptisobem. Celkem pét skupin si vertikalni osu
rozdélilo na mensi dilky, diky kterym byli schopni zjistit dotazované mzdy. Mezi témito
fesiteli se objevili velmi pfesné vysledky, ale také chybné meéfeni na prvni pohled

neodpovidajici grafu (obr. ¢. 22-24).

Primérna hruba mésiéni mzda

50 000

40000 ——

30000 SRS

L5000

f u:oa.

45000 =

12,500

10 000
§ § g § e e A SRR S T
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1000 = 43060 K& (43.2//@)

L0410 * L1 500 K‘E, (23 86y kc) ﬂ}'(bmd@g”mi

2008« Yep00 KT (4p 253k0)
Obrazek 23: Rodinny rozpodet — feseni A tlohy 1(Zdroj: Zakovské fesen).

Primérna hruba mésiéni mzda
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Obréazek 22: Rodinny rozpodet — feseni B tlohy 1(Zdroj: Zakovské fesent).

Prdmérna hruba mésiéni mzda
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Obréazek 24: Rodinny rozpodet — feseni C tlohy 1(Zdroj: Zakovské fesent).
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Dalsi zpiisob feSeni byl pouhy odhad. Tato metoda vySla jako nejméné presna.
Vyuzilo ji celkem také 5 skupin. Posledni metodou byla metoda jednoho milimetru.
Zaci spogitali, kolik K& odpovida jednomu milimetru, a to poté vynasobili s naméfenym
potem mm. Tuto metodu vyuZzily dvé skupiny. Jedna ji kombinovala jesté
s troj¢lenkou. Jedné skupiné vySly vysledky fantasticky. Druha méfila a pocitala méné

pfesné. Tato feSeni vidime na obr. €. 25 a 26.

o 13 53¢

.
N

Obrazek 25: Rodinny rozpodet — feseni A tlohy 2(Zdroj: Zakovské fesent).

2. O kolik % vzrostla primérnd hrubda mésicni mzda z roku 2000 do roku 20227?

Vysledek zaokrouhli na celd procenta.

ReSeni:

W v

Obrazek 26: Rodinny rozpo&et — feseni B ulohy 2(Zdroj: Zakovské fesent).

Pfes procenta, nebo trojélenkou: Primérna hruba mési¢ni mzda vzrostla z roku

2000 do roku 20220 305 %.
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Zikovska FeSeni:
procenta, ale ani jedna skupina nedosla ke spravnému vysledku. Pouze jedna skupina si

jako 100 % zvolila mzdu z roku 2000, ale poté mé¢la bohuzel chybny vypocet. Zbylé
skupiny volily 100 % mzdu z roku 2022, a proto jim vysledek vysel mezi 60—70 %.

Kuridzni teSeni ptfedvedla skupina, ktera svymi vypocty dosSla k zavéru, ze
prumérna hruba mési¢ni mzda vzrostla od roku 2000 do roku 2022 o téméf 5 miliond

procent, coZ miZeme vidét na obr. €. 27.

Obrazek 27: Rodinny rozpodet — feseni C alohy 2(Zdroj: Zakovské feseni).

3. Nasledujici graf(graf viz str. 53)zndzornuje slozeni primérné hrubé mésicni
mzdy pro rok 2022. Pokus se vypocitat nasledujici udaje za pomoci informaci, které jsi

zjistil v uloze ¢. 1.

a) Kolik K¢ bylo prumérné zaplaceno za zdravotni pojisténi pana Novika za mesic

v roce 20227

b) Jakou priimeérnou cistou mzdu ziskal pan Novak za rok 2022?
ReSeni

a) 4,5 % ze 40 353 K¢ je 1 816 K¢

b) 80,4 % ze 40 353 K¢ je 32 444 K¢
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Zakovska FeSeni

Uloha & 3 dopadla ze vsech tloh z celého listu nejlépe. Zaci si vyborné poradili
S procenty. Jen dvé skupiny se dopustily drobné chyby. Jedna skupina popletla jednotky
(obr. ¢. 28). Druha udélala chybu pfi nasobeni desetinnym ¢islem (obr. ¢&. 29).

Za zminku stoji i skupina s velmi nestandardnim postupem (obr. ¢.30).

Obrazek 30: Rodinny rozpodet — feseni A tlohy 3(Zdroj: Zakovské fesen).

Obrazek 29: Rodinny rozpodet — feseni B Glohy 3 (Zdroj: Zakovské fesent).

Obrazek 28: Rodinny rozpocet — feseni C tilohy 3 (Zdroj: Zakovské feseni).
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4. Pan Novak tusi, ze jeho ndklady na nutnosti jsou vyssi nez 50 %. A proto musi

spocitat:

a) Kolik pan Novdk plati za nutnosti? Kolik % je to z jeho vyplaty (zaokrouhli na

cela procenta)?
b) Kolik K¢ si bude pan Novak odkladat na budoucnost?
¢) Kolik panu Novdkovi zbude na zabavu?

d) Pokud by se pan Novak vzdal veskerych zajmii a odkladal mésicné vsechny
penize na zabavu stranou, za kolik mésicii by si mohl zakoupit telefon iPhone 13, ktery

stoji 19 000 K¢?
ReSeni

a) 22 138 K¢ tedy 68 % cisté mzdy

b) 20 % tedy 6 489 K¢

C) 32 444- 22 138 - 6 489= 3 817 K¢

d)19 000 : 3817=4,9777312, tedy za 5 mésict
Zakovska FeSeni

Nékteré skupiny si vedly vyborné (pfesné dle instrukci) a jejich vysledky byly
téméF piesné. U par skupin nastal problém s pochopenim jednotlivych &asti otazky. Zaci
meéli problém pochopit, Zze v piipadé, ze pan Novak utrati vice penéz za nutnosti,
odklada si zadanych 20 %, pak mu zbude na zabavu daleko mén¢ penéz nez 30 %. Dalsi
chybou, ktera se u né€kolika skupin objevila, byla ve s¢itani nutnych polozek, jelikoz
byly rozepsané do nékolika Casti a Zaci se museli zorientovat v textu. Snadno se pak
stalo, ze néco piehlédli. Dalsi chybou bylo to, Ze Zaci nepocitali s Cistou mzdou
vypocitanou v uloze 3. N¢kolik skupin ulohu 4 viibec nestihlo. Kdyz uz dochazel cas,
fekla jsem zaktim, aby se podivali na otdzku 4 e) protoze o t€ bych si s nimi rada

popovidala.

e) Prohlédni si peclivé vsechny udaje o vydajich pana Novika. Zamysli se, kde by
pan Novak mohl usetrit, nebo jak by mohl zlepsit svou financni situaci. Chtél by, aby mu

zbylo na zabavu vice penéz. Svoje rady panu Novakovi napis.
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Tato otdzka nema zadné spravné feSeni. M¢la spiSe podnitit diskuzi, coz se
skute¢n¢ podartilo. Pfi vypracovavani zust zakt znélo napt. ,, Tak si asi nekupuju
iPhone 13 kdyz na to nemdam ne?“, nebo ,,Jezis ten pan Novdik je tak hloupej, to utrdci

tolik za obleceni a elektroniku. * apod.
Mezi napsanymi radami pro pana Novaka byl napf. tyto:

,,Pane Novik, miizete usetrit tim, Ze si kazdy mésic nebudete kupovat obleceni
(urcité vam to slusi i v ne uplné novém obleceni). Najdeéte si lepsi hypotéku a snazte se
kupovat levnéjsi potraviny, ale aby byly kvalitni, abyste byl zdrav. Pokud si chcete jeste

‘

vice vydelat, miizete chodit na brigdadu. *

., Nekupovat tak drahy telefon. Snazit se v praci (tfeba ho povysi). Zkusit domaci
vyrobu (zelenina a ovoce, ale i nabytek...). Hlavné si nelamejte nohu, abyste dostal
penize od zdravotni pojistovny. *

3

,,Snizte si hypotecni uver, ale budete to spldcet déle.
., Nakupujte jidlo ve sleve “

,»Mohl byste si najit praci s lepsim platem. Miizete zmensit penize na budoucnost.

Koupit si iPhone 12 ane 13.“

¢

,, Setrete vodou a osveétlenim*

Ani jednu skupinu nenapadlo, Ze by se o naklady na bydleni mohl dé€lit napf.
s kamaradem, partnerkou apod. Napady, které Zzaci méli, byly velice povedené
a realizovatelné. Mluvili jsme spolu o tom, za které povolani si vydélaji méné a za kolik
vice penéz a zhruba kolik. N&kteti zaci méli pfedstavu, Ze v praci ithned dostanou 50 az
60 tisic korun. Myslim, Ze by bylo dobré, aby rodi¢e s détmi o financich mluvily

otevrene.

Z prace zakt na Listu matematickych tloh — Rodinny rozpocet méam opravdu
velkou radost. Zaci zacali pfemyslet o tom, Ze neni jednoduché vyjit samostatng
S penézi. Zacali pfemyslet o tom, jak to budou d€lat, az budou bydlet sami. Libilo se mi,
ze 7aci okamzit¢ odhalili, Ze v nedobré finan¢ni situaci neni vhodné kupovat drahy

telefon.
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3.2

8.3 List matematickych uloh —PFijezdova cesta

1. Zjisti potiebne rozmery prijezdové cesty a spocitej vse, co bude potieba pro

objednani noveé dlazby a obrubnikii. Miizete si pomoci nakresem.
ReSeni:
Nakres piijezdové cesty se skute¢nymi rozméry v metrech viz obr. ¢. 31.

3.7 6

21 1J L1 7

Obsah pfijezdové cesty = 152.04 m2

404

Obrazek 31: Nékres piijezdové cesty (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Obrubniky v metrech: 40,4+1,4+0,85+1+1,1+6+1,1+1+7+1+3,7+1+21= 86,55 m

Poznamka k feSeni: Vlevo na cestu navazuje silnice, vpravo se nachazi budova
Skoly. Ve dvou vyklencich v horni ¢asti obrazku se nachazeji lavicky. Tento nakres byl
sestrojen pomoci programu Geogebra. Program zaroven urcil pfesny obsah utvaru.
Zakovska FeSeni

Zaci stravili jednu vyucovaci hodinu na pijezdové cesté a jednu vyucovaci hodinu
ve tfidé. Pro méfeni rozmért méli k dispozici pouze 30 cm pravitko. Museli tedy piijit
na vlastni metodu méfeni. Nejéast&j$i metodou méfeni byl stopovani. Zaci vzdy zjistili,
kolik stop mé&fi zjistovana strana. Poté zméfili délku stopy a vyndsobili S poc¢tem. Tato
metoda nebyla prili§ pfesna. Jedna ze skupin zacala vzdalenost méfit podle poctu
ptitomnych obrubniki. Tam kde obrubniky nebyly, vzdalenost zaci krokovali. Tato
metoda také nebyla moc piesna, jelikoz kazdy krok udélali jinak dlouhy. Dalsi skupina
vymyslela originalni zplisob méfeni, a to pomoci rozepnuté bundy a nalezené vétve.
Spocitali, kolik téchto predmétt se vejde na zjistovanou stranu, a to vynasobili délkou
pfedmétu. Tato metoda vedla k pomérmné presnym vysledkiim. Nejpresnéjsi metodou se
ukazala metoda méteni pomoci vysky osoby. Chlapec si lehal na zem tak, aby zjistili,

kolikrat by se vesel na zjiStovanou stranu. Zbytek doméfili 30 cm pravitkem.
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Tato metoda nejen Ze byla nejpfesnéjsi, ale také se u ni Zaci nasmali. Vymysleli
novou jednotku ,,jeden Meszaros* coz je piesné 155cm. Skupina chlapcti na sebe

pokiikovala véty jako: ,, MéFi to ¢tyri Meszarose a 20 cm “.

Zaci nejsou zvykli provadét nakres dle skuteénosti. N&které skupiny byly spokojené
se svym nakresem aZ na tfeti nebo ¢tvrty pokus. Ti, kteti do nékresu zapisovali vypocty,
pak zjistili, Ze je to velmi nepfehledné. Béhem vypocth ve tfid¢ litovali, Ze si venku

neudélali presnéjsi nakres.

Nékresna nésledujicim obrazku vedl k nejpfesnéjSimu obsahu. Oproti skutecnosti
se skupina spletla 0 pouhy 1m% Domnivam se, Ze se jedna o néhodu, jelikoZ v nakresu
chybi mnoho potifebnych rozmérti. Chlapci maji asi velmi dobry odhad. Tato skupina

m¢éfila pomoci vysky osoby (obr. €. 32).

Obrazek 32: Piijezdova cesta — feseni A tlohy 1 (Zdroj: Zakovské feseni).
Dalsi skupina méfila stopovanim jako mnoho ostatnich, ale zvolili velmi zajimavy
zpusob vypocti. Nakres piijezdové cesty rozdélili do nékolika casti a kazdé casti

pridélili symbol. Viz obr. &. 33 a 34. Tato skupina se spletla o pouhych 6,5m?

Obrazek 33: Prijezdova cesta — feSeni B;i Obrazek 34: Piijezdova cesta — feSeni B
ulohy 1 (Zdroj: Zakovskeé fesent). ulohy 1 (Zdroj: Zakovské feseni).
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Ukazkou vypocti pifimo v ndkresu, mize byt ndsledujici skupina. Nakres
(obr. ¢. 35) vypada velmi chaoticky, ovSem doty¢ni se ve svych vypoctech

pravdépodobné vyznali, protoZe byli v obsahu nepfesni pouze o 5m?.

Obrazek 35: Pijezdova cesta — feseni C alohy 1 (Zdroj: Zakovské fesent).

Jedna skupina provedla celkem tii nakresy. Na obrazku ¢. 36 jsou uvedeny dva
nejpovedenéj$i. Mné osobné tyto nakresy ptipadaji nejpiehlednéjsi. Urcité se skupiné

vyplatilo nakreslit dal$i ndkresy. Spletli se oproti skutecnosti o zhruba 7,5m°.

Obrazek 36: Piijezdova cesta — feSeni D tlohy 1 (Zdroj: Zakovské fesent).
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Posledni dvé skupiny vyuzili pouze mensiho, a ne piili§ pfehledného nakresu, to lze
vidét na obrazcich 37 a 38. Jedna skupina byla nepfesna o 18,5m? druha dokonce
0 33,5m?. Coz jsou nejméné piesné vysledky. Je tedy vidét, Ze nékres je pro vypocet

wewvr

obsahu slozit&jSich Gtvarh zdsadni.

Obrazek 37: Piijezdova cesta — feSeni E tlohy 1 (Zdroj: Zakovské feseni).

Obrazek 38: Piijezdova cesta — feseni F tllohy 1 (Zdroj: Zakovské fesent).
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Z vysledk tlohy ¢. 1 mam obrovskou radost. VSichni dosli k realnym vysledkam.
Neobjevily se chyby s pfevody jednotek délky, ani s vypodtem obsahti. Zaci si dali

opravdu zalezet.

2. Na internetu v obchodni siti OBI najdi cenu a rozmery, nasledné spocitej, Kolik

materialu je treba koupit:

Pozn. Podkladovy sterk uz na prijezdové cesté je.

a) DITON zdmkova dlazba icko 4, prirodni s vyskou 10 cm

b)Semmelrock Pisek zasypovy 25 kg (5g vystaci na 1 m? dlazby)

¢) DITON Obrubnik zahonovy, prirodni 100 X 25 x5 cm
ReSeni:

a) Na celou plochu bude potieba pfiblizn¢ 4 606 dlazebnich kostek, za které
zaplatime 64 484 K¢.

b) Na celou plochu bude potieba piiblizné 760,2 kg pisku, tedy 31 baleni. Cena za
vSechen pisek bude 3 999 K¢.

C) Z tlohy ¢. 1 vime, ze obrubnik je tieba na 86,55m. To odpovida ptiblizné 87
obrubnikiim, za které zaplatime 8 265 K¢.
Zakovska FeSeni:

nékolik skupin doslo k pfibliznému vysledku, objevilo se i n¢kolik problémd. Skuplny,
které do listu neuvedly vypocty, jsem bohuzel nemohla okomentovat a pfijit tak na
chyby, které ve vypoctech udélali.

Za zminku stoji skupina, kterd u Casti a) méla spravny postup, ale v pribchu

vypocta neprovedla spravng prevod jednotek obsahu z cm? na m? Viz obr. &. 39.

&) ,DITON 2dmbkové dlasba icko 4, pFivodni s vikou 10em”

ﬁ%(‘ ) /”{ veed 1,25

20416510 e
mq =39 bbb M Lox 1677 = 3307 00750) g el

%?‘7 nd
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L] %D.a.t Ao clLaY nﬁ.;ﬁ J { M W

Obrazek 39: Piijezdova cesta — feseni A tilohy 2 (Zdroj: Zakovské feseni).
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Ze vsech skupin i tloh z tohoto listu se pravé v uloze €. 2 objevilo nejkurioznéjsi
feSeni. Nakup dlazebnich kostek, ktery vSem vySel mezi 55-70 tisici jedna skupina
vypotitala na 1 869 K&. Tato chyba vznikla tim, Ze pouze vynasobili poget m? s cenou
kostek. To by bylo spravné, pokud by jedna dlazebni kostka méla rozmér 1 x 1 m.
Bohuzel tato jedina chyba zapftiCinila obrovsky rozdil v celkové cené piijezdové cesty,

coZz muzeme vidét na obr. ¢. 40.

A) :,DNONMVA' dﬂ‘z"ba ,'c"ka (I' P":,'rodh,'s. ij/caa 706*’\“ . :
Adoaldn o A4 LY bl Lot T
S = N33 l%b}m\}
v , P peas g0 et /(c/:/
éor 1“0”’1'1”\93 /\ 8(00\ Mb é/éf/y/wa % &

Obrazek 40: Piijezdova cesta — feseni B tilohy 2 (Zdroj: Zakovské fesent).

V cast ulohy ¢) méla chybu pouze jedna skupina, kterd ptedpokladala, Ze obrubniky
budou po celém obvodu piijezdové cesty. Tato skupina tedy nakoupila vice nez

trojnasobek potiebnych obrubnikd.

3. Mate k dispozici velké auto, které ma spotiebu nafty 251/100km. Zjisti, jaka je
primerna cena nafty na litr a nasledné spocitej, na kolik K¢ by vysla doprava materialu

z OBl v Koline. Pocitejte cestu tam i zpét.
ReSeni:

Vzdalenost ZS Caslav Masarykova a OBI Kolin je 25km. Cesta tam i zpét
spotiebuje 12,5 1. Pi cené nafty 34,94 K&/ bude doprava stat 437 K&. Resit tuto tlohu
Slo pouhou tvahou, nebo pies trojclenku.

ZAkovska FeSeni:

Spravné cenu za dopravu spocitaly pouze tfi skupiny. Zbytek skupin mél chybny
vypocet. Nejvetsim problémem byly pro zaky ne pfiiliS zndmé jednotky. Neuméli
vymyslet postup feSeni. Jedna skupina nésobila pocet km s cenou nafty za litr. Jind

skupina 100km poétem planovanych km, a to povazovala za vysledek v litrech bez

ohledu na spotiebu. Viz obr. ¢. 41 a 42.
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3. K digpasici mate velké auto, do kterého ce niklad pohodind vejde. Spotiebu naftymé 3. K dispazici mate velké auto, do kterého ce naklod pohodni vejde. Spotiebu mafty mé
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Obrazek 41: Piijezdova cesta — feSeni A
ulohy 3(Zdroj: Zakovské fesent).

Obrézek 42: Prijezdovéa cesta — feSeni B
ulohy 3 (Zdroj: Zékovské feSeni).

4. Vyber nejvhodnéjsi firmu tak, aby byla levnd, ale zdroven stihli zhotovit celou
praci do 5 pracovnich dni, pri pracovni dobe 9:00 — 17:00.

MATERO

Pocet pracovnikii: 6

Jeden pracovnik praci vykona za: 64h
Odmeéna pro jednoho pracovnika: 300 K¢c/h

DLAZBA

Pocet pracovnikii: 2

Jeden pracovnik praci vykond za: 72h
Odmeéna pro jednoho pracovnika: 200 Kc/h

KOSTKY

Pocet pracovnikii: 3

Jeden pracovnik praci vykona za: 125h

Odména pro jednoho pracovnika: 100Kc/h
ReSeni:

Nejvhodnéjsi je firma ,,Dlazba®, ktera ma 2 pracovniky (200Kc/h), kteii stihnou
préci za 36h. Prace bude stat 14 400 K¢.

ZAkovska FeSeni:

Ulohu ¢&. 4 viechny skupiny vypogitali spravné. Pouze jedna méla ponékud zmatené
vypocty, ovSem cCastka 14 400 K¢ se jim tam objevila taktéz. V pribéhu pocitani této
ulohy jsem zakim pifipomnéla, Ze musi vyplatit vSechny pracovniky dané firmy. V tu
chvili se asi ze dvou skupin ozvalo, Ze to maji Spatn€ a nasledné tlohu ptepocitali. Diky
tomu pravdépodobné vSechny skupiny zvladly uspéSné spocitat at’ uz tvahou, nebo

troj¢lenkou, celkovou cenu za praci. Viz obrazek ¢. 43.
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Obrazek 43: Piijezdova cesta — feSeni ulohy 4(Zdroj: Zakovské fesent).

5. Na kolik K¢ vyjde cela rekonstrukce prijezdové cesty?
ReSeni:

Cela rekonstrukce vyjde na 91 585K¢.
Zakovska FeSeni:

Soucty jednotlivych vypocti vysly zakim od 30 467 K¢ (skupina s chybnym
vypocétem dlazebnich kostek) po 112 678 K¢ (skupina s chybnym vypoctem obrubniki).
NejbliZe byla skupina s vypoctem 92 741 K¢.

8.4 List matematickych uloh — JiZni Amerika

1. Zjisti, jak dlouha je celd reka Amazonka od soutoku rek Ucayali a Marasion az
po usti do Atlantského ocedanu. Pokud ti to pomuze, do mapy miizes kreslit. Spravné
pouZzij méritko mapy. Popiste postup, ktery jste pouZili.

ReSeni:
Reka Amazonka je dlouh4 7 062Km.

W

Zakovska reSeni:

Pro tuto ulohu se vSechny skupiny rozhodly zvolit metodu méfenim provazku.

Zvolili ji pfedevsim kvuli uspote Casu, jelikoz si vice ¢asu chtéli nechat na tlohu €. 3.
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Nekteti vzali hruby provazek, jini vymysleli, Ze kdyz jej rozpletou na tenci
vldkna, vysledek bude presn¢js$i.Obvykle zaci namétili 14-17cm. Zajimavé je, Ze
vysledek zaokrouhlili vzdy na celé cm. Nikdo nepocital s milimetry. Jedna skupina,
ktera vyuzila nejtenc¢i mozny provazek, naméfila 32cm. Diky tomu po pievedeni pies
méfitko mapy vysla této skupiné délka feky Amazonky 6 400km, coz je nejpiesnéjsi
vysledek. U této tlohy sice vétsina zakli neméfila piili§ presné, ovsem vSechny skupiny
spravné pouzily métitko mapy a spravné prevedly jednotky z cm na km. Proto hodnotim

ulohu 1 za vydaienou.

2. Pokud bychom na lodi jeli po celé fece Amazonce, kolik statu bychom navstivili?
ReSeni:

Navstivili bychom celkem tfi staty: Brazilii, Peru, Kolumbii.

Zakovska Feleni:

Uloha ¢&. 2 byla nejméné matematicka. Zjistovala schopnost orientovat se v mapé,
coz je dulezitd dovednost pro ulohu €. 3. Zéaroven diky této uloze zZaci zjistili, jakym
napisem jsou uvedeny na map¢ staty, a to jim pomohlo v nasledujici tloze. Prekvapilo
mé, Ze mnoho skupin nedokazalo ulohu 2 vyfesit spravné. Ve vétSiné piipadi chybéla
Kolumbie, kterou feka Amazonka protékd na nejkrat§im tuseku. Jedna skupina

zapomng¢la uvést 1 Peru. Dalsi skupina uvedla oproti 3 statim, které byly feSeni jeste
Ekvador. Ti st pravdépodobné spletli feku Amazonku s Amazonskou niZinou.

4. Dale budeme chtit navstivit Bolivii. Zjisti z priloZzené mapy rozlohu tohoto statu.
Pokud ti to pomiize, do mapy muizes kreslit. Spravné pouzij méritko mapy.
Popiste postup, ktery jste pouZili.

ResSeni:
Rozloha Bolivie je 1 099 000 km?.
ZAkovska FeSeni:
Zaci si na tlohu &. 3 nechali zhruba ¥% ¢asu. Snazili se pfijit vzdy na jiny zptisob

feSeni, nez pouzili ostatni skupiny. Vzniklo tedy velké mnozstvi zplisobt feSeni.
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Nejpiesnéjsi feSeni vymyslela skupina, kterd uzemi Bolivie rozdé€lila na tfi
pravouhlé trojuhelniky.Viz obr. C. 44. Zaci spo¢itali obsahy trojuhelniki a ty nasledng
secetli. Tento postup byl G¢inny jen diky pfedpokladu, ze chybéjici a ptebyvajici Casti
uzemi maji piiblizné stejny obsah. Da se tedy fici, ze fantasticky vysledek
1 108 000 km? vznikl s velkym 3t&stim. Také ale diky tomu, Ze Zaci spravné vypogitali,

kolik je jeden cm? ve skute¢nosti km?, a to s namé&fenymi vysledky vynasobili.

v r

Druhé nejaspésnéjsi feSeni vymyslela skupina, ktera spocitala obsah obdélniku,
ktery sestrojili Zaci kolem uzemi Bolivie a nasledné od¢itali rozdil rozlohy obdélniku a
Bolivie. Viz obr. ¢. 45 a 46. Po spravném pouziti méfitka mapy zakim vySel vysledek

1 120 000 km?.

Obrazek 45: Jizni Amerika — feSeni C tulohy
3(Zdroj: Zakovskeé fesent).

Obrazek 46: Jizni Amerika — feSeni B
ulohy 3(Zdroj: Zakovské feseni).
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Tteti nejuspésngjsi feSeni mély dvé skupiny, které pravdépodobné spolupracovaly,

jelikoz tito z&ci méli nejen stejny zpusob feSeni ale i vysledek.Tyto skupiny tzemi

Bolivie rozd&lily na sit’ po jednom centimetru. Dale kazdy cm? Z4ci vybarvili ur&itou

barvou. Kazda barva oznacuje, jak velkou cast cm’ zabira uzemi Bolivie. Barevné

¢tverce potom spocitali a nasledné urcili, kolik ¢tverct zabira izemi Bolivie. Poté si

pomoci méfitka spocitali, kolik km? je ve skute¢nosti jeden &tverec a to vynasobili.

Ziskali tak vyborny vysledek 1 060 000 km?. Viz obr. &. 47-50.

Obrazek 47: Jizni Amerika — feSeni D

Gilohy 3(Zdroj: Zakovské feseni).

"of \

Ble -

Obrazek 50: Jizni Amerika — feSeni
F ulohy 3(Zdroj: Zakovské feSeni).
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Obrazek 48: Jizni Amerika — feSeni E
ulohy 3(Zdroj: Zakovské tesenti).

Obrazek 49: Jizni Amerika — feSeni G
ulohy 3(Zdroj: Zakovské fesenti).



Dalsi uspésné teSeni bylo vyuziti vypoctu obsahu kruhu, ktery vepsali Bolivii a
nasledné dopocitali zbylé uzemi. Skupiné, ktera vyuzila ve svém postupu kruh, vysel po
prevedeni vysledek 1 222 000 km?. Viz obr. &. 51 a 52.

Obrazek 51: Jizni Amerika — feseni H ulohy 3(Zdroj: Zakovské fesent).

Obrazek 52: Jizni Amerika — feseni I ulohy 3(Zdroj: Zakovské fesent).
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Uspésné tfeSeni predvedly 1 dals$i dvé skupiny, které si izemi Bolivie rozdélily na

cm®. Z postupu viz obr. & 53-54 nelze zjistit, jak vyfesily netplné &tverce. Tyto

skupiny zvladly usp&né vyuzit méfitko mapy a vysledek pievedly na km? Prvni

skupina spocitala rozlohu Bolivie na 1 260 000 km

Obrazek 54: Jizni Amerika —
ulohy 3(Zdroj: Zékovské feseni).

Tento list matematickych uloh pfinesl i dvé kuridzni feseni.

DEENER B R e
® W T A 4 A . g
o Brancpy h N §
4 PRiberdta AGUaitra-Miim 1N ji-patahn4 ¢
EaoE b S
e ety 7 4
lovos »
5% S uape, | 2 2 l
\ W 9 Iherpa
> 4 e R AN 78,
%) A (a 1S % Ay
Triniddd | dle [ E";’ .
= _—:_;_: A v (a}
2 Ma\mo r)é X
1 ’Q* % ;_-: S
L i
= :
0} 4 R | =
~ ~
N ¢
2 \E)q\ Y
5 - = el
= :
2 UNCIG
S 2%,

ria

feseni J

2 skupina druha na 1 280 000 km?.

W MadtZ2
>

Guajara yurlm
Pacm?:‘.}‘

7

\ J|Par El F—

g
.,l

|Ihe

ariscal-

fo.,w .“ garribia 4.
Y Pe’d Co

Obrazek 53: Jizni Amerlka — feSeni K
tilohy 3(Zdroj: Zakovské feseni).

Jedna skupina

vymyslela neuvéfitelny postup. Skupina nejprve pocitala obvod statu Bolivie. Zaci této

skupiny tusili, jak vypadd vzorec pro vypocet obsahu. Akorat misto strany dosadili

pravé spocitany obvod, ziskali tedy obvod na druhou. Dale si zméfili nejvétsi

vzdalenosti mezi hranicemi Bolivie na §itku a poté na vysku. To nasledné vynasobili.

Ziskali tedy obsah obdélniku vétsiho, nez je stat Bolivie, a to jesté secetli s obvodem na

v vyes r v ’ 2 e IR I v
druhou. Na map¢ tedy naméfili obrovské mnozstvi cm®. Diky tomu, Ze jesté nespravné

pouzili métitko mapy, vysla jim rozloha Bolivie na 0,7469km”.
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X* 333,45 20000000
X= 3 469 000 000cm"

X O yeqam

Obrazek 55: Jizni Amerika — feseni L ulohy 3(Zdroj: Zakovské fesent).

Dalsi kuriézni feSeni piineslo vysledek 25 400 km® KdyZ jsem se Zakii zeptala,
jakym zplsobem k tomuto vysledku dosli, fekli mi, Ze nejsou schopni vysvétlit sviij
specidlni postup. Bohuzel nepfilozili ani Zadné vypocty. V pracovnim listu se objevily
jen n&jaka Cisla, zminovany vysledek a také véta: ,, Nedokdzu vysvetlit zpusob . Mapa
nejevila znamky vypocti ani néjaké konstrukce. Predpokladam tedy, Ze tato skupina

provedla pouze néjaky odhad.

8.5 List matematickych aloh — Bitva v Tichomoii

Dalsi utok Japoncui se blizi! Japonsky utok na PearlHarbor 7. prosince 1941 byl
pro nds znicujici. Jsme nuceni vstoupit do svétové valky. Japonci bohuzel postupné
obsazuji Tichomori a my nutné potrebujeme z jejich tajnych zprav rozlustit, kde uderi

pristé. Prosim pomozte nam!

Bitva probéhneu ... A°B'C "s.s. D°E'F "zd.
Pozn. Nasledne probéhne hledani QR kodui dle indicie na predchozim listecku, nebo u

predchozi ulohy. OR kody povedou k uloham, viz obr. ¢. 56—61. Vysledky uloh tvori
souradnice mista historicke bitvy.

a)

784 =R

Obrazek 56: Bitva v Tichomofii A (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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b)

P X = e

aiiy + b+ e = 192
e + W + = 84
4*»: B

Obrazek 57: Bitva v Tichomoii B (Zdroj: Vlastni zpracovani)

V=V1+V2+
V=C

Obrazek 58: Bitva v Tichomoii C (Zdroj: Vlastni zpracovani)

d
) 1135, 142, 149, 156, 163, 170, D|

Obrazek 59: Bitva v Tichomoii D (Zdroj: Zakovské fesent).

[~
e
/</1 59°
Obrazek 60: Bitva v Tichomoii E (Zdroj: Zakovské feseni).
f)

Fje
osmina z podilu Cisel 432 a 9,
nasledné zmensend o 6

Obrazek 61: Bitva v Tichomoii F (Zdroj: Zakovské fesent).
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ReSeni:
Bitva probéhne u ostrova Midway (28°1227" N, 177°21'0" W)
ZAkovska FeSeni:

Posledni list matematickych uloh ptedstavoval vrcholny moment celého mého
vyzkumu. V rdmci vypracovani uloh byli aktivovani k pohybu po celé §kole, hledani
listeckli s QR kody se stalo kliCovym prvkem jejich prace. Faze hledani byla provazena
vasni a zapdlenim, které ovlivnilo atmosféru v ucebné. Zajimavym aspektem bylo, Ze
ptiblizn¢ polovina skupin zvolila postup najit vSechny listecky pfedem, zatimco druha

polovina se rozhodla vypracovavat ulohy pribézné a az poté hledat dalsi QR kody.

Piekvapivé se zaci chovali disciplinované a s respektem ke svym spoluzadkiim
Vv jinych tfidach. Jejich aktivity na chodbach byly provazeny pouze dusotem nohou pfi
popobéhnuti. Tato nekonvenc¢ni hodina matematiky byla Zdky okomentovana jako
nejzabavnéj$i hodina matematiky, kterou kdy ve skole zazili. Timto netradi¢nim
pfistupem nejenze dosahli vyznamného rozvoje matematickych dovednosti, ale také

vytvofili prostiedi, které podporuje radost ze samotného uceni.

V ramci jednotlivych uloh piekvapivé vSechny skupiny projevily vyraznou
schopnost efektivné spolupracovat a vyfeSit matematické vyzvy. S radosti lze
konstatovat, Ze s tlohami a) a b) si Zaci poradili bez vétSich obtizi, pficemz vSechny
skupiny dosahly spravného vysledku. Tento pozitivni trend vyborného fesSeni se vSak

pterusil u ulohy c), ktera byla problematickd, a Zaci potfebovali mou pomoc.

Ulohy d) a e) piedstavovaly minimalni obtiZe, a vétSina skupin je zvladla bez
potizi. Uloha €) jen byla pravdépodobné zadana nejednoznaéné. V reakci na tuto situaci
bylo nezbytné poskytnout dodate¢né uptesnéni, coz piispélo ke spravnému feseni.

Naopak u tlohy f) se objevily velké komplikace. Vice neZ polovina skupin méla se
zadanim této tlohy problém, vyZzadovala moji asistenci a dodate¢né vysvétleni.

Témeét vSechny skupiny, kromé jedné, po GspéSném spocitani soufadnic spontanné
sahly po atlasu, aby ovéfily, kde nov€ nalezené soufadnice mifi. Tento pfistup mél své

kouzlo, nebot Zaci rychle identifikovali, ze se jejich hledané misto nachdzi pobliz

Havajskych ostrovii. Bohuzel, mapa v atlasu poskytovala pouze omezenou presnost.
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V této chvili jsem je navedla na fakt, Ze v dneSni moderni dobé existuje mnohem
pfesnéjsi zplisob uréovani polohy. Inspirativnim momentem bylo, kdyz si Zaci
uvédomili, Ze mohou zadat soutadnice do internetového vyhledavace a ziskat tak presné
umisténi. Né&ktefi zaci méli s timto postupem problém, a proto jsem jim ochotné
poskytla pomoc, coz vedlo ke spravnému a uspésnému zjisténi cilové lokality. Tato
situace ndm poskytla zajimavy pohled na to, jak Zz&ci kombinuji tradicni zdroje

s modernimi technologickymi moznostmi v rdmci matematického vyzkumu.

Tato konkrétni uloha pfinesla méné variant zpisobl feSeni, a prestoze zaci
nezaznamendvali své vypocCty na papir, coz znesnadnuje detailni analyzu jednotlivych
¢asti, domnivam se, ze patii mezi nejlepsi v ramei celého vyzkumu. Piesto, Ze mohl na
prvni pohled putsobit list tloh jako jednodussi, ukazalo se, ze byl velice pfinosny pro

rozvoj matematickych dovednosti zak1.

I pfes omezeny zapis vypocti se tato uloha stala impulzem pro diskuzi o vyhodéach
kombinace tradi¢nich a modernich metod vyuky. Skupiny, které se s problémem
uspésné vypotadaly, si vytvofily pevnéjsi vazbu mezi teoretickym ucenim a jeho
praktickym vyuzitim. Celkové Ize tuto fdzi vyzkumu povazovat za piinosnou
a podnétnou, nebot’ oteviela cestu k dal$im reflexim nad vhodnym propojenim

tradi¢nich a modernich prvkl v matematickém vzdélavani.

Ukazky zakovskych feseni na obr. ¢. 62—64:
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Obrazek 62: Bitva v Tichomoii — feSeni A (Zdroj: Zakovské feseni)
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8.6 Vystupni test

1. Slovni uloha s procenty a zlomky

V tabulce cokolady o hmotnosti 100g tvori jednu desetinu hmotnosti orechy a 309
suSenek. Dale pak 25 % hmotnosti tvori bila cokoldda a zbytek horka cokoldda. Kolik

procent hmotnosti tabulky cokolady tvori horka cokolada?

V prvni tloze s procenty a zlomky byla spravna odpoveéd” 35 %. Za tuto odpoveéd
7aci ziskali 4 body. Zaci, ktefi odpovédéli na jinou otazku, ale poéitali spravng, ziskali
3 body. Ti, ktefi dokazali vymyslet spravné postup, ale dopustili se malé aritmetické
chyby, ziskali 1 bod. Zéci, kteii tlohu poéitali $patné, nebo viibec, byli ohodnoceni
0 body.

Obrazek 64: Bitva v Tichomoii — feseni B(Zdroj: Zakovské feseni).

Obrazek 63: Bitva v Tichomoti — feseni C (Zdroj: Zakovské feseni).
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Tato loha nedélala zaktiim problémy zejména z toho diivodu, ze tabulka cokolady
me¢la hmotnost 100g (stejné jako 100 %) a proto se zadkim pocitalo 1épe nez pii
vstupnim testu. Nejéast&ji se dopoustéli dvou chyb. Casta chyba byla pfi uréeni jedné
desetiny ze sta. N¢kteti to spocitali jako 0,1. Potom to vedlo ke Spatnému vysledku.
Dalsi Casta chyba nastala pii odéitani jednotlivych ptisad &okolady. Zaci zapominali
odecist ofechy, tedy pravé zminovanou desetinu ze Sta.

Uloha ¢. 1 méla z celkovych 45 zakt 27 uspé&$nych fesitelt. Do poloviny tlohy,
nebo kne zcela presnému vysledku se dostali 4 Zaci a S$patné nebo zadné feSeni

odevzdalo 14 zaku. Kolik zaci v uloze €. 1 ziskali boduz jednotlivych tiid, je mozné si

prohlédnout v tabulce ¢. 8.

Tabulka 8: Uspé&snost v tilozel ve vystupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 1 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body pocet bodu
na zaka
Pocet zaku
4 1 1 1
3. A 0 0 5 3,15
Pocet zaku 10 3 0 0 12 2,04
8.B
. 14 3 0 1 27 2,53
celkem

2. Slovni uloha s poméry a méritkem mapy

Anna a Hana planovaly vylet na vikend. Za oba dny chtéji urazit trasu, kterd je na
mapé s méritkem 1:300 000 zndazornéna useckou o délce 10 cm. Rozhodli se, Ze si trasu
rozdeli v pomeru 3:2, pricemz delsi trasu planuji na sobotu. Kolik km ujdou divky
Vv nedeli?

Zaci u této slovni tilohy vétiinou zacali pfevodem cm na mapé pomoci méfitka
mapy do skuteCnosti. Vysledek pievedli na kilometry. Nasledné cestu rozdélili
Vv ur¢itém pomeéru. Neéktefi Zaci zvolili nejprve rozdéleni v poméru a az poté pievod.
Pokud Zaci Gspésné zvladli alesponi jednu ze dvou ¢asti, ziskali 2 body.

Nejvetsi problém délal prevod jednotek. Dale pak pii rozdéleni v daném poméru

zéci povazovali za vysledek jeden dil, tedy neodpovédéli spravné na otazku.
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U jedné zakyné 8. B. se objevilo i kuriézni feSeni, které vzniklo Spatnym pievodem
jednotek. Zakyné si byla védoma, Ze je vysledek nerealny, ale vysvétlila mi, Ze ji nezbyl
¢as na opravu. Myslim, ze samotné uvédoméni si chyby je velmi dulezité. Jeji feseni

vidime na obrazku ¢. 65.

Obrazek 65: Vystupni test — fedeni tlohy 1 (Zdroj: Zakovské fesent).

V tloze €. 2 ke spravnému vysledku doslo 21 zakl. To je pocet zaku, ktefi dokdzali
spravné vyuzit métitko mapy. Jednu cast ulohy dokazali spocitat 3 Zaci. Zbylych 21
zaku Ulohu nedokazalo feSit vibec. V tabulce ¢. 9 je vidét bodové rozlozeni mezi

tfidami &. A a 8.B.

Tabulka 9: Uspé&snost v tloze2 ve vystupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 2 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body pocet bodu
na zaka
Pocet zaku
3. A 5 0 1 0 14 2,90
Pocet zaku
3. B 16 0 2 0 7 1,28
ALl 21 0 3 0 21 2,00
celkem

3. V zoologické zahradé v pavilonu D chovaji antilopy, bizony a cibetky. Pro

tato zvirata plati:
a) Pocet antilop se rovna sto zmenseno o Ctyri pétiny.
b) Pocet bizonii se rovna trojnasobku souctu cisel 26 a 18.

c) Pocet cibetek se rovna Sestiné z podilu cisel 120 a 5. Kolik antilop, bizonii

a cibetek v pavilonu D chovaji?

100



Tato uloha byla hodnocena maximalné tfemi body. Kazda z Casti a) b) i ¢) byla
hodnocena po jednom bodé. S ¢asti b) méli zaci nejmensi problémy, naopak s ¢asti a)

a c) méli problémy nejvétsi. U této ulohy opét velice Casto chybéla slovni odpoveéd'.

Vsechny tfi Casti ulohy dokézalo vytesit 11 zakl. Celkem 12 zaka vyteSilo ulohy
dv¢. Jednu c¢ast zvladlo spocitat 9 zaka. Ani jednu ¢ast ulohy nezvladlo vyteSit 13 zakd.

Rozlozeni bodii podle tiidy mtizete vidét v tabulce €. 10.

Tabulka 10: Uspé&snost v uloze3 ve vystupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 3 0 bodii 1 bod 2 body 3body | pocet bodi
na zaka
Pocet zaku
3. A 3 3 5 9 2,00
Pocet zaku
o B 10 6 7 2 1,28
el 13 9 12 11 1,47
celkem

4. Pan Dvorak se rozhodl zasit travnik na vétSiné svého obdélnikového
pozemku. Na obrazku (obr. €. 66) je travnik znazornén ¢ernou barvou. Kolik dm?

plochy pozemku tvofi travnik?

14 em

- [ m

7em

Obrazek 66: Obsah obdélniku (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Nutnosti pro ulohu ¢. 4 byla znalost vypoctu obsahu obdélniku. Pfitom mohli
vyuzit minimalné¢ dva zplisoby vypoctu. Jednim ze zphsobli je vypocet 1,5
mensSihoobdélniku s rozméry 6cm x 7cm. Tim bychom dosli k vysledku 63cm? a stacilo
by uz jen vysledek prevést na dm?. Spravny vysledek za 4 body je tedy 0,63 dm?.
Druhou moznosti by mohl byt vypocet velkého obdélniku s rozméry 6cm x 14cm a
odecteni malého rovnoramenného trojuhelniku a opét nasledny pfevod na 3,5 dm?. Zéci,
ktefi provedli potiebné vypocty, dosli alespoii k pritbéznému vypoctu, ale nedosli
k zavéru, jsem ohodnotila alesponi 1 bodem. Ti, ktefi spravné vypocitali obsah tGtvaru

v cm?, ale ani se o ptevod nepokusili, ziskali 2 body.
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Ti, co vpievodu jednotek vysledku chybovali, ziskali 3 body a za spravné

ptevedeny vysledek ziskali jiz zmiflované 4 body.

Na obrazku ¢. 67 mizeme vidét jednu z nejéastdjsich chyb. Spatné dosazeni do

VZorce.

Obrazek 67: Vystupni test — feSeni tlohy 4 (Zdroj: Zakovské feseni).

U ulohy ¢. 4 jsem se i ja dopustila chyby. V obrazku u zadani mély byt rozméry
zadany v metrech. To se ovSem nestalo a napsala jsem misto toho centimetry. Kromé
toho, Ze jsem uleh¢ila zZaklim préci, tato Gloha postradala realisticnost. Jelikoz zahrada

s rozméry v cm by byla opravdu moc mal4. Zaci na tuto mou chybu piisli a upozornili
na ni.

Uloha ¢. 4 byla pro zaky opét velmi problematicka. Plny podet bodii ziskalo 9 zaki.
Obsah utvaru dokazalo spocitat 14 zakd, ale poté uz vysledek neptevedli spravné na
pozadované jednotky. Celkem 6 zaki vypocitalo jednotlivé ¢asti utvaru, ale nedokazal
uz dojit k vysledku. Zbylych 16 zakt feSilo tlohu Spatné nebo vibec. Bodové

ohodnoceni jednotlivych tfid je uvedeno v tabulce ¢. 11 nize.

Tabulka 11: Usp&snost v uloze4 ve vystupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Pramérny
Uloha 4 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body pocet bodu
na zaka
Pocet zaku
3. A 4 2 0 6 8 2,60
Pocet zaku
3.B 12 4 1 7 1 1,24
Pocet zaku 16 6 1 13 9 1,84
celkem
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5. RozloZena krabicka od Caje tvori sit’ télesa, ktera je znazornéna na obrazku

(obr. &. 68). Jaky je objem krabi¢ky v cm®?

Obrazek 68: Objem krychle (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Uloha ¢. 5 nebyla tentokrat také problematicka, Zaci se pravdépodobné poudili ze
svych piedchozich chyb. Za spravny vysledek 64 cm?® Zaci obdrzeli 4 body. Bez uvedeni
spravnych jednotek Zaci ziskali body 3. Zaci, ktefi uvedli vzorec, tedy piisli na to,
0 jaké téleso se jedna, ale dale uz Spatné dosadili hodnoty, a tak nedosli k vysledku,
ziskali 1 bod. Ti, ktefi fesili ulohu Spatn€, nebo viibec ziskali 0 bod.

U této ulohy si zaci opét pletli pojmy obvod, obsah a objem. N¢kdy zkouseli

opravdu kuriézni zpuisoby feseni. Jedno z nich vidime na obrazku ¢. 69.
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Obrazek 69: Vystupni test — feSeni tlohy 5 (Zdroj: Zakovské feseni).

Néktefi spocitali obsah sit¢ na obrazku. Ke spravnému vysledku 1 se spravnymi
jednotkami doSlo pravé 24 zakia. Spravny vzorec pro vypocet objemu krychle, ovSem
bez spravného feseni, uvedlo 5 zaki. Spatné nebo 7adné feseni odevzdalo celkem 15

zaku. Zisk bodu jednotlivych tfid véetné priméra je uveden v nasledujici tabulce €. 12.
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Tabulka 12: Uspé&snost v uloze5 ve vystupnim testu (Zdroj: Vlastni zpracovani).

Primérny
Uloha 5 0 bodu 1 bod 2 body 3 body 4 body | pocet bodu
na zaka
Poéet zaka
3. A 2 2 0 0 16 3,30
Pocet zaku 13 3 0 1 3 1,52
8.B
e Ll 15 5 0 1 24 2,31
celkem

Na nésledujicim grafu, ktery je uveden na obrazku €. 70, mlZete vidét Gsp&Snost

zakl ve vystupnim testu.

e v v v s o Ve ’
USpESI‘IOSt zaku ve vystupnlm testu
50
45
40
35 .
5 W 0 bodl
2 30
N m1bod
s 25
’§ 20 M 2 body
15 l 3 body
10 - M 4 body
5 _
0 .
Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3 Uloha 4 Uloha 5

Obrazek 70: Uspésnost zaki ve vystupnim testu(Zdroj: Vlastni zpracovani).
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8.7 Diskuze nad vyzkumnymi otazkami

Zlepsi se Zaci v matematické gramotnosti poté, co budou podrobeni netradiénim

uloham, a zlepsi se vice nez Zdaci, kteii podrobeni netradi¢nim uiloham nebyli?

V pribéhu provedeného vyzkumu bylo zaznamenano zlepSeni v obou tfidach,
tj. v8. A i 8. B. Toto zlepSeni je patrné pii pohledu na sloupcovy graf (obr. ¢. 71), kde
Cervend barva reprezentuje tiidu 8. A, kterd byla vystavena netradicnim uloham,
zatimco modra barva znazoriuje tfidu 8. B, kterd slouzila jako kontrolni skupina ve

vyzkumu.

Porovnani uspésnosti trid 8. Aa 8. B

100
90
80
70
60
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

W 8. A Vstupni

M 8. A Vystupni

M 8. B Vstupni

Uspésnost v procentech

@ 8. B Vystupni

Ulohal Uloha2 Uloha3 Uloha4 Uloha5 Celkem

Obrézek 71: Porovnani Gspésnosti tiid 8. A a 8. B(Zdroj: Vlastni zpracovani).

Analyza vysledki této studie nabizi detailni pohled na procentudlni rozdily mezi
vstupnim a vystupnim testem v obou tfidach, a to jak v rdmci jednotlivych uloh, tak 1 ve
srovnani celkovych testi. Ve vSech ulohach se zaci zlepsili s vyjimkou 3. ulohy, ve
které se ob¢ tiidy naopak zhorsily. Vyznamna ¢isla 19,31 % (procentudlni zlepSeni ve
tridé 8. A) a 16,78 % (procentudlni zlepSeni ve tiid¢€ 8. B) vyplyvaji z této analyzy. Coz
lze vidét 1 v tabulce ¢. 13. Tato data naznacuji, Ze experimentalni skupina dosdhla

nepatrné vétSiho zlepSeni neZ skupina kontrolni.
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Ackoli rozdil mezi obéma tfidami neni natolik markantni, jak bylo ocekavano, l1ze s
jistotou prohlésit, Ze vyzkumna otazka, zda Zaci vystaveni netradi¢nim tlohdm projevi
zlepSeni v matematické gramotnosti a zda toto zlepSeni pfevySuje Groven zaka, kteti

nebyli netradicnim uloham vystaveni, ziskdva kladnou odpovéd’ a je pln€ potvrzena v

ramci této studie.

Tabulka 13: Uspé&snosttiid 8. A a 8. B v testovani(Zdroj: Vlastni zpracovani).

8.A Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3 Uloha 4 Uloha 5 Celkem
Vstt:s':"' 50,00% | 2857% | 6349% | 357% 19,05% | 31,33 %
Vystup | 5431% | 50,00% | 4598% | 4483% | 56,90% | 50,64 %

Rozdil 431% | 2143% | -1752% | 4126% | 3785% | 19,31%

8.B Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3 Uloha 4 Uloha 5 Celkem
Vstt:s':"' 3190% | 2069% | 4713% | 0,00% 10,34% | 20,69 %
Vystup | 51,00% | 32,00% | 3467% | 31,00% | 38,00% | 37,47%

Rozdil 1910% | 1131% | -12,46% | 31,00% | 27.66% | 16,78 %

Jaka netradicni uloha, i jaké Casti uloh délaji Zakiim nejvétsi problémy?

Ve vyzkumu bylo identifikovano né€kolik klicovych oblasti, ve kterych Zaci Celili
nejvetsim obtizim pifi feSeni netradiCnich matematickych tuloh. Prvni vyraznou
problematickou oblasti byly pfevody jednotek, kde zéaci projevovali nedostatecné

znalosti a dovednosti.

Dale se ukazalo, ze Zaci mé&li obtiZze s porozuménim matematickym pojmim, jako
jsou obvod, obsah a objem. Tyto koncepty pfedstavovaly pro né vyzvu, zejména pokud
byly prezentovany v netradicnich situacich ¢i kontextech. Problémy spocivaly
v nedostateném povédomi o téchto matematickych pojmech a jejich aplikaci

v praktickych ulohach.

Posledni, avSak neméné dulezitou problematickou oblasti bylo porozuméni

textovym zadanim tloh. Z4ci projevovali obtiZe s interpretaci a extrahovanim kli¢ovych

R4

informaci z textu, coz mélo vliv na jejich schopnost efektivné a pfesné fesit tlohy. Tato

skuteCnost zdaraznuje potiebu zdokonaleni Ctenafské gramotnosti v rdmci

matematického kontextu.
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Celkove Ize tedy konstatovat, ze nejveétsi problémy v ramci vyzkumu vyplynuly
Z nedostatecného porozumeéni pirevodim jednotek, matematickym pojmiim a textovym
zaddnim uloh, coz poskytuje cenné informace pro naslednou optimalizaci vyuky

a ptipadnou upravu obsahu netradi¢nich matematickych uloh.

Jaka netradic¢ni uloha, i jaké Casti uloh Zaky nejvice bavi?

Béhem vyzkumného procesu bylo patrmé, Zze nékteré listy netradi¢nich
matematickych uloh zaujaly Zaky vice nez ostatni a vyvolaly v nich mimotadny z4jem.
Mezi tyto ulohy patfila ,, Prijezdova cesta” a ,,Bitva v Tichomori", které v sob& nesly

prvky, jez jsou v tradi¢ni matematické vyuce neobvykleé.

Uloha ,, Piijezdovd cesta" zakm umoznila pohybovat se po $kolnim arealu i mimo
n¢j. Tato aktivita nejenze ptinesla do matematického procesu prvky pohybu a interakce
s fyzickym prosttedim, ale také podpofila jejich prostorové mysleni a schopnost

aplikovat matematické koncepty v readlném Zzivoté.

Druhou vyrazné oblibenou ulohou byla ,, Bitva v Tichomori", kterd propojovala
matematiku s modernimi technologiemi. Zaci mohli vyuZivat své mobilni telefony,
prochéazet se Skolou, skenovat QR kody a aktivné zapojovat moderni prvky do procesu
uceni. Tato inovativni interakce s technologiemi pfinesla do vyuky matematiky nejen
novy rozmgr, ale také zvysila zajem Zakid o matematické tkoly.

Celkové lze konstatovat, Ze ulohy, které propojovaly pohyb po prostfedi Skoly,
mimoSkolni aktivity a vyuZivani modernich technologii, byly pro zadky mimofadné
atraktivni. Tyto prvky nejenze obohatily vyukovy proces, ale také piispély k lepSimu

porozumeéni matematickym konceptim a zvySeni motivace pro matematiku.
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9 Zavér

Tato diplomova prace se vénovala problematice rozvoje matematické gramotnosti
zakl prostfednictvim netradicnich uloh napti¢ vzdélavacimi oblastmi. Cilem bylo
zkoumat dopad netradi¢nich matematickych tloh na matematickou gramotnost zaku
a zhodnotit, zda tyto ulohy mohou pfispcét k efektivnéjSimu vyvoji matematickych

dovednosti.

V teoretické Casti prace jsme se zaméfili na definici matematické gramotnosti, jeji
slozky a tematické okruhy. Déle jsme prozkoumali specifika vyuky matematiky,
motivaci zaki, organizacni formy a metody. Analyza Ramcového vzdélavaciho
programu nam poskytla kontext, jak matematika piispivda k rozvoji klicovych
kompetenci a prufezovych témat. A v neposledni fadé byla z literatury, odbornych

¢lanku a evaluace zakovskych praci, zjiSténa kritickd mista ve vyuce matematiky.

V praktické ¢asti této prace jsme provedli vyzkum formou experimentu, kde byli
zaci rozdéleni do dvou skupin — jedna pracovala s netradi¢nimi matematickymi
ulohami, zatimco druhda se s nimi nesetkala. Vstupni a vystupni testy slouzily k méfeni

zmén v matematické gramotnosti Zaka.

V ramci diskuse nad vyzkumnymi otdzkami bylo sledovano zlepSeni matematické
gramotnosti zakli v experimentalni a kontrolni skupiné. Analyzovany byly vysledky
v obou tfidach, kde experimentalni skupina (8. A) prokazala vyrazngj$i zlepSeni
019,31 %, zatimco kontrolni skupina (8. B) dosahla zlepsSeni o 16,78 %. I piesto, Ze
rozdil mezi tfidami nebyl tak markantni, tato skutecnost mize byt pfi¢itdna mimotadné
nizkému vysledku kontrolni skupiny vstupnim testem, coz ovlivnilo celkovy rozdil mezi
obéma tfidami. Je nutno zdlraznit, Ze maly vyzkumny vzorek a omezeny pocet uloh
mohou ovlivnit piesnost vysledkil, a proto jsou dalsi, rozsdhlejsi studie nezbytné pro
komplexné&js§i pochopeni efektivity netradi¢nich vyukovych metod ve vyuce

matematiky.

Vyzkum také identifikoval klicové problémy, se kterymi se Zaci nejvice potykali.
Nejvyraznéjsi obtize byly zaznamenany pii pievodech jednotek, porozumeéni
matematickym pojmim (obvod, obsah, objem) a interpretaci textovych zadani uloh.
Tyto vysledky poskytly dileZité informace pro budouci optimalizaci vyuky a ptipadné

upravy obsahu netradi¢nich uloh.
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Nékteré z netradi¢nich tloh, jako ,, Piijezdovd cesta” a ,,Bitva v Tichomori”,
vzbudily u zakti mimotadny zdjem. ,, Prijezdova cesta” nejen podnitila prostorové
mysleni, ale také umoznila zakiim volny pohyb po Skolnim areédlu a jeho okoli, coz
ptfineslo do vyuky novy rozmér prostoru a interakce s okolnim prostiedim. ,,Bitva
Vv Tichomori" spojila matematiku s modernimi technologiemi a fyzickym pohybem zaka
po Skole. Tyto interaktivni a inovativni prvky vnesly do vyuky nejen novy prvek
atraktivity, ale také posilily celkovy zdjem zdkd o matematické ukoly. Propojeni
matematiky s pohybem, mimoskolnimi aktivitami a modernimi technologiemi zvysilo

atraktivitu vyuky a zlep$ilo porozuméni matematickym konceptim.

Vyzkum, zaméfeny na zakladni Skolu, poskytl uzite¢né poznatky o vlivu
netradi¢nich matematickych uloh na rozvoj matematické gramotnosti zakd. Vybér
cilového stupné byl motivovan pedagogickym piisobenim autorky na zakladni Skole.
Nicméné by bylo pfinosné zvazit moznost rozsifeni aplikace netradicnich wloh na
sttedni Skoly. Takové rozsifeni by ovSem vyzadovalo rozsahlejsi praci, kterda by
prekrocila stanovené mantinely délky diplomové prace. Pti pfipadném rozsifeni by
mohlo dojit k propojeni s konkrétnimi oblastmi a tematickymi okruhy relevantnimi pro

sttedoSkolsky stuper.

Naptiklad uloha ,, Rodinny rozpocet” by na sttedni Skole mohla rozsitit svlij zabér
do oblasti finanéni matematiky, zahrnujici Groceni, dan¢ a dalsi aspekty osobnich
financi. ,, Prijezdovd cesta” by mohla nabidnout moznost pocitat objemy materidlu
a vybirat dostate¢né velkad nékladni auta, coZ by mohlo podnitit diskuzi o praktickych
aspektech dopravniho inzenyrstvi. ,,Jizni Amerika” by mohla inspirovat k tloham
0 hustoté zalidnéni, mnozstvi a rychlosti vody na riznych usecich feky Amazonky.
, Bitva v Tichomori" by mohla slouzit jako inspirace pro obdobné ulohy o bitvach
z riznych obdobi. Ulohy skryté pod QR kédy by mohly pokryvat probiranou latku,
nebo netradi¢ni ulohy rizné obtiznosti. Pfestoze tato diplomova prace zkoumala pouze
zéky zakladni Skoly, mohla by poslouzit jako podnét pro budouci ¢innost pedagogu,

nebo pro vyzkumy zamétené na ZS i vyssi stupné vzdélavani.

Zavérem lze konstatovat, Ze netradi¢ni tlohy mohou byt cennym prostiedkem
k podpofe rozvoje matematické gramotnosti zakd. Je vsSak dulezité brat v uvahu
individualni rozdily mezi zaky a flexibilné pfizptisobovat vyukové strategie. Tato prace
piinasi prispévek k diskuzi o inovativnich pedagogickych ptistupech v oblasti vyuky

matematiky a otevira prostor pro dalsi vyzkum v této perspektivni oblasti pedagogiky.
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Ptiloha 1: List matematickych tloh — Rodinny rozpocet

RODINNY ROZPOCET

List matematickych uloh

1. Podivej se na nasledujici graf ,,Primérna hruba mésiéni mzda“. Pokus se co nejpfesnéji
Zjistit, jaka byla primérna hruba mésiéni mzda v roce 2000, v roce 2010 a v roce 2022?
Muzes pouzit libovolné pomucky.

Pramérna hruba mésiéni mzda
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Rok

2. O kolik % vzrostla primérna hruba mésiéni mzda z roku 2000 do roku 2022? Vysledek
zaokrouhli na cela procenta.
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3. Nasledujici graf znazoriuje slozeni prumérné hrubé mésiéni mzdy pro rok 2022. Pokus
se vypocitat nasledujici udaje za pomoci informaci, které jsi zjistil v aloze €. 1.
a) Kolik K¢ bylo primérné zaplaceno za zdravotni poji$téni pana Novaka za mésic v roce
2022?
b) Jakou primérnou &istou mzdu ziskal pan Novak za rok 2022?

d

Slozeni primérné hrubé mésicni mzdy

8,6%

6,5%
4,5% W Zaloha na dan

m Socialni pojisténi
B Zdravotni pojisténi

m Cistd mzda
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4, Pan Novak si chce spoditat, kolik mu na mésic zbude na zabavu.

Vi, Ze idealni rozdéleni pfijmu je:
50 % na nutnosti (tedy na v$e, co pravidelné musite platit)

30 % na zabavu(volny ¢as, cestovani, nakupy - dosad'te si to své)

20 % na budoucnost (investice a spofeni na vase cile)

Ze své ¢isté mzdy v roce 2022 musi uhradit nasledujici platebni zavazky za bydleni:

Splatka hypotecéniho uvéru: 4 800K¢
Zaloha na elektfinu: 2500K¢

Zaloha na zemniplyn: 2 300K¢

Wifi pfipojeni: 400K¢é

Mobilni tarif: 700K¢

Jidlo: 5000K¢

Pojisténi: 1000K¢&

Obleceni: 1500K¢

Fond oprav a zalohy spravované SV:

Bydlime.cz Vypoctovy list
Podlazi sz::: Vla:;::,fk* Celkova plocha m2 otapéna plocha m2

5 1 794/7610 79,4 69,4

Vlastnik: Osoba odpovédnazaspravu

Jan Novak Spoleéenstvivlastnikdé.p. 63 v Lounech

Hilbertova 63 Hilbertova 63

44001 Louny 44001 Louny

::rozem,: 1986 ¢.u.107-568301937529/0100

TYP SLOZKA UHRADA

Fond Prispévek na spravu domua pozemku 1088 Ké

Zéloha Teplo 1200 K¢

Zaloha Ohrevvody 800 K¢

Zaloha Voda 500 K¢

Zaloha Osvétleni 200 K¢

Zaloha Odpad 150 Ké

V.S. 6301041 Celkem k Ghradé mési¢né: 3 938 K¢
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Pan Novak tusi, ze jeho naklady na nutnosti jsou vySSi nez 50%. A proto musi z
nasledujicich informaci spoéitat:

a) Kolik pan Novak plati za nutnosti? Kolik % je to z jeho vyplaty (zaokrouhli na cela
procenta)?

b) Kolik K& si bude pan Novak odkladat na budoucnost?

c) Kolik panu Novakovi zbude na zabavu?

d) Pokud by se pan Novak vzdal veskerych zajmi a odkladal mésiéné véechny penize na
zabavu stranou, za kolik mésicl by si mohl zakoupit telefon iPhone 13, ktery stoji 19
000K¢?

e) Prohlédni si peélivé véechny udaje o vydajich pana Novéaka. Zamysli se, kde by pan
Novak mohl usetfiit, nebo jak by mohl zlepSit svou finan¢ni situaci. Chtél by, aby mu zbylo
na zabavu vice penéz. Svoje rady panu Novakovi napis:
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Ptiloha 2: List matematickych tloh — Piijezdova cesta

Jako vedeni Skoly jete ce rozhodli pro viménu zdmkové dlaby a obrubniki na pFijezdoveé cecté

do Skoly. Novd cecta by méla byt zhotovena béhem jarnich prazdnin (5 pracovnich dnd), za
} co nejméné finanénich prostredkd.

1. Zjicti potFebné rozméry pFijezdové cesty a spoditej vie, co bude potreba pro objedndni nové
dlazby a obrubniki. Mizete <i pomoci ndkrecem. )
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2. Na internetu v obchodni <iti 0BT najdi cenu a vozméry, ndsledné spoéite), kolik materidlu
Je tPeba koupit:
Pozn. Podkladovy Stérk uz na prijezdové cecté je.

a) ,DITON zdmbkovd dlazba icko 4, pFivodni ¢ vickou 10cm"

b) ,Semmelvock Picek zdcypovy 25 kg*
Pricems Skg vyetadi na Tm2 zdmkové dlazby #Eg

¢) DITON Obrubnit 2dhonovy, pFirodni 1 00x25x5¢m” 5

3. K dispozici mdte velké auto, do kterého ce ndklad pohodiné vejde. Spotiebu nafty md
25/100km. Zjicti jakd je coudacnd primérnd cena nafty na litr a ndcledné cpoéitej, na
kolik K& by vyéla doprava materidlu z OBI v Koliné. Poéitejte cectu tam i zpét.

pe /J.’«'\_M-“’_MM‘_

. W
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4. Wyber nejvhodndisi firmu tak, aby byla levnd, ale zdrover ctibli zhotovit celou préci do 5
pracovnich dni, pFi pracowni dobé 9:00-17:00:

MATERO b@é;% KOSTKY

Poéet pracovmiki: 6 Pocet pracovniki: 2

Poéet pracovniki: 3
Jeden pracovnik préci vykond za: 6%h Jeden pracovmik préci wkond za: 72h Jeden pracovnik prici vykond za: 125h

Odiména. pro jednobo pracovnika: 300 Kéfh  Odména pro jednoho pracovwnika: 200 Kéfh Odména pro jednoho pracovnika: 100Kéfh

5. Na kolik K& vyjde celd rekonstrukee piijezdové cecty?
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Ptiloha 3: List matematickych uloh — Jizni Amerika

JIZNT AMERIKA

List matematickyjch iloh

VYPRACOVAVAJI: DATUM:
TRIDA:

Cilem na3i cesty bude poznat zajimavd mista Jizni Ameriky. Pro
napldnovdni trasy je poticba z priloZené mapy zjistit ndsledujict

tidaje:

—| Zjisti jak dlouhd je celd feka Amazonka od soutoku ek Ucayali a
2 Marandn a? po visti do Atlantského ocednu. Pokud ti to pomiiZe,
do mapy miZes kreslit. Spravné pouZij mevitko mapy. Popiste
postup, kteryj jste pouZili.

“ Pokud bychom na lodi jeli po celé fece Amazonce, kolik stdtit
== bychom naystivili?

Dale budeme chtit navitivit Bolivii. Zjisti rozlohu tohoto stdtu.

&2 Pokud ti to pomiiZe, do mapy miizes kreslit. Sprdvné pouZij
meritko mapy. Popiste postup, kterg Jste pouzvili.
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Ptiloha 4: List matematickych tloh — Bitva v Tichomofti
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Ptiloha 5: Vysledky vstupniho testu

8.A. 1. dloha | 2.dloha | 3.udloha | 4.1dloha | 5. duloha | Celkem
Karin 4 0 3 0 0 7
Simon 0 2 1 0 2 5
David 4 2 2 1 0 9
Adéla 4 0 3 2 2 11
Petr V. 3 ] 2 (1] 4 9
Adam H. 3 0 3 0 4 10
Mates 0 2 2 o 2 6
Matéj 2 ] 2 (1] 0 4
Amalie 4 2 3 0 0 9
Patrik 0 2 2 0 0 4
Petr F. 3 4 (1] (1] 0 7
Marek 4 0 1 0 0 5
Fanda 4 4 3 (1] 0 11
Matéj A. 0 4 3 0 0 7
Natélie P. 0 0 0 0 0 0
Olga 4 2 3 (1] 0 9
Tereza K. 3 0 2 o 0 5
Ella 0 0 2 0 0 2
Viktorie ] ] 2 (1] 0 2
Anna 0 0 1 o 0 1
Dorota 0 0 ] o 2 2
Celkem 42 24 40 3 16 125
Primaér 2 1,14 1,90 0,14 0,76 5,95
Max bodt 84 84 63 84 84 399
Uspéinost v % 50,00 28,57 63,49 3,57 19,05 31,33
8.B. 1. dloha | 2.dloha | 3.udloha | 4.1dloha | 5. duloha | Celkem
Matysek 4 0 3 0 2 9
Ivan 3 2 2 o 0 7
Jan Ch. 4 4 3 (1] 0 11
Honza S. 4 2 2 o 2 10
Liba 0 0 0 0 2 2
Daniel ] ] 3 (1] 0 3
Tadeas 0 0 0 0 0 0
E.N. 4 ] (1] (1] 0 4
Adam 4 0 0 0 0 4
Matyas 0 0 2 0 0 2
Majda ] ] (1] (1] 0 1]
Adéla 0 0 0 0 0 0
Ondra 0 0 0 0 0 0
Laura 0 0 1 ] ] 1
Lukas 0 0 0 0 0 0
Jan B. 0 0 1 0 0 1
Nella ] ] (1] (1] 0 1]
Akim 0 0 2 0 2 4
Vaclav 0 0 1 0 0 1
Nikol 0 0 0 0 0 1]
Dominik 0 4 3 0 2 9
Mariana 2 2 3 ] 2 9
Veronika 0 0 0 0 0 0
Maxmilian 4 2 3 0 0 9
Victoria 4 4 3 ] ] 11
Markéta 0 0 2 0 0 2
Majda H. 0 2 2 0 0 4
Bara ] ] 2 (1] 0 2
Aneika 4 2 3 0 0 9
Celkem 37 24 41 1] 12 114
Pramér 1,28 0,83 1,41 1] 0,41 3,93
Max bodt 116 116 87 116 116 551
l:lspéinost v % 31,90 20,69 47,13 0,00 10,34 20,69
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Ptiloha 6: Vysledky vystupniho testu

8.A. 1. dloha | 2.dloha | 3.dloha | 4. dloha | 5. Jdloha Celkem
Karin 4 4 3 3 4 18
David 3 4 1 3 4 15
Adéla 4 4 3 4 4 19
Emma 4 4 3 4 4 19

Adam H. 4 2 3 4 4 17
Mates 4 4 2 3 4 17
Matéj 0 0 1 0 4 5
Amalie 4 4 3 4 4 19
Patrik 0 4 1 ] ] 5
Petr F. 0 4 0 0 4
Marek 4 4 2 3 4 17
Fanda 4 4 3 4 4 19

Matéj A. 4 4 2 4 4 18

Natalie P. 4 4 3 4 4 19

Tereza K. 4 0 3 0 0 7

Marek B. 4 4 2 1 4 15

Ella 4 4 3 1 4 16

Viktorie 4 1] 2 4 1 11
Anna 4 0 0 3 1 3
Dorota 0 0 0 3 4 7
Celkem 63 58 40 52 66 279
Primeér 3,15 2,90 2,00 2,60 3,30 13,28571

Max bodu 116 116 87 116 116 551

Uspésnost v % 54,31 50,00 45,98 44,83 56,90 50,64

8.B. 1. uloha | 2.uloha | 3.dloha | 4.dloha | 5. uloha | Celkem

Matysek 4 0 2 1 1 8
Jan Ch. 4 4 3 4 4 19
Liba 0 0 2 0 4 6
Daniel 4 2 2 0 1 9
Tadeas 0 1] 2 ] ] 2
E.N. 4 4 1 0 1 10
Matyas 4 0 0 3 4 11
Majda 4 4 0 3 4 15
Adéla 4 2 3 0 0 9
Ondra 0 0 0 0 0 (1]
Laura 4 4 0 0 0 3
Lukas 4 0 2 3 0 9
Jan B. 1 0 1 1 0 3
Nella 0 1] 1] ] ] o
Akim 0 0 0 0 0 1]
Vaclav 1 4 0 1 0 6
Nikol 4 0 0 3 0 7
Mariana 0 0 0 0 0 0
Veronika 0 0 1 0 0 1
Maxmilian 0 4 1 0 0 5

Victoria 4 0 1 3 4 12

Markéta 0 0 1 1 3 5

Majda H. 4 1] 2 3 4 13

Bara 1 4 0 2 4 11

Aneika 0 0 2 3 4 9
Celkem 51 32 26 31 38 178
Pramér 2,04 1,28 1,04 1,24 1,52 7,12
Max bodu 100 100 75 100 100 475
Uspésnost v % 51,00 32,00 34,67 31,00 38,00 37,47
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