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ABSTRAKT

Bakalafska prace resi ndvrh vzduchotechnického zafizeni objektu Wellness centra v penzionu
v Malenovicich. Prace je rozdélena do tfi ¢asti.

V prvni z nich se prace vénuje teoretické Casti. Teorie je zamérena na rozdéleni filtrd atmosfé-
rického vzduchu v rGznych kategoriich, kapsové filtry a jejich druhy médii a zplsobu provedeni.
V zavéru se teoretickd prace vénuje mechanismim filtrace, odlucivosti, Ucinnosti filtrace a tla-
kovym ztratam.

Druhad cast této bakalarské prace je zamérena na samostatny ndvrh vzduchotechnickych jedno-
tek. V objektu jsou navrzeny tfi jednotky. Zatizeni €. 1 slouZici pro wellness, zafizeni €. 2 pro
hygienické zazemi a zafizeni €. 3 pro posilovnu. Projekt resi dopravu Cerstvého vzduchu do inte-
riéru vybranych mistnosti a pokryti vodnich ziskd z vifivych van, Upravu vlhkosti vzduchu, tepel-
nych ziski béhem letniho obdobi a tepelnych ztrat v zimnim obdobi.

V posledni ¢asti je zpracovana projektova dokumentace.

PREFACE

Bachelor thesis deals with the design of air conditioning equipment for the Wellness-center at
pension in Malenovice. The thesis is divided into 3 parts.

In the first of them, the thesis work deals with the theorical part. The theory is focused on the
division of atmospheric air filters info different categories, pocket filters and their types of media
and design. At the end, the theoretical part deals with the mechanism od filtration, separation,
filtration efficiency and pressure losses.

The second part of this bachelor thesis is mainly about the design of the air handling unit. There
are three units designed for a building. Unit no. 1 is for a wellness, unit no. 2 for sanitary facilities
and unit no. 3 for the fitness. The thesis deals with the transport of fresh air to the interion of
selected rooms and coverage of water gains from whirlpools, humidity adjustment, heat gains
during the summer and heat losses in the winter.

The last part deals with project documentation.
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loss, air exchange, cooling, piping dimensioning
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UvoD

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout vzduchotechnické jednotky do wellness centra
v penzionu v Malenovicich. Wellness centrum je rozdéleno do 3 funkcnich celk(i — wellness (vi-

fivé vany a ochlazovaci bazénky), hygienické zazemi a posilovna.

Celd préce je rozdélena do tii kapitol. Prvni kapitola se zabyva teoretickou c¢asti na téma filtry
atmosférického vzduchu a tlakova ztrata filtrd.

Druha kapitola se zabyva navrhem jednotlivych vzduchotechnickych jednotek. K ndvrhu byl po-
uZit software Teruna a AeroCAD. Kapitola zahrnuje samostatny vypocet pro navrh. U kazdé ka-

pitoly je uveden seznam vzorcU, podle kterych byl vypocet provadén.

Posledni kapitola obsahuje technickou specifikaci jednotlivych prvkid vzduchotechnickych jedno-
tek, technickou zprdvu a schéma zapojeni.

Soucasti prace je i vykresova ¢ast s pidorysem a Ctyfmi fezy. 2 fezy jsou vedeny pres wellness a
dalsi 2 jsou vedeny ve strojovné VZT.
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A1. FILTRY ATMOSFERICKEHO VZDUCHU

Filtry atmosférického vzduchu jsou dilezitou ¢asti vzduchotechnickych jednotek slouzici k odlu-
¢ovani ¢astic pfi bézném vétrani. Filtrovani vzduchu zajistuje jak ochranu a tvorbu vnitfniho pro-
stfedi pfed tuhymi a kapalnymi znecistujicimi latkami (filtr na vstupu éerstvého vzduchu), tak
ochranu Zivotniho prostiedi (na vyfuku odpadniho vzduchu) dle zdkona o ovzdusi. Vzduchotech-
nicka jednotka vybavena filtry tak do interiéru doddava Cisty a zdravy vzduch bez prachu, pylu
nebo koufte, co? je dileZité zejména pro osoby s dychacimi problémy a alergiemi. [

Obrazek B.1 Filtr atmosférického vzduchu
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A2.ZAKALDNI ROZDELENI FILTRU

Zakladni déleni vzduchovych filtrl pro véeobecné vétrani provadime dle CSN EN 1SO 16890 pro
hrubou a jemnou filtraci, dle CSN EN 1822-1 pro vysoce ucinnou filtraci, dle konstrukéniho pro-

vedeni, média, podle ramu filtru a podle zpUsobu filtrace.

A2.1. Filtry pro vieobecné vétrani dle CSN EN ISO 16890

Podle velikosti ¢astic ve vzduchu definujeme rizné ttidy (frakce) aerosolovych ¢astic. Nejdulezi-
téjsi jsou tridy ¢astic PM1g, PM2,s a PM;. Tyto skupiny filtri se pouzivaji pro bézné vétrani prostor.
Za aerosolové Castice PM, v souvislosti s ISO 16890-1, se povaZuji velikostni frakce pfirodniho
aerosolu v okolnim vzduchu (tuhé a kapalné &astice). Ucinnost filtrace jemného prachu se ozna-

Cuje symbolem ePM,, popisujicim interval velikosti Castic, na které se Gc¢innost filtrace vztahuje.
[2]

U¢innost Velikost pm
ePM; 0,3<x<1
ePM,s 03<x<2,5
ePMyp 0,3<x<10

Tabulka B.1 Rozsah velikosti ¢astic pro Uéinnost ePM 2

Typické rozdeleni castic ve méste

__ 100
= 90 7
E 80 /
= 70 ,"'
©
N 60 4
S 5 7
- -
S 40 s
E 30 /
E 20
2 0 4 |
0,01 0,1 1 10 100

velikost ¢astice (um)

Obrazek B.2 Rozdéleni ¢astic ve mésté (2]
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Typickeé rozdéleni castic na venkové

100

logaritmicke rozdéleni (%)

0.01 0.1 1 10 100
velikost castice (um)

Obrazek B.3 Rozdéleni &astic na venkové [21

A2.2. Vysoce tcinna filtrace dle CSN EN 1822-1

Do vysoce ucinnych filtr( patfi filtry skupin E — EPA filtry, H — HEPA filtry a U — ULPA filtry. Jedna
se o vysoce ucinné filtry vzduchu s velmi nizkym prinikem. Tyto skupiny filtrd jsou pouZivany
pro vétrani, klimatizace a pro technické procesy, jako jsou technologicky Cisté prostory nebo

farmaceutické pramysly. B!

Skupiny filtra:
- EPA (Efficient Particulate Air filtr) — Gcinny filtr pro odluc¢ovani ¢astic
- HEPA (High Efficiency Particulate Air filter) — vysoce ucinny filtr pro odlu¢ovani ¢astic ze
skelného mikrovldkna vyvinuty ke snizeni koncentrace radioaktivniho prachu. Dokazou
zachytit bakterie i viry.

Vv

- ULPA (Ultra Low Penetration Air filter) — filtr s velmi nizkym prinikem, nejvyssi tfida fil-

trace
Skupina ucinnost pranik
% %
E10 > 85 <15
E11 295 <5
E12 >99,5 <0,5
H13 > 99,95 <0,05
H14 >99,995 <0,005
ui15 > 99,9995 <0,0005
ule >99,99995 <0,00005
ui17 >99,999995 <0,000005

Tabulka B.2 Klasifikace EPA, HEPA a ULPA filtrg 3!
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Trida

) Skupina Ptiklad odlou¢eného materidlu Priklad pouziti
filtrace
. , e , klimatizace a vétrani v textilnich provo-
listy, hmyz, vlasy, pisek, |étavy popi- Sy o v o
, zech, ochrana vyménika, zvlhéovacl a ven-
N lek, vodni kapky e, . e
% - tilacnich systému
2 o
T >
= < ] . - .
o dopravni prostiedky, gardze, obchodni
Kvétni pyl a mlha domy, sportovni haly, ochrana vyméniku,
zvlhcovacl a ventilacnich systéml
3
2 =
, . Skoly, restaurace, sportovni haly a kance-
+ © vytrusy a bakterie Y . 'p Y
9 = [arské budovy
(%]
=
o
, . laboratote, nemocnicni pokoje, kancelare,
vytrusy, bakterie, saze, prach . +
> divadla a kuchyné
hy [
= £
e 2 saze, olejova mlha, tabdkovy kout, | operaéni sdly, laboratore, chemické a far-
bakterie maceutické vyroby
E10 Bakterie, zarodky, saze, viry, taba-
< | e kovy kouf operacni saly, nemocnice, potravinovy
L pramysl, farmaceuticky pramysl
E12 Olejovy kouf, mikrocastice aerosolu
H13 g Radioaktivni aerosol sterilni mistnosti, operacni saly, nemoc-
E E nice, potravinovy primysl, systémy pro ja-
T | H14 S Mikro¢astice aerosolu, viry derné evlekt’rarny, blc?technologlt?, zony
i~ ohroZzené kontaminaci bakteriemi
S
U15 . ’ ’ . . ’ . ’
sterilni mistnosti, elektricky, opticky, far-
< ule maceuticky a potravinovy primysl, sys-
o Mikro&astice aerosolu , HHERY & POTTAVINSVY PrEIYSS, S
) témy biotechnologii, jadernych elektraren
ui7 a zon ohrozZenych kontaminaci bakteriemi

Tabulka B.3 Pfiklad poufZiti filtrd (6]
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A2.3. Filtry dle konstrukéniho provedeni

e Deskové (rameckové) — filtr ma podobu filtracni viozky nepropustné uzaviené v rdmu z
materialu jako papir, kov, plast, polyuretan. Filtra¢ni vlozky jsou z
netkané textilie nebo papiru ve formé ploché nebo plisované. Do

skfini se zasouvaji ¢elné nebo bocné. Vyrabény jako filtry s plochym

filtraénim materidlem nebo skladanym filtracnim materidlem
(Z-line). B1141

Obrazek B.4 Ram Z-line a plochy

e Kapsové — filtr md podobu filtracni vlozky nepropustné uzaviené v rdmu z materidlu jako
papir, kov, plast, polyuretan. Filtracni vloZky z netkané textilie nebo papiry (skle-
néné nebo syntetické vldkno). Filtracni material je skladan do tvaru hlubokych
kapes. RGzné rozméry kapes jsou dodavany podle pozadavkd na objemovy
pratok tak, aby byla zajisténa filtracni rychlost pro dany filtraéni materidl a tfida
filtru. 6114

Obrazek B.5 Kapsové filtry s rGznymi velikostmi a po¢tem kapes
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e Sklddané — Rozdéluji se na kompaktni, kazetové a patronové. Filtr ma podobu filtraéni vlozky
nepropustné uzaviené v ramu z materialu jako papir, kov, plast, polyuretan.
Filtracni vlozky z netkané textilie nebo papiry (sklenéné nebo syntetické vlakno).
Vlozky jsou ze skladaného filtracniho materidlu, vzdalenost mezi filtracnim

materidlem je zajit&na vkladanim hlinikovych nebo plastovych separatord. 4

Obrazek B.6 Filtry kompaktni a kazetové

Obrazek B.7 Filtr patronovy
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A2.4. Filtry dle média

e Saktivnim uhlim

e Syntetické vldkno

e Skelné vldkno

e Pfirodni latexové vldkno

e Recyklovany papir, kov

A2.5. Filtry dle ramu filtru

e Kovovyram
e Plastovy ram
e Ram ztvrzeného papiru

e Polyuretanova péna

A2.6. Filtry dle zpasobu filtrace

e Mechanické — Tkaninové

Vodni (rostliny, biopracky, biofiltry)
e Asdorpcni —s aktivnim uhlim

e Elektrostatické

A3. KAPSOVE FILTRY

Tahle ¢ast je vénovana kapsovym filtrlim, které jsou pouzity pti ndvrhu vzduchotechnickych jed-
notek ve vypoctové Cdasti bakalarské prace.

Pudorysny fez kapsovym filtrem

a) Spatné

Y Y Y YY)

b) Spravne

T pfivod?zzduchuT T pFivod?/zduchuT

Obrazek B.8 Pidorysny Fez kapsovym filtrem [15]
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a) Spatné provedeni— distanéni nitky jsou stejné dlouhé, filtrace probiha jen ve spodni ¢asti

kapes
b) spravné provedeni—distanéni nitky se smérem ke konci kapsy postupné zkracuiji, filtrace

probiha po celé plose kapes

A3.1. Filtra¢ni média kapsovych filtri

Médium ze syntetického vlakna:

Média se vyrabéji metodou meltelown, jsou zatvrzena mechanicky i termicky, a tak nevyzaduiji
pojivo. Specialni technologii vyroby je vytvofena smés drobnych vldken a mikrovlaken, které jsou
prostorové rozmisténé a propletené, a tak vldkna zajistuji dostate¢nou mechanickou filtraci bez
elektrostatického naboje. Synteticka vlidakna maji vysokou odolnost vici ldmani, nedochazi tak

k uvolfiovani vidken.?
VIdkna jsou z polyesteru nebo polyuretanu. Polyesterova vlakna se pouzivaji jako prvni filtracni

stupen, napusténé aktivnim uhlim pro odstrarfiovani pach( a s olejovou smési pro odpuzovani
vlhkosti. Polyuretanova vildkna se pouzZivaji jako médium pro velmi hrubou filtraci (spiSe sepa-

race). 1Y

PESSESERT

Paaak S

i
/%

SO

Obrazek B.9 Kapsovy filtr ze syntetického vldkna [12]
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Médium ze skelného vlakna:

Skelné vldkno je pérovity, vldknity, lamavy material, avSsak médium ze skelného vlakna je dlouho

ovéfena technologie s Uéinnou separaci. 1!

Skelna vldkna mohou byt nenapusténa pro béznou a vysokoteplotni filtraci. Bézna filtrace se
pouziva hlavné v primyslu, vysokoteplotni pak napfiklad v susickach. Napusténa skelna vlakna
se pouZzivaji pro lepsi mechanické odpuzovani vlhkosti a vazani necistot, napriklad u paroplyno-
vych cykl@. 1

Obrazek B.10 Filtraéni material ze skelného vldkna (11

Filtraéni média mohou vykazovat postupné zhustovani materidlu smérem k vystupni strané. To
umoziuje prachovym casticim hlubokou penetraci do filtracniho média (materialu). Nékteré fil-
tracni tkaniny je mozné ¢astecné regenerovat pranim nebo vyfukovanim stlacenym vzduchem,
avsak se ztratou filtracni schopnosti materialu. Nosnym prvkem filtru je montazni rdmecek, do
kterého se filtracni vlozka vklada. Z vice montaznich ramecku je mozné seskladat i rozmérné fil-

tracni stény. Filtr mdze byt soucasti distribu¢niho elementu nebo je uloZzen do laminarniho pole.
(13]
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A3.2. Technologie vyroby

Vyroba kapsovych filtri Sici technologii — automaticka linka KSL:

Obrazek B.11 Sici technologie - automaticka linka KSL 124!

Vyroba kapsovych filtrti ultrazvukovym svafovanim:

Obrazek B.12 Obrézek ultrazvukového svafovani filtrg (14]
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A3.3. Porovnani kapsovych filtrii svarovanych ultrazvukem a
Sitych

Obrazek B.14 Kapsovy filtr ity (161
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A4. MECHANISMY FILTRACE

V procesu filtrace vzduchu jsou separovany aerosolové castice atmosférického vzduchu
z proudu vzduchu protékajiciho filtrem, a ddle jsou zadrZovany na povrchu nebo mezi filtraénimi
vlakny prostfednictvim mechanismu filtrace:

e Molekularni difuze — molekuly nosného prostredi narazeji na ¢astice malého priméru, coz
zpUsobuje jejich odchyleni od proudu vzduchu. Takto se nékteré
Castice dostanou do styku s povrchem filtracni vrstvy.

Obrazek B.15 Molekularni difuze 71

e Setrvacna srazka — pfi pritoku molekuly aerosolového vzduchu kolem filtraénich prvki
nejsou drahy vétsich molekul zaprdseného vzduchu identické s drahami
proudu. Tyto ¢astice tak opoustéji drahu proudu a dostavaji se k vlaknu
filtraéni vrstvy.

m\zﬂ’

Ly
N

Obrazek B.16 Setrvadnd srazka [7]
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e Maechanismus zachytu — malé ¢astice prachu s malou hustotou, pohybujicich se malou
rychlosti se srazi s filtracnim prvkem pohybujicim se také podél trati
proudu plynu. Tento jev miZe nastat, kdyZ je jev setrvacného
usazovani nepodstatné maly.

>y

(BB R RIS RIS R IR BB D R BB DR DR B DR

Obrazek B.17 Mechanismus zachytu 7]
e Gravitacni usazovani — nastava, pokud prachové castice s velkym priimérem proudi pres
filtraéni vrstvu s velmi malou rychlosti.
e Elektrostatické plUsobeni — pfi pohybu mezi prachovou ¢astici a povrchem filtru mohou
vzniknout elektrostatické sily, budto prirozené, nebo uméle

vyvolané.

e Mechanismus sita — pouze u ¢astic, jejichz primeér je vétsi nez priarez mezi vlakny.

Obrazek B.18 Mechanismus sita [7]
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e Chemicka sorpce — pohlcovani jedné latky druhou vznika kvali plsobeni disperznich sil, které
maji podobné vlastnosti jako napf. gravitacni sila mezi planetami ve

slunecni soustaveé.

Obrazek B.19 Chemickd sorpce [7)

A5. ODLUCIVOST

Princip odlucovani ¢astic je zakladnim principem filtrace ¢astic atmosférického vzduchu ve vlak-
nité vrstvé, slozené z filtracnich vldken. Pfi filtraci dochazi k postupnému odlucovani ¢astic na
vldknech a poté i na dfive odloucenych ¢&asticich. Céstice se odlu¢uji uvniti vlaknité vrstvy, jedna
se tedy o hloubkovou filtraci.

Odlucivost se stanovuje po kazdém stupni zatéZovani filtru prachem. Po dosaZeni poZadované
hodnoty tlakové ztraty se predtim zvazeny filtr vyjme ze zkuSebni trati a zvazi se znovu. Odluci-
vost je tedy pomér hmotnosti zachyceného prachu ve filtru k celkovému mnoZstvi aerosolu,
ktery proudil filtrem. Odlucivost A; pro krok zatéZovani prachem ,j“ se vypocte vztahem:

Aj = (1— mj/Mj) * 100%

Kde:

- m; hmotnost prachu pronikajiciho filtrem pfi fazi zatézovani prachem ,,j“
- M;  hmotnost dodaného prachu béhem zatézovaci faze ,j“

Zkouska se ukonci, pokud je odlucivost < 75% maximalni hodnoty odlucivosti, nebo pokud jsou
dvé hodnoty < 85% maximalni hodnoty.

Sttedni odlucivost A, se vypocte z péti hodnost odlucivosti:
An=(1/M)* My * A+ Mo * Ag+ .. + My * A

M=M;+My+ ...+ M,
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Kde:

- M celkova hmotnost podaného prachu
- My, My, ..., Mn hmotnosti prachu postupné pfidadvaného do trati do dosazeni

konecné tlakové ztraty Ap1, Ap2, ..., Apn )

A6. UCINNOST FILTRACE

Pro uzivatele filtrd je nejdlleZitéjsi vysledny ucinek odlu¢ovacich schopnosti filtru na odlucovani
necistot a pfimési ve vzduchu, tedy ucinnost filtrace. Ta zavisi jak na frakéni odlucivosti vlaknité

vrstvy, tak i na charakteru znetisténi atmosférického vzduchu aerosolovymi ¢asticemi. [

A7. TLAKOVE ZTRATY

PFi proudéni tekutin vznikd tfeni o povrch kandlu, obtékanych téles a tfeni uvnitt tekutiny. Tre-
nim tekutina ztraci kinetickou energii, ale aby protekla kanalem pozadovanym pritokem, musi
nabyvat kinetickou energii na Ukor tlakové energie poklesem tlaku na druhé strané kanalu.
Vznika tak tlakova ztrata Apz. Kromé ztrat tfenim vznikaji i ztraty vifenim, které maji podobny

dopad jako ztraty trenim. DuleZitym parametrem pro vypocet tlakové ztraty je soucinitel tfeni
A

Tlakové ztraty tfenim v pfimém vzduchovodu o prirezu A, obvodu U a délce | jsou:

Apz=A* (U / 4*A) *1* (w2 / 2) * p 18]

Kde:
- A soucinitel tfeni
- U obvod potrubi
- A prarez potrubi
- délka potrubi
- W rychlost proudéni vzduchu
- p hustota vzduchu

Soucinitel tfeni A zavisi na hladkosti stén vzduchovodu a na Reynoldsové Cisle. Zavislost téchto
proménnych dnes nejpresnéji zachycuje Moodyho diagram, publikovan profesorem Lewisem
Ferrym Moodym v roce 1944. Moodyhho diagram je rozdélen do ¢tyf oblasti, z nichZ prvni je
oblast laminarniho proudéni, kde je jedina kfivka popsana Hagen-Poiseulleovym zdkonem pro
vypocet soucinitele treni A:

A=64/Re

Kde:
- Re Reynoldsovo ¢islo
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Druhd oblast Moodyho diagramu je kritickd, nema definovanou hodnotu soucinitele tfeni a
podminky proudéni jsou vice pulzujici nez ustalené.

Treti oblast je oblast pfechodova na turbulentni proudéni. Krivky jsou v této oblasti popsany

rovnici Colebrooka, sestavenou britskym fyzikem Cyrilem Colebrookem. Tento vzorec je uzna-
van jako nejpfesnéjéi a s nejsirsi platnosti. &1

1/VA=-2*log[(2,51 /Re *VA) + (£ / 3,72)] 18

Kde:
- Re Reynoldsovo cislo
- A soucinitel tfeni
- € relativni drsnost materialu

Posledni ¢tvrtou oblasti je oblast pIné turbulence, jejichZ hranici prechodu kfivek mGzeme vy-

jadrit vzorcem:

Re=(200/VA) *(d /&) ©

- A soucinitel treni
- € relativni drsnost materialu
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=~ : T
g § : R GHERTY,
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Obrazek B.20 Moodyho diagram [
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A8. TLAKOVA ZTRATA FILTRU

Tlakova ztrata filtru se v Cistém stavu lisi od tlakové ztraty filtraéniho materidlu, protoze v zavis-
losti na provedeni filtru je potieba kromé tlakové ztraty vlastniho filtracniho materialu pfipocist
i ztraty na vstupu a vystupu vlivem zmény sméru vzduchu. U redlné provozovanych filtri vzduch
neprotéka filtracnim materidlem kolmo na jeho povrch, ale dle typu filtru protéka pod thlem

< 90°. Tlakova ztrata tak neni se zménou objemového pritoku Cisté linearni.

OQ -ﬁ

-

19
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Obrazek B.21 Zavislost zmény tlakové ztraty filtru se zanaSenim [

Na obrazku B.13 je zndzornéna zména tlakové ztraty filtracniho materialu zplsobena zanasenim
prachovych ¢dstic. Na vodorovné ose je vynesena pomérna hmotnost zachycenych prachovych
¢astic aerosolu M, (g) a velikost filtraéni plochy A (m?2). Na svislé ose probihd zména tlakové ztraty
Aps (Pa) od pocééateéni hodnoty Apso (Pa).

Pro kazdy filtr a konkrétni podminky jeho pouziti (filtrani rychlost a charakter odlu¢ovanych
primési) je potfeba tuto zavislost zajistit experimentalné. Obecné plati, Ze ¢im jemnéjsi jsou ¢as-

tice odlu¢ovaného prachu, tim je pfi stejné hodnoté M,/A [g/m?] zmé&na Aps [Pa] vétsi.

Se zanasenim filtru dochazi nejenom ke zméné tlakové ztraty, ale i ke zméné jeho odlucovacich
vlastnosti. Pti zandseni vldknité vrstvy odlou¢enymi prachovymi ¢asticemi se postupné snizuje
poréznost vrstvy € a tim se zvySuje rychlost vzduchu ve vrstvé v. a ddle i dynamicky ucinek
proudu na odloucené ¢astice. Po pocate¢nim narustu celkové odlucivosti Q. zanasenim, dochazi
pfi dalsim zanaseni filtrd k jejimu postupnému snizovani vlivem strhavani odloucenych ¢éastic,
které pak postupné ,prorUstaji“ vlaknitou vrstvou. Z téchto dlvodu se u filtrd atmosférického
vzduchu omezuje ndrust tlakové ztraty na urcitou hodnotu Apsmax [Pa].

Jimavost filtru je hmotnost zachyceného prachu (M,/A)max, odpovidajici hodnoté Apfmax. PFi
znamé vstupni koncentraci prfimési Ize z této hodnoty odhadnout Zivotnost filtru, tedy dobu pro-
vozu filtru do jeho vymény.
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C1. ANALYZA OBJEKTU

Cilem této bakaldrské prace je navrh vzduchotechniky pro Wellness centra v penzionu v Male-
novicich. Jedna se o dvoupodlazni objekt s plochou jednoplastovou stfechou. Obvodové nosné

zdivo je konstruovano z tvarnic Porotherm 44t, které jsou spojeny tepelné izola¢ni maltou.

V pfizemi objektu se nachazi vstupni hala s recepci, hygienické zdzemi s Satnami, wellness se
dvéma vifivkami, ochlazovacimi bazénky a saunou, mistnosti na masaze a soldrium, posilovna,
jeden apartman, kotelna a strojovna vzduchotechniky. V druhém patre jsou pokoje pro navstév-

niky Wellness centra. Svétla vyska prizemi je 3,2 m a svétla vyska druhého patra je 3,0 m.

Z dlivodu rdznych podminek pro vnitini mikroklima a rGznych typl provozu, je ptizemi objektu
rozdéleno na pét funkénich celkll a druhé patro, s pokoji pro hosty, bude tvofit jeden provozni
celek.

1.NP
Prvni funkéni celek je na jihu budovy. Je tvofen mistnosti se zafizenim wellness.

Druhy funkéni celek je sloZen z hygienického zdzemi s Satnami, chodbou a mistnostmi na so-

larium a masaze.
Treti funkéni celek je tvofen mistnosti posilovny s okny na jizni strané.

Ctvrty funkéni celek je tvoren zafizenim jednoho apartmanu na zapadé objektu. Tento celek
bude odvétravan okny a v hygienickém zazemi apartmanu bude lokalné odvétravan ventilato-

rem.

Jako posledni paty celek je kotelna se strojovnou vzduchotechniky umisténa na severni strané
objektu.

Jednotlivé funkcni celky fesené vzduchotechnickymi jednotkami:

e Zbénal-wellness
e Zéna 2 —hygienické zazemi

e Zbna 3 — posilovna

2.NP

Provozni celek druhého patra bude rovnéz odvétravan okny a hygienicka zazemi pokoji budou

odvétravana okny a ventilatorem.
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ROZDELENI PRIZEMI OBJEKTU NA FUKCNI CELKY
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Obrazek C.1 Rozdéleni objektu na funkcni celky
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C2. TEPELNE ZISKY

C2.1. Klimatické podminky

Redeny objekt se nachadzi v obci Malenovice. Pro tuto oblast

podminky.

Vztazna nadmorska vyska — 510 m, primérny tlak 98 kPa.

MERNA
TEPLOTA ENTALPIE
MALENOVICE VLHKOST
t[°C] [g/kel [ki/kg]
LETO 33,3 - 66,0
ZIMA -17,8 1 -
Tabulka C.1 Klimatické podminky pro Malenovice
C2.2. PozadavKky na vnitini prostiredi
TEPLOTA YV \F;LE;QQ:TN\'/ TEPLOTA RYCHLOST
WELLNESS MISNOTSTI MISTNOSTI VODY PROUDENI
[°C] [%] [°C] [m/s]
LETO 29 60 38 0,16-0,25
ZIMA 25 55 38 0,16-0,25
HYGIENICKE TEPLOTA V \F/{LEkLlﬁcTJI:TN\I/ RYCHLOST
S AZEM MISNOTSTI MISTNOST] PROUDENI
[°C] [%] [m/s]
LETO 24 55 0,16-0,25
ZIMA 22 35 0,16-0,25
POSILOVNA | TEPLOTAV \F;LEFLIQ(T)':TN\'/ RYCHLOST
MISNOTSTI MISTNOSTI PROUDENI
[°C] [%] [m/s]
LETO 24 55 0,16-0,25
ZIMA 20 40 0,16-0,25

Tabulka C.2 PoZadavky na vnitini prostredi objektu

byly stanoveny nasledujici
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C3. VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

KONSTRUKCE

Pro vypocet souciniteld prostupu tepla byly pouzity nasledujici vztahy:

Re=di/ N [m2K/W]

Kde:

- d; tloustka dané konstrukce [m?]

- N tepelna vodivost daného materidlu [m2K /W]

IR =Rsi+ Rse + Rt [M2K/W]

Kde:

- Ry tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané [m2K/W]

- Ree tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané [m2K /W]

- Rt tepelny odpor dané konstrukce [m2K /W]

U=1/3R [W/m2K]

Kde:

- U soucinitel prostupu tepla konstrukci (W /m2K]

Rsi Rse
Konstrukce
[Mm2K/W] [Mm2K/W]
Podlaha 0,17 0
Vné&jsi sténa 0,13 0,04
Tabulka C.3 Prehled prostupl tepla na vnéjsi a vnitfni strané konstrukci
U UN
Konstrukce ,20 Posudek
[W/m2K] | [W/m2K]

Sténa obvodova - POROTHERM 44 T Profi 0,14 0,2 VYHOVI
Sténa vnitfni nosna - POROTHERM 30 Profi 0,5 1,8 VYHOVI
Sténa vnitini - pficka - POROTHERM 14 Profi 1,25 1,8 VYHOVI
Podlaha na terénu - wellness 0,38 0,45 VYHOVI
Podlaha na terénu - hygienické zazemi 0,38 0,45 VYHOVI
Podlaha na terénu - posilovna 0,36 0,45 VYHOVI

Tabulka C.4 Prehled soudinitel(l prostupu tepla jednotlivymi konstrukcemi

Vypocty prostupu tepla jednotlivych konstrukci pfilozeny v pfiloze P1.
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C4.VYPOCET TEPELNE ZTRATY

Vypocet byl proveden pro ndvrhovou teplotu te = - 17,8°C a ti= 29°C pro wellness a t; = 24°C pro
hygienické zdzemi. Vypoéteno dle CSN EN 12831.

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi:

Hrie = Y(Ax *Upc xer)  [W/K]

UkC= UK + AU [W/K]

Kde:
- A plocha konstrukce [m?]
- Uy soucinitel prostupu tepla konstrukci s pfirazkou AU [m2K /W]
- ek korekéni Cinitel zohlednujici klimatické podminky [-]
- AU  korek¢ni Cinitel zavisici na typu stavebni konstrukce [m2K /W]

Tepelné ztraty z nebo do prostort rozdilné teploty:

Hri; = X(Ak* Uie* fy)  [W/K]

fi/‘ = (eint,i_eu)/(eint,i_ee) [']
Kde:

- fi soucinitel redukce teploty [-]

Tepelné ztraty zeminou:

HT,ig = Y(Ak * Uequiv,k) *fgl * ng [W/K]

Kde:

- Uequivk ekvivalentni soudinitel prostupu tepla konstrukce v
kontaktu se zeminou [m?]
- My opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény pribéhu
venkovni teploty, stanovena narodni hodnota [-]
o opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni
pramérnou venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [-]
- Gu opravny soucinitel na vliv spodni vody — je-li pfedpokladana
hladina spodni vody méné nez 1m od Urovné, uvazuje se 1,15,
jinak je roven 1 [-]
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Celkova mérna tepelna ztrata prostupem:

Hri=Hrje+ Hry+ Hrig  [W/K]
Kde:
- Hre  tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi [W/K]
- Hrj tepelné ztraty z nebo do prostord rozdilné teploty [W/K]
- Hye tepelné ztrdty zeminou [W/K]
Navrhova tepelna ztrata prostupem:
cDT,i = HT,i . (eint,i- ee) [W]
Kde:
- B navrhova vnitini teplota [°C]
- navrhova venkovni teplota [°C]
C4.1. TEPELNE ZTRATY - WELLNESS
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
c. popis Ak Uk AU Ukc | ek Ak * Ukc * ek
SO1 |Sténa obvodova 46,361 | 0,14 0,02 0,16| 1 7,418
D1 Dvere ochlazované 7,92 0,82 - 0,82 1 6,494
01 Okno 14,4 1,1 - 1,1 1 15,840
Celkova tepelna ztrata do venkovniho prostredi HT . = 3 Ak.Ukc.ek [W/K] 29,752
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
c. popis Ak Uk Bint,i 0j | fij Ak * Uk * fij
SN1 |[Sténa - vstupni haly 14,880 0,5 29 20 [0,20 1,456
SN2 | Sténa - hyg. zazemi 66,309 | 1,25 29 24 |0,11 9,009
D3 Dvefe - hyg. zazemi 11,82 1 29 24 |0,11 1,285
Celkova tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou HT; = I Ak.Uk.fij [W/K] 11,750
Tepelné ztraty zeminou
c. popis fgl* fg2 *
Ak . .
Uequivy | (Ak*Uequiv,) | fgl | fg2 |Gw Gw
PDL1 |Podlaha 109,67 | 0,21 23,03 1,45(0,46| 1 10,594
Celkova tepelna ztrata zeminou HT = (2 Ak.Uequivy). fgl. fg2.Gw [W/K] 10,594

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT ;= HT e + HT jye+ HT i+ HT g [W/K]

Qint,i o . A Navrhova ztrata prostupem
C] Oe[°C] Qint,i— Oe HT,i OT.i [W]
29 -17,8 46,8 52,096 2438

Tabulka C.5 Vypocet teplené ztraty prostupem - Wellness
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C4.2. TEPELNE ZTRATY - HYGIENICKE ZAZEMI

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

c. popis Ax Uk AU U | ex Ac* Uke * ex
SO1 |Sténa obvodova 53,418 | 0,14 0,02 0,16| 1 8,547
D1 Dvere ochlazované 1,773 | 0,82 - 0,82 1 1,454
01 Okno 7,625 | 1,1 - 1,1 1 8,388
Celkova tepelna ztrata do venkovniho prostfedi Hrje = 2 Ax.Ukc.ex [W/K] 18,388

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty

¢. popis A Uk Oint,i 0 fij Ac* Uc* fj
SN1 Sténa - kotelny 47,556 | 0,14 24 15 | 0,22 1,461
SN2 Sténa - wellness 66,309 | 1,25 24 29 | 0,15 -12,130
D2 Dvete - kotelny 1,7336 1 24 15 | 0,22 0,381
D3 Dvere - wellness 11,82 1 24 29 | 0,15 -1,730
Celkova tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hrjj = = A U.fi [W/K] -12,017

Tepelné ztraty zeminou

v

C. popis Ak Uequiv,k (Ak*Uequiv,k) fgl ng Gw fgl * ng * Gw
PDL1 |Podlaha 145,23 | 0,21 30,50 1,45|/ 0,46 | 1 14,029
Celkova tepelna ztrata zeminou Hr,g= (2 Ax.Uequiv,k). fe1. fe2.Gw [W/K] 14,029

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,; = Hre + Hr et Hrj+ Hrig [W/K]

e o o ' Navrhova ztrata prostupem
Olnt,l[ C] Oe[ C] Ointi— Oe Hr,i (DT,I [W]
24 -17,8 41,8 20,400 853

Tabulka C.6 Vypocet tepelné ztraty prostupem - Hygienické zazemi
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C4.3. TEPELNE ZTRATY - POSILOVNA

Tepelné ztraty ptimo do venkovniho prostredi

c. popis Ax Uk AU Uke | € Ac* Uke * ek
SO1 Sténa obvodova 24,812 | 0,14 0,02 0,16| 1 3,970
01 Okno 12,875 1,1 - 1,1 1 14,163
Celkova tepelna ztrata do venkovniho prostfedi Hrje = 2 Ax.Ukc.ex [W/K] 18,132
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
¢. popis A Ux Oint,i 0; fij Ac* Uk * f;
SN1 Sténa - schodisté 18,275 0,5 24 20 | 0,10 0,891
Celkova tepelna ztrata z/do prostor s odl. teplotou Hrj = £ Ay Ui.f;; [W/K] 0,891
Tepelné ztraty zeminou
. popis Ak Uequiv‘k (Ak*UequiVIk) fgl fgz GW fgl * fgz * Gw
PDL1 Podlaha 35,83 0,21 7,52 1,45|/0,46 | 1 3,461
Celkova tepelna ztrata zeminou Hrjg= (2 Ax.Uequiv,k)- fe1. fe2.Gw [W/K] 3,461

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hre + Hriuet Hri+ Hrig [W/K]

Navrhova ztrata prostupem

Oint,i [°C] e [°C] Oint,i— Oe Hr,i OTi [W]
24 -17,8 41,8 22,485 940
Tabulka C.7 Vypocet tepelné ztraty prostupem - Posilovna
C5. VYPOCET TEPELNE ZATEZE
Ruéni vypocet tepelné zatéze dle CSN 73 0548
Oslunéna ¢ast okna:
Sok = [la - (61 _f)] * [lb - (92 - g)] [mz]
Vodorovny stin:
e1 =cx* tanla —y| [m]
Svisly stin:
e; =d * (tanh/(cos * |a- y|) [m]
Kde:
-1, vysSka zaskleni [m]
- b Sitka zaskleni [m]
- f odstup od svislé stinici prekazky [m]
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odstup od vodorovné stinici prekazky
hloubka okna (svisly slunolam)
hloubka okna (vodorovny slunolam)
vyska slunce

sluneéni azimut

azimut stény

1
< Q T Q 0O 0

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno:

Qor = [Sok * 10 * Co + (So - Sok) * lo,dif] *s [W]

Kde:
- Co korekce na Cistotu atmosféry
- L celkova intenzita radiace prochazejici oknem
- Loaf intenzita difuzni radiace prochdazejici oknem
- s stinici soucinitel
- S plocha zaskleni jednoho okna; 0,85 * Sk

Tepelné zisky oken konvenci:
on = Sok * U, * (te - ti) [W]

Kde:
- te teplota exteriéru pro urcenou hodinu
-t teplota interiéru
- U soucinitel prostupu tepla oknem

Celkova tepelna zatéz okny:
Qo= Qor + Qo [W]
Tepelna zatéz vnéjsSich stén:
Qs =Us*Ss* [(trm - ti) + M * (try — trm)]  [W]
m=(1+7,6%*8)/(2500%) [W]

Y=32%5-05 []

Kde:
- tmm  Primérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu
za 24 hodin
- try rovnocenna slunecni teplota v dobé o Y hodin dfive
- U soucinitel prostupu tepla sténou
- S plocha stény
- m soucinitel zmenseni teplotniho kolisani
- 4 tloustka stény
- Y fazové posunuti teplotnich kmitt

[m]
[m]
[m]
[°]
[°]
[°]

[W/m?]
[W/m?]

[m?]

[°c]
[°C]
[m2K /W]

[°cl
[°C]
[m2K /W]
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Tepelné zisky vnitinich stén:
Qsi = Us * Ss * (tio - ti) [W]

Kde:
-t teplota na druhé strané stény [°C]

Tepelné zisky od lidi:
Q=m*62*3B6-t) [W]

Kde:
- pocet lidi [ks]

Tepelné zisky od svitidel:

st =S; * Ps * C1 * C2 [W]

Kde:
- S podlahova plocha zmensend o osvétlenou plochu oknem [m?]
- P vykon osvétleni (W]
- soucinitel soucasnosti [-]

- zbytkovy soucinitel 1, pfi odsavani vzduchu z okolnich svitidel 0,7[-]

Vodni zisky:

Q=m*m [q/h]

Kde:
- om produkce vodni pary na jednu osobu [ks]

7

C5.1. Rucni vypocet tepelné zatéZe useku posilovny

Nazorny rucni vypocet tepelné zatéze k typickému dni 21.7. ve 12:00 hodin pro Usek posilovny.

Doba vypoctu 113 hodin

Vyska slunce h - 60°

Sluneéni azimut a—180°

Azimut stény y—180°

Sklon stény —90°

Soucinitel znecisténi atmosféry =5

Vztaind nadmorska vyska obce Malenovice =510 m. n. m.
Maximalni hodnota intenzity sluneéni radiace |, = 435 W/m?
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7 vz

Oslunéna ¢ast okna:

Sok = [la — (e1 = ] * [l — (e2 — g)] =10]*[3,85-(0,17-0,075)]] = 8,35 m?
e1=c * tan|a - y| =0,1*tan(180-180)=0

e;=d * (tanh/(cos * |a- y|) = 0,1*(tan*60/(cos*(180-180))=0,17

Tepelné zisky slunecni radiaci pro okno:
Qor = [Sok * 1o * o + (So - Sok) * loaif] *s =[8,35*435%1,15+(7,1-8,35)*435] = 3648,345 W

Tepelné zisky slunecni radiaci pro okno:
Qok = Sok * Uo * (te —t;)) =8,35*%0,69*(33,3-24) =53,582 W

Celkova tepelna zatéz okny:
Qo = Qor + Qok =3648,345+53,582=3702 W

Tepelna zatéz vnéjsSich stén:

Sténa jizni:

Qs = Us * Ss * [(trm - ti) + M * (try - trm)] = 0,14*9,86%[(29,6-24)+0,139%(21,2-29,6)] =
6,12 W

m = (1 + 7,6 *8)/(2500) = (1+7,6*0,44)/(2500044) = 0,139
Y =32*%85-0,5=32%0,44-0,5 = 14-0,5 = 13,5 hod

Sténa severni:
Qs =Us*Ss * [(trm - t)) + m * (try - tim)] = 0,14%18,6*%[(26,2-24)+0,139*%(21,2-26,2)] =
3,92W

m = (1 + 7,6 *8)/(2500) = (1+7,6*0,44)/(2500044) = 0,139
Y =32*%85-0,5=32%0,44-0,5 = 14-0,5 = 13,5 hod

Celkova tepelna zatéz vnéjsSich stén:
Qs=6,12+3,92=10W

Tepelna zatéz vnitinich stén:

Vnitini sténa — schodisté:

Qsi = Us * S * (tio - ti) = 0,5%18,27*(20-24) =-36,55W
Vhitini sténa — hygienické zazemi:

Qsi = Us * S5 * (tio - ti) = 0,14%16,35%(24-24) =0W

Tepelné zisky od lidi — cvicici lidé:

Q=m*q=10*250=2500W

Tepelné zisky od svitidel:
Qsv =Ss *Ps*c1 * ¢ =30%10%0,8%1 =240 W
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Vodni zisky:
Q=m*m =10*124=1240W

Celkova tepelna zatéz posilovny:
Q =3702+10-36,55 + 2500 + 240 + 1240 =7 655,45 W

V4 rd

C5.2. Tepelna zatéz useku hygienického zazemi

Tepelné zisky useku hygienického zazemi byly vypocéteny pomoci vypoctového programu
TERUNA. Vypocty byly provedeny k datu 21.7.

Zadané prvky do vypoctu:

Venkovni stény:

- SO1-jih (13,6328 m% 0,44 m; 0,066 W/mK; 670 kg/m3; 1000kJ/kgK)
OK1 — jih (5,4 m? 0,8 W/m?K)

- SO2 -zapad (8,83 m%; 0,44 m; 0,066 W/mK; 670 kg/m?3; 1000kJ/kgK)

- SO3 -sever (31,36 m?%; 0,44 m; 0,066 W/mK; 670 kg/m?3; 1000kJ/kgK)
OK2 —sever (1,1125 m?; 0,8 W/m?K)
OK2 —sever (1,1125 m?; 0,8 W/mZK)
OK2 —sever (1,1125 m?; 0,8 W/mZK)

Symetrické stény:
- SN1 - posilovna (14,727 m?%; 0,44 m; 0,066 W/mK; 670 kg/m?3; 1000kJ/kgK)
D1 (1,773 m?% 2 W/m?K)
- Strop (153,64 m? 0,2 m; 1,23 W/mK; 2100 kg/m?3; 1020 kJ/kgK)

Asymetrické stény:

- SN1-wellness (67,255 m?; 0,14 m; 0,26 W/mK; 850 kg/m?3; 1000 kJ/kgK)
D2 (1,97 m? 2 W/m2K)
D2 (1,97 m?; 2 W/mZ3K)
D2 (1,97 m?; 2 W/mZ3K)
D2 (1,97 m?; 2 W/mZ3K)
D2 (1,97 m? 2 W/m2K)
D2 (1,97 m?; 2 W/mZ3K)

- SN2 -strojovna (47,517 m?; 0,44 m; 0,066 W/mK; 670 kg/m3; 1000 kJ/kgK)
D1 (1,773 m?% 2 W/m?K)

- SN3 —vstup (14,752 m% 0,3 m; 0,18 W/mK; 800 kg/m?3; 1000 kJ/kgK)
D3 (2,91 m? 2 W/m2K)
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Podlaha:
- Podlaha (153,64 m% 0,25 m; 0,13 W/mK; 1900 kg/m?3; 800kJ/kgK)

Dalsi akumulacni hmota:
- Nébytek (15 m?; 30 kg; 800 kJ/kgK)

Vstupni Gdaje:

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7 do 21.7
Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 476,284 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactenad klimaticka data: NE

Osvétleni: 8 - 16h, 150W

Osvétleni: 16 — 22h, 200W

Vétrani: 0 - 24h, 8m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 8 - 15h, 75kg, pocet osob: 10
Biologicka produkce: 15 - 22h, 75kg, pocet osob: 20
Sélavé plochy: NE

Vysledky:

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 14.25h: Citelné teplo Max=5164,61W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=1995,17W

21.7. 14.25h: Vazané teplo=305.43W Mérna Tz = OW/K
21.7. 14.25h: Potfeba chladu = 83.32kWh Potieba tepla = OkWh
Suma potieby chladu = 83.32kWh

Suma potieby tepla = 0kWh




Obrazek C.2 Pribéh tepelné zatéze hygienického zazemi béhem dne

C5.3. Tepelna zatéz useku wellness

Tepelné zisky Useku wellness byly vypocteny pomoci vypoctového programu TERUNA. Vypocty
byly provedeny k datu 21.7.

Zadané prvky do vypoctu:
Venkovni stény:
- SO1-jih (59,6535 m2; 0,44 m; 0,066 W/mK; 670 kg/m?; 1000kJ/kgK)

OK1 —jih (3,6 m% 0,8 W/mZK)
OK1 —jih (3,6 m% 0,8 W/mZK)
0K1 —jih (3,6 m% 0,8 W/mK)
0K1 —jih (3,6 m% 0,8 W/m)
D1 - vn&jii (1,98 m2; 0,8 W/m?2K)
D1 - vné&jsi (1,98 m?; 0,8 W/m?K)
D1 - vné&jsi (1,98 m?; 0,8 W/m?K)
D1 - vné&jsi (1,98 m?; 0,8 W/m?K)

Asymetrické stény:
- SN1-vstup (17,7785 m? 0,3 m; 0,175 W/mK; 800 kg/m3; 1000 kJ/kgK)
- SN2 - hygienické zdzemi (98,3142 m?; 0,14 m; 0,26 W/mK; 850 kg/m3; 1000 kJ/kgK)
D1 (1,97 m%; 2 W/mZK)
D1 (1,97 m% 2 W/mZK)
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D1 (1,97 m% 2 W/m?K)
D1 (1,97 m% 2 W/m?K)
D1 (1,97 m% 2 W/m?K)
D1 (1,97 m?; 2 W/mZ3K)
- Strop (109,67 m?; 0,2 m; 1,2 W/mK; 2100 kg/m3; 1020 kJ/kgK)

Podlaha:
- Podlaha (109,67 m% 0,25 m; 0,13 W/mK; 1900 kg/m?3; 800kJ/kgK)

Dalsi akumulacni hmota:
- Nébytek (18 m?2; 30 kg; 800 kJ/kgK)

Vstupni udaje:

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7 do 21.7
Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 350,944 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

UvaZovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactend klimatickd data: NE

Osvétleni: 8 - 9h, 250W

Osvétleni: 18 — 22h, 250W

Vétrani: 0 - 24h, 20m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologickd produkce: 8 - 15h, 75kg, pocet osob: 10
Biologicka produkce: 15 - 22h, 75kg, pocet osob: 20
Sélavé plochy: NE

Vysledky:

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 13h: Citelné teplo Max= 2720,04W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=180.02W

21.7. 13h:Vazané teplo=582.81W Mérnd Tz = 5.2W/K
21.7. 14.25h: Potfeba chladu = 32.22kWh Potfeba tepla = 0kWh
Suma potreby chladu = 32.22kWh

Suma potreby tepla = OkWh




Obrazek C.3 Priibéh tepelné zatéze Wellness béhem dne

V dopolednich hodindch se predpoklada mensi pocet navstévnik( wellness, a s tim spojenym

niz8im vyuzitim hygienického zazemi. Odpoledne a navecer je ocekadvdna z ¢asovych a socidlnich

dlvod( vyssi ndvstévnost.

C6. VYPOCET PRUTOKU VZDUCHU

Koncentrace skodlivin:

Vo=Q/(p*c*Aty) [m3/s]

Kde:
- Q tepelna zatéz/ztrata mistnosti
- P hustota vzduchu
- C mérna tepelnd kapacita vzduchu

- At,  rozdil teplot

Davka vzduchu — prutok na hygienické minimum:

V,=D*x [m3/s]

(W]
[kg/m’]
[J/keK]
[J/keK]
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C6.2. zarizeni . 2 - Hygienické zazemi

Tabulka C.9 Pratoky vzduchu - Hygienické zazemi
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C. 3 - Posilovna
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Tabulka C.10 Pritoky vzduchu - Posilovna

z

C7.DISTRIBUCNI ELEMENTY

Ky pro Wellness

z

¢ni prv

v

C7.1. Distribu

Prostor wellness byl navrzen jako rovnotlaky provoz.

[w] TH

[W]H

32|14
3,214

[s/w] 1M

[apP] vM1

41

[S/W] THM

<0,2 | 44 |<0,2*

usw
-3|3 T/[ed] 2dy

17
16

[u/gw] aw
-9|9 T euyoinud

489

1467

sy 1920d

9
3

ANIsnAn Jusgeuzo

SDL4

poApo/ponyd

>

O | ALCM 625

[y/gw] no1nud

4400

Adzeu

Wellness

1soulsiw 9

1.10

1uazjjez -3

Tabulka C.11 Navrh distribuénich elementd pro Wellness

*Rychlost vzduchu testovana v pobytovém prostoru lidi
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C7.1.1. Elementy pro privod vzduchu

SDL - Vyust se $térbinovym vytokem vzduchu jsou pouZivany pro odvod i pfivod vzduchu. Do-
davaji se v délkach 0,5-2 m. Celni desky maji nastavitelné lamely. Tento typ vyusti distribuuje do
prostoru uzky, plochy a po celé délce vyrovnany proud vzduchu. Vyusti jsou zabudovany do
stropniho podhledu. 7

Obrazek C.4 Vyust se $térbinovym vytokem vzduchu (171

Vyustka SDL Stropni konstrukce

Prumérmna rychlost
0,2m/s

Vystupni proud vzduchu
Nastaveni lamel pro bo¢ni vystup

Obrazek C.5 Dosah horizontalniho proudu vzduchu [17]
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Obrazek C.6 Uréeni hluku distribu¢niho elementu
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Obrazek C.7 Urceni tlakové ztraty distribu¢niho elementu

C7.1.2. Elementy pro odvod vzduchu

ALCM - Anemostat lamelovy ¢tvercovy slouzi pro privod a odvod vzduchu z mistnosti. Celni vy-
tokové plochy jsou z pevnych profilovych lamel, vodorovné usporadanych. Vyrabi se v provedeni
pro vodorovné a svislé pfipojeni. [*¢

Obrazek C.8 Anemostat lamelovy ¢tvercovy [18]
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Obrazek C.9 Urceni tlakové ztraty a hluku distribu¢niho elementu

C7.2. Distribucni prvky pro hygienické zazemi

Prostory Saten s WC jsou navrzeny jako podtlakovy provoz. Tlak v celém hygienickém zdzemi je

vyrovnan pomoci pretlaku v chodbé, ktera je spolecna pro vSechny prostory Saten.

= | B E -§ é‘ P % v | =] —
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W, [ms

rychlost w_

2. |1.07 | Uklidova mistnost |50 | 0 |Tvom100| 1| 50 | 55 | - [20] - [32]|14
N P | VWPM400 | 1 | 200 | 13 | 01 |21|016|3,2 |14
2. | 1.08 el 200 FaT vema00 | 1 | 200 | 9 - 18| - [32]14
- P | VWPM500 | 1 | 350 | 21 |0,16 320283214
2. |1.09 Masaze 350 Fo T wems00 | 1 | 350 | 16 | - 28| - |32]|14

Tabulka C.12 Navrh distribuénich elementd pro hygienické zazemi

C7.2.1. Elementy pro piivod vzduchu

VVM - Vyust s vifivym vytokem vzduchu s pfestavitelnymi lopatkami pro odklon vzduchu slouzici

pro optimalni usmérfiovani vytokového proudéni vzduchu do prostoru. Pomoci viteni je dosa-

Zeno intenzivniho promichani ¢erstvého se stdvajicim vzduchem. Vhodné pro odvod i pfivod

vzduchu. ViFivé vyusti jsou instalovany do podhledu nebo zavéieny pod strop. °

\/I\@

1 e = A

Obrazek C.10 Vyust s vifivym vytokem vzduchu s pfestavitelnymi lopatkami [19]
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Obrazek C.11 Urceni rychlosti pfivadéného vzduchu
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Obrazek C.12 Urceni tlakové ztraty a hluku

VVPM - Vyust s vifivym vytokem vzduchu s pevnymi lamelami slouZici pro optimalni usmérrio-
vani vytokového proudéni vzduchu do prostoru. Pomoci vifeni je dosazeno intenzivniho promi-
chani cerstvého se stavajicim vzduchem. Vhodné pro odvod i pfivod vzduchu. Vifivé vyusti jsou
instalovany do podhledu nebo zavé3eny pod strop. 2

Obrazek C.13 Vyust s vifivym vytokem vzduchu s pevnymi lamelami [20]

54



rychlost @, [m.s7"] —

600
vel. 300 400 500 625
y

2000

1007 7717
80 AR W ANy a
] a
60 C~ /’(‘ 4
i) 7 o
2 ol TR
b 2p)
P AN 2ty Wi
3()# - 7
4 1 ] &
£ 5 ! ’7\4 i
\E 204 | 1
R ] ~ 7\/’5
O E /* S} l}'
S /’ 7( y% &
27 2! - o
S 103l NV
S i i e
& 73 /11 /o
RS W ap A
3 5__ / *
L s L L s |
100 200 500 1000
objemovy pratok V [m’.h™] — -

Obrazek C.14 Urceni tlakové ztraty a hluku pro variantu VVPM 300
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Obrazek C.15 Urceni rychlosti pfivddéného vzduchu pro variantu VVPM 300
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C7.2.2. Elementy pro odvod vzduchu

VVM - Vyust s vifivym vytokem vzduchu s prestavitelnymi lopatkami. Charakterizovano vyse.
VVPM - Vyust s vifivym vytokem vzduchu s pevnymi lamelami. Charakterizovano vyse.

TVOM - Talifovy ventil pro distribuci vzduchu z prostor WC, koupelen a jim podobnych. Instalo-
vano do podhledu. ¥

Obrazek C.16 Talifovy ventil pro odvod vzduchu 21
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Obrazek C.17 Urceni tlakové ztraty a hluku pro variantu TVOM 200
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C7.3. Distribuc¢ni prvKky pro posilovnu
Prostor posilovny byl navrZen jako rovnotlaky provoz.

> |
— = | © = 9 —| o
N— - < o %] v £ - —
c 4] ™ > 3 ") x| v (4 o — —
- 3 E|E] F |z|:SE|2e E|lZ| F|EIE
CRERA S ~ |3 = SleEo|lee| J || = | =3
N| g c o | o kS Sl gEIZE| T || 2 |T|T
>O . ::-; = % ol 5 o [8) ; et 2
>0 a >E_ s oa E 2_
o o
0,2- 0,2-
3. |1.14 Posilovna 3050 P 5400/6000 3050 | 10 | 03 [<40) 03 |32|14
O | ALCM625 | 3 | 1017 | 8 - |29 - (32|14

Tabulka C.13 Navrh distribu¢nich elementt - Posilovna

C7.3.1. Elementy pro privod vzduchu

Textilni vyustka typu SQUARE od firmy PRIHODA - jednd se o na miru vyrobenou vyustku. Jde o
textilni rukdv s obdélnikovym prirezem, upevnény ke stropu pomoci konstrukce doddvané fir-
mou PRIHODA. Pro pfivod vzduchu bude zvolena smérova mikroperforace textilie, vhodna pro

distribuci vzduchu do vzdélenosti 3 m. 22

DISTRIBUTION

Pressure [Pa]:

Length [m]:

Angle [°]:

Distance [m]:

Velocity [m/s]:
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180

29

0.3
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e ————
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s
!i||\!-!l\ﬂniw|||!|!![!\I’!||||‘i|||‘[\|!-l\||-|
(4] 1 2 3 4 5 6 Fi g 9 10
|| ”llIII|I\II|IIII|IIII|II\I|
il 05 1 1.5 2 25 3

Obrazek C.18 Navrh textilni vyustky [22]

[m/s] O 0.1 0.2

0.3 0.4

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Obrazek C.19 Obrazky distribuce vzduchu navriené vyustky a smérova mikroperforace textilie 22
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C7.3.2. Elementy pro odvod vzduchu

ALCM - Anemostat lamelovy ¢tvercovy. PouZita stejna vyustka jako pro odvod vzduchu ve

wellness.

C8. DIMENZOVANI POTRUBI

C8.1. Dimenzovani potrubi - Wellness

Dimenzovani hlavni vétve useku WELLNESS

Privodni potrubi

Z PLANU S T— HODNOTX > R TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
. v v | s | P &P
¢.0. A B |dr| S w (2) R1 ¢ | R*l (2)
[m*/h] | [m*/s]| [m] |[m/s]|[m?]|[m]| [mm] |[m] | [m?]|[m/s]| [Pa] |[Pa/m]| - | [Pa] | [Pa]
1 489 0,14 | 450 | 2,50 | 0,05 |0,26|400| 200 {0,27 0,08 | 2,43 | 2,12 0,41 |0,6| 1,84 1,27
2 | 978 | 0,27 | 238|280 |0,10|0,35|400]| 315 |0,35|0,13 | 2,79 | 562 | 0,26 |1,2| 0,62| 6,74
3 1467 0,41 1,63 | 3,10 | 0,13 (0,41 |400| 500 |{0,44|0,20 | 2,63 | 4,99 0,27 |(1,2| 0,44 5,99
4 1956 0,54 | 4,49 | 3,50 |0,16 |0,44|400| 500 (0,44 |0,20| 3,51 | 2,22 0,31 (0,3 1,39 0,67
5 2445 0,68 | 870 | 3,80 |0,18|0,48|400| 710 |0,51|0,28 | 3,30 | 3,92 0,30 (0,6] 2,61 2,35
6 | 2934 | 0,82 | 4,61 | 4,10 |0,20 [0,50|400| 710 |0,51|0,28 | 3,96 | 2,82 | 0,38 |0,3| 1,75| 0,85
7 3423 0,95 1,46 | 4,40 | 0,22 0,52 |400| 800 (0,53 0,32 | 4,26 |13,09| 0,38 |1,2| 0,56 15,71
8 3912 1,09 | 439 | 4,70 [ 0,23 {0,54 (400| 900 {0,55|0,36 | 4,51 |14,65| 0,36 [1,2 1,58 17,58
9 | 4400 | 1,22 |11,47| 5,00 | 0,24 |0,56 | 400 | 1000 |0,57 | 0,40 | 4,78 |16,42| 0,37 |1,2| 4,25| 19,70
2|15,03| 70,85
Koncovy element 17
Tlumi¢ hluku 62
Destova Zaluzie 15
Sani 30
Regulacni klapka 0
Pozarni klapka 15
Celkova tlakova ztrata | 224,89

Tabulka C.14 Dimenzovani pfivodniho potrubi - Wellness
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Dimenzovani hlavni vétve useku WELLNESS

Odvodni potrubi

7 PLANU ] . HODNOT\V( i ] ] TLAKQVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA

. , , pd &*Pd

&0, v LIV IS Y Al e e s | wl@]| R |¢lrH @
[m3/h] | [m3/s]| [m] |[m/s]|[m2]| [m] | [mm] | [m]|[m2]|[m/s]| [Pa] |[Pa/m] [Pa] | [Pa]
1 1467 0,41 |8,60| 3,00 |{0,14|0,42|400| 500 |0,44|0,20| 2,63 | 2,50 | 0,20 |(0,6]1,72 1,50
2 2934 | 0,82 |1,13| 4,00 |0,20|0,51|400| 800 |0,53|0,32(3,65| 7,21 | 0,31 |(0,9/0,35 6,49
3 4400 1,22 (6,88 5,00 | 0,24 |0,56(400|1000|0,57(0,40| 4,78 |12,31| 0,38 |0,9|2,61| 11,08
214,69 19,07
Koncovy element 35
Tlumi¢ hluku 62
Destova Zaluzie 20
vyfuk 15
Regulacni klapka 13
Pozarni klapka 15
Celkova tlakova ztrata | 183,76

Tabulka C.15 Dimenzovani odvodniho potrubi - Wellness

C8.2. Dimenzovani potrubi - Hygienické zazemi

Dimenzovani hlavni vétve Gseku HYGIENICKE ZAZEMI

Privodni potrubi

. HODNOTY TLAKOVA
Z PLANU < T ~— = - .

PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA

, . , &*Py

¢, v PVl sS i alelar| s | wlpe@| R |€|r*| @
[m*/h] | [m?/s]| [m] [[m/s]|[m?*]| [m] | [mm] | [m]|[m?]|[m/s]| [Pa] |[Pa/m]| - | [Pa] | [Pa]
1 350 0,10 |{3,95| 2,50 |0,04|0,22(250(225(0,24(0,06| 2,20 | 1,75 | 0,26 |0,6| 1,03 1,05
2 550 0,15 |1,76| 3,00 |0,05|0,25(250(280|0,26|0,07| 2,79 | 2,81 | 0,45 |(0,6| 0,79 1,68
3 766 0,21 |1,65| 3,10 |0,07|0,30(250(400|0,31/0,10| 2,86 | 5,88 | 0,31 (1,2| 0,51 7,05
4 982 0,27 (3,50 3,50 {0,08|0,32(250(450|0,32|0,11| 3,37 | 4,09 | 0,45 |(0,6| 1,58 2,46
5 1198 | 0,33 |7,72| 3,80 |0,09|0,33|250|500|0,33|0,13| 3,82 |15,78| 0,45 |1,8| 3,44| 28,41
6 1358 | 0,38 |1,06| 4,10 |0,09|0,34|280|500|0,36|0,14| 3,73 | 5,00 | 0,50 |0,6| 0,53 3,00
7 1718 | 0,48 |4,85]| 4,40 |0,11|0,37|315|500|0,39|0,16| 4,06 | 8,90 | 0,37 |0,9| 1,77 8,01
8 1878 | 0,52 |8,00| 4,70 |0,11|0,38|315|500|0,39|0,16| 4,44 |14,18| 0,50 |1,2| 3,98| 17,01
9 2500 | 0,69 (1,00( 5,00 (0,14/0,42|315/630|0,42|0,20| 5,01 |13,58| 0,65 (0,9| 0,65| 12,22
214,27 | 80,90
Koncovy element 21
Tlumic hluku 62
Destova zaluzie 15
Sani 15
Regulaéni klapka 30
Pozarni klapka 15
Celkova tlakova ztrata | 253,17

Tabulka C.16 Dimenzovani pfivodniho potrubi - Hygienické zazemi
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Dimenzovani hlavni vétve Gseku HYGIENICKE ZAZEMI
Odvodni potrubi

Z PLANU e HODNOTY — TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
&0 Vv | v [ s ld[alBld | s | w [ps@] R | €][R*|[EPs(2)
—[Im*h] | [m*/s]| [m] |[m/s][[m?]| [m]| [mm] | [m]|[m*[[m/s]| [Pa] |[Pa/m]| - |[Pa]| [Pa]
1 300 0,08 | 2,95 | 2,50 |0,03|0,21|200|225|0,21|0,05| 2,36 | 469 | 0,32 [(1,4/0,94 6,56
2 350 0,10 | 2,34 | 2,90 |0,03|0,21|200|225|0,21|0,05| 2,76 | 2,73 | 0,45 (0,6|1,05 1,64
3 500 0,14 | 2,81 | 3,30 |0,04|0,23|200|280|0,23|0,06| 3,26 | 9,56 | 0,64 [1,5/1,80 14,34
4 1100 | 0,31 | 1,78 | 3,70 (0,08 |0,32|400|280|0,33|0,11| 3,60 | 6,98 | 0,45 |0,9/0,80 6,28
5 1650 | 0,46 |11,90| 4,10 (0,11/0,38|400/400|0,40|0,16| 3,65 |11,98| 0,38 |1,5/4,52 17,98
6 1900 | 0,53 | 8,79 | 4,50 (0,12/0,39|400|400|0,40|0,16| 4,20 |12,71| 0,51 |1,2/4,48 15,26
7 2500 | 0,69 | 1,00 | 5,00 |0,14|0,42|400|450|0,42|0,18| 4,92 |1598| 0,66 |[1,1/0,66 17,58
213,80 22,54
Koncovy element 43
Tlumi¢ hluku 62
Destova zaluzie 20
Vyfuk 22
Regulaéni klapka 55
Pozarni klapka 15
Celkova tlakova ztrata | 243,33
Tabulka C.17 Dimenzovani odvodniho potrubi - Hygienické zazemi
C8.3. Dimenzovani potrubi - Posilovna
Dimenzovani hlavni vétve tGseku POSILOVNA
P¥ivodni potrubi
7 PLANU § __ HODNOTX i _ i TLAKE)VA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
o Vv | v [ ld [ AalBldr[s ]| w [pe@] R [ €&][R*[EP4(2)
T [ImP/h] [m?/s]| [m] | [m/s]{[m?]| [m] | [mm] | [m] |[m?]|[m/s]| [Pa] |[Pa/m] [Pa] | [Pa]
1 3050 | 0,85 (16,00( 5,00 (0,17 0,46 560|4OO 0,47|0,22| 4,95 |26,45| 0,45 |1,8|7,20| 47,61
27,20 47,61
Koncovy element 10
Tlumi¢ hluku 62
Destova zaluzie 15
Sani 18
Regulacéni klapka 0
Pozarni klapka 15
Celkova tlakova ztrata | 174,81

Tabulka C.18 Dimenzovani pfivodniho potrubi - Posilovna
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Dimenzovani hlavni vétve tseku POSILOVNA

Odvodni potrubi

7 PLANU _ __ HODNOT\V( i _ i TLAKQVA

PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA

. . , pd £*Pd

¢u. v v St 9 alelals|wl|lo| r el @
[m3/h][[m3/s]| [m] |[m/s]|[m2]| [m] | [mm] | [m] |[m2]|[m/s]| [Pa] |[Pa/m] [Pa] | [Pa]
1 1017 | 0,28 | 2,50 | 3,00 |0,09|0,35|560(|250|0,35|/0,14| 3,01 | 4,88 | 0,29 |0,9/0,73 4,39
2 2034 | 0,57 | 1,70 | 4,00 (0,14 |0,42|560|355|0,44|0,20| 3,80 | 7,81 | 0,37 [0,9|0,63 7,03
3 3050 0,85 |13,00| 5,00 |0,17|0,46|560(400|0,47|0,22| 4,95 |17,63| 0,45 |1,2(5,85| 21,16
217,20| 32,58
Koncovy element 8
Tlumi¢ hluku 62
Destova zaluzie 20
Vyfuk 10
Regulacni klapka 13
Pozarni klapka 15
Celkova tlakova ztrata | 167,79

Tabulka C.19 Dimenzovani odvodniho potrubi - Posilovna

C9. NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Navrh vzduchotechnickych jednotek byl proveden v programu AeroCAD od firmy REMAK a.s.

Vsechny vzduchotechnické jednotky byly navrZeny v rovnotlakém reZzimu pro chlazeni i vytapéni.

Vsechny jednotky jsou umistény ve vnitfnich prostorach strojovny.

C9.1. Vzduchotechnicka jednotka ¢.1 - Wellness

oznaceni jednotky - AeroMaster XP 06

pratok vzduchu - 4 400 m3/h

hmotnost jednotky — 861 kg

—<

.

Obrazek C.20 Axonometricky pohled na VZT jednotku pro Wellness
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(8]

— EURmOvERT

Projeks [ 1] Penzion s wellness RTIF|IED
fisio / Nizey zafizeni D1 / Weliness P —
Uriani jedmothy Stamdardni prostiedi ;
STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENMI
Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AsroMaster P 06
Ridici jecnotka Y5 {Climatix) e Maodel box AMKPI
Hrmotnosz (+ 10%) 851 kg
Unisténi VT jecnotiy Vnighni
Materialove provedeni
VS plEst Lakovany plech (RAL 9002
Vit plad Pazinkovany lech
Pivod Odwod
Priizok vzduchu 4400 mith 4400 mifh
Externi dakowa rezena 25P5 184Pa
Rychilost v prirezu 2E3mfs 2659 mifs | Mgt tn perfomance data 2018 J
Vilon motory nominalni 270 KW 1.50 kW
Typ mator ventilstary AL motor AL motor
Frekoy. ménic souwtast dodaviy Ano (IP217) Ana (IPZ1)
1. stupeh flrams NE /150 ePM 10 -60% G4 /150 Coarse 60 %
2 stupen flmams
SR 1HEWmis M113Wmas
Parametry plasts dle EN1336
Mechanicks stabifita Di2(he
MetEsnost shiingé LR
MetEsnost skiing freal. jednodka) L3R @ -&00Pa, L3R} @ +200Pa
Termicka izolace TaM
P M00Wmes Faktor tepelnych mostl TEXM)
Metesnost mez fitrem a ramem < 0.5 % {F3)
Nl esitas P . N o
Ma srane voduchu Ma strane media
Tpdery zick tepia 178146 °C TE%, T2 kW
Smégoyan 146+ 233°C B0 %
Cihirew 2332:0°C 37 W Ts0"C Vioda, 07 kPa, D16 mvh, 17
Chiazeni 333 248°C 166 KW 25, Freom RA10A {Mix), 13.7 iPa, 404 kg'h

Deetmitnd specifikoce @ vysiedne parametry Sou soucasn detailnd speciffoce vedlchotechnického zafizeni

Hiukove parametry zafizeni

DédEvove plsmo E3Hz 125H:  250H:
Phived - sini 4 45 55
Privod - witiak 4 = &3
Phved - okall 20 A1 51
Oetod - sani P 51 &8
Ovod - widak 43 50 84
Ocvod - okl 40 40 54

Lwhakt [OBIAN

S00H: 1000H: ZD00H:  A000H:
&3 tB = 50

73 B3 B0 73

t4 56 o4 A9

73 72 70 &7

63 FiLl B8 61

52 56 52 A3

Obrazek C.21 Specifikace VZT jednotky - Wellness
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18] '.k EUROVENT
Projels Penzio Nrne=f CERT | FIED
Gizio | Nizew zafizen E]if]rmﬂr;ssmlm o e—
Uréeni jednotiy Standardni prostiedi Wb T
GRAFICKE POHLEDY
! ] i i s : ] =
Cislovani wioa: 1 - venkowni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahowy vaduch, 4 odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni veduch
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Obrazek C.22 Grafické pohledy VZT jednotky - Wellness
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] N EUROVEMNT
Projeks [1] Perzion s weliness \ E\i-'?. A EA NI
Cisho / Nazey zafizeni 01 / Weliness W R —
Uréeni jedmotiky Stamdardni prostredi y

Peychrometricky diagram
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Obrazek C.23 Hx diagram VZT jednotky - Wellness
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C€9.2.

Vzduchotechnicka jednotka - Hygienické zazemi

oznaceni jednotky - AeroMaster XP 04
pratok vzduchu — 2 500 m3/h
hmotnost jednotky — 605 kg

Obrazek C.24 Axonometricky pohled na VZT jednotku pro hygienické zazemi
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I

= EURGVEMNT
Projekt [2] Penzion = wellness o SEHT | F | ED
Ciaka / Nézey zsfizeni 01 / Hyzienicke zizemi - Q“
Urdeni jednathy Standardni prostied \
STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI
Zakladni parametry zaftzeni
Druh, rozmeér AsroMaster P 4
Ridid jednotka VS (Climatixg MNe Model box ANPI
Rt 1 ke S funovsuT)
Umisténi VZT jednotky Vnigni ‘Y ERF CE
Nk s T -
Vg pladt Lakovany plech (RAL3002) RS
WnitFni plast Pozinkeovany plech
Privod Odvod
Priisok vzdichu 2500 my'h 2500 mifh _
Extern| dakova rezerda 253Pa 243Pa 9
Rychiost v prifezu 253 mi= 253 ms | okt ko ML J
Wykon motoru nomimaini LI0kW 075 W
Typ moton ventilaton AC miotor AL mator
Frekow. ménic soudast dodavky Ao (P21} Ano (IPZ1)
1. stupen filTace MG 7150 ePM 10 -60% 54 /150 Coarse 60 %
2 stupeh flrace
5P 1355 Wmis FEIWmis
Parametry plaité dle EN1236
Mechanicka stabilita DzM
Neté=nost skfingé LHR)
Metisnost skiing freal. jednodka) L3R & -400Pa, L3R) @ +400Pa
Termicka izolace TAM)
P 2243 W s Faktor tepelnych mostl TBIHMY
Netgsnost mezi fitrem a rémem <5 % (F5)
Na smanévzduchu Na strans media
Indery Tisk tepla 178+28°C 52%, 163 kW
Ohirev 28--240°C TTE kW TOAE°C, Viods, 48 kPa, D6&myh, 1"
Chigzeni 323 274°C 115 kW 5L Freon R410A (M, 7.6 kP, 277 kg'h

Detmiini speciikboce o wysledne paramery j5ou soudasts decoilng specifkoce zduchotechnického zanzeny

Hiukove parametry zafizeni

BELEELED

i
i

=R ARER A
BREERS

Obrazek C.25 Specifikace VZT jednotky - Hygienické zazemi
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Projekz [ 2] Perzion s wellness R GEERTIELED
Cisio / Nizey zaffzeni D1 / Hygienicks zizemi w
Liréani jednotky Standardni prostredi N, ' e = T
GRAFICKE POHLEDY
Bokorys servisni strany )
Cislovani véba: 1 - venkowni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahawy vzduch, £ - odpadni vaduch, 5 - cirkulaéni vaduch
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Obrazek C.26 Grafické pohledy VZT jednotky - Hygienické zazemi
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o ey BUROVEMNT
Projekt 12} Perzion = wellness ‘__E.ﬁ’ CEATIFIED
Cizio / Mazew z3¥eni 01 ! Hygienické mizemi \ FERFLIRRAMCE
Uréeni jednotiy Standardni prostiedi h

Peychrometricky diagram
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C9.3. Vzduchotechnicka jednotka - Posilovna

oznaceni jednotky - AeroMaster XP 06
pratok vzduchu — 3 050 m3/h

hmotnost jednotky — 952 kg

Obrazek C.28 Axonometricky pohled na VZT jednotku pro posilovnu
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C10. UTLUM HLUKU

Souctova hladina frekvenci a s¢itani zdroja hluku

Ls = 10log ( 1001"LD + 10©1°L2) 4 100."Ln) ) [dB]

Dl,z = 1010g (Sodb / Sodbl) [dB]

Kde:
- L hladina akustického vykonu zrdoje [dB]
- n pocet zdroju [-]
- Seaw  plocha viech vétvi [m?]
- Soab1  plocha odbocujici vétve [m?]

Utlum koncovym odrazem

D3=10log[1+ (c/m*f*d)] [dB]
d=vV(4A/m) [m]

Kde:
I rychlost zvuku [m/s]
- f frekvence [Hz]
- d rovnocenny priimér otvoru [m]
- A plocha otvoru [m?]

Korekce poctu vyustek
K; =10log ( ny,) [dB]
Kde:
- N pocet vyustek [ks]
Hladina akustického vykonu vSech vyustek
Lws=Ls+ Ky [dB]

Kde:
- L souctova hladina frekvenci a scitani zdrojl hluku [db]

Siteni zvuku v mistnosti
Lo =Lus+10l0g [(Q/4* *12) + (4/A)] [dB]

A=a*S
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Kde:

soucinitel absorpce

pohltiva plocha

O > e wu

smérovy Cinitel

-

C10.1. Utlum hluku - Wellness

plocha konstrukci obklopujici mistnost

€10.1.1. Utlum hluku z/do interiéru

vzdalenost zdroje hluku od posluchace

[(m?]
[-]
[m?]
[-]

[m]

Zatizeni €. 1 - Wellness
Pfivodni vzduch
SIRENi HLUKU OD VENTILATORU DO | Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavo-
MISTNOSTI vych pasmech
ozn. ou-
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 P
Lw Hluk ventilatoru:
LW1 | Hladina akustického vykonu zdroje 46 | 56 69 | 79 | 83 80 73 67 86
LW2 HLan‘j'iré‘a akustickeho vykonuzdroje - | 35 01 35 5 583(23,9] 18,7 (12,9 | 7,0 | 1,0 | 39
LW |soucet 47 | 56 | 69 | 79 | 83 | 80 | 73 | 67 86
DP Pfirozeny utlum:
Rovné potrubi (18,5m) 0 |11,10|5,55(2,78|2,78 | 2,78 | 2,78 | 2,78
Oblouky (6 ks) 0 0 0 6 12 18 | 18 | 18
Odbocka k vyustce (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem A=0,4 8 3,5 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 (1 m) 6 9 15 | 26 | 40 35 30 19
Utlum tlumice hluku 2 - ohebné potrubi | 9 16 |21 | 18 | 14 | 10 | 13 8
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 24 16 | 27 | 27 | 15 14 10 19 31
LVY | Hladina akustického vykonu vyustky 44
K | Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: | 9 9,5
LS Hladina akustického vykonu vsech vy- 54
ustek

Tabulka €.20 Utlum hluku na pfivodni vétvi do interiéru - Wellness
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Zarizeni C. 1 - Wellness

Odvodni vzduch
SIREN{ HLUKU OD VENTILATORU DO MIST- | Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavo-
NOSTI vych pasmech
ozn.
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Séoe‘i'
LW Hluk ventilatoru:
LW | Hladina akustického vykonu zdroje 42 | 51 | 68 | 73 72 70 | 67 | 61 78
Hladina akustického vykonu zdroje - tlumi¢ |37,7(32,6(28,3| 24 | 18,8 | 13 | 7,1 | 1,1 39
LW [soucet 43 | 51 | 68 | 73 | 72 70 | 67 | 61 78
DP Pfirozeny utlum:
Rovné potrubi (15m) 0 (9,00|4,50|2,25| 2,25 | 2,25 2,25 2,25
Oblouky (3s) 0 0 0 3 6 9 9 9
Odbocka k vyustce (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem A=0,35 8,5 4 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 (1 m) 7 11 | 16 | 29 41 34 26 17
Utlum tlumige hluku 2 - ohebné potrubi 85| 15 | 19 | 16 | 13 9 |12 | 7
LV1 [ Hladina akustického vykonu ve vyustce 19 | 12 | 29 | 23 10 16 18 | 26 30
LVY | Hladina akustického vykonu vyustky 47
K [ Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: | 3 4,8
LS [Hladina akustického vykonu vsech vyustek 52
LS | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 56
Q |smérovy Cinitel 2
r |Vzdalenost od vyustku k posluchaci 14
A | pohltiva plocha mistnosti | 395,1 ‘ pohltivost: | 0,1 | 39,5
LSO HIa%ma akustického tlaku v misté poslu- 49
chace
Lo Pfedepsand hodnota hladiny akustického 60

tlaku v mistosti

Tabulka C.21 Utlum hluku na odvodni vétvi z interiéru a celkovy Gtlum hluku v prostorach Wellness
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€10.1.2. Utlum hluku z/do exteriéru

Zaftizeni €. 1 - Wellness
Vytlak
SIREN{ HLUKU OD VENTILATORU DO | Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavo-
o VENKOVN{HO PROSTREDI vych pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sge“t'
Lw Hluk ventilatoru:
Lwa | Hladina akustického vykonu zdrojel (43| 50 | 64 | 68 | 71 | 68 | 61 | 54 75
Lw2 | Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lw |soucet 43| 50 | 64 | 68 | 71 68 | 61 54 75
Dp Pfirozeny utlum:
Rovné potrubi (3,5 m) 0 (9,30(4,65(2,33]2,33|2,33|2,33]|2,33
Oblouky (1 ks) 0 0 0 5 10 15 15 15
Odbocka k vyustce (0 ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka z hlavni vétve (0 ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem A = 0,4 8[135| 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumi&e hluku 1 olo0 0|0 O 0 0 0
Lt Hladina akustického vykonu ve vy- 35| 37 | 59 | 61 59 51 44 37 65
ustce
Q |smérovy Cinitel 4
r |Vzdalenost Zaluzie k soudedni budové 5
Hladina akustického tlaku v sousedni
Lso 46
budovy
Predepsana hodnota hladiny akustic-
I-p,A 7 . s 50
kého tlaku v exteriéru
Tabulka €.22 Utlum hluku na odvodni vétvi do exteriéru
Zatizeni €. 1 - Wellness
Sani
SIRENi HLUKU OD VENTILATORU DO | Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v okta-
o VENKOVN{HO PROSTREDI vovych pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sé’e‘i'
LW Hluk ventilatoru:
LW | Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 | 45 | 56 | 63 | 58 | 56 50 | 44 66
LW | soucet 40 | 45 | 56 | 63 | 58 56 50 44 66
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DP

Pfirozeny Utlum:

kého tlaku v exteriéru

Rovné potrubi (7 m) 0O |4,20(2,10|1,05|1,05|1,05|1,05| 1,05
Oblouky (5 ks) 0 0 0 5 10 15 15 15
Odbocka k vyustce (0Oks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka z hlavni vétve (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem A = 0,4 8 4 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0
LV1 [Hladina akustického vykonu ve vyustce | 32 37 54 57 47 40 34 28 59
LS Hladina akustického vykonu vsech vyus- 59
tek
Q [smérovy Cinitel 2
r |Vzdalenost Zaluzie k soudedni budové 5
LSO Hladina akustického tlaku v sousedni 37
budovy
Lpa Pfedepsand hodnota hladiny akustic- 50

€10.2. Utlum hluku - Hygienické zazemi

Tabulka €.23 Utlum hluku na pfivodn{ vétvi z exteriéru

€10.2.1. Utlum hluku z/do interiéru

Zaftizeni €. 2 - Hygienické zazemi

Pfivodni vzduch

SIREN{ HLUKU OD VENTILATORU DO MIST-

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktdvo-

ozn NOSTI vych pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sfe“t'
Lw Hluk ventilatoru:
Lwi | Hladina akustického vykonu zdroje 49 | 54 | 65 | 74 | 78 | 77 | 70 | 64 82
Lw2 [ Hladina akustického vykonu zdroje - tlumi¢ |31,4|25,619,8|14,1| 8,2 | 2,2 | 0,0 | 0,0 33
Lw [soudcet 49 | 54 | 65 | 74 78 77 70 64 82
Dp Pfirozeny utlum:
Rovné potrubi (13,5m) 0 |8,10|4,05(2,03|2,03|2,03]|203]|203
Oblouky (6 ks) 0 0 0 6 12 18 18 18
Odbocka k vyustce (1ks) 54 54|54 |54 |54 |54 ]|54]|5,4
Utlum koncovym odrazem A=0,09 12 | 7,5 3 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 (0,5 m) 7 11 | 16 | 29 | 41 34 | 26 17
Utlum tlumice hluku 2 - ohebné potrubi 11 | 18 | 23 | 19 | 15 11 14 9
Lva | Hladina akustického vykonu ve vyustce 14 4 14 | 13 3 7 5 13 17
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Lw [Hladina akustického vykonu vyustky 23
K | Korekce na pocet vyustek | pocet vyustek: | 1 0
Hladina akustického vykonu vsech vy-
Ls 24
ustek
Tabulka C.24 Utlum hluku na p¥ivodni vétvi do interiéru - Hygienické zazemi
Zafizeni C. 2 - Hygienické zazemi
Odvodni vzduch
SIRENi HLUKU OD VENTILATORU DO | Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavo-
MISTNOSTI vych pasmech
ozn.
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sfe“t
LW Hluk ventilatoru:
LW | Hladina akustického vykonu zdroje 47 | 52 | 63 | 72 69 65 63 60 75
::?Edma akustického vykonu zdroje - tlu- 437(378| 32 |263| 205 | 146 | 86 | 2.6 | 45
LW |soucet 49 | 52 | 63 | 72 | 69 65 | 63 | 60 75
DP Pfirozeny utlum:
Rovné potrubi (16m) 0 |9,60|7,20(4,80( 3,20 | 3,20 | 3,20 | 3,20
Oblouky (9ks) 0 0 0 9 18 27 | 27 | 27
Odbocka k vyustce (2ks) 4,7 | 4,7 | 4,7 | 4,7 | 4,7 | 4,7 | 4,7 | 4,7
Utlum koncovym odrazem A=0,09 125|751 3 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 (1 m) 7 11 | 16 | 29 | 41 34 26 17
Utlum tlumice hluku 2 - ohebné potrubi | 11 | 18 | 23 | 19 15 11 14 9
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 14 | 2 9 5 0 0 0 0 12
LVY | Hladina akustického vykonu vyustky 23
K | Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: | 1 0
LS Hladina akustického vykonu vsech vyus- 23
tek
LS Hladina akustického vykonu vsech vyus- 27
tek
Q [smérovy cinitel 2
r |Vzdalenost od vyustku k posluchaci 1,4
A | pohltiva plocha mistnosti | 54,59 | pohltivost:| 0,2 | 10,9
LSO HIa?ma akustického tlaku v misté poslu- 23
chace
Pfedepsand hodnota hladiny akustic-
Lpa |, . , . 55
kého tlaku v mistosti

Tabulka €.25 Utlum hluku na odvnodni vétvi z interiéru a celkovy Gtlum hluku v prostorach recepce
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€10.2.2. Utlum hluku z/do exteriéru

Zafizeni C. 2 - Hygienické zazemi

Vytlak

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU DO MIST-

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktdvo-

NOSTI vych pasmech

ozn.

Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000 Séoe”t‘
LW Hluk ventilatoru:
LW1 | Hladina akustického vykonu zdroje 1 48 | 54 |65 | 75| 76 | 75 | 70 | 66 81
LW2 | Hladina akustického vykonu zdroje 2 41,1| 35,4 |29,8(24,4|18,7|12,8| 68 | 0,8 42
LW |soucet 49 54 | 65 | 75 | 76 75 70 66 81
DP P¥irozeny Utlum:

Rovné potrubi (3,8m) 0 |228(1,14|0,57|0,57 |0,57|0,57 | 0,57

Oblouky (3 ks) 0 0 0 3 6 9 9 9

Odbocka k vyustce (1ks) 0 0 0 0 0 0 0 0

Odbocka z hlavni vétve (0Oks) 0 0 0 0 0 0 0 0

Utlum koncovym odrazem A=0,225 8 5,5 0 0 0 0 0 0

Utlum tlumige hluku 1 6 9 15 | 26 | 40 35 30 19
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce 35 | 37 |49 | 45 | 29 | 30 | 30 | 37 51

Q |smérovy Cinitel 2
r | Vzdalenost Zaluzie k soudedni budové 5

LSO Hladina akustického tlaku v sousedni bu- 29

dovy

Predepsana hodnota hladiny akustického
Lpa iy 50

tlaku v exteriéru

Tabulka €.26 Utlum hluku na odvodni vétvi do exteriéru - hygienické zazemi
Zatizeni C. 2 - Hygienické zazemi
Sani

SIRENi HLUKU OD VENTILATORU DO MIST- | Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavo-
ozn. NOSTI vych pasmech

Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | soucet
LW Hluk ventilatoru:
LW | Hladina akustického vykonu zdroje 1 47 | 52 | 59 | 68 | 65 | 61 | 58 | 54 71
LW [soucet 47 | 52 | 59 | 68 | 65 | 61 58 54 71
DP Pfirozeny utlum:

Rovné potrubi (3,5 m) 0 (2,10(1,05|0,53|0,53|0,53|0,53|0,53

Oblouky (3ks) 0 0 0 3 6 9 9 9

Odbocka k vyustce (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0

Odbocka z hlavni vétve (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
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kého tlaku v exteriéru

Utlum koncovym odrazem A=0,225 8 5,5 3 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 o|lo|o0o|]o0| 0] 0| O0O]|oO
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 39 | 44 | 55 | 64 | 58 | 51 | 48 | 44 66
LS Hladina akustického vykonu vSech vy- 66
ustek
Q |smérovy Cinitel 2
r |Vzdalenost Zaluzie k soudedni budové 5
LSO Hladina akustického tlaku v sousedni 44
budovy
™ Pfedepsana hodnota hladiny akustic- 50

Tabulka €.27 Utlum hluku na pfivodni vétvi z exteriéru - hygienické zazemi

C10.3. Utlum hluku - Posilovna

€10.3.1. Utlum hluku z/do interiéru

Zarizeni C. 3 - Posilovna

Ptivodni vzduch

SIREN HLUKU OD VENTILATORU DO

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavo-

tek

o MISTNOSTI vych pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sc?ei'
Lw Hluk ventilatoru:
LW | Hladina akustického vykonu zdroje 40 | 48 | 65 | 69 | 75 70 | 65 56 78
::Lanci'iga akustického vykonuzdroje - | )1 1 | 3¢ 1159 8(244] 18,7 (12,8 | 6,8 | 08 | 42
LW |soucet 44 | 48 | 65 | 69 | 75 70 65 56 78
DP Pfirozeny utlum:
Rovné potrubi (15,5m) 0 |930(4,65(2,33(2,332,33|2,33]|2,33
Oblouky (3 ks) 0 0 0 3 6 9 9 9
Odbocka k vyustce (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem A=2,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 (1 m) 6 9 15 | 26 | 40 35 30 19
Utlum tlumice hluku 2 - ohebné potrubi | 0 0 0 0 0 0 0 0
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 38 | 30 | 45 | 38 | 27 | 24 | 24 | 26 46
LVY | Hladina akustického vykonu vyustky 40
K | Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: | 1 0
LS Hladina akustického vykonu vsech vyus- 47

Tabulka €.28 Utlum hluku na pfivodni vétvi do interiéru - Posilovna
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Zarizeni €. 3 - Posilovna

Odvodni vzduch

SIREN{ HLUKU OD VENTILATORU DO MIST-

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavo-

NOSTI vych pasmech
ozn.
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sg’e‘i'
LW Hluk ventilatoru:
LW | Hladina akustického vykonu zdroje 40 | 40 | 52 | 54 | 52 48 | 44 | 40 58
Hladina akustického vykonu zdroje - tlumic¢ |41,1|35,4|29,8|24,4| 18,7 | 12,8 | 6,8 | 0,8 42
LW [soucet 44 | 41 | 52 | 54 | 52 48 | 44 | 40 58
DP Pfirozeny Utlum:
Rovné potrubi (13m) 0 |7,80(5,85(3,90| 2,60 | 2,60 | 2,60 | 2,60
Oblouky (2ks) 0 0 0 2 4 6 6 6
Odbocka k vyustce (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem A=0,035 85| 4 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 (0,5 m) 6 9 15 | 26 | 40 35 30 19
Utlum tlumice hluku 2 - ohebné potrubi 85| 15 | 19 | 16 13 9 12 7
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce 21 5 12 | 6 0 0 0 5 14
LVY | Hladina akustického vykonu vyustky 29
K | Korekce na pocet vyustek pocet vyustek:| 3 5
LS [Hladina akustického vykonu vsech vyustek 34
LS | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 47
Q [smérovy cinitel 2
r |Vzdalenost od vyustku k posluchadi 1,4
A [ pohltiva plocha mistnosti ‘ 114,7 | pohltivost: | 0,1 | 11,5
LSO HIa?ma akustického tlaku v misté poslu- 44
chace
™ Pfedepsand hodnota hladiny akustického 60

tlaku v mistosti

Tabulka €.29 Utlum hluku na odvodni vétvi z interiéru a celkovy Gtlum hluku v prostorach posilovny
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€10.3.2. Utlum hluku z/do exteriéru

Zarizeni ¢. 3 - Posilovna

Vytlak

SIREN{ HLUKU OD VENTILATORU DO

Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavo-

oz MISTNOSTI vych pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sge”t'
LW Hluk ventilatoru:
LW1 | Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 | 47 | 66 | 69 | 76 | 69 63 56 78
LW?2 | Hladina akustického vykonu zdroje 2 41,1(35,4|29,8|24,4| 18,7 |12,8| 6,8 | 0,8 42
LW |soucet 44 | 47 | 66 | 69 | 76 | 69 | 63 | 56 78
DP Pfirozeny utlum:
Rovné potrubi (7m) 0 |4,20(3,15(2,10| 1,40 (1,40 | 1,40 | 1,40
Oblouky (3 ks) 0 0 0 3 6 9 9 9
Odbocka k vyustce (0ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka z hlavni vétve (0Oks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem A=0,224 8 |[55]| 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 6 9 15 | 26 | 40 35 30 19
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 30 | 29 | 48 | 38 | 29 24 | 23 27 48
Q [smérovy Cinitel 2
r |Vzdalenost Zaluzie k soudedni budové 5
LSO Hladina akustického tlaku v sousedni 26
budovy
Predepsana hodnota hladiny akustic-
Lpa |, . . 50
kého tlaku v exteriéru
Tabulka €.30 Utlum na odvodnim potrubi do exteriéru
Zatizeni ¢. 3 - Posilovna
Sani
SIRENi HLUKU OD VENTILATORU DO | Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavo-
MISTNOSTI vych pasmech
ozn. ou-
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Cet
LW Hluk ventilatoru:
LW | Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 | 40 | 51 | 53 | 50 45 40 40 57
LW | soucet 40| 40 | 51 | 53 | 50 | 45 | 40 | 40 57
DP Pfirozeny Utlum:
Rovné potrubi (8m) 0 [4,80(2,40(1,20|1,20|1,20| 1,20 | 1,20
Oblouky (3ks) 0 0 0 3 6 9 9 9
Odbocka k vyustce (2ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka z hlavni vétve (ks) 0 0 0 0 0 0 0 0
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Utlum koncovym odrazem A=0,224 8 5,5 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0
LV1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce 32 30 | 49 | 49 | 43 35 | 30 | 30 52
LS Hladina akustického vykonu vsech vyus- 52
tek
Q [smérovy Cinitel 2
r |Vzdalenost Zaluzie k soudedni budové 5
LSO Hladina akustického tlaku v sousedni bu- 30
dovy
Pfedepsand hodnota hladiny akustického
Lp,a i 50
tlaku v exteriéru
Tabulka €.31 Utlum hluku na pfivodni vétvi z exteriéru
C11.NAVRH TLUMICU

Tlumice byly navrzeny pomoci ndvrhového programu od spolec¢nosti Greif-akustika s.r.o. Ke zvy-

Seni bezpecnosti navrhu nebylo pfi navrhu pfihlizeno k pfirozenym Gtlumdm. Jednotlivé vypocty

burikovych tlumicd jsou obsahem pfilohy P3.

Obrazek C.32 Burikovy tlumi¢ od firmy Greif-akustika, s.r.o. [23]
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C12.1ZOLACE POTRUBI

Izolace potrubi byla navrzena pro vSechny 3 zatizeni u pfivodnich potrubi, aby nedochazelo ke

kondenzaci vodnich par na sténach potrubi. Tloustka izolace v interiéru byla navriena o tl. 40

cm, ve strojovné o tl. 60 cm. Izolace byla navrZzena pomoci vypoctového softwaru Teruna. Vy-

stupy ze softwaru jsou soucasti prilohy P4.

WELLNESS
Zadano Vypocteno
Popis to |Ruo| a b tvst | RH | \Y A tl. | Zisk/Ztrata tpo tov tro tr
[°Cl | [%] | [mm] | [mm] | [°C] | [%] | [mm] | [m3/h] | [W/mK] | [mm] (W] [°c] [cl [°cl [°q
i - léto 29 60 | 400 | 1000 | 30 | 60 | 1000 | 4400 0,033 40 -2,39 29,08 |29,94 | 20,44 | 21,38
-§ i-zima 25 55 | 400 | 1000 | 24 | 55 | 1000 | 4400 0,033 40 2,39 24,94 | 24,06 | 15,33 | 14,41
E e-léto | 33,3 | 40 | 400 | 1000 | 29 | 60 | 1000 | 4400 0,033 60 7,74 33,21 | 29,19 | 17,86 | 20,44
e-zima| -17,8 | 90 | 400 | 1000 | 25 | 55 | 1000 | 4400 0,033 60 -74,31 -15,44 | 23,18 | -18,91 | 15,33
i - léto 29 60 | 400 | 1000 | 30 | 60 | 1000 | 4400 0,033 40 -2,39 29,08 |29,94 | 20,44 | 21,38
-§ i-zima 25 55 | 400 | 1000 | 24 | 55 | 1000 | 4400 0,033 40 2,39 24,94 | 24,06 | 15,33 | 14,41
8 e-léto | 33,3 | 40 | 400 | 1000 | 29 | 60 | 1000 | 4400 0,033 60 7,74 33,21 |29,19| 17,86 | 20,44
e-zima|-17,8 | 90 | 400 | 1000 | 25 | 55 | 1000 | 4400 0,033 60 -74,31 -15,44 | 23,18 | -18,91 | 15,33
Tabulka C.32 Navrh izolaci pro Wellness
HYGIENICKE ZAZEMI
Zadano Vypocteno
Popis to Ruo a b tyst | RH | Vv A tl. | Zisk/Ztrata too tov tro ty
[°Cl [ (%] | [mm] | [mm] | [°C] | [%] | [mm] | [m3/h] | [W/mK] | [mm] (W] °q | q [’
i-léto 24 55 | 315 630 23 | 55 | 1000 | 2500 0,033 40 1,68 23,92 | 23,06 | 14,41 | 23,06
§ i-zima 22 35| 315 630 23 | 35 | 1000 2500 0,033 40 -1,68 22,08 | 22,94 | 5,85 6,73
E e-léto | 33,3 | 40 | 315 630 23 | 55 | 1000 2500 0,033 60 12,78 32,73 | 23,41 | 17,86 | 13,48
e-zima| -17,8 | 90 | 315 630 23 | 35 | 1000 | 2500 0,033 60 -50,63 -15,54 | 21,31 | -18,91 | 6,73
i-léto 24 55 | 400 450 23 | 55 | 1000 | 2500 0,033 40 1,53 23,92 | 23,05 | 14,41 | 13,48
-§ i-zima 22 35| 400 450 23 | 35 | 1000 | 2500 0,033 40 -1,53 22,08 | 2294 | 5,85 6,73
8 e-léto | 33,3 | 40 | 400 450 23 | 55 | 1000 | 2500 0,033 60 11,73 32,73 | 23,39 | 17,86 | 13,48
e-zima| -17,8 | 90 | 400 450 23 | 35 | 1000 | 2500 0,033 60 -46,47 -15,54 | 21,39 | -18,91 | 6,73
Tabulka C.33 Navrh izolaci pro hygienické zazemi
POSILOVNA
Zadano Vypocteno
Popis to, |Ruwo| a b |twr |RH| | Y A tl. [Zisk/Ztrdta |ty tov tro ty
[°Cl_[[%] | [mm] | [mm] | [*C] | [%] | [mm] | [m3/h] | [W/mK] | [mm] (w] [’cl] | [’c] [°q [°c]
i-léto 24 55 | 560 400 23 | 55 | 1000 | 3050 0,033 40 1,7 23,92 (23,06 | -0,31 | 13,48
-§ i-zima 20 40 | 560 400 21 | 40 | 1000 | 3050 0,033 40 -1,7 20,08 (20,94 | 6,01 6,9
E e - léto 33,3 40 | 560 400 23 | 55 | 1000 | 3050 0,033 60 12,97 32,73 | 23,4 17,86 | 13,48
e-zima | -17,8 | 90 | 560 400 21 | 40 | 1000 | 3050 0,033 60 -48,85 -15,65 | 19,45 | -18,91 6,9
i - léto 24 55 | 560 400 23 | 55 | 1000 | 3050 0,033 40 1,53 23,92 (23,05 | 14,41 | 13,48
Q |i-zima | 20 |40 | 560 | 400 | 21 | 40 | 1000 | 3050 | 0,033 | 40 1,53 | 22,08 |22,94| 585 | 6,73
8 e - léto 33,3 40 | 560 400 23 | 55 | 1000 | 3050 0,033 60 11,73 32,73 | 23,39 | 17,86 | 13,48
e-zima | -17,8 | 90 | 560 400 21 | 40 | 1000 | 3050 0,033 60 -46,47 -15,54 | 21,39 | -18,91 | 6,73

Tabulka C.34 Navrh izolaci pro posilovnu
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D1. TECHNICKA ZPRAVA

D1.1. UVOD

Predmétem projektové dokumentace je navrh tfi vzduchotechnickych jednotek v penzionu
s wellness v Malenovicich. Navrh byl proveden tak, aby byly zajistény predepsané hygienické
pozadavky na vyménu vzduchu a mikroklima ve vybranych mistnostech. Jedna se o dvoupodlazni
objekt s plochou stfechou.

Pfizemni patro objektu je rozdéleno na 5 funkcnich celk. Wellness, hygienické zazemi, posi-

lovna, strojovna vzduchotechniky a pokoj s vlastnim hygienickym zazemim.

Navrh byl zpracovan podle platnych norem a vyhlasek. NavrZeny systém spliiuje pfedepsané hy-
gienické pozadavky pro vymeénu vzduchu a je schopny pokryt tepelné zisky a ztraty v jednotlivych
celcich.

D1.1.1 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro projektovou dokumentaci byly plidorysy 1.NP a 2.NP v elektronické podobé.

Projekt byl vypracovan podle nésledujicich zdkond, norem a vyhlasek:
ZAKONY

- Zéakon €. 406/2000 Sb.,o0 hospodareni energii a souvisejici pfedpisy
CESKE TECHNICKE NORMY

- CSN 12 7010 — Vzduchotechnickd zafizeni — Navrhovéni vétracich a klimatizaénich zafi-
zeni — Obecna ustanoveni

- (SN 73 0548 — Vlypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord

- CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov — pozadavky

- (SN 73 0872 — Pozarni bezpe¢nost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzducho-
technickymzafizenim

- (SN 73 0802 — Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty

VYHLASKY

- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

- Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

- Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavk( na koupalisté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

- Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkéch pozarni ochrany staveb

- Vyhlaska ¢. 48/1982 Sh., pro stanoveni zakladnich pozadavkl k zajisténi bezpecnosti
prace a technickych zatizeni
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NARIZENI VLADY

- Nafizenivlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepftiznivymi Ucinky hluku a vibraci

- Nafizenivlady €. 93/2012 Sb., Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007
Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni viady c.
68/2010 Sb.

- Nafizeni vlady 68/2010 Sb., Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007
Sb., kterymse stanovi podminky ochrany zdravi pti praci.

PODKLADY VYROBCU

- Mandik, a.s. — podklady vyrobce

- Lindab s.r.o. — podklady vyrobce

- REMAK a.s. — podklady vyrobce

- Navrhovy software Teruna

- Vypoctovy program Greif-akustika, s.r.o.

D1.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Misto: Malenovice
Nadmorska vyska: 510 m.n.m.
Normaini tlak vzduchu: 95 kPa
Vypoctova teplota vzduchu:  |éto: 33,3 °C
zima: -17,8 °C
Entalpie vzduchu: v 1été: 66 ki/kg
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D1.1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiedi

Zarizeni ¢.1 - Wellness
. i Plocha | Objem Vnitrnivypoctova tep- Relativni vihkost vzduchu
¢. Nazev lota
[m?] [m3 | létot;[°C] | zima t;[°C] | 1éto @ai [%] | léto ai [%]
1.10 Wellness 109,69 | 351,01 39 25 60 55
Zatizeni ¢.2 - Hygienické zdzemi
. 3 Plocha | Objem Vnitfni vypoctova tep- Relativni vihkost vzduchu
c. Nazev lota
[m?] [m3] | léto t;[°C] | zimat;[°C] | 1éto @.i[%] | zima @i [%)]
1.02 Recepce 45,63 | 146,02 24 22 55 35
1.03 Chodba 37,05 | 118,56 24 22 55 35
1.04 | Satny+WCMuzi | 26,42 | 84,54 24 22 55 35
1.05 | Satny + WC Zeny 26,65 | 85,28 24 22 55 35
1.06 Satny + WC 29,96 | 95,87 24 22 55 35
1.07 | Uklidova mistnost 5,12 | 16,38 24 22 55 35
1.08 Solarium 8,69 | 27,81 24 22 55 35
1.09 Masaze 12,34 | 39,49 24 22 55 35
Zaftizeni ¢.3 - Posilovna
. , Plocha | Objem Vnitrnivypoctova tep- Relativni vihkost vzduchu
¢. Nazev lota
[m?] [m3 | létot;[°C] | zima t;[°C] | 1éto @ai [%] | léto ai [%]
1.14 Posilovna 35,83 | 114,66 24 20 55 40

Tabulka D.1 Vnitini hodnoty navrhové prostredi

D1.1.4 Tepelné technické vlastnosti konstrukci a predpoklady pro vy-
pocet tepelnych zatézi
Tepelné technické parametry budou splnény dle pozadavk(l danych CSN 0540 — 2 — Tepelna

ochrana budov. Tepelné prostupy konstrukcemi splnuji pozadavky U, 20 dle této normy.

D2. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENi, ZAREGULOVANI SYS-
TEMU

D2.1. Hygienické vétrani a klimatizace
Ve dvoupodlaznim objektu se nachazi wellness, posilovna a hygienické zazemi. Posilovna a hygi-
enické zazemi budou vétrany vzduchotechnickymi jednotkami €. 2 a €. 3. Prostor wellness bude

vétran a odvlhéovan pomoci vzduchotechnické jednotky ¢. 1.

D2.2. Technologické vétrani a chlazeni

V objektu bude vétran a chlazen prostor posilovny.
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D2.3. Energetické zdroje

D2.3.1. Elektricka energie
Pro spravny chod zatizeni je potreba zajistit prikon elektrické energie pro vzduchotechnické jed-

notky, jejichZ hlavnim odbératelem bude elektromotor ventilatoru.

D2.3.2. Tepelna energie
Pro ohtev vzduchu v tepelném vyméniku bude slouZit topna voda s rozsahem pracovnich teplot
70/34°C. Vyrobu teplé vody zajisti profese UT.

D2.3.3. Chlazeni

Chlazeni vzduchu skrz vodni chladi¢ je pomoci vody o teplotnim spadu 7/13°C.

D3. POPIS TECHICKEHO RESENI

D3.1. Zarizeni ¢. 1 - Teplovzdusné vétrani a odvlhceni wellness

Zartizeni vzduchotechnické jednotky pro nucené teplovzdusné vétrani s odvihcenim je navrzeno
jako rovnotlaké, bude slouZit pro prostory wellness. Celkové mnoZstvi vzduchu je na pfivodu 4
400 m3/h a na odvodu je 4 400 m3/h. Tato sestavna jednotka byla sestavena v programu Ae-
roCad. VZT jednotka bude umisténa v interiéru v prostoru strojovny vzduchotechniky a bude na
rdmu vysky 300 mm. Potrubi pro vedeni vzduchu bude feseno jako ¢tyrhranné, vedené v pod-

hledu stropu. Komponenty vzduchotechnické jednotky jsou:

PRIVOD VZDUCHU - tlumici vloZka, klapka uzaviraci, filtr tfidy M5, ¢ast deskového rekuperatoru

s by-passem, ventilator, vodni ohfivac, chladi¢, eliminator a tlumici viozka.

ODVOD VZDUCHU - tlumici vlozka, filtr tfidy G4, ventilator, ¢ast rekuperatoru s by-passem,

prazdna sekce, uzaviraci klapka a tlumici viozka.

D3.2. Zarizeni ¢. 2 - Teplovzdusné vétrani hygienického zazemi
Zartizeni vzduchotechnické jednotky pro nucené teplovzdusné vétrani je navrzeno jako rovno-
tlaké, bude slouzit pro prostory hygienického zazemi. Celkové mnozstvi vzduchu je na privodu 2
500 m3/h a na odvodu je 2 500 m3/h. Tato sestavnd jednotka byla sestavena v programu Ae-
roCad. VZT jednotka bude umisténa v interiéru v prostoru strojovny vzduchotechniky a bude na
ramu vysky 300 mm. Potrubi pro vedeni vzduchu bude teseno jako ¢tyfhranné, vedené v pod-
hledu stropu. Komponenty vzduchotechnické jednotky jsou:

PRIVOD VZDUCHU - tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr t¥idy M5, ¢ast deskového rekuperatoru

s by-passem, ventilator, vodni ohfivac, chladi¢, eliminator a tlumici viozka.

ODVOD VZDUCHU - tlumici vlozka, filtr tfidy G4, ventilator, ¢4st rekuperdtoru s by-passem,
prazdna sekce, uzaviraci klapka a tlumici vlozka.
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D3.3. Zarizeni ¢. 3 - Teplovzdusné vétrani a chlazeni posilovny

Zarizeni vzduchotechnické jednotky pro nucené teplovzdusné vétrani a chlazeni je navrZzeno jako
rovnotlaké, bude slouZit pro prostor posilovny. Celkové mnoZstvi vzduchu je na pfivodu 3 050
m3/h a na odvodu je 3 050 m3/h. Tato sestavnd jednotka byla sestavena v programu AeroCad.
VZT jednotka bude umisténa v interiéru v prostoru strojovny vzduchotechniky a bude na ramu
vysky 300 mm. Potrubi pro vedeni vzduchu bude feseno jako ¢tyrhranné, vedené v podhledu

stropu. Komponenty vzduchotechnické jednotky jsou:

PRIVOD VZDUCHU — tlumici vloZka, uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, ¢ast deskového rekuperatoru,
ventilator, vodni ohfivac, chladi¢, eliminator a tlumici viozka.

ODVOD VZDUCHU - tlumici vlozka, filtr tfidy G4, ventilator, ¢ast rekuperatoru, prazdna sekce,

uzaviraci klapka a tlumici viozka.

D4. POZADAVKY NA SOUVISEJiCI PROFESE

D4.1. Stavebni upravy

V mistech, kde budou rozvody prochazet stavebnimi konstrukcemi je potreba zajistit prostupy.
Rozméry prostupl budou o pfiblizné 50 mm vétsi, na kazdé strané, nez je dany rozmér potrubi.
Déle bude zhotoven prostor pro umisténi VZT jednotky véetné zhotoveni povrchové Upravy pod-
lahy a také budou zhotoveny revizni otvory.

D4.2. Silnoproud

Je potieba zajistit napajeni vzduchotechnickych jednotek, zajistit uzemnéni VZT rozvodid a VZT
zafizeni, zajistit ochranu pred zasahem elektrickym proudem a zajistit napojeni softwaru méreni
a regulace komponentt vzduchotechnickych jednotek.

D4.3. Vytapéni
Teplovodni ohtivac¢ bude napojen na otopnou vodu o teplotnim spadu 70/34°C pomoci potrubi
dimenze DN25.

D4.4. Chlazeni

Pfivod do vodniho chladice VZT jednotky bude zajistén pomoci trubek DN25. Teplotni spad vody
je 7/13°C.

D4.5. Zdravotechnika

Bude zajistén odvod kondenzatu z VZT jednotek. Vpust bude umisténa ve strojovné vzducho-

techniky.
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D4.6. Méreni a regulace
Jednotlivé prvky ve vzduchotechnickych jednotkach budou regulovany a fizeny samostatnym
systémem méreni a regulace MaR:
- Poruchova signalizace zafizeni
- Snimani a signalizace zaneseni filtrQ
- Snimani tlakové diference filtrQ
- Protimrazové ¢idlo na vodnim ohfivadi
- Regulace servopohonu regulaénich klapek
- Regulace servopohonu poZzarnich klapek
- Regulace servopohonu uzaviracich klapek
- Snimdani namrzani rekuperatoru

D5. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Na odvodni i pfivodni potrubi byly navrzeny tlumice pro omezeni Sifeni hluku od ventilatoru do
vétranych mistnosti a do exteriéru. Potrubi je ke vzduchotechnické jednotce pfipojeno pomoci
tlumicich vloZek, aby bylo zamezeno Sifeni vibraci. Stavitelné nohy VZT jednotek budou osazeny
antivibracéni pryzi. Strojovna vzduchotechniky bude hlukové izolovana.

D6. IZOLACE A NATERY

V interiéru bude pfivodni potrubi opatfeno izolaci tl.40 mm. V prostoru strojovny bude odvodni
i ptivodni potrubi opatfeno izolaci o t1.60 mm. Tepelna izolace na potrubi v interiéru bude plnit
i funkci zvukové izolacni. Potrubi, které prochazi samostatnymi pozarnimi useky, bude pozarné

izolovano. lzolace byly posouzeny v ndvrhovém programu Teruna.

Natéry budou odpovidat odstiniim urcenych a odsouhlasenych v interiéru. Odstin vyustek a fa-

sadnich Zaluzii urcuje zadavatel.

D7. PROTIPOZARNI OPATRENI

Strojovna vzduchotechniky tvofi samostatny pozarni Usek. Potrubi prochazejici pozarné délicimi

konstrukci bude osazeno protipozarnimi klapkami, které budou fizeny systémem MaR.

D8. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ze zatizeni se neuvolnuji nebezpecné latky, zatizeni tak nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

D9. MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENi

Montaz vzduchotechnickych jednotek bude provedena dle podklad(l od vyrobce proskolenymi
pracovniky. Prace na elektroinstalacich jednotek budou provadét pouze osoby s elektronickym
vzdélanim. Pfed prvnim spusténim bude provedeno setizeni a kontrola funkcnosti zafizeni.
Udrzba a kontroly budou provadény pravidelné proskolenym pracovnikem.
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D10. ZAVER

Navriené vzduchotechnické jednotky spliuji pozadavky na vnitfni mikroklima, tepelnou po-
hodu, vyménu vzduchu, utlum hluku a hygienické pozadavky v obsluhovanych prostorach pen-

zionu.

D11. PRILOHY TECHCNICKE DOKUMENTACE

D11.1. Tabulky technickych specifikaci

Zaftizeni ¢.1 - Wellness
Ozn. Popis zafizeni
1.1 VZT jednotka
Privod: Tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr M5, ¢ast deskového rekuperatoru s
by-passem, ventilator, vodni ohfivac, chladic a eliminator, tlumici viozka
Odvod: Tlumici vlozka, filtr G4, ventilator, ¢ast rekuperatoru s by-passem,
prazdny kus, uzaviraci klapka, tlumici vlozka
1.2 Tlumic hluku
1.2.1 | Burikovy tlumié hluku 1000x500x1000 mm | 2 [«ks
1.3 Distribucni prvky pro ptivod vzduchu
1.3.1[spL4 | 9 [ks
14 Distribucni prvky pro odvod vzduchu
1.4.1|ALCM 625 [ 3 [ks
1.5 ProtipoZarni klapky
1.5.1 | ProtipoZarni klapka - 1000x400 mm | 2 | ks
1.6 Koncové elementy v exteriéru
1.6.1 | Vyfukovy oblouk vcetné sita 1000*400mm délka 500 mm 1 |[ks
1.6.2 | Protide$tova Zaluzie 1000x400 mm 1 | ks
1.7 Flexibilni potrubi
1.7.1| Sonoflex MO (3200 8 |[bm
1.7.2 | Sonoflex MO @250 4 |bm
1.8 CtyFhranné potrubi pozinkované
1.8.1| do obvodu 1200 mm 4,5 [bm
1.8.2 | do obvodu 1430 mm 1,2 |bm
1.8.3 | do obvodu 1800 mm 16,5 (bm
1.8.4 | do obvodu 2220 mm 11,4 | bm
1.8.5| do obvodu 2400 mm 1,0 {bm
1.8.6 | do obvodu 2600 mm 2,5 [bm
1.8.7 | do obvodu 2800 mm 30,0 | bm

Tabulka D.2 Tabulka technickych specifikaci - wellness
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Zafizeni ¢.2 - Hygienické zazemi

Ozn. Popis zafizeni
2.1 VZT jednotka
Privod: Tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr M5, ¢ast deskového rekuperatoru s
by-passem, ventilator, vodni ohfivac, chladi¢ a elimindtor, tlumici vlozka
Odvod: Tlumici vloZka, filtr G4, ventildtor, ¢ast rekuperatoru s by-passem, prazdny
kus, uzaviraci klapka, tlumici vlozka
2.2 Tlumic hluku
2.2.1 | Burikovy tlumi¢ hluku 750x500x1000 mm 1 | ks
2.2.2 | Bunikovy tlumi¢ hluku 500x500x1000 mm 1 | ks
2.2.3 | Buiikovy tlumic hluku 600x500x1000 mm 1 | ks
2.3 Distribucni prvky pro pfivod vzduchu
2.3.1 | VVM 300 1 | ks
2.3.2 | VVPM 300 1 | ks
2.3.3 | VVPM 400 1 | ks
2.3.4 | VVPM 500 1 | ks
2.4 Distribucni prvky pro odvod vzduchu
2.4.1 [VVM 300 1 | ks
2.4.2 [VVPM 300 1 | ks
2.4.3 | TVOM 100 6 | ks
2.4.4 | TVOM 200 6 | ks
2.4.5 | TVOM 160 2 | ks
2.4.6 [VVPM 400 2 ks
2.4.7 | VVPM 500 1 | ks
2.5 Protipozarni klapky
2.5.1 | Protipozarni klapka - 315x500 mm 1 | ks
2.5.2 | Protipozarni klapka - 400x400 mm 1 | ks
2.5.3 | Protipozarni klapka - 400x160 mm 1 | ks
2.5.4 | Protipozarni klapka - 315x200 mm 1 | ks
2.6 Regulacni klapky
2.6.1 [ Regulacni klapka 315x200 mm 1 | ks
2.6.2 | Regulacni klapka 400x160 mm 1 | ks
2.6.3 [ Regulacni klapka 400x100 mm 1 | ks
2.6.4 | Regulacni klapka 400x180 mm 1 | ks
2.6.5 [ Regulacni klapka 400x200 mm 1 | ks
2.7 Koncové elementy v exteriéru
2.7.1 | Vyfukovy oblouk véetné sita 630x315mm délka 500 mm 1 | ks
2.7.2 | Protidestova Zaluzie 400x450 mm 1 | ks
2.7 Flexibilni potrubi
2.8.1 | Sonoflex MO @100 5 |bm
2.8.2 | Sonoflex MO @160 7 |bm
2.8.3 | Sonoflex MO @200 5 |bm
2.9 Ctyrhranné potrubi pozinkované
2.9.1 | do obvodu 600 mm 5,0 |bm
2.9.2 | do obvodu 1030 mm 19,5 | bm
2.9.3 | do obvodu 1400 mm 11,0 | bm
2.9.4 | do obvodu 1600 mm 45,0 [ bm

Tabulka D.3 Tabulka technickych specifikaci - hygienické zazemi
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Zarizeni ¢.3 - Posilovna
Ozn. Popis zatizeni
3.1 VZT jednotka
Privod: Tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr M5, ¢ast deskového rekuperatoru,
ventilator, vodni ohfivac, chladi¢ a eliminator, tlumici vlozka
Odvod: Tlumici vloZka, filtr G4, ventilator, ¢ast rekuperatoru, prazdny kus, uza-
viraci klapka, tlumici viozka
3.2. Tlumic¢ hluku
3.2.1 | Burikovy tlumi¢ hluku 600x500x1000 mm | 3 |ks
33 Distribucni prvky pro ptivod vzduchu
3.3.1 | 5400/6000 - Textilni vyustka | 1 [ks
34 Distribuéni prvky pro odvod vzduchu
3.4.1 | ALCM 625 | 3 |ks
3.5 ProtipoZarni klapky
3.5.1 | ProtipoZarni klapka - 560x400 mm | 2 | ks
3.6 Koncové elementy v exteriéru
3.6.1 | Vyfukovy oblouk véetné sita560x400mm délka 500 mm ks
3.6.2 | Protidestova Zaluzie 560x400 mm ks
3.7 Flexibilni potrubi
3.7.1 [ Sonoflex MO 3250 | 6 |bm
3.8 Ctyrhranné potrubi pozinkované
3.8.1 | do obvodu 1620 mm 29,0 | bm
3.8.2 | do obvodu 1830 mm 1,7 |bm
3.8.3 | do obvodu 1920 mm 2,5 [bm

Tabulka D.4 Tabulka technickych specifikaci - posilovna
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout vzduchotechnické jednotky pro prostory Wellness
centra v penzionu Malenovicich. V objektu se nachazi celkem Sest funkénich celk(, z nichz tfi
jsou reseny v této praci— Wellness, hygienické zazemi a posilovna. Pro fesené celky byly stano-
veny tepelné ztraty, zisky a potreby vzduchu za ucelem vytvofit co nejprijemné;jsi mikroklima-
tické podminky pro navstévniky.

Navrzeny byly celkem tti vzduchotechnické jednotky od firmy Remak a.s. Vzduchotechnicka jed-
notka €. 1 obsluhuje prostor wellness, jednotka €. 2 obsluhuje hygienické zazemi a jednotka €. 3
obsluhuje posilovnu.

Navrh byl proveden v souladu s platnymi hygienickymi, pozarnimi a bezpecnostnimi predpisy.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
VZT — vzduchotechnickd jednotka
| — interiér
E — exteriér

MaR — méreni a regulace

Sb. — sbirka zakon(

o
3
|

bézny metr

Rsi — odpory pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce

pre)
3
|

odpory pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Fyzikdlni velic¢iny
a — zrychleni [m/s?]
¢ — koncentrace [ppm]
F — sila [N]
h — vyska [m]
m — hmotnost [kg]
n — nasobnost vymény vzduchu [h]
S — plocha [m?]
t — Cas [s], teplota [°C]
v — rychlost [m/s]
V — objemovy pritok [m3/h]
£ — efektivita [-]
P — hustota [kg/m?3]
@ — relativni vihkost [%]

¢ — Skodliviny
i — interiér
o — odvodni / odpadni
p — pfivod / pracovni
PDL — podlaha
SO — sténa ochlazovana

SN - sténa neochlazovana
DO - dvere ochlazované

DN - dvere neochlazované

101



SEZNAM OBRAZKU, TABULEK A GRAFU

Seznamy obrazk( tabulek a grafli se generuji automaticky podle titulkd v textu.

Obrazky

Obrazek B.1 Filtr atmosférického VZAUCHU .......cccvveiiiiiiie e e e 13
Obrazek B.2 Rozd&leni Castic Ve MESTE 2. ... ....oviviriieeceecce ettt 14
Obrazek B.3 Rozdéleni €astic Na venKoVE ... ..ottt 15
Obrazek B.4 RAM Z-1iN€ @ PIOCNY ...couiiiiii e e e 17
Obrazek B.5 Kapsové filtry s riznymi velikostmi a poctem Kapes.......coceeveeveeneenieniccniie e, 17
Obrazek B.6 Filtry kompaktni @ Kazetoveé .........ccooiiiiiiiiiiiie e 18
ODbrazek B.7 Filtr PatrONOVY ..cccccuvieeicceie ettt e e ette e e e s re e e s ree s esnsaeseesssbeeessnnneeeesnnnes 18
Obrazek B.8 Pidorysny Fez kapsovym filtrem 5] . .....oviiiiieiccee et 19
Obrazek B.9 Kapsovy filtr ze syntetického VIAKkNa B2........c.ouiviieieiiee e 20
Obrazek B.10 Filtraéni materidl ze skelného VIAkna M. .......c.coeveviiiveeeeeeee s 21
Obrazek B.11 Sici technologie - automaticka linka KSL M ..........ooviiiieeeeeeeeeeee e 22
Obrazek B.12 Obrézek ultrazvukového svafovani filtrl B4 ... 22
Obrazek B.13 Kapsovy filtr ultrazvukove $ity B0 ... 23
Obrazek B.14 Kapsovy filtr ity [0 ... ...ttt s 23
Obrazek B.15 MolekUlArni difuze 7. ......c.cei ottt sttt st 24
Obrazek B.16 Setrvadnd SrAZKa [T .......ouoiiviicecct ettt ettt sttt 24
Obrazek B.17 Mechanismus zachytu 7 ..........coiiiieeceeceee et 25
Obrazek B.18 Mechanismus Sita 7 .........ccveioiiireiecece ettt st ene 25
Obrazek B.19 Chemickad SOIPCE .. ....ouiieeieeeeeeee ettt ettt ee st enas 26
Obrazek B.20 Moodyho diagram Bl ...........ciiuiiieieeceieceeeeeeeee ettt s 28
Obrazek B.21 Zavislost zmény tlakové ztraty filtru se zanddenim M ..., 29
Obrazek C.1 Rozdéleni objektu na funkEni CeIKY ......ccovveiiieiiiieeceee e 32
Obrazek C.2 Pribéh tepelné zatéze hygienického zdzemi béhem dne .......cocevvvevvveccrveccrveeennen. 44
Obrazek C.3 Pribéh tepelné zatéze Wellness béhem dne .......ccceevveeeiiieieeeeceeeeee e, 46
Obrazek C.4 Vyust se $térbinovym vytokem vzduchu 7 ..o 50
Obrazek C.5 Dosah horizontalniho proudu vzduchu B7) ... 50
Obrazek C.6 Urceni hluku distribu¢niho elementu.........ccccccvveiiiieciiiecceceeeeeeeecee e 50
Obrazek C.7 Urceni tlakové ztraty distribu¢niho elementu.........cccooiiiiiiiiiniiiiiiie e, 51
Obrazek C.8 Anemostat lamelovy EtVercovy B8 ... ..o 51
Obrazek C.9 Urceni tlakové ztraty a hluku distribuc¢niho elementu........cccccveeeeeiieeicciieeceene, 52
Obrazek C.10 Vyust s vifivym vytokem vzduchu s pfestavitelnymi lopatkami 9...................... 53
Obrazek C.11 Urceni rychlosti pfivadéného vzduchU ..........ccccooiiiiiiiiiiiinici e, 53
Obrazek C.12 Urceni tlakové ztraty @ hIuKU.......cocoiiiiiiiii e 54
Obrazek C.13 Vyust s vifivym vytokem vzduchu s pevnymi lamelami 2% ..o, 54
Obrazek C.14 Urceni tlakové ztraty a hluku pro variantu VVPM 300.........ccoecevveeiierneeneenneennne. 55
Obrazek C.15 Urceni rychlosti pfivadéného vzduchu pro variantu VVPM 300 ........ccccccveeeeennes 55
Obrazek C.16 Talifovy ventil pro 0dvod vzduchu P ... .....coviieiiieiceie et 56
Obrazek C.17 Urceni tlakové ztraty a hluku pro variantu TVOM 200.......cccccoceeveeriienieneenneene. 56

102



Obrazek C.18 NAVrh textilni VYUSEKY 2. . ..ot 57
Obrazek C.19 Obrazky distribuce vzduchu navrZené vyustky a smérova mikroperforace textilie

] ettt ettt A A A At bttt ettt e b bttt ba e e nas s s nae s 57
Obrazek C.20 Axonometricky pohled na VZT jednotku pro Wellness ...........ceeceevuerneenienncenniene 61
Obrazek C.21 Specifikace VZT jednotky - WelINESS ......cooerieirieiiierie et 62
Obrazek C.22 Grafické pohledy VZT jednotky - WellNess........c.coceeuieiienieniiinie e 63
Obrazek C.23 Hx diagram VZT jednotky - WellNess........ccceiiiriiiieinieiie et 64
Obrazek C.24 Axonometricky pohled na VZT jednotku pro hygienické zazemi ..........cccccune.. 65
Obrazek C.25 Specifikace VZT jednotky - Hygienické zdzemi .........ccoeveeeciieeieiiieeiiiceee e, 66
Obrazek C.26 Grafické pohledy VZT jednotky - Hygienické zazemi.......ccoveeeeeciveeiiiiieeceecieeeen, 67
Obrazek C.27 Hx diagram VZT jednotky - Hygienické zazemi........ccccovvirieiiieiinicnnieeeeceee 68
Obrazek C.28 Axonometricky pohled na VZT jednotku pro posilovnu..........ccceeeiereiniennennnne 69
Obrazek C.29 Specifikace VZT jednotky - POSIOVNA .....ooviiiiiiiiiiiiie et 70
Obrazek C.30 Grafické pohledy VZT jednotky - POSIOVNA......ccoouiiiiiiiinieeiic e 71
Obrazek C.31 Hx diagram VZT jednotky - POSHOVNA......ccveeeeiiiieieieceeee ettt 72
Obrazek €.32 Burikovy tlumi€ od firmy Greif-akustika, 5.r.0. 3 ......cooiiiiiecece e 83
Obrazek D.1 Funkéni schéma VZT jednotky - WellNess ........covevueeiiiineinienseeieeene e 95
Obrazek D.2 Funkéni schéma VZT jednotky - hygienické zdzemi .........cccccvvveeeicieeeiicieeee e, 96
Obrazek D.3 Funkéni schéma VZT jednotky - posilovNa........cccueeeeieieieeecciiie e 97
Tabulky
Tabulka B.1 Rozsah velikosti €astic pro G&innost ePMy . ........coooeviveviiieeieciieeeeee e 14
Tabulka B.2 Klasifikace EPA, HEPA a ULPA filtr(i Bl.......o.coiiice e 15
Tabulka B.3 Pfiklad pouZiti filtrl ... ..ottt et e 16
Tabulka C.1 Klimatické podminky pro Male€noViCe.........ccccueeiieiieeeeciieee et 33
Tabulka C.2 Pozadavky na vnitini prostiedi 0bjektu ........ccooivriiiiiniinii i 33
Tabulka C.3 Prehled prostupt tepla na vnéjsi a vnitini strané konstrukci.........ccoceeeeerceeeneenen. 34
Tabulka C.4 Prehled soucinitel( prostupu tepla jednotlivymi konstrukcemi.........ccceeeevienees 34
Tabulka C.5 Vypocet teplené ztraty prostupem - Wellness ......c..eeeeecveeeiccieee e 36
Tabulka C.6 Vypocet tepelné ztraty prostupem - Hygienické zazemi .......cccceeevevveeiccciieeennnnnn. 37
Tabulka C.7 Vypocet tepelné ztraty prostupem - Posilovna ........ccoeccveeericiieeiccciee e, 38
Tabulka C.8 Pritoky VZAUChU - WEIINESS .......vviecureecieecie ettt ettt eereeeeave e evae e e eaaeenree e 47
Tabulka C.9 Pritoky vzduchu - Hygienické zazemi........ccceeviieiieniinieiie et 48
Tabulka C.10 Priitoky vzduchu - POSIlOVNG ........oociiiiiiiiiieccie ettt 49
Tabulka C.11 Navrh distribucnich element(i pro Wellness........ccocoevieiiineiiienienieene e 49
Tabulka C.12 Navrh distribucnich element(l pro hygienické zdzemi ..........ccccoveinieiniiiinnineen. 53
Tabulka C.13 Navrh distribucnich elementi - POSIloVNa ........ccceieiiieeiie e, 57
Tabulka C.14 Dimenzovani privodniho potrubi - Wellness ..........ccoeciviiineeieinienieene e 58
Tabulka C.15 Dimenzovani odvodniho potrubi - Wellness..........ccceeveeieinieeieeneeneenie e 59
Tabulka C.16 Dimenzovani pfivodniho potrubi - Hygienické zazemi ........ccoceeeveviiieecciieeceinnenn. 59




Tabulka C.17 Dimenzovani odvodniho potrubi - Hygienické zdzemi.......cccccceevvieeeniiieeeccieeen, 60

Tabulka C.18 Dimenzovani pfivodniho potrubi - Posilovna.........ccccoeeieiiiiiiceciieee e, 60
Tabulka C.19 Dimenzovani odvodniho potrubi - Posilovna........ccccccveeeieviee e, 61
Tabulka €.20 Utlum hluku na p¥ivodni vétvi do interiéru - Wellness ...........ccceveeueveveveevereveennne 74
Tabulka €.21 Utlum hluku na odvodni vétvi z interiéru a celkovy Gtlum hluku v prostorach

WV I NS S ittt ettt e e et e e st e e e e s et e e st e e e e st aee e e e bt e e e e nabeaeeenaaaaees 75
Tabulka €.22 Utlum hluku na odvodni V&tVi do eXEEriEru ........cocvvveeeeeereeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeseinans 76
Tabulka €.23 Utlum hluku na prvodni VBtV Z @XEEIIEIU......c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e 77
Tabulka €.24 Utlum hluku na pFivodni vétvi do interiéru - Hygienické zazemi.....c.coccovevveennnn... 78

Tabulka €.25 Utlum hluku na odvnodni vétvi z interiéru a celkovy Gtlum hluku v prostorach

LL<ToL] o Lol TR OO P PRSP PP PPPPPRRRRRRPPOY 78
Tabulka €.26 Utlum hluku na odvodni vétvi do exteriéru - hygienické zazemi...........cccoeveee.... 79
Tabulka €.27 Utlum hluku na p¥ivodni vétvi z exteriéru - hygienické zazemi ...........ccccecevenene.. 80
Tabulka €.28 Utlum hluku na p¥ivodni vétvi do interiéru - Posilovna ...........cccceeueveeeveceereveennee. 80

Tabulka €.29 Utlum hluku na odvodni vétvi z interiéru a celkovy Gtlum hluku v prostorach

[oTo 111 1o 12 NV 81
Tabulka €.30 Utlum na odvodnim potrubi do eXteri@rU..........ecveuevevreeuereeeeeceeseieeeeseeeseseseesenans 82
Tabulka €.31 Utlum hluku na prvodni VBtV Z @XEEIIEIU........ceeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e e 83
Tabulka C.32 NAVrh izolaci Pro WellNESS .....cccuvveeei ettt sttt evae e ae e e e ae e 84
Tabulka C.33 Navrh izolaci pro hygienické zazemi ........cccveeieciiee i 84
Tabulka C.34 Navrh izolaci pro POSIOVNU .....cc.vveiei e 84
Tabulka D.1 Vnitfni hodnoty navrhoveé prostredi........cc.cceceiieirieiiin i 88
Tabulka D.2 Tabulka technickych specifikaci - Wellness ...........coocceriiniiiiiiiineeeeeeceee 92
Tabulka D.3 Tabulka technickych specifikaci - hygienické zazemi...........ccocoeeviniiininiiiininnnns 93
Tabulka D.4 Tabulka technickych specifikaci - posilovna .......ccccceeevevieiiecieiee e, 94

104



PRILOHA P1

Stanoveni soucinitell prostupu tepla konstrukcemi

STENA OBVODOVA - tl. 440 mm
A d R
Vrstva Material
[W/mK] | [m] | [m2K/W]
1. Omitka vapenocementova 0,99 0,01 0,01
POROTHERM 44 T Profi 0,066 0,44 6,67
3. Omitka vapenocementova 0,99 0,01 0,01
p3 6,69
0,14 W/m2K < UN » = 0,2 W/m2K VYHO-
VUJE RT 6,95
U 0,14
STENA NOSNA VNITRNI - tl. 300 mm
A d R
Vrstva Material
[W/mK] | [m] | [m2K/W]
1. Omitka vapenocementova 0,99 0,01 0,01
POROTHERM 30 Profi 0,175 0,30 1,71
3. Omitka vapenocementova 0,99 0,01 0,01
2 1,73
0,14 W/m2K < UN 2 = 1,8 W/m2K VYHO-
VUIE RT 1,99
U 0,50
PRICKA - tl. 140 mm
By A d R
Vrstva Material
[W/mK] | [m] | [m2K/W]
1. Omitka vapenocementova 0,99 0,01 0,01
POROTHERM 14 Profi 0,27 0,14 0,52
Omitka vapenocementova 0,99 0,01 0,01
2 0,54
1,25 W/m2K < UN 2 = 1,8 W/m2K VYHO-
/m 20 /m RT| 0,80
VUIE
U 1,25
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PODLAHA - HYGIENICKE ZAZEMI

A d R
Vrstva Material
[W/mK] [m] [m2K/W]
1. Keramicka dlazba 1,01 0,008 0,01
2. Betonova mazanina 1,23 0,05 0,04
3. Tepelnd izolace EPS 0,039 0,09 2,31
4, Geotextilie [g/m2] - 0,002 -
5. Hydroizolace 0,21 0,005 0,02
6. Zelezobetonova deska 1,43 0,15 0,1
b3 2,48
0,38 W/m2K < UN 2 = 0,45 W/m2K VYHOVUIJE RT 2,65
U 0,38
PODLAHA - WELLNESS
A d R
Vrstva Material
[W/mK] [m] [m2K/W]
1. Keramicka dlazba 1,01 0,008 0,01
2. Betonova mazanina 1,23 0,05 0,04
3. Tepelna izolace EPS 0,039 0,09 2,31
4, Geotextilie [g/m2] - 0,002 -
5. Hydroizolace 0,21 0,005 0,02
6. Zelezobetonova deska 1,43 0,15 0,1
)2 2,48
0,38 W/m2K < UN,» = 0,45 W/m2K VYHOVUIJE RT 2,65
U 0,38
PODLAHA - POSILOVNA
A d R
Vrstva Material
[W/mK] [m] [M2K/W]
1. Koberec 0,065 0,005 0,08
2. PE péna MIRELO 0,046 0,003 0,07
3. Betonova mazanina 1,23 0,05 0,04
4, Tepelnd izolace EPS 0,039 0,09 2,31
5. Geotextilie [g/m2] - 0,002 -
6. Hydroizolace 0,21 0,005 0,02
7. Zelezobetonova deska 1,43 0,15 0,1
b3 2,61
0,36 W/m2K < UN » = 0,45 W/m2K VYHOVUIJE RT 2,78
U 0,36
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OKNO - WELLNESS

Sitka 16| [m]
Vyska 2,25 [m]
Sitka ramu 0,08 [m]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ug 0,6 | [W/m?3K]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Us 0,78 | [W/m?3K]
Linedrni soucinitel W, 0,03 [-]
Plocha okna A 3,60 [m?]
Plocha rdmu At 0,62 [m?]
Plocha zaskleni A, 2,98 [m?]
Obvod zaskleni Ig 7,38 [m]
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OKNA Uy 0,69 | [W/mK]
PROSKLENE DVERE - WELLNESS
Sitka 0,88 [m]
Vyska 2,25 [m]
Sitka ramu 0,08 [m]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ug 0,6 | [W/m?3K]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Us 0,78 | [W/m?3K]
Linearni soucinitel W, 0,03 [-]
Plocha okna A 1,98 [m?]
Plocha rdmu As 0,50 [m?
Plocha zaskleni A, 1,48 | [m?]
Obvod zaskleni Ig 5,94 [m]
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OKNA Uy 0,74 | [W/m%K]
OKNO - HYGIENICKE ZAZEMI (masaze)

Sitka 24| [m]
Vyska 2,25 [m]
Sitka ramu 0,08 [m]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim U, 0,6 | [W/m3K]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Us 0,78 | [W/m?3K]
Linedrni soucinitel W, 0,03 [-]
Plocha okna A 5,40 [m?]
Plocha rdmu As 0,74 [m?
Plocha zaskleni A, 4,66 [m?
Obvod zaskleni I, 8,98 [m]
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OKNA Uy 0,67 | [W/mK]
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OKNO - HYGIENICKE ZAZEMI (chodba)

Sitka 0,89 [m]
Vyska 1,25 [m]
Sitka ramu 0,08| [m]
Sitka sloupu 0,05| [m]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ug 0,6 | [W/m3K]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ut 0,78 | [W/m*]
Linearni soucinitel W, 0,03 [-]
Plocha okna A 1,11| [m?
Plocha ramu A¢ 0,40 [m?
Plocha zaskleni Ag 0,71 [m?]
Obvod zaskleni Ig 3,90 [m]
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OKNA Uy 0,77 | [W/m3K]
OKNO - POSILOVNA

Sitka 5,15 [m]
Vyska 2,5 [m]
Sitka ramu 0,1| [m]
Sitka sloupu 0,1| [m]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ug 0,6 | [W/mK]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ut 0,78 | [W/m*K]
Linedrni soucinitel W, 0,03 [-]
Plocha okna A 12,88 [m?]
Plocha ramu As 2,28 [m?]
Plocha zaskleni A, 10,60| [m?]
Obvod zaskleni I, 14,15 [m]
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OKNA Uy 0,66 | [W/m?2K]
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PRILOHA P2

Tabulky dimenzovani potrubi pro vedlejsi vétve

evs v

Hygienické zazemi privodni potrubi - Vedlejsi vétev - bod 9-8
2 PLANU - HODNOTY : _ TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
o v Ll v [ s]alalelals]| w @ r |elrer@
[m3/h] | [m3/s] | [m] |[m/s]|[m?]| [m] | [mm] | [m]|[m?]|[m/s]| [Pa] | [Pa/m]| - |[Pa]| [Pa]
1| 100 | 0,03 [2,65| 2,50 |0,01|0,12|100|200|0,13|0,02| 2,00 | 2,16 | 0,53 |0,9|1,41 1,94
2 | 280 | 0,08 |2,30| 3,00 [0,03|0,18|180 |200|0,19|0,04| 2,77 | 554 | 0,60 |1,2|1,38 6,65
3 | 460 | 0,13 |3,77 3,50 |0,04|0,22|250|200|0,22|0,05| 3,30 | 7,85 | 0,59 |1,2|2,22 9,42
4 | 620 | 0,17 |3,47| 4,00 | 0,04 (0,23 |315|200|0,25|0,06| 3,65 | 9,62 | 0,60 |1,2|2,08| 11,54
2|7,09| 29,56
Koncovy element 11
Celkova tlakova ztrata | 47,65
Hygienické zazemi privodni potrubi - Vedlejsi vétev - bod 7-6
7 PLANU _ HODNOTY : _ TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
s v Ll v s ldlaleldals]| wlp@| R |g[r*][era@)
[m3/h] | [m3/s] | [m] |[m/s]|[m?]| [m] | [mm] | [m] |[m?|[m/s]| [Pa] | [Pa/m]| - |[Pa]| [Pa]
180 | 0,05 |2,14| 1,50 | 0,03 0,21 |280|160|0,20|0,04 | 1,53 | 1,26 | 0,21 |0,9|0,45 1,14
360 | 0,10 |3,01| 2,50 |0,04(0,23|280|200|0,23|0,06| 2,35 | 2,97 | 0,38 091,14 2,68
201,59 3,81
Koncovy element 25
Celkova tlakova ztrata | 30,41
Hygienické zazemi odvodni potrubi - Vedlejsi vétev - bod 4-3
7 PLANU HODNOTY TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
o \ I vi | S| d | A|B|dr| S w |pa(@)]| R € | Ri*l | €*Pq (2)
[m3/h] | [m3/s] | [m] |[m/s]|[m?]| [m] | [mm] | [m] |[m?|[m/s]| [Pa] | [Pa/m]| - |[Pa]| [Pa]
1 50 | 0,01 |0,93| 2,00 |0,01|0,09|100|100]|0,10(0,01| 1,77 | 0,56 | 0,66 |0,3|0,61 0,17
2 | 250 | 0,07 |1,12| 2,50 |0,03|0,19 |200 |2000,20|0,04| 2,21 | 2,35 | 0,38 |0,8|0,43 1,88
3 | 300 | 0,08 |0,64| 3,00 |0,03|0,19|200 |200|0,20(0,04| 2,65 |3,80 | 0,51 |0,9|0,33 3,42
4 | 600 | 0,17 |0,50| 3,50 | 0,05 |0,25 |400|200|0,27|0,08 | 2,98 | 4,79 | 0,40 |0,9|0,20 4,31
2|1,57 9,78
Koncovy element 55
Celkova tlakova ztrata | 66,35
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Hygienické zazemi odvodni potrubi - Vedlejsi vétev - bod 5-4

5 PLANU HODNOTY TLAKQVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
0 v Ll v [s]alalsldals]| wlp@| r |&|rt]er2)
" m3/h] | [m¥/s] | [m] | [m/s]|[m?]| [m] | [mm] | [m]|[m?|[m/s]| [Pa] | [Pa/m]| - |[Pa]| [Pa]
350 | 0,10 |1,35| 3,00 | 0,03|0,20|250|1800,21|0,05| 2,84 | 434 | 0,43 |0,9|0,58 3,91
550 | 0,15 |4,22| 3,50 | 0,04 |0,24 | 400|180 0,25|0,07 | 3,16 | 541 | 0,44 |0,9(1,86 4,87
3]2,44 8,77
Koncovy element 16
Celkova tlakova ztrata 27,21
Hygienické zazemi odvodni potrubi - Vedlejsi vétev - bod 6-5
7 PLANU _ HODNOT\[ : S TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
0 v Ll v s |d[alBld|s | w |pe@| R | &|R*|€EPa(2)
" Im¥/h] | [m¥/s] | [m] | [m/s] | [m?]| [m] | [mm] |[m]|[m?]|[m/s]| [Pa] |[Pa/m]| - |[Pa]| [Pa]
50 0,01 |0,90| 2,50 |0,01|0,08|100|100|0,10|0,01| 1,77 | 1,69 | 0,65 |0,9|0,59 1,52
250 | 0,07 [2,30] 3,50 |0,02|0,16 |400|100 0,16 |0,04| 3,46 | 7,88 | 1,00 |1,1|2,30 8,67
32,88 10,19
Koncovy element 55
Celkova tlakova ztrata 68,07
Hygienické zazemi odvodni potrubi - Vedlejsi vétev - bod 7-6
7 PLANU _ HODNOT\E : _ TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
0 v Ll v s ]d[alsldals]| w |p@| R | e|r*]epa@)
| [m3/h] | [m¥/s] | [m] | [m/s] |[m?] | [m] | [mm] | [m]|[m?|[m/s]| [Pa] |[Pa/m]| - |[Pa]| [Pa]
1 100 | 0,03 |2,20| 2,50 |0,01|0,12 |100 |160 (0,12 0,02 | 2,34 | 2,95 | 0,72 |0,9|1,58 2,66
2 | 300 | 0,08 |0,35| 3,00 |0,03|0,19|225|160|0,19(0,04| 2,97 | 6,36 | 0,67 |1,2|0,23 7,63
3 | 350 | 0,10 |4,45| 3,50 [0,03|0,19|225|160|0,19|0,04| 3,54 |11,29| 0,75 |1,5|3,34| 16,93
4 | 600 | 0,17 |3,40| 4,00 | 0,04 0,23 |400|160 |0,23|0,06 | 4,05 |10,82| 0,99 |1,1(3,37| 11,90
3|8,52| 39,12
Koncovy element 11
Celkova tlakova ztrata 58,65
Wellness odvodni potrubi - Vedlejsi vétev - bod 2-1
7 PLANU _ HODNOT\[ : - TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE ZTRATA
s v Ll v [ s ld[ale]lals ] wlp@| R |g][r*]ePa(2)
[m3/h] | [m%/s] | [m] | [m/s] | [m*]| [m] | [mm] | [m]|[m?]|[m/s]| [Pa] | [Pa/m]| - |[Pa] | [Pa]
1 | 1467 | 0,41 |5,71]| 3,00 | 0,14 |0,42 4oo|5oo 0,44(0,20| 2,63 | 3,74 | 0,21 |0,9]|1,20 3,37
3[1,20 3,37
Koncovy element 35
Celkova tlakova ztrata 39,57
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PRILOHA P3

Navrh bunkovych tlumicd hluku ve vypoctovém programu Greif-akustika, s.r.o.

&

0199-01 Greif-akustika, s.r.0. www.greif,cz

Zadejie #u1a pole, NEo vepiis poEnamKy. .

Navrh bunkovych tlumiéu G / GE / GH

Tlakova ztrata:
dpe = | 18Pa |
Q 4 400 mh celkovy pritok vzduchu tumigem
a 1000 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkim Sifky bufiky)
b 500 mm vyika potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka lurmiSe (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani
typ G - zadejte typ tumiée "G", "GE" nebo "GH"
& 250 mim Sirka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dzi 0,10 - bez nabéhu dzi=1, s nabéhem dzi=0,1
dzz 0,70 - bez vybéhu dz==1, s vybéhem dr==07
t 27,0 °C teplota vzduchu {-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staficky tlak v potrubi (38000 a2 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1.16 kgim® hustota vzduchu
w 244 mfs rychlost proudéni vzduchu v profilua x b
n 4 ks podet bunék v fadé vedle sebe (= al3)
s 90 mm pritoéna mezera v bufice
Wi 6,79 m's rychlost proudeni uvniff v Humici
dzs 246 - soudinitel Hakové ztraty pro ndbéh a wbsh
dzr 2,14 = soucinitel tiakové ztraty ffenim v lumidi
dzc 4,60 - celkovy soudinitel tiakové ziraty lumice (dzs+dzi)
¢ 347 37 m's rychlost zvuku ve vzduchu pf teploté t
Ma 0,02 L Machovo éislo
5 0,18 m° plocha nejmenéiho pritoéného prifezu buikového Humide
H 1,00 m nefvetsi pficny rozmér pofrubi
delta 0,02 - spektraini obsah vysokych kmitoctl
W 1,00 W referenéni vikon
B 63,00 dB konstanta tlumice
wjpocet je proveden die E5N EN 150 14163, odhad neplesnost = 10%
Viastni hluk:
f Hz 35 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwra
Lwruin | dB 434 376 325 283 239 18,7 12,8 7.0 1.0
wypoet je provessn dis CSN EN ESO 14183, cdnat nepfesnost + 3 98
Utlum a vaha buitkového tiumige:
f Hz A 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M
Dr dB 8.0 7.0 110 16,0 290 410 34,0 26,0 170 | kgks
sigR | dB | =7 | 36 | +4 | =4 | = | = | = | =4[ o JEER
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Zatlumeni zdroje - koncepee vipodtu:

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc = Lwz - Lwc

. Grm—|

Zatlumeni zdroje - vypodet: Zadeife tvar hiukového spektra (L = lineami, A = korigovans) L
f Hz | 315 [ 63 | 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 | 4000 | 8000
wiztin| dB | 00 [ 490 | 540 | €50 [ 740 | 780 | 770 | 700 | e40 | 819
Dr | a8 [ 60 [ 70 [ 110 | 160 | 290 | 410 | 340 | 260 [ 170 | -
witin| d8 | 434 | 376 | 325 | 283 | 239 | 187 | 123 | 70 | 10 [ 258
D- | dB | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 -
wetin| dB | 434 | 434 | 434 | 490 | 450 | 371 | 430 | 440 | 470 | 511
D | o | 434 56 | 106 | 160 | 290 | 409 | 340 | 260 [ 170 NEXM
Graf - [dB / Ha]:
100

ol | VT -Lin
B0 -
&0 - @=LWT-Lin
40 -

e VW C-Lin
20 -

T
0

=8=DF
20 -
40 — [
-6l
Zavéretne shrnuti visledkd:
Instalaéni rozmér pofrubi | 1000 x 500 - 1000 Poget buriek v tlumici 4ks
Oznaceni flumice G250x500x1000.1 Hmofnost bez potrub kg
Brufto cena busikowych Humii bez potrubi (cez DPH, EXW Unliské Janovice) 4 580 K&
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0199-01

@

Greif-akustika, s.r.o. www.greif.cz

Zagee Futd pois, nena vepiSte poznamiy..

Navrh buiikovych tlumiéa G/ GE / GH

Tlakeova ztrata:
o - T
Q 4 400 itk celkovy pratok vzduchu tumicem
a 1000 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkim Sifky bufiky)
b 500 mm vyska potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 T délka thurmice {1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani
typ G - zadejte typ Humice "G", "GE" nebo "GH"
g 250 mm §ifka bufiky (200, 250, 300, 400, 500)
dzi 0,10 - bez nabéhu dz:=1, s nab&hem dz:=0 1
dz: 0,70 - bez vybéhu dzz=1, s vybéhem dz==0,7
t 24,0 ¥ teplota vzduchu {-30 az 200°C)
P 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 aZ 110000 Fa)
res 20% % rezerva na mistni podminky
ro 117 kgim® hustota vzduchu
w 244 mis rychlost proudéni veduchuvprofilua x b
n 4 ks pocet bunék v fade vedle sebe (= a/5)
s 90 mm pratoéna mezera v burice
Wi 6,79 mis rychlost proudéni uvnitf v thumici
dzs 246 - soucinitel Hakové ztraty pro nabéh a vybéh
dzr 214 - soucinitel takové ziraty tfenim v Humigi
dzc 4,60 - celkovy soudinitel tiakové ziraty umide {dzs+dz)
c 345,63 mis rychlost zvuku ve vzduchu pf teploé t
Ma 0,02 - Machovo gislo
] 0,18 m’ plocha nejmensiho pritocného prifezu bufkového Humide
H 1,00 m nejvétsi pficny rozmér potrubi
delta 0,02 - spekiréini obsah vysokych kmito&td
W 1,00 W referencni vykon
B 83,00 dB kaonstanta tumice
Wypotet jo provaden die CSN EM 150 14163, oanad nepfesnost = 10%
Viastni hluk:
f Hz M5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwwa
Lwr-tin dB 43,4 37,7 328 283 240 18,8 13,0 7l 1,1

Utlum a vaha bufikevéhe tlumiée:

Wypocet j proveden die £5M EM 150 14163, cdnad nepfesnoss = 3 4B

f Hz | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | M
D | d8 | 60 | 7.0 | 110 | 160 | 290 | 410 | 340 | 260 | 17.0 | kghks
25igR | dB | =7 | 6 | =4 | =4 | =4 | =4 | 4 | s | o7
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

—

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc = Lwz - Lwc : b

Zatlumeni zdroje - vipoéet: Zadejte tvar hiukoveho spekira (L = linearni, A = korigovang) L
f Hz 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 A
LWZ-Llin | dBE 0,0 42,0 51,0 68,0 73,0 72,0 70,0 67.0 61,0 76,7
Dr db 6,0 7.0 11,0 16,0 29,0 41,0 340 26,0 17,0 -
LWTlin| dB 434 3y 326 28,3 24,0 18,8 130 (&) 11 25,9
De dB 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 -
LWC-Lin| dB 434 396 407 520 440 313 36,0 41,0 440 48,8
Dc | o8 | 434 | 24 [ 103 [ 160 | 290 | 407 [ 340 [ 260 | 170
Graf - [dB / Hz]:
B0
e V2L
60
== \WT-Lin
40
| VY C-Lin
20 4
04 g T
290 4 =g [P
A0 e [
60
Zavéreéne shrmuti vysledki:
Instalagni rozmér potrubi 1000 x 500 - 1000 Pocet buriek v tharmici dks
Oznaceni tlumiée G250x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 44 kg
Brutto cena bufkovych flumiéd bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 4 580 Ke
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Greif-akustika, s.r.o. www.greif.cz

Zadejle Futa pole, nebo veptie poznamiy .

Navrh bufkovych tlumicu G / GE /| GH

Tlakova zirata:

- P
t!:t 2500 ik celkovy pritok vzduchu Humiéem
a 750 mm Sifka pofrubi (odpovida nasobkdm Sitky buriky)
b 500 mm viska potrubi (skladem v nasobcich 500 mmj
L 1000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani
typ G - zadejte typ tlumide "G", "GE" nebo "GH"
g 250 mm Sifka burky (200, 250, 300, 400, 500)
dz 0,10 - bez ndbéhu dzi=1, s ndbéhem dz:=0 1
dzz 0,70 £ bez vjbéhu dzz=1, s vybéhem dz==0,7
t 24.0 °C teplota vzduchu (-50 aZ 200°C)
100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 aZ 110000 Pa)
res 20% % rezerva na misini podminky
ro 117 kgim® hustota vzduchu
W 1,85 mis rychlost proudéni vzduchu v profilua x b
n 3 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= als)
5 50 mm prutogna mezera v bufice
Wi 5,14 mis rychlost proudéni uvnitf v Humici
dzs 246 - souGinitel iakové ziraty pro nabéh a vybeh
dzy 214 - soutinitel iakové ziraty frenim v Humii
dz: 460 - celkovy soutinitel tlakove ziraty tlumice (dzs=dz)
¢ 34563 mis rychlost zvuku ve vzduchu ph feploté t
Ma 0,01 - Machovo Gislo
5 0,14 m? plocha nejmenéiho pritoéného prifezu bufikového tumice
H 0,75 m nejvétsi pficny rozmér potrubi
delta 0,02 £ spektralni obsah vysokych kmitodtl
Wa 1,00 W referencni vikon
B 63,00 dB konstanta umice
‘ypocat je proveden die CSN EN IS0 14163, odhad negfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 230 500 1000 | 2000 | 4000 | BOOO | Lwra
Lwr-Lin dB 374 314 258 19,8 141 g2 22 0,0 0.0
‘ypotat je providen de CSNEN IS0 14163, odhad negfesnasti + 3 0B
Utlum a vaha buikevaho tlumige:
f Hz 315 63 125 230 500 1000 | 2000 | 4000 | BOOO M
D dB 6,0 7.0 11.0 16,0 280 41,0 34,0 26,0 17.0 kglks
2sigR | a8 | =7 | +6 | =4 | x4 | =4 | w4 [ = | s+ [ =7 [NEEEM
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Zatlumeni zdroje - koncepece

vypodétu:

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc =Lwz - Lwe

—

Zatlumeni zdroje - vipodet: Zadejte tvar hlukového spekira (L = lineami, A = korigované) L
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
LWZLlin| dB 0.0 43,0 54.0 85.0 74.0 78,0 77.0 70,0 64.0 819
Dr dB 6.0 7.0 11,0 16,0 29,0 41,0 34.0 28,0 17.0 -
LWTLlin| dB ard 31.4 256 19.8 14,1 8,2 22 0,0 0.0 <20
D= dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 -
LWCLin| dB T4 | 424 431 450 45.0 37,0 430 | 40 47.0 51,1
De | d8 | 374 | 66 | 109 | 160 | 290 | 410 | 340 | 260 | 170 JEXH
Graf - [dB / Hz]:
100
o | \WZ-Lin
8
g0 e | WT-Lin
0 = | W C-Lin
20
-y T
b -
i OP
a0 4
A0 4 i [
60
Zavéreéné shrnuti visledki;
Instalacni rozmér potrubi 750 x 500 - 1000 Pocet buriek v tlumici 3ks
Oznateni tumice G250x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi kg
Brutto cena burkovych lumich bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifske Janovice) 3435 Ke
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Zadejte HULE pole, et vepiste poznamiy. .

Navrh bunkovych tlumiéua G/ GE / GH

Tlakova ztrata:
. —; : =
o 2 500 mith celkovy prutok vzduchu tlumicem
a 500 mm &jfka potrubi (odpovida nasobkdm Sifky bufiky)
b 500 mim vySka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm detka tiumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani
typ G = zadejte typ tiumice "G", "GE" nebo "GH"
F 250 mm | Sifka bufiky (200, 250, 300, 400, 500)
dz 010 - bez ndbénu dzi=1, 5 ndbéhem dz=0,1
dz2 0.70 - bez vibéhu dz==1, s vjbhem dz2=0.7
t 220 °C teplota vzduchu (-50 aZ 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (8000 aZ 110000 Fa)
res 20 % % rezerva na misini podminky
o 1,18 kam® | hustota vzduchu
W 278 mis rychlost proudéni veduchu v profilua x b
n 2 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= af)
5 90 mm prutocna mezera v burice
Wi 772 m/s rychiost proudEni uvniff v tumici
dzs 246 - soudinitel tlakove Ztraty pro nabéh a vybéh
dzi 214 - soucinite! takove zraty ffenim v Humii
dze 4 60 - calkovy soudinitel tiakové miraty fumife (dz-+dzy)
[ 344 48 mis rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 002 - Machovo Cislo
5 0,09 m* plocha nejmensiho pritoéného prifezu bufikového tiumice
H 0,50 m nefuitsi pficny rozmér potrubi
delta 0,02 2 spekiraini obsah vysokych kmitoda
Wa 1,00 W referencni vitkon
B 63.00 dB konstanta tumide
Wypodt & provesen dis £5M EN IS0 14163, odhad necfesnost = 105
Viastni hiuk:
f Hz 3.5 63 126 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwra
LwT-Lin d8 407 4.7 378 320 26.1 205 146 86 26
Vypodat fe proveden die ©54 EN E50 14163, odhad nepfesnosti = 3 @8
(tium a vaha bufikoveho tlumice:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Ot dB 6.0 [ 11,0 16,0 290 41.0 340 26,0 17.0 5
5igR | 08 | =7 | =6 | =& | =4 | =4 | =t | =4 | =4 | aF %
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoétu:

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc = Lnz - Lwc

—

Zatlumeni zdroje - vypodet: Zadejte tvar hiukového spekira (L = lingdmi, A = korigovang) L
f Hz 35 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 470 52,0 63,0 720 69.0 65,0 63,0 60,0 717
Dr dB 6.0 [EL 11.0 16.0 28,0 410 34.0 26,0 17,0 5
LWT-Lin dB £9 7 437 78 320 26,3 20,5 146 86 26 291
De dB 0.0 a0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 a0 £
LWC-Lin| dB 497 4573 427 471 431 287 311 T 430 46,2
De | o8 | 497 | 17 | 93 [ 159 | 289 | 403 | 339 | 260 | 170
Graf - [dB / Hz]:
80
s L 7L
@=L\WT-Lin
LW C-Lin
—=DT
e DF
ol [C
60
Zavérecné shmuti vysledki:
Instalatni rozmér potrubi 500 x 500 - 1000 Pocet bufiek v tiumici 2ks
Oznaceni lumice G250x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 22 kg
Brutto cena bufkovych tumil bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifske Janovice) 2 290 KE
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Zadejte Juta pole, nebe vepiste poznamiy. .

Navrh bufikovych tlumiéu G/ GE / GH

Tlakova ztrata:
dp = | 21Pa |
Q 3080 mih celkovy pritok vzduchu tumiGem
a 600 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkim Sitky buriky)
b 500 mim vy5ka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tumice (1000, 1500 nebo 2000, atypy na vyZadani
typ G = zadejte typ tumice "G", "GE" nebo "GH"
3 200 mm Sirka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dzs 0.10 = bez nabéhu dzi=1, 5 nabéhem dz:=01
dz: 070 - bez vybéhu dz==1, s vybéhem dz:=0,7
t 20.0 °C teplofa vzduchu (-50 az 200°C)
P 100 000 Fa staticky tlak v potrubi (38000 az 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
re 1,19 kgim® hustota vzduchu
282 m/s rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 3 ks podet bunék v fadé vedle sebe (= af3)
s 80 mm pritoéna mezera v bufice
wi 7,06 mis rychlost proudéni uvniff v thamici
dzs 1,76 - soudinitel tlakové zirdty pro nabéh a vibéh
dzi 1,95 = soucinitel tiakove ziraty Fenim v Humigi
dze 3,72 - celkovy soudinitel iakove ziraty thumice (dz-+dz)
c 343,29 mis rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,02 = Machovo dislo
5 012 m° plocha nejmendino pritoéného prifezu bufikového tumice
H 0,60 m nejvetsi pricny rozmér potrubi
delta 002 = spekiralni obsah vysokych kmitoétd
Wo 1,00 w referencni vykon
B 63,00 dB konstanta Humice
Vjpote: je proveden dis CSM EN IS0 14163, odhad nepfesnosti = 10%
Vlastni hluk:
f Hz 35 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwra
Lwvr-Lin dB 471 411 354 298 244 18,7 128 6.8 0.8
Vypotel je proveden die S5M EN IS0 14163, odhad nepresnosti = 5 dB
Utlum a vaha bufkového tlumige:
f Hz 5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | BO0GO M
Dt dB 6.0 6,0 9.0 150 26.0 40,0 35.0 30,0 19,0 kghks
2sigR dB =7 +6 4 +4 +4 +4 i +4 =f
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Zatlumeni zdroje - koncepee vipoétu:

—

CELKOVY UTLUM HLUKU De = Lwz - Lwe

>

 —

Zatlumeni zdroje - vypoéet: Zadejte tvar hlukového spekira (L = lineami, A = kongované) L
f Hz 35 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | B0OO A
LWZLin | dB 0,0 48,0 540 65,0 75,0 76,0 75,0 71,0 6.0 80.6
Dr dB 6.0 6.0 8.0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 =
IWTlin| dB 471 411 354 298 244 18,7 12,8 6,8 0.8 269
D= dB 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 -
LWCLlin| dB 471 44 5 454 50,0 450 36,1 400 41,0 47,0 51,0
De | o8 | 471 ] 34 [ 86 | 150 | 260 | 399 | 350 | 300 | 190
Graf - [dB / Hz]:
100
o | WT-LIN
B0 -
Bl - @=L WT-Lin
i =g | WC-LiN
20 -
=T
0-
=8 [P
a0 -
AQ - i [
]
Zavéreéne shrnuti visledki:
Instalacni rozmér potrubi 600 x 500 - 1000 Podet buriek v tumidi ks
Dznaceni thumice G200x500x1000.1 Hmetnost bez potrubi 30 kg
3225Ke

Brutto cena bufkowych Sumigl bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifske Janovice}
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Zagste Zuia pols, nebo vepEeE poZnamiy...

Navrh bunkovych tlumicu G/ GE / GH

Tlakova ztrata:
o - 2P
Q 3050 mh celkowy pritok vzduchu thumiéem
a 600 mm sifka potrubi (odpovida nasobkim Sifky buriky)
b 500 mm vyska potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani
typ G - zadejte fyp tiumice "G", "GE" nebo "GH"
§ 200 mm Sifka bunky (200, 250, 300, 400, 500)
dz: 0,10 - bez nabéhu dzi=1, s nab&hem dz:=0,1
dzz 0,70 - bez vybéhu dzz=1, s vybéhem dz==07
t 200 °C teplota vzduchu (-50 a2 200°C)
P 100 000 Pa staficky tlak v potrubi (38000 aZ 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
re 1,19 by hustota vzduchu
w 282 mis rychlost proudéni vzduchu v profilua x b
n 3 ks podet bunék v fadé vedle sebe (= a/3)
5 80 mm pritoénd mezera v burice
Wi 7.06 mis rychlost proudéni uvniff v tumii
dz= 1,76 = soucinitel lakove ziraty pro nabéh a vybéh
dzr 135 - soucinitel lakoveé ziraty frenim v Humici
dze 372 - celkowy souinitel Hakové ziraty iumice (dzs+dzs)
¢ M3.29 mis rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,02 = Machovo Eislo
S 0,12 m plocha nejmenéiho pritoéného prifezu bufkoveho Humite
H 0,60 m nepvétSi pricny rozmér pofrubi
delta 002 = spekirdlni obsah vysokych kmitogtl
Wo 1,00 W referencni vykon
B 63,00 dB konstanta tumice
vipoel je proveden gz CSN EM 150 14163, sonan nepfesnost + 10%
Viastni hluk:
f Hz 31,5 6J 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwra
Lt-Lin dB 471 11 354 29.8 244 18,7 12,8 6.8 0.8 ﬁ
Vipocel je proveden dle C5N EM 150 14163, odhad nepfesnoss + 348
Utlum a vaha bukového thumice:
f Hz 31,5 83 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M
Dh dB B0 g0 9.0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 | kglks
2sigR | dB +7 | =6 | =4 | = | = | o[ =4 = | = KX
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Zatlumeni zdroje - koncepee

vipodtu:

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc = Lwz - Lwc

[E—

Zatlumeni zdroje - vipoéet: Zadejte tvar hlukoveho spekira (L = lineami, A = korigovane) L
f Hz 3.5 63 125 250 300 1000 | 2000 | 4000 | 8000 A
LWZ-Lin| dB 0.0 40,0 48,0 65.0 69,0 75,0 70.0 65,0 56,0 17,3
Dr dB 6.0 6.0 9.0 15.0 26,0 40,0 350 30,0 18,0 -
LWT-Lin| dE 471 411 354 298 244 18,7 128 6.8 0.8 269
De dB 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin| dB 471 419 40,6 30,0 431 35.1 35,0 35,0 37,0 459
Dec dB 47 1 -19 T4 15,0 259 359 35,0 30,0 15,0
Graf - [dB / Hz]:
100
i | 7L
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i [P
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0
Zavéreéné shrnuti visledki
Instatadni rozmér potrubi 600 x 500 - 1000 Pocet busiek v tumici 3ks
Oznateni tlumite G200x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 30 kg
Brutto cena burikovych tlumitia bez potrubi (bez DPH, EXW Lihlifske Janovice) 3225 Ke
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Navrh burikovych tlumicéu G / GE / GH

Tlakova ztrata:
= | 21Pa |
Q 3050 mh celkovy pritok vzduchu tumicem
a 600 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkdm Sifky bufky)
b 500 mm vyska potrubi {skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tumie (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani
typ G zadejte typ fumice "G", "GE" nebo "GH"
5 200 mm Sifka bufiky (200, 250, 300, 400, 500)
dz: 0,10 bez ndbéhu dzs=1, 5 nabéhem dz:=0,1
dz2 0,70 - bez wibghu dz=1, s vjbéhem dz=07
t 20,0 *C teplata vaduchu {-50 a2 200°C)
P 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (38000 aZ 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1,19 kam® | hustota vzduchu
w 282 mis rychlost proudéni vzduchu v profilua x b
n 3 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= al5)
s B0 mm pritoéna mezera v burice
Wi 706 mi's rychiost proudéni uvnitf v tumici
dzs 1,76 soutinitel lakové ziraty pro nabéh a vibéh
dzr 192 soucinitel lakove ztraty tfenim v Humici
dz: 3,72 - celkovy soudinitel lakove ziraty tumie (dzs+dz)
c 4329 mis rychiost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,02 Machovo Gislo
5 0,12 m plocha ngjmensiho pritotného prifezu busikového tumice
H 0,60 m nejvétsi pficny rozmér potrubi
delta 0,02 = spekiralni obsah vysokych kmitogtl
Wo 1,00 W referendni vykon
B 63,00 dg konstanta tumice
Wypocet je proveden die C:SN EM IS0 14163, odhad nepasnost = 10%
Wlastni hluk:
f Hz N5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwra
Lwr-Lin dB 471 411 35.4 298 244 18,7 12,8 6,8 0.8
Wypocet je proveden die G:5N EM IS0 14163, cdhed nepfasnost = 3 @8
Utlum a vaha buikovéhe tlumise:
f Hz ) ] 63 125 230 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M
Dh dB 6,0 6.0 5.0 15,0 26,0 40,0 350 30,0 190 | kohks
migR| B | o7 [ 6 [ = | = | 4] = x| =] o N
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Zatlumeni zdroje - koncapes

vypoctu:

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc = Lwz - Lwc

 E—

Zatlumeni zdroje - vypoget: Zadejte tvar hlukového spekira (L = linedmi, A = korigované) L
f Hz 3.5 Bl 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 A
LWZ-tin | dB 0,0 40,0 40,0 52,0 54,0 520 48,0 440 40,0 56,3
Dr dB 6,0 6,0 8.0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 -
LWTiin | dB 471 | M1 354 | 298 | 244 | 187 | 128 6,8 08 26.9
D» dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin| dB 471 | M9 | 367 | 378 | 296 [ 196 | 158 | 148 [ 210 | 323
D | a8 | 41 [ 8 [ 33 | 142 [ 244 | 24 | 321 [ 382 | 190 NETH
Graf - [dB | Hz]:
&0
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Zavéretné shrnuti visledh:
Instalaini rozmér potrubi 600 x 500 - 1000 Poget bufick v Humisi 3ks
Oznadeni Humite G:200x500x1000.1 Hmoinost bez potrubi 30kg
Brutto cena bufikowvych fumicl bez pofrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 3225 Ké
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Greif-akustika, s.r.0.

www.greif.cz

Zadefie Zuta pole, Nebo VESe poEnamiky. .

Navrh buikovych tlumiétu G / GE / GH

Tlakova ztrata:
dpr = | 21Pa |
Q 3050 mih celkovy pratok vzduchu tumicem
a 800 mm gifka potrubi {odpovida nasobkam Sifky bufiky)
b 500 mm vyska potrubi (skladem v ndsobeich 500 mm)
L 1000 mm délka tumice (1000, 1500 nebo 2000}, atypy na vyzadani
typ G & zadejte typ tumice "G", "GE" nebo "GH"
g 200 mm Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dzi 0,10 - bez nabéhu dz1=1, 5 nabéhem dz:=0,1
dzs 0.70 = bez wybéhu dz:=1, 5 vybéhem dz=07
t 2000 “C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
P 100 000 Pa staficky tlak v potrubi (98000 a2 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na misini podminky
ro 1,19 kam® | hustota vzduchu
w 282 m's rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n i | ks podet bunék v fadé vedle sebe (= af5)
5 B mm pritoéna mezera v bufice
Wi 7.06 mls rychlost proudéni unitf v Hiumidi
dzs 1,76 - soucinitel takove ziraty pro nabéh a vybéh
dzi 195 E soucinitel thakove ziraty tenim v iumici
dzc 372 - celkovy soudinitel tiakové ziraty umice (dz=+dz)
c 4329 mis rychlast zvuku ve vzduchu pii teploté
Ma 002 & Machaovo Gislo
S 012 m? plocha nejmensino pritoéného prifezu bufkového fumice
H 060 m nejvétsi pricny rozmér potrubi
delta 002 - spekiralni obsah vysokych kmitoétl
Wo 1.00 W referencni vikon
B 63,00 dg konstanta Humice
Vypolet o provenan die CSNEN IS0 14163, 0anad nepfesnast = 10%
Vlastni hiuk:
f Hz 35 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwwa
Lwrin dB 471 411 354 298 244 18,7 12,8 6.8 0.2
Vypodel je proveden die CSN EN IS0 14153, odhad nepfesnosti = 308
Utlum a vaha bufikového Humige:
f Hz 3.5 63 125 250 200 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M
Dr dB 6,0 6.0 8.0 15,0 26,0 40,0 35,0 30.0 19.0
ZsigR dB +f +h + +4 +4 +4 +4 + + &
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Zatlumeni zdroje - koncepee vypodtu:

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc = Lwz - Lwc

 —

Zatlumeni zdroje - vypoget: Zadejte tvar hiukového spekira (L = lineami, A = korigovang) L

f Hz 3.5 63 125 20 500 100G | 2000 | 4000 | 8000 A
LwZ Lin| dB 0.0 40,0 47,0 €6,0 €90 76,0 63,0 83.0 58,0 178
Dr dB 6.0 60 3.0 15.0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 =
LWT-Lin | dB 471 M1 354 298 244 18,7 12.8 6.8 0.8 26,9
De dB 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 -
LWC-Lin | dB 471 419 399 51.0 431 36,1 34,0 33,0 37,0 48,2
Dc | B | 474 | 13 | 71 | 150 | 259 | 399 | 350 | 300 | 150 [NEEIN
Graf - [dB / Hz):
100
W Z-Lin
80 -
&0 - =] \WT-Lin
0- L C-Lin
20 -
DT
0 i i e |
125 250 500 1000 2000 4000 BOOD
—a—0F
20 -
A - e [
&0
Zavéreéné shrnuti vysledk:
Instaladni rozmér potrubi 600 x 500 - 1000 Pocet buriek v tlumii 3ks
Oznaceni lumice G200x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 30 kg
Brutto cena bufkovjch Humiéd bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 3225 K¢
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PRILOHA P4

Vystupy z programu Teruna p

Povrchovd kondenzace a tepelnd

ro vypocet tepelné izolace potrubi.

ztrdta potrubi  Fopis: [Frivod - int. - 1éto - wellness|

B vipozet i Vimazat B Naist  EF Uloii

B Optiméini toulka zolace - gral (=3 Tisk

v oK
to['Cle | -
RAHo[%)= N

0 o %3 g y
| tvfistCl= [30 / /,\ - ’;
- Vi
% A
i Délkalmm]= |1090 / i
/f y ,//
a[mm]= /’ e
400 < tvst*T]= |30
T AHGZ= [0
D[mm}=|0
bimmml= iTEﬁD

' Hranaté potrubi " Kiuhové potrubi

ipo{'C}= [29.08

Pritok vzduchu [m3/h]. |4400

T |
wolCl= [20.44 =

Tepelna vodivost izolace [wW/mK] 10.033

It%-;m’— Potrubi je situovano v prostoedi;
/// e //// ) C BBZ'DU'l'lybU veduchu okolo DCllr:Jbl' [podhled)
pv°Cl= izg_ 94 ] & 5 mimgm pohybem vzduchu [mistnost)

wvi'Cl= [21.38

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

" Venkoynim [povitmostni viiy)

Tepelna ziréta /+zisk/ Gseku potrubi (W] |-2.39

Popis: |Pliv0d -int. - zima - wellness

B vipozet i Vumazat [B Madist EF Uit B2 Optiméini oulka zolace - graf &3 Tisk ¥ OK
to'Cl= |25 S
RHol%}= [55 2 AN

// . tist°CJ= |24 e /" A
s
o P s - I
S s # Délkafrm]= 1000 ot
TR T o~ 7
sl 7 4 ¢
[4an 2 : net'ch- [24
e Fadd 155
I D[mm]=|£1
blmm}= {1000 & Hranaté potubi " Kruhové potrubl
tpol Tl [24°92 Prittok vaduchu [m3/h]; [4400
Hol'Cl= W - 1 i Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.U33
. Potrubi je situovano v prostaedi:
]40 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

‘.___‘/. A
tpv['Cl= [24.06 ]
wick [14.41

& 5 mimgm pohybem vaduchu [mistnost)
" Venkovnim [povitmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [W] |2.39
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Povrchova kondenzace a te|

B vipotet i€ Vimazat B Nadist B Uloit

Ind ztrdta

trubi  Popis; |Privd - ext. - léto - wellhess

2 Tisk

¥ Optimaini tloulka izolace - graf

v 0K
Tl [333 5
AHolz)= [40 i
; //’ P wist'Cl= [29
4 i
’."// /I s <
//’ ’z/ , ’y’ Délkamm]= |'||]U|:|
<
AR R PRI A NI PRI I - /
almm]= o= Ve :_ /I’
[400 8 e Sy sl CJ= [23
:t':f't\ YL RL AR L ’.' HH[XI= Im
b{mmj= 1000 @ Hranaté potrubf C Kruhové potrubi
pol’Cl= [33.21

b

Priitok, vzduchu [m3/h]; |4400

e =
of'Cl [1786 =

Tepelna vodivost izolace [w/mK], |0.033
3 igm]—n Potrubi je situovano v prostesdi:
. _//47 " Bez po.hytu vzduchu okolo potr}.lhi [podhled)
tpv[Cl= Ezg_ 19 ] " 5 mimpm pohybem vaduchu [mistnost]
& Venkovnim [povitmostni vivy)
w'Cl- [20.44 Tepelné zréta /+zisk/ tseku patrubi W} [7.74
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |Privad - ext - zima - wellness

B voporet i vimazat B Natist B Ulont

BZ Optimaini tioulka izolace - graf (2 Tisk v 0K
o[l [17.8 — P
RHolz}= [30 i ‘ 70N
¢ '//' a2 | ‘ tvist[°Cl= |24185 : -7‘ ]
/ L2
rd
A 7 g
o e 7 7 Délkalmm]= |1 000
S S TR -’ﬁ'ﬁ\'-‘ .a". 4
a[mm]= : /’ - ,./"f d
’400 //z o ’:'/, — tvsl°Cl= 125
= /
R Bl ]55
bimm}= i‘II]JD & Hranaté potiubi " Kruhové potrubi
tpol'CJ= [15.44 ; [
il ki Pritok vaduchu [m3/h] 4400
woiC [18971 = 1 Tepelna vodivost izolace [w/mK} [0.033
— ] H[mm]= Potiubi e stuov "
IEU_ | |e stuovano v prosteedi;

A
tpv['C]= [23.18 I
t’Cl= [15.33

(" Bez pohybu vzduchu ckolo potrubi [podhled)
+ 5 mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povitmostni vivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ Useku potiubi [W] I 74.31
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Piivod - int - leto - hygienicke 2.

B vipotet i Vomazat [ Nadist B Uloit B2 Optiméinf toulka izolace - oraf &y Tisk v OK
to'Cl= |24 e -—L\
RHol%= [55 /S 7 TN
i s Y g
PO // a——-—--—~ tvist"Cl= |23 5 /‘\,fi §
’d
¥ ' .

s Vi : 5
/’ ’/’ f ’;’ / Délkalmm]= {1000
fvrrwﬁwv s
s e
i — watl'Cl= [23
7

AR A AR} |5‘5

D

a[mm]=
N5
bfmm}= |E30

tpo{'C}= [23.92

vel'Cl= [14.41 ...t,l. e vyt

b

(& Hranaté potiubi (™ Kiuhové potiubl

Pritok vzduchu [m3/h]: |25EIU
Tepelna vodivost izolace [w//mK]: |U.U33
t{rmim]=

AV, / ]413— Potrubi je situovano v prosteedi:
. (" Bez pohybu vzduchu okalo potrubf (podhled)

V[Tl i 23.06 ] & S5 mimym pohybem vzduchu [mistnost)

" Wenkovnim (povittnastni viivy]
[ 'Cl= [1 348 Tepelna ziréta /+zisk/ Gseku potiubi [w] |1.68

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |Privod - int - zima - hygiericke 2

[ Viposet & Vymazat Nadist EF Uloit B Optimainf toulka izolace - araf (= Tisk v 0K
tol'Cl= |22 _
RHo[%]- |35 S
s /7 o—r_— ]
P
rlt/ /, i

S P i Dékafmm}= [1000

P #
a[mm]= 2 # = /’,.
315 W 2 —— wat'Cl= |23

éj}‘;‘x‘.‘{‘i’f Uy BRI NI RN e R (' RH[XI= [35

bimm}= |630

tpof'C}= [22.08 Pritok vaduchu [m3zh]: [2500

(+ Hranaté potrubi " Kruhové potiubi

" 1 Tepelna vodivost izolace [W/mK] |U.U33
|5.85 == N Voo T aa e W
etk | i tnl= N ,
4 VAYAY; VA [49— Potrubi je situovano v prosteedi;
e " Bez pohybu vaduchu okolo patrubi (padhled)

o |22- 94 ] S mimpm pohybem vaduchu (mistnost)

" Venkovnim [povittnostni viivy)

{'Cl- [6.73 Tepeln zhiata /+zisk/ Gseku potubi [w]: [-1.68
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: IPrivad - ext - leto - hygienicke z.

B viposet & Vomazat Nadist B Ulolt B2 Dptiméini toulka izolace - graf &3 Tisk

v 0K
tol'Cle [333 . s
RHolx}- [40 G AN
e a— 1+ wist’Cl=|23.00 oA B
B B j
V4 r; rd
(/ / ,/
//’ ’I/ ‘f ’.r/ Dékdmm]- 1000
(T A
almm}= SR
[315 // - — tvsif'Cl= [23
£ o
NP RN RH[%l [55
bimm= {830 & Hranalé potnub ¢~ Kiuhové potrubi
tpol T} [32.73 Pritok vaduchu [m3/h} [2500
wofCl- [17.86 = e ——— Tepeina vodivost izolace [w/mK]: [0.033
R AA : Wk | Potditie shuava ypedi
A (NN 5 IEG— i je situovano v prosteedi: )
e (" Bez pc'l'lg,lbu vzduchu okalopatr}.lbr[pod'lled}
oV Cl= Pa_ e * S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
—] ™ Venkowvnim [povitmostni viivy)
wi'C)e [13.48

Tepelna ztidta /+zisk/ dseku potiubi [w]: |1 2.78

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
B vipotet i vomazat B Natist B Ulot

Popis: ]Privud - exl - zima - hygienicke 2.

& Dptiméini oulka izolace - graf &Y Tisk

v 0K
to['C}= [17.8 ; . e
RHo[%}= |30 o p / LN
— & 'f/’ e L sk [2294 % ' -//{'/f-;/ ;'} ]
' / . o I
A ; FEW s
~ i
cE # 7 Délkalmm]= |1|Iil3 / o
TR o a2
- 2 . '
a[m!= = y ," :: s S
[315 6 = el Tl |23
v ~d -
TV PN & RHE%)= [35
D[mm}=|ﬂ
bimm= |630 @ Hranaté potrubi ¢ Kiuhové potiubf
tpolT]= [-15.54 Lo Wit Pristok vaduchu [m3/h} [2500
tolCl= W - 1 Tepeina vodivost izolace [W/mk): IU.U33
p A \, i;?n]_- Potrubi je situovano v prosteedi:
I IIILIIIIIIEIIP: :: gez.m.l"y —— :tz:_'c potiubi podhled)
tov['Cl= i21_31 ] * S mimym pohybem va u [mistnost)
wi'Cle [6.73

" Venkovnim [povitrostni vivy)

Tepelna ztidta /+zisk/ dseku potiubi [w]: |'50-53
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

B vipotet & Vomazat Natist  ER Ulolit

Popis: |Odvod - int - leto - hygiericke 2.

B Optiméini toulka zolace - araf (= Tisk v OK
tol'Cle [24 ; e
I ATTTTTTTTTTA 20 S
RHol[%}= |55 / i
P ._-f,z’ . Wﬁsm=|23 72 //{_ ,‘If y |
s
S ad (.' ; , >
4 it s 77 Dékalmm}= |1|JGIJ
iy v‘;‘:ru‘r't. 1 m".'fr"?’ //} ¥
a[mm]= /’ ; ,/ 7
[400 - il =i tvst*Cl= ]23
: 25
51"./*;'n‘.‘1‘:‘i;"e.‘a'-*-‘):‘rn‘— 1 RH[%)= 155
blmm}= i493 G Hieapaké poliult O Ytk polrids]
tpol T} [23.92 Pristok vzduchu [m3/h}: [2500
to[*Cl= |1 a4l ___t_ N e Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: |0.033
o3 \ / Potrubi je situovano v prosteedi:
SAASAAISS [40 (" Bez pohybu vzduchu okolo patrubf (podhled)
tpv[Cl= I23_05 5 mimym pohybem vzdur.:l'1!.| [mistnost)
| " Yenkovnim [povitmastni vlivy]
Tl [13.48 Tepelna ziréta +zisk/ tseku potrubi W] |1.53
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis |[Ddvod - int - zima - hygienicke 2.
B vipotet 6 Vymazat B Nadist EF Uloit  BZ Optimdinf toulka izolace - araf &3 Tisk + OK
tol'Cl= |22 % 7 i
RHol%}= [35 % i )
; // — tisti'Cl= |23 /,-f-'é- &
J'/ 7 v '// ./'»hj;/ d
s / ’/
o o 2, /, Délkalrmm]= |1lJDIJ G /‘ //
AR e BRI Y L, X 4
a[mm}= 7 .'/ 7
400 /’ = vt Cl= |23
o 8,
RN A RH[%]= I35
Dlmm}=|l]
birnm= [450 @ Hranaté potrubf C Knubové potrubl
tpol'Cl- [22.08 Pristok vzduchu [m3/h} [2500
trol'Cl= ’5_ a5 1 1 e Tepelna vodivost izolace [w/mk]: |U.U33
= |4‘3_ Potiubi je situovano v prosteedi:
TS TIIET TS

tpv['Cl= [22.94 ]
w'Cl [6.73

(" Bez pohwbu vaduchu okalo potrubi (podhled)
® 5 mimym pohybem vzduchu (mistnost]
" Wenkovnim [povitmostni vivy]

Tepelna zirdta J+zisk/ Gseku potiubi [w]: |'T 53
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |deod - ext - leto - hygienicke z.

B vopotet & Vymazat Nadist B Uit B Optimdini tioulka izolace - graf (2 Tisk v 0K
tol'Cl- [333 e
RHo[%)= |40 7 i Sy
: -'// ] wieCl [23.01 A
oot 15"/
’1' ’_/ o
/’ i Ve 5 " Dékalmm]= |1013|J
a[mm]= 2 & i
: S s

T ey
N

i-ﬂJD 'Ei///

O A

blrmm]= |450

(& Hranaté potrubi

tvst[*Cl= 123
RH[%}= |55

" Kruhové potrubi

tpal'C= [32.73

7%~

tro['Cl=

A AALA

FTLTTISIIS

tpv[CJ= [23.39 ]
i°Cl= [13.48

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

[ vipoeet i Vumazat By Nadist B Ulolit

Pritok vzduchu [m3/h]: | 2500

Tepelna vodivost izolace [W/mK]. |0.033
H[rmm]=

—

Potrubi je situovana v prostesdi:
(" Bez pohybu vzduchu ckalo potrubi [podhled)
& S mimpm pohybem vaduchu [mistnost]
" Wenkownim [povitmostni viivy)

Tepelna zirata /+zisk/ Gseku potrubi [ | 11.73

Popis: il]dvnd - ext - zima - hyaienicke z.

& Tisk

5 Dptiméini toulka izolace - graf

to'cl= [178

RHolz}- [30 /i LS
/y a2l tviisiT)= [22.95 - -j«-
- iy
5 j
v & #
A 7 " Dékalmmi= [1000
v swavereoriverveeeses
a[mm]= i/ = m
I#UG 3 //( = :T:',-//_ 73 ws“‘t]- 23
= / =
LTRSS RHI%I- [35
bimm}= |450 (5 Hranaté potrubi (" Kiuhové potrubf
tpo[*'Cl= |-15_54 S Pritok vzduchu [m3/h]. {2500
W'l e Tepelna vodivost izolace [w/mK): |0.033

ST TTTIETIIITITTS

tpv['Cl= [21.39 I
t]'Cl= i6_73

Potrubi je situovano v prosteedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubf [podhled)
S mimpm pohybem vzduchu (mistnost]
" Venkovnim [povitrnostni vivy]

Tepelna zirdta /+zisk/ useku potubi [w] I"B- 47

B
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [Prived -int - leta - posilovna
B Vipodet & Vymazat Natist B Ulolt B2 Optiméini toulka izolace - graf (2 Tisk v 0K
ol Tl [24 _ 1 P
Rl [20 e any
e S e tvjs{‘Cl= [23 2 R e e
Pt ) o '}'/‘-.57’1 /
"(/ ,/ f /’ i JI
L S /" Dékalmmi= [1000 a s
g AN L . 7
almm]= E ¥ ] ,’/ ,
[560 e L et Cl= |23
0z 2 "
TN T Riikl=fes
birmmj= {400 (* Hranaté potrubi ¢ Kruhové potubi
tpol'T)e [2352 Pritok vzduchu [m3/h] [3020
tol'Cl= f-l]_31 .1 - Tepelna vodivost izolace [wW/mK] IU.U33

A

/

S (A

; i
I TETITS

ti[mm]=

o

Fotrubi je situovéno v prosteedi:

FIITTE

tpv['Cl= [23.06 ]‘
tv{'Cl= [13.48

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrub( [podhled)
@ S mimgm pohybem vaduchu (mistnost)
" Venkovnim [povitmostni viivy)

Tepelna zirata /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |1 7

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |Frivod - int - zima - pasiovna

[ viposet ¢ Vymazat Natist ERUlelt B Optiméin toulka izolace - graf & Tisk ~ OK
to['Cl= -
AHolZ)- i\

a—xz | wstm:]=|21 ke //g/‘-{ '}.
/, . I .
V- Délkalmm]= |1DUU
.
.
almm}= ~
560 = wsi'Cl= [21
RH[%]= ]48

blmm]= i400

 Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpol*C}= [20.08

trol Tl A

T TTETETTILTTIIE:

tpv[°Cl= [20.94 ]'
trv[*C)= IG_ 9

Pritok vzduchu [m3/h}: |3UZU
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |U.U33

Potubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okelo potiubi (podhled)
f* S mimym pohybem vzduchu [mistnost]
" Venkovnim [povitmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |-1 7

Hmm]=

—
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrata potrubi

Popis: lF'rivcr.I - ext - leto - posilovna

B vopoeet i€ Vymazat Natist ER Ulott B Optiméinf tioulka zolace - graf (=) Tisk w 0K
'l [33 ~ T
e T
RHo[2}= [40 Vi Ny
i Y < L
° ,/ o ‘ tviist[*Cl= |23.ﬂ| St I 71
LA 7 Y
S A /" Dékalnm}= [1000 o
R R, / 72
sl S s /
| |
r:h&"'v‘; o s ; RH[X]= 155

b{mm]= i4III

% Hranaté potubi

D[rnrn]-l{;

" Kiuhové potrubi

tpol'Cl= [32.73
T |
o Tl [1786 =t

b

X XX

I TIITIEITTIIITID:

tpv[‘Cl= [23.4 I
t{*Cl= '1 348

Povrchovd kondenzace a te

Ind ztrdta potrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: I3020
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |E| 033

Potrubi je situovana v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
5 mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Wenkovnim [povitmastni viivy)

Tepelna zirata /+zisk/ dseku potrubi [W] I'l 2.97

tmm]=

o

Popis: 1F'rivod - ext - 2ima - posilovna

B vopoeet i€ Vymazal Nagist Uit BZ Optiméini toulka izolace - araf (2 Tisk v 0K
to Cl= [178 A o ;:\:—\
RHolx}= |30 o ' iR

— Ll heTE[2096 ¥ 7\/,;’ 37
5 ‘ > }\\_4 71 /
i fdd e A
A s 7 péalmm- [1000 A
PATITSNRNT Vi A
afmm]= i = s
!550 ,/" @ g test'Cl= ]21
v
Fa
NSRS RHx l4ﬂ

Dmm]= IG

bimm}= [400 (¢ Hranaté potrubi " Kiuhové potrubi
tpolCl= [15.65 . ‘
e ol Pritok, vzduchu [m3/h] 13020
o[ 'CJ- IW - 1 Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |U.U33

/ \ f A T

NAN NN NN
T T TTTET T TIITS

tpv['Cl= [19.45 ]
!W‘I’C]: iG 9

H{mm]=

B

Potrubi je situovano v prosteedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potubi [podhled]
S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povitmastni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |-48.85
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PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE
FORMY VYSOKOSKOLSKE KVALIFIKACNI PRACE

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané prace je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 24.5. 2022

podpis autora
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