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Vyuzitelnost efektivnich mikroorganismii a prirodnich
latek pri péstovani brambor v systému ekologického

zemeédélstvi

Souhrn

Prace se vénovala problematice vyuzitelnosti efektivnich mikroorganismu a piirodnich latek
pii péstovani brambor v systému ekologického zeméd¢lstvi. Literarni reSerSe shrnuje informace
0 ekologickém zemédé€lstvi a 0 péstovani brambor. Dale byla literarni reserSe zamétena
na problematiku plisn¢ bramboru, msic, mandelinky bramborové, efektivnich mikroorganismu

a dalsich ptipravki pouzitelnych pii ochrané brambor.

Prakticka ¢ast diplomové prace zhodnotila pokus, ktery byl proveden na pozemcich Vyzkumné
stanice v Uhiinévsi CZU v Praze. Obsahuje charakteristiku lokality pozemku, pouZitych odrtid
a dil¢i metodiku pokusu, jako aplikace ptipravku Bajkal EM1 a EM5.

Vysledkova ¢ast zhodnotila vynosy hliz, kvalitu a velikost hliz, obsah chlorofylu, vyskyt plisné

bramboru a napadeni porostii mandelinkou bramborovou.

Pti polnim pokusu byly pouzity dvé rané odriidy konzumnich brambor, a to konkrétné odrada
Dicolora a Madison. Pii vysadbé byly hlizy moteny ptipravkem Bajkal EM1, a tim doslo
K zajisténi rovnomérného vzejiti rostlin. Aplikaci ptipravki Bajkal EM1 béhem vegetace

nedoslo ke zvyseni obsahu chlorofylu v listech oproti kontrole.

Osetieni porostu ptipravkem Bajkal EM5 proti mandelince bramborové 0 koncentraci 1:500
nebylo uc¢inné a doslo k vysokému napadeni larev, a tim k vyraznému poSkozeni porostu
v dusledku masivniho ziru a Kk ubytku listové plochy. Po zmén¢ koncentrace u ptipravku Bajkal
EM5 (na koncentraci 1:200) a jeho aplikaci doslo k regulaci larev i broukti mandelinky
bramborové. Z hlediska regulace plisné bramboru bylo oSetfeni Bajkal EM1 a EMS méné
ucinné nez méd’naty fungicid. A proto se zde vyssi napadeni plisni bramboru projevilo i U hliz
(napadeni tvorilo 1,5 % z celkového vynosu hliz u Bajkalu). Aplikace ptipravkt Bajkal

neovlivnila obsah $krobu v hlizach.

Kli¢ova slova: Efektivni mikroorganismy, biopesticidy, hnojiva, brambory, ekologické

zemé&délstvi, mandelinka bramborova, pliseni bramboru.



The Usability of Effective Microorganisms and Natural
Substances in Potato Growing in the Organic Farming

System

Summary

The work dealt with the issue of the usability of effective microorganisms and natural
substances in the cultivation of potatoes in the system of organic farming. The literature search
summarizes information on organic farming and potato growing. Furthermore, the literature
search focused on the issue of potato blight, aphids and potato beetles, effective microorganisms
and other preparations useful in the protection of potatoes.

The practical part of the diploma thesis evaluated the experiment, which was carried out on the
land of the Research Station in Uhfinéves CULS in Prague. She presented the characteristics of
the site, the potato varieties used and the partial methodology of the experiment, such as the
application of Baikal EM1 and EM5 sprays.

The resulting part evaluated the yields of tubers, the quality and size of tubers, the chlorophyll

content, the occurrence of potato blight and the infestation of stands with potato beetle.

Two early varieties of ware potatoes were used in the field experiment, namely Dicolora and
Madison.

During planting, the tubers were pickled with Bajkalem EM1, thus ensuring even emergence
of the plants. The application of Bajkal preparations did not increase the chlorophyll content of

the tubers in the experimental variant compared to the control.

Treatment of the stand with Bajkal EM5 at a concentration of 1:500 was not effective and there
was a high infestation of larvae, and thus significant damage to the stand due to massive glow
and loss of leaf area. After changing the concentration of Bajkal EM5 (concentration 1:200)
and its application, the larvae and beetles of the potato beetle were regulated, but it was less
effective than the copper fungicide in the control of potato blight. Furthermore, higher
infestation of potato blight manifested itself in tubers, in which infestation accounted for 1,5 %

of the total tuber yield. The application of Bajkal did not affect the starch content in the tubers.

Keywords: Effective microorganisms, biopesticides, fertilizers, potatoes, organic farming,
potato beetle, potato fungus.



(A 61 Y OO 8
2 CIlPrace a RYPOLEZY ...........cocoviiiiiiiiiiii e 9
3 LIerarni reSerSe ..........cooiiiiiiiiiiiic i 10
3.1  Ekologické zemeEdEIStVi.............oocoiiiiiiiiiiiiic 10
3.2 Brambor hHZnaty ............ccoooiiiiiiiiiii 10
3.2.1  PEStovani brambor .........cccociiiiiiiii s 11
3211 STANOVISLE ..t 11
3.2.1.2 Predplodiny @ hnojeni........cccooveiiiiiiiciiceee e 11
3.2.13 OSEVI POSTUP 1.ttt 12
3.2.14 PHPIava pUAY....cccviiieiieeee e 12
3.2.1.5 Odriidy @ Sadba........ociiiiiiiiiiciee e 12
3.21.6  Zalozeni porostu a oSetfeni béhem vegetace ..........cocvvverieiirncnnn, 13
3.2.1.7 SKIUZEM 1. bbb 16

3.3 Efektivni mikroorganismy (EM) ..........c.cccoiiiiiiiiiiiiiic 17
3.3. 1 SloZeni EM ..o s 17
3.3.11 FOLOSYNLELICKE DAKLETIC. ....vvveeveeiieieieiie e 17
3.3.1.2 Bakterie mléEn€ho KvaSeni........ccocuviiiiiiiiiiiiiiie e 18
3.3.1.3 KVASINKY ...ttt sae e ens 18
3.3.1.4  AKLINOMYCELY ..ottt 18
3.3.15 Fermentujici houby ........cccoviiiiiiii e 19

3.3.2  Vyznam a vyuZiti EM .......ccoiiiiiii e 19
3.3.3  PriKlady EM ..o 20
3.3.3.1 JaponsKy Preparat .........cocveviiiiiiiiii 20
3.3.3.2 RUSKY PIreParat.......cccviiiiiiiiiiieiicicec s 20

3.3.3.3 TAIMIE e et r e 21



3.3.34 Produkt BiOTONG .......eeeeee e e 22

334 APHKACE EM ... 22

3.4 DalSi pripravky pouZzitelné pri ochrané brambor v EZ........................... 23
3.4.1  Insekticidni pIIPIravKY ..ocoeeiiieiiiiiiiiie e 23
3411 SPINTOT e 23
34.12 NEEM AZAL ... 23

3.4.2  Fungicidni PrPIavKY .....coceiiieiiiii ittt 24
3421 FIOWDIIX woiiiiiiiiiiici s 24
3.4.2.2 KUPITKOL .. 24

4 MEEOAIKA ... 25
4.1. Charakteristika pokusného pozemku .................ccoccooiiiiiiiiiiii e 25
4.1  Charakteristika meteorologickych podminek ...............c..ccoiiiiiiiiinnn, 25
4.2  Metodika maloparcelkového poKusu...............cccoeiviiiiiiiiiiiic s 26
4.3  Statistické vyhodnoceni ................c.cocoiiiiiiiiiii 28

O VYSICAKY ... 29
5.1  Vegetacni sledovani porostu — UhFinéves ...............ccocoveiiiiiiniiiciinnn, 29
5.2  Mandelinka bramborova...............ccoocveiiiieiiiiiiic e 29
5.3  PLisefl bramboru...........cccooiiiiiiiiiiiii s 30
5.4  Obsah chlorofylu v HISteCh ..........cccoviiiiicc e 31
9.5 VYNOSY hlZ.......ccooiiiiiii 31
5.6 Kvantitativni ukazatele hliz ..................c..ccooiiiiiiii 32

B DISKUZE ...ttt bbbt 35
T ZLAVEY ...ttt bbb b e 37
8 LIEIAUIE. ..o 39
9 Seznam pouzitych zKkratek a symbolil .................cccooiiiiiii 43



1 Uvod

V soucasné dob¢ je hojné diskutované téma ekologické zemédélstvi, z hlediska tlaku Evropské
unie na omezovani pesticidl pfi péstovani rostlin, ale i z hlediska ochrany zivotniho prostredi

a zdravi lidi.

Vynosy v ekologickém zemédélstvi jsou nizsi, a proto je dulezitd ochrana porostl a spravné
zvolena agrotechnicka opatieni. V ekologickém zemédé@lstvi lze pouzivat kK ochrané rostlin
proti chorobam a skiidctim pouze povolené registrované ochranné prostredky, nelze pouzivat
bézné pesticidy.

Napadeni porostli brambor mandelinkou bramborovou, plisni bramboru patii mezi nejvétsi
problémy pfi péstovani, které mohou ovlivnit vynos, kvalitu hliz. Z tohoto diivodu je dulezité

se zabyvat vyzkumem a ovétenim novych postupti ochrany porostti brambor.



2  Cil prace a hypotézy
Cilem diplomové prace bylo zhodnotit G¢innost a vyuzitelnost mikroorganismti a bioptipravka
proti hlavnim patogentim brambor. Ptredlozit praktickd doporuceni pro zvySeni produkce

brambor v podminkach ekologického zeméd¢€lstvi.
Hypotéza 1: Vyskyt broukt a larev mandelinky bramborové Ize v porostech brambor regulovat
a dosahnout pfiznivé vynosové odezvy za pouziti efektivnich mikroorganismt (EM).

Hypotéza 2: Lze ucinné regulovat Phytophoru infestans v porostech brambor aplikaci

efektivnich mikroorganismt (EM) ¢i pomoci dalSich u¢innych latek vyuzitelnych v EZ.



3 Literarni reSerse
3.1 Ekologické zemédélstvi

Ve 20. stoleti doslo v zeméd¢€lstvi k omezeni rodinnych farem a misto nich vznikly velké
podniky s maximalizaci vynost a zisku, ¢imz doslo ke zhorSeni kvality pfirodnich zdroji
(biologické diverzity, pidy a vody). Prikopnici ekologického zemédé€lstvi zareagovali
na negativni vyvoj v zemédé€lstvi a pomohli k rozvoji ekologického zemédélstvi ve svété.
Zemédelci hospodarici v systému ekologického zemédélstvi si zavedli dobrovolny systém
kontroly a certifikace jejich farem. Hlavnim cilem ekologického zemédélstvi je hospodareni
v souladu s pfirodou a v co nejmensi zavislosti na vnéjSich vstupech (Divi§ et al. 2012;

Sarapatka et al. 2006).

V Ceské republice upravuje hospodateni zakon &. 242/2000 Sb. o ekologickém zemé&délstvi,
spole¢né s pravnimi piedpisy Evropské unie. Podle zdkona je ekologické zemédélstvi, zvlastni
druh hospodateni na pud¢, které dba na zivotni prostfedi a ma urcitd pravidla neboli omezent,
zakaz pouzivani n€kterych latek a postupt, které znec€istuji nebo zamotuji zivotni prostiedi

(Chloupek et al. 2005).

V soucasné dobé v Ceské republice ekologiéti zemédélci obhospodatuji celkem 538 464,96 ha,
z toho je 492 771,70 ha v EZ a 45 888,89 ha v PO zemédélské pudy (Eagri 2020). Zvétsujici

poptavka spotiebitelti po BIO produktech ma vliv na rozvoj ekologického zemédélstvi.

Ekologické zemédélstvi je kontrolovano kontrolnimi organizacemi, které provadéji kontrolni
ginnost na zakladé povéfeni od Ministerstva zemédélstvi CR. Povéfeni ke kontrolovani maji
Ctyfi kontrolni organizace, a to ABCERT AG, organiza¢ni slozka, Biokont CZ, s.r.o.,
BUREAU VERITA CERTIFICATION CZ, s.r.0., KEZ 0.p.s. Dale na ekologické hospodareni
dozoruji Ustiedni kontrolni zkuSebni tistav zemédélsky, Statni veterinarni sprava, Statni
zem&dé@lska a potravinarska inspekce a Odbor enviromentalniho a ekologického zeméd¢lstvi

Ministerstva zemé&délstvi (Bioinstitut 2018; Sarapatka et al. 2006).

3.2 Brambor hliznaty

Lilek brambor neboli Solanum tuberosum L. je botanicky zafazen do celedi lilkovité
(Solanaceae), rodu Solanum, jedna se o jednoletou lilkovitou rostlinu, ktera je trsnata
S pfimenou lodyhou a lichozpefenymi listy s bilym kvétenstvim. Plodem jsou bobule a hliza

je zduznatélou casti podzemni osy. Brambory patii mezi jednu z nejvyznamnéjsich
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zemédelskych plodin, jedna se o zlepsujici plodinu v osevnim planu, které se vyuzivaji v lidské
vyzivé, ve zpracovatelském primyslu (Dostalek 2000; Jizl et al. 2000; Chloupek et al. 2005;
Vokal et al. 2013).

3.2.1 Péstovani brambor

vvvvvv

funkci a jsou vyuzivany ke snizeni zapleveleni DPB, oproti tomu brambory nemaji vysoké
naroky na piedplodinu. V roce 2010 doslo k mirnému poklesu vyméry porosti péstovanych
brambor (Neuerburg et al. 1994; Tomasek et al. 2012).

3.2.1.1 Stanoviste

Pti péstovani brambor je dilezity vybér stanovisté, a to z hlediska svazitosti pozemku, ktera
ma Vliv na erozi. Pozemek, na kterém se péstuji brambory, by nemé&l mit vétsi sklon nez 8 %,
protoze brambory patii mezi plodiny, které chrani piidu nedostatecné pfed vodni erozi.
Dalsi vyznamny ukazatel pti volb¢ vhodného stanovisté je podil kamene v ornici a pH (idedlni
pH je v rozmezi 5,5 — 6,5), na zaklad¢ uvedeného jsou nejvhodnéjsi hluboké pudy s vysokym
obsahem humusu. V Ceské republice se rozliuji 2 zakladni oblasti pro péstovani brambor,
prvni jsou oblasti teplejsi Polabska nizina a jizni Morava, kde se péstuji hlavné rané odrudy
brambor. Druha oblast je chladngjsi, ve které se péstuji brambory vSech uzitkovych sméri,
jedna se o bramboraiské podoblasti, jako je Ceskomoravska vrchovina s nadmoiskou vyskou
400 — 600 m, o prumé&rné ro¢ni teploté pod 7 °C a ro¢ni uhrn srazek 700 — 800 mm (Neuerburg
et al. 1994; garapatka et al. 2006; Vokal et al. 2003).

3.2.1.2 Predplodiny a hnojeni

Vhodné ptedplodiny pro brambory jsou jednolet¢ krmné plodiny, protoze V pudé po jejich
péstovani zlstavad dostatek organické hmoty. V zeméd€lské praxi se brambory zatfazuji
v osevnim sledu po obilninach, které nemaji takovou piedplodinovou hodnotu, kterou lze zvysit
péstovanim meziplodiny na zelené hnojeni. Dalsi vyhoda meziplodin péstovanych na zelené
hnojenti, je jejich vliv na snizeni vyskytu strupovitosti hliz. Nesmime zapomenout na viceleté
plodiny, jako je jetel, vojtéska a travy. Travy maji nevyhodu, Ze po jejich péstovani miize byt
puda vycerpanéd (nedostatek vodni zdsoby) a také mohou byt pidy zaplevelené vytrvalymi
plevely napft. pyr (Hamouz et al. 2007; Neuerburg et al. 1994).

Brambory jsou dobré piedplodina, protoZe zanechavaji pidu v dobrém Stavu. Béhem vegetace

brambory vyZaduji intenzivni mechanické oSetfeni, a tim dochazi ke zlepSeni ornice.
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Bramborové porosty maji pozitivni vliv na pidni zralost, protoze zastinuji piadu. Brambory,
ale i nepfiznivé pusobi, z hlediska toho, ze v pud¢ zustavaji v hlubsi vrstvé ornice, kde mohou
pusobit, jako potencionalni ptivodce chorob a kde se shlukuji skudci (Neuerburg et al. 1994;
Tatarcikova 2007).

V ekologickém zemédélstvi je zadkladnim hnojivem pro péstovani brambor chlévsky hndyj,
0 idealni davce 20 — 40 tun na hektar, jedna se o nizsi davku, ale z hlediska péstovani brambor
vhodnéjsi. Vyssi davky chlévského hnoje mohou negativné ovlivnit kvalitu hliz. Pfi hnojeni
chlévskym hnojem je lepsi, pokud je hnuj dobfe ulezely. Hntj se zapracovava do pudy
na podzim. Pti nedostatku chlévského hnoje Ize vyuzit ke hnojeni kejdu, ale neni pfi péstovani
brambor moc doporucovana, z hlediska jejich nepfiznivych uc¢inku, které mtize mit pfi rustu
rostlin a u hliz, kdy snizi odolnost proti chorobam a ovlivni skladovatelnost hliz (Neuerburg

et al. 1994; Tatar¢ikova 2007).

3.2.1.3 Osevni postup

Dobry osevni postup je napi. hnojené okopaniny, jatina s podsevem, jetel, ozim. Opakované
péstovani brambor na stejném pozemku by nemé&lo byt, protoze mutize dojit K rozvoji §kodlivych
Cinitelt, jako je napf. rakovina brambor, had’atko, bakterialni krouzkovitost a dale dochazi
ke snizovani vynosu. Brambory by se mély na stejném pozemku péstovat za 3 -4 roky
a pti mnozeni za 4 - 5 let (Hamouz et al. 2007; Vokal et al. 2003).

3.2.1.4 Priprava pudy

V ekologickém zemédélstvi ma velky vliv dobfe pfipravena puda, jeji priprava zaina
uz na podzim kvalitni orbou, pfi které dojde k zapracovani organické hmoty, hnoje nebo
zeleného hnojeni do pidy. Po dobfe provedené orbé by méla byt ptida drobiva, na jeji drobivost
ma Vliv vlhkost pfi orbé. Hloubka orby je volena dle profilu pudy. Dalsi piiprava pudy probiha
na jare, ktera zahrnuje smykovani, vlaceni a kypfeni nebo lze pouzZit misto uvedenych
kompaktor. Dobfte zvolenou jarni pfipravou vytvatime vhodné podminky pro kvalitni sadbu,
rychlé vzchazeni a riist brambor (Chloupek et al. 2005; Sarapatka et al. 2006; Vokal et al. 2003).

3.2.1.5 Odrudy a sadba

Pti vybéru vhodné odridy je diillezité brat zietel na kvalitu, a to hlavné vybéer odridy rezistentni

vuci Skodlivym vliviim. Ekologicti zemédélci voli ranéjsi odrudy.
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Bramborova sadba by méla byt zdrava, bez mechanického poskozeni, sadbové hlizy dostate¢né
velké, vitalni a v idealnim piipadé i odolné viéi neptiznivym vlivim. Sadba v ekologickém
zemédélstvi by méla byt certifikovana, Ize pouzit vlastni sadbu za piedpokladu, ze sadba prosla

laboratornim testovanim (Neuerburg et al. 1994; Tatarcikova, 2007).

Pted vysadbou by méla byt sadba naklicena nebo naraSend. Rozdil je ve velikosti klicka, kdy
naraSena sadba ma klicek o velikosti 1 —2 mm a naklicena o velikosti 1,5 —2 cm. NakliCenim
nebo narasenim dojde k urychleni vegetacni doby, porosty rychleji a vyrovnanéji vzchazeji
a v neposledni fadé dochazi k lepsi konkurenceschopnosti proti plevelim (Neuerburg et al.
1994; Tatarcikova, 2007).

3.2.1.6 Zalozeni porostu a osetreni behem vegetace

Brambory se vysazuji do hribkti za vhodnych ptidnich a klimatickych podminek. Pfi vysadbé
nesmi byt piida podchlazend, zamokiend, ale ma byt vyhiata minimaln¢ na teplotuna 6 — 9 °C.
Rozte¢ Fadki je idealnd 75 cm, s optimalni hustotou porostu 40 000 rostlin na hektar (Sarapatka
et al. 2006).

V pribéhu vegetace se pida oSetiuje prooravkou a vlacenim, ¢imz dojde ke sniZeni ristu
plevelt. Uvedeny postup lze aplikovat do vzejiti. Opétovné lze vlafet az pii vySce naté

5—10 cm do vysky 20 — 25 cm. Postupujicim ristem rostlin musi byt prooravka opatrnéjsi, aby

doglo k eliminaci poskozeni naté (Sarapatka et al. 2006).

Ochrané brambor pied chorobami a Skiidci se bude prace vénovat v nésledujicich kapitolach.

3.2.16.1 Houbové choroby

Houbové choroby jsou jednim z nejbéznéjsich onemocnéni brambor.

Pliseria bramboru

Plisent bramboru je dileZzita houbova choroba, jedna se o nejzavaznéjsi chorobu brambor, ktera
napada porost i skladové hlizy. Plisen napada nejprve spodni listy a na nich poté vznika svétlejsi
olejovitd skvrna, kterd hnédne a usycha. Hlizy maji hnédé az Sedé skvrny, které pozdéji
propadaji a pod skvrnami jsou hnédad pletiva, ze kterych pozdéji vznikd mokrd hniloba

po sekundarni kontaminaci (Chloupek et al. 2005).

Plisen bramboru zptsobuje pivodce Phytophthora infestans, jedna se o houbu fadu Pythiales,

neboli 0 mikroskopické mikroorganismy, které maji Clenitou stélku a ta tvofi mycelium bez

prehradek (Kazda et al. 2010; Vokal et al. 2013).
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Ochrana pred plisni bramboru

wevr

patii vybér vhodné nenachylné odridy. Dalsi opatieni jsou vhodné zvolené fungicidni
pripravky, spolecné¢ s v€asnym ukoncenim vegetace, které v ekologickém zeméd¢lstvi
je mechanické. Ochranna opatieni brambor se ptizpisobuji danému prub&hu pocasi (Vokal
et al. 2003; Vokal et al. 2013).

Fungicidni ochrana je dilezita, protoze fungicidy chrani listy pfed napadenim plisni bramboru
a potazmo zamezuji jejimu rozvoji, ale zavisi to i na véasném oSetfeni a na pfipravku. Primérna

ucinnost fungicidniho ptipravku je kolem 70 — 80 % (Hausvater et al. 2011; Vokal et al. 2003).

Fungicidni pfipravky délime na kontaktni, systémové, lokalné systémové, uvedené ptipravky
dodavané na trh musi byt schvalené a registrované pro pouziti v daném roce s uréitou ucinnou
latkou. Pfi pfedchézeni vzniku rezistence patogenii je dilezité stiidani rGznych ptipravki.
Nejvyuzivangjsi fungicidni pfipravky v EZ jsou piipravky na bazi médi, mezi které patii napft.
Kuprikol. Jedna se o0 kontaktni piipravek, jehoz u¢innou latkou je oxychlorid médi. Dalsi
pfipravky na bazi médi disponuji G€innou latkou hydroxid médnaty ¢i jejich kombinaci

(Hausvater et al. 2011; Kazda et al. 2010; Vokal et al. 2013).

Ochrana porost brambor pomoci fungicidnich ptipravki se provadi opakované v pravidelnych
intervalech s pfihlédnutim k pocasi. Prvotni oSetieni je zahajeno dle signalizace a prognézy
vyskytu plisn€ s ohledem na vyvoj daného porostu. Interval mezi jednotlivymi pouZitimi
ptipravku je dan G¢innosti daného pouzitého ptipravku a pocasim. VéEtSinou se vyuziva interval
7 —10 dni, ale pfi deStivém pocasi se interval zkracuje na 5 —7 dni. Fungicidni pfipravek
je davkovan spole¢né s vodou o davce minimalné 400 I/ha (Hausvater et al. 2011; Kazda et al.
2010).

3.2.1.6.2 Skidci brambor

U brambor mize byt nékolik skudci, jak v nadzemi, tak i v podzemi, kde skudci skodi sanim,
pozerem, nebo nepiimo, a to tak, ze mohou pienaset choroby (vétSinou pienaseci virovych
chorob) a diky vzniklému poruseni mohou dovniti bakterialni nebo houbové choroby. Podle

poctu skidci a jejich dalsi kombinace zptisobuji u brambor skody (Vokal et al. 2013).
MSice
MsSice patii mezi Skiidce bramborové naté a plisobi nepfimo, kdy ptenasi prevazné virové

choroby nebo ptimo, kdy sanim oslabuji rostlinu, jejiz listy se mohou deformovat, rizné kroutit,
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atim dochazi k vytvotreni nekr6z. Do bramborovych porosti mohou nalétnout riizné druhy
msic, jako napf. msice broskvonova (Myzis persicae), msice feSetlakova (Aphis nasturtii)
a mSice chmelova (Phorodon humuli). Nalety mSic do porosti jsou odvislé od pocasi, obvykle
nalétavaji od poloviny kvétna a vytvaii kolonie neokfidlenych jedinct ze spodni strany listi,
kdy mladé rostliny intenzivné vnimaji infekci, a ¢imz mize dochazet k velkému poskozeni
porosttl, a diky tomu se vyskytuji virové choroby. Ke snizovani vyskytu msic dochazi obvykle
V poloving ¢ervence nebo pozdéji v zavislosti na prubéhu pocasi. Mezi ochranna opatteni proti
mSicim pfi péstovani brambor patii technologie pouzita pii péstovani sadby a vhodné a véasné

pouziti insekticidii (Vokal et al. 2013).

Mandelinka bramborova

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata) patii mezi nejzavazné&jsi skiidce brambor,
jeji larvy a brouci (Obr. 1) zptsobuji pfimé skody. Larvy poziraji listy, stonky a nékdy okusuji
i hlizy, ptfi velkém prfemnozeni muze dochazet k velkym okusim listd az k takovym,
ze zistanou holé stonky. Larvy prochazi ¢tyfmi vyvojovymi stadii. Na zacatku ma larva
¢ervené zbarveni, ale postupnym vyvojem dochazi ke zméné barvy pies cihlové Cervenou
az k hnédé, a po stranach a na hlavé ma tmavé skvrny a nohy maji tmavé zbarveni. Dospély
jedinci mandelinky bramborové piezivaji v padé, v hloubce 10 — 14 cm. Pti jarnim oteplovani
vylézaji z pudy (v obdobi kveteni smetanky lékatské). Vyskyt mandelinky se zjisti pocitanim
larev a dospélcti na 1 ha (Alyokhin et al. 2008; Cagan et al. 2010; Kazda et al. 2014; Sarapatka
et al. 2006; Vokal et al. 2003; Vokal et al. 2013).

Ochrana pred mandelinkou bramborovou

K nepfimym opatfenim proti mandelince bramborové patii omezeni péstovani brambor
na stejném pozemku. P&stovani brambor na stejném pozemku lze az po uplynuti étyfletého
odstupu Vv osevnim planu. Dale je dulezité znat vyvojovy cyklus pro ochranu proti hmyzim
Skiidetim, ktery ovlivni celou fadu faktoru, jako napf. pocasi, které ovlivni Sifeni, populacni
dynamiku a vyskyt $ktidctl, spole¢né s napadenim rostlin. Podle vyvojového stadia Sktidce,
pocasi a napadeni porostu se planuji ochranné zasahy (Aloykhim et al. 2008; Kazda et al. 2014;
Kocmaénkova et al. 2007; Sarapatka et al. 2006).

Mezi ptimé ochranné Opatieni patii sbér brouk a larev, spole¢né s ni¢enim vajicek a sbérem

dospélych larev, které vylézaji na jate. Sbér 1ze provadét na malé plose. Mensi plochy porostu

rrrrr

Pti péstovani brambor na vétSich plochach se pouzivd ochrana pomoci pfipravk,
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napi. Novodor, kde je u¢inny mikroorganismus Bacillus thuringiensis, ssp. tenebrionis.
K preventivnimu opatieni patii spravné zvoleny osevni postup (stiidani plodin) (Bouma 2008;

Kazda et al. 2010; Kocmankova et al. 2007; Sarapatka et al. 2006; Tomasek, Dvoiak, 2012).

Uvedeny ptipravek mél platnou registraci do dne 07.11.2008 dle registru pfipravki na ochranu

rostlin.

Pouzivani insekticidt je stanoveno nafizenim Komise (ES) ¢. 889/2008 a zaroven ptipravky
musi byt registrované pro pouziti v Ceské republice a uvedené v registru pfipravkll na ochranu

rostlin (Bouma 2008).

Obr. 1: Napadeni porostu mandelinkou bramborovou (Zdroj: foto autorky)

3.2.1.7 Sklizen

Pted sklizni je vhodné nat’ mechanicky znicit, nez dojde k jejimu zniceni plisni, ktera by pii
destivém pocasi mohla pfejit do hliz. Po zni¢eni naté a jejim zaschnuti je vhodné pockat
2 — 3 tydny, ¢imZ dojde k vyzrani hliz, kdy se zpevni slupky a pfi sklizni dojde k omezeni
mechanického poskozeni. Sklizen se provadi pii teploté nad 5 °C do 20 °C a nevhodné je, kdyz
pii sklizni prsi. Provadi se pomalou rychlosti prosévacich pasu s relativng rychlou jizdou, a tim

dojde k omezeni poskozeni hliz, protoZe na pasech je dostatek zeminy (Sarapatka et al. 2006).
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3.3 Efektivni mikroorganismy (EM)

Mikroorganismy jsou nejmensi Zivi tvorové, o velikosti v fadu miliontin milimetru. Nedilnou

soucasti makroorganismu (rostlin, zvitat, lidi, ...) jsou mikroorganismy.

., Efektivni mikroorganismy jsou souborem vybranych probiotickych druhii mikroorganismii
prirodniho pivodu. © (Manatech 2020). Mezi efektivni mikroorganismy (EM) patii bakterie
mlééného kvaseni, fotosyntetické bakterie, plisn¢, aktinomycety, kvasinky, fermentujici houby

uvedené druhy 7iji ve vzajemné symbioze V zivném roztoku (Emrojapan 2020; Higa 1994).

EM jsou Setrné k lidskému zdravi a k zivotnimu prosttedi (Emrojapan 2020).

3.3.1 Slozeni EM

Pii¢inou ojedin€lé polyfunkénosti EM je velky a pestry rozsah ¢innosti mikroorganismd, tvotici
konkrétni ptipravek (smes) EM. Nize uvedeny typ EM ma svoji vlastni dilezitou funkei,
protoze na jedné stran€ podporuje ¢innost jinych mikroorganismt, ale na druhé stran¢ vyuziva
latky vytvofené témito mikroorganismy. Tento jev vzajemného rozkvétu a koexistence

je symbioza.

Pokud se EM rozvijeji v ptidach jako spolecenstvo, dochéazi ke zvySovani mnozstvi uzitecnych
mikroorganismti. Dochdzi k obohacovani mikrosvéta pidy, mikrobni ekosystémy byvaji
vyrovnané, ale ur¢ité mikroorganiSmy (patogenni) se nerozviji, a tim dochazi k omezeni

poskozeni pidy a nemoci (Emrojapan 2020; Manatech 2020).

Rostlinné koteny vylucuji latky typu uhlovodikii, organickych kyselin, aminokyselin
a aktivnich ferment. Uvedené latky jsou spotfebovany EM pro jejich rist, ale zaroven EM
vylucuji jiné latky, které slouzi k vyzivé rostlin. Zabezpe€uji jim aminokyseliny, rtzné
vitaminy, hormony a nukleové kyseliny. V kofenové vrstvé vytvareji EM symbidzu
s rostlinami. V pudach, kde se vyskytuji EM, maji rostliny pro sviij rozvoj mimoiadné dobré
podminky (Arshad et al. 2011; Manatech 2020).

3.3.1.1 Fotosynteticke bakterie

Fotosyntetické bakterie Syntetizuji uZite¢né latky z kofenovych vyméski rostlin tzv. exudata,
organickych latek, jedovatych plyni, jako je napt. sirovodik. Déle vyuzivaji jako sviij zdroj
energie slunecni zafeni a pudni teplo. Mezi uzite¢né latky, které produkuji, patii aminokyseliny,
nukleové kyseliny ¢i jiné biologicky aktivni latky a cukry, které napomahaji ristu a rozvoji

rostlin. Uvedené latky jsou rostlinami pohlcovany ptfimo a také slouzi jako potrava pro
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rozvijejici se bakterie. V pudé se zvysSuje pocet fotosyntetizujicich bakterii, a tim dochazi
K riistu obsahu jinych EM. Jako napf. obsah mykorhiznich hub, ktery se ¢asto zvysuje, protoze
jsou dostupné dusikaté latky (aminokyseliny), které vyuzivaji jako ziviny vyloucené
fotosyntetizujici bakterie, a proto mykorhiza mtze nasledné¢ zlepSovat rozpustnost fosfati
Vv pud¢ a zaroven dodava rostlinam diive nedostupny fosfor (Arshad et al. 2011; Manatech
2020).

3.3.1.2 Bakterie miécného kvaseni

Bakterie mlééného kvaseni z cukrG a jinych uhlovodiki, vyrobenymi fotosyntetizujicimi
bakteriemi a kvasinkami, produkuji mlé¢nou kyselinu. Kyselina mlé¢na pusobi jako dobry
sterilizator, protoze likviduje Skodlivé mikroorganismy, a tim urychluje rozklad organickych
latek. Bakterie mlééného kvaSeni také napomahaji pti rozkladu ligninu a celulézy a dochézi
k jejich fermentaci. Mohou také pusobit pii potlacovani rozsifeni Skodlivych bakterii rodu
Fusarium sp., které mohou zptsobovat choroby rostlin. Rozsifeni bakterii rodu Fusarium sp.
oslabuje rostliny, ¢imz dochazi k rozvoji chorob a muze konéit velkym rozvojem pudnich
hlistic. Ke snizeni poctu hlistic dochazi pomalu, protoze zavisi na tom, jak bakterie mlééného

kvaseni reguluji rozsifeni bakterii rodu Fusarium sp. (Manatech 2020).

3.3.1.3 Kuvasinky

Kvasinky mohou syntetizovat antibiotické a pro rostliny uzite¢né latky z aminokyselin a cukr,
které jsou produkovany fotosyntetizujicimi bakteriemi, organickymi latkami a koteny rostlin.
Pro stimulaci rtstového vrcholu a ristu kofend vytvari kvasinky biologicky aktivni latky typu
hormontl a fermentd. Pro EM vylu€uji kvasinky uzitecné substraty typu bakterii mlééného

kvaseni a aktinomycet (Manatech 2020).

3.3.1.4 Aktinomycety

Aktinomycety neboli Aktinobakterie jsou organismy na rozhrani mezi bakteriemi a houbami,
které produkuji antibiotické latky z aminokyselin vyloucenych fotosyntetizujicimi bakteriemi
a organickymi latkami. Vznikla antibiotika tlumi rtst skodlivych bakterii a hub. Aktinomycety

spole¢né s fotosyntetizujicimi bakteriemi mohou pusobit na zlepSeni stavu pidy (Manatech
2020).
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3.3.1.5 Fermentujici houby

Jedna se o houby rodu Aspergillus sp. a Penicillium sp., které rychle rozkladaji organické latky
na etylalkohol, slozité étery a antibiotika. Fermentujici houby tlumi pachy a piedchazeji

napadeni pidy Skodlivym hmyzem a jejich larvami (Manatech 2020).

3.3.2 Vyznam a vyuziti EM

Vyznam efektivnich organismi spociva v tom, Ze vytvareji optimalni podminky pro rozvoj
uzite¢né mikroflory ozdravujici ptidu. Dale efektivni mikroorganismy zvysuji trodnost pudy

a vynos péstovanych kultur (Manatech 2020; Sigstad et al. 2013).

EM-technologie vytvati optimalni podminky pro rozvoj uzite¢né mikroflory, ktera pudu
ozdravuje, zvySuje trodnost a vynos péstovanych kultur. Mohlo by se zdat, ze lze snadno
vyfesit problém s Grodnosti pudy, a to tim, kdyz dodame uzite¢né mikroorganismy do pudy, tak
ziskdme vys§i urodnost, ale prakticky to tak nefunguje. V piirod¢ byvaji mikroorganismy
ve velkych skupinach a vytvareji relativné dlouhé potravni, ochranné a jiné vzajemné podpiirné
symbiotické fetézce. Pokud dojde k preruseni nékterého z ¢lanku takového fetézce, mize to byt
I zanik pro jiné druhy. Funguje to i opacné pokud doplnime do pidy pouze jeden ¢lanek, ktery
zajistuje vyzivu rostlin, tak nemusi byt efekt Zadny nebo pouze kratkodoby, protoze pro delsi
pusobeni nebudou pfitomny jiné zivotaschopné biologické druhy, mikroorganismy zahynou

¢i prejdou do anabidzy (Emrojapan 2020; Manatech 2020; Sigstad et al. 2013).

Pfi zvySovani urodnosti pidy muze vytvafet také problém, Ze spolecné s uziteCnymi
(regenerativni) mikroorganismy Ziji 1 patogenni (degenerativni) mikroorganismy,
aty zplsobuji rozklad, ktery vede kotravdm a rlznym nemocem. Regenerativni
mikroorganismy napomahaji pii rozvoji uzite¢né fauny, ktera zije v symbioze s rostlinami.
Degenerativni mikroorganismy podporuji rostlinné skiidce, tzn., ze kterykoliv skiidce napadne
nejprve rostliny slabé ¢i nemocné. Technologie efektivnich mikroorganisma spociva v tom,
ze dochazi k zajisténi rovnovahy mezi regenerativnimi mikroorganismy a degenerativnimi
mikroorganismy, a to nastane pfiblizn¢ tehdy kdy 2/3 uzite¢nych mikroorganismt dostacuji
K udrzeni zdravé pudy, z hlediska jejiho bohatstvi a vyvazenosti mikroelementi i organickych
latek. Priblizn€ 1/3 patogennich mikroorganismu je dilezitd, protoZe udrzuje plné funkéni

imunitni systém rostlin (Manatech 2020).

K navySeni vynost plodin mize dojit na zaklad¢é vyuziti intenzity EM. Hlavni vyhodou EM

je moznost navratit pud¢ jeji pfirozenou vysokou trodnost a dosahnout kvalitni produkce,
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ale pouze za podminky, Ze dojde k vylouceni pouzivani chemickych hnojiv a pesticidl

(Manatech 2020; Sigstad et al. 2013).

EM se vyuzivaji v zeméd¢€lské vyrobe, kde jsou soucasti ptipravki, které se zamétuji na zvyseni
urodnosti pud, ochrany rostlin, zvyseni kvalitativnich parametrti vysledné produkce, zpracovani
posklizitovych zbytkli a zvySeni obsahu humusu v ptdé. Vyuziti EM neni omezeno pouze
na rostlinnou vyrobu, ale lze je pouzit i v Zivocisné vyrobé ke zlepSeni prostiedi v chovnych
prostorach, pti zpracovani vedlejsich produktl zivocisné vyroby (usnadnéni zpracovani hnoje,
kejdy), pfi snizovani zapachu v chovech, prospésné pusobi na zvifeci organismus. Dale
nachazeji uplatnéni v oblasti vyroby organickych hnojiv, kde byla patentovéna technologie
vyroby organickych hnojiv s extrémné vysokou vyuzitelnosti dusiku. Zaméiuji se také v oblasti
zivotniho prostiedi, a to na odstranéni zapachu, ktery je zpisoben rozkladem organické hmoty
a na zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadu, pfi oSetfeni znecisténé vody v jezerech
arybnicich (obnova fauny a flory), pfi oSetfeni odpadnich vod, které lze vyuzit jako vodu
uzitkovou (Biofond 2020; EM-biotek 2020; Manatech, 2020).

3.3.3 Priklady EM

3.3.3.1 Japonsky prepardat

Japonsky védec prof. Dr. Teruo Higy, ktery vynalezl preparat slozeny z kment uzite¢nych
mikroorganismi (86 dominantnich uZzite¢nych kmentl), a to hlavné fotosyntetick¢é kmeny
bakterii. Oznalil je jako EM. Dale spoleéné s EM preparatem vytvofil novy vyrobni
zeméd¢lsky zpusob, tzn. EM technologii, ¢imz vznikla i nova éra produkéniho ekologického
zeméd¢lstvi. Preparat ma pozitivni vliv na rust rostlin (Arshad et al.2011; Higa et al. 1994;
Manatech 2020; Probioticky 2020).

Prvni produkt EM™ obsahoval 80 druh@i mikroorganism@ z 10 kment. Dnesni EM™ obsahuji
hlavné 4 typy organismtl, a to bakterie mlééného kvaseni, aktinobakterie nebo aktinomycety,
fotosyntetizujici bakterie a kvasinky. Nyni se EM™ vyrabéji ve vice nez 55 zemich a EM
Technology ® je v poslednich letech uznavana technologie, jak v rostlinné a Zivocisné vyrobé,
tak 1 pf1 kompostovani organického odpadu, €iSténi odpadnich vod, redukci zdpachu, sanaci

zivotniho prostfedi apod. (Biofond 2020; Mayer et al. 2010).

3.3.3.2 Rusky preparat

Preparat Bajkal EM1 vynalezl rusky védec P. A. Sablin, ktery je sloZen ze stejnych uZiteénych

kmenti mikroorganismd, jako japonsky preparat, ale oproti nému se odliSuje procentudlnim
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slozenim jednotlivych mikroorganismil. V preparatu Bajkalu EM1 jsou dominantni bakterie
mlécného kvasSeni, a proto napomaha k rychlejsimu ozdraveni pidy od sSkodlivych latek

¢i patogennich mikroorganismu (Sigstad et al. 2013; Manatech 2020).
Preparat Bajkal EM1 prosel povinnou statni registraci a obdrzel hygienicky certifikat.

Manatech (2020) ve své brozufe uvadi, ze preparat Bajkal EM1 ma ptiznivy G¢inek na libovolné
zivé prostiedi, a to jak v pade, tak i na povrchu rostlin nebo v biologickych zbytcich, protoze
napomaha ke zdravéjSimu a produktivnéj$imu prostredi bez patogenni mikroflory a Skodlivych

chemickych surovin.

Z hlediska zvySeni vynosu a oziveni pidy ma ptipravek Bajkal EMI1 pozitivni vliv. Zalezi
na typu zvolené varianty a pouziti preparatu (Manatech 2020).

Piipravek Bajkal EMI1 napomaha k aktivni fixaci vzdu$ného dusiku za pomoci
mikroorganismd, které ziji v kofenové sféfe. Také zvySuje vodni propustnost a zlepSuje
strukturu ptdy, zabezpecuje vysokou uroven urodnosti, zvysuje riistovou energii semen a jejich
kli¢ivost. Dale zvySuje produktivitu zemédélskych kultur, napomaha ke zvyseni mnozstvi listti
vytvafenych rostlinami, a tim ke zvétSeni aktivni listové plochy, nebot’ podporuje rozvétvovani.
Bajkal EM1 lze pouzivat v riznych fazich péstovani rostlin, jak v podzimni a jarni pfiprave
pudy, tak i v pfedosevnim oSetieni semen, hliz, nebo jako zalivka, roseni rostlin pti zavlazovani

(Manatech 2020).

Pti biologické ochrané rostlin ptipravky Bajkal EM1 a EM5 napomahaji pro ziskani ekologické
urody a také napomahaji ke snizovani tlaku Skidct.

Ptipravek Bajkal EM1 se odliSuje od jinych mikrobiologickych preparati univerzalnim
pouzitim a ziskanim vysoké efektivity.

Piipravek Bajkal EMS5 se aplikuje na rostlinu formou posttiku, ktery na ni ulpi, a tim rostlinu

ochranuje proti skiidctim.

3.3.3.3 Tamir

Tamir je mikrobiologicky preparat, ktery se sklada z mnoha komponentt se zvysenou funkéni
aktivitou. Tvofi ho komplex ptirodnich mikroorganismti, metaboliti a zivného roztoku.
Komponenty v preparatu napomahaji k aktivnéjSimu rozkladu organickych zbytkl ptirozenou
cestou a za relativné kratky cas. Tamir je ekologicky nezavadny produkt (Chachina et al. 2015;
Volkova 2006).
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Pouzitim pfipravku Tamir dojde k odstranéni neptijemného Skodlivého zapachu (sirovodiku,
amoniaku) v budovach, které jsou urceny pro chov zvirat. Dale se mikrobiologicky preparat
vyuziva ke zlepSeni sanitarné hygienickych podminek chovu zvifat, k odstranéni specifickych
Skodlivych pacht, k tlumeni patogenni mikroflory v zafizenich pro zpracovani jatecného
odpadu, také zkapaliiuje usazenou hustou srazeninu, a tim snizuje zatéz v systémech
na vyklizeni hnoje. Urychluje zpracovani (kompostovani) hnoje a vykall, a tim snizuje jejich

tfidu nebezpecnosti (Chachina et al. 2015; Volkova 2006).

3.3.3.4 Produkt Biofond

Produkt Biofond je slozen zbakterii mlé¢ného kvaseni, kvasinek, fototrofnich bakterii
a bakterii Azobacter, které maji moznost pfeménit neutralni bakterie na svoji stranu, a tim
dochazi k rychlejsimu nastartovani bakterialnich procest pii rozkladu biomasy ¢i uprave zivin,
pro jejich lepsi vstiebani. Vedle mikroorganismt obsahuji produkty EM® také metabolity,
které produkuji mikroorganismy, ¢imz aktivuji mikroorganismy pfitomné v piidé a zaroven

dochazi k navySovani mikrobt prostfedi (Biofond 2020).

Produkty Biofondu maji hygienické atesty, ale zaroven jsou ievropsky certifikovany pro
pouziti v ekologickém zemédé€lstvi a ochrané zivotniho prostredi. Mezi produkty Biofondu
patii napt. Flora Vital Agro a Bokashi Puda (pfipravky, které jsou mikrobiologickymi nastroji,
které snizuji naklady v zemédélstvi), Fauna Vital a Bokashi Krmivo (jsou doplitkové smési pro
hospodarska zvirata), Aqua Vital (je ekologicky prostiedek pro upravu kalovych nadrzi,
septikll, jimek, odpadnich vod, povrchovych vod a hygienizace kali), Refresh Domov
(je ptipravek pro osvézeni prostiedi a udrZeni Cistoty v domacnosti), Flora Vital Kompost

a Bokashi (jsou pfipravky pouzivané pro urychleni kompostovaciho procesu) (Biofond 2020).

3.3.4 Aplikace EM
EM lze aplikovat péti riiznymi zpisoby, nize uvedenymi:

- EM-roztok, ktery se sklada ze zdkladniho vodniho roztoku preparatu Bajkal EM1,

- EM-kompost, ktery je nejefektivnéjsi K zajisténi vysokych vynost,

- EM-extrakt z fermentované rostlinné hmoty je nejekonomictéjsi vyziva a prostredek
k vytvofeni EM-kompostu a pro hubeni plevelt,

- EMS je univerzalni prostfedek ochrany rostlin proti nemocem a sklidctim,

- EM-urgasa je produkt pro zpracovani potravinovych zbytkli z domaécnosti,

je to nejkvalitngjsi hnojivo ptipravené EM technologii (Manatech 2020).
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3.4 DalSi pripravky pouzitelné pii ochrané brambor v EZ

3.4.1 Insekticidni pFipravky

3.4.1.1 Spintor

Insekticid Spintor patii do skupin Spinosyns, jedna se o kontaktni postiik proti $kiidctim, jehoz
ucinnou latkou je spinosad, ktery je ziskany fermentacni ¢innosti bakterii Saccharopolyspora
spinosa. Ptirodni produkt spinosad ma velmi nizkou toxicitu vuéi lidem a teplokrevnym
zivoc¢ichiim, proto je Setrny k zivotnimu prostiedi. Insekticid Spintor 1ze pouZzivat jako postiik
proti $ktidciim, a to u brambor, révy vinné, jabloni, brokolice, hlavkového zeli, cibule, papriky,
raj¢at. Jehoz G¢inna latka sponosad je ve formé suspenzniho koncentratu, ktery se fedi vodou.
Spintor nehubi savy hmyz, jako jsou msice. U brambor se insekticid pouziva proti mandelince

bramborové (hubi larvy i brouky) (Agromanual 2020; Eagri 2020).

Spintor obsahuje inhibitory chininu, coz jsou syntetické latky (derivaty mocoviny). Insekticid
nepusobi kontaktn¢, ani neni pro hmyz jedovaty, ale jeho nahromadénim v téle zplsobuje,
ze larvy pfi svlékani nejsou schopny si vytvaret novou vnéjsi kostru, a tim dochézi k tuhynu.
Spintor pisobi pouze na svlékaci stddia hmyzu (larvy) a pouze na ty druhy hmyzu, které

zkonzumovaly oSetienou ¢ast rostliny (Agromanual 2020).

3.4.1.2 Neem Azal

Selektivni biologicky insekticidni ptipravek Neem Azal je ve formé emulgovaného
koncentratu, uréeného k ochrang rostlin, a to zejména u brambor proti mandelince bramborové,
u zeleniny proti msicim. Uginnou latkou u Neem Azalu je azadirachtin, ktery pochézi z vytazku
tropické rostliny Azadiracha indica. V nepatrném mnozstvi funguje jako regulator rustu hmyzu,
ale pfi vysSich koncentracich plsobi jako repelent, toxicant, antifidant a sterilant. Pfipravek
Neem Azal pronika do listil, a tim je z&asti distribuovan v rostling. Skidci se oralné kontaminuji
sanim nebo poZerem, a tim ze doSlo k aplikaci ptipravku Neem Azalu, dochéazi k zastaveni
pozerové aktivity skiideti. Uinnost latky je zavisla na zptisobu aplikace, davce, dobé piisobeni
a nepfitomnosti rezidui hlavnich biologickych aktivnich latek (Eagri 2020; Inpest 2020;
Tomasek et al. 2009).
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3.4.2 Fungicidni pFripravky
3.4.2.1 Flowbrix

Fungicid Flowbrix patii do skupiny inorganic, jedna se o méd'naty piipravek (oxichlorid médi).
Je to kontaktni fungicid, ktery inhibuje kliceni spor patogena na povrchu oSetfenych Casti
rostlin. Vysoka u¢innost Flowbrixu je zpisobena vysokym podilem mimofadné jemnych ¢astic,
které spolecné s vysoce efektivnimi smacedly a dispergenty v tekuté formaci. Fungicid
Flowbrix obsahuje 638 g oxidu mé&di v 1 litru. Mé&d” plsobi na uhlikaté cykly a aktivuje
exoenzymy hub, a tim dochazi k inhibici klicenich spor. Pasobi i za nizSich teplot (Biocont
2020; Eagri 2020).

Pouziva se jako postiik, ktery ptisobi proti plisni, korovym nekrozam, listovym skvrnitostem
a bakteriézam. Lze ho pouzit u jabloni a hrusni (Skolkové porosty — bakterialni spala), u slivoni,

jadrovin, révy vinné, brambor (pliseii bramborova), u tykvové zeleniny (Biocont 2020).

3.4.2.2 Kuprikol

Kuprikol je sirokospektralni fungicidni pfipravek ve formé smacedla, ktery se pouziva proti
houbovym a bakterialnim chorobam, jehoz ucinnou latkou je oxichlorid médi. Pouziva
se U broskvoni, jabloni, hrusni, tykvové zeleniny, brambor (proti plisni bramborové), révy

vinné, rajéat (Agrobio 2020).
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4 Metodika

4.1. Charakteristika pokusného pozemku

Pokus probihal na Vyzkumné stanici v Praze — Uhtinévsi, ktera spada pod Katedru agroekologie
a rostlinné produkce. Jeji nadmoiska vyska ¢ini 295 m nad mofem. Stanice nalezi do fepaiské
vyrobni oblasti a jsou zde zastoupeny predevsim jilovité pidy. Podle geneticko-agronomické
charakteristiky zde pfevazuje hnédozem. Pokusny pozemek je charakteristicky hloubkou ornice
32 cm a obsahem humusu 1,3 — 2,5 % (tj. nizky az stfedni obsah).

K zalozeni maloparcelkového pokusu byl pouzit pozemek na DPB 9004/11 (720-1050)
na Vyzkumné stanici v Praze-Uhfinévsi (Obr. 2). Dne 04.05.2018 byl zalozen maloparcelkovy
pokus. Poté nasledovala slepa prooravka (18.05.2018). PIn¢ vzeSly porost byl u odrady
Dicolora 29.05.201 a u odridy Madison 31.05.2018.

30014 R3.33 ha
zemédéiska univerzita v Praze §

Obr. 2: Pokusny pozemek DPB 9004/11 (720-1050) v Praze-Uhrinévsi (Zdroj:Eagri)

4.1 Charakteristika meteorologickych podminek

Vyzkumna stanice je Vvybavena automatickou meteorologickou stanici (EMS Brno)
http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/VSUHR.CZUKRV.html, ktera je napojena do sité dalsich

univerzitnich a provoznich meteostanic.
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Piehled povétrnostnich podminek za obdobi IV. — VIII. 2018 je uveden v Tab. 1. Vegetacni

obdobi roku 2018 v Uhfinévsi bylo ve znameni vysokych teplot (nadnormdlni byly vSechny

mésice) a deficitu srazek (za vegetaci chybélo 185 mm), kdy nejsusSim byl oproti normalu

kvéten a ¢ervenec. Pocet dni se srazkami nad 2 mm bylo pouze 20 za celou vegetaci (Tab. 1).

Tab. 1: Mésicni udaje za vegetacni obdobi Uhrinéves (duben — srpen 2018)

Mésic Teplota vzduchu (°C) Srazky (mm) Mési¢ni normal
V. 14,2 4 32,2 21,8 0 3 8,2 46
V. 17,2 4 32,1 22,2 5 4 13,4 65
VI. 18,9 12 23,8 65,4 5 7 16,3 74
VII. | 21,4 6 36,0 22,2 4 3 18,2 74
VIIL. 22,3 8 36,2 44,8 4 3 17,5 72

4.2 Metodika maloparcelkového pokusu

Tab. 2: Testované varianty s popisem pouzitych pripravki, jejich davek a terminii aplikace

Varianta | Osetfeni Poznamky k aplikaci Termin Davka 1 (kg)/ha
aplikace
(BBCH)
Kontrolni | Flowbrix BBCH 32-37 31/ha
Flowbrix BBCH 50-55 31/ha +
+ Spintor 0,15 I/ha
Pokusna | Bajkal aplikovano pred 1. jarnim 10-14 dni 31/ha
EM1 kyptenim pred
vysadbou
Bajkal oSetfeni hliz pudy pfi vysadbé 2. % dubna 0,75 I/ha
EM1 na sazeci (v den vysadby) vysadba (tj. 0,2 I/t sadby
v koncentraci 1:500)
Bajkal po vzejiti + nasledna BBCH 10-15 31/ha
EM1 mechanicka kultivace (resp.
pleckovani)
Bajkal cilené pro regulaci mandelinky | BBCH 25-30 11/ha
EM5 bramborové (v koncentraci 1:500)
Bajkal cilené pro regulaci plisné BBCH 32-37 11/ha
EMS5 bramboru, hnédé skvrnitosti (v koncentraci 1:500)
Bajkal faze nasazovani pupent BBCH 50-55 31/ha
EM1

- pocet opakovani: 4

- pouzit¢ odridy: Dicolora (rana odrida pro rané sklizné v ranobramborarské

a bramboraiské oblasti, varny typ AB, VESA Velhartice, a.s.) a Madison (rana odrtda,

zpracovani na lupinky, EUROPLANT Slechtitelska spol. sr.0.)

- usporadani pokusnych parcel: zndhodnéné bloky (kontroly zahrnuté do bloki)

- pocet trsii na parcele: 60 (pro pokusnou variantu 4 x 60 trst)
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- izolace parcel: bo¢ni ochrana 0,8 m (1 fadek), pfedni/zadni ochrana min. 1 m

- predplodina: pSenice 0zima

Tab. 3: Udaje o aplikaci pripravkii Bajkal EM1 a EMS — Uh#inéves (2018)

Var. Typ Pouzité pripravky — postup, zptisob pouZiti
DK - Dicolora kontroln | 07.06 2018 insekticid Spintor (0,15 I/ha)
MK - Madison i 18.06 2018 fungicid Flowbrix (2,7 1/ha)

29.06 2018 fungicid Flowbrix (2,7 I/ha) + insekticid
Spintor (0,15 I/ha)
09.07 2018 fungicid Flowbrix (2,7 I/ha)

D EM1 - Dicolora
M EML1 - Madison

pokusna | 19.04 2018 Bajkal EM 1 — 3 I/ha (-18 DAP)

04.05 2018 Bajkal EM 1 - 0,75 I/ha (0 DAP - pti
vysadbé na hlizy)

01.06 2018 Bajkal EM 1 — 3 I/ha (28 DAP - po vzejiti,
pted pleckovanim)

07.06 2018 Bajkal EM 5 — v koncentraci 1:500
(1,1 I/na, 34 DAP)

18.06 2018 Bajkal EM 5 — v koncentraci 1:200
(2,75 I/ha - zména koncentrace dle stavu porostu
konzultovana se zadavatelem, 45 DAP)

29.06 2018 Bajkal EM 1 — 3 I/ha (56 DAP)
09.07 2018 Bajkal EM 5 — v koncentraci 1:200
(2,75 1/ha) — nove dodana receptura EM5

Tab. 4: Meteorologicka data behem aplikace - Uhiinéves

Datum Teplota Vlhkost | Teplota pidy | VIhkost Rychlost | Smér
vzduchu | vzduchu (°C) puady vétru vétru
(°C) (%) (v 10 cm) (m3/m?) (m/s)
(v25cm)

19.04 2018 15,9 57 12,5 0,153 0,6 179°
04.05 2018 14,8 68 14,5 0,077 0,5 153°
01.06 2018 20,6 74 20,1 0,068 0,5 195°
07.06 2018 20,3 58 20,4 0,064 0,9 130°
18.06 2018 19,7 65 20,4 0,169 0,8 179°
29.06 2018 21,9 66 19,8 0,110 0,7 149°
09.07 2018 21,2 56 20,4 0,066 0,8 180°

27




Tab.5: Provedené agrotechnické zdsahy, udaje o porostu a dalSich zdsahii na lokalité

Uhrinéves

16.11 2017 | podzimni orba, zaordvka zeleného hnojeni

19.04 2018 | 1. kypteni - dlatovy kypfi¢ + aplikace EM 1 (3 I/ha)

04.05 2018 | 2. kypfteni (rotavator) na konecnou hloubku 15 cm

04.05 2018 | shonkovani, markyrovani a ru¢ni vysadba (ve sponu 80x33 cm)

uD EM1aM EM1 aplikace EM 1 — 0,75 I/ha - p¥i vysadbé na hlizy
18.05 2018 | slepa prooravka a vytvarovani hribki

25.05 2018 | vzchézeni porostl (95 % vzeslych)

01.06 2018 | u D EM1 a M EM1 aplikace EM 1 — 3 I/ha + ple¢kovani

méten obsah chlorofylu - ru¢ni chlorofylmetr SPAD 502, kontrola porostu
07.06 2018 | u D EM1 a M EM1 aplikace EM 5 v koncentraci 1:500 (1,1 I/ha)

u DK a MK - insekticid Spintor (0,15 I/ha)

18.06 2018 | kontrola a hodnoceni porostu (mandelinka), méfen obsah chlorofylu - ru¢ni
chlorofylmetr SPAD 502

18.06 2018 | u D EM1 a M EML1 aplikace EM 5 v koncentraci 1:200 (2,75 1/ha)

u DK a MK — fungicid Flowbrix (2,7 I/ha)

29.06 2018 | uD EM1 a M EM1 aplikace EM 1 -3 I/ha

u DK a MK — fungicid Flowbrix (2,7 I/ha) + insekticid Spintor (0,15 I/ha)
meéten obsah chlorofylu - ruéni chlorofylmetr SPAD 502

04.07 2018 | kontrola a hodnoceni porostu (mandelinka, pliser)

09.07 2018 | u D EM1 a M EM1 aplikace EM 5 v koncentraci 1:200 (2,75 I/ha) — nové
dodana receptura EM5

u DK a MK — fungicid Flowbrix (2,7 I/ha)

10.07 2018 | kontrola a hodnoceni porostu (mandelinka, plisen)

24.07 2018 | kontrola a hodnoceni porostu (plise)

08.08 2018 | ukonéena vegetace (96 DAP)

14.08 2018 | ruéni sklizen pokusi

23.08 2018 | tiidéni a hodnoceni sklizenych hliz

4.3 Statistické vyhodnoceni

Zjisténé parametry byly pribézné ukladany do programu MS Office Excel a nasledné byly
pfipravovany ke statistickému zpracovani v programu SAS for Windows verze 9.4.
Pro hodnoceni byla pouZita nejprve analyza rozptylu ANOVA, a poté probihalo podrobné
statistické vyhodnoceni pomoci Fisherovi LSD metody na hladin€ vyznamnosti 95 %. Zjisténé
pruméry a minimalni prikazna diference (LSDo.0s) byly pfeneseny zpét do MS Office Excel.
V tabulkach a grafech byly poté vyznaceny statisticky pritkazné rozdily.
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5 Vysledky
5.1 Vegetacni sledovani porostu — UhFinéves

Tab. 6: Vegetacni sledovani porostu v Uhiinévsi

Ukazatel Hodnota DK MK D EM1 M EM1
Vyrov[\anqst 1'-9 5 5 3 5 3
vzchazeni (1 nejlepsi)
Plné vzejiti porostu | datum hodnoceni Dicolora 29.05.2018, Madison 31.05.2018

Pocet vzeslych trsii

N ., ks 238 240 240 239
(u vSech opakovani)
datum hodnoceni 18.06 2018
Hodnoceni Mandelinka
zdravotniho stavu bramborova 0/1 0/0 0,3/315 0,5/204
(brouci/larvy)
datum hodnoceni 04.07 2018
Hodnoceni Mandelinka
zdravotniho stavu bramborova 0/0 0,5/0 0/0 0/0
(brouci/larvy)
Plisent bramboru
(% list plochy) | 8 12 ! 0.9
Hodnoceni datum hodnoceni 10.07 2018
zdravotniho stavu
Mandelinka
bramborova 1/2 0,3/0 1,3/1,3 10/8,5
(brouci/larvy)
Plisent bramboru
(% list. plochy) | 1 2,5 2.8 3
Hodn,o cent datum hodnoceni 24.07 2018
zdravotniho stavu
Plisen bramboru
(% list. plochy) 12,0 42 5 15,8 41,3

5.2 Mandelinka bramborova

Teplé a suché klimatické podminky piiznivé podpofily a zajistily velky nastup a tlak
mandelinky bramborové V pokusném porostu. Prvni aplikaci EMS5 dne 07.06.2018
o0 koncentraci 1:500 (1,1 I/ha) nedoslo K zajisténi potiebné ochrany porostu. Pti kontrole
porostu dne 18.06.2018 bylo zaznamenano jeho vyznamné poskozeni. Doslo k vyrazné
defoliaci (abytku listové plochy) oproti kontrolnimu porostu, kde byl aplikovan biologicky
insekticid Spintor. Na zakladé zjisténych skutecnosti doslo ke konzultaci a ke zméné
koncentrace na 1:200 pro dalsi postiik. Druha aplikace EMS5 (2,75 I/ha) byla provedena dne
18.06.2018. Pii kontrolnim hodnoceni dne 04.07.2018 byl prokazatelny regulacni efekt

pouzitého piipravku, protoze doslo k regulaci larev i broukti mandelinky bramborové (Tab. 6).
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Dalsi aplikace probehly dne 29.06.2018 EM1 a dne 09.07.2018 EMS5. Po uvedenych aplikacich
porost odriidy Dicolora byl srovnatelny s kontrolnim porostem, ale u porostu odridy Madison

byl zaznamenan nartst populace larev i broukti mandelinky bramborové.

5.3 Plisenn bramboru

Klimatické podminky pro rozvoj a epidemické Sifeni plisné¢ bramboru byly na stanovisti
v Uhfinévsi v roce 2018 omezeny (Tab. 6). Prestoze pii vegetacnim obdobi v roce 2018 byly
vysoké teploty a byl deficit srazek, doslo k vyskytu a napadeni porostt plisni bramboru. Jelikoz
porosty byly napadeny plisni, doslo tim i k ovlivnéni kone¢ného vynosu hliz. Pro vyjadieni
se nejcastéji pouziva vypocet AUDCP (plocha pod kiivkou rozvoje choroby), ktera vyjadiuje
korelaci intenzity choroby k odhadu ztraty vynosu. V roce 2018 napadeni plisni bramboru
a vypocet hodnoty AUDPC neboli mira napadeni v ¢asovém méfitku je uvedena v Grafu 1,
u jednotlivych variant, tak i odridy korelovaly s kone¢nym vynosem hliz, ale pouze u MK byla
pravdépodobné vys$i vynosova uroven navic pozitivné ovlivnéna nizS§im vyskytem larev

mandelinky bramborové.
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Graf 1: Zavislost napadeni porostu plisni bramborovou a jejiho viivu na konecny vynos

konzumnich hliz
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5.4 Obsah chlorofylu v listech

Na pokusnych parcelach byl také méfen ve tfech terminech obsah chlorofylu (SPAD) a jeho
vyvoj je uveden v Grafu 2. Zhodnocenim obsahu chlorofylu v listech, doslo k ziskani informace
o vyzivném stavu, Kde hodnoty SPAD koreluji s obsahem dusiku v méfené biomase.
Mezi jednotlivymi variantami byly zjistény Statisticky vyznamné rozdily (Tab. 7).
Avsak primérné hodnoty SPAD za vSechna uvedena méteni u obou odrid byly u pokusné
varianty Bajkal a u kontroly stejné (47,9 SPAD). Korelace mezi obsahem SPAD a kone¢nym

vynosem hliz v uvedeném pokusu nebyla potvrzena.

Uhrinéves 2018
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Graf 2: Pritbeh obsahu chlorofylu v listech

5.5 Vynosy hliz

Ru¢ni sklizent v roce 2018 probéhla dne 14.08.2018, bylo to o mésic diiv nez v roce 2017.
a zvazeny a vSe bylo zaznamenano. Zjisténé dil¢i hmotnosti hliz z jednotlivych opakovani byly

pfepocteny na vynos konzumnich hliz (s velikosti nad 40 mm) v tunich na hektar.

Aplikace ptipravkd Bajkal EM1 a EMS5 statisticky neprtikazné vysila vynos konzumnich hliz
01,7 t/ha, tj. 0 8,5 %. Vynos konzumnich hliz byl vyznamné ovlivnén i odrtidou. Vynosové
vysledky u obou odriid byly zcela opa¢né (Tab. 7). Nejvyssi vynos konzumnich hliz 23,6 t/ha
byl zjistén u pokusu varianty EM s odridou Dicolora, a to i navzdory tomu, ze byla hodnota

SPAD nizsi a napadeni mandelinkou bramborovou (larvami) bylo vyssi. U kontrolni varianty
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s odridou Madison (MK) byl druhy nejvyssi vynosovy vysledek 21,9 t/ha (Graf. 3). Vypoétena
prumérna velikost jedné konzumni hlizy (tj. hlizy nad 40 mm), byla v priméru vyssi u kontroly,

a to 101 g oproti 99 g u pokusné varianty s Bajkalem.

Tab. 7: Obsah chlorofylu a vynosy konzumnich hliz (t/ha) u pokusnych variant v Uhiinévsi 2018

véetne statistického vyhodnoceni

Varianta | Obsah chlorofylu | Vynos konzumnich hliz Primérna hmotnost 1
(SPAD) (t/ha) konzumni hlizy (g)

DK 479b 18,3a 105

MK 48,0 b 21,9 ab 97

DEM 45,8 a 23,6 b 104

M EM 50,1c 20,1 ab 94
Kontrola 479D 20,1 ab 101

Bajkal 479b 21,8 ab 99

LSDo 05 1,062 2,208

Uhrinéves 2018

5
=
=
=
]
=
=
S
Z
2
=)
N
Z
o
N
wn
)
z
=
z

KONTROLA Bajkal EM 1

Dicolora Madison ™ Prumér odrud

Graf 3: Dosazeny vynos u konzumnich hliz a u jednotlivych pokusnych variant v Uhrinévsi 2018

5.6 Kvantitativni ukazatele hliz

U kazdé pokusné varianty a kazdého opakovani bylo také podrobné zhodnoceno velikostni
zastoupeni hliz pod trsem ve frakcich do 40 mm, 41 —55 mm, 56 — 60 mm a nad 60 mm.
Jednotlivé velikostni (hmotnostni) frakce a zastoupeni hliz pod trsem bylo také statisticky
vyhodnoceno a prukazné rozdily zjistény pouze u frakce nad 60 mm, a to u varianty Dicolora
EM1, u které byl nejvyssi podil hliz. Jelikoz byly v roce 2018 méné vhodné podminky pro rust

hliz, tak pfevazovala u vSech variant velikostni frakce 40 — 55 mm a vyssi podil byl u obou
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odrid osetfenych Bajkalem EM (Graf 4). Aplikace ptipravku Bajkal na pokusné porosty
brambor méla také vliv na celkové nasazeni hliz pod trsem, i kdyz byl rovnéz prokazan
odridovy vliv spole¢né s dal§imi faktory a ¢imz dosSlo k navyseni poc¢tu konzumnich hliz pod
trsem Vv priméru u obou odrid 0 9,7 %. Celkovy pocet hliz a po€et hliz v jednotlivych
velikostnich frakcich je uveden v Grafu 5. Hmotnostni a pocetni zastoupeni jednotlivych frakci,

tak dokreslilo naznacené vynosové rozdily u jednotlivych oSetienych variant a odrid.
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V roce 2018 byly na stanovisti v Uhiinévsi nepfiznivé klimatické podminky z hlediska
nedostatku srazek v hlavnim obdobi ristu hliz (Tab. 1), z tohoto diivodu byly hlizy spise mensi
velikosti. Vnéjsi kvalita hliz ve v8ech pokusnych variantach byla v roce 2018 celkové horsi

oproti roku 2017. N¢které hlizy byly rozpraskané a nékteré mély novotvary.

Z hlediska zdravotniho stavu hliz, tj. napadeni hliz plisni bramborovou, byly evidovany rozdily
u jednotlivych variant, i piestoze byl mirny infekéni tlak plisné bramborové na nati, i tak doslo
Kk pfenosu na hlizy a k napadeni hliz do 1 %. Vys§i napadeni hliz bylo u varianty Bajkal.
Ob¢ odrudy po oSetieni Bajkalem mély v pruméru 1,5 % napadenych hliz plisni bramboru,
oproti kontrole 0,5 % (Tab. 8). Celkova hmotnost napadenych hliz (celkovy vynos hliz) byl

snizen o0 1,5 %, a to z divodu napadeni hliz ve varianté Bajkal (u kontroly o 0,7 %).

Tab. 8: Napadeni hliz plisni bramboru v Uhrinévsi 2018

Varianta a odrida | Pocet hliz s plisni bramboru | Hmotnost hliz s plisni bramboru
absolutni pocet vV % absolutni hmotnost vV %
DK 3,0 0,9 295,0 1,0
MK 1,0 0,2 70,0 0,2
D EM 1,0 0,2 120,0 0,4
M EM 9,7 2,4 811,7 2,6
Primér odriid a opakovani
Kontrola 2,0 0,5 207,5 0,47
Bajkal 6,2 15 515,0 15

U odridy Madison byla stanovena Skrobnatost hliz (vnitfni parametr kvality hliz). Obsah
Skrobu v hlizach byl stejny, jako u kontrolni varianty (Tab. 9), ale diky vyrazné vysSimu

celkovému vynosu hliz u kontroly byl i vynos skrobu z hektaru o 0,5 t/ha vyssi.

Tab. 9: Skrobnatost hliz — Uhiinéves 2018

Varianta | Skrobnatost hliz (%) | Celkovy vynos hliz (t/ha) | Vynos $krobu (t/ha)
Kontrola 18,4 35,4 6,5
Bajkal 18,4 32,7 6,0
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6 Diskuze

V piedlozené diplomové praci byla zhodnocena vyuzitelnost efektivnich mikroorganismt

a ptirodnich latek pii péstovani brambor v systému ekologického zemédélstvi.

Na pokusnych pozemcich byla provedena aplikace ptipravkia Bajkal EM1 a EMS v pribéhu
vegetacniho obdobi. Prvni aplikace byla pti vysadbé na hlizy brambor (mofeny piipravkem
Bajkal EM1 o pouzité davce 0,75 I/ha), zajistila rovnomérné vzchazeni rostlin a zaroven
nedoslo k retardaci pocate¢niho rastu v dusledku aplikace na sadbové hlizy, coz jim zajistilo
ur¢ity naskok. Tyto ucinky na rostliny ve své studii potvrzuje i Semykin et al. (2012),

kde se promitly i v kone¢ném vynosu hliz.

Aplikaci pripravku Bajkal EMI1 nedoslo k prikaznému zlepSeni vyzivného stavu rostlin
(respektive obsahu chlorofylu v listech). Obsah chlorofylu se v prubéhu vegetace nepatrné 1isil,
ale u obou odrid za celé obdobi méfeni byly hodnoty obsahu chlorofylu v priméru u ptipravku
Bajkal stejné jako u kontroly. Naproti tomu Javaid et al. (2011) uvadi, ze EM ptipravky zlepsuji

vyzivu plodin.

V pribéhu pokusu doslo ke zméné koncentrace u ptipravku Bajkal EMS, a to na koncentraci
1:200, a tim doSlo k poskytnuti uc¢inné regulace larev i broukii mandelinky bramborové.
Aplikace ptipravku Bajkal EMS5 o koncentraci 1:500 byla net¢innd, a proto doslo k vysokému
vyskytu larev a také k vyraznému posSkozeni porostu v disledku masivniho ziru a k tbytku

listové plochy u variant s EM5.

Piipravek Bajkal EMS5 byl také v porovnani s méd’natym fungicidem méné& G¢inny pfi regulaci
plisné bramboru. Vy$§i napadeni naté plisni bramboru bylo zaznamenano totiz u EMS5,
ale také diky vyrazné vyssi citlivosti odridy Madison k plisni bramboru. Vétsi napadeni hliz
plisni bramboru se tak projevilo i u hliz, kde napadeni hliz bylo 1,5 % z celkového vynosu hliz,
u kontroly to bylo 0,7 % z celkového vynosu hliz. Stephan et al. (2005) uvadi, Ze nejucinné&;jsi
proti plisni bramboru je méd’.

Aplikace ptipravki Bajkal zajistila statisticky nepritkazné navyseni vynosu konzumnich hliz
01,7 t/ha, tj. 0 8,5 % oproti kontrole. U rané odridy Dicolora dokonce 0 5,3 t/ha, a to bylo
statisticky prukazné. Navyseni vynost po aplikaci Bajkalu EM1 Ize dosdhnout i u jinych

ekologicky péstovanych plodin, kdy vysledky Kumskové & Garashchuk (2011) zminuji

statisticky vyznamné zvySeni vynosu semen u pohanky.

Hlizy pod trsem dosahovaly celkové diky nedostatku vlahy v roce 2018 spiSe mensich velikosti.

I ptesto bylo statisticky prokazano, Ze aplikace ptipravkli Bajkal zvyS$ila hmotnost hliz ve frakci
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nad 60 mm, i kdyZ v pribéhu vegetacniho obdobi v roce 2018 byly nepfiznivé podminky,
a to z hlediska deficitu srazek. Tyto ptiznivé protistresujici uc¢inky Bajkalu EM1 v podminkach
Cuvashské republiky uvadi i Cernov et al. (2018), kdy za timto p¥iznivym vysledkem stal
hlavné vyss$i pocet hliz pod trsem. Aplikace ptipravki Bajkal neovlivnila obsah Skrobu

Vv hlizach, respektive obsah suSiny.
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[ Zavér
Pti polnim pokusu byly pouzity dvé rané odriidy konzumnich brambor, a to konkrétné odriida

Dicolora a Madison.

Pii vysadbé byly hlizy mofeny piipravkem Bajkal EM1 (pii pouzité davce 0,75 I/ha), a tim

doslo k zajisténi rovnomeérného vzejiti rostlin.

Aplikaci pripravkt Bajkal nedoslo ke zvysSeni obsahu chlorofylu v listech na pokusné varianté

s EM1 oproti kontrole.

Osetfeni porostu pfipravkem Bajkal EMS5 o koncentraci 1:500 nebylo uc¢inné a doslo
k vysokému napadeni larev, a tim k vyraznému poskozeni porostu v disledku masivniho ziru
a k ubytku listové plochy. Zménou koncentrace ptipravku Bajkal EM5 na koncentraci 1:200

a jeho aplikaci doslo k regulaci larev i broukli mandelinky bramborové.

Piipravek Bajkal EM5 pro regulaci plisné bramboru byl mén¢ Géinny nez méd’naty fungicid.
Vyssi napadeni plisni bramboru (v praméru odrad 1,5 % napadenych hliz) bylo evidovano
u variant osetfenych piipravkem Bajkal EMS5 (zejména diky vyssi citlivosti odridy Madison
K plisni bramboru).

Aplikace ptipravki Bajkal zajistila statisticky neprikazné navysSeni vynosu konzumnich hliz

01,7 t/ha, tj. 0 8,5 % oproti kontrole.
Aplikace ptipravki Bajkal neovlivnila obsah Skrobu v hlizach brambor.

Déle bylo statisticky prokazano, ze aplikace ptipravkll Bajkal zvySila hmotnost hliz ve frakci
nad 60 mm, i kdyz hlizy pod trsem dosahovaly spiSe mensich velikosti, coz bylo ovlivnéno

pribéhem vegetacniho obdobi v roce 2018, kdy byly nepiiznivé podminky (deficit srazek).

Odpovéd’ na vyzkumné hypotézy

Zavérem lze uvést, ze byla potvrzena Hypotéza 1: Vyskyt broukt a larev mandelinky
bramborové lze v porostech brambor regulovat a dosahnout pfiznivé vynosové odezvy

za pouziti efektivnich mikroorganismt (EM).

Az po zméné koncentrace ptipravku Bajkal EMS5 na 1:200 bylo dosaZeno uspokojivé regulace

larev i broukti mandelinky bramborové na pokusnych plochach.
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Dale lze uvést, ze nebyla potvrzena Hypotéza 2: Lze ucinné regulovat Phytophoru infestans
Vv porostech brambor aplikaci efektivnich mikroorganismti (EM) ¢i pomoci dalSich u¢innych

latek vyuzitelnych v EZ.

I pies pro pliseil nepiiznivé podminky v roce 2018 byl detekovan vyskyt plisn¢ bramboru
na nati u variant s EM5 (hodnoty AUDPC 234), ale i u porostu s fungicidem (AUDPC 214).
V disledku vyskytu jedné intenzivni srazky v zavéru vegetace se vytvorily podminky i pro
infekci hliz, ktera byla potvrzena jak u EM5, tak i u hliz kontroly. Ob¢ odridy po oSetieni EM5

m¢ély v praméru 1,5 % napadenych hliz plisni bramboru, oproti kontrole 0,5 %.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

AUDPC - plocha pod ktivkou rozvoje choroby
EM — efektivni mikroorganismy

EZ — ekologické zeméedelstvi

DK — Dicolora kontrola

D EM1 - Dicolora Bajkal EM1

list. — listova plocha

MK — Madison kontrola

M EM1 — Madison Bajkal EM1

napf. - napiiklad

poc. — pocet

SPAD - obsah chlorofylu
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