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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva feSenim problematiky distribuce pitné¢ vody v
souvislosti s negativnimi projevy klimatickych zmén. Dopady sucha na hydrologicky
rezim prostiedi ovliviiuji stav zadsob podzemni a povrchové vody a tim i zajiSténi
dodavky vody obyvatelstvu. V prvni ¢asti prace jsou formou reSerSe
charakterizovany zékladni pojmy z oblasti hospodafeni s vodou a klimatickych
zmén. V praktické ¢asti jsou pak pro zvolenou modelovou obec Kninice u
Libouchce, navrhovany dvé alternativy feSeni dodavky pitné vody v piipad¢ ztraty
vydatnosti lokalniho zdroje, ¢i potfeby navysSeni jeho kapacity. Obé navrhované

varianty jsou zhodnoceny s ohledem na realné predpoklady jejich realizace.

Kli¢ova slova:

pitna voda, kvalita vody, dostupnost pitné vody, klimatické zmény, sucho, zdroje.

Abstract

This diploma thesis deals with the issue of drinking water distribution negatively
influenced by the climate change. Drought negatively impacts the hydrological
regime of the environment affecting the state of groundwater and surface water
reservoirs and consequently ensuring drinking/potable water supply to the
public/population. The basic concepts of water management and climate change are
characterized in theoretical/the first part of the thesis. The practical part offers two
alternatives proposals of drinking water supply in case of water resource scarcity or
the need to increase its capacity, for a selected local village, Kninice by Libouchec.

Both proposed solutions are evaluated with regard to their feasibility.

Keywords:

drinking water, water quality, drinking water availability, climate change, drought,
resources



Seznam zkratek

CS — ¢erpaci stanice

LT — litina

OPVZ — ochranné pasmo vodniho zdroje
PE — polyetylén

UV — tpravna vody

UVCST — upravna vody s Eerpaci stanici

VDJ — vodojem
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1 Uvod

Voda a vzduch jsou zakladnimi slozkami zivotniho prostiedi, ve kterych vznikl a
existuje zivot na Zemi. Voda samotnd pokryva vice nez 70 % povrchu Zemé,
pficemz 96,5 % z celkového objemu tvoifi voda sland a pouze 3,5 % voda sladka.
Necelé 2 % pak ptipadaji na vodu podzemni a povrchovou, zbylé mnozstvi je vdzano
Vv ledovcich. Jelikoz prostiedi podzemni a povrchové vody je vSak zaroven domovem
mnoha zastupct zivocisnych a rostlinnych forem, vyuziti tohoto zdroje k uspokojeni
lidskych potfeb nese urcita omezeni. Z uvedeného vyplyva, ze voda slouzici lidem at’
jiz jako potrava, zdroj energie v pramyslovém odvétvi, k zavlazovani v zeméd¢lstvi,
k transportu atd., je surovinou, jejiz nedostatek mize hrat kli¢ovou roli ve vyvoji
arozvoji celé lidské spolecnosti (Kemel, 1996). Zdroje vody vyuzivané
k zabezpeCeni lidskych potieb jsou omezené a jejich rozloZzeni na Zemi je
nerovnomérné. Pro necelou tietinu obyvatel naSi planety je kvalitni pitnd voda
nedostupnou surovinou (Lagu, Deshmukh, 2015). Tlak na dostupné vodni zdroje
narusta nejen v souvislosti s klimatickymi zménami, kterych jsme pravé svédky ale i
S nartistem populace vyvolavajicim podstatné zmény v socioekonomické sfére
jednotlivych statd. Situace v nékterych oblastech Ceské republiky, které jsou
odkézany na lokdlni zdroje, se v poslednich letech stava zavaznou. Nuti tak
vodohospodafe navrhovat a realizovat opatieni, které umozni zajistit plynulou
dodavku pozadovaného mnozstvi vody. V ramci strategie, jez mé za kol vytvofit
podminky pro pfizplisobeni se témto zménam, jsou celosvétové zavadéna mnoha
adaptacni opatieni S cilem zajistit ¢i zabezpecit dostate¢né mnozstvi vody pro lidské
pisobeni. Ceska republika ke konkrétnim opatienim pro zvyseni pfipravenosti a
prevence nasledkti sucha a nedostatku vody pro spole¢nost a Zzivotni prostiedi,
piistupuje v roce 2014, kdy suché epizody z ptredeslych let vyvolaly komplikace se
zasobovanim obyvatel obci zdvislych na nedostatecné spolehlivych lokalnich
zdrojich. V tomto roce doSlo zaroven k vyraznym negativnim dopadim na
hospodafstvi a zemédé€lskou produkci. Ujima se toho Mezirezortni komise VODA —
SUCHO, skupina odbornikti z fad Ministerstva zem¢&dé€lstvi, Ministerstva zivotniho
prostiedi a Vyzkumného tstavu vodohospodaiského T. G. Masaryka. Cilem je tvorba
navrhu Koncepce ochrany pied nasledky sucha pro uzemi Ceské republiky. Smyslem
této koncepce je vytvofeni strategického ramce pro pfijeti i¢innych legislativnich,
organizacnich, technickych a ekonomickych opatfeni k minimalizaci dopadii sucha a
nedostatku vody na zivoty a zdravi obyvatel, hospodafstvi, Zivotni prostiedi a na
celkovou kvalitu zivota v CR (MZE, 2020).



2 Cil

Cilem teoretické c¢asti prace je pomoci dostupné literatury popsat zakladni
mechanismy vodniho rezimu, vodni zdroje, zplisoby jimani, Gpravy surové vody
a predstavit platnou legislativu spojenou s nakladanim s vodami. Déle je pfedmétem
prace charakteristika probihajicich klimatickych zmén a jejich dopad na vodni
cyklus, definovat sucho a nedostatek vody.

V praktické Casti je pak vytipovano modelové spotiebisté, zajmové tzemi Kninic u
Libouchce, potencionalné ohrozené nedostateénym pokrytim pozadavki na mnozstvi
dodavané pitné vody. Pro toto zvolené zajmové izemi byly navrzeny dvé konkrétni
varianty zasobovani pitnou vodou, fe$ici ztratu vydatnosti lokalniho zdroje ¢i potfebu
navyseni jeho kapacity Vv pfipadé planovaného rozvoje sidla.



3 Voda

Voda je chemickou slou¢eninou dvou prvki, vodiku a kysliku. Na nasi planeté se

vyskytuje ve tiech skupenstvich, pevném — ve formé sn€hu a ledu, kapalném — vody
avplynném — vodni pary. Jeji specifické chemické a fyzikalni vlastnosti maji
zasadni vliv na veskeré procesy odehravajici se na Zemi.
Podstatnou tulohou ve formovani klimatu ma ptredev§im veli¢ina mérné tepelné
kapacity, tedy mnozstvi tepla, které je potieba dodat, aby se latka o hmotnosti 1 kg
ohidla o 1°C. Pravé v ptipad¢ vody, je tato hodnota nejvyssi ze vSech znamych
prirodnich latek. V porovnani s kovy je az desetindsobna. Mimo jiné to znamena, ze
kapalné voda je idedlnim prostiedim k akumulaci velkého mnozstvi tepelné energie.
Obrovské objemy moiské vody umoziiuji uskladnit energii dopadajiciho slune¢niho
zéafeni a tim udrzet tepelnou rovnovahu celého systému nutnou pro zachovani zivota
(Cilek a kol., 2017).

Dalsi zvlastni vlastnosti vody je zdvislost jeji hustoty na teplotnich zménéach. Ta na
rozdil od veskeré vétSiny ostatnich latek, u nichz hustota roste s klesajici teplotou az
k bodu tani, nabyva maximalni hodnoty 999 kg/m* pii teploté¢ 4 °C, poté klesa az
Kk bodu tani. Nasledkem takovéto anomalie je kupiikladu situace, kdy rybniky
vV zimnich obdobich nepromrzavaji v celém svém objemu najednou, nybrz az od
hladiny poté, co na jejim povrchu zacne krystalizovat led, ktery néasledné izoluje
spodni vrstvy nadrze, ¢imz je umoznéno organismuim pietrvat do odchodu zimy.

V neposledni fad¢é je tfeba zminit povrchové napéti, a to zejména V souvislosti
s jevem zvanym kapilarni elevace, ktery vyuzivaji rostliny k ¢erpani piidniho roztoku
z kofenli do listd, kvétd, plodd a vegetacnimu vrcholu proti sméru plsobeni
gravitaéni sily. Na stejném principu funguje 1 transport vody pii nizkych stavech
spodnich vod, pidnim profilem vzhiru ke kofenlim rostlin. Pro vodu je hodnota
konstanty povrchového napéti 71,96x10 *N/m' ve srovnédni s ostatnimi kapalnymi
latkami pomérné vysoka.

3.1 Hydrologicky cyklus

Hydrologickym cyklem nazyvame proces iniciovany vyzafovanim Sluncem a
gravitaéni silou Zemé¢, pii kterém dochéazi k nepfetrzité, pfirozené cirkulaci vody
Vv ptirod€, doprovazené zménami jejiho skupenstvi. Cyklus se seskldda ze srazek,
vyparu, odtoku a vsaku (Obr. 1). Vyparem z vodnich ploch a povrchu zemé se voda
ve form¢ par dostava do ovzdusi, odkud je vzduSnymi proudy unaSena do mist, kde
vlivem snizené teploty ¢i vysSiho tlaku kondenzuje a ve formé srazek dopada zpét na
zemsky povrch. Destova voda vypadla na pevninu dopliuje objem jezer, nadrzi,
rybnikd a pomoci sit€¢ tokd putuje zpét do moii a oceanl. Zaroven jSou vsakem
dotovéany zasoby vod podzemnich.



Obr. 1: Kolobéh vody (www.vitejtenazemi.cz, 2020)
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Hydrologicky cyklus neboli obéh vody délime na velky a maly. Velkym ob&hem
vody rozumime vyménu vody mezi oceany a pevninou. Malym obéhem pak transfer
vody, ke kterému dochdzi pouze nad oceany nebo bezodtokovym tizemim pevniny.
Pochopeni a znalost vSech dé€jii malého vodniho ob¢hu je zasadni pro oblast vodniho
hospodaistvi a raciondlniho ptistupu k vyuzivani vodnich zdrojt.

Maly kolobéh vSak mize byt vnimadn 1 v uz§im slova smyslu, v urbanizovaném
povodi, kde je vlivem nepropustnych povrchii naruSen piirozeny kolobéh a voda
rychle odtéka pry¢, z obydleného uzemi.

3.2 Hydrologicka bilance

Hydrologicka bilance je nastrojem, ktery nam umoziuje pro urcité povodi ¢i
uzemi rekapitulovat vztah mezi vstupy, jez tvofi srazky, ptitok a zasoby S vystupy
(vypar, odtok, ubytek zasob) v hydrologickém systému (Vizina a kol., 2017).
Zakladni hydrologickou jednotkou, v ramci, které je kolobéh vody sledovan, je tedy
povodi. Podle zédkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni
zékon), ve znéni pozdéjsich predpist je povodi uzemi, ze kterého veskery povrchovy
odtok odtéka siti vodnich tokll k ur¢itému mistu vodniho toku (obvykle soutok s
jinym vodnim tokem nebo vyusténi vodniho toku do jiného vodniho Utvaru). Povodi
je ohraniceno rozvodnici, kterou je mysSlena hranice geomorfologického rozhrani
mezi sousednimi povodimi. Plocha povodi zahrnuje také plochy povrchovych
vodnich utvari v povodi. Urcujicim obdobim pro zjistovani a vyhodnocovani
vzajemného vztahu bilanénich prvki je dale hydrologicky rok, ktery volen tak, aby
se do procesu odtoku zapocitavaly i srazky pevné spadlé v daném obdobi. V ptipadé


http://www.vitejtenazemi.cz/

Ceské republiky trva hydrologicky rok od 01. 11. do 31. 10. Hydrologické bilance je
pak vyjadfena rovnici (Slavik, Neruda, 2007):

Hs + Hp — Ho — He = AH (mm, m’. km'l)

kde: H - Ghrn pfirozenych srazek
H, - thrn pfitoku povrchové a podzemni vody
H, — thrn odtoku povrchové a podzemni vody
H. — hodnota evapotranspirace
H — celkova zména zasob povrchové a podzemni vody

na plose povodi za dany ¢asovy interval

3.3 Vodohospodariska bilance

Tvorba vodohospodaiské bilance vychazi z obdobného principu jako vypocet
bilance hydrologické, s tim rozdilem, Ze porovnava pozadavky na odbéry povrchové
a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich
zdroju z hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu dle § 22 odst. 1
vodniho zékona.

3.4 Charakter vod

Voda se primarné déli podle pivodu, vyskytu a pouziti. Podle pivodu vody
pfirodni a odpadni, dle vyskytu na vodu atmosférickou, povrchovou a podzemni.
Podle vyuziti na vodu na pitnou, uzitkovou a provozni a odpadni.

V Ceské republice je jedinym zdrojem vody, voda atmosféricka &ili srazky. MnozZstvi
vody, které do CR dotéka vodnimi toky ze sousednich zemi je zanedbatelné.

Atmosférickd (srazkovd) voda

Obecna definice pojmu srdzkova voda neexistuje. Vodni zdkon povazuje podle
ustanoveni § 5 odst. 3 za srdzkové vody pouze povrchové vody vzniklé dopadem
atmosférickych srazek na stavby. Oproti tomu § 1 odst. 3 Zakona ¢. 274/2001 Sh., o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zmén¢ nékterych zékontl (zdkon
o vodovodech a kanalizacich), dale jen zakon o vodovodech a kanalizacich, pod
pojmem ,,srazkova voda“ uvadi rovnéz povrchové vody vzniklé odtokem srazkovych
vod dopadajicich na pozemky.



Povrchova voda

Povrchové vody vznikaji dopadem atmosférickych srazek na zemsky povrch a jejich
dal$im odtokem siti vodnich toku, pfipadné retenci. Maji nejvétsi podil z celkového
objemu vody na Zemi. Jsou charakteristické znacnou dynamikou prostiedi a
zménami v ¢ase. DéElime je na tekouci (lotické) a stojaté (lentické).

* tekouci povrchové vody

Zékladni ¢lenéni tekoucich povrchovych vod je na pfirozené (bystfiny, prameny,
potoky, feky) a umélé (kanaly a ndhony). Voda tekouci korytem ohrani¢enym dnem
a bfehy, kterym se odvadi atmosférické srazky z urc¢itého tizemi ¢i vody podzemni do
ni vyvérajici se nazyva vodni tok. Typickymi znaky prichodu vodni masy korytem je
jeho postupné zahlubovani, bfehova eroze, meandrovani. Chovani vodniho toku je
tedy velkou mérou ptedurceno sklonem tdoli, reZimem sedimentl, materialem dna a
bieht, skladbou ptibfezni vegetace (Schumm, 1985; Rosgen, 1994). Vodni toky na
tizemi Ceské republiky jsou rozd&leny na vyznamné vodni toky o délce 16 326 km a
drobné vodni toky o délce 86 553 km (MZE, 2020). Dale je délime dle vytrvalosti,
na stalé (zpravidla hydraulicky propojené s podzemnimi vodami) a obcasné
(zavodnéné pouze po urcitou ¢ast roku, bez spojeni s podzemnimi vodami).

CR je dilezitou pramennou oblasti Evropy, na jejim tzemi se nachdzi tii hlavni
evropskd povodi. Povodi Labe, jez je timofim Severniho mote, povodi Dunaje je
umoiim Cerného mote a povodi Odry je umofim mofte Baltského.

* stojaté povrchové vody

Stojatymi vodami nazyvadme vodni plochy, které vznikly zadrZzenim vody v krajiné.
Zadrzena voda jimi trvale neprotéka, kolob¢h latek je zde tudiz viceméné uzavieny.
Mezi tyto vody fadime jezera, rybniky, piehrady, tiné, moktady, raselinisté, slatiny,
saliny a dalsi.

Jezera

Jezera jsou ptirodni sniZeniny zemského povrchu, zaplnéné vodou. Délime je dle
puvodu na ledovcova, tektonicka, vulkanickd, krasova, ficniho plvodu, eolického
puvodu a jezera pobiezni. Dale pak podle biologickych procest, které v nich
prevladaji na eutrofni, oligotrofni a dystrofni.

Rybniky

Umeéle vytvorené nadrze vody s regulovatelnym objemem vody. Jsou pomérné
mélké, nachylné k eutrofizaci. Dochazi v nich k rozkladnym procesim majicim za
nasledek vysokou produkci biomasy, sedimentaci a zabahniovani. VCR ma
rybnikafstvi dlouholetou tradici. Plvodni ucel byl hlavné chov ryb, dnes rybniky
slouzi k retenci vody a k rekreaci. Piehrady
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Ptehradami rozumime piicné stavby na vodnich tocich, slouzici k zadrzeni vody.
Maji fadu funkci, mezi které¢ pocitdme akumulaci vod pro zasobeni obyvatelstva,
vyrobu elektrické energie, protipovodiovou, ekologickou a rekrea¢ni funkeci atd.

Mokiady

Mokiady jsou uzemi s trvale nebo po delsi dobu roku zamokienou i mélce
zaplavenou pudou. Nalezneme je jak v lokalitach s nadbytkem vlahy, tak s jejim
deficitem. Vzniknout mohou totiz zvednutim hladiny podzemni vody ale i napiiklad
pozvolnym vysychanim jezernich panvi.

Podzemni voda

Vodni zakon definuje podzemni vody jako pfirozené¢ se vyskytujici pod zemskym
povrchem v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami. Za podzemni vody se
povazuji téz vody protékajici drendznimi systémy a vody ve studnich. Podzemni
voda proudi z oblasti infiltrace do oblasti odvodnéni, ptfi¢emz vlastnosti podzemni
vody jsou urovany horninovym prostiedim, ve kterém se nalézaji (Knézek, 2013).
Hydrologickym kolektorem nazyvame horninu, umoziujici kumulaci vody a jeji
dalsi transport. Oproti tomu hornina nepropustnd je hydrologickym izolatorem.
Vodni tvar vypliujici kolektor s nahromadénim vody se nazyva zvoden, jejiz horni
povrch je zaroven hladinou podzemni vody.

Podzemni vody ptedstavuji necelé procento celkovych zasob vody na zemi. Stav
podzemnich vod ovliviiuji mnozstvi a cetnost atmosférickych srazek, které se
vyrazné podili na jejich obnové (Griinwald a kol., 1998). Vlastnosti podzemni vody
ovlivituje sloZzeni horninového podlozi, ptes které je voda zasakovana. Prichodem
jednotlivych vrstev se voda zbavuje nékterych necistot a zaroven je schopna
absorbovat fadu mineralnich latek. Kvalitu surové vody ur€uje jak hloubka, ze které
vodu Cerpame, tak i zptsoby vyuzivani pozemkl v mist€ jimani. PloSné odvodiovani
zemedeélskych pozemkl, stejné jako hnojeni a pouzivani pesticidi patii k
nepiiznivym faktorim ovlivitujicim kvalitu podzemnich vod (Novotny, 1999).
Zatimco zmény v chemismu podzemni vody urCuji jeji kvalitu, dynamiku
podzemnich vod ur€uji zmény kvantitativni. Procesy spojené s témito zménami
nazyvame tzv. rezimem podzemnich vod.

,Na tuzemi Ceské republiky bylo od roku 1948 do konce 80. let rozorano na 270
000 ha luk a pastvin, 145 000 ha mezi (coz odpovida délce 800 000 km), 120 000 km
polnich cest, 35 000 hajku, lesikti, remizkt a bylo odstranéno na 30 000 km liniové
zelen€, vice nez milion hektard poli je odvodnéno trubkovou drendzi, 14 000 km
malych tokl bylo napfimeno, zahloubeno a z toho 4 500 km toki bylo zatrubnéno. Z
nasi krajiny zcela zmizela sit” drobnych tokti. Na rozlehlych ptidnich blocich jezdi
dnes vysokou rychlosti velké zemédélské stroje. Pida postupné ztraci organické
latky, nedrzi vodu. Mésta se rozrostla a voda je svedena do kanalizace* (Pokorny,
2017). Z podrobnych priuzkumti zpracovanych pro tfi oblasti Velké Britanie —



Birmingham (Ford, Tellam, 1994), Doncaster (Morris et al., 2006) a Nottingham
(Barrett et al., 1999), vyplyva, ze ptedevSim nepropustné povrchové struktury
urbanizovanych ploch méstskych center zabranuji infiltraci srazkovych vod a
znemoznuji pribézné dopliovani zasob podzemni vody, coZ ma za nasledek vyrazné
neptiznivé ovlivnéni rezimu podzemnich vod.

Synackova (2014) rozdéluje podzemni vody:

Z hlediska forem, ve kterych se vyskytuje na:

» Kapilarni — v pudnich porech, udrzovana povrchovym napétim kapaliny, vzlina
proti sméru pisobeni gravitacnich sil

* Gravita¢ni nebo volnou — cirkulaci ovliviiuje pisobeni zemské tize

* Hygroskopickou a obalovou — bldna na povrchu zrn, kterd je udrzovéna fyzikalné
chemickou silou

Z hlediska propustnosti horninového slozeni na:
* Pritllinové — v zrnitych horninéch, objem zavisi na mocnosti podlozi a velikosti port

* Puklinové — v puklindch, zlomech ¢i trhlindch podloZnich hornin, objem zédvisi na
jejich prostorovém uspofadani a velikosti jmenovanych struktur

* Krasové — v prostiedi rozpustnych hornin napi. vapenct a dolomiti

Z hlediska energie pohybu na:
* Stojatou

* Proudici

Z hlediska hydraulickych poméru na:

* Svolnou hladinou — putisobi zde Ccisté hydrostaticky tlak rovnajici se tlaku
atmosférickému

S napjatou hladinou — vznikd hromadénim vody pod nepropustnou horninovou
vrstvou

Z hlediska obsahu mineralnich latek na:

* Prosté — omezené mnozstvi mineralnich latek do 1 g/l

* Mineralni — definice dle zakona ¢. 164/2001 Sb. o piirodnich 1é¢ivych zdrojich,
zdrojich pfirodnich minerdlnich vod, pfirodnich lé€ebnych laznich a lazenskych
mistech a 0 zméné nékterych souvisejicich zékont (lazensky zakon)

Z hlediska piivodu na:

* Juvenilni — vznikaji kondenzaci par pfi chladnuti smési roztavenych hornin a plyni
ve vulkanickych a tektonickych procesech odehravajicich se pod povrchem Zem¢.



Predstavuji pomérné malou ¢ast podzemnich vod, vystupujici k zemskému povrchu
ve form¢ termdlnich prament, ziidel ¢i gejzira

* Vadozni — vznikaji pouze zasakovanim vody srazkové skrz propustné podlozni
horniny a pudy

Z hlediska jakosti na:
* Vhodné pro vodarenské vyuziti

* Nevhodné pro vodarenské vyuziti

Prameny

Pohyb atmosférické vody pod povrchem je dan gravita¢ni silou a texturou
horninového prostiedi, jimz tyto vody prostupuji. Ve sméru plsobeni zemské tize
k pohybu dochazi do té doby, dokud zasakujici voda nenarazi bud’ na hladinu vody
podzemni, nebo na nepropustné horninové podlozi. V pfipad¢€, Ze tato nepropustna
vrstva neni ve vodorovné poloze, pohyb vody se dale uskuteciiuje odpovidajicim
smérem. Srdzkova voda tak spolu s vodou podzemni mohou vyvérat na povrch.
Mista téchto vyvéri oznacujeme jako prameny, oblast vyskytu nékolika prament
stejné¢ho zdroje podzemni vody pak nazyvame pramenistém. Vydatnost jednotlivych
prament tedy urcuje jejich zdroj. Prameny dotované mélkou podzemni vodou byvaji
ve vétsing pripadl nachylné na konkrétni klimatické podminky.

Rozdéleni prameniti

Z hlediska trvani pramene na:
* Trvalé — udrzuji si stalou vydatnost
* Obcasné — jejich vyskyt je spojen se stavem hladiny podzemni vody

* Periodické — jsou to prameny, jejichz trvalost je spojena s chemismem vod ¢i jejich
fyzikalnimi vlastnostmi

Z hlediska zpiisobu vyveru na (Obr. 2):

* Sestupné — vznikaji na mistech, kde se nepropustna vrstva nebo hladina podzemni
vody sklani ve sméru vyvéru vody a voda tak vytékd samospadem

* Pielivné — voda se hromadi v podzemnim rezervoaru, vyvér je soustfedén na
prelivné hrané nepropustného podlozi

* VVzestupné - vznikaji na mistech, kde voda vyvéra proti sméru gravitace v disledku
pretlaku (zplisobeného napi. plyny) nebo hydrostatického tlaku vyvolaného vodou,
ktera se nachazi vyse.

* Artéské — vznikaji prorazenim svrchniho izolatoru vodou nahromadénou mezi
dvéma nepropustnymi vrstvami. Samotny vyveér muze mit za nasledek pokles tlaku,
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Obr. 2: Schématické znazornéni pramenu (envimod.fzp.ujep.cz, 2014)

A — sestupné, B — prelivné, C — vzestupné, D — artéské
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Vyznamny podil na degradaci a nésledném zaniku mnoha pramenist ma
antropogenni ¢innost. V minulosti se jednalo zejména 0 odvodnovani produkénich
ploch zemédélského pudniho fondu, meliorace, nevhodné zasahy do krajiny ale i
vyuzivani zdroji k jimani vody pro vodohospodaiské ucely. Ve vSech jmenovanych
piipadech dochazi k vyraznému neblahému zasahu do vodniho rezimu dané oblasti,
coz je pri¢inou poklesu hladiny podzemnich vod. Je tfeba poznamenat, ze dopady
neuvazeného lidského jednani v tomto ohledu nepocituji pouze obyvatelé obci
zasobovanych vodou z téchto zdrojl, ale veskery ekosystém navazany na zasazené
uzemi. V ramci udrzitelného rozvoje je proto do budoucna bezpodmineéné nutné
pfistupovat ke kazdému kroku vramci planovani a nakladani svodami velice
zodpovédné a s maximalni mirou opatrnosti.

3.5 Jimani surové vody

Jimani je proces, kdy za pomoci jimaciho objektu a pfislusné technologie
odebirame vodu z vodniho zdroje. Odbérem piechazi tato voda z prostiedi pfirodniho
do uzivatelského, odkud se po pouZiti a pteciSténi navraci vypousténim do vodnich
tokd zpét do piirody. Ucel, ke kterému bude voda vyuzivana je dan fyzikalnim,
chemickym a mikrobiologickym slozenim a vlastnostmi jimané surové vody.
Konkrétni pozadavky na pitnou vodu jsou dany vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. ze dne 22.
dubna 2004, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

Dominantni odbér vody v rdmci Evropské unie predstavuje voda uréend k vyuziti
v energetickém primyslu. Dal§im odvétvim, kterému patfi nemaly podil na
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celkovych odbérech vody je zemédé€lstvi a v neposledni fad¢ to jsou vefejné
vodovody (MZE, 2020).

Z dlouhodobych statistik odbérti povrchovych vod (Ob. 3) a podzemnich vod (Obr.
4) v CR lze vypozorovat, ze po roce 1990 tyto zaznamenaly znaény pokles. Z &asti
tomu Dbylo zdivodu napravy hodnotovych  vztahi za  poskytovani
vodohospodatskych sluzeb, z ¢asti vlivem zmény struktury zemédélské a primyslové
vyroby. Po roce 2000 se odbér vody v jednotlivych odvétvich, vyjma energetiky
ustaluje. V soucasné dobé& zlstava nejvétsim odbératelem vody odvétvi energetiky,

nasleduji vodovody pro vetfejnou potiebu, primysl a zemedélstvi, dale pak ostatni
odvétvi (MZE, 2020).

Obr. 3: Grafické zndzornéni odbérii povrchovych vod v CR dle odvétvi v letech 1980-2019 (eagri.cz,
2020)
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Obr. 4: Grafické znazornéni odbérii podzemnich vod v CR dle odvétvi v letech 1980-2019 (eagri.cz,
2020)
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Ze zobrazenych grafii vyplyva, ze v absolutnim objemu je odbér podzemnich vod
cca Ctvrtinovy oproti odbérim z vod povrchovych. Nejvétsim odbératelem
podzemnich vod jsou vetejné vodovody, tedy obor vyuzivajici surovou vodu k jeji
akumulaci, upravé a nasledné distribuci. Zasobovani pitnou vodou je zajistovano za
pomoci vodarenskych soustav. Zdroje lezi zpievazné casti v hornich tusecich
vyznamnych tokl. Pfednimi zastupci jsou Stiedoceska vodarenska soustava vcetné
hlavniho mésta Prahy, Severo¢eska vodarenska soustava a soustava Jizni Cechy.

Jimani vod povrchovych

Pomér odbérti vody urcené pro pitné ucely z povrchovych i podzemnich vod je
V soucasnosti piiblizn¢ vyrovnany. Ackoli se postup ziskavani vody z povrchovych
zdrojii diky jeji dostupnosti zda byti podstatné jednodussi, nez je tomu u vod
podzemnich, je nutné uvést, ze povrchové vody jsou z pohledu jakosti a kvality
nachylnéj$imi k ptisobeni vnéjsich vlivi jako jsou napt. extrémni vykyvy pocasi, ¢i
antropogenni ¢innost. Naklady na technologii tipravy mohou tudiz podstatnou mérou

ovlivnit rozhodovani o moznostech vyuzivani téchto zdroji (Zelinka, Formanek,
2005).

Samotny odbér je provadén za pomoci tzv. jimacich objektii, a to bud’ z vodnich
nadrzi, nebo vodnich toki.

Jimadla z vodnich néadrzi

* Odbérové véze

Odbérové vézové jimaci objekty mohou byt zabudovany do samotného télesa hraze,
nebo mohou byt umisténé samostatné v prostoru vodni nddrze. V souvislosti se
zménami v kvalité pitné vody v prib¢hu stiidani jednotlivych ro¢nich obdobi je tieba
odebirat vodu z odlisnych hloubek, proto jsou odbéry rozmistény etdzoveé do riznych
vysek.

* Plovouci Cerpaci stanice

Objekt plovouci Cerpaci stanice je vétSinou tvoren ploSinou usazenou na plovacich se
vzduchovou vyplni, vzajemné propojenych konstrukci. Pod touto ploSinou jsou
umisténa ponorna Cerpadla. Vytlacnym potrubim pak Cerpand voda putuje k tprave,
oSetfeni a nasledné ke spotiebiteli.

Jimadla z vodnich toku

* Biehova jimadla

Buduji se ve stfednich a dolnich tsecich tokli, v mistech stabilnich bieht, kde
nedochézi k hromadéni splavenin. Volba umisténi bifehového jimadla musi vychazet
Z nutnosti zaruceni odbéru i pii minimalni hladin¢ vodniho toku.
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« Redistni jimadla ve dné koryta

Jsou vhodné pro mensi toky, charakteru bystiin. Rychlost proudéni v misté jimani
musi zamezovat usazovani suspendovanych latek v jimacim objektu. Objekt samotny
nesmi redukovat priito¢ny profil ani nijak ménit vlastnosti vodniho toku.

« Re¢istni jimadla nade dnem
Situuji se v SirSich tocich, kde neni mozné vyuziti piedchozich jimadel at jiz
z dtivodu nestability bfehi, nebo zna¢né sedimentaci v Koryté toku.

Jimani vod podzemnich

Kjimani podzemnich vod se pfistupuje na zéklad¢ zjisténi hydrogeologickych
charakteristik vodniho ttvaru, které umozinuje urCeni zékladnich hydrofyzikalnich
vlastnosti horninového prostfedi, uroveit hladiny podzemni vody, smér jejiho
proudéni, jakost a vyuzitelné mnozstvi. Samotny hydrogeologicky prizkum se
uskuteciuje za pomoci vrtd, sond, jejichz provedeni se fidi Vyhlaskou €. 369/2004
Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktorti a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich lozisek. K odbéru
podzemnich vod je déale nutné ziskat povoleni k naklddani s vodami od pftislusného
vodopravniho ufadu. Povoleni vodopravniho ufadu je zapotiebi i ke zruseni nebo
k zmén¢ v nakladani s vodami.

Jimadla prament

* Dnova pramenni jimka (Obr. 5)

Obr. 5: Schéma dnové pramenni jimky pro zachyceni vzestupného pramene (Syndckova, 2014)

Legenda: 1 — konstrukce ze skruzi, 2 — otevrené dno, 3 — saci kos, 4 — preliv, 5 — hladina
vody, 6 — filtracni material, 7 — trhliny vedouci vodu, 8 - zvodnéla vrstva s napjatou
hladinou, 9 — odbérné potrubi, 10 — prelivné potrubi, 11 — zasyp, 12- vétrani, 13 — zpevnéni
povrchu terénu, 14 — jilové tésnéni, 15 — rostla zemina, 16 — stupadla, 17 a 18 - prikop a

nasyp pro ochranu pred pritokem povrchové vody

13



* Bo¢ni pramenni jimka

Obr. 6: Schéma pramenni jimky pro zachyceni bocniho pramene (SOVAK, 2003)
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Legenda: 1 — usazovaci komora, 2 — preliv, 3 —odbérnd komora, 4 — armaturni komora, 5 — odbérové
potrubi

Prameny s bo¢nim vyvérem byvaji nejCastéji vrstevnaté ¢i puklinové. Pokud jsou
soustfedény do jednoho mista, umisti se pramenni jimka k tomuto vyvéru (Obr. 6).

* Jimaci zatezy
Obr. 7: Schéma jimaciho zdarezu Vv pricném iezu (SOVAK, 2003)

Legenda: 1 — betonovd zidka, 2 — kameninovd trouba, 3 — pisek, 4 —rovnanina z kamene, 5 —
wrovndvaci befon, 6 — betonovd deska, 7 — jilové tésneni, 8 — drendzni trubka, 9 — sterk, 10— hlina,
11 —vegetacni kryt
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Jimaci zafez je horizontalnim jimacim objektem budovanym v ryze (Obr. 7), ktery
slouzi k zachyceni nesoustfedénych prameni vody, rozptylenych do urcitych délek.
Ve vétsingé ptipadi jsou perforovand potrubi zatezu zausténa do sbérnych jimek.
Zpravidla se jedna o zachyceni mélkych podpovrchovych vod.

* Jimaci galerie, Stoly

Obr. 8: Schéma jimaci galerie se zausténim jimaciho zdrezu (Synackovd, 2014)

Legenda: | — stérk, 2 — perforovana kameninova roura, 3 — kamenna rovnanina, 4 — stérk, 5 —
pisek, 6 — betonova deska, 7 — jilovité tésnéni 8§ — betonova zed, 9 — drenadz, 10 monoliticka

Zelezobetonova konstrukce, 11 — piloty

Jimaci galerie slouzi k jiméni vét§tho mnozstvi vody z dutin ¢i puklin. Tvofi je
zejména Stoly, ze kterych je voda odvadéna svodnymi zZlaby do zZlabu sbérného, ktery
zaustuje do jimky. Do galerii mohou byt téZ vyvedeny pramenni zafezy (Obr. 8).

V ptipad¢ jimacich zatrezli, galerii a Stol, mluvime o tzv. horizontalnich jimacich
objektech. K jejich budovani se pfistupuje v oblastech, kde se zvoden nachazi do 5
metrli hloubky a lezi na nepropustném podlozi.

Dalsi skupinou jimacich objektl jsou tzv. vertikalni jimaci objekty. NejrozSifenéjSim
typem jsou vrtané studny, dale mezi né€ fadime Sachtové a jehlové studny.

* Studny vrtané

Buduji se hloubenim vrtt, kdy jsou do zemé zavadény plnosténné ocelové trubky. Po
dosazeni pozadované hloubky se témito zapusti zarubnice a usadi kalnik, poté jsou
vytazeny zpét na povrch. Dale se stiedni frakci obsype zarubnice a jilovou vrstvou
utésni vrchni ¢ast.

* Studny Sachtové
Tento typ studni umoznuje odbér vétStho mnozstvi vody, zaroven slouzi i k jeji

akumulaci. Je mozné je rozlisit podle zpisobu usazeni na uplné a neuplné, pricemz

15



rozdil spoc¢iva v tom, ze uplné Sachtové studny jsou usazeny pfimo na nepropustné
horninové podlozi. K infiltraci vody tedy dochazi plastém, nikoli ze dna, jak je tomu
u neuplnych studen. Dalsim hlediskem je rozdilny zptsob budovani, na kopané a
spousténé. Studna kopana se buduje od spodu v pfedem vyhloubené Sachté, studna
spousténa se provadi postupnym podkopavanim bfitu patky plasté studny.

* Studny jehlové

Jedna se o studny slozené z ocelovych rour, spojenych zavitem. Spodni dil je tvoien
zardzecim hrotem a perforovanou trubkou o délce cca 1 m. Pouzivaji se k jimani
mensich mnozstvi vody, z malych hloubek.

3.6 Uprava vody

Technologie upravy vody se odviji od charakteru jimané vody. Oproti vodam
povrchovym, jez se vyznacuji obsahem koloidni disperze ¢i makromolekularnich
latek, vody podzemni mohou obsahovat naptf. oxid uhli¢ity, radioaktivni radon,
zelezo ¢i mangan. Cilem tUpravy vody pak je dosazeni takovych kvalitativnich
parametri vody, aby byly splnény poZzadavky z hlediska jejiho dal§iho vyuziti. Tyto
definuji pfislusné legislativni nastroje: Smérnice Rady ze 3. 11. 1998, o jakosti vody
uréené pro lidskou spotiebu 98/83/ES, Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné
nékterych zdkont (vodni zakon), Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmén¢ nékterych zakont (zdkon o vodovodech
a kanalizacich), Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., v platném
znéni, kterou se stanovi pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah
kontroly pitné vody.

Uprava vody, probihajici na objektech tomu uréenych, tedy Gpravnach, méze byt dle
charakteru surové vody provadéna na principu mechanickém, chemickém, fyzikalné
chemickém a biologickém nebo jejich kombinaci.

* Mechanické predcisténi
Jednd se o zachyceni Castic hrubsi frakce, které by mohly zplsobit poskozeni

funkéniho systému upravy. Prostfedky, jimiz k zachyceni dochazi, jsou napt. Cesle,
lapaky pisku, usazovaci nadrze, pasové filtry ¢i sita.

« Cifeni (koagulace)

Ukolem tohoto zptisobu Gpravy je odstranéni jemné suspenze a koloidnich &astic
z vody. D¢je se tak za pomoci odpovidajici davky koagulantu, ktery v reakci s vodou
tvoii vetsi CasteCky — vloCky. Takovéto Castecky se daji ndsledné vyseparovat filtraci
nebo sedimentaci. K separaci je ale nejprve nutné zajistit, aby nedoslo k opétovnému
rozpadu, coz nam umoziiuje proces tzv. flokulace (Zacek, 1988).
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* Filtrace

Tato metoda Upravy se pouziva k odstranéni suspendovanych castic ze surové vody.
V jednotlivych vrstvach, které jsou slozeny z riznych frakci filtraéniho materialu,
dochazi k zachytavani vysrazenych necistot. Pokud voda zbavena necistot procesem
filtrace nespliiuje pozadavky pro vodu pitnou, musi podstoupit dalsi odpovidajici
procesy Upravy.

» Dezinfekce

Dezinfekce vody slouzi k hygienickému zabezpeceni vody urcené k realizaci.
Ucelem této metody je odstranit z vody mikroorganismy, bakterie, viry a jiné
patogeny, jak v procesu upravy surové vody, tak v procesu nasledné distribuce.
K dezinfekeci tedy nedochazi pouze na upravnach ale i na objektech urcenych
k akumulaci pitné vody, pfipadné piimo v distribu¢ni siti. NejCast&jsim zptisobem
dezinfekce je chlorace. Spoc¢iva v davkovani chloru ve form¢ chlornanu sodného
nebo plynného chloru, ktery zabranuje kontaminaci vody bakteriemi. Dal§im
zpusobem je ozonizace Cili kratkodoba aplikace ozonu.

* Sorpce

Sorpci rozumime fyzikalné — chemicky proces umoziujici navazani urCitych typta
zneCiSténi na povrch pouzitého filtraniho materidlu. NejCastéji pouzivanym
filtratnim materialem je aktivni uhli. Touto metodou G¢inné se odstraiuji z vody
pesticidni a jiné toxické latky.

3.7 Ochranna pasma vodnich zdroji

Ochranna pasma vodnich zdroju (dale jen OPVZ) jsou specifickym zpisobem
ochrany vod, danym pravnimi piedpisy CR, vodnim zékonem. U&elem vyhlaseni
ochrannych pasem spociva ve vylouceni ¢innosti ohrozujicich vydatnost, jakost a
zdravotni nezdvadnost vodniho zdroje a stanoveni technickych opatfeni, kterd je
tteba v ramci ochrannych pasem zajistit, aby byl tento ucel splnén. Stanovuji je
mistné piislusné vodopravni Ufady obci s rozSifenou plsobnosti opatienim obecné
povahy pro zdroje vody s primérnym odbérem vys$§im nez 10000 m* za rok.
Stanoveni OPVZ u zdroj s niZsi kapacitou je moZzné pouze pokud si to vyzaduji
zavazné okolnosti. Dé&je se tak na navrh subjektl, které maji pravo z ptislusného
vodniho zdroje vodu odebirat nebo ktefi o povoleni zadaji, u vodarenskych nadrzi se
jedna o vlastniky d¢l slouZzicich ke vzdouvani vody.

OPVZ se déli na ochranna pasma 1. stupné, tedy souvisld uzemi, ktera slouzi k
ochran¢ vodniho zdroje v bezprostfednim okoli jimaciho nebo odbérného zatizeni,
ochrannd pasma II. stupné, které lezi vaé¢ OPVZ 1. stupné a nemusi je tvofit spojita
plocha, ale mohou byt stanovena jako vzajemné nespojita izemi.
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Kontrolu dodrzovani opatfeni a podminek v OPVZ je povinen provadét vodopravni
Gfad, respektive jeho povéfeni zaméstnanci a dale inspektofi Ceské inspekce
zivotniho prostfedi. VySe zminované instituce jsou zaroven opravnény, v piipadé
zjisténi nedostatkli ¢i zavad, ukladat napravu za ucelem jejich odstranéni (Novak a
kol., 2003).

Evidenci OPVZ je povéfeno Ministerstvo Zivotniho prostiedi a zajistovana je
prostiednictvim  informacniho systému vefejné spravy. Samotny proces
aktualizacnich praci, které navazovaly na vznik databaze ochrannych pasem ve
Vyzkumném ustavu vodohospodaiském T. G. Masaryka, v. v. i. v roce 2004, jehoz
cilem bylo ziskani vysledné vrstvy ochrannych pasem obsahujici pouze pasma, jez
byla verifikovana vodopravnim ufadem (krajskym ufadem nebo obci s rozsifenou
pusobnosti), byl pomémé slozity a ¢asové naro¢ny. Ke kazdému pasmu bylo totiz
nutné pfipojit zaroven piisluSné vodopravni rozhodnuti v digitdlni podobé.
V soucasné dob¢ je tedy databaze realizovana na platform¢ geografického
informacéniho systému ArcGIS Desktop spolecnosti ESRI ve formatu shapefile, coz
znamena, Ze je tvofena geoprostorovou vrstvou zdkresl hranic ochrannych pasem
(Obr. 9), doplnénou o atributovou tabulku nesouci zakladni informace o kazdém ze
zobrazenych polygonti. Mezi tyto informace se fadi zakladni mistopisné popisky,
popis zdroje, stupeii pasma, udaje o vzniku dokumentu o stanoveni a dal§i pracovni
zaznamy (Novakova a kol., 2019).

Obr. 9: Prehled polygonii OPVZ a OPVN v CR (VTEI, 2019)
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4 Klimatické zmény

Klimatem ¢i podnebim rozumime dlouhodoby charakter pocasi, jez ovliviiuje fada
faktorii, napt. mnozstvi srazek, teplota, vypar, vétrna cirkulace ¢i ocednské proudéni
ale také teba vlastnosti zemského povrchu ¢i lidska ¢innost. Klima se od pocatku
existence na$i planety neustale méni, a to nejen v asovém ale i prostorovém
méfitku. Hlavni roli v utvafreni podnebi na Zemi sehrava radiacni a tepelna bilance,
vyjadiujici energetické toky mezi jednotlivymi slozkami klimatického systému. K
ovlivnéni  zminovanych energetickych tokii  dochazi pfirozenymi nebo
antropogennimi faktory. V fadech tisicti az miliona let byly zmény klimatu pisobeny
pfedevSim pfirozenymi vlivy. Mezi tyto vlivy fadime slunecni aktivitu, dopady
kosmickych téles, astronomické rytmy, pohyb litosférickych desek (kontinentalni
drift) a vulkanismus. Antropogennim vlivem nazyvame pusobeni ¢lovéka na riizné
¢asti klimatického systému. Nejednd se tedy pouze o emise sklenikovych plynt,
aerosoll, znecist'ujicich latek do atmosféry spalovanim fosilnich paliv, primyslovou
vyrobou, té€Zbou ale také pretvareni povrchu (velkoplosné odlesiiovani, urbanizace),
vyrazné zasahy do hydrologického rezimu apod.

Studiem d¢&ja a vazeb v ramci klimatického systému se v soucasné dob¢ zabyva fada
oborii. Odpovéd’ na otazku budouciho vyvoje klimatu pfindsi provadéni fady pokust
s matematickymi modely. Mezi nejrozsitenéjsi, umoziujici komplexné;jsi
zhodnoceni, schopné simulovat znaéné mnozstvi fyzikdlné-chemickych procest
odehréavajicich se v hydrosféte, atmosféie, pedosfére, kryosfére a v biosféte patii
globalni klimatické modely (GCM). Piesto Ze i tento zplisob simulace nardzi na
hranice nam znamého, daji se GCM piedpovidajici budouci podobu klimatu
povazovat za relevantni, a to hlavné z toho divodu, Ze dynamické jadro modelu
reprezentuje zékladni fyzikalni zdkony dynamiky a termodynamiky. GCM tak
odrazeji predevSim obecnéjSi charakter pozorovaného klimatu. V regiondlnim
méfitku nedosahuje simulace tolik piesnosti oproti globalni trovni. Zpisobem, jak
pracovat a zohledilovat nejista data reflektuji specificky smér vyvoje spolecnosti, je
tvorba tzv. scénait. Zakladem tvorby klimatickych scéndit je konstrukce
socioekonomického vyhledu spole¢nosti. V soucasné dobé je Mezivladnim panelem
pro zménu klimatu (IPPC), zaloZenym z iniciativy Generalniho shromazdéni OSN ve
spolupraci se Svétovou meteorologickou organizaci (WMO) a Environmentalnim
programem spojenych narodi (UNEP) z duvodu potieby objektivniho hodnoceni
problému zmény klimatu, zptistupnéno nékolik scénait budouciho vyvoje. Klicem k
jejich porovnani je kombinace dvou aspektl. Scénatr A uvazuje situaci, kdy se clovek
chova ekonomicky, ochrana zivotniho prostiedi je upozadéna. Scénai B je opacny.
Druhym hlediskem je otdzka upfednostnéni tzv. globalniho pfistupu (scénaf 1), ¢i
zdali budou politicka rozhodnuti realizovéana spiSe na Grovni regionalni (scénar 2).

Vyhodnocenim vSech zmiflovanych scénéit se zda, ze at’ uz se ¢loveék rozhodne pro
jakykoli smér vyvoje, nezavisle na tom, jaké mnozstvi emisi spole¢nost v budoucich
30 letech vyprodukuje, koncentrace oxidu uhli¢it¢tho v atmosféfe se vyrazné
nezméni. Znatelny rozdil v dopadech jednotlivych scénatit pociti Clovek az v
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prubéhu dalsich desitek let. V ptipadé scéndie A je oCekavany nartst teploty povrchu
Zemé v roce 2100 v rozpéti mezi 2 a 5 °C (Barros, 2006). Oteplovani vSak nebude
stejnoméerné, predpokldda se, ze rychleji bude probihat nad pevninou. V téchto
oblastech se pocitd s nartistem nocnich teplot oproti dennim. Ve stfednich
zemepisnych Sitkach se navysi pocCet nejteplejsSich letnich dni a snizi se pocet dni
mrazivych. Pokud se jedna o srazky, ocekdvani klimatologh potvrzuji minimalni
rozdily v celkovych roc¢nich uhrnech stim, ze vyrazn€jsi odchylky bude mozné
sledovat pouze na regiondlni urovni, predikuji ovS§em znacnou sezonalitu srazek c¢ili
jejich rozlozeni v jednotlivych obdobich roku. Déle je mozné pocitat i se zménou
jejich intenzity (Barros, 2006). Zminéné doklada i studie pozorovanych zmén srazek
v obdobi 1961-2019 (Brazdil a kol.,2021), z které vyplyva, ze charakter mési¢nich,
sezoénnich 1 roCnich uhrnti srazek vykazuje relativn€ stabilni, témét cyklické
fluktuace, bez prokazani statisticky vyznamného linearniho trendu. OvSem v ramci
sledovaného obdobi (1961-2019) bylo v porovnani s dlouhodobym normalem 1961—
1990, pozorovany daleko vlhéi podminky v letech 2001-2010 a daleko sussi
podminky v letech 2011-2019. Dale popisuje Brazdil a kol. (2021) rovnéZ posun
v minimech a maximech srazek do ranngj$iho, resp. pozdéjsiho vegeta¢niho obdobi.

Tyto charakteristické rysy probihajicich klimatickych zmén budou doprovézet i
vyvoj klimatu na izemi CR. Vys§i teplota v zimnich mésicich zptisobi ubytek zasob
vody ve form¢ sné¢hovych pokryvek, jez pfi jarnim tani vyraznou mérou dotuji vody
povrchové a taktéz podzemni (Danhelka a kol., 2016). Postupny narust teploty bude
mit za nésledek vétsi vypar a vyskyt delSich obdobi sucha. Pokud se nam nepodarii
piijmout a aplikovat opatfeni vedouci k zadrzeni vody v krajin¢, bude zajiSténi

vvvvvv
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5 Sucho, nedostatek vody

Sucho a nedostatek vody jsou pojmy, které je tfeba od sebe odlisit. Zatimco sucho
je povazovano za prirozeny jev, ktery vznika nésledkem vyskytu anomalie
v cirkulaci vzdu$nych proudii v atmosféfe, ve formé vysokého tlaku vzduchu
s absenci srazek, setrvavajicim dlouhou dobu nad uréitou oblasti, nedostatek vody
popisuje situaci, kdy vodni zdroj svou vydatnosti nestaci k pokryti dlouhodobych
potieb pitné vody (Vizina a kol., 2020). Ackoli otazky souvisejici s FeSenim
nedostatku vody vyzaduji odpovidajici pozornost, problematikou sucha je zapotiebi
se zabyvat komplexn¢, s pfihlédnutim ke vSem jeho podobam. Uceleny pohled na
problematiku sucha s prihlédnutim k ekologickym aspektim v akvatickych
systémech v mezinarodnim meéfitku nabizi napf. monografie Drought and aquatic
ekosystém (Lake, 2011). Podle pfi¢in vzniku, nasledkii, rozliSujeme sucho na
klimatické (meteorologické), ptidni (agrarni), hydrologické a socioekonomické.

* Klimatické (meteorologické) sucho

O klimatickém suchu hovofime ve chvili, kdy porovnanim srdzkovych poméri
aktudlniho obdobi k obdobi dlouhodobému dochazime k zapornym hodnotdm.
V takovém ptipad¢ se jedna o tzv. srazkovy deficit, jehoz mira, spolu s ¢asovym
rozlozenim srazek v daném obdobi urcuji charakter klimatického sucha. Na velikost
vysledného sucha ma vSak vliv i fada dalSich meteorologickych prvka — teplota
vzduchu, rychlost vétru, sluneéni svit, vypar, vlhkost aj., které jej mohou umocnit ¢i
zmirnit. Proto je nutné dostate¢nd analyzovat i tyto prvky. Srazkovy deficit v CR od
ledna 2014 je graficky zndzornén na obr. 10.

Obr. 10: Grafické zndzornéni Vyvoje uzemniho srdzkového deficitu, spocteného z primérnych
mésicnich tihrnii srazek v CR, v obdobi leden 2014—duben 2020 (CHMU, 2020)
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* Pidni (agrarni) sucho

Pidni sucho je dusledkem pietrvavajiciho sucha klimatického. Lze jej definovat jako
nedostatek vody v kotenové vrstvé ptidniho profilu, zptisobujici poruchy ve vodnim
rezimu rostlin. Ubytek vldhy v ptdnim profilu se projevuje u odlisnych druht
narocich na vodu (Byun, Wilhite, 1999). Promitnutim dopadi ptdniho sucha do
zemedelské praxe definujeme sucho zemédélské, jehoz intenzitu urcuji jesté dalsi
biologické (odolnost odriad, stav porostl), technické (zplsob obd€lavani pudy,
technologie strojii a mechanizace) a ekonomické faktory (vyuziti zavlah).

* Hydrologické sucho

Hydrologické sucho vznikd nasledkem nedostatku srdzek a projevuje se jako
nedostatek zdroji povrchovych a podzemnich vod. K suchu v podzemnich vodach
dochazi i vycCerpavanim jejich zasob (Castany, 1978) coz znaci, ze vznik
hydrologického sucha je ovlivnén i zptisobem lidského uzivani vody. Proto je nutno
na hydrologické sucho pohliZet jako na pfirodni fenomén, ktery vSak miize byt
prohlouben lidskym plsobenim (MikSovie, 2019). Nedostatek srazek se v
komponentach podzemni ¢asti hydrologického cyklu projevuje s urcitym zpozdénim.
Hydrologické sucho je pak nezbytné pojimat jako vysledek pilisobeni procest
hydrologického cyklu a antropogenniho ovlivnéni v ramci celého povodi (Soukalova,
Muzikat, 2015).

V souvislosti s dopady hydrologického sucha pro uzemi CR v roce 2019 byl na
zaklad¢ provadénych méteni hladin mélkych, hlubokych vrtl a vydatnosti prament
zjistén tento stav: rok 2019 je spolu s rokem piedeslym z hlediska stavu podzemni
vody mozné charakterizovat jako nejsussi u mélkych vrti a pramenti od roku 1971.
S vyjimkou mésice unora a bfezna se hladina mélkych vrti pohybovala na mirné
nebo silné podnormalni trovni. Obdobné tomu bylo i s vydatnosti pramenil. Nejvice
postizenymi oblastmi byla dil¢i povodi Horniho a stfedniho Labe a Dyje, v ptipadé
stavii hladin mélkych vrtl. Sucho projevujici se sniZenim vydatnosti prament
nejvyrazngji zasahlo dil¢i povodi Horniho a stiedniho Labe a Ohte a Dolniho Labe
vcetné pritokd. U hlubokych vrtli byl rok 2019 nejsussim od roku 1991. Hladina
zvodni mnoha hydrogeologickych rajoni klesla na silné¢ az mimotadné podnormalni
stav. Nejvice postizenou byla oblast severoeské kiidy (CHMU, 2019). Tuto
skuteCnost dokladaji grafy znazornujici pribéh primérné standardizované urovné
hladin podzemnich vod u mélkych vrt (Obr. 11) a priibéh primérné standardizované
vydatnosti prament (Obr. 12).
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Obr. 11: Grafické zndzornéni primérné standardizované urovné hladin podzemnich vod u mélkych
vrtii hlasné sité pro celou Ceskou republiku v roce 2019 (modie) ve srovndni s dlouhodobymi
hodnotami za obdobi 1981-2010 (CHMU, 2020)
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Obr. 12: Grafické zndzornéni priumérné standardizované vydatnosti pramenii hlasné sité pro celou
Ceskou republiku v roce 2019 (modre) ve srovndni s dlouhodobymi hodnotami za obdobi 1981-2010
(CHMU, 2020)
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Pozn.: Uvedeny jsou také kvantily mésicnich krivek prekroceni (KPm). Svisla osa vyjadiuje
smerodatnou odchylku.

* Socioekonomickeé sucho

Je definovano piedevsim socio — ekonomickymi ukazateli, kdy poptavka po vodé
neni dostatecné uspokojena v dusledku nedostatku vody, coz zasahuje do
produktivity a stability systému jako celku. Podstatnou roli zde hraji antropogenni
faktory a vodohospodatska opatieni.

23



5.1 Meziresortni komise VODA — SUCHO, Koncepce ochrany pied nasledky
sucha pro tizemi Ceské republiky

Piestoze se tzemi CR nachdzi vmimém klimatickém péasu s dlouhodobé
vyrovnanym srazkovym rezimem v prib&éhu roku, vyskyt suchych epizod neni
ojedinélym jevem. Lze jej dolozit nejen novodobym pozorovanim ale také pomoci
historickych pramenti. Dopady téchto udalosti na narodni hospodaistvi a jednotliva
odvétvi vyuzivajici vodu vedly jiz v roce 1874 k zahajeni sledovani a hodnoceni
vodnich zdroji. Navazujicimi kroky bylo naptiklad i zah4jeni projektovych praci a
vystavba prvnich modernich nadrzi. Dal$i zaznamenana sucha pfisla v letech 1904,
1911, 1921, 1947, 1976, na pocatku let devadesatych, kdy se jednalo o vicelety
problém, v roce 2003 a v roce 2013, 2015, jez lokaln¢ pietrvala az do roku 2018.
V piimé reakci na signifikantni epizodu sucha na pfelomu let 2013, 2014 vznika
Z iniciativy ministra Zivotniho prostfedi Mgr. Richarda Brabce ve spolupraci s VUV
TGM pracovni skupina SUCHO, navazujici svou Cinnosti na aktivity pivodni
pracovni skupiny VODA, zfizené ministrem zemédélstvi Ing. Martinem Jureckou pfi
VUMOP za uéelem feseni problematiky povodni. Slougenim vyse jmenovanych
skupin vznikda meziresortni komise VODA — SUCHO, jejimz tkolem je feSeni
problematiky sucha napfi¢ zminénymi resorty. Prvni ustavujici jednani vykonného
vyboru meziresortni komise se odehralo 09. 10. 2014, v ramci kterého byl projednan
a doplnén soubor opatfeni na ochranu ptfed nasledky sucha a nedostatku vody.
Dokument byl jesté¢ v pribéhu podzimu stejného roku podroben rozsahlému
pfipominkovani vS§emi ¢leny komise. Druhé kolo pfipominkovéani probéhlo v tnoru
nasledujiciho roku, ptfipominkové fizeni bylo ukonceno 30. 04. 2015. Po vypotradani
pfipominek byl dokument opatieni postoupen V1adé CR, ktera jej dne 29. 7. 2015
vzala na védomi a pfijala k nému usneseni s tkoly pro zainteresovana ministerstva
(Hrdinka, 2015). Dokument, ktery komplexné tesi problematiku sucha, zahrnuje
soubor téchto opatieni a je vystupem ¢innosti komise, se nazyvd Koncepce ochrany
pied nasledky sucha pro tzemi Ceské republiky. Zde jsou jednotlivd opatieni
seskupena dle své povahy do péti zakladnich tématickych pilifa (MZE, 2020):

* Vytvoreni informacni platformy o suchu a nedostatku vody

Smyslem je ziskavani pravidelnych informaci o stavu sucha a aktudlnich stavech
vodnich zdroji vcetné ptredpokladaného vyvoje K vEasnému piijmuti operativnich
opatfenti.

* Posilovani odolnosti a rozvoj vodnich zdrojii

Jednd se opatfeni vyvoland pozorovanymi nepiiznivymi trendy v mnoZzstvi a jakosti
vodnich zdroja ¢1 dopady zmény klimatu. Jde tedy v prvni fad¢€ o zasahy provadéné
na stavajici vodarenské infrastruktufe, kroky vedouci k ochrané¢ a péci o vodni
zdroje, aktivity sméfujici k realizaci novych vodnich zdrojti, ale také jsou zde
zahrnuta napiiklad opatfeni pozarni ochrany ¢i opatfeni v oblasti zemédélskych
zavlah.
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» Zemeédelstvi jako nastroj ochrany mnozstvi a jakosti body a ochrany piidy

Charakter opatieni tohoto pilife je dan reakci na zhorSujici se vlahovou bilanci
v souvislosti sreten¢ni a infiltracni schopnosti zemédélské pudy, neptiznivymi
dopady vodni eroze. Dale pak na vyskytujici se ptipady znecisténi vody latkami na
vyZzivu a ochranu rostlin.

* ZvySeni retencni a akumulacni schopnosti krajiny

Zde jsou jmenovana opatieni potiebna k zvySeni retence vody v krajin€ a zvySovani
odolnosti vodnich ekosystému vici hydrologickym extrémim.

* Podpora principii zodpovédného hospodareni s vodou napric sektory

Cilem opatfeni uplatnovanych timto pilifem je snizovani poptavky po vodé, jeji
zpétné vyuziti a snizovani miry zneCiSténi vody navracené zpét do pfirozené¢ho
prostiedi.
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6 Legislativa

6.1 Evropska legislativa v oblasti ochrany vod a vodniho hospodarstvi

Voda je vefejnym statkem. Neni komoditou urcenou k obchodovani. Jelikoz jeji
zdroje jsou omezené, je tfeba o né pecovat, chranit je, se samotnou vodou pak,
nakladat trvale udrzitelnym zpisobem. Ochranu vodnich zdroju je tedy nutné zajistit
zavadénim pravnich ptedpist a procesi, jez umozni minimalizovat ¢i zcela zabranit
kontaminaci zdroji, které jsou nebo mohou byt v budoucnu vyuzity jako zdroje vody
pitné (O’Connor, 2002). Za ucelem sjednoceni raznych zpusobt ochrany vod do té
doby uplatnovanych clenskymi staty, byla Evropskou unii, vytvoiena jednotna
koncepce péce o zivotni prostfedi a ochranu vod Smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro c¢innost
Spolegenstvi v oblasti vodni politiky, dale jen Ramcova smérnice o vodach. Ukolem
tohoto koncep¢niho dokumentu je zabranit zhorSovani stavu vodnich utvardg,
zlepsovani stavu vodnich ekosystému a prilehlych mokiada.

Ramcova smérnice béhem svého vzniku prosla celou fadou uprav, v prubéhu své
existence byla doplhovana a provazana dal$imi souvisejicimi pifedpisy napf.
Smérnici o zvladani povodinovych rizik (2007/60/ES). Zaméiuje se tedy rovnéz na
podporu opatteni vedoucich ke zmirnéni nésledk klimatickych zmén Vv podobé
povodni ¢i sucha. Klade diraz na mezindrodni spolupraci zejména v ptipadé
zavedeni nového komplexniho rezimu spravy vod a vodnich zdrojii, zaloZzeného na
stanovené zdkladni jednotce povodi, bez ohledu na administrativni ¢i narodni
hranice.

6.2 Legislativa CR v oblasti ochrany vod a vodniho hospodaistvi

Vodni pravo v CR neni samostatnym pravnim oborem, ale spada do zvlastni ¢asti
prava spravniho, zejména pokud jde o stavebné pravni a povodiovou problematiku
ataké do prava zivotniho prostiedi (Marton, Horska, 2017). Vodni pravo jako
odvétvi spravniho prava disponuje relativné dlouhou historii. Jiz koncem 18. stoleti
existovaly tzv. mlynafské fady, v 19. stoleti pak byly vydany zemské vodni zdkony
(Cesky, moravsky, slezsky). Pravni iprava obsaZend v ¢eském vodnim zikoné C.
71/1870 byla prvnim soustavnym zpracovanim vodniho prava u nas. Cesky zemsky
vodni zékon platil aZz do roku 1955, kdy byl nahrazen zédkonem ¢&. 11/1955 Sb., o
vodnim hospodéistvi. DalSim vodnim zakonem byl zakon €. 138/1973 Sb., o vodéch,
ktery platil az do 31. 12. 2001 a byl k tomuto datu nahrazen dnes platnym vodnim
zdkonem (MZE, 2006). Dnesni podoba zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zakon) piedstavuje pravni piedpis, ktery odrazi souc¢asnou
evropskou vodni politiku a reaguje tak na pozadavky po trvale udrzitelném a Setrném
uzivani vod v 21. stoleti.

Stézejnim tématem vodniho prava je nakladani s vodami. Toto je definovano § 2
odst. 9, vodniho zakona. Jelikoz povrchové a podzemni vody nemohou byt
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predmétem vlastnictvi ani nenalezi k pozemku, na némz nebo pod nimz se vyskytuji,
nabiti prav k jejich uzivani je ddno pouze vodnim zadkonem nebo platnym povolenim
ptislusnych vodopravnich tradu.

V soucasné dob¢ posledni novela vodniho zakona, ze dne 1. 12. 2020 aktualné
zohledniuje 1 problematiku sucha. V ramci nové casti vodniho zakona je jednak
vymezen ramec monitoringu sucha, dale i moznosti dotcenych organti pro zvladani
sucha ¢i nedostatku vody. V neposledni fadé¢ nova ¢ast zdkona definuje i kontrolni
mechanismy, potfebné pro uplatiovani nastavenych opatteni pro zvladani sucha a
stavu nedostatku vody (Zakon ¢. 254/2001 Sb., hlava X, v platném znéni).

Dalsi dilezitym zakonem z oblasti vodniho hospodafstvi a feSené problematiky je
zékon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné
nekterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), v platném znéni. Tento
zédkon upravuje vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodi a
kanalizaci slouzicich vefejné potiebé, piipojek na né, jakoz i plisobnost organt
uzemnich samospravnych celkii a spravnich Ufadii na tomto useku. Praktické
vysvétlivky, povinné nalezitosti jednotlivych zadosti, smluv, véetné¢ uvedeni zptisobti
vypocti parametrii odbérti a vzory formuléit ¢i ostatnich dokumentti pak obsahuje i
provadéci predpis k tomuto zdkonu, kterym je vyhlaska Ministerstva zemédé&lstvi CR
¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu a 0 zmén¢ nékterych zdkond, ve znéni pozdéjsich predpist.

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni, definuje prava i
povinnosti pravnickych a fyzickych osob v Sir§i souvislosti ochrany a podpory
vetejného zdravi. Konkrétn¢, § 3 upravuje hygienické pozadavky na vodu, § 4
vymezuje povinnosti osob pii kontrole pitné vody a podminky dodavky pitné vody.
Ochrana zdravi obyvatelstva je feSena 1 v kontextu charakteru vyrobk,
ptichazejicich do piimého styku s pitnou, teplou a surovou vodou. Tuto
problematiku, stejné jako pozadavky na upravu vody a vodarenské technologie tesi §
5 zékona €. 258/2000 Sb., v platném znéni.

Déle je vhodné zminit zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim
fadu (stavebni zékon), v platném znéni, ktery mimo jiné¢ upravuje ve vécech
stavebniho tadu povolovani staveb a jejich zmén, terénnich Uprav, uzivani a
odstraniovani staveb atp. V oblasti vodniho hospodafstvi stavebni zdkon konkrétné
upravuje povolovani vodnich dél. Z hlediska soupisu informaci o nemovitych
vécech, véetné jejich polohového urceni a majetkovych zalezZitostech je jist¢ dilezity
I zakon €. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni zakon), v platném znéni,
pak fe$i zapisy vodnich dél a ochrannych pasem do katastru nemovitosti Ceské
republiky.

Neméné podstatnym zidkonem je zdkon ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, v platném
znéni. Jedna se o nastroj procesniho charakteru, upravujici postup spravnich organt
pii vykonu veiejné spravy.

Prehled dalsich legislativnich nastrojt je uveden v ptiloze 4.
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7 Metodika

Zpracovani teoretické Casti prace je zalozeno na shroméazdéni dostatecného
mnozstvi literdrnich podkladt, charakterizujicich aktualni stav problematiky
hospodateni s vodou, probihajicich klimatickych zmén a jejich dopadi na stav zésob
a jakost surové vody urcené k upravé a nasledné distribuci

V casti praktické je zvoleno vhodné modelové izemi, odpovidajici zaméfeni prace,
tedy obec potykajici se s nedostateCnym zajiSténim zasobovani pitnou vodou.
Vybrana obec ¢eli problémiim s kolisdnim ¢i ztratou vydatnosti stavajiciho vodniho
zdroje a rovnéZ jeho mozné budouci nedostate¢nosti s piihlédnutim k planovanému
rozvoji sidla. Pro modelovou obec jsou navrzeny dvé varianty feSeni. Stézejni pro
tvorbu ndvrhli je stanoveni parametrii dodavky vody, tedy primérné, maximalni
denni a maximalni hodinové potieby vody. Na zaklad¢ téchto hodnot, dale pak
poznatki vzeSlych z provozovani mistni a navazujici vodarenské infrastruktury,
hydrologickych studii a prizkumi ve zdrojové oblasti, analyzou piislusnych dat
geoinformac¢niho systému a evidence méfeni vydatnosti a jakosti surové vody po
dobu jejich provadéni, jsou v prvni varianté definovany pozadavky na kapacitu
zdroje puvodniho, ve druhé variant¢ dimenzovana veSkera zafizeni slouzici
k ptivadéni vody z dalkového pfivadéciho fadu Ostrov UV — UL. Nasledné je
autorem vybrana jedna z alternativ a vysvétleny divody této volby.

Obecnd charakteristika podkladit pro ndvrh alternativniho zdsobovdni obce

Pro stanoveni objemu vodojemu, navrhu parametrii rozvadéciho a ptivodniho potrubi
je nutnéd znalost potieby vody v obci. Obvykle se hodnota primérné denni potieby
(Qq) stanovuje na zaklad¢ tzv. specifickych potieb vody a poétu osob piipojenych na
vodovod.

Pro zjisténi této hodnoty Qg lze vychazet z hodnoty primérné denni potieby ve
sledované obci za poslednich nekolik let, nebo z aktualni hodnoty primérné denni
potieby vody. Z dlivodu stanoveni realnych hodnot trvalejsiho charakteru je hodnota
navySena zpravidla o 10-20 %, coZ umoZni zohlednit budouci rozvoj obce a
vystavbu novych rodinnych domt. V piipadé ze je v dot€eném uzemi feSena dodavka
pozarni vody prostiednictvim vnéjSich odbérnych mist nadzemnich ¢i podzemnich
hydrantii osazenych na rozvadéci siti pitné vody, je nutné pfi vypoctu uvaZovat i
zajisténi predepsaného mnoZstvi vody pozZarni. Hodnoty nejmensi dimenze potrubi,
odbéru vody a obsahu nadrze jsou dany CSN 73 0873.

Q4 =PO X g% 1,2 = Qpuma X 1,2 (v pipadé 20 % navyseni) [m®.den™]
kde: PO — pocet obyvatel
q — specifické potieba vody [m*.0s™.den™]

Qprumd — prumeérna denni potreba vody [m3.den'1],
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Vypocet maximalni denni potieby vody:

Maximalni denni potfeba vody je hodnota denni potfeby vody upravena o hodnotu
soucinitele denni nerovnomeérnosti. Soucinitel denni nerovnomérnosti je dan velikosti
obce, jeho hodnotu urcuje Smérnice ze dne 20. ¢ervence 1973 ministerstva lesniho a
vodniho hospodafstvi CSR a ministerstva zdravotnictvi CSR — hlavniho hygienika
CSR pro vypocet potieby vody pii navrhovani vodovodnich a kanaliza¢nich zafizeni
a posuzovani vydatnosti vodnich zdrojt.

Qmax = Qq X kg [m®.den™]
kde: Qmax — maximalni denni potieba

kg — soucinitel denni nerovnomérnosti, pro poc¢et obyvatel do 1000 roven 1,5

Maximalni hodinové potieba vody:

Hodnota maximalni hodinové potfeby vody se stanovi z maximalni denni potieby
vody vynasobené koeficientem hodinové nerovnomérnosti, ktery se urcuje dle
charakteru zastavby v intervalu 1,8 — 2,1. Vys8§i hodnoty se doporucuji v piipadé
zastavby sidliStniho charakteru.

Qh = Qmax X ki [m®.den™]
kde: Qn — maximalni hodinova potieba

Kn — soucinitel hodinové nerovnomérnosti k = 1,8

Na zéklad€ vypocitanych hodnot potteby vody se v ptfipadé¢ prvni navrhované
varianty feSeni, stanovi pozadavky na kapacitu podptirného zdroje. Zdroj bude po
zajiSténi dostate¢ného mnozstvi a kvality surové vody uveden do provozu, coZ
znamena, ze vodojem bude dotovan z dvou pramenist’.

V ptipadé¢ druhé varianty budou slouZzit jednotlivé hodnoty potifeby vody
k dimenzovani pfivadéciho fadu a Cerpaciho systému, tzn. vytlatného potrubi do
vodojemu, objemu saci nadrze a k volbé Cerpaci jednotky. Konkrétni typ cerpadla
bude specifikovan pomoci dal§ich provoznich parametri, kterymi jsou: pozadované
Cerpané mnoZstvi, pozadovana dopravni vySka, poZadovana piepravni
vzdalenost/celkova délka vytlacného potrubi, specifické vlastnosti média/hustota,
kinematickd viskozita, teplota, parametry vytla¢ného potrubi/dimenze, material,
pocet armatur, zpisob provedeni a pocet spoju, pocet a druh pouZitych kolen (vcetné
uhlového vymezeni). Objem saci nadrze bude stanoven na zakladé¢ porovnani
vstupnich a vystupnich parametri systému Cerpani, tedy maximalniho dosazitelného
pratoku na natokovém potrubi a pritoku na vytlacném potrubi do vodojemu.
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8 Charakteristika zajmové uzemi

Zajmové uzemi Kninic lezi v Usteckém kraji cca 4 km jihozapadnd od obce
Libouchec v nadmotské vysce 490 m. n m (Obr. 13). Spravni uzemi této obce tvofi
s dal§imi tfemi &astmi (Libouchec, Cermnd, Zd'arek). Katastralni tizemi Kninice u
Libouchce ma rozlohu 6,04 km? V soucasné dobé je v Kninicich evidovano 34
adres, pii poslednim s¢itani lidu v roce 2011 zde trvale Zilo 48 obyvatel. Zastavba je
ulicového typu, kde se kromé rodinnych domt, rekreacnich chat a tfi soukromych
staji sjizdarnou nachdzi 1 nékolik staveb drobné architektury a pamatek.

Obr. 13: Zndzornéni polohy katastrdlniho vizemi Kninice u Libouchce v ramci vizemi CR (CUZK,
2020)

Historické souvislosti vyvoje Kninic

Prvni zminky pochézi z roku 1169, kdy byla ves zapsana jako majetek johaniti.
V pozdéjsich zaznamech vystupuji Kninice pfedev§im v souvislosti se starou Solnou
stezkou, kde slouzily jako misto vybirani cla pfi vstupu do Naklétovského prismyku.
K priichodu prismykem poskytovali mistni obyvatelé ptipiez, ke kazdému staveni
tudiz naleZeli dva az tfi pary koni. Seno pro né bylo ziskavano z pfiléhajicich strani.
Béhem své existence byla ves nékolikrat vypalena. V roce 1836 postihl obec nicivy
pozar, nepoSkozeno ziistalo pouze pét staveni (Obec Libouchec, 2020).

V krajin€ mezi zapadnim Libouchcem a Kninicemi, jak je zfejmé z obrazku 14, jsou
dodnes patrné lanové (zdhumenicové) pluziny, které byly v minulosti vazany na
jednotlivé zemédélské usedlosti.
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Obr. 14: Snimek k. u. Kninice u Libouchce ldnové pluZiny — poziistatky zemédélského hospodareni
(Gis SCVK, 2020)

V novodobych déjinach urbanistickou strukturu obce vyrazné poznamenal az vyvoj
od poloviny 20. stoleti po soucasnost, kdy nejvyraznéj$im stavebnim zasahem do
krajiny byla vystavba dalnice D8 (ktera prochazi katastralnim izemim Kninice u
Libouchce) a vystavba silnice I. tfidy 1/13. Dale pak vystavba védeckotechnického
parku v jizni ¢asti katastru, pfi kiizovatce /13 a komunikace.

Piirodni poméry

Geomorfologie

Kninice jsou soucésti Krusnohorské subprovincie, nachazejici se na pomezi celkt
Krusné hory a Mostecka panev, podcelkti Loucenska hornatina, respektive
Chomutovsko - teplicka panev, v jejichz ramci spadaji pod geomorfologické okrsky
Nakléfovska hornatina.

Geologie

Geologické slozeni podloznich vrstev feSené oblasti je tvofeno kamenitymi az hlinito
— kamenitymi sedimenty kvartérniho kenozoika. Katastralnim tizemim prochazi tii
zakryté zlomy tektonické linie.

Pedologie

Vyvoj pud ve zdejsi oblasti byl vyrazné ovlivnén pedologickou stavbou, morfologii,
klimatickymi podminkami, zpiisobem vyuzivani a vegetatnim pokryvem. Pievazuji
zde kambizemé s oglejenim, tvofeny jsou hlinitopis¢itymi plidami s vyskytem
ulomk rul a sope¢nych hornin.
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Charakter pozemki je prevazné zeméd€lska plida, trvaly travni porost, listnaté a
smiSené lesy, mén¢ zastoupena je zde ostatni plocha a plocha zastavéna.

Hydrogeologie

Kninice rozd€luji dva hydrogeologické rajony. Pievaznd cast osady lezi
v Krystaliniku Vychodni ¢asti Kru$nych hor. Horninové slozeni tedy odpovida
krystaliniku, proterozoiku a paleozoiku. Jizni cip tvoii sedimenty svrchni kiidy
hydrogeologického rajonu Kiidy Dolniho Labe.

Hydrologie

Kninice pftislusi do hlavniho Povodi Labe (povodi Ohte). Katastralnim uzemim
protéka tfada drobnych toki usticich do Klisského potoka. Nenachazi se zde zadna
vodni plocha.

Podnebi

Uzemi Kninic se dle Quittovy klimatické klasifikace fadi do tii rtiznych oblasti.
Jihozapadni ¢ast je soucasti mirng teplé oblasti MT4, severovychodni charakterizuje
mirné tepla oblast MT2 a Uzky pruh smérem na Nakléfovsky prismyk nalezi do
chladné oblasti CH7 (Orsuldk a kol., 2009). Pro oblast MT4 jsou typick4 kratka
mirné suché léta, mirnd jara a podzimy a normalné dlouha mirné tepla a sucha zima s
kratkym trvanim snéhové pokryvky. Oblast MT2 je charakteristickd kratkymi,
mirnymi a mirn¢ vlhkymi léty, mirnymi jary a podzimy a normaln¢ dlouhymi
mirnymi a suchymi zimami s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Pro posledni
zminénou oblast CH7 jsou typicka kratka, mirné chladna a vlhka 1éta. Jara a podzimy
jsou dlouh¢ s velkym podilem srazek, a dlouhé jsou izimy, béhem nichz je po
znacnou ¢ast zem pokryta snéhovou pokryvkou (Quitt, 1977).

Charakter podnebi je z vétsi miry ovlivnén pasmem KruSnych hor, které tvoii
pfirozenou piekazku proudéni chladného a vlhkého vzduchu od Atlantského ocednu.
Zatimco na hiebenech hor pievazuji vysoké srazky s pomérné nizkymi primérnymi
teplotami, jizni ¢ast kraje lezi ve srazkovém stinu s vy$$imi teplotami.

Jako nejvyraznéjsi indikatory probihajicich klimatickych zmén mohou byt pouzity
dva hlavni klimatologické udaje, teplota a srazky. Orientacni ptedstavu o vyvoji
klimatu v Usteckém kraji dokumentuje znazornéni primérného uhrnu srazek v %
normalu let 1981-2010 (Obr. 15), resp. znazornéni prubéhu teplot vzduchu (Obr. 16).
Pro zobrazeni charakteristik bylo zvoleno obdobi let 2004-2019, tedy obdobi, pro
ktery je dostupny monitoring provozovaného zdroje Malé Chvojno.
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Obr. 15: Grafické zndzornéni prumérného uhrnu srazek v % normalu let 1981-2010 ve sledovaném
obdobi v Usteckém kraji (viastni dle CHMU, 2020)
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Obr. 16: Grafické zndzornéni teploty vzduchu ve sledovaném obdobi, odchylky od normdlu teploty
vzduchu 1981 — 2010 ve sledovaném obdobi [°C] (viastni dle CHMU, 2020)
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Ochrana ptirody

Ve sledované oblasti nalézame cCtyii objekty Ustfedniho seznamu ochrany piirody
(Ptiloha 1). Jizni hranice katastralniho izemi leZi v chranéné krajinné oblasti Ceské
Stfedohofi, v severni ¢asti katastru se nachazi evropsky vyznamna lokalita Vychodni
Kru$nohoti, pta¢i oblast Vychodni Krusné hory, kde pfedmétem ochrany je tetfivek
obecny a jeho biotop. Pii pravé stran¢ komunikace Kninice — Naklétov pak cca 110
metr od zastavby stoji pamatny strom Lipa v Kninicich.
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Soucasny stav vyuziti tzemi

Vétsina uzemi je vsoucasné dobé vyuzivana jako zemédélskd ptida, tvotfena
Z ptevazné ¢asti trvalymi travnimi porosty. Nezemédé€lskou ptidu tvofi lesni plochy,
dale je zde zastoupena ostatni plocha komunikacemi a zastavéna plocha a nadvoii.
Zastavba je situovana podél komunikace III. tfidy prochazejici osadou smérem
k Nakléfovu.

Rozvojova koncepce obce

Uzemi libouchecka oplyva pomémé rozmanitymi krajinnymi prvky. Spoleéné
s kultivovanym uspotfadanim lidskych sidel tvoii odkaz ptivodniho osidleni. Obvody
jednotlivych obci a jejich ¢asti netvofi izolované uzaviené plochy ale naopak,
sledovanim linii vodnich tokl, komunikaci a udoli nenésilné vstupuji do krajiny.
Charakter prostiedi, pfirodni a krajinné bohatstvi, jimiz lokalita disponuje, tvoii
pilife budouciho rozvoje.

Strategicka vize rozvoje je zpracovana v izemnim planu (Obec Libouchec, 2009) a
ve strategickém planu rozvoje obce (Obec Libouchec, 2016). Definuje priority
rozvoje, na které by se obec v ¢asovém horizontu let 2016-2026 méla zaméfit.
Prioritou ¢€.1 je zlepSeni zivotnich podminek a kvality zivota obyvatel obce, prioritu
¢. 2 je zkvalitnéni vetfejné infrastruktury. Tieti prioritou je podpora cestovniho ruchu
a péce o zivotni prostiedi.

Kninice

Zakladni funkce sidla je obytné a rekreacni, ekonomické zaméfeni Cinnosti je cilené
na zemédélskou vyrobu a z ni odvozené ¢innosti. Rozvoj je limitovan dostupnosti
pracovnich pfileZitosti, dopravni obsluZnosti a obcanskou vybavenosti. V ramci
naplnéni cilti vedoucich ke zlepSeni Zivotnich podminek a kvality zivota obyvatel
uvadi strategicky plan rozvoje opatieni S ohledem na pldnovanou vystavbu sportovné
rekreacniho komplexu v jizni ¢asti sidla a Sesti rodinnych domu (Ptiloha 2), navySeni
kapacity siti technické infrastruktury (vodovod, kanalizace, elektrické energie,
plynu), jejich postupnou rekonstrukci, modernizaci a doplnéni. V soucasné dob¢ jsou
Kninice jako jedina z ¢asti obce Libouchec zavislé vyhradné na vodé ziskané
Z lokélniho zdroje. Pramenisté nalézajici se v katastru izemi, vykazuje od pocatku
uvedeni do provozu vyrazné sniZeni vydatnosti a béhem let kdy dochazelo
k pravidelnému méfeni, kolisani vydatnosti v pribéhu jednotlivych obdobi roku.
Situace dospéla do stadia, kdy bylo pfedevs§im v letnich mésicich roku dodavku pitné
vody pro obyvatele nutné zajistit prostfednictvim zavazeni vodojemu cisternami.
Jelikoz vétSina klimatickych modelli pracujicich s dostupnymi scénéii chovani
lidstva potvrzuji dal§i nartst teploty pfi maximalné stejnych srazkach, vyvstava
otazka, jakym zplisobem zajistit dostatecné mnoZstvi pitné vody pro tuto lokalitu.
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9 Distribuce pitné vody pro obec Kninice

Mistni vodovod slouzi k zdsobovani obce Kninice pitnou vodou. V soucasné dobé
je zde evidovano 32 odbérnych mist. Na vodovod je napojeno 94% obyvatel, 6%
obyvatel je zasobeno pitnou vodou individudlné. Zdrojem vody je sbérnd jimka
s dvéma pramennimi zafezy, vzdalena cca 600 m severovychodné od vodojemu.
Voda ze sbérné jimky svodnym fadem gravitaéné natéka do akumulace vodojemu.
Zde je upravena voda dezinfikovana roztokem chlornanu sodného v odpovidajici
davce. Z akumulace vodojemu voda gravitacné odtéka rozvadécim fadem do obce.
Mnozstvi odebrané vody je méfeno distriktnim vodomérem umisténym na
odtokovém potrubi v armaturni komote vodojemu.

9.1 Zdroj

Historie zdroje

Pivodnim zdrojem pro Kninice byl pramenni zafez nachazejici se zhruba 60 m
severovychodné od objektu vodojemu. Tento Ustil do sbérné jimky lezici cca 15 m
jizné V travnatém porostu. Ze sbérné jimky voda svodnym fadem z litinovych trubek
0 @ 50 mm a délce 45 m gravitacné natékala do vodojemu. Zdroj se vyznacoval
pomérné vysokou kolisavosti. Vodni zdroj se piestal vyuzivat v roce 2006.

Obr. 17: Vymezeni plochy I a IT ochranného pasma pramenisté Kninice (Gis SCVK, 2020)

Soucasny zdroj byl vybudovan v roce 1932, spole¢né s vodojemem Mal¢ Chvojno
(30 m?®) vzdaleném cca 370 m jihovychodné od sbémé jimky. Vodovodni sit’
puvodné slouzila k zasobovani obce Malé Chvojno. Po vystavbé vodojemu ve
Velkém Chvojné (130 m?®) a nasledném propojeni zésobovacich oblasti Malého a
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Velkého Chvojna byl zdroj vyuzivan pifedev§im k posileni vodnich zdroji pro
uvedené obce. V roce 2006 doslo k vystavbé nového ptivodniho fadu do vodojemu
Kninice, k pfepojeni zdroje, a tedy i k celkové zmeéné zasobované oblasti.

Pramenisté se nachazi uvniti I. ochranného pasma. Hranice jsou v terénu vyznaceny
tabulkami na ocelovych sloupcich. Hranice druhého ochranného pasma jsou
vyznaCeny na obrazku 17.

Pramenni zarezy

Nachézi v katastralnim uzemi Kninice u Libouchce v pfilehlych lukach cca 600 m
severovychodné od vodojemu, jsou provedeny v kameniné¢ @ 100 mm, ulozeny jsou
V hloubce 250 cm. Délka jimani je 75 m.

Vydatnost pramenii

Prvni evidované méfeni vydatnosti prament pochazi z roku 1971. Do roku 2004
nejsou informace z provedenych meéfeni dostupné, souvisld evidence méfeni
vydatnosti pramend existuje od roku 2004 (Obr. 18). Méfeni jsou provadéna v jarnim
a podzimnim obdobi roku, konkrétné¢ v mésici unoru a fijnu. Z namétenych hodnot
vyplyvéa, Ze vydatnost zdroje v prubéhu roku vyznamné kolisd v zdvislosti na
klimatickych podminkach, mnozstvi srazek spadlych na daném uzemi a teploté.
Z dlouhodobého hlediska ma vydatnost zdroje klesajici tendenci, kdy na pocatku
méfeni z roku 1971 dosahovala v celém jeho pribéhu hodnot od 0,285 — 3,571 I/s,
oproti poslednim méfenim probihajicim v roce 2020 pii kterém se vydatnost
pohybovala v rozmezi od 0,25 — 0,5 1/s. Nejvétsi nartst vydatnosti byl zaznamenan
Vv roce 2013, piedevsim v souvislosti s kvétnovymi udalostmi roku, kdy zna¢nou ¢ast
Ceské republiky, a tedy i dotéené tizemi postihla intenzivni srazkova &innost, ktera
méla pozdéji za nasledek vznik povodni v oblasti Stredoceské pahorkatiny, ale i na
severozapadé a severovychodé Cech.

Obr. 18: Grafické zndazornéni méreni vydatnosti prameni ve sledovaném obdobi 2004-2020 (SCVK,
2020)
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Shernd jimka

Naléza ve vysce 572 m n m, zhruba 25 m jizné od pramennich zafezl. Provedena je z
betonu, hlubokd 340 cm. Odkalena je kameninou @ 100 mm. Je opatfena
¢tythrannym poklopem s uzamcenim. Surova voda je z jimky gravitatné svedena

svodnym fadem z linearniho polyetylénu @ 63 mm v délce 832 m do VDJ Kninice
(Obr. 19).

Obr. 19: Foto sbérné jim
I - o

T

9.2 Vodojem Kninice

Vodojem (Obr. 20) nachazejici se v horni ¢asti obce, ma kapacitu 30 m3. Maximalni
hladina tohoto zemniho vodojemu je na koété 537,00 m. n m. Minimalni hladina je na
koté 535,62 m. n m. Vodojem pochazi z roku 1914, v roce 2018 prosel rekonstrukei,
kdy doslo ke kompletni vyméné technologie a osazeni distriktniho vodoméru do
armaturni komory, piivodné osazeného v armaturni Sachté cca 230 m pod objektem.
Rekonstruovana byla i vypust z akumulace vodojemu, ktera byla vypoustécim
potrubim opatenym koncovou klapkou zausténa do ptilehlé¢ vodotece. Métfeni vysky
hladiny v akumulaci zajistuje ultrazvukovy snima¢ hladiny, dalkovy pfenos dat na
dispe¢ink SEVK Usti nad Labem se provadi pomoci telemetrie Vv definovanych
¢asovych intervalech. Vysila¢ a solarni zdroj energie jsou umistény na stozaru vedle
objektu. K vodojemu vede piijezdova asfaltova komunikace, ktera ovSem v urovni
objektu piechazi v neudrZzovanou lesni cestu. JelikoZ zde neni vymezen prostor
k pifimému parkovani, dopliovani vodojemu cisternami, v ptipadé vhodnych
klimatickych podminek umoziujicich sjizdnost pfilehlé komunikace, dochazi
prostiednictvim pfistaveni cisterny a ndslednym cerpanim hadicemi vyvedenymi do
akumulace.
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9.3 Rozvodna sit’

Celkova délka rozvodné sité ¢ini 1660,50 metra. V roce 2018 probéhla rekonstrukce
vodovodu ve vrchni ¢asti obce od €. p. 42 Kk vodojemu, o celkové délce 356,35 m.
Puvodni litinové potrubi bylo nahrazeno linearnim polyetylenem. Zbyvajici usek
rozvadéciho fadu je tvofen potrubim litinovym. Dimenze, material a délky
jednotlivych usekt potrubi jsou popsany v tab. 1. Rozvodny fad je rozdélen Ctyfmi
sekénimi Soupaty na jednotlivé sekce. Z hlavni vétve vodovodu vede pouze jedna
vétev odbockova, kterd ovsem netvoii okruh. Je ukoncena podzemnim hydrantem ve
volném terénu u €. p. 28. Na rozvodném fadu je umisténo pét podzemnich hydrantd,
jeden je evidovan jako pozarni. VétSina odbérnych mist se nachdzi ve zdénych
vodomérnych Sachtdch umisténych u ptislusnych objekti. Nékolik odbératelit ma
vodomér osazen v technické mistnosti ¢i ve sklepé svého objektu. Material téchto
ptipojek tvoii z vétsi Casti polyetylén v dimenzi 32 mm. Pievazna ¢ast vodovodniho
potrubi (cca 1600 m) je ulozena v komunikaci, zbyvajici tisek odbocky z hlavni
vétve nad €. p. 42 lezi v zeleném pasu.

Tab. 1: Pouzity materidal rozvodné sité (SCVK, 2020)

Material Dimenze[mm] | Druh vody | Podtyp Celkem[m]
Litina 80 Pitnd voda | Rad rozvadéci | 459,60
Polyetylén 63 Surova voda |Rad svodny 832,20
Odpadni Rad
voda odkalovaci 12,35
90 Pitna voda | Rad rozvadéci| 356,35
Celkovy
soucet 1660,50
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Vyskové podminky umoziuji gravitacni rozvod pitné vody. Stejné tak je tomu I
v pfipadé dopravy surové vody zpramenisté. Svodnym fadem proudi voda
gravitatné¢ do akumulace vodojemu. Technologie Cerpani tak zde doposud nebyla
vyuzivana. Schéma vodovodni sité je na obrazku 21.

Obr. 21: Zakladni schéma vodovodni sité Kninic

PRAMENISTE

shérna jimka

O,

VDJ Kninice 1x30 m?

53700 m nm.
53562 m nm.

SPOTREBISTE

Castecné rekonstrukce se v roce 2019 dockal i svodny fad a sbérna jimka. Sbérna
jimka byla vyjma natokt provedenych v kamening, vystrojena nerezovym potrubim
se sacim koSem na odtokovém, svodném fadu. Nové byly feSeny 1 prostupy
vodovodniho potrubi sténami jimky s odpovidajicim pietésnénim a zaizolovanim.
Rekonstrukce svodného fadu probéhla v useku nejcastéjSich poruch, od sbérné jimky
K prvnimu lomovému bodu coz ¢ini cca 60 m. DalSich cca 600 m je uloZeno
Vv zeleném pasu pfilehlych pastvin, zbylych cca 170 m vede soubézné s rozvodnym
fadem noveé zbudovanou asfaltovou piijezdovou komunikaci k VDJ. V misté
soub&hu s rozvadécim fadem je osazeno na odbocce odkalovaciho potrubi Soupatko,
odkalovaci potrubi je svedeno do mistni vodotece.
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10 Navrh FeSeni zasobovani pitnou vodou Kninic

10.1 Vypocet potieby vody pro Kninice

Mnozstvi nové piipojenych nemovitosti vzrostl za posledni 4 roky o dva objekty,
stim stoupl i pocet obyvatel pfipojenych na vodovod. V soucasné dobé je na
vodovod pfipojeno 50 obyvatel.

Vyvoj poctu obyvatel piipojenych na vetejny vodovod v letech 2016-2019 (Tab. 2).

Tab. 2: Pocet obyvatel v osadé Kninice dle vdajit VHI (viastni dle udajii VHI, 2020)

Rok 2016 2017 2018 2019
Pocet obyvatel 49 49 50 50
Pocet zasobovanych obyvatel 49 49 50 50
Pocet evidovanych odbérii 30 30 32 32

Mnozstvi vyrobené — upravené vody pro Kninice dle udaju VHI1 a provozovatele za
rok 2016-2019, odvozena denni potieba vyroby vody (Tab. 3).

Tab. 3: Primérné mnozstvi dodavané pitné vody pro Kninice (viastni dle udajii VHI, 2020)

Primér 6 394 m3/rok 17,5 m?/den 0,20 I/s
Maximum 8 442 m3/rok 23,1 m?/den 0,27 I/s
Minimum 3 730 m?/rok 10,2 m*/den 0,12 /s
Vyhled potieby vody
Vypocet 1

Pro vypocet vyhledové primérné denni potfeby vody Qd uvazuji primérnou denni
pottebu vody 17,5 m*® (za posledni 4 roky), navySenou o 20 % s pfihlédnutim k
rozvoji obce a vystavbé novych rodinnych domkd, tj. hodnotu 21 m?®/den a o
mnozstvi vody uréené pro pozarni ucely.

Kninice disponuji jednim poZarnim hydrantem, ktery se nachazi u ¢. p. 50.
S ohledem na skute¢nost, ze CSN 73 0873 ve svém zakladnim ustanoveni uvadi
nutnost zabezpecit zdroje pozarni vody, které jsou schopny trvale zajiStovat pozarni
vodu v piedepsaném mnozstvi po dobu alespoii 30 minut, je nezbytné pii vypocétu
dopravovaného mnozstvi vody do vodojemu, volby dimenze vytlacného potrubi a
kapacity akumulace saci nadrze Cerpaci stanice, uvazovat s minimalnim zistatkovym
objemem akumulace vodojemu, ktery toto mnozstvi vody potfebné k pozarnimu
zasahu zabezpeCi. Pozadované parametry jsou patrné z tabulky 4.
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Tab. 4: Hodnoty nejmensi dimenze potrubi, odbéru vody a obsahu nadrze (CSN 73 0873, 2003)

ohiekty {(kromé skiad)
do plochy $" < 120

Clslo Druh objektu a jeiio mezni Potrubi Odbér Q (s Odber Q (I-s7) Obsah
polozky| plocha pozarniho Useku S v m? DN prov=0,8ms" prov=1>5 ms” nadrze
v mm (deporucena {s pozarnim | pozéarn| vody
rychlost) gerpadlem)” - vm®.
Rodinné damy do zastavéné
1 plochy S < 200 a nevyrobni 80 4 75 14

Pfi pritoku Qp = 4 1/s po dobu 30 minut ¢ini pozadované mnozstvi vody 7,2 m*/den.
Tato hodnota bude nastavena centralnim dispec¢inkem jako spodni hranice hladiny,
pii které bude automaticky zapnuto ¢erpani vody do vodojemu.

Dopocet maximalni hodinové potieby vody vychézejici z praimérné denni potieby
vody za posledni 4 roky je uveden v tabulce ¢. 5.

Tab. 5: Hodnoty maximalni denni potreby vody dle vypoctu 1 (viastni dle udajii SCVK, 2020)

Primérné denni potieba vody Qg

28,2 m*/den 0,326 /s

Max. denni potieba vody Qmaxd

0,490 I/s

Max. hodinova potieba vody Qmaxn

0,881 I/s

kg — soucinitel denni nerovnomérnosti, pro pocet obyvatel do 1000 roven 1,5

ki, — koeficient hodinové nerovnomérnosti k = 1,8

Vypocet 2

Pro vypocet vyhledové primérné denni potieby vody Qg uvazuji soucasny pocet
zasobovanych obyvatel tj. 50, specifickou potfebu 220 l/os/den, navyseny o 20 %
s pfihlédnutim k rozvoji obce a vystavbé novych rodinnych domi. Specificka
potieba vody musi byt, dle smérnice ze dne 20. 07. 1973 pro vypocet potieby vody
pii navrhovani vodovodnich a kanalizacnich zafizeni a posuzovani vydatnosti

vodnich zdroji, v pfipadé Ze v posuzovaném uzemi dochazi k ustajeni koni (vyjma
bezstelivového ustajeni se splachovanim vykalil), navySena o mnozstvi 60 1/den na 1
zvite (na Uzemi obce je ustajeno 30 koni). Dopocet maximalni hodinové potieby
vody vychazejici z primérné denni potieby vody dle poctu zasobovanych obyvatel je
uveden v tabulce ¢. 6.

Tab. 6: Hodnoty maximalni denni potieby vody dle vypoctu 2 (viastni dle udajii SCVK, 2020)

Primérné denni potieba vody Qg 22,2m*/den 0,257 I/s
Max. denni potieba vody Qmaxd 0,385 I/s
Max. hodinova potieba vody Qmaxn 0,694 I/s
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I v tomto piipadé bude nutné respektovat naroky na zabezpeci pozarni vody, které se
projevi v zajisténi minimalniho mnozstvi objemu akumulace vodojemu.

Uvazované vyhledové hodnoty primérné denni potieby vody, maximalni denni
potifeby vody a maximalni hodinové potieby vody odvozené z praméra vyslednych
hodnot jednotlivych vypoéti navySenych o potfebu vody pozarni, pouzité
K naslednym vypoctim:

Pramérna denni potieba vody Qg = 0,292 I/s

Max. denni potieba vody Qmaxd = 0,438 /s
Max. hodinova potieba vody Qmaxn = 0,788 I/s

10.2 Varianta 1

Navrh rFeSeni zasobovani pitnou vodou uvedenim piivodniho zdroje do provozu.

Tato alternativa uvazuje posileni kapacity stavajiciho zdroje z pramenisté Malé
Chvojno, opétovnym zprovoznénim puvodniho zdroje z pramenisté Kninice. Jedna
se variantu soub&zného provozovani dvou zdroji coz bude vyzadovat odpovidajici
navySeni pracovnich prostfedki nutnych k zajisténi distribuce pitné vody.
PoZzadovana kapacita obou zdrojt ¢ini 0,292 1/s.

Specifikace zdroje

Zdroj byl vybudovan vroce 1977. V dobé uvedeni do provozu byla primérna
vydatnost 2,44 I/s. V roce 2006 byl zdroj z divodu zna¢ného kolisani vydatnosti
nahrazen zdrojem Malé Chvojno, ktery je vyuzivan dodnes. V soucasné dobé je zdroj
odstaven, neni vSak vyfazen ani zlikvidovan. Objekty na zdroji jsou podrobovany
obcasnym fyzickym kontroldm pracovnik provozu, kde je sledovan predevSim
jejich stavebnétechnicky stav, prvky zabezpeceni. Kontrolovany jsou zéaroven i
¢innosti provadéné na uzemi ochranného pasma a cedule vyznacujici jeho hranice.

Pramenni zarez

Proveden v kameniné @ 100 mm, neznamé délky, hloubka zatezu 180 cm. Umistén
je v travnatém porostu nad sbérnou jimkou.

Shérna jimka

Jimka je betonova, tvofena jednou komorou se suchou podestou (Obr. 22). Odkaleni
je provedeno odpadnim potrubim z kameniny @ 100 mm v délce 115 m s vytsténim
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V louce. Hloubka jimky je 230 cm, vstup do jimky je zajistén ¢tythrannym litinovym
poklopem opatfenym zamkem.

Obr. 22: Foto sbérné jimky

in

e _"\

Svodny rad

Svodny fad tvoii litinové potrubi o @ 50 mm o délce 45 m, zaustén je do vodojemu.
Odkaleni svodného tadu je mozné provést natokem ve vodojemu.

Proces zprovoznéni zdroje

Uvedeni zdroje do provozu bude mozné pouze na zakladé rozhodnuti vlastnika, ¢imz
je vtomto piipadé SeveroCeska vodarenska spolecnost a.s. Samotnému rozhodnuti
predchazi fada tkont, jez jsou zakotveny v zakoné 254/2001 Sb., o vodach a o
zméné nékterych zakonl, ve znéni pozdégjsich predpisli, v novele zdkona ¢.258/2000
Sb., 0 ochrané vefejného zdravi a zaroved Vv legislativé spole¢nosti. Ukony spojené se
zprovoznénim zdroje (Datel, Hrabankova, 2016) jsou uvedeny v nasledujicim textu.

Pasportizace udajii o vodnim zdroji

Jedna se o proces shromazdéni dostupnych informaci o zdroji, zajisténi veskeré
odborné a spravni dokumentace, sbér dat z provadéného monitoringu. Dal$imi
potiebnymi udaji budou evidence vyhlaSenych ochrannych pasem vcetné identifikace
majiteld  dotCenych pozemkd a tGrovné spoluprace s nimi, vyhodnoceni
potencionalnich rizik zneciSténi v uzemi jimacich objektd a vliv povodiové situace
na stav a vyuzivani vodniho zdroje. Dale pak zhodnoceni dopadu pietrvavajiciho
obdobi sucha na stav a vyuzivani zdroje v kontextu analyz dlouhodobych trendt.
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Posouzeni stavu vodniho zdroje

Sumarizace dat z ptredchozich c¢innosti, na jejichz zakladé dojde k zhodnoceni
vyuzitelnosti daného zdroje. Specifikace jimaciho objektu, ur¢eni mnozstvi a kvality
surové vody. Daéle dojde k pfesnému stanoveni ochrany zdroje a zaroven
k identifikaci rizik spojenych se zasobovanim pitnou vodou.

Nastaveni provoznich opatieni

V ramci zmifiovanych opatieni dojde k vymezeni cyklu odbéru vzorkt a provadéni
méfeni vydatnosti zdroje. K odbéru a meéieni bude dochdzet ve stanovenych
casovych intervalech, pficemz kazdy z intervali by mél z diivodu komplexniho
Monitoringu vyvoje vodniho rezimu dané lokality reprezentovat jedno rocni obdobi.

Z provozniho hlediska se jedna prfedevSim 0 tukony spojené s revizi Stavu
pramenniho zafezu ptipadné svodného fadu pomoci kamerového prizkumu, ovétreni
vydatnosti zdroje, monitoring kvality surové vody, =zajisténi hygienického
zabezpeceni pitné vody, zménou provozniho fadu, vyhlaSeni ochranného pasma
vodniho zdroje 1. stupné.

Kamerovy priizkum pramenniho zarezu a svodného radu

Kamerovy prizkum provadi hydrogeolog ve spolupraci s provozem a s oddélenim
spravy geoinformacnich systému. Spolu s timto ukonem dojde i k zaméteni délky
jimaciho zafezu. Kamerovou prohlidkou potrubi bude zjiStén i stav svodného tadu.
Vystupem bude digitalni zaznam prohlidky a privodni zprava. Na zdkladé ziskanych
informaci da hydrogeolog podnét k piipadné rekonstrukci jimaciho zafezu ¢i
svodného tadu.

Overeni vydatnosti zdroje

Pokud kamerova prohlidka neprokédze zadné poSkozeni objektu na zdroji, pfistoupi se
k mé&feni jeho vydatnosti. Mé&feni vydatnosti zdroje bude provadéno v piedem
stanovenych Casovych intervalech v prubéhu jednoho roku, povéfenym
zam&stnancem provozu prameni$t. Vystupem bude uceleny piehled provedenych
méfeni zaznamenany v geodatabazi ptislusného objektu. Data mohou byt doplnéna o
méfeni zaznamenana v letech, kdy byl zdroj provozovan.

Monitoring kvality surové vody

Stanoveni Casového intervalu bude nutné i v piipadé odbéru vzorkil surové vody.
Ptedpokladand perioda vzorkovani je 4 odbéry ro¢né, pticemz kazdy vzorek by mél
reprezentovat jiné ro¢ni obdobi. Vzorek odebira povéfeny zaméstnanec laboratote.
Vystupem kazdého odbéru by mél byt protokol o vysledcich rozboru, s hodnotami
jednotlivych ukazateld. Na zakladé naméfenych hodnot se stanovi technologie
upravy vody.
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Zmeéna provozniho radu

Provozni tad vodovodu je zpracovavan pro kazdou zasobovanou oblast. Pozadavky
na obsah provozniho fadu jsou definované v novele zakona ¢.258/2000 Sb., o
ochrané vetejného zdravi. Provedeni bude v tisténé 1 elektronické podobg.

Provozni fad musi obsahovat:
a) udaje o zdroji a mistu odbéru vzorkt surové vody,

b) zakladni tdaje o technologii upravy vody, pouzivanych chemickych latkach a
chemickych smésich,

) udaje o opatienich nutnych pro omezeni nepfijatelnych rizik v celém systému
zasobovani,

d) pfedpokladany pocet zasobovanych osob,
e) monitorovaci program,

) posouzeni rizik, nejde-1i o osoby uvedené v § 3 odst. 2 pism. b) a dale o osoby
uvedené v § 3 odst. 2 pism. c¢) a d), pokud dodavaji pitnou vodu do objektl se
sezdénnim provozem, a

g) zpusob vedeni zaznami o kontrole funkce systému zasobovéani a o provadéni
udrzby.

V ramci této varianty feSeni, bude provozni fad pro zdsobovanou oblast Kninice u
Libouchce, doplnén o parametry nové zprovoznéného zdroje.

10.3 Varianta 2

Navrh feSeni zasobovani pitnou vodou napojenim nového privodniho fadu do
VDJ Kninice z pFivadéciho ¥adu Ostrov tipravna vody (UV) — Usti nad Labem
(UL)

Navrhovanym zplsobem feSeni je vystavba nové cerpaci stanice a vytlacného
ptivadéciho fadu do vodojemu napojenim vodovodu z piivadéciho fadu Ostrov UV —
UL. Zdrojem vody by v tomto piipadé bylo pramenisté Ostrov, potazmo UV Ostrov.
K napojeni by doslo u obce Zd’arek, odbockou z piivadéciho fadu z materialu tvarné
litiny (LT) 300 na p.p.c. 281/6 pii silnici 113, kterou by vedeny ptivadéci fad
z materidlu linearniho polyetylénu (PE) 63 podchdzel ve sméru nové zbudované
erpaci stanice. Zde bude voda volnym natokem pfitékat do saci nadrze CS. Objekt
prederpavaci stanice bude umistén ve volném terénu na p.p.¢. 940/7. Z CS povede
vytla¢né potrubi do akumulace vodojemu v Kninicich (Obr. 23, Ptiloha 3).
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Obr. 23: Zobrazeni navrhovaného reseni (Gis SEVK, 2020)

Zdroj, upravna vody

Upravna vody s &erpaci stanici se naléza v Ostrové u Tisé asi 2,4 km severovychodné
od obce Tisa v okrese Usti nad Labem v nadmoiské vysce 460 m n. m. Zdrojem
vody jsou Ctyfi studny a Sest zdfezi rozmisténé v okoli objektu. Projektovana
kapacita Cerpaci stanice je 60 l/s. Skutecnd vydatnost prameniSt’ se po provedeni
regeneracnich a rekonstrukénich praci na svodnych fadech z jimaci oblasti Ostrov do
upravny vody, rekonstrukci tii kopanych studni a technologie ¢erpani na Gpravné,
které prob&hly vroce 1977 ustdlila na hodnoté 40 l/s coz zajistuje pozadované
mnozstvi pro vyrobu pitné vody (Ekohydrogeo, 2001). Celkovy objem akumulace
UVCST je 800 m?.

Privadeci rad

Ptivadéc¢ ostrovské vody byl vystaveén v roce 1959. Slouzi pro zasobovani obci Tisa,
Libouchec, Zd’ar, Zdarek, Arnultovice, Radesin u Lipové, Chuderov, Chuderovec,
Strazky, Habrovice, Lu¢ni Chvojno, Mnichov, Cermna, Lipova pod Blanskem,
Zezice a Ryjice a ¢asti mésta Usti nad Labem. Pro jmenované obce byla odbockou
z hlavniho piivadéciho fadu Ostrov — Usti nad Labem zbudovana samostatnd vétev
s pivodnim oznaéenim skupinovy vodovod Velké Chvojno. Z UVCST Ostrov je
¢erpana voda do vodojemu VDJ Ostrov Vrcholovy o kapacité akumulaci 2 x 400 m?.
Odtud je voda gravitacné Vv potrubi z tvarné litiny o dimenzi 300 mm svedena do
armaturni Sachty pted obci Tisa, kde je provedena odbocka pro obec a dale do prvni
prerusovaci komory PK Tisd o objemu akumulace 100 m3. Nasledné do druhé
preruSovaci komory PK Novy Libouchec o stejném objemu. V armaturni Sachté nad
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PK Novy Libouchec je vysazena odbocka pro pivodni skupinovy vodovod Velké
Chvojno, ktery nové nese oznaceni Tonaso. Proveden je v oceli o dimenzi 200 mm a
ptivadi vodu do vodojemt jednotlivych spottebist’. V armaturni Sachté cca 500 metri
pod PK Novy Libouchec je provedena odbocka s distriktnim vodomérem pro Jilové
u Dé¢ina. Privadéci fad LT 300 z PK Novy Libouchec piechazi ptes k. 4. Libouchec
podél silnice prvni tiidy /13 nad Zd’arek u Libouchce odkud je volnym terénem
podél komunikace I1/258 ptiveden do tfeti pferusovaci komory PK Strazky. Zde je
umisténa odbocka pro obec Strazky. Cca 200 metri pod PK Strazky je v armaturni
Sacht¢ umisténa odbocka pro obec Habrovice. Vodovod dale pokracuje pftes
Boztésice do Vodojemu Kockov o objemu 1 x 3065 m3 a 2 x 400 m3 kde se voda z
Ostrova micha s vodou z Flaji (SCVK, 2015). Odtud je distribuovana k odbératelim
na Severni Terase a &asti centra Usti nad Labem.

Privadéci potrubi do VDJ Kninice

Odbocka z hlavniho ptivadéciho fadu bude provedena navrtavacim pasem. Ptivadéci
fad bude podchézet silnici I. tfidy I/13 a bude volnym natokem zaustén do saci
nadrze Cerpaci stanice. Kiizeni komunikace I13 bude feSeno bezvykopovym
ulozenim jedné souvislé chranicky PE 100 SDR 17 315,0 x 18,7 mm. Ptfed kiizenim
bude na fadu osazena armaturni Sachta, do které bude napojeno potrubi chranicky.
Chrani¢ka bude zatsténa nize polozenym koncem do revizni Sachty se spadem
minimalné 0,3 % viz. obr. 24.

0Od CS povede soub&né s prilehlou komunikaci III. tiidy ve sméru Nakléfov.
V misté¢ piremosténi pies dalnici D8 bude materidl PE v délce 60 m nahrazen
piedizolovanou tvarnou litinou (Obr. 25) zavéSenou na konzolich pevné spojenych
s télesem mostu. Déle povede podél prilehlé komunikace aZz ke konci stavajici
rozvodné sité, odkud jiz bude ulozen v komunikaci prochazejici obci. Od ¢. p. 42
povede soub&Zné se stavajicim rozvodnym fadem az do vodojemu.

Obr. 24: Schéma uloZeni vodovodniho potrubi pod komunikaci (SOVAK, 2003)

: 1 — vodovodni potrubi
mnum

2 — chranicka
3 — pojizdné sedlo

4 — utésnény konec
5 chranicky

- 5 — revizni Sachta

6 — detail pojizdného
\ sedla

o
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Obr. 25: Foto — materidl predizolované tvarné litiny s cementovou vystylkou

Navrh Cerpaci stanice

Na obrazku 26 je zobrazen klasicky piipad zapojeni cerpaciho agregitu do
potrubniho systému. Napojeni ¢erpadla do saci nadrze je provedeno prostfednictvim
saciho potrubi. Vytlacné potrubi pak zajiStuje pfepravu Cerpané vody do vytlatné
nadrze. Poloha jednotlivych nadrzi je rozhodujici pro navrh optimalni soustavy
¢erpani pitné vody.

Obr. 26: Obecné schéma cerpaciho systému

VN

C— derpadio
vP

SN — saci nadrZ
SP — saci potrubi

VN — vytlacng nadrZ
SN

VP — wytlaéné potrubi

Cerpaci stanice bude zbudovéna pii komunikaci III. t¥idy ve sméru Nakléfov.
Pfistupna bude po zpevnéné komunikaci. V bezprostiednim okoli bude zaroven
S pristupovou cestou vymezen manipulacni prostor pro obsluznou techniku. Objekt
bude oplocen a oznaéen dle standarddl provozovatele. CS bude plné automatizovana,
s dalkovou kontrolou z mista dispe¢inku. Vnitini vybaveni CS se provede
Z nerezavéjicich materialil. CS je tvofena prvky zobrazenymi na obrazku 27.
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Obr. 27: Zdkladni schéma cCerpaci stanice

- natokové potrubi

- saci nadrz

- sacl potrubi

- manipulaéni komora
- cerpadlo

- vytlacneé potrubi

- ovladaci zafizeni

e I« L R

Natokové potrubi

Natokové potrubi z materialu linearniho polyetylénu v dimenzi 63 mm a tlakové fadé
SDR 17 bude zausténo do saci nadrze. V saci nadrzi bude osazen plovak pro
uzavirani natoku v nastavené vySce hladiny. Tlakova tada natokového potrubi
odpovida hodnotdm hydrostatického tlaku naméfenym v daném Useku piivadéciho
tfadu UV Ostrov — UL.

Saci potrubi

Saci potrubi z materialu linearniho polyetylénu v dimenzi 63 mm a tlakové fadé SDR
17 bude piivedeno ze saci nadrze, priichodem sténou akumulace k sacimu hrdlu
Cerpadla.

Vytlacné potrubi

Vytlacné potrubi je navrzeno z materialu linearniho polyetylénu v dimenzi 63 mm a
tlakové fadé SDR 11. Délka od vytlacného hrdla ¢erpadla do vodojemu je 1310 m.
Vytlaéné potrubi bude zausténo do akumulace vodojemu, natok bude proveden do
hladiny. Na trase jsou dva lomové body s thly 90°.
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Cerpadlo

Volba vhodného konstrukéniho typu cerpadla hraje klicovou roli ve fungovani
Cerpaciho systému jako celku. Pii vybéru Cerpadla pro pfepravu pitné vody je tieba
respektovat zédkladni parametry procesu Cerpani, kterymi jsou:

* pozadované ¢erpané mnozstvi:

31/s

* pozadovana dopravni vyska:
178,3 m « pozadovana piepravni vzdalenost/celkova délka vytlacného potrubi:
1310 m

* specifické vlastnosti média:
hustota dopravovaného média: 998 kg/m3

viskozita dopravovaného média: 1,00 mm?/s
teplota dopravované¢ho média: 12 °C

* parametry vytlaéného potrubi:
dimenze vytlatného potrubi: 63 mm/ 50 mm

material vytlaéného potrubi: linearni polyetylén/ tvarna litina
pocet armatur: 4 x Soup¢

pocet spoju: 10 ks elektrotvarovka, 2ks navarovaci koleno 90°, 2 ks waga hrdlova

Za danych podminek se jevi, jako optimadlni pouziti vysokotlakého
hydrodynamického vertikalniho ¢erpadla viz obrazek 28.

Obr. 28: Vysokotlaké inline cerpadlo Movitec (tzbinfo, 2020)

Spinani ¢erpadla bude automatické. Utvar centralniho dispe¢inku nastavi pozadované
meze hladiny vodojemu, pii zaklesnuti hladiny pod nastavenou spodni mez dojde
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k automatickému zapnuti Cerpaci jednotky, pfi doplnéni vodojemu dojde k vypnuti.
Predpoklad ¢erpani vody v intervalu 2h 30min/den. V ptipadé¢ mimotfadného odbéru
souvisejiciho s pozarem, bude vyuzit minimalni objem vodojemu 7,2 m3. Nasledné
Cerpani bude automaticky prodlouzeno o cas nutny k nacerpani odpovidajiciho
mnozstvi vody do akumulace vodojemu.

Saci nadrz, armaturni — manipulacni komora

Nadrz a manipula¢ni komora budou tvofeny dvoukomorovou betonovou jimkou.
Prvni komora bude slouzit k akumulaci pitné vody a jeji kapacita bude dimenzovana
Vv zavislosti na doporuc¢eném nastaveni spousténi cerpadla udavané vyrobcem. Pokud
budeme do vodojemu po dobu 2h 30min Cerpat 3 I/s, je nutné navrhnout rozmeéry
nadrze zpasobem, ktery by zajistil pfitomnost dostatecného mnozstvi vody
v akumulaci pii gravitaénim natoku vody z pfivadéciho fadu Ostrov — UL. Resena
musi byt zpisobem zamezujicim prasakiim spodni vody do prostoru bazénu. Dale
musi byt vodotésnd. Vstup do prostoru jimky bude zajiStén otvorem umisténym ve
vrchni ¢asti, ktery bude opatfen litinovym poklopem. Ke sténé¢ bude pfipevnén
nerezovy zebiik. Manipulac¢ni komora je tvofena suchou jimkou, ve které je umisténo
Cerpadlo, saci a vytlacné potrubi a piislusné armatury. Je zde moznost osazeni
pratokoméru s dalkovym prenosem na centrdlni dispecink. Podlaha bude mit
protiskluzovou tpravu. Odvétravani bude feSeno prostupem stropni konstrukei a
zaloZenim rotacni ventila¢ni hlavice.

Ovladaci zarizeni

Cerpaci stanice bude napojena na elektrickou sit’. Hlavni rozvadéé bude umistén ve
skiinovém sloupku ve volném terénu v bezprostfedni blizkosti manipulacni komory.
Pro usazeni pilifii se vyhloubi jama, sestava se usadi na zhutn¢lé¢ horizontalné
srovnané loZe. Pfivodni kabel pro ovladaci zafizeni bude v celé trase veden
v kabelové chranicce. Ovladaci zafizeni se umisti v manipula¢ni komote. Vse bude
opatfeno bezpe€nostnimi prvky, za provoz elektrickych zafizeni bude odpovidat
osoba s odbornou zptisobilosti.

Souvisejici dokumentace

Veskeré objekty vcetné¢ samotného vodovodu musi byt geodeticky zaméteny,
dokumentace v pisemné i elektronické podobé bude soucasti dokladové casti ke
kolaudaci. Dale bude nutné zpracovat provozni fad zatizeni dle platné legislativy
Vv tisténé 1 elektronické podobé.
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11 Diskuse

Hovofime-li dnes o klimatickych zménach, pak predev§im v souvislosti
S projevem nartistu primérné teploty vzduchu na Zemi. Mezivladni panel pro zménu
klimatu vydal ve svém shrnuti Souhrnné zpravy k Paté hodnotici zpravé (IPPC,
2014) vyjadreni, ze kterého je patrné, Ze oteplovani klimatického systému je zcela
nepochybné. Diikazem muze byt linearni trend globalnich priméri kombinované
teploty z povrchu souse a oceanu vykazujici otepleni o 0,85 °C (regionaln¢ v rozmezi
0,65 az 1,06 °C) za obdobi od roku 1880 do roku 2012. Dal§im vyznamnym
projevem zmény klimatu je rozlozeni srazek. Navzdory tomu, ze ro¢ni hodnoty
mnozstvi srdzek jsou vice méné stejné, tak dochdzi k zméné v jejich rozlozeni
(Brazdil a kol., 2021). Tyto skute¢nosti samoziejmé v mnoha oblastech zasahuji a
ovlivituji hydrologicky cyklus, coz ssebou nese i znaéné dopady na prostiedi
vodnich zdrojii. Pro Ceskou republiku, ktera je stfechou Evropy a voda z ni
prostfednictvim tokt pouze odtéka, je klicovym faktorem schopnost krajiny zadrzet a
akumulovat dopadlou srazkovou vodu. Fakt, Ze na izemi CR bylo od roku 1948 do
80. let rozorano na 270 000 ha luk a pastvin, 145 000 ha mezi, 12 000 km polnich
cest, 35000 hajka, lesiku, remizku a zlikvidovano 30 000 km liniové zelené, pies
milion hektarG poli bylo postupné¢ odvodnéno drenazemi, na 14 000 malych tokt
bylo napiimeno, zahloubeno a z toho 4 500 tokt zatrubnéno (Pokorny, 2017), jasné
poukazuje na nezodpovédny piistup, ktery byl v minulosti z pohledu hospodaieni s
vodou V krajin¢ uplatiovan. Z hlediska hydrologické bilance znamenaji klimatické
zmeény, kterymi jsme v Soucasné dob¢ svédky ubytek vody v jednotlivych castech
vodniho cyklu — Vv tocich, v pidé i v podzemi (VTEIL 2016). Tato skute¢nost by
v dohledné dob& mohla mit, pfi¢emz v nékterych oblastech CR jiz dnes prokazateln&
ma, za nasledek omezeni disponibilnich vodnich zdroji vyuZivanych k uspokojeni
pozadavkil spole¢nosti z hlediska zasob i kvality surové vody. Ocitame se Vv situaci,
kdy se zmirnujici efekt dopadd sucha, zptisobeny poklesem odbéri vody od roku
1990 o téméft polovinu, pomalu ale jisté vytraci (Vysko¢ a kol., 2017). To nas nuti k
problematice sucha a nedostatku vody pfistupovat komplexnéji. Nejen ¢init
okamzité kroky k zajisténi dodavky pitné vody ale zaroven se podilet na tvorbé a
zavadéni dlouhodobych opatieni, jez ndm pomohou se pfizplsobit prave
probihajicim klimatickym zménam.
Vsechna zminovand opatfeni by vSak méla vychéazet a byt podlozena informacemi a
daty vzeslymi z pribézného monitorovani pldnich a klimatickych ukazatelii a
hodnot kontinudlniho méfeni vydatnosti a jakosti povrchovych a podzemnich vod.
Institutem, ktery se jednotlivymi méfenimi dlouhodob& zabyvd je Cesky
hydrometeorologicky ustav. V souvislosti se ziskdnim dostatecného mnozstvi
relevantnich podklad slouzicich v procesu rozhodovéani o aplikaci opatieni je
nezbytné rozsiteni poc¢tu klimatologickych stanic, monitorovaci sit¢ povrchovych a
podzemnich vod a sit¢ ke sledovani vlahové bilance plidy. DalSim, neméné
dalezitym faktorem, jez nam miZe pomoci V boji proti dopadiim sucha, je maximalni
moznd znalost skuteénych potieb vody, coz vyzaduje nastaveni odpovidajici
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interakce mezi spravci povodi a licencovanymi odbérateli. Do této oblasti také spada
otazka evidence drobnych odbért, u kterych, piestoze se jich v dané lokalité muze
vyskytovat takovy pocet jez vyraznou mérou ovlivituje vodohospodaiskou bilanci,
neexistuje pro jednotlivé odbératele ze zakona povinnost zadat o povoleni nakladani
svodami, a tedy ani moznost jakékoli kontroly a piipadnych omezeni (Zeman,
2018).

Jedna-li se o Cinnosti souvisejici se zabezpefenim pozadovaného mnozstvi vody
uréené k distribuci, pak mezi tyto fadime soucinnost mezi provozovateli a zastupci
vefejné Spravy, a to hlavné sohledem na vcéasnou informovanost obyvatel,
mimotadné kontroly a revidovani stavu zdrojovych objektl s naslednym odstranénim
zjisténych zavad, nahradni zasobovani obyvatel za pomoci mobilnich ¢&i
staciondrnich cisteren ¢i koordinované zavazeni vodojemt. V piipade, Zze dopady
sucha nemaji za nasledek pouze omezeni vydatnosti zdroje, ale vyrazné ovliviiuji i
jakost surové vody, je tieba piistoupit k zajisténi odpovidajici apravy vody. Pokud
by jakost surové vody dosahla miry vyzadujici celkovou obménu dosavadni
technologie Upravy vody, bude zcela jisté nutné posoudit moznost docasného
odstaveni zdroje a zajiSténi ndhradniho zdsobovani.

Strategicka opatifeni by pak méla vychazet ze zasad udrzitelného hospodateni
s vodou, coz znamena predevsim Fizeni aktivit pusobicich na vodni rezim, regulace
odtoku vody z krajiny, pé¢i a ochranu vodnich zdroji apod. Jak z uvedeného
vyplyva, opatieni vyrazné zasahuji 1 zeméd¢lsky sektor, kde jsou uplatiiovana za
ucelem ochrany zemédélské pidy, omezovani pouzivani hnojiv a pesticidl, navysSeni
podilu organické hmoty v piidé, zpomaleni povrchového odtoku, omezeni eroze atd.
V oblasti vodniho hospodaistvi a vodarenstvi se jedna naptiklad 0 pievody vody
mezi jednotlivymi oblastmi, propojovani vodarenskych systémi, kdy realizace
dostate¢n¢ kapacitnich propojeni a zajiS§téni potfebnych tlakovych podminek
umozituje predavani vyrobené pitné vody do deficitnich oblasti (MZP, 2015). V
ptipadé¢ prevodil vody je ale nutné poznamenat, Ze s jejich realizaci je spojena i fada
environmentalnich rizik. Je tfeba si uvédomit, Zze ve prospéch deficitnich oblasti je
voda odcerpavéna z oblasti, jez jsou pfirozené na vodu bohaté a existuji zde
spoleCenstvi vazand na pivodni hydrologicky rezim (Kingsford, 2000). Takeé
podpora doplnéni stavajicich a zavadéni modernich technologii je cestou, kterd nam
umozni vyrovnat Se S probihajicimi zménami. Mini se tim zejména digitalizace
vodohospodatského segmentu, jez povede k ziskavani vstupnich dat Vv takové
podrobnosti a kvalité, jez by umoZiovala realizovat detailni prognostické analyzy
potieby vody (Zeman, 2018). Spektrum inovaci, jez jsou, at’ uz v ramci ziskavani
surové vody, jeji upravy, akumulace a nésledné distribuce a ¢isténi odpadnich vod
proveditelné, je cela fada. Jmenujme tieba nové technologie k provadéni karotaznich
méieni ve vertikalnich vrtech, které ndm umoziuji zpracovavat a vyhodnocovat stale

(4

vEtsi mnozstvi relevantnich dat, umist'ovani sofistikovanéjSich méficich ptistrojii na
upravnach vody, které dokazi dalkové pfenaSet soubory meéfeni a tyto ukladat
k naslednym analyzam na externi lozist€, zaroven reagovat na zvySené hodnoty

spusténim varovného systému provozovateli, ¢i rizné moduly osazované na
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prutokoméry, které pomahaji kontinualné snimat aktudlni stavy prutoki v bilan¢nich
oblastech a informace pfendSet na centralni dispeCink, nebo vyuziti globdlniho
polohového systému pii lokalizaci cisteren s moznosti jejich pfimého zobrazeni
uzivatelem v ramci havarii, odstdvek pfipadné planovanych oprav atd. ZvySeni
ucinnosti Cisténi odpadnich vod je mozné posilenim procesu automatizace a
doplnénim o technologie jako jsou ozonizace, UV zareni filtrace ptes aktivni uhli. V
piehledu kroki vedoucich k udrzitelnému hospodafeni s vodou bychom nem¢éli
opomenout ani snizovani ztrdt na vodovodni siti. Zplsobem, jakym snizeni lze
dosahnout jsou rekonstrukce, cilené obmény vodovodid provadéné na zakladé
skute¢ného stavu provozované infrastruktury v souladu z vypracovanymi plany
rozvoje vodovodi a kanalizaci pro danou oblast. S dirazem kladenym ptedevsim na
proces obnovy majetku vyzadujicim spoluprdci mezi pfislusSnymi oddélenimi
vodarenskych spole¢nosti, odbornost, progresivni pfistup a v mnoha piipadech i
dostate¢nou davku trpélivosti viech ucastniki. Uskali, jez jednotlivé faze piiprav,
schvalovani, projekce a realizace provazi, by neméla byt divodem omezeni rozsahu
optimalizace vodarenskych zafizeni (Kozisek a kol., 2013). Samoziejmé je zde nutna
i sou¢innost na urovni kraju, obci, poskytovateli ostatnich sluzeb a v neposledni fad¢
1 obyvatel samotnych. ZajiSténi nalezité obnovy majetku je mimo jiné ukladan
legislativou, konkrétné vyhlaskou ¢&. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon C¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, kazdé vlastnické vodarenské
spolecnosti. V disledku to pro kazdého vlastnika znamena povinnost vypracovat a
realizovat tzv. Plan financovani obnovy vodovodii a kanalizaci. Ukolem tohoto planu
je zajistit podminky pro provozuschopnost vodohospodaiského majetku do
budoucna. Investice do obnovy se pak promitaji do cen vodného a stocného. Zde je
tieba poznamenat, Ze objemy finan¢nich prostfedki v planech financovani obnovy
odpovidaji realnému predpokladu vyvoje ceny vody pii zohlednéni pohledu socialni
unosnosti ceny vody. Reédlnd potteba obnovy dle stafi a skutecného stavu
infrastruktury je ovSem vyrazné vyssi (Ovodarenstvi, 2013).

Jednim z paléivych témat problematiky dopadt sucha a nedostatku vody je
zasobovani pitnou vodou obyvatel oblasti odkazanych pouze na lokélni zdroj pitné
vody. Proces fizeni ma v tomto sektoru vodohospodaistvi vlastni specifika, ktera
reflektuji soucasny ale i historicky kontext plsobeni v rdmci zdrojovych oblasti
(Tuhovéak a kol, 2010). Ptic¢inami degradace jednotlivych pramenist nemusi byt
pouze vliv klimatu ale i vyvoj ve zplisobu vyuzivani pudy na pfilehlych pozemcich,
zasahy do struktury krajiny apod. Typickym piikladem jsou obyvatelé Kninic,
zasobeni z mistniho vodovodu, o jehoz provozovani se staraji Severoceské vodovody
a kanalizace, a.s.

Zvolené feSeni by mélo zohlediiovat nejen soucasny stav ale zaroven planovany
rozvoj zamysleny v rdmci Uzemi sidla. Varianta feSeni, které predpoklada vyuziti
odstaveného puvodniho zdroje by si vyzadala nesporné mensi naklady nez vystavba
nového ptivadéciho fadu. Pokud by ale kamerovy prizkum pramenniho zatezu ¢i
svodného fadu odhalil jejich poskozeni, bude tifeba pocitat s naklady spojenymi
s praci na rekonstrukci jednotlivych zafizeni. DalSi vydaje mohou byt spojeny
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s jakosti surové vody. Jestlize pfi odbéru vzorkli z naméfenych hodnot vyplyne
nutnost upravit surovou vodu nad ramec soucasného osetfeni, bude muset byt
instalovana odpovidajici technologie upravy. Otazkou zistava, podaii-li se, za
splnéni vSech podminek pro provozovani zdroje navysit celkovou kapacitu zdrojové
oblasti, jaky existuje pfedpoklad vyvoje zminovanych zdroji pravé v souvislosti
s klimatickymi zménami, které nas provazeji a provazet budou. S ohledem na
posouzeni veskerych parametrii obou variant se jako vhodnéjsi jevi varianta feSeni
zasobovani pitnou vodou napojenim nového piivodniho fadu do VDJ Kninice z
pfivadéciho fadu Ostrov upravna vody (UV) — Usti nad Labem (UL). V tomto
pfipad¢ se totiz jedna o variantu dlouhodobého charakteru. Pramenisté¢ v Ostrové u
Tisé je kvalitnim a stabilnim zdrojem pitné vody nejen pro celou severni oblast
okresu Usti nad Labem ale i pro ¢ast mésta samotného. Vyhodou tohoto feseni je i
moznost rekonstrukce rozvadéciho vodovodniho fadu v soubéhu s pokladkou nového
pfivodniho fadu, poptipadé rekonstrukce vefejnych ¢asti jednotlivych ptipojek.
Pramenisté¢ Malé Chvojno mize byt nadale vyuZzivéano jako alternativni zdroj ndhrady
dodavky pitné vody pro piipad planovanych odstavek piivadéciho fadu Ostrov
tipravna vody (UV) — Usti nad Labem (UL), trvajicich déle neZ 24 hodin. Z tohoto
divodu je vsak nutné pro zdroj Malé¢ Chvojno zabezpecit zakladni podminky
provozu, to znamena pravidelné sledovani vydatnosti a jakosti surové vody a
zajisténi odpovidajiciho stavu vSech objektl v ramci jejich udrzby. Dale se jedna o
doplnéni bezpecnostnich prvkil objektli, které by zamezily moznému posSkozeni.
V ptipad€ sbérnych jimek by se jednalo zbudovéni oploceni, oznaceni cedulemi,
stavebni opravy Sachet a osazeni poklopti zdmky ¢i petlicemi. Také v souinnosti
s pracovniky pfislusného vodopravniho ufadu o nastaveni intervalu periodickych
kontrol dodrzovani ochrany v 1. a II. pasmu vodniho zdroje.
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12 Zavér

Dodavka kvalitni pitné vody je ve vyspélych zemich Evropy dnes jiz standardem.
Otazka zasobovani pitnou vodou obyvatel oblasti odkazanych pouze na lokalni zdroj
se ovSem V poslednich letech ve spojitosti s dopady klimatickych zmén stava stale
vice aktualni. Z téchto diivoda dnes provozovatelé vodarenskych zafizeni ptistupuji k
vypracovani analyz, které urcuji a kategorizuji miry rizika ohroZeni pro kazdou ze
zdrojovych oblasti a stanovuji napravnd opatieni vedouci k jejich odstranéni,
pfipadné zmirnéni. Prvnim krokem v ramci komplexniho pfistupu k problematice
malych vodnich zdroji by vSak méla byt identifikace vSech zafizeni slouzicich
k ziskavani surové vody a jejich nasledna pasportizace. Az na zaklad¢ presnych
informaci o jednotlivych objektech se muze odpovédné pracovat na zlepSeni
podminek pro jejich provoz, s pfihlédnutim kudrzitelnému rozvoji pfijimat
smysluplna a racionalni rozhodnuti vedouci k péci o kazdy zdroj surové vody. Pokud
se ovSem napjatéjSi vodni bilance zplsobena kolisanim zasob podzemni vody
dlouhodobé vyrazné negativné promita do mnozstvi vody dodavané odbérateli, je
tteba v rdmci adaptacnich opatfeni nalézat alternativy feSeni situace.

Ptinosem této prace je prave nalezeni moznych variant zabezpeceni dodavky pitné
vody pro Kninice u Libouchce, souvisejici S vykyvy €i ztratou vydatnosti stavajiciho
zdroje, piipadné nutnosti navysSeni kapacity v souladu se strategii ptizptisobeni se
zméné klimatu v podminkach CR. Ob& navrZené moznosti respektuji planovany
rozvoj v této Casti obce a zaroven zohlednuji realné ptredpoklady pro jejich
uskute¢néni z pohledu vodohospodare.

56



13 Seznam literatury

Odborna literatura:
* Barros V., 2006: Globalni zména klimatu. Mlada fronta a. s., Praha 4, 168 s.

* Barrett M. H., Hiscock K. M., Pedley S., Lerner D. N., Tellam J. H., French, M. J.,
1999: Marker species for identifying urban groundwater recharge sources: a review
and case study in Nottingham, UK. Water Research 33, p. 3083-3097.

* Brazdil R. a kol., 2021: Observed changes in precipitation during recent warming:
The Czech Republic, 1961-2019. International Journal of Climatology 2021; p. 1-22.

* Byun H. R., Wilhite D. A., 1999: H. Objective Quantification of Drought Severity
and Duration. Journal of Climate, vol. 12, no. 9, p. 2747-2756. ISSN: 0894-8755

* Castany, G., 1978: Effets de la sécheresse sur les eaux souterrines. Vulnérabilité a
la sécheresse des nappes. Bulletin du B.R.G.M. (deuxiéme série). Section III, no 3, p.
225-227

* Cilek V. akol., 2017: Voda a krajina. Dokotéan, Praha, 198 s.

* Danhelka J., Kubat J., Zrzavecky M., 2016: Sucho a podzemni vody. In: Provoz
vodovodt a kanalizaci 2016: Sbornik referatd. Praha, Cesko: SdruZené vodovodii a
kanalizaci CR, s. 11-19.

* Datel J., Hrabankova A., 2016: Specifika mistnich vodnich zdroju pii zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Vodohospodarské technicko-ekonomické informace,
2016, ro¢. 58, ¢. 3, 5. 21-27. ISSN 0322-8916

« Ekohydrogeo Zitny s.r.0., 2001: Rekonstrukce a zvétieni kapacity jimaciho uzemi
Ostrov, ideovy projekt. "nepublikovano”. Dep. Archiv SEVK, a.s. v Zahradkach u
Ceské Lipy.

* Ford M., Tellam J. H., 1994: Source, type and extent of inorganic contamination
within the Birmingham urban aquifer system, UK. J. Hydrol. 156, s.101-135.

e Hrdinka T., 2015: Vznik a cinnost meziresortni komise VODA-SUCHO.
Vodohospodaiské technicko-ekonomické informace, ro¢. 57, ¢. 4-5, s. 46. ISSN
0322-8916

* IPCC, 2014: Summary for Policymakers, In: Climate Change 2014, Synthesis
Report. Contribution of Working Groups I, Il and 111 to the Fifth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R. K.
Pachauri and L. A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 p.

« Kemel M., 1996: Klimatologie, meteorologie, hydrologie. CVUT, Praha 6, 289 s.

* Kingsford R. T., 2000: Ecological impacts of dams, water diversions and river
management on floodplain wetlands in Australia — Review. Austral Ecology, vol. 25,
p. 109-127.

« Knézek M., 2013: Jednota hydrologie. In: Kratké uvahy o vodg. Praha: CHMU, s.
32-30.

57



» Kozisek F. a kol., 2013: Zajisténi kvality pitné vody pii zdsobovani obyvatelstva
malymi vodarenskymi systémy. Praha: VUV TGM, 114 s. ISBN 978-80-87402-26-9
* Lagu S., S., Deshmukh S., 2015: Rapsberry Pi for automation of water treatment
plant. International konference on computing comunication control and automation.
Pune, Indi, p. 532-536.

 Lake, S. P. Drought and aquatic ecosystems. Effects and responses. Chichester,
UK: Wiley--Blackwell, 381 p.

* Novak J. a kol., 2003: Piiruc¢ka provozovatele vodovodni sité. Medim, spol. s r.o.,
Libeznice u Prahy, 151 s. ISBN 80-238-9946-5

* Marton D., Horskda M., 2017: Legislativa ve vodnim hospodafstvi. Vodni
hospodaistvi, 2017, ro¢. 67, €. 5, 27-30 s.
« MikSovic J., 2019: Problematika zasobovani pitnou vodou obce Petrovice. Ceska

zemédelska univerzita, Fakulta zivotniho prostfedi, Praha. 55 s. (bakalatska prace).
,nepublikovano®. Dep. SIC CZU v Praze.

* Morris B. L., Darling W. G., Cronin A. A., Rueedi J., Whitehead E. J., Gooddy D.
C., 2006: Assessing the impact of modern recharge on a sandstone aquifer beneath a
suburb of Doncaster, UK. Hydrogeol. J. 14, p. 979-997.

* Novotny V., 1999: Diffuse pollution from agriculture — a worldwide outlook.
Water, Science and Technology 39(3), p.1-13.

« Novéakova H. a kol, 2019: Databaze ochrannych pasem vodnich zdroji v Ceské
republice. Vodohospodaiské technicko-ekonomické informace, roc. 61, ¢. 2, s. 12—
19. ISSN 0322-8916.

» O'Connor D., 2002: A Summary Report of the Walkerton Inquiry: The

Events of May 2000 and Related Issues, Ontario Ministry of the Attorney General,
Queen’s Printer for Ontario, 35 p. ISBN: 0-7794-2558-8

* Orsulak T. a kolektiv, 2009: Komplexni geograficky vyzkum krajiny III. na
mapach a fotografiich severozapadnich Cech. Usti nad Labem: Kartografie Praha,
136 s. ISBN 978-80-7393-064-6.

* Pokorny J., 2017: Nedivme se, ze je sucho. Vodohospodaiské technicko-
ekonomické informace, ro¢. 59, ¢. 4, 59 s. ISSN 0322-89.

« Quitt E., 1977: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Brno: Geograficky ustav
CSAV, 73 .

* Rosgen D. L., 1994: A classification of natural rivers. Catena 22, p. 169-199.

» SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s., 2015: Provozni tad skupinového
vodovodu Usti nad Labem. S¢VK, a.s., Usti nad Labem, 21 s.

e Schumm S. A., 1985: Patterns of Alluvial Rivers. Annual Review of Earth and
Planetary Sciences 13, p.5-27.

* Soukalova E., Muzikat R., 2015: Hydrologické sucho v podzemnich vodach.
Vodohospodaiské technicko-ekonomické informace, ro€. 57, €. 4-5, s. 34-41.

« Synackova M., 2014: Vodarenstvi a stokovani. Skripta CZU, Praha.
58



« Tourkova J., 2004: Hydrogeologie. CVUT, Praha 6, 165 s.

* Tuhovc¢ak L. a kol, 2010: Analyza rizik vefejnych vodovoda. Brno. Akademické
nakladatelstvi CERM, 254 s. ISBN 978-80-7204-676-8

* Vizina A. a kol., 2017: Hydrologicka bilance a disponibilni vodni zdroje v Ceské
republice v dobé hydrologického sucha. Vodohospodaiské technicko-eckonomické
informace, 2017, ro€. 60, ¢. 4, s. 6-11. ISSN 0322-8916.

* Vizina A. a kol., 2020: on-line systém pro zvladani sucha — webova prezentace pro
vetejnost. Vodohospodaiské technicko-ekonomické informace, roc¢. 62, €. 5, s. 32—
34. ISSN 0322-8916.

« VTEI, 2016: Rozhovor s naméstkem pro hydrologii z CHMU RNDr. Janem
Danhelkou, Ph.D. Vodohospodaiské technicko-ekonomické informace, roc. 58, ¢. 5,
s. 42-43. ISSN 0322-8916.

* Vysko¢ P. a kol., 2017: Vyhodnoceni vlivu sucha a nedostatku vody na uzivani
vod. Vodohospodaiské technicko-ekonomické informace, ro¢. 59, ¢. 4, s. 18-20.
ISSN 0322-8916.

» Zelinka Z., Formanek Z., 2005: Upravny vody. ERA, Brno, ISBN: 80-7366-036-9.

» Zeman E., 2018: Digitalizace a uplatnéni hydroinformatiky v praxi vodohospodait
21. stoleti. Vodni hospodafstvi, ro€. 68, ¢. 12, s.5-9.

« Zagek L., 1988.: Pfirutka pro kontrolu a fizeni provozu upraven vody.
Nakladatelstvi techn. lit., Praha.

Internetové zdroje:

e AOPK, 2020: Uzemni ochrana (online) [cit. 2020.14.12], dostupné z
<https://aopkcr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?1d=399328f6b3564
6¢2910ddbc0995b2bf6>

« CHMU, 2020: Roéni zprava o hydrometeorologické situaci v Ceské republice 2019
(online) [cit. 2020.18.12], dostupné z
<https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK 2019.pdf>

« CHMU, 2019: Hydrologicka bilance mnozstvi a jakosti vody Ceské republiky
Vv roce 2019 (online) [cit. 2020.08.10], dostupné z
<http://voda.chmi.cz/opzv/bilance/bilance.htm>

« CUZK, ©2020: Seznam stavebnich objektt (online) [cit. 2020.08.10], dostupné z
<https://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian/stavebniobjekty/vyhledej?0b.kod=568058&c0.kod=1

95154&Kku.kod=&s0.cisDom=&s0.typKod=&s0.kod=&ohrada.id=&so0g.sort=CAST

OBCE&search=Vyhledat&sog.page=2>

« MZE, 2020: Koncepce na ochranu pied nasledky sucha pro tizemi Ceské republiky
(online) [cit. 2020.22.10], dostupné z <http://eagri.cz/public/web/mze/ministerstvo-
zemedelstvi/koncepce-a-strategie/koncepce-na-ochranu-pred-nasledky-sucha.html>

59


https://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian/stavebniobjekty/vyhledej?ob.kod=568058&co.kod=195154&ku.kod=&so.cisDom=&so.typKod=&so.kod=&ohrada.id=&sog.sort=CASTOBCE&search=Vyhledat&sog.page=2
https://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian/stavebniobjekty/vyhledej?ob.kod=568058&co.kod=195154&ku.kod=&so.cisDom=&so.typKod=&so.kod=&ohrada.id=&sog.sort=CASTOBCE&search=Vyhledat&sog.page=2
https://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian/stavebniobjekty/vyhledej?ob.kod=568058&co.kod=195154&ku.kod=&so.cisDom=&so.typKod=&so.kod=&ohrada.id=&sog.sort=CASTOBCE&search=Vyhledat&sog.page=2

« MZE, 2020: Zprava o stavu vodniho hospodaistvi CR v roce 2019 (online) [cit.
2020.22.10], dostupné z
<http://eagri.cz/public/web/file/661103/Modra_zprava 2019 web.pdf>

« MZP, 2020: Strategie piizpiisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (online)
[cit. 2020.22.10], dostupné z
<https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu adaptacni_strategie>

* Obec Libouchec, ©2020: Historie obce Kninice (online) [cit. 2021.22.02], dostupné
z <https://www.libouchec.cz/obec-1/casti-obce-libouchec/kninice/>

* Obec Libouchec, ©2020: Strategicky plan rozvoje obce Libouchec (online) [cit.
2020.08.10], dostupné z <https://docplayer.cz/26988745-Strategicky-plan-rozvoje-
obce-libouchec-na-obdobi>

* Obec Libouchec, 2016: Strategicky plan rozvoje obce Libouchec (online) [cit.
2020.22.10], dostupné z <https://www.libouchec.cz/obec-1/strategicky-plan/>

* Obec Libouchec, 2009: Zména ¢.4 tizemniho planu sidelniho utvaru Libouchec
(online) [cit. 2020.22.10], dostupné z
<https://www.libouchec.cz/e _download.php?file=data/editor/118cs_25.pdf&original
=Zmena 4 text vyrok.pdf>

* ovodarenstvi.cz, 2013: SVS plni Plan financovani obnovy vodovodu a kanalizaci
(online) [cit. 2021.17.02], dostupné z http://www.ovodarenstvi.cz/clanky/svs-plni-
plan-financovani-obnovy-vodovodu-a-kanalizaci

60


http://www.ovodarenstvi.cz/clanky/svs-plni-plan-financovani-obnovy-vodovodu-a-kanalizaci
http://www.ovodarenstvi.cz/clanky/svs-plni-plan-financovani-obnovy-vodovodu-a-kanalizaci

Seznam obrazki
Obr. 1: Kolobéh vody (dostupné z

http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/sites/images/vzdel _modul/obecne-

prirodovedny pohled/puda_a_ostatni_slozky zivotniho_prostredi/puda_a_hydrosfer
a_639.jpg

Obr. 2: Schématické zndzornéni pramenti (dostupné z

http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta/42e_final_tisk.pdf)

Obr. 3: Grafické znazornéni odbérti povrchovych vod v CR dle odvétvi v letech
1980-2019 (eagri.cz, 2020)

Obr. 4: Grafické znazornéni odbérti podzemnich vod v CR dle odvétvi v letech
1980-2019 (eagri.cz, 2020)

Obr. 5: Schéma dnové pramenni jimky pro zachyceni vzestupného pramene
(Synackova, 2014)

Obr. 6: Schéma pramenni jimky pro zachyceni bo¢niho pramene (SOVAK, 2003)
Obr. 7: Schéma jimaciho zafezu (SOVAK, 2003)

Obr. 8: Schéma jimaci galerie se zaisténim jimaciho zafezu (Synackova, 2014)

Obr. 9: Piehled polygontt OPVZ a OPVN v CR (VTEI, 2019)

Obr. 10: Grafické znazornéni vyvoje tzemniho srazkového deficitu, spoéten¢ho z
pramérnych mési¢nich thrna srazek v CR, v obdobi leden 2014—duben 2020
(CHMU, 2020)

Obr. 11: Grafické znazornéni primérné standardizované urovné hladin podzemnich
vod u mélkych vrtd hlasné sité pro celou Ceskou republiku v roce 2019 (modie) ve
srovnani s dlouhodobymi hodnotami za obdobi 1981-2010 (CHMU, 2020)

Obr. 12: Grafické zndzornéni primérné standardizované vydatnosti pramend hlasné
sité pro celou Ceskou republiku v roce 2019 (modie) ve srovnani s dlouhodobymi
hodnotami za obdobi 1981-2010 (CHMU, 2020)

Obr. 13: Znazornéni polohy katastralniho uzemi Kninice u Libouchce v ramci izemi
CR (CUZK, 2020)

Obr. 14: Snimek k. 0. Kninice u Libouchce lanové pluziny — pozuistatky
zemédélského hospodateni (Gis SCVK, 2020)

Obr. 15: Grafické znazornéni praimérného uhrnu srazek v % normalu let 1981-2010
ve sledovaném obdobi v Usteckém kraji (vlastni dle CHMU, 2020)

Obr. 16: Grafické znazornéni teploty vzduchu ve sledovaném obdobi, odchylky od
normalu teploty vzduchu 1981-2010 ve sledovaném obdobi [°C] (vlastni dle CHMU,
2020)

Obr. 17: Hranice I a IT ochranného pasma pramenisté Kninice (Gis SCVK, 2020)

Obr. 18: Grafické znazornéni méfeni vydatnosti pramend ve sledovaném obdobi
2004-2020 (SCVK, 2020)

61


http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/sites/images/vzdel_modul/obecne-prirodovedny_pohled/puda_a_ostatni_slozky_zivotniho_prostredi/puda_a_hydrosfera_639.jpg
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/sites/images/vzdel_modul/obecne-prirodovedny_pohled/puda_a_ostatni_slozky_zivotniho_prostredi/puda_a_hydrosfera_639.jpg
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/sites/images/vzdel_modul/obecne-prirodovedny_pohled/puda_a_ostatni_slozky_zivotniho_prostredi/puda_a_hydrosfera_639.jpg
http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta/42e_final_tisk.pdf

Obr. 19:
Obr. 20:
Obr. 21:
Obr. 22:
Obr. 23:
Obr. 24:
Obr. 25:
Obr. 26:
Obr. 27:
Obr. 28:

Foto sbérné jimky

Foto vodojem Kninice

Zakladni schéma vodovodni sité¢ Kninic

Foto sbérné jimky

Zobrazeni navrhovaného feseni (Gis SCVK, 2020)

Schéma ulozeni vodovodniho potrubi pod komunikaci (SOVAK, 2003)
Foto — material piedizolované tvarné litiny s cementovou vystylkou
Obecné schéma Cerpaciho systému

Zakladni schéma Cerpaci stanice

Vysokotlaké inline ¢erpadlo Movitec (tzbinfo, 2020)

Seznam tabulek
Tab. 1: Pouzity material rozvodné sit¢ (SCVK, 2020)
Tab. 2: Pocet obyvatel v osadé Kninice dle udaji VH1(vlastni dle idaji VH1, 2020)

Tab. 3: Primérné mnozstvi dodavané pitné vody pro Kninice (vlastni dle udaji VHI,

2020)

Tab. 4: Hodnoty nejmensi dimenze potrubi, odbéru vody a obsahu nadrze (CSN 73
0873, 2003)

Tab. 5: Hodnoty maximalni denni potfeby vody (vlastni dle daji SCVK, 2020)

Tab. 6: Hodnoty maximalni denni potieby vody (vlastni dle tidaji SEVK, 2020)

62



14 Seznam priloh

Ptiloha 1: Mapové znazornéni objektli ochrany ptirody (AOPK, 2020)
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Piiloha 2: Vymezeni zastavénych ploch v navrhu uzemniho planu obce (Obec
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Piiloha 3: Schéma navrhovaného feseni (Gis SCVK, 2021)
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Ptiloha 4: Ptehled legislativnich nastroji v oblasti vodniho hospodaistvi

* Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou
se stanovi ramec pro ¢innost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky

* Zéakon ¢. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni zdkon), ve vécech zapist
vodnich dél a ochrannych pasem do Katastru nemovitosti Ceské republiky.

* Zékon €. 183/2006 Sb., o iIzemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zakon), ve
vécech povolovani vodnich dél a vodohospodaiskych tprav

* Zéakon ¢. 500/2004 Sb., spravni rad

v

» Zékon ¢. 164/2001 Sb. o pftirodnich IéCivych zdrojich, zdrojich ptirodnich
mineralnich vod, pfirodnich 1éebnych laznich a lazenskych mistech a o zméné
nékterych souvisejicich zakont (lazensky zakon)

 Zakon 254/2001 Sb. ze dne 28. Cervna 2001, o vodéach a o zméné nékterych zakont
(vodni zakon), v platném znéni

 Zakon €. 274/2001 Sb. ze dne 10. cervence 2001 o vodovodech a kanalizacich pro
vetejnou potiebu a 0 zméné nekterych zakoni (zdkon o vodovodech a kanalizacich)

* Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi

* Vyhlaska ¢. 46/2015 Sb., o stanoveni vodnich nadrzi a vodnich tokd, na kterych je
zakéazéna plavba plavidel se spalovacimi motory, a o rozsahu a podminkéach uzivani
povrchovych vod k plavbé.

* Vyhlaska ¢. 414/2013 Sb., orozsahu azptisobu vedeni evidence rozhodnuti,
opatieni obecné povahy, zdvaznych stanovisek, souhlasii a ohlaSeni, k nimz byl dan
souhlas podle vodniho zakona, acasti rozhodnuti podle zakona o integrované
prevenci (o vodopravni evidenci).

* Vyhlaska ¢. 252/2013 Sb., orozsahu udaji v evidencich stavu povrchovych
apodzemnich vod aozplsobu zpracovani, ukladani apfedavani téchto udaji do
informacnich systému vefejné spravy.

* Vyhlaska ¢. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toki
a zpiisob provadeéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd.

* Nafizeni vlady ¢. 143/2012 Sb., o postupu pro urovani znecisténi odpadnich vod,
provadéni odectli mnozstvi znecisténi a mefeni objemu vypousténych odpadnich vod
do povrchovych vod.

* Vyhlaska €. 123/2012 Sb., opoplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych.

» Vyhléaska ¢. 105/2012 Sb., o stanoveni vefejnych ptistavl, ve kterych se rozrusuji
ledové celiny.
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» Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., o nélezitostech manipula¢nich fadi a provoznich fada
vodnich dél.

* Vyhlaska ¢. 155/2011 Sb., o profilech povrchovych vod vyuzivanych ke koupani.

* Vyhlaska ¢. 98/2011 Sb., ozplisobu hodnoceni stavu utvartii povrchovych vod,
zpusobu hodnoceni ekologického potencidlu siln¢ ovlivnénych aumélych utvara
povrchovych vod andlezitostech programii zjiStovani ahodnoceni stavu
povrchovych vod.

* Vyhlaska €. 49/2011 Sb., o vymezeni utvarii povrchovych vod.

* Vyhlaska ¢. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani povodiovych
rizik.

* Vyhlaska ¢ 5/2011 Sb., ovymezeni hydrogeologickych rajont autvara

podzemnich vod, zpGsobu hodnoceni stavu podzemnich vod analezitostech
programu zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich vod.

* Vyhlaska €. 393/2010 Sb., o oblastech povodi.

* Nafizeni vlady ¢. 203/2009 Sb., o postupu pii zjiStovani auplatiiovani nahrady
Skody apostupu pii uréeni jeji vySe vuzemich urCenych kftizenym rozlivim
povodni.

* VyhlaSka ¢. 23/2007 Sb., o podrobnostech vymezeni vodnich dél evidovanych

v katastru nemovitosti Ceské republiky.

* Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., onalezitostech nakladdni se zdvadnymi latkami
analezitostech havarijniho planu, zplsobu arozsahu hlaSeni havérii, jejich
zneSkodiovani a odstrafiovani jejich Skodlivych nésledkd.

» Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. ze dne 22. dubna 2004, kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

* VyhlasSka ¢. 125/2004 Sb., kterou se stanovi vzor poplatkového hlaSeni a vzor
poplatkového ptiznani pro ucely vypoctu poplatku za odebrané mnozstvi podzemni
vody.

* Vyhléska €. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych
praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich
loZisek

* Vyhlaska €. 236/2002 Sb., o zpusobu a rozsahu zpracovavani ndvrhu a stanovovani
zaplavovych tzemi.

* Vyhlaska ¢. 225/2002 Sb., opodrobném vymezeni staveb k vodohospodéiskym
melioracim pozemki a jejich ¢asti a zpisobu a rozsahu péce o né.

* Vyhlaska €. 20/2002 Sb., o zptisobu a Cetnosti mefeni mnozstvi vody.

» Vyhlaska €. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily.

* Vyhlaska ¢. 432/2001 Sb., odokladech Zzadosti orozhodnuti nebo vyjadieni
a o nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho tradu.
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* Vyhlaska ¢. 431/2001 Sb., oobsahu vodni bilance, zptsobu jejiho sestaveni
a 0 udajich pro vodni bilanci

* Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. Ministerstva zeméd¢lstvi ze dne 16. listopadu 2001,
kterou se provadi zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
pottebu a o zmén¢ nékterych zdkonl (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Narizeni vlady
» Nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb., oukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi

odpadnich vod andlezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich.

 Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod aodpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

v

* Nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., ostanoveni zranitelnych oblasti aakénim
programul.

* Narizeni vlady ¢. 143/2012 Sb., o postupu pro uréovani znecisténi odpadnich vod,
provadéni odectl mnozstvi znecisténi a méfeni objemu vypousténych odpadnich vod
do povrchovych vod.

» Nafizeni vlady ¢. 203/2009 Sb., o postupu pii zjistovani auplatiovani nahrady
Skody apostupu pii uréeni jeji vySe vuzemich urCenych kfizenym rozlivim
povodni.

* Naftizeni vlady ¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro zivot
areprodukci ptvodnich druhi ryb adalSich vodnich Zzivocichi a o zjisStovani
a hodnoceni stavu jakosti téchto vod.

« CSN 73 0873: Pozarni bezpe¢nost staveb — Zasobovani pozarni vodou, Cesky
normalizacéni institut, Praha, 2003. 32 s.
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