MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

DISERTACNI PRACE

BRNO 2015 TOMAS CERNY



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav chovu a Slechténi zvirat

ey o

&P Agronomicka Mendelova

" fakulta univerzita
v Brné

Vliv extrémnich hodnot stajového prostredi na mlé¢nou

uzitkovost dojnic Ceského strakatého plemene skotu
DisertaCni prace

Vedouci prace: Vypracoval:
Prof. Ing. Gustav Chladek, CSc. Ing. Tomas Cerny

Brno 2015



Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem préaci: Vliv extrémnich hodnot stajového prostiedi na mléénou
uzitkovost dojnic Ceského strakatého plemene skotu vypracoval samostatné a
veskeré pouzité prameny a informace uvadim v seznamu pouzité literatury. Souhlasim,
aby moje prace byla zvefejnéna v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sh., o vysokych

Skolach ve znéni pozdgéjsich predpisi a v souladu s platnou Smérnici o zverejriovani

vysokoskolskych zavérecnych praci.

Jsem si védom, Ze se na moji praci vztahuje zakon €. 121/2000 Sh., autorsky zakon,
a Ze Mendelova univerzita v Brné ma prévo na uzavfeni licencni smlouvy a uZiti
této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.

Déle se zavazuji, Ze pfed sepsanim licencni smlouvy o vyuZziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity, Ze prfedmétna licencni
smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit
pripadny prispévek na Ghradu nakladl spojenych se vznikem dila, a to aZ do jejich
skutecné vyse.

VBrnédne:.....ovvevieii,

pOdeS



Podékovani

Rad bych touto cestou chtél pfedevsim podékovat vedoucimu mé disertacni
prace, Prof. Ing. Gustavu Chladkovi, CSc., za cenné rady, konzultace, metodické vedeni
a mnohdy i velikou davku trpélivosti, pfi zpracovani této prace.

Réad bych také podékoval viem svym kolegiim a kolegynim z Ustavu chovu a
Slechténi zvirat, pfedevSim (Ffazeno abecedng): Ing. Jifimu Andryskovi, Ing. Miljanu
Erbezovi, Ph.D., Ing. Danielu Faltovi, Ph.D., Ing. Jané Javorové, Ing. Irené
Komzékové, Ing. Ondrejovi Polakovi, Ing. Milanovi Vecefovi, Ph.D., Ing. Mileng
Velecké a Ing. Petfe Zejdové, Ph.D. VSichni vySe jmenovani se obrovskou mérou
podileli na pfijemném prostfedi a dobré spolupréaci.

Podékovani patfi také pracovnikiim zemédélského podniku GenAgro Ricany
a.s., predné pak Ing. Stanislavu Studenému za ochotu a vstficny pfistup béhem
provadéni méreni.

V neposledni fadé dékuji své sestfe, Jané Nepovimové, za velikou podporu béhem
studia a vypracovani této prace.

Zpracovana disertaéni prace byla finanéné podporena z prostfedkd specifického
vysokoSkolského vyzkumu prostfednictvim projektu IGA AF TP 2010 - 2012, s
podporou vyzkumného zaméru €. MSM6215648905 “Biologické a technologické
aspekty udrzitelnosti fizenych ekosystémi a jejich adaptace na zménu klimatu”
udéleného Ministerstvem 3kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky a za podpory
aktivity KA 04 projektu Excelence doktorského studia na AF MENDELU pro
navazujici Evropskou védecko-vyzkumnou kariéru, CZ.1.07/2.3.00/20.0005



ANNOTATION

The aim of this thesis was to analyze the climatic factors affecting the behaviour
and milk production of the Czech pied cattle breed. The observation was carried out in
the Czech Republic in period of 12 months (from April 2010 — till March 2011). The
observation took place on a farm GenAgro in Ri¢any a. s. in the South-Moravian region
(49°12°30.370°N, 16°23°43.092°E). The subject, which was observed, was one
concrete section in a production stable — a quarter of the stable (n = 98 dairy cows). The
dairy cows were in different stage of lactation (from 30. day) and on a different
sequence of lactation (2 — 8 of lactation). The total number of observed cases was 4935
cases. The statistical evaluation was performed in the program STATISTICS 10.0 (Chi-
square test, one-way analysis of variance).

There were 103 box stores in the stable located in three rows. Row A — the closest
one to the feeding table (32 box stores); row B — approximately in the middle of the
whole section (33 box stores); row C — closest one to the perimeter wall of the stable
(38 box stores).

The average daily milk yield in individual zones of the ambient temperature ranged
from 24.2 to 29.1 liters of milk. The highest average daily yield was achieved in the
temperature ranges of 0.1 - 5 ° C (28.4 I) and 15.1 - 20 ° C (29.1 I), the lowest
temperature in the range of 20.1 - 25 ° C (24.2 1). For the effect of temperature on the
behavior of cows was found highly significant effect (p <0.01) per share cows lying on
his left side. All activities associated with standing cows was evaluated highly
significant effect (p <0.01) in ambient temperature on the behavior of the dairy cows.

The average daily milk production reached the highest values in most cases in the
range of 40 - 60% RH. The lowest range of humidity was always 70.1 - 80%. The
highly significant effect (p <0.01) relative humidity behavior was observed in dairy
cows lying on the right side. Significant effect was found (p <0.05), the relative
humidity on the proportion of cows standing in a booth-box, wherein the linear trend
was an increasing trend in relation to increasing relative humidity. Effect of relative
humidity on the proportion of the total number of dairy cows and dairy cows standing
outside the box was statistically highly significant (p <0.01).

When assessing the impact of THI on milk production the highest average of the

monitored activities were in range of 0-50 and 50.1 — 60 THI. Conversely, the lowest



levels of performance achieved in always range THI 60 <. The THI influence on the
behavior of cows was detected significant effect (p <0.05) for cows outside the booth-
box when the highest number of cases was in range of 50.1 — 60 THI. Balanced linear
trend of follow-up was similar to the total number of standing cows, where most cases
have been found in a range of 50.1 - 60 THI.

The average milk yield in the different bands of light intensity showed minimal
differences. Influence of light intensity had no significant effect on milk production in
dairy cows. The influence of light intensity on the behavior of cows was found highly
significant effect (p <0.01) in the proportion of cows outside of the booth-box. Shares of
cows lying in different zones of light intensity decreased while increasing the intensity
illumination up to the limit 2000.1 - 3000 Ix. The highest values of these cows were
achieved in the highest range of 3000 Ix.

While average of the milk production there was found a significant influence of
katahodnot. In the higher zones of the katahodnot (400.1 - 600 and 600 <W / m2) there
were reported higher average yield compared with the lowest band. The influence of the
katahodnoty on the behavior of cows was detected significant effect (p <0.05) in the
number of dairy cows lying on his right side. The share of cows, which were outside the
booth-box was found a highly significant effect (p <0.01) and the linear trend was
downward the trend due to the rising katahodnoté.

The average milk yield in the different zones of the air flow showed a fluctuating
trend. The highest yield was observed mostly at the highest (0.81 <m/ s) air flow range.
The lowest values were achieved in most cases in the range from 0.41 to 0.8 m/s. The
highly significant effect (p <0.01) for the air flow behavior was observed on dairy cows
lying on the right side and cows standing in a booth-box, where their share decreased
from the second zone (0.21 - 0.4 m/s) and as the rising value of the airflow. Conclusive
influence (p < 0.05) was evaluated for the total number of standing cows, where the

polynomial trend had a downward trend due to increasing air flow.

Keywords: dairy cows, the elements of the microclimate, the behavior of cows,

wellbeing index cows, milk production



ANOTACE

Cilem této disertaCni prace bylo analyzovat vliv vybranych mikroklimatickych
hodnot stajového prostfedi na mléénou uzitkovost Ceského strakatého plemene skotu.
Pozorovani probéhlo v Ceské republice v obdobi 12ti mésici (duben 2010 — bfezen
2011). Sledovani se uskute¢nilo na farmé GenAgro Ri¢any a. s. v Jihomoravském kraji
(49°12°30.370""N, 16°23743.092"E). Pozorovanym predmétem byla v produkeni staji jedna
sekce — Ctvrtina staje (n = 98 dojnic). Dojnice byly v rozdilné fazi laktace (od 30. dne) a na
rGzném poradi laktace (2. — 8. laktace). Celkovy poCet sledovanych pFipadd byl 4935
pripadd. Statistické hodnoceni bylo provedeno v programu STATISTIKA 10.0 (Chi-kvadrat
test, jednofaktorova analyza rozptylu).

Ve staji se nachazelo 103 boxovych lozi umisténych ve tfech fadach. Rada A — nejblize
obvodoveé sténé staje (38 boxovych lozi); fada B — priblizné ve stfedu sekce (33 boxovych
lozi); fada C — nejblize krmnému stolu staje (32 boxovych lozi).

Prlmérna denni mlé¢na uzitkovost v jednotlivych pasmech teploty prostiedi se
pohybovala v rozmezi 24,2 — 29,1 | mléka. Nejvyssi primérné denni uZzitkovosti bylo
dosahovéno v teplotnich pasmech 0,1 — 5 °C (28,4 I) a 15,1 — 20 °C (29,1 1), nejnizsi pak
v pasmu teplot 20,1 — 25 °C (24,2 I). U vlivu teploty prostfedi na chovani dojnic byl zjiStén
vysoce prikazny vliv (p < 0,01) na podil dojnic lezicich na levém boku. U vsech aktivit
spojenych se stojicimi dojnicemi byl vyhodnocen vysoce priikazny vliv (p < 0,01) teploty
prostredi na chovani dojnic.

Prlimérna denni mlécna uzitkovost dosahovala nejvyssich hodnot ve vétsiné pFipadd v
prikazny vliv (p < 0,01) relativni vlhkosti na chovani dojnic byl zaznamenan u dojnic
leZicich na pravém boku. Byl zjistén prlikazny vliv (p < 0,05) relativni vihkosti na podil
dojnic stojicich v boxu, kde mél linearni trend stoupajici tendenci ve vztahu ke stoupajici
relativni vihkosti. Vliv relativni vihkosti na podil celkového poCtu stojicich dojnic a dojnic
stojicich mimo box byl statisticky vysoce priikazny (p < 0,01).

PFi hodnoceni vlivu THI na mlé&nou uzitkovost byl zaznamenan nejvyssi primér u
uzitkovosti bylo dosazeno vzdy v pasmu THI 60<. U vlivu THI na chovéni dojnic byl

zjistén prlikazny vliv (p < 0,05) u dojnic stojicich mimo box, kdy nejvyssi pocet pFipadl byl



v pasmu THI 50,1 — 60. Vyrovnany linearni trend tohoto sledovani byl podobny, jako u
celkového podtu stojicich dojnic, kde nejvice pFipadl bylo zjisténo v pasmu 50,1 — 60 THI.

Prlmérna mlécna uzitkovost v jednotlivych pasmech intenzity osvétleni vykazovala
minimalni rozdily. Vliv intenzity osvétleni nemél vyznamnéjSiho vlivu na mlécnou
uzitkovost dojnic. U vlivu intenzity osvétleni na chovani dojnic byl zjistén vysoce priikazny
vliv (p < 0,01) na podilu dojnic stojicich mimo box. Podily dojnic lezicich v jednotlivych
pasmech intenzity osvétleni klesaly zaroven se stoupajici intenzitou osvétleni az do hranice
2000,1 — 3000 Ix. Nejvyssich hodnot u téchto dojnic bylo dosazeno v pasmu nejvyssim nad
3000 Ix.

PFi hodnoceni primérné mlécné uZitkovosti byl zjistén vyrazny vliv katahodnot. Ve
vysSich pasmech katahodnot (400,1 — 600 a 600< W/m?) byly zaznamenény vy3$si primérné
prikazny vliv (p < 0,05) na pocet dojnic leZicich na pravém boku. U podilu dojnic stojicich
mimo box byl zjistén vysoce prikazny vliv (p < 0,01) a linearni trend mél klesajici tendenci
vzhledem ke stoupajici katahodnoté.

Prlmérna mlécna uzitkovost v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu vykazovala
kolisavy trend. Nejvyssi uzitkovost byla zjiSténa nejCastéji v nejvyssim (0,81< m/s) pasmu
0,41 - 0,8 m/s. Vysoce prikazny vliv (p < 0,01) proudéni vzduchu na chovani dojnic byl
zjistén u dojnic leZicich na pravém boku a u dojnic stojicich v boxu, kde jejich podil klesal
od druhého pasma (0,21 — 0,4 m/s), tak jak stoupaly hodnoty proudéni vzduchu. Priikazny
vliv (p < 0,05) proudéni vzduchu na chovani dojnic byl vyhodnocen u celkového poctu
stojicich dojnic, kde linearni trend mél klesajici tendenci vzhledem ke stoupajicimu

proudéni vzduchu.

Klicova slova: dojnice, prvky mikroklimatu, chovani krav, index pohody krav, mlécna

uzitkovost
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1 UVOD

Chov skotu méa v Ceské republice mnohaletou tradici a je jednim z pevnych pilifd nejen
zivoCisné vyroby, ale i celého zemédélstvi. Z toho diivodu ma tedy nezastupitelnou funkci
v celém zemédélskem sektoru.

Cesky strakaty skot patfi do skupiny strakatych horskych plemen, ktera je celoevropsky i
celosvétové rozsitena a ma shodny fylogeneticky plivod. Toto plemeno je velice oblibené pro
své uzitkové vlastnosti a Siroké vyuZiti na vétsiné kontinentl. Zpracovatelsky primysl
ocefiuje velice dobrou kvalitu dodavané suroviny, at’ uz mléka ¢i masa. Mléko vysoké kvality
a jakosti s danymi parametry obsahu sloZek a bez vysokého poctu somatickych bunék (SB)
nebo celkového poctu mikroorganism(i (CPM).

MIécna uZitkovost Ceskeho strakatého skotu je ovliviiovdna mnoha faktory, se kterymi se
chovatelé setkavaji a budou setkavat i v budoucnu. Vliv klimatickych prvki je jeden z téch
zasadnich, ktery nejvice ovliviiuje uZitkovost pfevazné v letnim obdobi. Chladovy stres
v podminkach mirného pésu, kde se nachazi Ceska republika, negini chovatelim takové
starosti, jako tepelny stres béhem letniho obdobi, kdy diky nevhodnému klimatickému
prostiedi ve stajich mlZe dochazet k vyraznému poklesu mlécné uzitkovosti, zhorseni
reprodukénich ukazatelll, naruseni dobrého zdravotniho stavu a v neposledni fadé zhorseni
podminek dobrého welfare. Z tohoto ddivodu je problematika tepelného stresu skotu (pfevazngé
dojnic) stéle vice aktualni a je potfeba tento stav nepodceriovat a stéle se jim zabyvat. Nebot’
touto cestou Ize dospét k optimalnimu prostfedi pro chov dojnic, na které jsou kladeny ¢im
dal vétsi pozadavky, co se tyCe uzitkovosti, reprodukce ale i celkového zdravotniho stavu.
Jenom zdravé a konstitucné silné dojnice jsou schopny vyhovét poZadavk(im chovatele.

Chovatelé maji ve stadech vétSinou dojnice s dobrou genetickou vybavu pro produkci
mléka, ale i dobré reprodukéni ukazatele, ale ne vZzdy zcela vyhovujici prostredi ve stéji, které
mize byt pro tyto ukazatele limitujici. Pokud budou chtit do budoucna zvySovat uZitkovost
stdda, budou se muset klimatickymi podminkami prostfedi — staje zabyvat ¢im dél vice, aby

tento stav neeliminoval potencional chovanych zvirat.
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2 CiL PRACE

Cilem této disertacni préace bylo analyzovat vliv vybranych mikroklimatickych hodnot
stdjoveho prostiedi na mléCnou uZitkovost dojnic Ceského strakatého plemene skotu.
Sledovani bylo zaméfeno prevdZzné na extrémni hodnoty (jak nizké, tak vysoké)
mikroklimatickych ukazatell ve staji. MIéEna uZitkovost byla charakterizovana produkci
mléka. Byly také hodnoceny nékteré behavioralni projevy dojnic. Konkrétné odpocinkové
chovani dojnic a jejich lateralitu p¥i lezeni.
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3

3.1

LITERARNI PREHLED

Cesky strakaty skot

3.1.1 Vyvoj a charakteristika plemene

Pvodnim plemenem chovanym na Gzemi Ceské republiky byly eské &ervinky,
které patfily do velké skupiny brachycerniho Cerveného skotu. Tento skot byl chovén
v oblasti celé stfedni Evropy. Prevazovala Cistokrevna plemenitba. Teprve po roce 1840
doSlo ke kfiZzeni domaciho plemene sdovdZzenym skotem Svyckym, montafonskym,
algavskym, bernskym, simentalskym, pincgavskym, mariahoferskym (MIKSIK,
ZIZLAVSKY, 2006). Jak uvadi URBAN et al. (1997) na Gzemi Ceské republiky se jest&
v prvni poloviné tohoto stoleti chovaly Ceské Cervinky, chebské Cervinky, horské straky
v Podkrkonosi, Zlutky na Jindfichohradecku a Vitorazsku, skot hibinecky (Senhengsky) na
Lanskrounsku a v okoli Ceské a Moravské Tiebové, skot kravarsky ve Slezsku a v povodi
feky Odry na Morave.

Cesky strakaty skot — (dfive Gervenostrakaty) vznikl ve 30. letech dvacatého
stoleti. Tehdy se projevila snaha sloucit viechny rdzy strakatého skotu chovaného
v Cechach a na Moravé. Pfedstavitelem téchto unifikacnich snah byl profesor Taufer. Na
zakladé zadkona o plemenitbé hospodarskych zvifat, ktery vySel vroce 1924, bylo
povoleno pouZivat k plemenitbé pouze byky, ktefi byli pfislusniky plemena simensko-
Ceského, bernsko-Ceského, bernsko-handckého, kravarského, hrbineckého, chebskych a
eskych Gervinek (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

Podobné informace uvadi také KOPECKY et al. (1981). Autofi konstatuji, ze
slougenim v3ech razl a skupin &ervenostrakatého skotu v Cechach a na Moravé véetné
skotu hrbineckého a kravafského vznikl ve 30. letech tohoto stoleti Cesky strakaty skot
s kombinovanou uzitkovosti. Je to plemeno skromné, odolné a pFizplsobivé k rozdilnym
podminkam chovu.

Vedle Cistokrevné plemenitby se od 60. let zaCind uplatiovat v rdmci plemene
zuSlechtovaci kFiZeni, scilem zvysit mléCnou uZitkovost, zlepSit vlastnosti vemene a
hospodarnost produkce mléka. V 60. létech bylo vyuZivano predevSim ayrshirske
plemeno, které zlepSilo v populaci produkci miléka, funkéni a tvarové vlastnosti vemene,
utvareni koncetin a pastevni schopnosti. Od roku 1971 je v CR provadéno zuslechtovaci
kfizeni Ceského strakatého skotu s ¢ervenou varietou holstynského skotu. Prednosti tohoto
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kiizeni je predevsim zvySeni produkéni schopnosti mIécné uzitkovosti, zvétseni télesneho
ramce a utvareni vemen. Od roku 1980 zuSlechtovaci kfizeni sayrshirem i SRED -
holstynem splynula. Vytvorila se syntetickd populace, ve které stdvajici produkty
doméaciho Slechténi Geského strakatého skotu budou rozmnozovani navzajem (MIKSIK,
ZIZLAVSKY, 2006). Postupnymi zménami vyrobnich podminek a také s ohledem na
rozjizdéjici se velkovyrobu se postupné stupnioval tlak na zvySovani mlécné uzitkovosti.
V dal$ich obdobich byla velka ¢ast populace vyuzivana v rliznych formach krizeni
s Cernostrakatym skotem (ZAVODSKA, 2002). Autorka dale dodava, ze do této doby
v disledku nesystematickych Slechtitelskych postupl a zasahd byla struktura tohoto
plemene ponékud nesouroda — pfevodné kFizeni z ¢eského strakatého skotu na holstynsky
skot a naopak.

Cesky strakaty skot je souasti celosvétové populace strakatych plemen shodného
fylogenetického plivodu. A déale uvadéji ZIZLAVSKY et al., Ze vroce 2002 se na
celkovych stavech v Ceské republice podili pFiblizné jednou polovinou. Podobného
nazoru je i BOUSKA et al. (2006), ktery uvadi, Ze Cesky strakaty skot je v Evropé
druhym nejrozsifengjSim plemenem vedle holstynského skotu. Nejvyznamnéjsi populace
tohoto plemene jsou dnes chovény ve Svycarsku, Némecku, Rakousku a Ceské republice.

Dle mého nazoru, dfivéjsi tlak na zvySovani mlécné produkce vesmés pretrvava,
avsak se pridavaji dalsi znaky, na které je kladen zvySeny dliraz. ZvIasté pak exteriér,
plodnost, dlouhovékost, pocet somatickych bunék v mléce, chodivost a v neposledni fadé i
urcité zachovani masné uzitkovosti. Ke splnéni, respektive k dosazeni téchto znakl se
v poslednich letech vyuZivaji mimo jiné i byci strakatého horského skotu z Némecka —
fleckvieh a také z Francie — montbeliard.

3.1.2 Standard plemene

[0 hmotnost jalovic ve véku 12 mésicl 340 - 360 kg

[0 hmotnost byk(l ve véku 12 mésic 500 - 530 kg

L1 hmotnost jalovic pfi 1. zapusténi 420 - 450 kg

1 hmotnost v dospélosti — krav 650 — 750 kg
— byk{ 1200 -1 300 kg

L1 vyska v kFizi dospélych — krav 140 - 144 cm

— byki 152 - 160 cm

SVAZ CHOVATELU CESKEHO STRAKATEHO SKOTU (2012)
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3.1.3 Chovny cil

Chovny cil vychazi z poZadavku orientovat Slechténi na kombinovany uZitkovy typ
maso-mlécny s pfibliznym vyznamnym pomérem maso:mléko 34-40:66-60. Snahou je
zachovat pro chovatele $irsi spektrum vhodnych typli v rdmci obecného kombinovaného
produkéniho zaméfeni (BOUSKA et al., 2006).

HIlavni sméry chovného cile (SVAZ CHOVATELU CESKEHO STRAKATEHO SKOTU,
2015)
Cilem je intenzivni, stabilni a hospodarna produkce mléka a masa vysoké kvality,

dosahovana za priméfenych nakladd. Tyto pozadavky charakterizuje:

1 kombinovany maso-mlécny uzitkovy typ
[0 zddraznéni kvalitativnich ukazatelll produkce, zejména:
1 u mléka — obsah mléénych slozek, pocet somatickych bunék

[ zdiraznéni ukazateld fitness, zejména: dlouhovykonnost, snadné porody, vitalita telat,
adaptabilita, pastevni schopnost

L] pevna konstituce a dobry zdravotni stav, zejména mlécné Zlazy

L1 harmonické a funkéni utvareni télesnych partii, hlavné vemene a koncetin, jemna kostra,

stfedni az vétsi télesny ramec, dobré osvaleni a Sifkové i hloubkové rozméry

[ stfedni ranost

Zakladni parametry chovného cile
MIécna uzitkovost

L1 prvotelek 5600 - 6 200 kg
1 dospélych krav 6 000 — 7 500 kg
] obsah bilkovin v mléce nejméné 3,5%

L] obsah tuku v mléce 40-41%

1 délka produkéniho vyuZiti dojnic 4 -5 laktaci

1 pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,15-1,20
Masna uzitkovost
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[ denni prirGstek ve vykrmu bykd 1300 g a vyssi
[0 jate€na vytéznost Zirnych bykd 57-59%

[ trida klasifikace zmasilosti nejhlfe R, optimalné U

Ranost
[ vék pri 1. zapusténi 16 — 18 mésicl
[ vék pri 1. oteleni 26 — 28 mésicl
Plodnost
1 servis perioda do 100 dni
L1 inseminacni index do 1,8
1 bfezost po I. inseminaci — jalovice 60 - 70 %
— kravy 50 - 60 %
1 mezidobi 380 — 390 dni

3.2 Mlécna uzitkovost

U samic savcl jsou vyvinuty mlééné zlazy (mamme). Jejich vznik souvisi s nutnosti
vyzivovat mladata, kterd nejsou po narozeni jeSté schopna samostatné si opatfit potravu a
jsou odkazana na pfijem matefského mléka sanim (MARVAN et al., 1992). Produkce mléka
je komplexni uzitkova vlastnost organismu samice savcd, souvisejici s reprodukci druhu. Je
podminéna nejen ¢innosti vemene, ale celého téla, zejména obéhového a dychaciho aparatu,
metabolismu Zivin a neurohumoralniho systému (MAJZLIK, 2004). MIéEna Zlaza, ve které se
mléko tvofi je svym fylogenetickym pivodem modifikovanad kozni Zlaza (MIKSIK,
ZIZLAVSKY, 2006). Normalni kravské mléko méa bilou nebo mirng nazloutlou barvu a
nasladlou, Cisté mlécnou chut’. Mléko je sloZeno z vody, susiny a plyn(. V podstaté je mléko
biologické tekutina velmi sloZitého charakteru (GAJIDUSEK, KLICNIK, 1993).

MIécna uZitkovost u skotu patfi mezi hlavni uzitkové vlastnosti. Kravské mléko se svym
slozenim a stravitelnosti priblizuje poZadavkdm na idealni lidskou potravu. Skot dovede
prijaté Ziviny v krmivu pretvaret na mléénou bilkovinu dvakrat az dvaapllkrat Gcinnéji, nez
na maso (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2005).
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MIéko je jednim z méala zemédélskych vyrobkl ze Zivocisné produkce, které se hodi bez
dalSiho zpracovani k prfimé konzumaci. To vSak predstavuje zvlastni poZzadavky na hygienu
pfi jeho vyrobé. MIléko je zvlasté plnohodnotna potravina, ktera je pro lidskou vyZivu,
vzhledem k produkci tuku, bilkovin, cukrd, minerdlii a vitaminl, ve velmi dobfe
zuZitkovatelné formé vyznamné dlleZité (DOLEZAL et al., 2000). Podobny nazor mé i
FRELICH et al. (2001) jenZ uvadi, Ze mléko je zakladni a nepostradatelnou sloZkou lidske
VYZivy.

PFi studiu mlécné uZitkovosti je nutné rozliSovat rozdily mezi terminy dojnost —
charakterizuje schopnost dojnice produkovat mléko, dejivost — vyjadfuje fenotypovy projev,
tedy skuteCnou produkci mléka a dejitelnost — schopnost uvoliiovat mléko z vemene za
uréitou Casovou jednotku (ZIZLAVSKY et al., 2002).

MIé¢na uZitkovost se zvySuje postupné od prvni do péaté laktace, stim souvisi rozvoj
mlécne Zlazy, ktery pokraCuje v podminkach dobrého chovu aZz do 5. — 8. laktace. Po 8. — 9.
oteleni prevazuji v mlécné Zlaze redukCni procesy, roste podil vazivové tkang.
Z fyziologického hlediska se tedy proces starnuti v normélnich podminkéch projevi poklesem
uzitkovosti az po osmé laktaci, tedy po desatém roku Zivota. Ve skute¢nosti dochazi k poklesu
uzitkovosti mnohem drive v dlsledku opotfebeni organismu, zplisobeného podminkami
chovu dojnic. ZvySovani dojivosti v jednotlivych laktacich je dano jednak zvySovanim Zivé
hmotnosti plemenice, ale zejména pokraCujicim vyvinem vemene. Maximalni produkci
poskytuje dojnice v dobé télesné dospélosti (STOLC et al., 1999). BURICOVA (2012) ve své
studii, kde hodnotila rozdily ukazateld mlécné uZzitkovosti mezi ceskym strakatym a
za laktaci u prvotelek, které se zvySovalo az do treti laktace, kde byly nddoje nejvyssi. PFi
Ctvrtych a dalSich laktacich se mnoZstvi nepatrné sniZilo.

Tab. A: SloZeni kravského mléka

Slo7ka Obsah v %
Voda 87.5
Tuk 3.8
Bilkoviny 3,3
Cukr 47
Mineralni latky 0.7

(MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2005)
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3.3 Laktace

Laktaci rozumime sloZity fyziologicky proces sekrece, shromazdovani a spousténi mléka.
Tyto funkce mlécné Zlazy spolu Uzce souviseji, navazuji na sebe, navzajem se ovliviiuji a
vytvéreji zaklad produkéni schopnosti mIécné Zlazy. Laktaci se rovnéZz nazyva obdobi, béhem
kterého zvirata produkuji mléko, tj. obdobi od porodu do zaprahnuti, Cili do doby, kdy ustane
sekrece mléka v disledku bliziciho se daliho porodu (JELINEK, KOUDELA et al., 2003)

MIécna Zlaza mé 3 zékladni funkce:

a) sekreci mléka — ta zahrnuje syntézu mléka Zivotni €innosti jednovrstevného epitelu
v alveolech Zlaznaté tkang.

b) shromazdovani mléka — v alveolach, v mlékovodech a mlécné cisterné. Pruznost stén
vyvodnych cest a vnitfni obsah celého vyvodného systému rozhoduji o kapacité vemene.

c) spousténi mléka — zahrnuje pasivni i aktivni uvoliovani mléka z vemene. Pasivnim
uvolfovanim rozumime odtok cisternalniho mléka na zacatku dojeni vlivem podtlaku dojiciho
stroje, nebo na zacatku sani telete. Aktivni uvolfiovani alveolarniho miléka v ddsledku
neurohumoralniho plsobeni je oznaCovano jako ejekce. Na ejekci se také podili
vnitrovemenni tlak (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

Tvorba mléka je odvisla nejenom od fyziologickych pochodl uvnitf mlécné Zlazy, ale
mlZeme ji pokladat za vyraz funkce celého organizmu. Uplatriuje se zde soustava krevniho
obéhu, travici a dychaci soustava, ¢innost nervoveho a hormonalniho systému. K vytvoreni 1
litru mléka musi protéci vemenem cca 500 litrd krve (LOUDA et al., 2000). P¥i tvorbé mléka
probihaji v alveolarni tk&ni dva soubézné pochody: selektivni filtrace urCitych sloZzek mléka
z krevnich kapilar a syntéza jinych slozek mléka z prevzatych prekurzorli metabolické
¢innosti sekre¢nich bunék v mléénych alveolach (KOPECKY et al., 1981).

NejCastéjSi hodnoceni mléfné uzZitkovosti je za laktaci. Je to hodnoceni mlécné
uzitkovosti od oteleni po zaprahnuti. Délka laktace je limitovana délkou stadia od oteleni po
zabreznuti, takze délka laktace kolisa. UzZitkovost dle skute¢né délky laktace pro Ucely
Slechténi neni vhodna a pouziva se laktace 305 dni. Takovou laktaci oznaCujeme jako
normovanou. Je-li laktace kratSi nez 305 dni, ale delS§i nez 250 dni, povaZuje se za
normovanou laktaci skute¢na délka laktace (LOUDA et al., 2000).

Po oteleni dochazi k fazi rozdojovani, ktera kulminuje mezi 30 — 60 dny. Po obdobi
vzestupu a dosaZzeni nejvyssi denni dojivosti nésleduje pozvolny pokles mléka az do faze
zaprahnuti (VANEK, STOLC et al., 2002). Jak uvadi ve své studii zaméFené na pribéh

laktace a mnozstvi vyprodukovaného mléka KOPEC et al. (2011), na vSech laktacich je
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patrny nardist maximalniho denniho nadoje i dne, kdy byl tento nadoj dosazen. Dle VANKA,
STOLCE et al. (2002) se zaroved méni i obsah jednotlivych mléénych sloZek. V obdobi
vzestupné faze laktace % bilkovin i tuku klesd, naopak ve fazi sestupné se tyto slozky zvysuiji.
Obsah lakt6zy se v priibéhu laktace neméni.

Laktacni krivka je grafickym vyjadienim pribéhu laktace. Zmény mnoZstvi mléka

v pribéhu laktace se nejcastéji hodnoti podle indexu perzistence Py..

PIRZERR B BREE PR E.2ER BE X
PIRZEER @ EER EE . EEG

Jako ploché laktacni kfivky se hodnoti takové, které dosahnou indexu persistence Pa.q
80% a vice. Za vyhovujici jsou hodnoceny laktaCni kfivky sindexem 70 — 80%, za
nevyhovujici s indexem pod 60% (LOUDA et al., 2000).

Dale pak, uvadéji MIKSIK, ZIZLAVSKY (2006) nizkou dédi¢nost perzistence laktace
(h*= 0,16 a7 0,25). Byl zaznamenén vliv otce na priibéh laktagni kFivky. Také zmifiuji, Ze
vedle hodnoceni mlé&né uzitkovosti za normované laktace Ize vyhodnotit mlé¢nou uZitkovost
za zkréacené Useky laktace (100 dni, 200 dni) nebo za den, za kalend&rni rok. Jak autofi dale
uvadgéji, obsah hlavnich sloZzek mléka hodnotime jejich procentickym zastoupenim. Zdravi
mlécné Zlazy a mlécna uZzitkovost zavisi mimo jiné na technologické kazni pfi dojeni. Je

Zadouci, aby byly sladény poZadavky krav, dojice a stroje (URBAN et al., 1997).

34 Vlivy pusobici na mlé¢nou uzitkovost

Faktory, které ovliviiuji mnoZstvi a sloZzeni mléka, lze rozdélit na vnitfni a vnéjsi.
K vnitfnim ¢initeldm patfi plemenna prislusnost, plemenna hodnota rodicl, stafi dojnice,
poradi laktace, ukazatele reprodukéniho cyklu, zdravotni stav dojnice. Z vnéjsich Ciniteld je
nejvyznamnéjSim faktorem vyZziva a krmeni, technologie chovu, systém ustéjeni, technika
dojeni, droven odchovu a daldi (VANEK, STOLC et al., 2002). KOPECKY et al. (1981)
uvadi, Ze mlécna uzitkovost krav je ovliviiovana celou fadou Ciniteld, z nichZ kolem 30 % je
genetické povahy a ze 70 % je to plsobeni vngjsich podminek. Jak autofi dale konstatuij,
velky vliv na dojivost a slozeni mléka ma produkéni schopnost jednotlivych dojnic, jejich
plemenna pfislusnost, vyZiva a krmeni, dojeni krav, dale z dalSich Cinitelll se jednd o

uzitkovosti v pribéhu laktace, o odchovu jalovic a jejich stafi pri 1. oteleni, o stari dojnice a
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poradi laktace, 0 hmotnosti dojnice, o stani na sucho, o vlivu reprodukénich ukazatel(, ro¢nim

obdobi, zplisobu ustajeni a stajovém prostiedi a dalsi.

3.4.1 Vliv plemene

Vyznamna je plemennd prislusnost a s ni souvisejici uzitkovy typ. Z&mérnym Slechténim
byla vySlechténa jednostranné mlécna plemena, plemena s kombinovanou uzitkovosti a
plemena masna. Témto tfem skupindm odpovida i rozdilny uZitkovy typ a s nim i rozdilné
dédicné podminéné predpoklady pro mlécnou uZitkovost (MIKSIK, ZIZLAVSKY et al,
2005). Vysokou produkci mléka se vyznaCuji plemena holStynského skotu, ayrshire,
¢ernostrakaté nizinné a jind plemena. Naopak plemeno Jersey ma nizsi dojivost, ale vysoké
procento tuku a bilkovin (MACHA, 1996). Jak uvadi BOUSKA et al. (2006), geneticky
antagonismus masné a mlécné uzitkovosti uplatiujici se v Slechtitelskych postupech viak
morfologicky i fyziologicky tato plemena stale vice odliSuje. To je nejvice zfejmé u plemen
masného a mlééného typu. Plemena s kombinovanou uzitkovosti jsou charakterizovana
kompromisem ve sméru jedneé, nebo druhé uzitkové vlastnosti. Plemenna prislusnost také

ovliviiuje podstatnym zplisobem i sloZeni a vlastnosti mléka (GAJDUSEK, 2003).

3.4.2 Vliv véku a hmotnosti prvotelek

Vek pri 1. oteleni ma pozitivni vztah k vysi mlééné uzitkovosti na 1. laktaci (VANEK,
STOLC et al, 2002). Ve studii, kterou provedl CHLADEK et al. (2013) konstatuji, Ze
samotny vék pfi prvnim oteleni vrozmezi 24 az 32 mésicd nema rozhodujici vliv na
primérnou denni uZitkovost na prvni ¢i druhé laktaci. Nicméné podle jejich vysledki je
patrna urCitd pozitivni tendence k vy3Si uZitkovosti na druhé laktaci a nizSimu poctu
vyfazovanych zvifat mezi prvni a druhou laktaci u téch krav, které se otelily dfive.

S prodluZzovanim doby odchovu jalovic se zvySuji naklady na jeho odchov. Proto se zda
logické snaha dobu odchovu jalovic zkracovat. V naSich podminkéach zvySeni véku o 1 mésic
predstavovalo zvySeni produkce mléka za laktaci o 34,5 kg. Hmotnost prvotelky pfi oteleni je
vyznamnéjSi nez jeji vék. U Ceského strakatého skotu zvySeni Zivé hmotnosti o 10 kg
znamenalo v prdméru zvySeni produkce mléka za laktaci o 46 kg. Vychazime-li
z predpokladu, Ze vétsi dojnice je schopna pfijmout v krmné davce vét§i mnozstvi suSiny, pak
se mnozstvi pfijatych Zivin projevi i ve vy$$i mlééné produkci (MIKSIK, ZIZLAVSKY,
2005). Rozmezi pro vhodnou dobu prvniho oteleni zmifiuje DOLEZAL et al. (2005), kdyz
fikaji, ze zvlasté dllezitym a Casto prehlizenym ziskovym faktorem je, aby se jalovice otelila
do 24 - 26 mésicl jejiho véku.
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3.4.3 Vliv stadia mezidobi

Stadium mezidobi zahrnuje nékolik dil¢ich vlivd, jako je Fije, stadium brezosti, doba stani
na sucho a délka mezidobi. V obdobi Fije dochazi zpravidla ke kratkodobému poklesu
produkce mléka, ale tento vliv neni jednoznacny. MnoZstvi mléka a jeho sloZeni ovliviuje
také stadium brezosti. V prvni poloviné brezosti nelze pozorovat vyraznéjsi zmény (LOUDA
et al., 2000). Ve druhé poloviné brezosti jiz dochazi k postupnému poklesu produkce mléka a
ke zvyseni obsahovych sloZzek mléka. Prevazna vétsina krav se v dUsledku poklesu denni
produkce mléka samovolné zaprahuje (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2005).

Pro obdobi stani na sucho je rozhodujici jeho délka, intenzita vyZivy, sloZeni a kvalita
krmnych davek. Za ekonomicky optimalni se povaZzuje délka doby stani na sucho 50 aZz 60
dn0. Jeji zkraceni pod 40 dnl se projevuje ve snizeni mlééné uZitkovosti krav v nasledujici

laktaci, prodlouzeni nad 60 dnil neovliviiuje zvyseni produkce (KOPECKY et al., 1981).

3.4.4 Vliv véku dojnice

Veék dojnice byva vyjadfovan pofadim laktace. S postupnym veékem se zvySuje Ziva
hmotnost dojnice a s ni i vyvin vemene. Maximalni produkci poskytuje dojnice v dobé télesné
dospélosti, tj. na 3. — 4. laktaci. Nastup maximalni laktace je v3ak spojen i s ranosti zvifete.
PrepoCtové koeficienty jednotlivych laktaci na laktaci maximalni jsou néasledujici:

Tab. B: Piepoctové koeficienty laktaci

poradi laktace
I. laktace Il. laktace I11. laktace V. laktace V. laktace
fepoctovy
P p” i 1,30 1,11 1,02 1,00 1,00
koeficient

( LOUDA et. al., 2000)

CHLADEK, KUCERA, (2002) vedli studii, ve které hodnotili vztahy mezi mléEnou
uzitkovosti Ceskych strakatych krav na prvnich laktacich. Zfetelny vliv na mlé¢nou uZitkovost
na prvnich laktaci a odhad koeficient(l byl nalezen, tj. se vzristajici mléénou uzitkovosti na
prvni laktaci odhad koeficientli mezi vSemi nasledujicimi laktacemi klesl. Postupny pokles
prepoctovych koeficientd, tak jak stoupa porfadi laktace, a predevSim narlist mlécné
uzitkovosti potvrzuje i studie, kterou zmifiuje CERNY, CHLADEK (2009), kdy? uvadgji
vysoky narlist mlécné uzitkovosti mezi prvni a druhou laktaci resp. prvni a tfeti laktaci, avsak

ne jiz tak vyrazny vzestup mezi druhou a tfeti laktaci.
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3.4.5 Vliv zdravotniho stavu

Dobry zdravotni stav dojnice je podminkou pro realizaci mlééné uzitkovosti. Negativné
plsobi predevsim mastitidy, poruchy metabolizmu, infekéni choroby a obtizné porody
(MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2005). Se zdravotnim stavem souvisi i potfeba pravidelného
oSetfovani paznehtd. Prerlistani paznehtl zplsobuje nepfFirozené postoje, bolestivost a
choroby noh, které snizuji dojivost a ¢asto jsou divodem predcasného vyfazeni dojnic. Se
stoupajici uzitkovosti stada dojnic se zvySuje potfeba CastéjSiho oSetfovani paznehtl
(KOPECKY et al., 1981).

3.4.6 Vliv vyzivy dojnic

Z vnéjsich faktorl je rozhodujici vyZiva dojnic. Kravy jsou narocné na droven vyzivy,
zejména v obdobi bezprostiedné po oteleni a v pribéhu prvnich 100 dni laktace. Optimalni
plnohodnotnd vyziva krav podle jednotlivych fazi reprodukéniho cyklu je daleZitym
pfedpokladem pro dosahovani vysoké produkce mléka s vyhovujicim procentem bilkovin.,
Zékladem vyzZivy krav je kvalitni objemné pice dopInéni jadrnym krmivem (LOUDA et al.,
2000).

Dle ZEMANA et al. (2006) potrebu zivin pro dojnice v laktaci normujeme podle
metabolické velikosti téla a podle denni dojivosti. U dojnic na 1. a 2. laktaci zapocCitavame
jesté pridavek Zivin na dokonceni rdstu. Déle je tfeba zohlednit zmény Zivé hmotnosti dojnic

v pribéhu laktace.

3.4.7 Vliv dojeni

Zajem o vliv Cetnosti dojeni na mléénou uzitkovost a slozeni mléka se zvysil v disledku
snahy redukovat pracovni naklady nebo v dlsledku Usili vyvinout pIné automatizované
systémy dojeni s moznosti viceCetného dojeni. Dojeni dvakrat denné zvySuje denni nadoj
nejméné o 40 % ve srovnani s dojenim jednou denng, dojeni tfikrat denné mdze zvysit denni
uzitkovost 0 5 — 20 % oproti dojeni dvakrat denné. V roce 1993 v USA Cinil podil 3x denné
dojenych krav jiz 14,5 % a podil stad 4,7 %. V soucasne dobé se tento podil zvysil na 30 % a
u velkokapacitnich staji nad 800 kusl dojnic je podil 100 %. Narist dojivost se povaZuje za
ekonomicky vyhodny aZ u krav, jejichz dojivost je nejméné 25 kg mléka. PFi dojivosti nad 35
kg mléka je narcist asi 19 % (DOLEZAL et al., 2000).
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3.4.8 Vliv ustijeni

Preference volného ustajeni oproti ustajeni vaznému ma racionalni jadro a opodstatnénti,
které spoCiva pfedevsim v lepi ekonomice chovu, jejimZ zakladem je nékolikanasobné vyssi
produktivita prace. Zatimco u vazného ustajeni se pouze obtizné prekondva hranice 25 dojnic
na 1 zaméstnance (nikoliv pouze dojice), tak u ustdjeni volného neni problémem doséhnout
produktivity prace 80, perspektivné aZz 100 kusl na 1 o3etfovatele (KUCERA, 2001).

V podniku hospodaficim v podhorské vyrobni oblasti byly porovndvany vysledky
produkce mléka a reprodukce chovu skotu pred a po rekonstrukci vazné staje na volnou
boxovou technologii ustjeni s vyuZitim pedometrd a rybinovou dojirnou. Vliv zmény
technologie chovu byl specifikovan na zakladé vysledk( mlécné uzitkovosti a reprodukce.
Dosazené vysledky za sledované obdobi byly porovnany s vysledky za celou Ceskou
republiku. Vysledky ukézaly, Ze zmeéna technologie ustajeni zlepSuje nejen pracovni
podminky oSetfovateld (zvysuje produktivitu prace) a Zivotni prostfedi dojnic, ale i zdravi,
produkci mléka ze 4431 I/ks na 5138 I/ks a reprodukci zvifat - servis perioda klesla ze 130
dnli na 81 dni (RODINOVA, 2006).

3.5 Welfare skotu

Na chovana zvifata plisobi nesmirné komplikovany systém faktord vnéjsiho prostredi.
Tim, Ze Clovék vyloucil zvifata z jejich pFirozeného prostfedi, musi na sebe pFijmout i
odpovédnost za to, Ze se ocitnou v podminkéach neadekvatnich jejich pfirozenym narokiim a
pozadavkim a ty se velmi Casto a podstatné lii od narokl a potieb ¢lovéka. Chovatel proto
musi eliminovat velkou &ast téch faktorl, které pfi jejich extrémnich hodnotach, nebo
v uritych kombinacich, nuti organizmus zvifat vybudit obranné mechanismy a tim i
omezovat potencionalni uzitkovost (BOUSKA et al., 2006).

Nezbytnou soucasti chovu je i dodrZzovani zasad ochrany hospodarskych zvirat, respektive
péce o0 pohodu chovanych zvifat, tzv. welfare, kdy jsou mimo jiné formulovany poZadavky na
tvorbu optimalniho prostfedi z fyziologickych, technickych i ekonomickych aspektli a jsou
vyvijeny technologické systémy, prvky a zafizeni adekvatni poZadavkim welfare (SOCH,
2005).

Socialni struktura ustajenych zvifat ma velky vliv na welfare a chovani skotu, protoZe

zvirata maji vice kontakt( mezi sebou, nez to bylo v pfirodé (PHILLIPS, 2001).
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Welfare se definuje jako stav naplnéni vSech materialnich a nematerialnich podminek,
které jsou pfedpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v souladu s jeho Zivotnim prostfedim
(DOLEZAL, BECKOVA, 2008).

Jak uvddi WEBSTER (1987), ustdjeni hospodarskych zvifat musi splfiovat nékolik
funkci.

1) Svobodu od hladu a Spatného krmiva. Podle toho, zvifata nesméji byt hladova, krmivo
musi byt zdravotné nezavadné a chutné, tj. Ze konzumovani krmiva neni dlisledkem hladu, ale
normélnich fyziologickych funkci. Rovnéz zvifata museji mit staly pFistup k pitné vode.

2) Svobodu od Kklimatického a fyzického utrpeni. Objekty, ve kterych jsou zvifata
chovana, je musi chranit od Spatnych podminek prostfedi a predevSim od vyrazné nizkych a
vysokych teplot. Objekty na farmé museji zabezpeCovat komfort chovanym zvifatim s
dostatkem mista pro odpocCinek a krmeni.

3) Svobodu chovéni. Zvifata musi mit moznost k vyjadfeni sveho pfirozeného chovani.

4) Svobodu od nemoci a Urazu. Hygiena ve stajich se musi pravidelné udrZovat.
Moznosti rozsifovani nemoci a infekci je potfeba eliminovat anebo snizit na minimum. Ve
staji nesméji byt ostra mista (pfedméty), diry v podlaze a kluzké podlahy ¢i schody, tj. mista,
na kterych se mohou dojnice zranit.

5) Svobodu od strachu. Ke zvifatim se nikdo nesmi chovat takovym zplisobem, ktery by
mohl vyvolat trvaly stres. Tento faktor je velmi dUleZity, co se tyce reprodukce, vyzZivy a
uzitkovosti. Strach u jednotlivych zvitat mdze byt také zplisoben jinymi zvifaty ve stadé. V
takovych pripadech je nejlépe takto rizikové jedince vyloucit ze stada, protozZe jejich chovani
zpUsobuje snizovani pfijmd, bez ohledu na vysi produkce jakou tato zvifata maji.

Welfare, neboli pohoda krav, je dilezity faktor, pokud jde o zdravi zvifat a rentabilitu a
prispiva tedy k ekonomice mlécné farmy (VOIGT et al., 2007).

Nicméné skot se mlze pfizplsobit rliznym typlm ustajeni, napf. toleruje individualni
ustajeni nebo ustajeni v malych ¢i velkych skupinach. Ustajeni obgas mlize zplsobovat
omezeni v pohybu zviratlim, coz ve skutec¢nosti neni znakem dobré pohody, ale naopak mlize
byt vyhodou pro chovatele (PHILLIPS, 2002).

3.6 Indexy pouzivané pro hodnoceni welfare skotu

Pohoda zvifat je pomérné Spatné hodnotitelnd, nebot na jeji méfeni nestaCi pouze

jednoduse pouzit néjaky pristroj. Proto byly vyvinuty nejriznéjsi indexy, jejich vypocet je
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zalozen bud' na hodnotach rliznych mikroklimatickych prvk{, nebo na frekvenci vyskytu
uréitého chovani zvitat (ZEJDOVA, 2012).

3.6.1 Cow comfort index (CCI)=Cow comfort quocient (CCQ)

Cow komfort index resp. Cow komfort quocient (Index pohody krav resp. Kvocient
pohody krav) byl poprvé popsan pred vice jak 15 lety a za toto obdobi se stal
nejvyuzivanéjSim indexem pro posuzovani welfare skotu resp. dojnic. Je méfena jako podil
dojnic lezicich v boxech z celkového poltu dojnic v boxech (leZici i stojici). Znacnym
omezenim je, Ze neni asociovan s prlimérnou denni dobou leZeni a nezohledfiuje pFipadné
prekroCeni ustajovaci kapacity nad 100%. Vyhodou CCI je, Ze je pouZitelny jak pro volné
ustajeni, tak i pro vazné. Je to uziteCny a jednoduchy index stajového komfortu, avSak
musime mit na zfeteli, Ze nevyjadfuje aktualni dobu leZeni dojnic. Ve volné staji s dobrym
managementem by mél byt CCI vysSi neZ 85% (RAE, 2012).

Index CCI se vypocitava dle nasledujici rovnice:

CCI = (pocet leZicich krav v boxech/pocet krav v boxech) x 100

Primérné CCI boxi podestlanych kratkou fezanou slamou je 95,06 %, zatimco v boxech
s komfortni matraci (80,60 %) a na gumovych podlozkach (79,99 %) je tento index
signifikantné nizsi. Kravy tedy prokazuji vyraznou preferenci pro boxy podestlané slamou,
jak konstatuje VOIG et al. (2007). U lezicich krav je v porovnani se stojicimi kravami o 22 %
lepSi prokrveni mlécné zldzy (ROLQUIN, CAUDAL, 1992) s ¢imZ souvisi i vy$Si mlécna
uzitkovost (BERKA, 2012).

Kravy lezici ,,na pdl v boxu®, lezici naopak nebo stojici dvéma nohama v boxu a dvéma
v uli¢ce se pocitaji mezi ,kravy v boxu“(RAE, 2012). CCI je v negativni korelaci s vyskytem
laminitid (ESPEJO, ENDRES, 2007).

3.6.2 Pozménény Cow comfort index (CCI¥)

Tento index na rozdil od CCI, presnéji zndzorfiuje situaci, kolik procent dojnic bylo
motivovano lezet ze vSech pfitomnych dojnic v sekci (nejen téch, které byly v boxech, jak
tomu bylo u CCI). CCI* je pouzitelny jen ve volném typu ustajeni (VELECKA et al., 2013).

Index CCI* se vypocita dle nésledujici rovnice:
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CCI™* = (pocet lezicich krav v boxech/ poCet viech krav v sekci) x 100

3.6.3 Stall standing index (SSI)

Stall stading index (Index krav stojicich v boxech) byl vyvinut pred nékolika lety na
Université ve Wisconsinu jako snaha zlepsit CCI a k méfeni poméru krav v boxech, které stoji
(opak CCI). Na rozdil od CCI, je zvySeny SSI spojeny s delSi dobou stani za den. Mit
informace, Ze dojnice dlouhou dobu stoji je dllezité, protozZe existuje silné pozitivni vztah
mezi dobou sténi a vy3§im vyskytem laminitid. Ve stddech s dobrym managementem by mélo
byt SSI méné nez 15-20 %. SSI vy3si neZz 20 % je spojeno s dobou stani vice jak 2 hodiny
denné a s laminitidnimi problémy (GRANT, 2009).

Index SSI se vypocitava dle nasledujici rovnice:

SSI =1-CCl

A vyjadfuje pomér krav v boxech, které stoji. SSI méfené 2 hodiny pfed rannim dojenim,
by mélo byt vyuZivano jako prognostika stani. Pokud je SSI v této dobé vyssi, nez 24 % je
spojeno s narlistem laminitid o vice jak 20 % a mélo by byt signalem k detailngjSimu
sledovani stada, laminitid a designu staje (COOK et al., 2004).

3.7 Mikroklimatické prvky ve staji pro hodnoceni welfare skotu

3.7.1 Teplota ovzdusi

Dilezitym prvkem, ktery zpravidla nejvice ovliviiuje stadjové mikroklima, je teplota
vzduchu (BILEK, 2002). Teplota je jedna ze zakladnich veli¢in. Je mirou stfedni kinetické
energie termodynamického pohybu molekul a jeji jednotkou je v soustavé Sl Kelvin (K). V
meteorologické praxi se vSak teplota vzduchu nebo plidy dodnes nejcastéji udava v Celsiové
teplotni stupnici (°C), jak uvadéji SOBISEK et al. (1993).

Teplotou vzduchu se rozumi teplota stanovena teplomérem, chranénym pred radiaci tj.
teplota stanovena ve stinu (CHLOUPEK, SUCHY, 2008).

Zéakladnim udajem o teploté vzduchu je hodnota zjisténa ve vySce 2 m nad zemskym
povrchem v zastinéném prostfedi meteorologické budky €i adekvétniho prostredi. ProtoZe
teplota vzduchu zavisi na tom, kolik energie je do ovzduSi predano ze zemského povrchu
nebo kolik energie je zemskym povrchem z ovzdusi odebrano, mize za predpokladu, Ze se

vzduch ve smyslu horizontalnim nepohybuje, teplota v pfizemni vrstvé s vySkou bud' Klesat,
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nebo stoupat, popf. se také neménit (ROZNOVSKY, HAVLICEK, 1998). Jak uvadé&ji
KURSA et al. (1998), teplota vzduchu je nejvyznamnéjsi faktorem, nebot’ na jeji zmény musi
okamzité organismus Zivocich( se stalou télesnou teplotou reagovat, coz mlze v extrémnich
pfipadech ovlivnit uZitkovost, nebo zdravi zvifat.

PFi vysokych teplotach v letnim obdobi je limitujici veli€inou pro mnoZstvi vzduchu ve
staji produkce tepla zviraty. Dojnice pfedstavuje zdroj tepla o vykonu asi 1,5 kW. Pokud je ve
staji napfiklad sto dojnic, je celkovy produkovany tepelny vykon 150 kW. Pro srovnani je
mozZno uvést, Ze by tento tepelny vykon stacil pro vytapéni 8 az 10 rodinnych domk(. Tento
tepelny vykon musime odvést vymeériovanym vzduchem, jinak by teplota ve stdji stoupla nad
nepfistupnou mez (FRYC, 2002).

Pasmo tepelné rovnovahy (pasmo tepelné pohody, optimalni rozmezi hodnot) je rozmezi
teploty stajového ovzduSi umoziujici nejvyssi uzitkovost pfi maximalnim vyuZiti krmiva.
Produkéni rozmezi teplot stajoveho ovzduSi umoZzfiuje produkci s nejmensim rizikem.
Prekracovani nebo sniZzovani teploty pod uvedené mezni hodnoty vede k poklesu uZitkovosti a
vy3sim ztratim (RICHTER et al., 1983). Jak uvadéji VOKRALOVA, NOVAK (2005), je
termoneutralni zéna pro dojnice je uvadéna vrozmezi -5 az +24 °C, pricemZ u

vysokouzitkovych dojnic se horni hranice rozmezi posunula na 21 °C.

Tab. C: Pozadovana optima a pripustnd minima teploty vzduchu ve stidjich pro skot

Teplota vzduchu (°C) v interiéru
Kategorie zvifat — e
minimum

Teletnik 8 10-14

Mlady skot — voIna stéj 2 2-10
Mlady skot — vazné stéj 6 10-12
Dojnice — vazna stéj 8 10-12
Dojnice — voln stéj 2 4-10
Dojirna 10 14-16

KLABZUBA (2002)
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3.7.2 Relativni vlhkost - RH

Vedle teploty maji stejné vyznamnou roli také dalsi klimatické podminky jako proudéni
vzduchu, vzdusnd vihkost apod. (LOUDA et al., 1999). Vlhkost ovzdusi vyjadfuje nasyceni
vzduchu vodni parou (ROZNOVSKY, HAVLICEK, 1998). Relativni vihkost vzduchu je
pomér absolutni vihkosti k maximéalni za dané teploty, vyjadfend v procentech. Je to hodnota
vzhledem k organismu zvifat vystiznd a proto se ve stajich vyjadfuje vlhkost vzduchu
nejastéji touto hodnotou (CHLOUPEK, SUCHY, 2008).

Nepfiznivy dopad zvySenych teplot znasobuje vihkost vzduchu. Cim vy3si je vihkost
vzduchu, tim nizsi teplota ve staji vyvola problém. Ve velmi malo vétratelnych stajich mize
dojit k tepelnému stresu jiZ od teplot nad 20 °C (KOUKAL, 2001).

Obdobny nazor maji i DOLEZAL et al. (2003), kdyZ uvadgji, ze ¢im vyssi je relativni
vihkost vzduchu, tim je tolerance krav k teploté a ke stresu hor$i. Déale dodava, Ze krava je pfi
40 % vlnhkosti tolerantni k teploté do 28 °C, naproti tomu pfi 80 % vlhkosti je to jen 23 °C.

Hlavnim producentem vodnich par ve stjich jsou zvifata. Odpafovani vody z kize a
sliznice dychaci soustavy je jednim ze zékladnich termoregulaénich pochodl (KURSA et al.,
1986). MnoZzstvi vyparu zéleZzi hlavné na teploté, na stupni nasyceni vodnimi parami a na
proudéni vzduchu (SOCH et al., 2003).

KIC et al. (1995) doporuCuji optimalni hodnoty relativni vihkosti pro dojnice od 50 % do
70 % stajoveho vzduchu a maximalni hodnotu 80 %, které by mélo byt dosaZzeno pouze

| kdyZ dle SOCHA et al. (2003) neméa vysoka relativni vihkost vzduchu negativni vliv na
pohodu a uZitkovost dojnic, neméla by hodnota RH ve staji (at” jiZz volné, nebo vazné)
pfeséhnout 85 % (PINDAK, 1981; KOUDA, HRUBONOVA, 1996). Oviem dle
KADZEREHO et al. (2002) je jiz hodnota RH 65 % rizikova pro vznik tepelného stresu.
Skodlivy je oviem i prili§ suchy vzduch (pod 35 %) — ten se v3ak v nadich podminkéach
vyskytuje jen velmi zfidka. Takovy vzduch vysuSuje sliznice dychacich trubic a sniZuje vliv
pfirozené protiinfekéni bariéry, kterou tvofi hlenovy povlak na sliznicich hornich cest
dychacich (NOVAK et al., 1996).

Vlhkost vzduchu je pro organismus zvifat také tepelnym faktorem, protoZe ovliviiuje
tepelné ztraty zvifete vieho druhu — vedenim, proudénim i vypafovanim. Vliv vihkosti se
projevuje hlavné pfi proudéni vzduchu kolem téla zvifat. Kromé toho ma vysoka relativni
vlhkost nepfiznivy vliv na horni cesty dychaci, protoZze podporuje rozkladné pochody
organickych latek a rozvoj mikroorganismd na sliznicich a v hornich cestach dychacich, ¢imz
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celkové zhorSuje kvalitu vdechovaného vzduchu a vytvafi pfedpoklady pro onemocnéni
zvirete. Ve vihkych stajich je také nebezpeci vyskytu a Sifeni plisniovych onemocnéni, zvlasteé
trichofytozy (MATEJKA, 1995).

3.7.3 Teplotné vlhkostni index — THI

Teplotné-vihkostni index, jak uvadi WEST (2003), zahrnuje kombinaci efektu teploty a
relativni vihkosti. Zavislost THI na teploté a vlhkosti vzduchu ukazuje Obr. 1. (str. 32).
MCDOWELL et al. (1976) navrhnul, Ze teplotné-vihkostni index (THI), parametr Siroce
pouzivany k popsani tepelné zatéze u lidi, je dobrym indikatorem stresovych teplotnich
klimatickych podminek. Teplotné vihkostni index byl Siroce uZivan jako indikéator teplotniho
stresu u skotu (INGRAHAM et al., 1974; IBRAHIM et al. 1975; HAHN, MADER, 1997,
GAUGHAN et al., 1999) po vice nez 4 desetileti (GAUGHAN, LISLE, 2008) a tvofi podklad
“Indexu bezpeCného pocasi pro skot“ — Livestock Weather Safety Index (Livestock
Conservation Incorporated, 1970). | v dneSni dobé je zjiStovani hodnoty THI metodou
pouzivanou v mnoha zemich, protoZze meteorologické stanice ve vétSing statd bézné poskytuji
tuto informaci (SILANIKOVE, 2000). Nicméng, THI ma sva omezeni, nebot’ nezahrnuje
dalezité klimatické vlivy, jako je solarni radiace a rychlost vétru (m/s) (ST.-PIERRE et al.,
2003; BROWN - BRANDL et al., 2005; MADER et al., 2006; GAUGHAN, LISLE, 2008).
Navic nezohlediuje managementové faktory (vliv stinu) nebo faktor zvifete - genotypove
diference (GAUGHAN, LISLE, 2008).

Vypocet THI se provadi podle nasledujici rovnice (HAHN, 1999):

THI = 0,8tdb + ((tdb — 14,4) * RH)/100 + 46,4

Kde tqp predstavuje teplotu ovzdusi a RH relativni vihkost ovzdusi ve stji.

KENDALL et al. (2006) pouZivaji teplotné vlhkostni index (THI) ke stanoveni teplotniho
komfortu, kdy THI = 72 (odpovida 25 °C a 50% relativni vihkosti) je obecné povaZovan za
horni rozhodujici teplotu prostfedi pro dojnice, jejimz prekrocenim je zplsoben pokles v
mlécné uzitkovosti. KADZERE et al. (2002) tvrdi, Ze hodnoty 70 a méné jsou pokladany za
pfijemné, 75-78 stresujici a vysSi neZ 78 extrémné nebezpecné aZz smrtelné.

LEMERLE, GODDARD (1986) popsali, Ze ackoliv se rektélni teplota zvySuje pouze,
pokud je THI vyssi nez 80, respiracni rychlost se zvySuje od hodnoty THI 73 a nepochybné

29



s v&tsi intenzitou pfi hodnotach nad 80. Tyto vysledky napovidaji, Ze homeostatické
mechanizmy, vCetné zvySené respirace, mohou zabranovat zvyseni rektalni teploty dokud THI
nedosahne 80. Toto je podobné kritické hladiné THI 78 popsané MCDOWELLEM et al.
(1976).

Také CHASE (2006) uvadi, Ze pocatek tepelného stresu je pozorovan od hodnoty THI >
72. V rozmezi hodnot 72 — 79 dojnice projevuji mirnou urover stresu, ¢asto vyhledavaji stin
jako misto k ochlazeni. Postupné roste dilatace krevnich cév a rychlost respirace. Vliv na
mlécnou Zlazu je v tomto stddiu tepelného stresu minimalni. Mezi hodnotami 80 — 89 je
hladina stresu definovana jako ,pfimérend”, aviak u dojnic dochazi k prvnim typickym
priznakm tepelného stresu. Zvysi se rychlost respirace a prijem vody, pficemz se snizi pfijem
krmiva. Dochéazi k rlstu télesné (rektalni) teploty a vlivem vsech téchto faktor(i klesa
uzitkovost a zhorsuje se reprodukce.

V intervalu 90 — 98 je jiz stres pIné projeven. Dojnice produkuji vyrazné mnozstvi slin,
téZce dychaji a jejich celkové welfare je silné naruseno. MIéEna uzitkovost a reprodukéni
vlastnosti jsou zfetelné sniZzené. Pfi hodnotach THI nad 98 nejsou vylou€ena potencialni amrti
zvirat, a to obzvlasté tehdy, vyskytuji-li se dalsi stresové faktory, jako je onemocnéni, stari Ci
oteleni (CHASE, 2006).
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Obr. 1 Zavislost THI na teploté a vlhkosti vzduchu (pfevzato z ARMSTRONG, 1994)

3.7.4 Katahodnota

Samostatne zkoumani teploty vzduchu, jeho vlhkosti a rychlosti proudéni, neposkytuje
Udaje o tzv. ,tepelném pocitu zvifat* (KOVACS, 1990). Pro kompletni posouzeni tepelné
pohody zvifat slouzi ochlazovaci hodnota prostfedi (katahodnota), ktera vyjadfuje mnozstvi
tepla, jenz je za dané mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchu téla za urcity
Casovy Usek (KURSA et al., 1986).

Podobného nézoru jsou i CHLOUPEK, SUCHY (2008). Autofi konstatuji, Zze
fyziologicky vyznamnym faktorem vyplyvajicim ze soucasného plsobeni tepla, vlhkosti a
proudéni vzduchu je ochlazovaci veliCina (ochlazovaci hodnota, ochlazovaci konstanta,

-y e

katahodnota, refrigerace). Proudéni vzduchu ma vSeobecné ochlazujici ucinek a pfi vysSich
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rychlostech proudéni a pri nizkych teplotdch vzduchu miZe dochazet az k nebezpe¢né
refrigeraci spojené se silnym prochladnutim objektl. Refrigerace je Casto vypocitavana u
hospodarskych zvifat pro minimalizaci ztrat energie pfi termoregulaci. Pro mlada zvirata s
nedostatecné vyvinutou termoregulaci je zvIast' nebezpecné chronické plisobeni prizemnich
studenych prdvanl. Ochlazovaci veli¢ina vyjadfuje ztratu tepla z povrchu organismu a téz
termicky komfort Clovéka a zvifat. Jednd se o mnoZstvi tepla, které je za dané
mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchu téla za urcity ¢asovy usek. Vyjadfuje
se v W/m?, pfigemz 1 mcal/cm?/s=41,86 W/m?®.

Zvysovanim ochlazovaci veli€iny nad hranici optima se zvySuje pocit chladu. Naopak,
pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna. Teplota vzduchu pfitom nemusi byt
podstatné vyssi. Optimalni hodnoty doporucované pro dospély skot se pohybuji v rozmezi
290 — 420 W/m?, $iri optimum je v rozmezi 170 — 500 W/m?. Hodnoty, které jsou nizsi nez
170 W/m?, charakterizuji velmi teplé aZ dusné prosttedi, hodnoty nad 500 W/m? predstavuji
Jiz pocit chladu a zimy (SOKOL et al., 1989).

Ovéem ani pfi hodnotéach presahujici 600 W/m? nebyl zjistén negativni vliv na pohodu
zvirat, i kdyZ v mésicich s nejvyssi ochlazovaci hodnotou (listopad — duben) doSlo ke sniZeni
produkce mléka (SOCH et al., 2003).

Ochlazovaci veligina se vypo¢ita dle CHLOUPKA, SUCHEHO (2008) nasledovné:

K=F/t

F je faktor pfistroje (mcal/cm?) — jde o konstantni mnoZstvi tepla (mcal), které ztraci 1
cm? povrchu bariky katateploméru pfi ochlazeni z 38 °C na 35 °C.
t je Gas poklesu lihového sloupce katateploméru z 38 °C na 35 °C (s).

HillGv kateteplomér je v naSich podminkach obvyklym feSenim monitoringu rychlosti
proudéni vzduchu ve stajovych objektech. Jde o vysoce presny pFistroj s vynikajici citlivosti
(schopnost méf¥it i velice nizké hodnoty proudéni). Manipulace s nim v3ak vyZaduje zvy3ené
opatrnosti kvlli moZznému poskozeni pfistroje a poranéni jeho obsluhy pFi neSetrném
zachazeni. Za jistou komplikaci pFi praci s pristrojem Ize oznacit i pomérné sloZity postup pfi
vypoctu vysledkd méfeni (CHLOUPEK, SUCHY, 2008).
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PAVELEK, STETINA (1997), ktefi se zabyvali problematikou stanoveni ochlazovaci
veliCiny prostfedi, uvadéji, Ze je mozné provadét méreni malych rychlosti proudéni vzduchu
(do 1 m/s) pomoci katateplomgr(.

Jak uvadéji CHLOUPEK, SUCHY (2008) Hilllv katateplomér ma na kapilare
vyznaceny pouze dva teplotni stupné. Teplomér tedy pracuje pouze v rozsahu 35°C az 38°C.
Vysledkem méfeni je tzv. zchlazovaci hodnota (katahodnota), ktera vyjadfuje mnozstvi tepla,
které je tfeba odejmout z 1 cm? povrchu nadobky (méficiho &idla), aby se teplota na kapilare
snizila z 38°C na 35°C. MnoZstvi tepla, které se ztraci z katateploméru pfi ochlazeni o 3°C je
vzdy stejné, méni se jen délka Casového intervalu, za ktery je vyzareno. Rychlost vyzarovani
tepla z katateploméru zavisi pak na:

- teploté prostfedi

- rychlosti proudéni vzduchu v misté méreni

3.7.5 Rychlost proudéni vzduchu

Vitr je z&kladni meteorologicky prvek popisujici pohyb vzduchu v ur€itém misté
atmosféry v daném Casovém okamziku vzhledem k zemskému povrchu. Za vitr se povazuje

v v

jen horizontélni slozka vektoru vétru. Vzduch proudi vZdy z mist s niZsi teplotou, kde je vyssi
tlak vzduchu do mist s teplotou vyssi, kde je tlak vzduchu niZsi. Vzduch ve stji proudi jak
turbulentné (vifivé), tak i pfimocare. Ovliviuji to konstrukce, systémy vétrani, otevirani oken
a vrat, vyskyt netésnosti apod. a vznikaji tak velice sloZité a nerovnomérné pomeéry
v proudéni vzduchu. Smér proudéni vzduchu Ize jen velmi nesnadno odhadnout. PFivadény
chladnéjsi a tézsi vzduch klesa k podlaze a po ohféti se jako teplejsi proud rozptyluje vzhlru
ke stropu (CHLOUPEK, SUCHY, 2008).

Proudéni vzduchu kolem zvifat mize mit pozitivni i negativni efekty. Odebira teplo a
vodni paru a podporuje termoregulaci — zejména v lété, privadi Gerstvy vzduch nebo mize
transportovat Skodlivé plyny a zplsobovat nepfijemny privan (TVT, 2006). To je obzvlasté
dilezité pro kravy ve vaznych stajich, které nemohou uniknout do pohodingj$iho prostoru
staje (PELZER, 1998).

CHLOUPEK, SUCHY (2008) uvadgji ze, pokud chceme zhodnotit vliv proudéni vzduchu
na organismus, musime znat jak smér proudéni vzduchu, tak rychlost proudéni. Vyznam
proudéni vzduchu spocivad v ochlazovani klize zvifat a v ovliviiovani vydavani tepla
z organismu zvirat. Jeho GCinek se zvy3uje u zvifat nedostatecné osrsténych s malou vrstvou
podkoZniho tuku, resp. na téch Castech téla, které jsou nedokonale osrsténé, jako je mlécna
Zlaza. Vzduch se ma v dosahu zvirat pfi optimalnich teplotach pohybovat maximalné do
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rychlosti 0,3 m.s™, pfi vysokych teplotach mlize byt rychlost vy3si, u dospélych zvifat miize
prekradovat 1 m.s™. Proudéni vzduchu v t&chto rozmezich mé priznivy G&inek na krevni obgh
a latkovou vymeénu. PFi vysSich rychlostech a pfi nizké teploté prostfedi vSak nastava
nadmeérné ochlazeni. ZvIasté nepfiznivé je proudéni vzduchu oznacované jako prdvan, coz je
jemny pohyb vzduchu v uzavieném prostoru jednim smérem, ktery zplsobuje ochlazovani jen
urcité Casti téla. Na téchto Castech téla dochazi k vazokonstrikci, nedostateCnému prokrveni a
tim k podchlazeni. V organech s nedostateCnym prokysli€enim se snizuje fagocytarni
schopnost a zvysuji se pfedpoklady pro vznik zanétd, jako napf. mastitidy.

Dle KURSY (1998) vznika prlivan ve stajich pfi vétrani, pficném otevirani oken a dveri
nebo pri netésnostech. Za prdvan se povazuje stav, kdy rychlost proudéni vzduchu prevysuje
0,3 m.s™. Toto tvrzeni ne zcela koresponduje s nézorem NOVAKA et al., (2002), ktery uvadi,
Ze optimalni rychlost proudéni pfi vysokych teplotdch vzduchu 0,5 — 1,5 m/s. S rozdilnou
rychlosti proudéni v zavislosti na teploté prostfedi souhlasi i dalSi autofi, ktefi doporucuji jako
ideélni rychlost vzduchu v Iété cca 0,6 m/s a v zimé 0,2 m/s (RANDALL, ARMSBY, 1983;
WATHES, 1992).

3.7.6 Intenzita osvétleni

Svétlo predstavuje viditelnou Cast spektra slune¢niho zérfeni v oblasti vinovych délek
zhruba 260-760 nm. Nejdllezitéj$im pFirodnim procesem zavislym na svétle je fotosyntéza
rostlin, nebot’ je zdrojem veSkeré energie pro fungovani celého ekosystému. Svétlo viak
ovliviluje chovani ZivoCichll i pfimo, a to svou kvalitou (vinovou délkou), intenzitou
(energetickou vydatnosti) a délkou plsobeni. Ptaci a savci vnimaji zmény délka svételné Casti
dne, fotoperiodu, prostfednictvim fotoreceptorli umisténych v oéni sitnici. Fotoreceptory
spoustéji  sérii sloZitych hormonalnich reakci, jejichz wvysledkem je ur€ité chovani,
fotoperiodismus (CHLOUPEK, SUCHY, 2008).

Intenzita osvétleni by se méla ve staji pohybovat v rozmezi 32 — 119 Ix (PHILLIPS et al.,
2000), presnéji ve volném boxovém ustajeni dojnic na urovni zhruba 60 Ix (CHLOUPEK,
SUCHY, 2008). DAHL et al. (2000) udavaji daleko vy3si rozpéti a to 150 — 200 luxi. Méngé
nez 50 luxt (Sero) je kravami vnimano jako tma (HULSEN. 2005). Pokud chce chovatel
posoudit, zda je osvétleni ve staji dostaCujici, nemusi nutné vyuZivat méfici pFistroje. ldealni
osvétleni by mélo byt takové, Ze pfi ném mizeme pohodIné Cist (coZ predstavuje zhruba
hodnotu 200 lux(). Svétlo o takovéto intenzité by mélo ve staji svitit po dobu 16 — 18 hodin
denné (BERKA, 2012). Shodny nazor méa i DOLEZAL et al. (2007), jez uvadi jako zasadni
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hodnoty svétla ve stdji 200 Ix po dobu 16 hodin denné, po cely rok by mély byt
samoziejmosti.

Kravy jsou denni zvifata se sezonnim rytmem. Zima je pfirozenym obdobim pro zaprahlé
kravy a jalovice v posledni fazi bfezosti pfed otelenim (8 hodin svétla a 16 hodin tmy). Léto
je optimalni obdobim pro laktaci (14 — 16 hodin svétla a minimalné 6 hodin nepferusované
tmy). Takové podminky stimuluji produkci mléka, zvifata se citi dobfe a maji lepSi pFiznaky
fije. Je mozné, Ze uméla zima by mohla mit pozitivni vliv na kravy stojici nasucho (HULSEN,
2005). Dostatecné osvétleni stajovych prostorl je téZ nezbytné pro bezpe€nost prace, ma
vyznam pro udrZovani Cistoty prostfedi, zvifat a technologického vybaveni stgji
(CHLOUPEK, SUCHY, 2008). Zcela uzaviena staj s umélym osvétlovanim je hluboko pod
arovni chovného komfortu (DOLEZAL et al., 2007).

Z hlediska uréeni pro prislusnou cilovou skupinu organism(i rozlisujeme:

a) fyziologicke osvétleni — svétlo nezbytné k vytvoreni priznivych podminek pro spravny

pribéh pFislusnych biologickych pochodi

b) pracovni osvétleni — svétlo urCené k zajisténi pracovni pohody a hygieny prostfedi

Clovéka

Podle zdroje, ze kterého osvétleni pochazi, rozdélujeme osvétleni na:

a) denni - jde o pfime slunecni zareni, pfipadné difusni z&feni oblohy

b) umélé — Z&rovky, zafivky, vybojky

Umélé osvétleni v zavislosti na jeho rozsahu a urceni byva zvykem jesté rozliSovat na:

a) celkové — napfiklad umélé osvétleni celé haly (bezokenni haly nosnic, vykrm kufat)

b) mistni — lokalni bodovy zdroj zpravidla s vétsi intenzitou osvétleni (v misté vykonu

drobnych napf. chirurgickych zakrokd na zvifatech, v porodnach apod.).

V zavislosti na sméru, ve kterém se svétlo do prostfedi dostava, miiZzeme osvétleni
dale délit na:

a) horni

b) bocni

¢) kombinované (CHLOUPEK, SUCHY, 2008)
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Tab. D: Minimalni hodnoty koeficientu denniho osvétleni pro jednotlivé druhy a
kategorie hospodarskych zvirat

Druh a kategorie zvirat okna : podlaha
skot obecné 1:15
Zir 1:25
volné ustajeni 1:20

(CHLOUPEK, SUCHY, 2008)
Lux — znacka (Ix)

Osvétleni 1 Ix, je vyvolano dopadem svételného toku 1 lumen, rovnomérné rozloZzenym
na ploge 1 m* (CHLOUPEK, SUCHY, 2008).

Principem méfeni osvétleni je pfeména svételné energie v energii elektrickou (tzv.
fotoelektricky jev), kdy dopadajici z&feni uvolfiuje z nékterych latek elektrony, které pak
mohou vytvéret elektricky proud v obvodu. A pfistroj vhodny k méfeni osvétleni mize byt
luxmetr. Luxmetry se skladaji z prFijimace s fotoClankem (méfici sondy) a z méficiho a
vyhodnocovaciho systému. Konstrukce luxmetr(i byva rlzna a souvisi s metodou méreni
fotoproudu a principem samotného fotoclanku. Obvykle je méfen fotoproud vhodnym
obvodem s operacnim zesilovaem. FotoClanek je nejcastéji pouzivané fyzikélni Cidlo pro
objektivni svételna méreni (popf. radiometrickd). Nékdy je také oznaCovan jako fotodetektor.
FotoClanek obsahuje detektor citlivy na svétlo. Detektor pak prevadi svétlo Ci jinou Cast
elektromagnetického zéareni na elektricky signal (CHLOUPEK, SUCHY, 2008).

3.8 Termoregulace

Hospodérska zvifata jsou homoiotermove tzn., Ze udrZuji stalou teplotu téla. Tato stalost
je vsak relativni, nebot’ existuje urcité rozmezi, ve kterém se jejich teplota pohybuje. VIiv{
zplUsobujicich zmény télesné teploty je cela fada. Lze je rozdélit na endogenni a exogenni.
Endogenni jsou ty, které souviseji pfimo s méfenym jedincem, jako je jeho veék, pohlavi,
aktivita apod. K exogennim vliviim fadime ty, které prichazeji z vnéjSku. Sem patfi napr.
teplota prostiedi (JELINEK et al., 2003).
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3.8.1 Principy termoregulace

Z&kladni princip homeotermie spociva v tom, Ze ZivoCichové i v klidu produkuji dostatek
tepla nutného k zajisténi stabilni teploty téla. Na klidove tepelné produkci se podileji hlavné
jatra, srdce, travici trakt, ledviny a ostatni vnitini organy (JELINEK et al., 2003).

Za idedlnich teplotnich podminek prostfedi by se z téla odvadélo pfesné takové mnoZstvi
tepla, jaké se v téle produkuje. ProtoZe v3ak idedlni podminky témér neexistuji a dochazelo by
k nerovnovéaze vydeje a produkce tepla, jsou organismy vybaveny tzv. termoregulacnimi
mechanismy (SOCH, 2005).

Skot patfi mezi druhy zvifat s velmi dobrymi termoregulaCnimi schopnostmi, méa
pohotové mechanismy chemické a fyzikalni termoregulace. U skotu neni problém teplo
vyrobit, ale zbavit se prebyteCného tepla, proto mu lépe vyhovuje pobyt v chladnéjSich
podminkach (KNIZKOVA, KNIZEK, 1995).

3.8.2 Termoneutralni zona

V termoneutralni zoné jde o teploty, ve kterych se ustaluje rovnovaha mezi teplem
produkovanym a teplem vydavanym do okoli, a to samovolng, aniz by se aktivovaly
termoregulacni mechanismy. Nazyva se také zonou tepelné pohody neboli komfortni zénou.
Rozsah této zony je ohranicen dvéma body: spodni a horni kritickou teplotou. Jde o teploty,
za jejichZ hranicemi se tepelnd produkce zvySuje. V prvém pfipadé jde o teplo nutné ke
kompenzaci nadmérnych tepelnych ztrat, v druhém pfipadé jde o vysledek aktivizace
mechanismd odstraniujicich nadbyte¢né teplo z organismu. Termoneutralni teploty maji pro
odchov hospodarskych zvirat znacny vyznam. Znalosti o nich jsou nejen nezbytnou soucasti
tvorby tzv. animal welfare Cili optimalniho Zivotniho prostfedi, ale i predpokladem
maximalniho vyuziti energie krmiv pro tvorbu priristku &i produkce mléka (JELINEK et al.,
2003).

Je nutné si uvédomit, Ze kdysi davno skot pFedstavoval kofist a Zil v chladném klimatu
(JEZKOVA, 2011). Dle TICHACKA et al. (2007) je za teplotni pohodu povaZovana teplota 3
— 12 °C. Podle TOUFARA, DOLEJSE (1996) nastava ale teplotni optimum pro dojnice aZ pfi
teplotach ovzdusi 13 — 16 °C. SAMBRAUS (1997) i VOKRALOVA et al. (2007) viak
udavaji daleko $ir$i rozpéti a to 0 — 20 °C a HULSEN (2005) dokonce -5 — 20 °C.

Také DOLEZAL et al., (2004b) uvadgji, Ze termoneutralni zéna je u skotu podobné jako u
jinych prezvykavcl (ovce) mnohem rozséahlejsi nez u monogastrickych zvitat. Kromé druhové

prislusnosti je ovlivnéna i jinymi faktory, pfedevsim celkovou Urovni metabolismu.
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Velky vliv ma i plemenna pfislusnost, nebot’ Uzce souvisi i s klimatickymi podminkami,
ve kterych se konkrétni plemeno vyvijelo. Napfiklad kravy plemene baladi, chované
v Egypté, jsou dobfe adaptované na vysokeé teploty ovzdusi, coz s sebou ovsem nese i vEtsi
vnimavost k chladovému stresu. Pokud v zimnim obdobi klesne teplota ovzdusi pod 5 °C
mohou jiz byt tyto kravy ohrozené chladovym stresem a proto je chovatelé chrani
prikryvkami (PHILLIPS, 2002).

Termoneutralni zona neni hodnota neménnd, zaleZzi nejen na kombinaci teplotnich
podminek prostfedi, ale zejména na uzitkovych vlastnostech zvifete. Ovliviuji ji jednak
plemenna prislusnost, pohlavi, ale i vék, vySe uzitkovosti, hmotnost, vyZiva, zplisob odchovu,
ustajeni a fada dal3ich faktord (KRATKY, 1996).

Na zvySeni teploty prostfedi reaguje organismus zvifete chemickymi a fyzik&lnimi
formami. Chemicka forma omezi svalovou €innost a snizi pfijem krmiva prostfednictvim
poklesu oxidacnich pochodd. Tim dojde ke sniZeni intenzity latkového metabolismu.
Fyzikalni regulace zajistuje odvod tepla z organismu zvifete do okolniho prostfedi (DOLEJS
et al., 2005).

K fyzikalnim zplsoblm termogerulace patfi i vazodilatace a vazokonstrikce. Jde o
schopnost rozsifovat ¢i zuzovat cévy vedouci krev k povrchovym organlim, predevsim ke
kdzi. Timto zplisobem se tepelny vydej do okoli podle potieby zvysuje, nebo se naopak omezi
(JELINEK et al., 2003).

Kromé pohotovych mechanizm( chemické a fyzikalni termoregulace se organismus
dlouhodobému pobytu v urcitych podminkach pfizplsobuje také pomoci adaptacnich
mechanizm(, jako je zména tloustky klze, cévni reakce, zména vrstvy podkozniho tuku a
v neposledni fadé i délka, hustota a kvalita srsti (KNIZKOVA, KNIZEK, 1995).

U krav byla naméfena nejvétsi tlouStka kozni Fasy v Cervenci a srpnu, coZ odpovida
fyziologické potfebé vyssiho prokrveni kiize a zvy3eného vyparu z povrchu téla (SOCH et al.,
2005).

3.8.3 Fyziologicka termoregulace

Rizeni termoregulace se uskuteGiiuje jednak nervové, jednak humoréalné. Hlavni
termoregulacni centra jsou v mezimozku, v jeho hypotalamické ¢asti. Zadni Cast hypotalamu
ovliviiuje tvorbu tepla, tj. chemickou termoregulaci a pfedni ¢ast hypotalamu ovliviiuje vydej
tepla, tj. fyzikalni termoregulaci. Mezi obéma Castmi existuje zpétnd vazba (SOVA et al.,
1990).
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(hypotalamu) ma sloZku dostfedivou a odstfedivou. Dostfedivé drahy pfindSeji informace z
koznich receptord nebo receptord nachazejicich se ve vnitfnich organech. Existuji tepelné
receptory odpovidajici zvysenou frekvenci vzruchl na vzestup teploty a receptory chladové,
které takto odpovidaji na jeji pokles. Kromé toho také dynamicky reaguji na rychlost
teplotnich zmén, coz predavanou informaci déle upfesfiuje (JELINEK et al., 2003).

Schopnost regulovat teplotu je evoluéni adaptace, kterd umoziiuje homeotermim
fungovat navzdory zménam okolni teploty. Tato schopnost také umozriuje, aby byla teplota
uzivana jako signal pro kontrolu fyziologickych procesl.. Periferni termoreceptory a
termosenzitivni jednotky v centralnim nervovém systemu zprostfedkovavaji vnimani teploty.
Zahfivani neoptickeé krajiny hypotalamu aktivuje vSechny dostupné fyziologické a
behavioralni tepelné-ztratové mechanismy (BAKER, 1989).

Celkova homeostatickd odpovéd na tepelny stres u savcll zahrnuje zvySeni rychlosti
respirace (YOUSEF, 1985), tézké oddechovani, slintani, snizeni rychlosti srde¢ného tepu a
mohutné poceni (BLAZQUEZ et al., 1994), pokles pfijmu potravy (SILANIKOVE,
TIOMKIN, 1992), stejné jako redukci produkce mléka (ALBRIGHT, ALLISTON, 1972;LU,
1989).

Cinnost termoregulaénich mechanizml je fizena cestou nervovou a humoralni. Kromé
nervového systému je chemicka regulace ovladana humoralné (tyroxin, hormon §titné Zlazy,
adrenalin, hormon nadledvinek aj.). Jsou Fizeny presuny zasob glykogenu v jatrech a ve
svalech (DOLEJS et al., 2005).

Skot obecné patfi ke zvifatim s velmi dobrymi termoregulacnimi schopnostmi. Presto
vSechno, prezvykavci nejsou schopni zachovavat striktni homeothermii. V pripadé pdsobeni
velmi citelného tepelného stresu mize u skotu kolisat télesna teplota az o 3 °C, i kdyz
u adaptovanych plemen tento narlist je vzdy o néco niz$i. Obecnou pravdou je, Ze skotu,
vzhledem k jeho arktickému fylogenetickému plvodu, Iépe vyhovuje pobyt v prostiedi
s nizkymi teplotami. PFi¢iny tohoto jevu jsou pfedevsim v disproporci produkce a vydaje tepla
v organismu. Skot totiz produkuje velké mnozstvi tepla pfedevsim z mikrobialni Cinnosti
predzaludk( a musi se tohoto tepla zbavit proto, aby organismus zdstal v tepelné rovnovaze a
nedoslo v extrémnich pripadech k Ghynlim zvifat na prehfati. V disledku relativné malého
povrchu téla kravy (6 m®) se skot zbavuje nadbyte&ného tepla s obrovskymi potizemi
(DOLEZAL, 2010).
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Vlastni vydej tepla se uskutecriuje nékolika zplsoby. Jde o procesy fyzikalni a patfi mezi
né radiace (salani), kondukce (vedeni), konvekce (proudéni) a evaporace (vyparovani). Rizeni
téchto pochodd souhrnné nazyvame fyzikalni termoregulaci (JELINEK et al., 2003).

V tropickych dnech (s teplotou vy3si nez 30 °C) je vydej tepla silné znesnadnén, bezmala
zastaven. Vyznam vyse uvedenych neevaporacnich zplsobl vydaje tepla zacind klesat a
zvirata se stéle vice stavaji zavislymi na tzv. periferni vasodilataci (rozSifeni cév) a tzv.
vaporizaci (odparu kapalin). Lze konstatovat, Ze se zvysujici se teplotou prostiedi nardista
vyznam odvodu télesného tepla z organismu formou tzv. evaporace (odpar, ,,poceni). Je
prokazano, Ze pri vysokych teplotach prostfedi je skot ,,pfinucen* zapojovat i jiné, tzv. aktivni
termoregulacni mechanismy. Umi totiz tyto mechanismy mobilizovat, G¢inné zvladnout
relativné Siroké rozpéti environmentélnich stresorll a vyporadat se s nimi cestou fyziologické
behavioralni a imunitni adaptace. Ale k zapojeni téchto mechanismi a naslednou jejich
¢innost v8ak organismus spotfebuje znatné mnoZstvi energie, ktera by za optimélnich
teplotnich podminek mohla byt vyuzita k produkci mléka ¢i masa. Konecnym dlsledkem je
nejenom zhorseni welfare chovanych zvirat, ale také produk¢nich a reprodukénich schopnosti,
mlécné uzitkovosti, resp. aktualniho néadoje, rlstové schopnosti, nachylnosti k chorobam,
zméné chovani, ale pfedevsim i vy3si ekonomické ztraty (DOLEZAL, 2010).

3.9  Chladovy stres

Skot patfi mezi druhy zvifat svelmi dobrymi termoregulacnimi schopnostmi. Jeho
organismus je vybaven fadou pohotovych mechanismi, které dokazi udrZet tepelnou
rovnovahu téla i ve velmi nepfiznivych chladnych podminkach. To je dé&no jeho
fylogenetickym pdvodem v glacialnim obdobi. Skot je tedy lépe prizplisoben podminkam
nizkych teplot vzduchu nezli vysokym (KNiZKOVA, 2005).

Dle SOCHA et al. (2003) nema chlad Zadny negativni vliv na ustajené dojnice (coz
autofi vysvétluji jejich vysokou mlécnou uzitkovosti). AvSak krdvy mohou zalit vykazovat
priznaky chladového stresu v pripadé plisobeni teplot mimo ramec termoneutralni zény — tzn.
pokud teplota klesne pod 0 °C, jak uvadéji VOKRALOVA et al. (2007). DOLEZAL et al.
(2004a) popisuji negativni ekonomicky dopad chladového stresu jiz od -7 °C. VétSina autord
vSak udava daleko nizsi hodnoty. Napr. dle SAMBRAUSE (1997) nastavé stres z chladu az
pri teplotach ovzdusi pod -10 °C. Hranice chladového stresu mlze kolisat, je totiz zavisla na
aktualni fazi laktace. Zatimco zaprahlé kravy se dostavaji do chladového stresu, pokud teplota
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klesne k -14 °C, dojnice na vrcholu laktace jsou timto stresem ohroZeny azZ pri teplotach okolo
-25 °C (COLIER et al., 1982).

Jak uvadi DRAGOVICH (1980), ktery porovnaval uZitkovost krav v Australii pfi riznych
teplotach (méné neZz 0 °C a vice nez 0 °C), jsou rozdily v produkci mléka minoritni.
Déletrvajici obdobi studeného pocasi (tj. dny, kdy teplota klesala pod 0 °C) byly spojeny
pouze svelmi slabym sniZzenim denniho nadoje a vyrazné poklesy uZitkovosti nemély
souvislost s nizkymi teplotami. Vykyvy v produkci mléka nebyly spojeny s nizkymi teplotami
— dokonce ani pfi kombinaci s deStém. V oblastech s nizkymi zimnimi teplotami souvisi

pokles uzitkovosti spiSe s omezenou dostupnosti pastevniho porostu.

3.10 Tepelny stres

Podminky pro vznik tepelného stresu jsou v podnebi stfedni Evropy jiz od kvétna.
Zejména v poslednich letech se projevuje nardist poctu letnich dni (s max. teplotou nad 25 °C).
Samoziejmé, nejvétsi vyskyt téchto dni, které jsou doplnény i dny tropickymi (nad 30 °C), je
v pribéhu ¢ervna az srpna. Moznost vyskytu tepelného stresu kon¢i az v pribéhu zafi. To
pFedstavuje asi 130 rizikovych dni v b&Zzném roce, tj. asi tfetinu roku (DOLEJS et al., 2004b).

Dle EIGENBERGA et al. (2005) nastava teplotni stres jiz pfi teplotach nad 15 °C. AvSak
to Uplné nekoresponduje a je v rozporu s vyse uvedenou termoneutralni zénou. Vétsina autor(
udava jako hranicni teplotu pro tepelny stres mnohem vysSi teploty, obvykle od 20 °C
(DOLEJS et al., 2004b; DOLEJS et al., 2005; VOKRALOVA et al, 2007), pfes 21 °C
(BLACKSHAW, BLACKSHAW, 1994; DOLEJS et al., 1998; DOLEZAL et al., 2004a;
JOHNSON, 1976; NOVAK et al., 2000), 24 °C (BROUCEK, 1997; GERHOLD, 2007;
JELINEK et al., 2003; KNIZKOVA et al., 1996; TAPKI, SAHIN, 2006), 25 °C
(ROENFELDT, 1998) az po 26 °C (WOODACRE, 2008).

Vysoké teploty vzduchu v letnim obdobi ovliviiuji negativné nejen fyziologické funkce
skotu, ale nasledné se projevi na produkci, reprodukci, zdravotnim stavu a odolnosti zvirat.
Proto je vSude ve svété snahou chovatelll eliminovat negativni G¢inky vysokych teplot
(KNIZKOVA et al., 1996).

K podobnému nazoru se prfiklani HAHN (1999) i WEST (2003), ktefi uvadeji, Ze tepelny
stres u skotu mliZze zpUsobit produkéni ztraty, stejné jako problémy s welfare. Zvysena tepelna
zaté7 zplsobena environmentalnimi faktory, jako je teplota okolniho vzduchu, relativni

vlhkost, rychlost proudéni vzduchu a slunecni zéfeni, vyvolava behavioralni a fyziologické
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odpovédi zahrnujici zvySeni télesné teploty a respirace a redukci aktivity, pfijmu potravy a
produkce mléka.

Kravy jsou daleko lépe prizplsobené chladnym teplotdm nez letnim vedrdm, jsou
vzhledem ke svému povrchu téla relativné velké, maji povrch téla dobfe izolovany a maji
prfedZaludky, ve kterych se pfi traveni vlakniny zna¢né mnoZstvi tepla uvolfiuje. Navic
moderni plemena vySlechténa na vysokou produkci maji intenzivni metabolismus, vétsi
spotfebu krmiv a tim i vice tepla vytvéreji. Nemohou-li kravy pfi zvySenych teplotach
dostatecné odvadét takto vzniklé teplo, vznika tepelny stres (DAVIDEK, 1999).

Kombinace teploty a vlhkosti, jenZ Gsti v THI vy3Si nez 90 se projevuje silnymi pfiznaky
tepelného stresu u vysoce produktivnich krav a mirnymi pfiznaky u niZe produktivnich
jedincd. V ojedinélych pripadech mohou kravy uhynout z extrémniho vedra, zvlasté pokud se
pripoji  komplikace v podobé jinych stresord, jakou jsou onemocnéni nebo teleni
(PENNINGTON, VAN DEVENDER, 2006).

Zavaznost tepelného stresu zaleZi na Sirokém rozsahu kazdodenniho kolisani venkovnich
teplot. Pokud teplota v noci poklesne pod 21 °C na 3 — 6 hodin, maji zvifata dostate¢nou
prilezitost ztratit béhem noci vesSkeré teplo naakumulované z pfedchoziho dne (IGONO et al.,
1992; MULLER et al., 1994a, MULLER et al., 1994b). Na severni polokouli je nejkritictéjsi
tepelny stres predpokladany v pribéhu mésice Gervence a srpna, protoZze v mnoha pFipadech
teplota v noci neklesne pod 21 °C a schopnost zcela vydat teplo naakumulované béhem
pfedchazejiciho dne je vazné narusena (SILANIKOVE, 2000).

Hlavnimi cestami odvodu tepla jsou podle DAVIDKA (1999) kize a dychani. Kravy
reaguji na zvysenou teplotu jak zrychlenim, tak prohloubenim dechu. Také PENNINGTON et
al. (2006) uvadi, Zze projevem tepelného stresu je ztizené a zrychlené dychani, kdy pocet
dechl stoupa z béznych 35 — 45 dechl/minutu na vice jak 80 dechl/minutu. Jestlize ma 5 z 10
dojnic rychlost respirace vyssi, nez 100 dechd/minutu, jsou vazné ohroZeny tepelnym stresem.
Kvili intenzivni plicni ventilaci prudce rostou ztraty CO, (v pribéhu ztizeného dychani),

nacCez dochazi ke snizeni mnoZzstvi kyseliny uhli¢ité v krvi a ke kritické bilanci kyseliny
uhlicité a bikarbonatu nezbytného k udrzeni krevniho pH a vysledkem je dychaci (respiracni)
alkaloza (BENJAMIN, 1981). Kravy Casto dychaji s otevienou tlamou, pficemz z tlamy
vytékaji sliny. Touto cestou ztraceji kravy Cast bikarbonatu nutnou k pufraci bachoru. Kravy
jsou zaroven ohrozeny bachorovou acidézou (DAVIDEK, 1999).

Podle teploty a délky trvani tepelného maxima béhem dne je projev rlizné intenzivni.
Nejvétsi pokles je ve vysokoprodukénich skupinach. Méni se obsah sloZzek v mléce. Snizuje
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se obsah bilkovin, tukuprosté suSiny a tuku. ZvySuje se obsah mocoviny a pocet somatickych
bunék (KOUKAL, 2001).

V dlsledku prognézovaného pokracujiciho globéalniho oteplovani lze predpokladat, Ze
tepelny stres u hospodarskych zvifat bude nabyvat na rozsahu. Jedna z progndz oteplovani
evropského kontinentu pFedpoklddd zmény klimatickych podminek smérem k vy3§im
teplotdm a to tak, Ze primérna teplota kazdych 10 let vzroste v prliméru dokonce o 0,4 °C.
Navic svétova populace narlista zejména v tropickych a subtropickych oblastech a tudiz je
pravdépodobné, Ze bude k zajisténi vyZivy pribyvat i velké mnoZstvi hospodarskych zvifat.
BohuZel, to plati i v Evropé, zvlsté v jiznich regionech, kde zvifata jsou tepelnému stresu
vystavena Casto i vice nez 5 mésicl. | kdyz by tyto predikce nebyly naplnény, chovatelé musi
byt na pFipadné kritické situace dokonale pFipraveni jak teoreticky, tak prakticky (DOLEZAL,
2010).

3.10.1 Vliv tepelného stresu na mléénou uzitkovost

Mnozi chovatelé i veterinarni lékafi povazuji vysokou produkci mléka za jeden ze
stresujicich faktor(l. Opak je ale pravdou — mléko znamena absenci stresu! Pokud na dojnici
neplsobi Zadné stresory, zacne pIné vyuZivat svij geneticky potencial (JEZKOVA, 2011).

Vliv vysoké teploty je znatelny i na mlécné uzitkovosti (FRYC, 2002), ktera se mize
snizit 0 10 a7z 35%. Také DOLEJS et al. (2004b) popisuji, Ze pokles nadoje mléka byl pfi
arovni 32 °C aZz o 25 % niZSi u dojnic s uzitkovosti do 8000 kg mléka za laktaci, u dojnic s
laktace a vysi uzitkovosti. Na produkci maji nejvétsi vliv vysoké teploty v priibéhu prvnich 60
dni laktace, pfiCemZ se hlavni negativni UCinky tepelného stresu na mlé¢nou uZitkovost
projevuji se zpozdénim 24 aZ 48 hodin (FRYC, 2002). Tento nazor podporuji i autofi
LITSCHMANN, MASARIK (2006), kdyZ uvadéji, Zze béhem tepelného (anebo i chladového)
stresu dochéazi k depresi mlééné uzitkovosti a mize byt ovlivnéna celkova produkce za
laktaci, zejména pokud stres plsobi v prvni fazi laktace, kdy je vyssi dojivost.

Relativné nejméné se stres projevuje u prvotelek. S poCtem laktaci a se zvysujici se
uzitkovosti se urover tepelného stresu prohlubuje — zejména u dojnic s vySSim télesnym
ramcem (Dolej$ et al., 2004a). WALTEROVA et al. (2008) ve své studii uvadgji, ze jako
zlomova se jevila primérna teplota ve staji 22 °C u dojnic na 2. laktaci a 25 °C u dojnic na
vySSi laktaci a v pripadé hodnot THI se jevila jako zlomovéa hodnota 69 u dojnic na 2. laktaci
a hodnota 73 u dojnic na vyssi laktaci.
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LOUCKA et al. (1995) uvadsji, ze zvy3eni teploty prostfedi z 21,4 °C na 30,8 °C (tedy o
9,4 °C) zplsobilo u dojnic denni ztratu v mnoZstvi nadojeného mléka o 3,8 litrli na kus
(16,5 %). Také ALVARO (2004) popisuje, Ze pfi prekroCeni teploty nad 20 °C klesa prijem
krmiva v hodnoté aZ 0,077 kg na kazdy stupen pfekracujici 20 °C.

PFi mirném tepelném stresu o teploté ovzdusi mezi 26,6 a 32,2 °C s vlhkosti kolisajici od
50 do 90 % nastéava priblizné 10 % pokles v mlécne produkci. Béhem silného tepelného stresu
32,2 az 37,7 °C a vlhkost 50 az 90 % miize mlécna produkce poklesnout o vice nez 25 % a
oslabené kusy mohou zemfit — zvIasté stard nebo nemocna zvirata. Béhem horkého letniho
pocasi mize mlécna produkce klesnout az o 50 % (PENNINGTON, VAN DEVENDER,
2006).

Ze sledovéani, které provadéli KENDALL et al. (2006) pfi poskytnuti stinu dojnicim
béhem horkého letniho obdobi zjistili, Ze kravy s pristupem do stinu mély vyssi (p < 0,05)
celkovy denni n&doj ve srovnani s témi, které nemély k dispozici zastinéni. Tento rozdil byl
prikazngjsi pfi rannim dojeni (11,3 vs. 11,0 kg/ks/den; p < 0,05) v porovnani s vecernim
dojenim (6,4 vs. 6,2 kg/ks/den; p = 0,13). Denni kompozice mléka (vyjadrena jako
procentuélni obsah hrubého proteinu, tuku, laktozy a kaseinu) a podil mlé¢né susiny nebyl
zastinénim ovlivnén (p > 0,05). Nebyl Zadny vztah mezi celkovou denni uZitkovosti
(kalkulovanou jako kombinace vecCerniho a nésledujiciho ranniho nadoje) a maximalnim THI
(R? = 0,05) nebo HLI (R*= 0,14).

Prestala-li na dojnice plsobit vysoka teplota a teplotni prostfedi bylo navraceno do
teplotniho optima (13 — 16 °C) nedoSlo k Uplnému zpétnému zvySeni uzitkovosti jako pfi
ukonceni vlivu nizkych teplot, tzn., Ze pokles uZitkovosti zplsobeny vysokymi teplotami
prostiedi nebyl zcela vratny (TOUFAR, DOLEJS, 1996). Také DOLEJS et al. (2004b)
uvadéji, Ze vliv tepelného stresu neni pouze okamZity, ale pretrvdva u dojnice az do konce
laktace (do dalSiho oteleni). Za tuto dobu dochazi ke ztraté na produkci mléka az o asi 300
kg/ks.

Vlivem tepelného stresu klesa nejen mlécnad uZitkovost, ale i obsah mlécného tuku.
MnozZstvi mlééného proteinu je ovliviiovano vysokymi teplotami malo, avsak zvySeni
proteinu krmné davky mize zvysit mnozstvi nadojeného mléka. Béhem tepelného stresu
stoupa pocet somatickych bunék (DAVIDEK, 1999).

3.10.2 Vliv tepelného stresu na zdravotni stav

Mezi hlavni pfiznaky tepelného stresu patfi zvySeni dechové frekvence (COPPOCK et al.,
1982; CHASE, 2006; KOUBKOVA et al., 2002; WOODACRE, 2008) na vice jak 60 dech(i
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za min. (BERKA, 2012), nardst rektalni teploty nad 39,3 °C (KOUBKOVA et al., 2002) a7
39,5 °C (WOODACRE, 2008), zvyseni tepové frekvence az na 81 pulsid/min (KOUBKOVA
et al., 2002), dilatace krevnich cév (CHASE, 2006) intenzivni poceni a snizena frekvence
kaleni (DOLEZAL, 2010).

Vlivu vysokych teplot se organismus brani, pfedevsim se aktivuji potni Zlazy, které jiz pFi
18 — 20 °C zac¢inaji vylucovat pot. PFi dlouhodobém plisobeni veder se snizuje prijem krmiv,
tvorba a ucinnost trdvicich Stav, vyuZiti pfijatych Zivin a samozfejmé se omezuje uZitkovost.
V nevyhovujicich podminkach jde v daném pFipadé organismu pouze o udrzeni tepelné
rovnovahy, a tak velka Cast prijaté energie slouzi k zajisténi cinnosti mechanismi
zabezpeCujicich tuto rovnovahu a nikoliv k uZitkovosti (KNIZOVA, KNIZEK, 1995).

V pfipadé téZkého tepelného stresu krdvy zacinaji projevovat vice signifikantni znamky,
jako je dychani s otevienou hubou spojené s téZkym oddechovanim a jazykem visicim ven
(PENNINGTON, VAN DEVENDER, 2006) a produkci vyrazného mnoZzstvi slin
(KOUBKOVA et al., 2002), subklinicka hypokalcemie, pokles hladiny cholesterolu a
albuminu (CHASE, 2006). Pfi rozboru krve se pak projevi zvySeni hladiny mocoviny a
hematokritové hodnoty, fosforu, drasliku (KOSTKAN, 2008). Stimto nazorem souhlasi i
KNIZKOVA, KUNC (2003), kdyz uvadgji, ze krevni obraz u dojnic se vlivem vysokych
teplot vyrazné méni — zvySuje se predevSim hematokrit a pocet Cervenych krvinek. Z
biochemickych ukazatel( se vyrazné méni hladina celkové bilkoviny, mocoviny a glukozy.

PENNINGTON, VAN DEVENDER (2006) doporucuji pfi determinaci tepelného stresu u
dojnic nasledujici postup: izolovat 10 krav a zméf¥it jim jejich rektalni teplotu. Pokud mé vice
nez 7 krav teplotu nad 39,4 °C, jsou kravy, pravdépodobng, vystaveny tepelnému stresu.
Teplota bude vysSi odpoledne, kdyZ je teplota prostfedi vysoka. PFi silném teplotnim stresu
mlzZe rektalni teplota krav prevysovat 40,0 °C. Také je mozno zméfit dechovou frekvenci
deseti krav. Pokud je vyss$i nez 80 dechll za minutu nejméné u sedmi krav, jde s nejvétsi
pravdépodobnosti o pfiznaky tepelného stresu. Jestlize ma vice nez 5 krav respiracni rychlost
vys$i nez 100 dechll za minutu, pak musi byt okamzité u¢inéna opatteni k redukci tepelného

stresu.

3.10.3 Vliv tepelného stresu na reprodukci

Hlavnim ddsledkem pdsobeni tepelného stresu na reprodukci je prodlouZeni servis
periody a mezidobi. Vliv tepelného stresu mlze zplsobit, Ze béhem léta zabfezne pouze
minimum krav, samozfejmé se vSemi negativnimi dopady na néslednou mlé¢nou uzitkovost.

Dochazi totiz nejen ke snizeni projevl zevnich pFiznakd Fije, ale i k hor$imu zabrezavani po
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inseminaci (DAVIDEK, 1999). Néktera data naznaGuji, ze pouze 10 az 20 % inseminaci u
~tepelné stresovanych“ krav Usti v bfezost (PENNINGTON, VAN DEVENDER, 2006).
Pokud jiz dojnice zabfezne, miZe dojit k negativnimu ovlivnéni plodu (NOVAK,
VOKRALOVA, 2004).

Vysoké teploty negativné ovliviwuji reprodukéni proces. U tepelné stresovanych zvirat se
objevuji abnormalni estralni cykly o rdizné délce a zaroveri se oddaluje nastup prvni fije po
oteleni. Nejvétsi vliv vysokych teplot je na procento zabfeznuti. PFi teplotach pres 27 °C
klesne procento zabfeznuti jen asi na 9 % a pri teplotach pfes 35 °C se procento zabreznuti
blizi k nule (FRYC, 2002).

Odpovédi na tepelny stres na Grovni bunék je tvorba proteind tepelného stresu a
antioxidantd, které omezuji poskozeni v dlsledku tepla. Klesa hladina hormon( stitné ZIazy,
¢imzZ se snizi celkovy metabolismus a i tvorba tepla organismem, negativné je omezena fije a
prijem krmiva. Tepelny stres zplsobuje uvolfiovani glukokortikoidnich hormond.
Glukokortikoidy zmen3uji sekreci luteinizatniho hormonu, ¢imZ negativné ovliviuji
reprodukci. Kortikoidy téZ potlacuji neutrofily (bilé krvinky), dllezité pro imunitni odpovéd
k potlageni infekce (DAVIDEK, 1999).

Dalsi kritickou fazi mdze byt obdobi pfed porodem, v jeho pribéhu a po ném. Toto
obdobi je pro kravy zvlasté dilezité, protoze se pravé v tuto dobu rozhoduje o regresi mlécné
Zlazy a o jejim nasledném vyvoji (moznost vzniku mastitid). Je to také faze prudkého ristu
plodu a indukce laktace. V tomto obdobi je sice metabolicka produkce tepla nizka, ale je vice
nez pravdépodobne, Ze endokrinni systém je v tomto obdobi citlivéjSi i na mirnéjsi tepelny
stres, nez byva v pribéhu laktace. Ve svétové literature se objevuji i Udaje o citlivosti dojnic
na tepelny stres s jejich pribyvajicim vékem. To v3ak zfejmé souvisi i s pfibyvajici télesnou
hmotnosti, ¢i ramcem (DOLEZAL, 2010).

3.10.4 Vliv tepelného stresu na vyZivu

Vyvoj zmén produkénich ukazatell jak uvadgji autofi DOLEJS et al. (2004b) je pFimo i
nepfimo ovlivnén chovanim zvirat. Pfimo je ovlivnén zkracenim pfijmu krmiva, které se
projevi nizSim pfijmem krmiva v prepoCtu na suSinu. Mirné pFiznaky tepelného stresu
zahrnuji pFiblizné 10 %ni pokles v pfijmu potravy kravami. PFi vétSim stresu kravy projevuji
prudky pokles v pfijmu krmiva zéroven stim, jak se zvySuje teplota jejich téla. Bé&hem
silného tepelného stresu mdze pFijem susSiny poklesnout o vice nez 25 % a oslabené kusy

mohou zemfit — zvIasté stard nebo nemocna zvifata (PENNINGTON, VAN DEVENDER,
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2006). Stim to nazorem se shoduje i DAVIDEK (1999), kdyZ konstatuje omezeni pfijmu
susSiny az o 25 %.

Redukci spotfeby suSiny je znatelné ovlivnéna i Ziva hmotnost dojnic. Jeji pokles ma
podobny vyvoj jako spotfeba suSiny krmiva. Na Grovni teploty 32 °C bylo dosazeno sniZeni
Zivé hmotnosti dojnic okolo 6% (DOLEJS et al., 2004b). Také FRYC (2002) popisuje, Ze
vysokeé teploty zna¢né redukuji intenzitu rlistu u mladého skotu a u dojnic dochazi k redukci
jejich vahy. ZhorSeni télesné kondice, prirGstku nebo télesné hmotnosti nastava zejména v
disledku snizeného pFijmu krmiva. PFi urcitém energetickém deficitu vyuZivaji zvifata
zasobniho tuku. Zejména dojnice jsou pro udrzeni mlé€né produkce schopné nahradit snizeny
pfijem krmiva za vysokych teplot vyuZivanim télesnych rezerv, coZ se negativné projevi na
jejich dalSi produkci i reprodukci.

DOLEZAL (2010) udava, Ze pfi tepelném stresu:

e dojnice snizuji frekvenci pFijmu krmiv

e telata saji s mensi intenzitou

e zkracuje se Cas pfezvykovani (az o 10 %)

e doba pFijmu krmiva se zkracuje az na 60,5 %

e zkracuje se doba v krmisti v obdobi od 12,00 do 18,00 hodin

e spotfeba napéajeci vody se zvySuje vzhledem k obrovskym ztratam vody evaporaci

e prijem vody se za vysokych teplot mdze zvysit o vice nez dvojnasobek (zvlasté u

vysokouzitkovych dojnic)

e zvysena frekvence pfijmu vody je vyznamnou etologickou reakci; je zaznamenavana

v priibéhu odpolednich a ¢asné vecernich hodin (13,00 az 20,00 hodin)

e prodluZuje se doba pFijmu vody, a to az 2,5x

e sniZuje se vydej vody vykaly (az o 1/3); vykaly zvySuji svou suSinu

Tab. E: Produkce tepla a produkce vody u vysokouZitkovych krav (DOLEZAL, 2010)

Teplota prostredi Produkce tepla Produkce vody (latentni teplo)

°C Watt g/hod.

-15 cca 3900 =

-10 cca 3500 cca 1054
0 2200 650

+10 1800 600

+20 1730 880

+30 1650 1640

+ 35 1490 2100
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3.10.5 Vliv tepelného stresu na chovani dojnic

PFi vysokych teplotach nastdvaji u zvifat i zmény v chovéni. Je to tzv. etologicka
adaptace, kterd sveédci o obrané zvirat proti témto vysokym teplotam. Zvirata se snazi uplatnit
Siroké rozpéti behavioralnich reakci s cilem redukovat delsi termalni zatiZzeni a ovlivnit
vyménu tepla mezi télem a okolnim prostfedim. PF¥i procesech souvisejicich s jakoukoliv
aktivitou (pfijem krmiva, trveni, produkce, pohyb atd.) se vytvari velké mnoZstvi tepla
(DOLEZAL, 2010). Jiz COOPPOCK et al. (1982) uvéadéji, Ze produkce se podili na tvorbé
tepla z 52,9 %, zachova 23,5 %, traveni 12,2 %, fermentace 8,3 %, tvorba exkrementll a
exkrece 3 %. Skot se tedy snazi za vysokych teplot veSkerou aktivitu omezit a tak redukovat
tuto tvorbu tepla (DOLEZAL, 2010).

Poruseni komfortu (pohody) v prostiedi pfi teploté nad 22 °C se zaCinaji vyrazné ménit
Zivotni projevy spojené s pohodou dojnic. Zkracuje se doba leZzeni az o témér 25 % na Ukor
prodlouZeni doby stani az o 70 %, nar(sta i trvani pohybové aktivity a o 50 % ve srovnani s
chovanim v obdobi termalni neutrality. Celkovy obraz chovani dojnic je spojeno s neklidem.
Trvani zmén Zivotnich projevli kopiruje kfivku teploty prostfedi (pozitivné doba stani a
pohybu, negativné doba lezeni). Projevuje se tendence prohlubovani uvedenych zmén pfi
déletrvajici teploté prostfedi nad 20 °C (DOLEJS et al., 2004b).

Také KARLOVA (1996) uvadi, ze dochazi k opozdéni nastupu odpog&inku dojnic, zvifata
zaCinaji po krmeni pozdéji prezvykovat vleZze. Naopak dfive zaCnou prezvykovat ve stoje.
Tyto disledky se stupiiuji s rostouci teplotou vzduchu. PFi tepelné zatézi vyhledavaji dojnice
stin - malo je oviem zndmo o tom, jak moc je v Iété pro kravy stin prioritni a jaké jsou
zékladni mechanismy regulace k motivaci vyhledavat stin. Jeden zplsob méfeni motivace u
zvirat je dat jim na vybér mezi rliznymi moznostmi prostiedi (TUCKER et al., 2004).

Mimo téchto pFiznak(l je mozné postfehnout i jiz zminéné ndpadné zmény v chovani
zvirat. Zvirata nezalehaji v klasické fyziologické poloze, piji zvySené mnozstvi vody a naopak
pfijem krmiva se sniZuje, vyhledavaji stin a chladnd mista ve stdji, Casto zalehdvaji na
zamokfenych chodbach, a tim se chladi (KNIZKOVA, KUNC, 2003).
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4 MATERIAL A METODIKA

Sledovani probihalo v Ceské republice, v Jihomoravském kraji na farmé chovatele
GenAgro RiGany a.s. (49°12'31.494"N, 16°23'43.197"E). Poloha obce Ritany je asi 20 km
zapadné od Brna v blizkosti dalnice D1 v tzv. Boskovické brézdé. Nadmorska vyska obce
Ricany je 349 metril a prlimérna roni teplota se pohybuje mezi 6 — 7 °C. Firma se kromg
chovu skotu zabyvé také chovem prasat a déle pak rostlinnou vyrobou a péstovanim zeleniny.

Pozorovani probihalo v produkéni staji pro dojnice o kapacité 400 ks (Obr. 2, str. 51),
ktera je podélné rozdélena krmnym stolem na dvé poloviny, a ty jsou dale rozdéleny na dvé
stejné velké sekce (tj. celkem 4 sekce). V kazdé ze Ctyr sekci je umisténo priblizné 103
volnych boxovych loZi usporadanych ve tfech Fadach. Vnéjsi fada je umisténa v tésné
blizkosti vnéjSiho okraje staje a je FeSena jako jednorada, dalSi dvé fady jsou umistény blize
ke stfedu staje a jsou feSeny jako dvouradé — protilehlé. V sekci jsou celkem instalovany tfi
hladinové napajecky z toho jedna napajeCka je spolecnd pro sousedni sekci a dale dvé
pruzinova drbadla. Jako material pro stlani je vyuZivan separat. Systém odklizu exkrementd je
feSen roStovymi podlahami. K pfistylani boxovych fad dochézi dvakrat do mésice. Stfecha
staje je koncipovana jako sedlova, ktera obsahuje priihledné panely a hiebenovou Stérbinu.
Bocni stény staje jsou bez obvodovych zdi a nejsou vybaveny Zadnymi roletami, a tudiz jsou
po cely rok oteviené. V blizkosti stdje je umisténa rybinovd dojirna (2x14) srychlym
odchodem, kterou dojnice navstévuji 2x denné.

Pro ucely pokusu byly vybrany viechny dojnice ze 4. sekce (celkem 98 kustl). V sekci se
nachézi 103 box{ umisténych ve tfech fadach. Rada A — nejbliZze k obvodové sténé staje — 38
box(; fada B — priblizné ve stfedu sekce — 33 box( a fada C — nejblize krmnému stolu staje —
32 boxad.

Sledovani probihalo po dobu jednoho kalendarniho roku (duben 2010 — bfezen 2011),
vzdy jednou tydné (celkem 53 dennich sledovani). Pro ucely tohoto pokusu byly sledovany
dojnice v rozmezi 2. — 8. laktace a od 30. dne od oteleni. Zadna ze sledovanych dojnic nebyla
zaprahla. Prlimérna denni uzitkovost na jednu dojnici se pohybovala v prliméru 27,58 | mléka.
Udaje o aktualni mlétné uzitkovosti, pofadi a faze laktace byly zjistovany pfi kazdém dojeni
(tedy dvakrat denné) za pomoci programu FASTOS 2000, ktery je soucasti dojirny.
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A Suatl 4

Obr. 2 Letecky pohled na staj s pFilehlou dojirnou (foto z www.maps.google.cz; VECERA, 2013)

Cerveng -sledovana sekce
Modre - dojirna
Zelené - naznaceny koridor mezi sledovanou sekci a dojirnou

Vs owe

- umisténi ¢idel HOBO ve sledované sekci

4.1 Meéfreni teploty prostiedi

Teplota stajového prostiedi byla monitorovana pomoci tfi ¢idel HOBO (Obr. 3, str 52).
Z ddvodu eliminace vlivu jednoho mista, byla €idla rozmisténa ve staji - v Zivotni z6né

stojicich zvifat. Prvni Cidlo u stény staje, druhé ve stfedu sekce v prostoru lehacich boxi a
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tfeti Cidlo v prostoru krmného stolu. Cidla zaznamenavala teplotu kazdych 15 minut. Ze
ziskanych teplot byl vypocitan aritmeticky prlimér za kazdy jednotlivy den (00.15 — 24.00
hodin) a tato prlimérna teplota byla dale pouzita k analyze.

Obr. 3 HOBO ¢idlo

4.2 Méreni relativni vihkosti vzduchu

Relativni vlhkost stajového vzduchu byla zaznamendvéana stejnymi Cidly HOBO a ve
stejnych intervalech jako teplota (viz. kapitola 4.1 Méfeni teploty prostfedi). A také zde byl

vypocitan aritmeticky primeér relativni vlhkosti jednotlivych dni.
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4.3 Vypocet THI

Z hodnot teplot a relativni vlhkosti vzduchu, zaznamenanymi HOBO cidly, byl pro kazdy
15-ti minutovy interval vypoCten THI podle nésledujici rovnice (HAHN, 1999):

THI = 0,8tg,*((tas - 14,4)*RH)/100+46,4

Kde tqp vyjadfuje teplotu prostfedi a RH relativni vihkost ovzdusi ve staji.
Vypocitané hodnoty THI byly opét aritmeticky zprlimérovany za kazdy jednotlivy den a jakoz

i teplota prostredi a relativni vihkost byly nasledné vyuZity pro statistickou analyzu.

4.4 Meéreni rychlosti refrigerace a vypocet katahodnoty

Rychlost refrigerace byla méfena vzdy 1 x tydné béhem etologického sledovani dojnic.
K méfeni bylo pouZito Hillova katateploméru, ktery se ponofenim do horké vody ohfal na
vice jak 38 °C. Po jeho vyjmuti z vody a osuseni byl stopovan Cas, za jak dlouho se ochladi
z 38 °C na 35 °C. Méreni refrigerace bylo provedeno vzdy na tfech mistech ve stdji (v tésné
blizkosti HOBO ¢idel — tzn. v Zivotni z6né dojnic). Takto ziskané tfi Udaje byly
zprlimérovany do jedné hodnoty. Meéfeni bylo provadéno vzdy stejnym katateplomérem,
ktery mél faktor 507. PFepocet rychlosti zchlazovani na katahodnotu byl tedy provadén
nasledovné dle (CHLOUPEK, SUCHY, 2008):

F =507 * 41,86 = 21 264,88 W/m®

K =21 264,88 /t (W/m?)

Kde F = faktor pfistroje, K = hodnota ochlazovaci veliCiny (katahodnota), t = ochlazovaci
rychlost.(s)

VSechny vypocitané hodnoty byly nasledné vyuZzity pro statistické zpracovani.
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Obr. 4 Hilluv katateplomér

4.5  Méreni intenzity osvétleni

Méfeni intenzity osvétleni probihalo vzdy 1x tydné béhem etologického pozorovani
dojnic s vyuzitim luxmetru testo 540. MéFeni bylo vZdy provedeno na tfech mistech ve staji a
to v tésné blizkosti tfi Cidel HOBO. VZzdy bylo dbano na to, abych se pfi méreni nestavél do
svétla, nevytvarel stin a tim nezkresloval hodnoceni. Takto ziskané tfi udaje byly

zprdmérovany do jedné hodnoty, ktera byla dale vyuZita pro statistické zpracovani.
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Obr. 5 Luxmetr Testo 540

4.6 Meéreni rychlosti proudéni vzduchu

Méreni rychlosti proudéni vzduchu probihalo rovnéz 1 x tydné vZzdy béhem etologického
sledovani dojnic. Ke zjistovani rychlosti proudéni vzduchu byl vyuZivdn anemometr testo
405-V1. Rychlost proudéni byla zaznamenavana opét v blizkosti HOBO Cc¢idel (tzn. na tfech
mistech ve staji) v Zivotni zoné dojnic. Data z kazdého sledovaného dne byla zprlimérovéana a

nasledné podrobena statisticke analyze.

Obr. 6 Anemometr Testo 405-V1
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4.7 Sledovani behavioralnich projevi

Dojnice byly sledovany pfimo vdané sekci vzdy 1x tydné v 10,00 hodin. Béhem
pozorovani byla do schematické pfedlohy sekce (viz. Pfiloha VII) pfesné zaznamenana pozice
kaZdé dojnice ve sledované sekci a také jeji aktivita (stani, leZzeni). V pfipadé leZicich dojnic
pak bylo zapsano, na kterém boku zvife leZzi. Pokud dojnice staly v boxu pouze Castecné
(hrudnimi koncetinami), byly povazovany za dojnice ,,stojici v boxu*. Obdobné, pokud lezely
»napll“ v boxovém lozi a ,,napll“ v hnojné chodbé, byly zahrnuty mezi “dojnice lezici
v boxu*.

Schematické zndzornéni sledovanych aktivit:

Dojnice - lezi v boxu - na levem boku
- na pravem boku
- stoji -V boxu
— mimo box

4.7.1 Vypoéet CCI (cow comfort index)

Z Gdajii ziskanych pfi etologickém pozorovani, byl nasledné vypocéten CCI, dle

nasledujici rovnice (vice kapitola 3.6.1):

CCI = (pocet leZicich krav v boxech/ pocet vech krav v boxech) x 100

PFicemz kravy lezici “napdl v boxu“, lezici naopak nebo stojici dvéma nohama v boxu a

dvéma v uli¢ce byly pocitany mezi “kravy v boxu“.

4.7.2 Vypocet pozménéného CCI* (cow komfort index)

Vypocet pozménéného CCI* (vice kapitola 3.6.2) byl proveden podle nasledujici rovnice
dle VELECKE et al.(2013):

CCI* = (pocet lezicich krav v boxech/ poCet viech krav v sekci) x 100

4.7.3 Vypocet SSI (Stall standing index)

Vypocet SSI (vice kapitola 3.6.3) byl proveden dle nésledujici rovnice:

SSI = (pocet stojicich krav v boxech/pocet vSech krav v boxech) x 100
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4.8 Statistické vyhodnoceni dat

Statisticka analyza dat byla provedena v programu STATISTICA 10.0 jednovybérovym
Chi-kvadrat testem a jednofaktorovou analyzou rozptylu a MS Excel 2007. Pro kazdy
sledovany mikroklimaticky prvek bylo stanoveno nékolik rozmezi hodnot (pasem), v rdmci
kterych byla hodnocena frekvence vyskytu sledovanych behavioralnich projevi. Z celkového
poCtu sledovanych pfipadll byla odvozena ocekavana Getnost vyskytu jednotlivych aktivit,
ktera byla nasledné porovnana se skute¢nou ¢etnosti.

Vyhodnoceni  vSech  ziskanych dat bylo zaznamendno dle sledovanych
mikroklimatickych prvk(, uzitkovosti a chovani dojnic do tabulek a nasledné do grafi, ve
kterych byly vzdy znézornény vSechny dojnice stojici a vSechny dojnice leZici. Dale pak,
aktivity dojnic se statisticky priikaznym (p < 0,05) a vysoce prliikaznym (p < 0,01) vlivem
jednotlivych pasem sledovanych mikroklimatickych prvka.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

Zjisténé udaje byly usporadany a vyhodnoceny v tabulkach (Tab. 1 az Tab. 12) podle
pozorovanych mikroklimatickych prvkd (teplota prostfedi, vihkost vzduchu, THI, intenzita
osvétleni, katahodnota a rychlost proudéni vzduchu) ve vztahu k mlé&né uzitkovosti a aktivité
dojnic (stojici, leZici, stojici v boxu, stojici mimo box, lezici na pravém boku, lezici na levém
boku).

5.1 Vliv mikroklimatickych prvkii na mléénou uzitkovost dojnic

Celkovy pocet sledovanych pfipadl byl 4935. Kazdy sledovany mikroklimaticky prvek

byl rozdélen podle zjisténych hodnot do konkrétnich pasem.

5.1.1 Vliv teploty prostfedi na mléénou uZzitkovost dojnic

V Tab. 1 je uvedena primérna mlééna uzitkovost a aktivita vzhledem k teploté prostredi
v kazdém ze sedmi teplotnich pasem a nasledné i priimérné hodnoty uzitkovosti jednotlivych
aktivit. Primérna uzitkovost pfi sledovanych aktivitach v jednotlivych teplotnich pasmech
byla statisticky vysoce priikazné odlisna (p < 0,01) u vétSiny aktivit, jedinou vyjimkou byla
primérna uzitkovost u sledované aktivity - dojnice stojici v boxu. U tohoto pfipadu byl
neprikazny rozdil v uzitkovosti. Primérna uzitkovost ve sledovanych teplotnich pasmech
v Grafu 1 se pohybovala od nejnizsi uzZitkovosti 24,2 | mléka (20,1 — 25 °C) aZ po nejvyssi
29,1 | mléka (15,1 — 20 °C). Graf 2 znazoriuje prdmérnou mlécnou uzitkovost celkového
poctu stojicich dojnic. NejnizSich hodnot (24,1 I) bylo dosazeno v teplotnim pasmu 20,1 — 25
°C, nejvyssich (28,9 ) pak v pasmu 5,1 — 10 °C. Lineérni spojnice trendu ma mirné klesajici
trend v uZzitkovosti vzhledem ke zvysujici se teploté prostfedi. Primérnd uzitkovost
uzitkovost (24,2 1) je opét v pasmu teplot 20,1 — 25 °C a nejvyssi (29,4 1) v pasmu teplot 15,1
— 20 °C. V Grafu 4 jsou uvedeny prlmérné uzitkovosti dojnic stojicich mimo box, kdy
nejvyssich hodnot uzitkovosti (28,8 1) bylo dosazeno v teplotnim pasmu 15,1 — 20 °C a
nejnizsich (24,4 1) v pasmu teplot 20,1 — 25 °C. Prlimérné uzitkovosti dojnic lezicich na levém
v teplotnim pasmu 20,1 — 25,0 °C a nejvyssi prlimérna uzitkovost (28,7 1) v teplotnim pasmu
0,1 - 5°C a 15,1 — 20 °C. Je prekvapujici, Ze teti nejvyssi primérna uzitkovost (28,4 1) se
nachazi v nejvys$im teplotnim pasmu (25,1 — 30,5 °C), i pfesto ma linearni trend klesajici
tendenci vzhledem ke stoupajici teploté v pasmech.
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Tab. 1 Primérna mlécéna uzitkovost a aktivita vzhledem k teploté prostiedi

sledovana aktivita

teplota prostredi (°C) — pasma

-5-0 0,1-5 | 5,1-10 | 10,1-15 | 15,1-20 | 20,1-25 | 25,1-30,5 | primeér
priimérnéa uzitkovost v pasmu (1) 27,2 28,4 27,4 27,7 29,1 24,2 28,2 27,5
aktivita misto pozice | prikaznost
leva * 28,3 28,7 27,2 27,8 28,7 24,1 28,4 27,6
lezi v boxu
prava * 26,8 28,8 26,4 27,9 30,2 24,4 28,1 27,5
v boxu N.S. 25,6 27,5 31,5 26,9 28,1 23,5 27,4 27,2
box * 26,7 27,8 27,4 27,6 28,8 24,4 28,3 27,3
lezi celkem o 27,7 28,7 26,8 27,8 29,4 24,2 28,3 27,6
stoji celkem ** 26,0 27,7 28,9 27,3 28,5 24,1 27,9 27,2

Rozdily mezi sledovanymi uZitkovostmi vzhledem k teploté ovzdusi

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

* = statisticky priikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy
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Graf 6 znazoruje primérnou mléénou uZitkovost dojnic lezicich na pravém boku. Pfi
této aktivité byla zaznamenana nejnizsi primérna uzitkovost (24,4 1) v pasmu teplot 20,1 —
25,0 °C, naopak nejvyssi zjisténa primérna uzitkovost (30,2 ) v pasmu teplot 15,1 — 20 °C.

Ze zjisténych vysledk je ziejmé, Ze nejnizsich prlimérnych dennich uzitkovosti (27,2 |
mléka) bylo dosazeno u dojnic celkem stojicich, konkrétné u dojnic stojicich v boxu. Dojnice
stojici mimo box dosahovaly primérné uzitkovosti pouze 0 0,1 | mléka vice nez vyse zminéné
celkem stojici dojnice resp. dojnice stojici v boxu. Nejvyssi uzitkovosti (27,6 | mléka) bylo
dosazeno shodné u dojnic leZicich na levém boku a u celkového pocCtu leZicich dojnic.

Dojnice lezici na pravém boku vykazovaly uZitkovost nizsi pouze o 0,1 | mléka nez dojnice
leZici na levém boku resp. viechny lezZici dojnice.

Vysledky ukazuji, Ze dojnice byly ve vétsi pohodé (pokud budeme brat v Gvahu vyssSi
uzitkovost) spiSe pfi nizSich azZ stfednich teplotnich pdsmech. | ostatni autofi uvadéji hodnoty
hrani¢ni pro vznik tepelného stresu 20 °C (DOLEJS et al., 2004b; DOLEJS et al., 2005;
VOKRALOVA et al, 2007). Naopak teplotni pasmo 20,1 — 25 °C bylo vyrazné podprlimérné
v mlécné uzitkovosti pfi hodnoceni jednotlivych aktivit i v celém priméru mezi pasmy, coz se
Gastecné shoduje s nazorem WALTEROVE (2008), jenz uvadi jako zlomovou priimérnou
teplotu ve staji 22 °C u dojnic na 2. laktaci a 25 °C u dojnic na vyssi laktaci. Pokud
porovname dojnice stojici a dojnice lezici je vidét, Ze v drtivé vétsiné je prdimérna denni
uzitkovost vyssi u dojnic lezicich oproti dojnicim stojicim, coz potvrzuji i prlmérné
uzitkovosti celkem stojicich a celkem lezicich dojnic. Tento vysledek koresponduje s nazorem
BERKY (2012) jeZ uvadi: U leZicich krav je v porovnani se stojicimi kravami vy3si mlécna
uzitkovost. Také Graf 3 oproti Grafu 2 je mnohem vice vyrovnan v primérnych uzitkovosti
lezicich dojnic a kolisani mezi pasmy je minimalni, zato u stojicich dojnic je kolisani primér(

vyrazngjsi.
5.1.2 Vliv relativni vlhkosti na mléénou uZzitkovost dojnic

Primérna mlécna uzitkovost vzhledem a aktivita v jednotlivych pasmech RH je uvedena
v Tab. 2. Primérna uzitkovost ve sledovanych pasmech znazornéna v Grafu 7 se pohybovala
od 26,3 | mléka v pasmu (70,1 — 80 %) RH az do 28,9 | mléka v pdsmu (40 — 60 %) RH.
Prakticky stejny trend prdmérné uZzitkovosti, co se tyfe minimalnich a maximalnich
primérnych uZitkovosti, je zachovan i u jednotlivych aktivit dojnic. Primérna uZitkovost

vSech pasem relativni vihkosti byla 27,8 | mléka.
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Tab. 2 Prumérna mlééna uzitkovost a aktivita vzhledem k relativni vlhkosti

sledovana aktivita

RH ovzdusi (%) — pasma

40-60 60,1-70 70,1-80 80,1-90 | 90,1-100 | prlimér
priimeérnéa uzitkovost v pasmech (1) 28,9 27,8 26,3 27,9 28,1 27,8
aktivita misto pozice prikaznost

leva * 29,2 27,9 26,2 28,1 27,7 27,8

lezi v boxu
prava o 28,4 28,4 27,2 27,9 27,8 27,9
v boxu N.S. 28,4 26,8 25,8 27,4 28,9 27,5

stoji

mimo box ** 29,8 27,4 25,6 27,5 28,7 27,8
leZzi celkem o 28,8 28,1 26,6 28,0 27,7 27,8
stoji celkem o 29,3 27,2 25,7 27,5 28,8 27,7

Rozdily mezi sledovanymi uzitkovostmi vzhledem k relativni vihkosti

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi vihkostnimi pasmy

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi vihkostnimi pasmy

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi vihkostnimi pasmy
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Stejna prlmérna hodnota mlécné uzitkovosti byla zaznamenana také u celkového poctu
leZicich dojnic, dojnic stojicich mimo box a dojnic lezicich na levém boku. NizSich
primérnych hodnot uZitkovosti bylo dosazeno u celkem stojicich dojnic (27,7 | mléka) a
dojnic stojicich mimo box (27,5 | mléka). Naopak zvySena uZitkovost byla zaznamenana u
dojnic lezicich na pravém boku, kde priimérna uzitkovost dosahla 27,9 | mléka. Primérna
uzitkovost dojnic stojicich v boxu mezi pasmy relativni vihkosti nevykéazala stejné jako u
teplotnich pasem statisticky priikazny rozdil. U nalevo lezicich dojnic byl zjistén statisticky
priikazny rozdil (p < 0,05) mezi uzitkovostmi a dale pak, u vsech ostatnich aktivit dojnic byl
vyhodnocen statisticky vysoce priikazny rozdil (p < 0,01) v uZitkovosti.

Jak je zfejmé z Grafu 8 a Grafu 9, které znazorfuji primérnou uzitkovost stojicich resp.
leZicich dojnic v jednotlivych pasmech RH, linearni trend vykazuje sestupnou tendenci
vzhledem ke stoupajici hodnoté relativni vihkosti v jednotlivych pdsmech.

Tento linearni trend je vidét u vétsiny grafll RH z tohoto sledovani, vzhledem k tomu, Ze
nejvyssi hodnoty prlimérné mlécné uzitkovosti jsou zaznamenany v nejniz$im pasmu RH.
Z vyse uvedenych grafil je patrné, Ze pokud se RH pfibliZzuje k hodnotdm 70,1 — 80 %, tak
primérna uzitkovost klesd na nejniz$i hodnoty a dale smérem k 100 % RH opét stoupa.
Graf 9 znazorfuje dojnice stojici mimo box v jednotlivych pasmech relativni vihkosti a jejich
uzitkovost. Vtomto grafu byl zjistén nejvétSi rozdil mezi uZitkovostmi v jednotlivych
pasmech. NejvysSich hodnot uZitkovosti (29,8 | mléka) bylo dosazeno v pasmu nejnizsi
— 80 %) RH. UZitkovost dojnic lezicich na pravém boku v jednotlivych pdsmech RH je
zaznamenana v Grafu 11. Zde se opét potvrzuje jiZz zmifiovana nejniz8i uZitkovost ve
stfednim pasmu (70,1 — 80 %) RH 27,2 | mléka a naopak nejvyssi uZitkovost je shodné
zaznamenana ve dvou nejnizSich pasmech (40 — 60 a 60,1 — 70 %) RH 28,4 | mléka. Linearni
trend mezi pasmy klesa se stoupajici hodnotou relativni vlhkosti. Graf 12 znazorfuje
uzitkovost dojnic lezicich na levém boku v pasmech RH. Nejvy3si uZitkovosti 29,2 | mléka
bylo dosazeno v nejniz§im pasmu (40 — 60 %) relativni vihkosti, naopak nejnizsi 26,2 | mléka
ve stfednim pasmu (70,1 — 80 %) RH.

Ddvodil k poklesu mdze byt vice. Vysoké hodnoty RH byly méfeny vyhradné v zimnim
obdobi, ¢imz nijak vyrazné nemohly ovlivnit miru uzitkovosti vzhledem k tomu, Ze pokud se
nevyskytuje vysoka teplota, tak samotna vysoka RH nema vliv na tepelny stres. Ale neplati to
uplné pro stfedni hodnoty, u kterych byl zjistén nejnizsi primérny nadoj z toho dlivodu, Ze
tyto hodnoty byly nejcastéji méfeny pravé v obdobi letnich mésicll (tj. cerven, Cervenec,
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srpen) a tim mohly spole¢né s vysokymi teplotami ovzdusi byt pfiCinou teplotniho stresu a
nasledné poklesem uzitkovosti. Tuto teorii potvrzuji i dalsi autofi (KOUKAL, 2001;
DOLEZAL et al., 2003). Z hodnoceni je patrné, Ze pfi nejnizsich hodnotéach relativni vihkosti
v prvnim (40 — 60 %) pasmu a pfi nejvysSich hodnotach relativni vihkosti v pAsmu péatém
(90,1 - 100 %) bylo zaznamenana nejvyssi primérna uzitkovost (28,9 | mléka resp. 28,1 |
mléka). Toto zjisténi se vak neshoduje s tvrzenim WALTEROVE at al. (2008), ktera uvadi,

Ze nezjistili u relativni vinkosti patrny exaktni vliv na mlé¢nou uZitkovost dojnic.

5.1.3 Vliv THI na mlé¢nou uzitkovost dojnic

V Tab. 3 jsou uvedeny primérné mlécné uzitkovosti a aktivita vzhledem k hodnoté THI v
jednotlivych padsmech. Co se statistického vyhodnoceni tyCe, opét nebyl prokédzan statisticky
prikazny rozdil v primérné uzitkovosti pouze u stani dojnic v boxu. Ostatni sledované
aktivity byly vyhodnoceny se statisticky vysoce prikaznym rozdilem (p < 0,01) uzitkovosti.
Priimérna uzitkovost ve sledovanych pasmech se pohybovala v rozmezi hodnot 26,8 | mléka
v nejvyssim pasmu THI (60<) az 28,1 | mléka ve stfednim pasmu THI (50,1 — 60) zndzornéno
v Grafu 13. Prlmérna uzitkovost vsech tfi pasem THI byla 27,6 | mléka, pFicemz tato
hodnota byla zjisténa také u dojnic lezicich na levé strané. Opét byla zjisténa vyssi primérna
uzitkovost (27,8 | mléka) vsech leZicich dojnic vzhledem ke viem dojnicim stojicim (27,3 1
mléka). Nejvyssi primérna uzitkovost (28,0 | mléka) byla zaznamenana u dojnic leZicich na
pravém boku a naopak nejnizsi uzitkovost (27,2 | mléka), pak u dojnic stojicich v boxu.
V Grafu 14 je zndzornéna primérna uzitkovost stojicich dojnic, kde je patrny trend klesani
primérné mlécné uzitkovosti vzhledem ke stoupajici hodnoté THI. Pokles dosahl 1,2 | mléka.
Primérna uzitkovost lezicich dojnic je uvedena v Grafu 15. V tomto grafu je znazornén
mirny vzestup (0,4 I) uZitkovosti mezi prvnim (0 — 50) a druhym (50,1 — 60) pAsmem THI na
primérnou uzitkovost 28,4 | mléka a nasledny vyrazny pokles (1,5 | mléka) uzitkovosti
Vv nejvyssim pasmu (60<) THI.
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Tab. 3 Prumérna mlééna uzitkovost a aktivita vzhledem k hodnoté THI

sledovana aktivita

THI — pasma

0-50 50,1-60 60 < prameér
primeérna uzitkovost v pasmech (l) 28,0 28,1 26,8 27,6
aktivita misto pozice prikaznost

leva o 28,2 27,8 26,8 27,6

lezi v boxu
prava o 27,8 29,3 27,0 28,0
v boxu N.S. 28,2 26,4 26,9 27,2

stoji

mimo box *x 27,8 28,0 26,6 27,5
lezi celkem i 28,0 28,4 26,9 27,8
stoji celkem * 27,9 27,4 26,7 27,3

Rozdily mezi sledovanymi uzitkovostmi vzhledem k THI

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi THI pasmy

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi THI pasmy

** = statisticky vysoce prikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi THI pasmy
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Graf 16 vyjadfuje prlmérnou uzitkovost dojnic stojicich mimo box v jednotlivych
pasmech THI. Kde se vyskytuje velice podobny trend primérnych uzitkovosti vzhledem
k jednotlivym pasmim jako u dojnic lezicich. Mirny vzestup uZitkovosti (0 0,2 | mléka) mezi
prvnim a druhym pasmem THI a nasledny vyrazny pokles uZitkovosti v pasmu tfetim tj.
nejvyssi hodnoty THI, kde byl zaznamenan pokles o 1,4 | mléka. V Grafu 17 je znazornéna
primérna uzitkovost dojnic lezicich na pravém boku, kde se také opakuje jiz zminény trend
vzestupu uZitkovosti, kdy stoupa primérna uzitkovost (o 1,5 1) na 29,3 | mléka do hranice
hodnot THI 60. A nasledné je zaznamenan vyrazny pokles (0 2,3 1) na 27,0 | mléka. V Grafu
18 je zndzornéna primérna uzitkovost dojnic leZicich na levém boku. Z grafu je patrné, Ze tak
jak stoupa hodnota THI, tak klesa primérna uzitkovost. AvSak k vyraznéjsimu poklesu
uzitkovosti (0 1,0 1) dochazi vice mezi pasmy 50,1 — 60 a 60< THI, neZ mezi pdsmy 0 — 50 a
50,1-60 THI (0 0,5 I).

Je evidentni, Ze vysokd hodnota THI 60< ma negativni vliv na priimérnou uZitkovost
dojnic. S timto tvrzenim souhlasi i CHLADEK et al. (2009), ktery zjistil v jejich studii obecng
nejvyraznéjsi vliv THI na mléénou uzitkovost oproti ostatnim mikroklimatickym prvkim. At
uz se jednd o konkrétni aktivity nebo celkem stojici Ci lezici dojnice, vZdy byla zaznamenana
nejnizsi primeérnad uZzitkovost ve vyse zminéném pasmu THI. Toto zhodnoceni Castecné
koresponduje s autory, ktefi uvadéji jako vysokou hodnotu THI 72< pro hranici vzniku
tepelného stresu a nasledny pokles mlécné uzitkovosti (KENDALL et al., 2006; CHASE,
2006). Avsak je nutné si uvédomit, Ze pokles primérné mlécné uzitkovosti nastal jiz pfi
prekroCeni prlimérné hodnoty THI 60<, coZ je Castecné vrozporu stim, co uvadi
WALTEROVA et al. (2008), kterd zmifuje hranici negativniho vlivu na vysi mléné
uzitkovosti THI nad 72. Je tedy mozné a dle vysledkl i zfejmé, Ze hranice THI pro vznik
tepelného stresu a nasledného poklesu uzitkovosti miize byt v nékterych pripadech i nizsi.

5.1.4 Vliv intenzity osvétleni na mlécnou uZitkovost dojnic

Tab. 4 znazorfiuje primérné mlécné uzitkovosti a aktivitu vzhledem k intenzité osvétleni
v jednotlivych pasmech. Vysledky ze statistického posouzeni se jevily obdobné jako u
predchozich hodnoceni primeérnych uZitkovosti. Dojnice stojici mimo boxové loZe
nevykazovaly v uZzitkovosti statisticky prikazny rozdil mezi jednotlivymi pasmy intenzity
osvétleni. Celkovy pocet stojicich dojnic vykazoval statisticky prikazny rozdil (p < 0,05)
v primérné mlééné uzitkovosti. Ostatni aktivity vykazovaly statisticky vysoce prikazny

rozdil (p < 0,01) mezi pasmy intenzity osvétleni v mlé¢né uzitkovosti.
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Tab. 4 Prumérna mlééna uzitkovost a aktivita vzhledem k intenzité osvétleni

sledovana aktivita

intenzita osvétleni (Ix) — pasma

0-1000 1000,1-2000 | 2000,1-3000 | 3000 < prameér
primérna uzitkovost v pasmech (l) 27,7 27,6 27,7 27,7 27,7
aktivita misto pozice prikaznost

leva *x 27,4 27,8 27,7 27,5 27,6

lezi v boxu
prava o 27,4 27,9 28,1 28,2 27,9
v boxu N.S. 29,2 26,8 27,1 26,0 27,3

stoji

mimo box *x 27,9 27,3 27,3 28,2 27,7
lezi celkem * 27,4 27,9 27,9 27,8 27,8
stoji celkem * 28,5 27,1 27,2 27,3 27,5

Rozdily mezi sledovanymi uzitkovostmi vzhledem k intenzité osvétleni

N.S. = statisticky nepriikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni

** = statisticky vysoce priikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni
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Primérné uzitkovosti vzhledem Kk intenzité osvétleni v jednotlivych pasmech i
jednotlivych aktivitdch vykazovaly minimalni rozdily, které byly zaznamenany pouze u
tohoto klimatického prvku. Minimaini primérna uZzitkovost 27,6 | byla zjisténa v pasmu
intenzity osvétleni 1000,1 — 2000 Ix, maximalni pak v ostatnich pasmech shodna 27,7 | mléka
(Graf 19). Vyrazngjsich rozdill bylo dosazeno mezi jednotlivymi aktivitami. Opét vsechny
lezici dojnice vykazovaly vyssi (27,8 | mléka) prlimérnou uzitkovost nez vSechny dojnice
stojici (27,5 | mléka). Na pravém boku lezici dojnice zaznamenaly nejvyssi primérnou
uzitkovost (27,9 | mléka), nalevém boku lezici dojnice dosahovaly 27,6 | mléka, dojnice
stojicich v boxu. Graf 20 znazorfiuje prdmeérnou uzitkovost stojicich dojnic v pasmech
intenzity osvétleni. Je patrné, Ze nejnizsi uzitkovost (27,1 | mléka) stojicich dojnic byla
zaznamenana ve druhém pasmu intenzity osvétleni (1000,1 — 2000 Ix) a nejvyssSi (28,5 |
mléka) v pasmu nejnizsi intenzity osvétleni (0 — 1000 Ix). Prdmérnou uZitkovost dojnic
leZicich v jednotlivych pasmech intenzity osvétleni uvadi Graf 21, kde je trend opacny nez u
dojnic stojicich. NejvysSich hodnot (27,9 | mléka) uzitkovosti je dosahovano shodné ve
druhém (1000 — 2000 Ix) a tfetim (2000 — 3000 Ix) pasmu intenzity osvétleni, naopak nejnizsi
uzitkovost (27,1 mléka) v pasmu 0 — 1000 Ix. Graf 22 znazorfiuje prdmérnou uzitkovost
dojnic mimo box v jednotlivych pésmech intenzity osvétleni. V tomto grafu je patrné, Ze
nejnizsi uzitkovosti (27,3 1 mléka) shodné dojnice dosahovali ve stfednich pasmech intenzity
osvétleni (1000,1 — 2000 a 2000,1 — 3000 Ix), naopak nejvyssi primeérné uzitkovosti (28,2 |
mléka) v nejvys$im pasmu intenzity osvétleni (3000<). V Grafu 23 je uvedena prlimérna

uzitkovost dojnic leZicich na pravém boku, ze kterého je zfejmé, Ze jak stoupala intenzita

v v s

v v,

a naopak nejvyssi uzitkovosti (28,2 | mléka) v pasmu 3000< IX. Graf 24 znazoriuje
primérnou uZitkovost dojnic lezicich na levém boku. NejnizSich primérnych uzitkovosti
dosaZzena uzitkovost (27,8 | mléka) byla zaznamenana v druhém pasmu intenzity osvétleni
(1000,1 — 2000 Ix) a nasledné klesala se stoupajici intenzitou osvétleni.

Zrejmé nejrealnéjsi divod minimalnich rozdill prlmérnych mléénych uzitkovosti mezi
jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni bude ten, Ze namérené hodnoty €asto nékolikanasobné
prekraCovaly potfebné optimalni hodnoty pro welfare dojnic. Tim padem nebyla nijak
omezena pohoda zvifat. CoZ potvrzuji i nasledujici autofi DOLEZAL et al. (2007); DAHL et
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al. (2000); BERKA, (2012) kdyZ uvéadi, Ze optimalni hodnoty intenzity osvétleni by se mély
pohybovat okolo 200 Ix.

5.1.5 Vliv katahodnoty na mlé¢nou uZzitkovost dojnic

Primérnad mlécna uzitkovost a aktivita vzhledem ke katahodnoté je uvedena v Tab. 5.
Statisticky vyhodnocena data méla ve VvétSiné pripadd vysoce prlkazny rozdil (p < 0,01)
mlécné uZitkovosti mezi pasmy katahodnoty. Jenom u dojnic stojicich v boxu byl rozdil mezi
primérnymi uzitkovostmi pouze priikazny (p < 0,05) v téchto pasmech. Prlimérné uzitkovosti
W/m? aZ po nejvy$si 28,5 | mléka v pasmu 600< W/m? uvedené v Grafu 25. Ve vsech
aktivitich bylo dosazeno nejnizsi prlimérné mlécné uzitkovosti Vv nejnizSim pasmu
katahodnoty (0 — 400 W/m?). Naopak nejvyssich hodnot bylo dosaZeno &tyfikrat v nejvyssim
pasmu katahodnoty (600< W/m?) a dvakrét ve stfednim pasmu (400,1 — 600 W/m?). Celkem
stojici dojnice vykazovaly niz$i primérnou uzitkovost (27,3 | mléka) nez celkem lezici
dojnice (27,5 | mléka). Ze vSech prlmér( nejvysSich hodnot (27,6 | mléka) dosahovaly
dojnice lezici na pravém boku, nasledovany dojnicemi stojicimi mimo box s priimérnou
uzitkovost (27,1 | mléka) vykazovaly dojnice stojici v boxu. Graf 26 znazorfuje leZici
dojnice v jednotlivych pasmech katahodnoty. Linearni trend uzitkovosti ma vzristajici

v v s

v v,

uzitkovosti (28,8 | mléka) bylo dosazeno v nejvy$$im pasmu katahodnoty (600< W/m?).
UZzitkovost v jednotlivych pasmech katahodnoty stojicich dojnic uvadi Graf 27, kde opét
katahodnoty (0 — 400 W/m?) a nejvyssi uZitkovost (28,0 | mléka), pak v pasmu stfednim
(400,1 — 600 W/mP). V Grafu 28 je mozno vidét primérné uzitkovosti dojnic stojici mimo
box, kde opét se vzrlstajicim pasmem katahodnoty narlistd prlmérna uzitkovost dojnic.
Primérna uzitkovost dojnic stojicich v boxu a jejich primérna uzitkovost v jednotlivych
pasmech katahodnoty je znazornéna v Grafu 29. NejniZsi hodnoty uzZitkovosti (25,3 | mléka)

byly zjistény v nejniz$im pasmu katahodnoty (0 — 400 W/m?) a naopak nejvyssi uZitkovost

(28,1 | mléka) byla zaznamenéna ve stfednim pasmu katahodnoty (400,1 — 600 W/m?).
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Tab. 5 Prumérna mlééna uzitkovost a aktivita vzhledem ke katahodnoté

katahodnota (W/m?) - pAsma
sledovana aktivita
0-400 400,1-600 600,1 < pramér
priimérnéa uzitkovost v pasmech (1) 26,0 27,8 28,5 27,4
aktivita misto pozice prikaznost

leva o 25,9 27,4 29,0 27,4

lezi v boxu
prava o 26,1 28,2 28,4 27,6
v boxu * 25,3 28,1 27,8 27,1

stoji

mimo box *x 26,6 27,9 28,1 27,5
lezi celkem b 26,0 27,8 28,8 27,5
stoji celkem o 26,1 28,0 27,9 27,3

Rozdily mezi sledovanymi uZitkovostmi vzhledem ke katahodnoté

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy katahodnoty

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy katahodnoty

** = statisticky vysoce priikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy katahodnoty
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Graf 30 uvadi primérnou uZitkovost dojnic lezicich na pravém boku v jednotlivych
pasmech katahodnoty. Opét u tohoto grafu je zaznamenana stoupajici uzitkovost, tak jak
mléka v nejvy$sim pasmu katahodnoty. V Grafu 31 je zaznamenana priimérna uZitkovost
dojnic lezicich na levém boku v jednotlivych pasmech katahodnoty, kde stupfujici linearni

trend znovu ukazuje zvySujici se prlmérnou uzitkovost dojnic vzhledem ke stoupajici

v v,

vvvvv

Nizka prdmérna mlééna uzitkovost byla jednoznacné vyhodnocena v pasmu katahodnoty
0 — 400 W/m?, pficemZ vyhovujici pasmo vzhledem k vzestupu nebo stagnaci mlégné
uzitkovosti se jevi obé dvé nasledujici pasma 400,1 — 600 W/m? i 600< W/m?. Je to ponékud
v rozporu s autory HAVLICEK et al. (2014); SOKOL et al. (1989), ktefi uvadgji horni hranici
420 W/m? resp. 500 W/m?. Avsak vyse uvedené vysledky se shoduji s nazorem, ktery uvadi
SOCH et al. (2003), Ze ani pfi hodnotach presahujici 600 W/m? nebyl zjistén negativni vliv na
pohodu zvifat. Obecné vzato mé katahodnota vyrazny vliv na mlé¢nou uZitkovost hlavné
v nizdich hodnotach, coz koresponduje snazorem CHLADKA et al. (2009), ktery ve
sledovani zjistil, Ze vyrazny efekt na mléénou uzitkovost méla v jejich pfipadé i katahodnota.
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5.1.6 Vliv proudéni vzduchu na mléénou uZitkovost dojnic

V Tab. 6 je uvedena primérna mlécna uzitkovost a aktivita vzhledem k proudéni
vzduchu. Statisticky vysoce prikazné rozdily (p < 0,01) prdmérnych uZitkovosti mezi
jednotlivymi pasmy byly zjistény u vétSiny aktivit, jenom u dojnic stojicich v boxu a u
celkového poctu stojicich dojnic byl tento rozdil prikazny (p < 0,05). Nejnizsich prlimérnych
mlécnych uZitkovosti (27,1 | mléka) bylo dosaZzeno v pasmu 0,41 — 0,8 m/s. NejvysSich
(28,3 | mléka) v pasmu proudéni vzduchu 0,8 < m/s uvedeno v Grafu 32. Opakované
vykazaly vSechny dojnice lezici vys$si primérnou uZitkovost (27,8 | mléka) nez vsechny
(27,4 | mléka) byla zaznamenana u dojnic stojicich mimo box a naopak nejvyssi (27,9 |
mléka) opét u dojnic leZzicich na pravém boku. Dojnice lezici na levém boku dosahly
primérné uzitkovosti 27,7 | mléka a dojnice stojici v boxu 27,8 | mléka. V Grafu 33 jsou
znazornény priimérné uzitkovosti lezicich dojnic v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu.
Linearni trend uzitkovosti ma vzestupnou tendenci, tak jak stoupaji pasma proudéni vzduchu i
presto, Ze nejnizsi primérna uzitkovost (27,1 | mléka) byla zaznamenana ve tfetim pasmu
(0,41 — 0,8 m/s) proudéni vzduchu. Nejvyssi primérné uzitkovosti (28,4 |1 mléka) u lezicich
dojnic bylo dosazeno v nejvys$im pasmu (0,81< m/s) proudéni vzduchu. Primérna uzitkovost
stojicich dojnic v jednotlivych pasmech je zndzornéna v Grafu 34. Opét se potvrzuje linearni
trend primérné uzitkovosti, ktery stoupd tak, jak stoupaji pAsma proudéni vzduchu. A opakuji
se zde minimalni (27,1 | mléka) i maximalni (28,0 | mléka) prlimérné uzitkovosti ve stejnych
pasmech (0,41 — 0,8 m/s resp. 0,8< m/s) jako u prfedchoziho grafu. Graf 35 znazorfiuje
primérnou uzitkovost dojnic stojicich mimo box v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu.
Lineérni trend ma vzestupnou tendenci uzitkovosti, tak jak stoupaji pasma proudéni vzduchu i
presto, Ze je zaznamenan pokles prlimérné uzitkovosti ve tretim pasmu 0,41 — 0,8 my/s.
nejvyssi uzitkovost (28,5 | mléka) byla zjisténa v nejvysSim pasmu (0,81 < m/s) proudéni
vzduchu. V Grafu 36 je uvedena primérna uzitkovost dojnic stojicich v boxu. Je zde vidét
opacny linearni trend oproti predchozimu grafu. Se zvySujicim se pasmem proudéni vzduchu
klesd primérna uzitkovost dojnic. Nejvyssi uzitkovost (28,4 | mléka) byla zaznamenana
v pasmu nejniz§iho (0 — 0,2 m/s) proudéni vzduchu. Nejnizsi primérna uzitkovost (27,2 |

mléka) byla vyhodnocena v pasmu 0,41 — 0,8 m/s.
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Tab. 6 Primérna mlééna uZitkovost a aktivita vzhledem k proudéni vzduchu

sledovana aktivita

proudéni vzduchu (m/s) - pasma

0-0,2 0,21-0,4 0,41-0,8 0,81 < pramer
priimeérnéa uzitkovost v pasmech (1) 27,3 28,1 27,1 28,3 27,7
aktivita misto pozice prikaznost

leva *x 27,2 27,9 26,9 28,6 27,7

lezi v boxu
prava * 27,6 28,6 27,4 28,1 27,9
. v boxu * 28,4 28,0 27,2 27,5 27,8
stol mimo box * 26,1 27,9 27,0 28,5 27,4
lezi celkem * 27,3 28,2 27,1 28,4 27,8
stoji celkem * 27,2 27,9 27,1 28,0 27,6

Rozdily mezi sledovanymi uZitkovostmi vzhledem k proudéni vzduchu

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy proudéni vzduchu

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy proudéni vzduchu

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy proudéni vzduchu
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Graf 35 Primérna uZzitkovost dojnic stojicich mimo box v jednotlivych pasmech

proudéni vzduchu
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Graf 36 Primérna uZitkovost dojnic stojicich v boxu v jednotlivych pasmech proudéni
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Graf 37 Primérna uzitkovost dojnic leZzicich na pravém boku v jednotlivych pasmech

proudéni vzduchu
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Graf 38 Primérna uzitkovost dojnic lezicich na levém boku v jednotlivych pasmech

proudéni vzduchu

Primérnd uZzitkovost dojnic lezicich na pravém boku v jednotlivych pasmech je

v v s

vvvvv

0,4 m/s proudéni vzduchu. Graf 38 znazorfiuje primérnou uzitkovost dojnic lezicich na
levém boku v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu. Linearni trend méa stoupajici tendenci
vzhledem ke stoupajici hodnoté proudéni vzduchu, navzdory opétovnému vyskytu vyrazného

Vv s

poklesu uzitkovosti v pasmu 0,41 — 0,8 m/s. Nejvyssi hodnot (28,6 | mléka) bylo dosazeno
v nejvyssim pasmu (0,81 < m/s) proudéni vzduchu.

MIécna uzitkovost nejvice klesala v uvedeném pasmu 0,41 — 0,8 m/s proudéni vzduchu,
coz by se shodovalo s nazorem autor(, ktefi uvadéji rychlost proudéni vzduchu v dosahu
zvifat pfi optimélnich teplotach do maximalni rychlosti 0,3 m/s (HAVLICEK et al., 2014;
KURZY, 1998). V kombinaci s nizkymi teplotami se timto mohly dojnice dostat do stresu a
zareagovaly poklesem uZitkovosti. Avsak nejvysSich priimérnych uzitkovosti bylo nejvice
zaznamenano v nejvyssim pasmu (0,81 < m/s) proudéni vzduchu. Pfedpokladam, Ze tento stav
vysoké proudéni vzduchu a vysoka uzitkovost, byl zplsoben vlivem teploty, kdy proudéni
vzduchu pusobilo jako ochlazeni dojnic a zlepSeni klimatu ve staji pfi vysokych teplotach
prostfedi. S rozdilnou rychlosti proudéni v zavislosti na teploté prostfedi souhlasi i dalSi
autofi, ktefi doporucuji jako ideélni rychlost vzduchu v lété cca 0,6 m/s a vzimé 0,2 m/s

(RANDALL, ARMSBY, 1983; WATHES, 1992).
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5.2 Vliv mikroklimatickych prvki na chovani dojnic

Do sledovaného souboru bylo zahrnuto 4935 pfipadd, u kterych byl hodnocen vliv
sledovanych mikroklimatickych prvk(i na chovani dojnic. Kazdy sledovany mikroklimaticky
prvek byl rozdélen podle vyse zjisténych hodnot do konkrétnich pasem.

5.2.1 Vliv teploty prostiedi na chovani dojnic

Sledované aktivity dojnic v souvislosti s teplotou prostfedi jsou popsany v Tab. 7.
Z tabulky vyplyva, Ze celkem bylo pozorovano 4935 pripadl, které byly rozdéleny do 7
skupin resp. teplotnich pasem. Nejvice pozorovani se uskutecnilo v teplotnim péasmu
15,1 — 20 °C (1337 pripad(), nejméné pak v pasmu -5 — 0 °C (187 pripad(l). Ze statistického
hodnoceni vyplyva, Ze vysoce prikazny vliv (p < 0,01) méla teplota stajového vzduchu na
celkovy pocet stojicich dojnic a to jak na dojnice stojici v boxu i na dojnice stojici mimo box.
Stejné vysoce prikazny vliv (p < 0,01) byl zjistén i na pocet dojnic leZicich na levém boku.
Ze sledovanych index( je patrné, Ze index CCIl dosahoval nejvysSich hodnot v teplotnim
pasmu 20,1 — 25 °C a to 89,4 %. Na druhou stranu nejnizSich hodnot dosahoval v nejnizsim
teplotnim pasmu -5 — 0 °C a to 77,2 %. V pripadé indexu SSI tomu bylo pravé naopak.
NejnizSich hodnot (tj. 10,6 %) a tim padem nejprijatelnéjSich, bylo dosaZeno v teplotnim
pasmu 20,1 — 25 °C a nejvysSich (22,8 %) v teplotnim pasmu -5 — 0 °C. Hodnoty indexu
CCI* se vyskytovaly v nejnizSich hodnotach (65,7 %) v teplotnim pasmu 15,1 — 20 °C a v
nejvyssich hodnotach (74,8 %) v pasmu teplot 10,1 — 15 °C. Za optimalni jsou povaZzovany
podle NEHASILOVE (2006) hodnoty nad 80 %. Niz&i hranici indexu CCI* uvadi VELECKA
et al. (2013) a to 70 % a jen pf¥i teplotach do 20 °C, coz by korespondovalo se zjisténymi
vysledky, kdy nejvyssSich dvou hodnot (73,1 a 74,8 %) bylo dosazeno v teplotnich pasmech
5,1-10 °C a 10,1 — 15 °C. Naopak nejnizsi (65,7 a 66,8 %) byly zaznamenany v pasmech
15,1 — 20 °C resp. -5 -0 °C. U index(i CCI a CCI* nedo$lo k Zadné shodé v maximalnich ani
v minimélnich hodnotéch ve stejnych pasmech. V zénach od 0 do 25 °C se hodnoty CCI
pohybovaly okolo doporuc¢eného priiméru 85 % dle GRANTA (2009) a RAEHO (2012),
pohody klesly pod optiméalni hranici, coZ svéd¢i o naruseném welfare. U vysokych teplot se
dal predpokladat pokles pod optimalni hodnoty, ale u teplot pod bodem mrazu je to
prekvapivé. Jeden z moznych dlivodd této skutecnosti je, Ze pfi extrémnich klimatickych
podminkach (vitr a snézeni) jsou boxova loZze ve vnéjsi fadé box( zasnéZzena a dojnice stoji

v boxech a odmitaji si lehnout nebo nenavstévuji box vibec.
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Tab. 7 Sledované aktivity dojnic v souvislosti s teplotou prostiedi

teplota prostredi (°C) — pasma

sledované aktivita celkem
-5-0 0,1-5 | 5,12-10 | 10,1-15 | 15,1-20 | 20,1-25 | 25,1-30,5
pocet pripadl (ks) 187 832 644 820 1337 650 465 4935
aktivita misto pozice | prlkaznost
leva o 76 300 246 379 461 275 186 1923
leZi (ks) v boxu
prava N.S. 49 261 225 235 418 180 134 1502
v boxu o 37 102 63 98 171 54 63 588
stoji (ks)
mimo box o 25 169 110 108 287 141 82 922
lezi celkem (ks) N.S. 125 561 471 614 879 455 320 3425
stoji celkem (ks) o 62 271 173 206 458 195 145 1510
CClI 77,2 84,6 88,2 86,2 83,7 89,4 83,5 84,69
indexy (%) SSI 22,8 15,4 11,8 13,8 16,3 10,6 16,5 15,31
CCI* 66,8 67,4 73,1 74,8 65,7 70,0 68,8 69,4

Rozdily mezi vyhodnocovanymi teplotnimi pasmy

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

* = statisticky priikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy
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Déle je tfeba uvést, Ze vtomto teplotnim padsmu probéhla pouze dvé tydenni méfeni a
zjisténé hodnoty poctem pFipadl nemusi byt relevantni. Graf 39 vyjadfuje podil stojicich
dojnic v jednotlivych teplotnich zonach, kde nejvyssi pocet stojicich dojnic byl zaznamenan
v pasmu 10,1 — 15 °C (74,88 %) se stoupajici tendenci od nejnizSich hodnot pasem. Naopak
nejnizsich hodnot (65,74 %) bylo dosazeno v pasmu 15,1 — 20 °C. Podil v3ech leZicich dojnic
v jednotlivych pasmech je vyjadien v Grafu 40. NejvysSich hodnot (33,7 %) je dosaZeno
celkovy podil lezicich dojnic byl zaznamenéan v pasmu 10,1 — 15 °C (25,1 %). Je zfejmé
z Grafu 40, Ze pro dojnice vtomto pozorovani bylo nejvhodnéjsi teplotni pasmo pro leZzeni
5,1 — 10 °C, resp. 10,1 — 15 °C, kdy bylo zaznamenano nejvice pfipadd. Naopak podil dojnic
stojicich byl v téchto pasmech nejnizsi. Domnivam se, Ze tento trend vyjadfuje nejvhodngjsi
teplotni pohodu pro dojnice. Graf 41 vyjadfuje podil stojicich dojnic v boxu v jednotlivych
pasmech. Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze se zde projevil podobny trend jako u hodnoceni
CCI a SSI indext. Nejvyssich hodnot (19,8 %) bylo dosazeno v pasmu -5 — 0 °C a dale pak
v nejvyssim pasmu 25,1 — 30,5 °C (13,5 %). Procentudlni nardst dojnic stojicich v boxu
v nejvyssim pésmu bych pFisuzoval rozvijejicimu se tepelnému stresu. Neobvyklé jsou
klimatické podminky vyskytujici se v tomto pdsmu. Naopak nejnizsi hodnoty dojnic stojicich
v boxu jsou v pasmu 5,1 — 10 °C (9,8 %) a 20,1 — 25 °C (8,3 %). V Grafu 42 je znazornén
podil stojicich dojnic mimo box, ktery méa vzestupny trend, tak jak stoupaji teplotni pasma.
NejnizSich hodnot teploty prostfedi dosahuje v pasmu -5 -0 °C (13,3 %) a 10,1 — 15 °C (13,2
%). Naopak nejvyssich hodnot (21,5 % resp. 21,7 %) bylo dosazeno v pasmu 15,1 — 20 °C
resp. 20,1 — 25 °C. Podil dojnic lezicich na levém boku v jednotlivych teplotnich pasmech je
znazornén v Grafu 43. NejvysSich hodnot v poctu leZzeni dojnic na levém boku bylo zjisténo
v teplotnim p&smu -5 — 0 °C (40,64 %), 10,1 — 15 °C (46,22 %) a 20,1 — 25 °C (42,31 %),
V tomto grafu prevlada spiSe kolisavy trend s mirnym vzestupem, tak jak stoupaji teplotni

pasma.
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Graf 39 Podil stojicich dojnic v jednotlivych teplotnich pasmech
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Graf 40 Podil lezicich dojnic v jednotlivych teplotnich pasmech
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Graf 41 Podil dojnic stojicich v boxu v jednotlivych teplotnich pasmech
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Graf 42 Podil dojnic stojicich mimo box v jednotlivych teplotnich pasmech
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Graf 43 Podil dojnic leZicich na levém boku v jednotlivych teplotnich pasmech

Velice pozvolny vzestup preference dojnic leZicich na levém boku Vvici poklesu lezicich
na pravém boku se stoupajici teplotou ve staji potvrzuje teorii, kterou uvadi ZEJDOVA
(2012) &i ZEJDOVA et al. (2011a), Ze pfi zvysujici se teploté ovzdusi se zvy3uje preference
pro levostrannou lateralitu dojnic. Dle ndzoru WAGNONA, ROLINSE (1972) je lateralita do
jisté miry ovlivnéna ¢asovou jednotkou a to tak, Ze v dopolednich hodinach zalehdvaji dojnice
na levy bok z50% a v odpolednich hodinadch dokonce z 56 %. Jako dlivod uvadéji vétsi
hmotnost bachoru po nakrmeni. To viak vyvraci ZEJDOVA (2012), kdyz uvadi vyssi
hodnoty zaleh&vani na levy bok uZ i v dopolednich hodinach. Preference levostranného lezeni
dojnic potvrzuji i dalsi autofi (HROUZ et al., 2007; TUCKER et al., 2009b). Dalsi faktory,
ovliviujici lateralitu, mohou byt pofadi laktace (ZEJDOVA et al., 2011a), faze gestace
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(FORSBERG et al., 2008) a nesmime opomenout také individualitu dojnice (GUSTAFSON,
LUNDMAGNUSSEN, 1995).

Zajimavé jsou vysoké hodnoty stojicich dojnic v boxu (Graf 41) v nejchladnéjSim pasmu.
Jak jiz bylo zminéno, dalo by se to pfisuzovat nevhodnému prostfedi v oblasti boxovych loZi.
Byl zaznamenén (Obr. 5, str. 91) pokryv boxovych loZi snéhem vzhledem k vétSimu proudéni
vétru. Také v nejvyssim teplotnim pasmu bylo zaznamendno zvySené procento dojnic
stojicich v boxu. Obecné se da Fict, Ze trend stojicich dojnic v boxu a celkovy pocet stojicich
dojnic je téméF velmi podobny. Postavani krav na Ukor zkraceni doby lezeni je jednim
z typickych priznakd tepelného (chladového) stresu (DOLEZAL, 2010). Ve co kravu zdrZuje
od pfijmu potravy a odpocinku, vnima jako stres, naruSuje to jeji celkovou pohodu a shizuje
produkci mléka (JEZKOVA, 2011). Dle vysledkii O’DRISCOLLA et al. (2009) kravy vice
postavaly v obdobi letnich vysokych teplot. S ¢imz se da souhlasit, ale dale dodava, Ze v zimé
leZi kravy vice nez v lété — nezavisle na tom jaka technologie ustajeni je vyuzivana. Toto se
Uplné neshoduje s mymi vysledky vzhledem k tomu, Ze nejvysSi pocet stojicich dojnic v boxu
a druhy nejvyssi pocet stojicich dojnic byl zaznamenan v nejchladnéjSim teplotnim pasmu.

Teplotni pasma, kterd pfimo ovliviiovala zvy3seny vysky stojicich dojnic v boxech méla
primy vliv na snizujici se hodnotu CCI, zatimco vzrlistala hodnota SSI. To je nepfijatelny
stav, ktery se snaZi chovatelé eliminovat. Dojnice by mély co nejvice Casu travit leZzenim a
pfezvykovanim. Hodnoty indexu CCI* sledovala VELECKA et al. (2013), kdyz uvadi
maxima hodnot CCI* nad 70 %, avSak pouze pfi teplotdch vzduchu do 20 °C. S timto
tvrzenim je mozno Gaste¢né souhlasit a je tfeba podotknout, Ze v pasmu teplot 20,1 — 25 °C
bylo dosazeno hodnoty 70 %. LeZenim se také sniZzuje zatizeni konCetin a zvySuje se
prokrveni vemene, coz plsobi pozitivné na produkci mléka (BERKA, 2012). S ¢imz lze
souhlasit, vzhledem k vySe hodnocené uZitkovosti ve vztahu k teploté prostfedi, kde je zjevné
z Tab. 1, Ze ve VEtSiné teplotnich pasem byla zjisténa vyssi primérnd uZitkovost dojnic
lezicich oproti dojnicim stojicim. Trvani zmén Zivotnich projevil kopiruje kfivku teploty
prostfedi (pozitivné doba stani a pohybu, negativné doba leZeni). Projevuje se tendence
prohlubovani uvedenych zmén pfi déletrvajici teploté prostfedi nad 20 °C (DOLEJS et al.,
2004b).
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Obr. 6 ZasnéZena vnéjsi fada boxovych lozi
5.2.2 Vliv relativni vlhKkosti prostiedi na chovani dojnic

V Tab. 8 jsou popsany sledované aktivity dojnic v souvislosti s relativni vlhkosti
prostiedi. Celkem bylo sledovano 4935 pripadd, které byly rozdéleny do 5-ti skupin resp.
vlhkostnich pasem, dle vySe relativni vlhkosti. Nejvice sledovani probéhlo v pasmu
80,1 — 90 % RH (1213 pripadd) a nejméné sledovani probéhlo ve vihkostnim pasmu
40 - 60 % (476 pripad(). Statisticky vysoce priikazny vliv (p < 0,01) relativni vlhkosti na
chovani dojnic byl zaznamenan u celkového poctu stojicich dojnic, stojicich mimo box a u
dojnic lezici na pravém boku. Statisticky prikazny vliv (p < 0,05) vlhkosti prostiedi byl
zjistén u dojnic stojicich v boxu. Nejvyssich hodnot (88,16 %) dosahoval CCI v pasmu RH 40
— 60 %, nejnizSich (82,1 %) pak ve vihkostnim pasmu 90,1 — 100 %. Zatim co SSI se
pohyboval v nejvysSich hodnotach (17,9 %) v RH pasmu 90,1 — 100 %, naopak v nejnizsi
hodnoté (11,84 %) v pasmu relativni vihkosti prostfedi 40 — 60 %. Pouze v nejvyssim pasmu
RH (90,1 — 100 %) byly prekroceny doporucené hodnoty téchto index pohody. CCI*
dosahoval nejvysSich hodnot (73,53 resp. 73,45 %) v pasmu 40 — 60 resp. 80,1 — 90 % RH.

Nejnizsi hodnota CCI* (65,55 %) byla zjisténa v pasmu 60,1 — 70 % RH.
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Tab. 8 Sledované aktivity dojnic v souvislosti s relativni vlhkosti prostiedi

T (OR A
sledované aktivita RH prostredi (%) — pasma celkem
40-60 | 60,1-70 | 70,1-80 | 80,1-90 | 90,1-100
pocet pfipadl (ks) 476 1135 1097 1213 1014 4935
aktivita misto pozice prikaznost
5 leva N.S. 179 415 459 481 389 1923
lezi (ks) v boxu -
prava o 171 329 293 410 299 1502
g v boxu * 47 130 129 132 150 588
stoji (ks) -
mimo box b 79 261 216 190 176 922
lezi celkem (ks) N.S. 350 744 752 891 688 3425
stoji celkem (ks) o 126 391 345 322 326 1510
CClI 88,16 85,12 85,35 87,09 82,10 85,56
indexy (%) SS| 11,84 14,88 14,65 12,91 17,90 14,44
CCI* 73,53 65,55 68,55 73,45 67,85 69,79

Rozdily mezi vyhodnocovanymi vihkostnimi pasmy
N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy relativni vihkosti
* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy relativni vihkosti

** = statisticky vysoce priikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pasmy relativni vihkosti
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Maximélni hodnoty indexu CCI* a CCI byly zaznamenany ve stejném pasmu (40 — 60 %)
vihkosti prostfedi, avSak minimalni hodnoty byly zjistény u indexu CCI* v pasmu relativni
vlhkosti 60,1 — 70 % a u indexu CCI pak v pasmu 90,1 — 100 %. Graf 44 vyjadfuje podil
stojicich dojnic v jednotlivych pasmech RH, kdy nejnizSich hodnot (26,47 %) bylo dosazeno
dojnicemi v pasmu 40 — 60 % relativni vihkosti ovzdusi a naopak nejvyssi hodnoty (34,45 %) se
vyskytly v pasmu 60,1 — 70 % RH. Podil lezicich dojnic v jednotlivych pdsmech RH znazorfuje
Graf 45. Tento podil byl nejvy3si (73,53 %) ve vlhkostnim pasmu 40 — 60 %, av3ak trochu

v v

v v

leZicim. Tzn., Ze nejvice dojnic leZzelo ve vihkostnim pasmu 40 — 60 %, zaroven jich v tomto
pasmu nejméné stalo a naopak, nejméné dojnic lezelo v pasmu 60,1 — 70 %, a zaroven jich
v tomto pasmu stalo nejvice. Dojnice staly v boxu nejméné pfi hodnotach 40 — 60 % relativni
vlhkosti ovzdusi (9,87 % pripad(l) Graf 46. Nejvice pripadd (14,79 %) bylo zaznamenano ve
vlhkostnim pasmu 90,1 — 100 %. Graf 47 vyjadfuje pocty dojnic stojici mimo box v pasmech
RH. Nejméné pripadl (15,66 %) bylo zaznamenano v pasmu relativni vlhkosti 80,1 — 90 %.
Naopak nejvice (22,99 %) dojnic stalo mimo box v pasmu 60,1 — 70 % RH. Podil dojnic lezicich
na pravém boku je zndzornén v Grafu 48. NejvysSich hodnot (35,92 %) bylo dosazeno v pasmu
relativni vihkosti 40 — 60 %. Naopak nejnizsi hodnoty (26,71 %) se vyskytly v pasmu 70,1 — 80
% RH.

PFi méreni relativni vihkosti vzduchu ve staji (Tab. 8) se hodnoty nejCastéji pohybovaly
mezi 60 — 90 %, coz Castecné prekracuje normu DIN 18910 (2004), kterd udava ideélni rozmezi
40 — 80 %. Tedy spodni hranice nebyla nikterak ohrozena, avSak horni hranice doporuceného

rozmezi byla pfekroCena.
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Graf 44 Podil stojicich dojnic v jednotlivych pasmech RH
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Graf 45 Podil lezicich dojnic v jednotlivych pasmech RH

16 -
14 - y= 0,927)( + 8,969
=0,6308

12
10
% dojnic 8

N B O

o

40-60 60,1-70 70,1-80 80,1-90 90,1-100
RH pasma (%)

Graf 46 Podil dojnic stojicich v boxu v jednotlivych pasmech RH
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Graf 47 Podil dojnic stojicich mimo box v jednotlivych pasmech RH
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Graf 48 Podil dojnic leZicich na pravém boku v jednotlivych pasmech RH
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byl zaznamenan opét pokles. Tento trend GpIné nekoresponduje s nazorem ZEJDOVE (2012),
kterd uvadi, Ze se stoupajici vihkosti vzduchu se podil lezicich dojnic snizoval. A i KADZERE et
al. (2002) uvéadi hranici pro vznik tepelného stresu 65 % RH. Vliv relativni vlhkosti ovzdusi na
podil stojicich dojnic v boxu byl vyhodnocen jako statisticky prikazny (p < 0,05). Dle Grafu 40
je zfejmy postupny vzestup pripadl dojnic stojicich v boxovém lozi v zavislosti na zvySovani
relativni vihkosti ve vzduchu. Ddvodem zvysujiciho se poctu pripadd mize byt v kombinaci
s vy3si nebo vysokou teplotou rozvijejici se teplotni stres. To potvrzuje i DOLEJS et al.(2002),
kdyz uvédi, Ze lezeni by mélo vyjadfovat do urcité miry pohodu zvifat v daném prostredi.
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Nejvyssi hodnota CCI byla naméfena v nejnizSim RH pasmu, avSak druha nejvyssi tato hodnota
byla vyhodnocena v pasmu 80,1 — 90 % RH. CozZ je prekvapivé vzhledem k tomu, Ze dojnice
DOLEZAL et al. (2002) &im vy33i je relativni vihkost vzduchu, tim je tolerance krav k teploté a
ke stresu horsi. Je ale nutné si uvédomit, Ze vysoke hodnoty RH byly naméfeny pouze v zimnich
mésicich, kdy teplota nedosahovala takovych hodnot, aby dojnice vstoupily do teplotniho stresu.
Narazi se tim na fakt, Ze k objektivnimu hodnoceni RH je nutné zohlednit vzdy i teplotu
prostredi.

5.2.3 Vliv THI na chovani dojnic

Sledované aktivity dojnic v souvislosti s THI jsou uvedeny v Tab. 9. Stejné jako u
predchozich mikroklimatickych prvkl bylo i v tomto pfipadé bylo zaznamenano 4935 pfipadd,
které byly rozdéleny do tfi skupin resp. pasem a to dle hodnoty THI. Nejvice sledovani probéhlo
v pasmu do 50 THI (2198 pripadll), za to nejméné v pasmu 50,1 — 60 THI (1341 pfipadd).
Statisticky prikazny (p < 0,05) vliv THI na chovani byl vyhodnocen pouze u dojnic stojici mimo
nejvysSich hodnot 86,92 % bylo dosazeno pfi THI 60 a vice. Index SSI byl zaznamenan
v nejnizSich hodnotach 13,08 % v pasmu THI 60 a vice. Nejvétsi podil dojnic s indexem SSI
15,39 % byl sledovan v hodnotach THI 50,1 — 60. P¥i nizkych (do 50) a pfi stfednich (50,1 — 60)
hodnotach THI byly zjistény mirné podprimérné hodnoty CCI nezli je Zadouci. Logicky tedy
byly i hodnoty SSI v téchto pasmech mirné nad doporucovanou hranici. Index CCI* dosahoval
nejnizsich hodnot (66,44 %) ve stfednim pasmu (50,1 — 60) THI a nejvysSich hodnot (71,42 %)
v pasmu 60 < THI a témito hodnotami korespondoval s indexem CCI.

Podil stojicich dojnic v jednotlivych pasmech THI je zobrazen v Grafu 49. Nejvice dojnic
stalo v pasmu THI 50,1 — 60 (33,56 % pfipad(l), naopak nejméné jich stalo pfi THI 60 < (28,58
%). Linearni trend klesa se stoupajici hodnotou THI. Nasledujici Graf 50 zachycuje podil
leZicich dojnic v jednotlivych pdsmech THI, které nejméené leZely v paAsmu THI 50,1 — 60 (66,44
%) a naopak nejvice leZely v pasmu THI 60 < (71,42 %). Vtomto grafu ma linearni trend
opacnou tendenci neZ u dojnic stojicich, stoupa se vzristajici hodnotou THI. Graf 51 znazoriuje
podil stojicich dojnic mimo box, kde se hodnoty pohybovaly od 17,52 % pFi THI od 0 — 50 aZ do
21,48 % pri hodnotach THI 50,1 - 60.
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Tab. 9 Sledované aktivity dojnic v souvislosti s THI

THI - pasma

sledovana aktivita celkem
0-50 50,1-60 60 <
pocet pripadl (ks) 2198 1341 1396 4935
aktivita misto pozice prikaznost
5 leva N.S. 847 511 565 1923
lezi (ks) v boxu .
prava N.S. 690 380 432 1502
. v boxu N.S. 276 162 150 588
stoji (ks) ;
mimo box * 385 288 249 922
lezi celkem (ks) N.S. 1537 891 997 3425
stoji celkem (ks) N.S. 661 450 399 1510
CClI 84,77 84,61 86,92 85,43
indexy (%) SSI 15,22 15,39 13,08 14,57
CCI* 69,93 66,44 71,42 69,26

Rozdily mezi vyhodnocovanymi THI pasmy

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy THI

* = statisticky priikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy THI

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pasmy THI
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Graf 51 Podil dojnic stojicich mimo box v jednotlivych pasmech THI
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Je zarazejici zjisténi, ze zvySeny podil stojicich dojnic je pfi hodnotach THI 50,1 — 60. Dle
KENDALLA et al. (2006) je limitujici hodnota THI povaZzovéana 72. Avsak sledované dojnice se
dostaly do mirného diskomfortniho prostfedi pfi hodnotach nizsiho THI. CoZ nekoresponduje
s ndzorem ZEJDOVE (2012), Ze pocty stojicich dojnic se zvysuji tak, jak se zvy3uje hodnota
THI. Velice podobné hodnoty vykazuje i podil dojnic stojicich mimo box, kde byl zjistén
statisticky priikazny (p < 0,05) vliv hodnot THI. Naopak je stejné zarazejici podil dojnic lezicich
v boxu. Ve stfednim pasmu THI (50,1 — 60) leZely dojnice nejméné, zato v pasmu THI 60 < jich
bylo v zastoupeni nejvice, coZ je paradoxni, vzhledem k tomu, Ze se hodnoty bliZily ke kritické
hranici. Ale i sledované indexy CCI, SSI i CCI* potvrzuji vySe popsané skute¢nosti.

Tézko posoudit co bylo diivodem zvysenych podild stojicich dojnic a naopak snizenych
podild lezicich dojnic pfi pasmu THI 50,1 — 60. Nicméné, THI ma sva omezeni, nebot
nezahrnuje dulezité klimatické vlivy, jako je solarni radiace a rychlost vétru (BROWN -
BRANDL et al., 2005b; GAUGHAN, LISLE, 2008; ST-PUERRE et al., 2003; MADER et al.,
2006). Ale pokud zohlednime indexy pohody CCI a SSI, tak se dojnice ani pfi téchto hodnotach
nedostaly za vyraznou hranici naruseni welfare. U indexu CCI* mize byt vyraznéjsi pokles (na
66,44 %) ve stfednim pasmu (50,1 — 60) THI povaZzovan za naruSeni komfortniho prostredi,
pokud budeme brat v Gvahu nazor VELECKE et al. (2013), ktera uvadi optimalni hodnotu
indexu CCI* 70 % pi teploté prostfedi do 20 °C.

5.2.4 Vliv intenzity osvétleni na chovani dojnic

Sledované aktivity dojnic v souvislosti s intenzitou osvétleni jsou popsany v Tab. 10.
Zaznamenano bylo celkem 4935 pfipadd, které byly rozdéleny do 4 skupin resp. pasem dle
intenzity osvétleni. Nejvice pozorovani (2243) probéhlo pfi intenzité osvétleni 1000,1 — 2000
lux(i a nejméné (480) pfi intenzité presahujici 3000 Ix. Byl prokéazan statisticky vysoce priikazny
vliv (p < 0,01) intenzity osvétleni na podil dojnic stojicich mimo box. Co se tyka hodnot indexi
pohody, tak CCI doséahl nejvyse (87,93 %) v pasmu intenzity osvétleni 3000 < Ix a nejnize
(84,56 %) v pasmu intenzity osvétleni 0 — 1000 Ix. SSI index byl vyhodnocen v nejmensich
hodnotach 12,07 % pfi intenzité 3000 < Ix a nejvétSich (15,44 %) pfi intenzité 0 — 1000 Ix. Ve
dvou pasmech méfeni intenzity osvétleni doslo k poklesu resp. vzestupu pres vymezenou hranici.
V pasmu 0 — 1000 Ix a 2000,1 — 3000 Ix. Jednalo se vSak o hodnoty nepfekracujici 0,5 %. Index
CCI* dosahoval nejvyssSich hodnot (74,38 %) v pasmu intenzity osvétleni 3000 < Ix a v tomto

pasmu hodnoceni pohody dojnic se ztotoZfuje s indexem CCI.
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Tab. 10 Sledované aktivity dojnic v souvislosti s intenzitou osvétleni

intenzita osvétleni (Ix) - pasma

sledované aktivita celkem
0-1000 1000,1-2000 | 2000,1-3000 3000 <
pocet pripadl (ks) 1094 2243 1118 480 4935
aktivita misto pozice prikaznost
» leva N.S. 456 838 432 197 1923
lezi (ks) v boxu -
prava N.S. 322 703 317 160 1502
_ v boxu N.S. 142 263 134 49 588
stoji (ks) .
mimo box b 174 439 235 74 922
lezi celkem (ks) N.S. 778 1541 749 357 3425
stoji celkem (ks) N.S. 316 702 369 123 1510
CClI 84,56 85,42 84,82 87,93 85,68
indexy (%) SSl 15,44 14,58 15,18 12,07 14,32
CCI* 71,12 68,70 66,99 74,38 70,30

Rozdily mezi vyhodnocovanymi padsmy intenzity osvétleni

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni
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Graf 54 Podil dojnic stojicich mimo box v jednotlivych pasmech intenzity osvétleni
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NejnizSich hodnot (66,99 %) dosahoval index CCI* v pasmu intenzity osvétleni 2000,1 —

Graf 52 znézorfiuje podil stojicich dojnic v jednotlivych pasmech intenzity osvétleni.
Linearni trend vykazuje mirné klesajici tendenci vzhledem ke stoupajicim pasmim osvétleni a to
i pfesto, Ze od nejnizSiho pasma (0 — 1000 Ix) az po tfeti pAsmo (2000,1 — 3000 Ix) byl
zaznamenan stoupajici podil (33,01 %) dojnic stojicich a v nejvysSim pasmu nastal vyrazny
pokles (25,62 %). Podil dojnic leZicich v jednotlivych pasmech je zndzornén v Grafu 53, kde je
zaznamenan opacny trend neZz u dojnic stojicich. Nejnizsi podil (66,99 %) dojnic leZicich
v jednotlivych pdsmech byl zaznamenan v pasmu intenzity 2000,1 — 3000 Ix, nejvyssi (74,38 %)
pak v pdsmu 3000 < Ix. V Grafu 54 je uveden podil dojnic stojicich mimo box v jednotlivych
pasmech intenzity osvétleni. Je zde patrny podobny trend jako u dojnic stojicich. Mirny vzestup
osvétleni a nasledny vyrazny pokles v nejvyssim pasmu (3000 < Ix) intenzity osvétleni.

Nardst poctu dojnic stojicich mimo box Graf 54 ale i celkovy nardst podilu stojicich krav
Graf 52 od minimalnich hodnot Ix (0 — 1000) az do pasma intenzity 2000,1 — 3000 je ponékud
necekany a zda se, jako by byly dojnice zvysujici se intenzitou osvétleni ve vétsi nepohodé.
V obou dvou pfipadech nasledné v nejvyssim pasmu intenzity osvétleni 3000 < Ix je zaznamenan
propad podilu stojicich dojnic mimo box resp. stojicich dojnic celkem. Tato skute€nost je
pongkud v rozporu s nazorem ZEJDOVE (2012), ktera uvadi vysoky narlst poétu stojicich
dojnic pfi maximalni intenzité osvétleni 3000 < Ix. Vysvétluje tento jev nasledovné, Ze vysoke
hodnoty svitivosti (nad 3000 Ix) se prakticky nevyskytovaly v zimnim obdobi, nebot’ v zimé, i za
jasného slunec¢ného dne, zdaleka nedosahovala intenzita osvétleni takove vyse, jako tomu bylo
pfi stejnych podminkach v lété. Zjistila také, velice Uzkou korelaci mezi intenzitou osvétleni a
teplotou prostfedi. Pfekvapivy je podil leZicich dojnic, kde jejich mnoZstvi postupné klesalo az
do pasma intenzity osvétleni 2000,1 — 3000 Ix na minimalni hodnotu podilu leZicich dojnic. A
nasledné byl zaznamenan nejvétsi podil leZicich dojnic v pdsmu nejvyssi intenzity osvétleni
3000 < Ix. To opét nekoresponduje se ZEJDOVOU (2012), ktera uvadi velmi nizky pocet
leZicich dojnic pfi maximéalnich hodnotéach osvétleni. PficemZ dostateCnd doba odpocCinku vleze
je pro dojnice zasadni. Doba odpocinku dojnic vleZe se podle vétsiny autord pohybuje v rozmezi
10,1 - 11,6 h/den (ALBRIGHT, ARAVE, 1997; PHILLIPS et al., 2000). Ale objevuji se i
ndzory na trochu jind rozmezi 7 — 10 h/den (PHILLIPS, 2002), 8 — 15 h/den (TUCKER et al.,
2009a) €i 12 — 14 h/den (THORNE, 2008).
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Po vstoupeni do boxu, by méla krava do 1 minuty ulehnout — delSi postavani je pro
chovatele signalem, Ze je néco v nepofadku — obvykle jde o zndmku nepohodIného loZe nebo
stresu dojnic (BERKA, 2012). Ackoli tedy zvifata nejvice postavala v pAsmu intenzity osvétleni
2000,1 — 3000 Ix, byla vétSina téchto dojnic ve stajové chodbé nikoliv v boxu. To by mohlo byt
dlkazem vyskytu teplotniho stresu. Také indexy pohody CCI, CCI* a SSI tomu napovidaji, kdyz
byly v nejideéInéjSich hodnotéch v nejvyssim pasmu intenzity osvétleni (3000 < Ix).

Zjisténa intenzita osvétleni mnohokrat (zvI&sté pak v letnich meésicich) pFekraCovala
doporucovany limit 200 Ix (DOLEZAL et al., 2007; BERKA, 2012; PHILLIPS et al., 2000).
Celkem 17krét byla zjisténa intenzita osvétleni ve staji 2000 Ix, z toho dokonce 5krét pfesahla
intenzitu osvétleni 3000 Ix (primér hodnot ze viech tFi méreni). Tato méreni byla provedena od
dubna do z4&fi, kde intenzita venkovniho osvétleni mnohdy atakovala hranici 100 000 Ix.

5.2.5 Vliv katahodnoty na chovani dojnic

V Tab. 11 jsou popsany sledované aktivity dojnic v souvislosti s Katahodnotou. Opét jako u
predchozich klimatickych prvkil bylo sledovano 4935 pripadt, které byly rozdéleny do tfi skupin
resp. pasem dle vySe katahodnoty. Nejvice sledovani (1972) probéhlo pfi katahodnoté 400,1 —
600 W/m?. Nejméné sledovani (1125 pripadd) pak pfi katahodnot& 0 — 400 W/m?. Statisticky
priikazny vliv (p < 0,05) katahodnoty na chovani byl sledovan u dojnic leZicich na pravém boku.
Statisticky vysoce prikazny vliv (p < 0,01) katahodnoty na chovani se projevil u dojnic stojicich
mimo box. Hodnoty indexu pohody CCl a SSI se pohybovaly v mezich normy, kromé
nejvy$siho pasma katahodnoty 600,1 < W/m?. V tomto pfipadé byl CCI pod hranici optima
(84,05 %), jakoZzto i SSI (15,95 %). Index CCI* dosahl maxima 70,99 % ve stejném stfednim
pasmu katahodnoty (400,1 — 600 W/m?) jako index CCI. Minimalnich hodnot (66,13 %) CCI*
bylo dosaZeno v nejniz$im pasmu (0 — 400 W/m?) katahodnoty na rozdil od indexu CCI, kdy
bylo minimalnich hodnot (84,05 %) dosaZeno v nejvy3sim pasmu (600,1 < W/m?) katahodnoty.

Graf 55 znazoriuje podil stojicich dojnic v jednotlivych padsmech katahodnoty. Nejméné
krav (29,01 %) stalo v rozmezi hodnot 400,1 — 600 W/m?, nejvice (33,87 %) jich stalo pfi
katahodnot& 0 — 400 W/m?. Linearni trend mé klesajici tendenci tak, jak stoupaji pasma
katahodnoty. Podil leZicich dojnic v jednotlivych pasmech katahodnoty je uveden v Grafu 56.
Nejméné leZelo (66,13 %) dojnic pFi katahodnoté 0 — 400 W/m?, nejvice (70,99 %) v rozmezi
katahodnoty 400,1 — 600 W/m?. V Grafu 57 je zaznamenéan podil dojnic stojicich mimo box.

Dle linearniho trendu je zfejmy postupny pokles se stoupajici katahodnotou.
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Tab. 11 Sledované aktivity dojnic v souvislosti s Katahodnotou

katahodnota (W/m?) - pAsma

sledované aktivita celkem
0-400 400,1-600 600,1 <
pocet pripadl (ks) 1125 1972 1838 4935
aktivita misto pozice prikaznost
leva N.S. 445 765 713 1923
leZi (ks) v boxu
prava * 299 635 568 1502
v boxu N.S. 123 222 243 588
stoji (ks)
mimo box *x 258 350 314 922
lezi celkem (ks) N.S. 744 1400 1281 3425
stoji celkem (ks) N.S. 381 572 557 1510
CClI 85,81 86,31 84,05 85,39
indexy (%) SSli 14,19 13,69 15,95 14,61
CCI* 66,13 70,99 69,69 68,94

Rozdily mezi vyhodnocovanymi pasmy katahodnoty

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy katahodnoty

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy katahodnoty

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy katahodnoty




% dojnic

y =-1,785x + 34,63
R?=0,5027

0-400 400,1-600 600,1<
pasma katahodnot (W/m?)

Graf 55 Podil stojicich dojnic v jednotlivych pasmech katahodnoty

72
71
70
69
68
% dojnic
66
65
64
63

y=1,78x + 65,377
R? =0,5005

0-400 400,1-600 600,1<
pasma katahodnot (W/m?

Graf 56 Podil leZicich dojnic v jednotlivych pasmech katahodnoty

25
20
15

% dojnic
10

y=-2,93x + 22,887
R?=0,8345

0-400 400,1-600 600,1<
pasma katahodnot (W/m?)

Graf 57 Podil dojnic stojicich mimo box v jednotlivych pasmech katahodnoty

105




357 y = 2,16x + 25,573

30 - R?=0,539
25 -
20 -
15 ~

% dojnic
10 A

0-400 400,1-600 600,1<
pasma katahodnot (W/m?)

Graf 58 Podil dojnic leZicich na pravém boku v jednotlivych pasmech katahodnoty

Nejvyssich hodnot (22,93) bylo dosaZeno pfi nejnizsim pasmu katahodnoty 0 — 400 W/m?,
nejnizsich hodnot (17,08 %) pak v nejvy3$im pasmu 600,1 < W/m?. Graf 58 znazorfiuje podil
dojnic leZicich na pravém boku v jednotlivych p&smech dle katahodnoty. Tento podil dojnic
vykazoval statisticky prikazny (p < 0,05) vliv na chovani dojnic. Nejméné dojnic (26,58 %)
leZelo napravo v pasmu katahodnoty 0 — 400 W/m?, naopak nejvice (32,2 %) jich leZelo napravo
v pasmu katahodnoty 600,1 < W/m?. Jak u dojnic stojicich mimo box, tak u celkového poétu
stojicich dojnic byl zaznamenan lineérni trend s klesajici tendenci vzhledem ke stoupajici
katahodnoté v jednotlivych pasmech. Z toho miZeme usuzovat, Ze dojnice se postupné s vyssi
katahodnotou dostavaly do optimalngjSiho prostfedi welfare. Také indexy pohody CCI a SSI
Castecné potvrzuji tuto teorii, kdyz jejich nejlepsi hodnoty (86,31 % CCI, CCI* 70,99 a 13,69 %

~s 7

SSI) byly sledovany ve stfednim pasmu katahodnoty. Také u podilu dojnic leZicich na pravém

boku a celkového poctu dojnic leZicich byl zaznamenan podobny trend. Zda se byt nejvhodngjsi
stfedové pasmo (400,1 — 600 W/m?) pro leZeni a odpoginek. Naopak se domnivam, Ze dojnice

v v s

v v s ~ 77 ~s 7

zaznamenan nejniz8i podil napravolezicih i celkové leZicich dojnic.

Po celou dobu sledovéani pouze jednou, a to 23. 7. 2010 na hodnotu 154,84 W/m?, klesla
katahodnota pod hranici $irsiho optima, které je dle SOKOLA et al. (1989) 170 W/m?. | pFesto se
da predpokladat, Ze dojnice byly v teplotnim stresu, za pfedpokladaného doporuceného optima
pro dospély skot je 290 — 420 W/m? a napovidaji tomu i zjisténé indexy pohody. Hodnoty,
presahujici 500 W/m? jiz mohou pro zvifata znamenat pocit chladu (SOKOL et al., 1989) s &mz
by se dalo i souhlasit vzhledem k tomu, Ze hodnoty index( pohody CCI a CCI* v nejvyssim
pasmu katahodnoty (600,1 < W/m®) mirné klesaly pod optiméalni hranici. Katahodnoty
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presahujici zminénou hranici 500 W/m® byly naméfeny od poloviny fijna do bFezna.
V ojedinélych pripadech i v kvétnu 2010. Maximalni namérena katahodnota pak dosahovala
938,16 W/m?, ale jak uvadi SOCH et al. (2003), ani v zimnim obdobi nejvyssich ochlazovacich
hodnot neni negativné ovlivnéna pohoda zvirat. To je ¢astecné v rozporu s mymi vysledky, kde
hodnoty indexu pohody CCI a SSI byly za hranici optima.

5.2.6 Vliv proudéni vzduchu na chovani dojnic

Tab. 12 zndzorfuje sledované aktivity dojnic v zavislosti na proudéni vzduchu. Z tabulky je
zfejmé, ze sledovany soubor obsahoval 4935 pfipadd a sledovani byla rozdélena do 4 skupin
respektive pasem podle intenzity proudéni vzduchu. Nejvice pozorovani 1586 probéhlo pfi
intenzité proudéni 0,21 — 0,4 (m/s) a nejméné 900 pak pfi pasmu proudéni 0 — 0,2 (m/s). Vliv
proudéni vzduchu byl vysoce priikazny (p < 0,01) u aktivity leZzeni dojnic na pravé strang, jakoz
to i u dojnic stojicich v boxu. Statisticky priikazny vliv (p < 0,05) na chovani byl prokazan u
celkového poctu stojicich dojnic. Co se tyka indexu pohody, tak CCl dosahoval nejvysSich
hodnot (87,64 %) v nejvysSim pasmu proudéni vzduchu (0,81 < m/s), nejniZsi hodnoty (79,46 %)
se vyskytly v pasmu 0,21 — 0,4 (m/s). SSI byl nejvyssi (20,54 %) ve vySe zminéném pasmu 0,21
— 0,4 (m/s) a nejnizsi (12,36 %) pak v pasmu 0,81 < (m/s). Pozménény index CCI* dosahl
maximalnich hodnot (74,45 %) ve stejném pasmu (0,81< m/s) proudéni vzduchu jako index CCI.
V nejnizSich hodnotéch (67,58 %) se viak index CCI* oproti indexu CCI vyskytl v nejnizsim
pasmu proudéni vzduchu (0 — 0,2 m/s).

Graf 59 vyjadfuje podil stojicich dojnic v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu. Je zde
patrny klesajici linedrni trend podilu stojicich dojnic, tak jak stoupa rychlost vzduchu v pasmech.
Nejvyssich hodnot (32,34 %) stojicich dojnic bylo dosazeno pfi proudéni vétru 0 — 0,2 m/s,
naopak nejméné (25,55 %) postavaly dojnice vpasmu 0,81 < m/s. Podil lezicich dojnic
zaznamenany pfi nejmensim proudéni vzduchu 0 — 0,2 m/s a vzestupnou tendenci, jak stoupalo
proudéni vzduchu, stoupal i podil lezicich krav az do nejvysSich hodnot (74,45 %) pFi proudéni
vzduchu 0,81 < m/s. Toto zjisténi se GpIné neshoduje s ndzorem ZEJDOVE et al. (2011b), ktera
uvadi, Ze neni béhem zimniho obdobi statisticky prikazny rozdil v poctu lezicich dojnic
v zavislosti na intenzité proudéni vzduchu. Podil dojnic stojicich v boxu je zndzornén v Grafu
61, u néjZ je patrné, Ze nejvyssi podil (14,62 %) stojicich dojnic v boxu byl zaznamenén v pasmu
0,21 — 04 m/s, nejnizsi (7,63 %) pak pFi hodnotach proudéni vzduchu nejvyssich (0,81 < m/s).
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Tab. 12 Sledované aktivity dojnic v zavislosti na rychlosti proudéni vzduchu

proudéni vzduchu (m/s)

sledovana aktivita celkem
0-0,2 0,21-0,4 0,41-0,8 0,81 <
pocet pripadl (ks) 900 1586 1506 943 4935
aktivita misto pozice prikaznost
) leva N.S. 377 595 579 372 1923
lezi (ks) v boxu -
prava *x 231 477 464 330 1502
_ v boxu o 131 277 220 99 727
stoji (ks) -
mimo box N.S. 161 237 243 142 783
lezi celkem (ks) N.S. 608 1072 1043 702 3425
stoji celkem (ks) * 292 514 463 241 1510
CClI 82,27 79,46 82,58 87,64 82,98
indexy (%) SSI 17,73 20,54 17,42 12,36 17,02
CCI* 67,58 67,60 69,26 74,45 69,73

Rozdily mezi sledovanymi rozmezimi rychlosti proudéni vzduchu

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy proudéni vzduchu

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0,05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy proudéni vzduchu

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0,01) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy proudéni vzduchu
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Graf 59 Podil stojicich dojnic v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu
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Graf 60 Podil lezicich dojnic v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu
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Graf 61 Podil dojnic stojicich v boxu v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu
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Graf 62 Podil dojnic leZicich na pravém boku v jednotlivych pasmech proudéni vzduchu

Linearni trend podilu dojnic stojicich v boxu mirné klesal vzhledem ke stoupajici intenzité
proudéni vzduchu. Graf 62 uvadi podil dojnic leZicich na pravém boku v pasmech proudéni
vzduchu. Dle linearniho trendu je evidentni postupny vzestup podilu dojnic leZicich na pravém
vzduchu 0 - 0,2 m/s, naopak nejvyssiho podilu (35 %) pfi hodnotach proudéni vzduchu
presahujicich 0,81 m/s. VSechny naméfené hodnoty rychlosti proudéni vzduchu ve vétsi mire
prekratovaly doporucené optimélni rozmezi 0,1 — 0,3 m/s (CHLOUPEK, SUCHY, 2008;
NOVAK et al., 2002). Ale pokud budeme brat v potaz nazor, Ze lezici dojnice jsou znamkou
dobrého welfare a absenci stresu, tak z vyse uvedenych grafll je zfejmé, Ze dojnice se dostavaly
vice do pohody, tak jak stoupala intenzita proudéni vzduchu, kdyZ se podil leZicich dojnic
zvySoval a naopak podil stojicich dojnic snizoval. Dle mého nédzoru by tento jev mohl byt

zplisoben absenci bo¢nich stén staje.
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6 ZAVER

S cilem analyzovat vliv extrémnich hodnot mikroklimatickych prvki stajového prostredi na
mlénou uZitkovost a chovani dojnic Ceského strakatého plemene skotu probihalo sledovani
v obdobi jednoho kalendarniho roku. Sledovanymi mikroklimatickymi prvky byly teplota
prostiedi, relativni vlhkost, teplotné-vihkostni index (THI), katahodnota, intenzita osvétleni a
proudéni vzduchu ve stéji.

Teplota prostfedi méla silny vliv na prmérnou denni uZitkovost dojnic. Vyrazné nizka
uzitkovost byla zaznamenana ve vy3s§im teplotnim pasmu, naopak v nizsich a stfednich pasmech
teploty prostfedi prdmérna uZitkovost stagnovala nebo mirné stoupala. Znacny rozdil v
uzitkovosti byl zjistén mezi dojnicemi stojicimi a lezicimi. LeZici dojnice vétSinou vykéazaly

v ~ v

vys$i prlimérnou uzitkovost napfic teplotnimi pasmy. Pouze u teploty prostiedi vykazaly dojnice

Relativni vihkost méla také silny vliv na primérnou uzitkovost. ZvIasté pak stfedni hodnoty
RH 70,1 — 80 %. U téchto hodnot byl zaznamenan razantni pokles prlimérné uZzitkovosti.
Ddvodem byl vyskyt téchto hodnot v teplém letnim obdobi, kdy s vysokymi teplotami prostredi
prichazi i teplotni stres. Nepatrné vyssi uZitkovost byla zjisténa u lezicich dojnic oproti dojnicim
stojicim, tak jako u dojnic leZicich na pravém boku oproti dojnicim leZicich na levém boku.

Znacny vliv na primérnou uzitkovost zaznamenalo THI, zvlasté pak v nejvyssich hodnotach
THI 60 <. At uZ se jednalo o dojnice stojici nebo lezZici, jejich primérna uzitkovost, pokud se
nachazely v nejvysSim zminéném pasmu, razantné klesala. Stfedni a nizké hodnoty THI
nezaznamenaly vyraznéjSich vykyvl primérné uzitkovosti. Vyraznéji vyssi uzitkovost vykazaly
dojnice lezici na pravém boku na rozdil od dojnic lezici na levém boku.

U intenzity osvétleni byly zaznamenany prikazné rozdily mezi jednotlivymi pasmy, avsak

byly nejnizsi ze vSech ostatnich mikroklimatickych prvkd. Vliv intenzity osvétleni mél na vysi
mnozstvi osvétleni. Opét i u tohoto klimatického prvku se projevila vyssi uzitkovost u dojnic
leZicich na pravém boku.

Vliv pasma katahodnoty na prlimérnou uzitkovost byl vyhodnocen ve vét$iné aktivit jako
silné priikazny. U leZicich i u stojicich dojnic doslo k vyraznému poklesu prlimérné uzitkovosti,
pokud Klesla katahodnota do pasma 0 — 400 W/m% Z ddivodu zfejmého tepelného stresu. Ve

v

vysSich pasmech dojnice vykazaly vyssi uzitkovosti.
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Proudéni vzduchu ve vztahu k primérné uzitkovosti mélo nevyrovnany trend. Nejnizsich
hodnot prlimérné uzitkovosti bylo ve vétsiné pripadl zaznamenano v pasmu 0,41 — 0,8 m/s a
neobvykle nejvyssich hodnot ve vétsiné pripadll v nejvysSim pasmu proudéni vzduchu. Zda se,
Ze dojnicim vice vyhovovalo silngjsi proudéni vzduchu.

Ze sledovani vyplyva, Ze teplota prostfedi ovliviiuje chovani dojnic, predevsim poklesem
dojnic stojicich v boxech a narlistem dojnic stojicich mimo box se zvysujici se teplotou prostredi.
PFi teploté vzduchu do 15 °C vzrlsta pocet lezicich dojnic a klesa pocet stojicich. PFi vyssich
teplotach se pomér obraci. Podil dojnic leZicich na levém boku mirné stoupé se zvysujici se
teplotou prostredi.

Relativni vihkost (RH) ma vliv predevsim na dojnice stojici v boxu, kde se vzrlstajici
relativni vihkosti stoupé pocet dojnic stojicich v boxu a zérover pocCet dojnic stojicich mimo box
klesa. Celkovy podil stojicich dojnic vykazoval mirné stoupajici trend zaroveri se stoupajici RH.
Podil dojnic leZicich na pravém boku klesal se zvysujici se relativni vlhkosti do hranice 80 %,
poté zaznamenal mirny vzestup.

Pouze prikazny vliv indexu THI na chovani byl zaznamenan u dojnic stojicich mimo box,
které se této aktivité nejvice vénovaly ve stfednich hodnotidch THI. Dojnice leZici vykazovaly
vysoké hodnoty zaléhavani pfi nizkych a naopak pfi vysokych hodnotach THI, naproti tomu dle
oCekavani u stojicich dojnic tomu bylo pravé naopak.

Intenzita osvétleni ovliviiovala hlavné dojnice stojici mimo box a to vzestupné. Podil dojnic
stoupal tak, jak stoupala intenzita osvétleni az do hodnot 3000 Ix. ZvySeny podil leZicich dojnic
byl zaznamenan pfi vysoké intenzité osvétleni nad 3000 Ix.

Na podil stojicich dojnic mimo box méla prokazatelné silny vliv katahodnota, kdyZz se
stoupajici hodnotou vyrazné klesal podil dojnic stojici mimo box, jakoZ i celkovy podil stojicich
dojnic. Naopak podil leZicich dojnic vykazal od hodnot 400,1 W/m® vysoky nérlst. Hodnoty
dojnic leZicich na pravém boku mirné stoupaly z&roven s katahodnotou.

Proudéni vzduchu meélo prokazatelné vliv na dojnice stojici v boxu, kde byl zaznamenén
mirny vzestup do hranice 0,4 m/s a nasledny pokles se zvySujicim se proudénim vzduchu.
Celkovy podil stojicich dojnic mél Klesajici charakter tak, jak stoupalo proudéni vzduchu.
Mnozstvi dojnic leZicich na pravém boku stoupalo z&roven s proudénim vzduchu.

Ze vsech sledovanych mikroklimatickych prvkd méla na projevy chovani dojnic nejvétsi vliv
teplota prostfedi z&roven s relativni vlhkosti (prokazatelné ovlivnéni 4 €innosti), 0 néco méné
vyrazné (3 ¢innosti) proudéni vzduchu. Jesté mensi vliv pak katahodnota (2 ¢innosti) a nejméné

byly dojnice ve svém chovani ovlivnény intenzitou osvétleni a THI.
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Nékteré praktické poznatky souvisejici s diserta¢ni praci:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Pravidelné sledovat zvifata, zvlasté v rizikové dobé letniho nebo zimniho obdobi
(extrémnich hodnot), jejich chovani.

P¥i sledovani chovani se zaméfit na ¢innosti: kolik jedincl stoji, lezi.

Snazit se predchazet hlubokému tepelnému (chladovému) stresu. Dle ocekavané
pfedpovédi pocasi s predstihem upravit krmnou davku, ¢asové upravit zakladani TMR,
v rdmci moZnosti posunout ¢as dojeni blize k no¢nim hodinam.

Zabranit zménam ve staji vzhledem k vyraznym zménam pocasi — proti prlivanové sité,
vétrolamy (nasnézeni, naprseni do boxovych loZi), omrznuti napéjedel.

V rdmci mozZnosti zajistit staly pohyb (vymeénu) vzduchu v prostordch staje pomoci
nizkootackovych ventilatord.

Zvazit zapojeni dalsich systémd ochlazovani dojnic napf. roseni, kropeni, sprchovani.

Zajistit zvifatlm pohodIny prostor k ulehnuti, pohodin, ¢ista a sucha podestylka.
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8 SEZNAM ZKRATEK

BGT - teplota solarni radiace (black globe temperature)
CCH - index pfezvykovéani (cud chewing index)

CCI - index pohody krav (cow comfort index)

CCI* — pozménény index pohody krav

CCQ - kvocient pohody krav (cow comfort quotient)
CSN - Ceska technicka norma

ET — efektivni teplota

IGA - interni grantova agentura

KU - kontrola uzitkovosti

LH — luteiniza¢ni hormon

PSB — pocet somatickych bunék

RH — relativni vlhkost (relative humidity)

SSI - index krav stojicich v boxech (stall standing index)
SUI - index vyuziti box{ (stall usage index)

THI —teplotné-vihkostni index (temperature-humidity index)
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I. Sledované aktivity dojnic v souvislosti s teplotou prostiedi (procentualné ve sloupci)

teplota ovzduSi — pasma

sledovana aktivita 51- 101- | 151- | 201- | 251- celkem
>0 10151 99 | 15 | 20 | 25 | 305
pocet pripadl 100 100 100 100 100 100 100 100

aktivita | misto pozice prikaznost

leva *x 40,64 | 36,06 | 38,20 | 46,22 | 34,48 | 42,31 | 40,00 39,71
leZi (ks) | v boxu

prava N.S. 26,20 | 31,37 | 34,93 | 28,65 | 31,26 | 27,69 | 28,82 29,85
stoji v boxu *x 19,80 | 12,20 | 9,80 11,90 | 12,80 8,30 13,50 12,62
(ks) | O *x 13,30 | 20,30 | 17,10 | 13,20 | 21,50 | 21,70 | 17,60 | 17,82
lezi celkem N.S. 66,84 | 67,43 | 73,14 | 74,88 | 65,74 | 70,00 | 68,82 69,55
stoji celkem *x 33,16 | 32,57 | 26,86 | 25,12 | 34,26 | 30,00 | 31,18 30,45

Rozdily mezi sledovanymi teplotnimi pasmy

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0.05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

* = statisticky priikazné (pfi p < 0.05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0.01) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

142




I1. Sledované aktivity dojnic v souvislosti s relativni vlhkosti (procentualné ve sloupci)

RH ovzdusi (%) — pasma

sledovana aktivita _ _ celkem
40-60 | 60,170 | 70,1-80 | 80190 | 90.1
100
pocet pripadl 100 100 100 100 100 4935
aktivita misto pozice prikaznost
leva N.S. 37,60 36,56 41,84 39,66 38,36 38,80
lezi v boxu -
prava *x 35,92 28,99 26,71 33,80 29,49 30,98
B v boxu * 9,87 11,46 11,76 10,88 14,79 11,75
stoji
: mimo box ok 16,61 22,99 19,69 15,66 17,36 18,46
lezi celkem (ks) N.S. 73,53 65,55 68,55 73,45 67,85 69,79
stoji celkem (ks) ok 26,47 34,45 31,45 26,55 | 32,15 30,21

Rozdily mezi sledovanymi pasmy relativni vihkosti

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy relativni vihkosti

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy relativni vihkosti

** = statisticky vysoce prikazné (pfi p < 0.01) rozdily mezi jednotlivymi pasmy relativni vihkosti
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I11. Sledované aktivity dojnic v souvislosti s THI (procentuilné ve sloupci)

o THI - pasma
sledované aktivita celkem
0-50 50,1-60 60 <
pocet pripadl 100 100 100 4935
aktivita misto pozice prikaznost
5 leva N.S. 38,53 38,10 40,47 39,03
lezi v boxu -
prava N.S. 31,39 28,33 30,95 30,22
o v boxu N.S. 12,56 12,08 10,75 11,80
stoji
: mimo box * 17,52 21,48 17,84 18,95
lezi celkem (ks) N.S. 69,93 66,44 71,42 69,26
stoji celkem (ks) N.S. 30,07 33,56 28,58 30,74

Rozdily mezi sledovanymi pasmy THI

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy THI

* = statisticky priikazné (pfi p < 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy THI

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0.01) rozdily mezi jednotlivymi pasmy THI




IV. Sledované aktivity dojnic v souvislosti s intenzitou osvétleni (procentuilné ve sloupci)

intenzita osvétleni (Ix) - pasma
sledovana aktivita 1000,1- 2000,1- 3000 < celkem
0-1000 2000 3000
pocet pripadl 100 100 100 100 4935
aktivita misto pozice prikaznost
leva N.S. 41,68 37,36 38,64 41,04 39,68
lezi v boxu
prava N.S. 29,43 31,34 28,35 33,30 30,61
B v boxu N.S. 12,98 11,72 11,98 10,2 11,73
stoji
mimo box ok 15,90 19,57 21,00 15,42 17,99
lezi celkem (ks) N.S. 71,12 68,70 66,99 74,38 70,30
stoji celkem (ks) N.S. 28,88 31,30 33,01 25,62 29,70

Rozdily mezi sledovanou intenzitou osvétleni
N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni
* = statisticky prlikazné (pfi p < 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni

** = statisticky vysoce priikazné (pfi p < 0.01) rozdily mezi jednotlivymi pasmy intenzity osvétleni
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V. Sledované aktivity dojnic v souvislosti s katahodnotou (procentualné ve sloupci)

katahodnota (W/m?) - pAsma

sledovana aktivita celkem
0-400 400,1-600 600,1 <
pocet pripadl 100 100 100 4935
aktivita misto pozice prikaznost
leva N.S. 39,56 38,79 38,79 39,05
lezi v boxu
prava * 26,58 32,21 30,91 29,90
v boxu N.S. 10,93 11,26 13,22 11,80
stoji
mimo box *x 22,93 17,74 17,08 19,25
lezi celkem (ks) N.S. 66,13 70,99 69,69 68,94
stoji celkem (ks) N.S. 33,87 29,01 30,31 31,06

Rozdily mezi sledovanymi pasmy katahodnoty

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy katahodnoty

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy katahodnoty

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0.01) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy katahodnoty
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VL. Sledované aktivity dojnic v souvislosti s proudénim vzduchu (procenti¢ky ve sloupci)

proudéni vzduchu (m/s) - pasma

sledovana aktivita celkem
0-0,2 0,21-0,4 0,41-0,8 0,81 <
pocet pripadl 100 100 100 100 4935
aktivita misto pozice prikaznost

leva N.S. 41,92 37,51 38,45 39,45 39,33

lezi v boxu
prava *x 25,67 30,08 30,81 35,00 30,39
toii v boxu *x 11,78 14,62 11,82 7,63 11,46

stoji

: mimo box N.S. 20,68 17,79 18,92 17,92 18,83
lezi celkem (ks) N.S. 67,58 67,60 69,26 74,45 69,73
stoji celkem (ks) * 32,37 32,40 30,74 25,55 30,27

Rozdily mezi sledovanymi pasmy proudéni vzduchu

N.S. = statisticky neprlikazné (pfi p > 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy proudéni vzduchu

* = statisticky prlikazné (pfi p < 0.05) rozdily mezi jednotlivymi pasmy proudéni vzduchu

** = statisticky vysoce prlikazné (pfi p < 0.01) rozdily mezi jednotlivymi pAsmy proudéni vzduchu
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VII Schématicka predloha pozorované sekce pro zapis aktivity dojnic (zjednodusené schéma sekce)

«—

>
Datum:

Hodina pozorovani:

Krmné chodba
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Misto méfeni (Cidlo):
Katahodnota (5):
Osvétleni (Ix):

Proudéni vzduchu (m/s):




