UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

Prirodovédecka fakulta

Katedra anorganické chemie

MULTIMEDIALNI PODPORA VE VYUCE
CHEMIE

DIPLOMOVA PRACE

Bc. Anna Chladkova

Studijni program: Chemie
Studijni obor: Chemie a biologie pro vzdelavani
Forma studia: Prezencni

Vedouci prace: Mgr. Iveta Bartova, Ph.D.

Olomouc 2024



Prohlasuji, ze jsem zavéreCnou praci sepsala samostatné pod dohledem vedouciho
diplomové prace a ze jsem uvedla vSechnu pouzitou literaturu na konci prace. Prohlasuji, ze
jsem v souvislosti s vytvorenim této diplomové prace neporusila autorska prava.

Souhlasim s tim, aby byla tato prace pfistupna v knihovné katedry anorganické chemie

Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

V Olomouci dne 29. 4. 2024 e ————— s

Jméno a Piijmeni

(podpis)



Podékovani

Chtéla bych podeékovat své skvelé vedouci Mgr. Ivete Bartové, Ph.D. za jeji cenné
ptipominky, rady, ochotu mi vénovat Cas a jeji piistup k praci. Dale bych chtéla podékovat své
kamaradce Ann€ — Marii Janoutové, kterd pomohla vytvofit zvuk k jednotlivym videim, za
vybornou spolupraci a hodnotné rady. Zavérem, chci podékovat své rodiné a blizkym za jejich

energii a divéru ve mé.



Bibliograficka identifikace:

Jméno a pfijmeni autora: Bc. Anna Chladkova

Néazev prace: Multimedialni podpora ve vyuce chemie

Typ prace: Diplomova

Pracoviste: Katedra anorganické chemie, Pfirodovédecka fakulta,

Univerzita Palackého v Olomouci

Vedouci prace: Mgr. Iveta Bartova, Ph.D.

Rok obhajoby prace: 2024

Abstrakt: Cilem diplomové prace byla tvorba vyukovych videi vhodnych k vyuziti do vyuky
chemie na stfednich Skolach. V teoretické casti je predstavena kognitivni teorie
multimedialniho vzdélavani a prehled raznych multimedialnich prostiedki, jako jsou
videozdznamy, internet, virtualni realita, interaktivni tabule a ucebnice. Diskutovana je nejen
role multimédii pfi distan¢ni vyuce a v kombinovaném vzdelavani, ale také vyznam digitalnich
kompetenci ve vzdélavani.

Prakticka cast prace je zaméfena na analyzu ucebnic chemie pro stfedni Skoly z pohledu
multimedialnich prvka, metodiku tvorby vyukovych videi a nasledny navrh praktického pouziti
videi ve vyuce. Vybrana vyukova videa byla ovéfena a zhodnocena zaky stfednich §kol. Zavér
prace je zaméfen na shrnuti vysledka a diskuzi jejich vyznamu pro vyuku chemie na stfednich
Skolach. Zpracovana videa lze pfimo efektivné vyuzit ve vybranych tématech vyuky chemie na

stfednich Skolach.

Kli¢ova slova: multimedialni prvky, vyuka chemie, vyukova videa, interaktivni
ucebnice
Pocet stran: 96

Jazyk: Cestina



Bibliographical identification:

Author’s first name and surname: Bec. Anna Chladkova

Title: Multimedia support in chemistry teaching
Type of thesis: Master
Department: Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Science,

Palacky University Olomouc, Czech Republic

Supervisor: Mgr. Iveta Bartova, Ph.D.

Year of presentation: 2024

Abstract: The aim of the thesis was to create educational videos suitable for use in teaching
chemistry at secondary schools. The theoretical part introduces the cognitive theory of
multimedia education and provides an overview of various multimedia tools such as video
recordings, the internet, virtual reality, interactive boards, and textbooks. Not only is the role
of multimedia discussed in distance learning and blended education, but also the significance
of digital competencies in education.

The practical part of the thesis focuses on the analysis of chemistry textbooks for secondary
schools from the perspective of multimedia elements, the methodology of creating educational
videos, and the subsequent proposal for practical use of the videos in teaching. Selected
educational videos were tested and evaluated by secondary school students. The conclusion of
the thesis summarizes the results and discusses their significance for the teaching of chemistry
at secondary schools. The developed videos can be directly and effectively utilized in selected

chemistry teaching topics at secondary schools.

Keywords: ~ Multimedia elements, chemistry education, educational videos, interactive
textbooks

Number of pages: 96

Language: Czech



(U )Y70] 0 OO O PP OO 7
CILE PRACE .. ..eevecveee ettt et ss st a s s bbbt 8
TEORETICKA CAST oottt st 9
1. MU EAIAINT UCENT v cvve ettt ettt ettt ee ettt se e sr e sr e sr e sabesabesabesabesbe s e s e s 9

2. Multimédia a multimedialni prostredky......covuverriieerieic 10
2.1. ViIAEOZAZNAIM ..vievieetie ettt ettt ettt e sr e s e saaesabe s s s e s s e b e e b e e eb e e sbaeenaeeaes 10

2.2. Internet jako multimedidlni ndstroj ve vzdélavani.........cccecvniiiiiniiiininiiieniecie 12

2.3. AV AT = 11 = T OO PR 15

2.4. INtEraktivRi taDUIE ... e 17

2.5. INtEraktivni UCEDNICE ..oouveeiiectie e 18

3. Multimedidlni podpora pfi diStanCni VYUCE .....c.ceveeriierieriiniiiiiitie st 20
3.1. TRy = el ATRYA LU 1 TR OO U UP SRR 20

4. Kombinované VZAEIAVANT.....cc..eiueeiie ettt s 25
5. DigitalNi KOMPELENCE ....oveiiieiieeeeee e s e e 26
PRAKTICKA CAST ..ottt sttt s 29
6. Analyza uc¢ebnic chemie pro stfedni SKOlY .......cccoviiiiiiiiiiiini s 30
6.1. Ceské ucebnice chemie pro stfedni SKOIY ......cvcevereeieierine e 31

6.2. Cizojazy¢né ucebnice pro stredni SKOly .......ccoviiiiiiiiiiiiii e 35

6.3. Porovnani uéebnic chemie pro stfedni SKOlY ......cccoeceervieiiiiiiiiiiii i, 37
Didakticky zamér pro vyuZiti multimédii Ve VYUCE .........ccouiiiiiiiiiiiii 39
6.4. Vyb&r témat pro tvorbu VIidea .........ccoceveeieiiiniiniiini i 39

6.5. POSTUP tVOrDY VIAE@....cueeeiieiiesiie ettt s s 41
VYSLEDKY A DISKUZE ......ocvuvuevesenieresss sttt ettt st st sb e 48
7. VYbEr témat K tVOrbe Videi.....coveuieeiieeeiece i 48

8. NAVIh POUZIti VIdEA VE VYUCE ...ccueieieiecie ettt st s 53

9. DOtAZNTKOVE SEEFENT...ccvvi ittt ettt ettt et et ettt se e sa e sa e sb e b bbb saaesabe e 55
9.1. Analyza vysledk( dotaznikového Setfeni........coviiiiiiiiiiininici s 56
ZAVER ..ottt e 76
POUZITA LITERATURA. .....cvetevestae sttt e 77
SEZNAM OBRAZKU ...ooveo ettt st s 82
SEZNAM TABULEK ...viecviectte ettt et et ee et e ettt eaee st sas e smaesaeesse e s e s e st e e b e sa e s ebaeebaeebbeeabeenbeenseannean 84
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ...eeeveveveerteteseesesesesesssesesesesesssse e seseesesesesssesesesessesesssssssessssssssssssssssssnens 85
SEZNAM PRILOH ...ovoetcieetes ettt ettt bbb bbb bbbt 87

P RILOHY oo oeeee oo e e e s et ees o2 s e s e s e esees e seesemee s eneesemseesen e e eneeeeeseesessease s esseseeasase et snseesensensessennenaaneas 88



Priloha ¢. 1: Dotaznik pro ucitele

Ptiloha €. 2: Soubor URL a QR kéd( k jednotlivym videim ke zhlédnuti........ccceercveevivenciecieee,

Priloha €. 3: Dotaznik k hodnoceni vVidea ESterifiKACe ......u.ueurevererirerireieieeeeeeeeeeeeesrssaeseseseseeereaeaea————..



,
UVOD

V dnes$ni dobé vzdélavani prochazi neustalymi inovacemi. Moderni vzdélavani je
zaméfeno na hlub$§i porozuméni mensiho mnozstvi obsahu uciva, které je povazovano za
klicové. Nejvice se ale klade diiraz na praci s informacemi — spravné vyhledavani informaci,
posouzeni, jestli jsou pro dany ukol relevantni a naslednému zachazeni s nimi. Je to také jeden
z divodu, proc didaktici hledaji co nejvice riznych metod, jak uit efektivné a s radosti. Jednim
z pomocnikll jsou praveé multimédia.

At uz chceme ¢i ne, multimédia jsou vSude kolem nas. Déti taktka od malého veku
vlastni mobilni telefon, svijj ¢as travi divanim se na riizna videa na tabletu ¢i notebooku. Tento
cas mohou ale travit efektivnéji, napt. sledovanim videi ¢i hrani her zamétenych na ziskavani
novych informaci o aktualnich tématech ve své vyuce.

Casto mizeme slySet od starsich lidi, Ze mlada generace je pouze otrokem internetu,

vyzkumy ale potvrzuji, ze pouziti multimédii ve vyuce zvysuji kvalitu védomosti u zaka.



CILE PRACE

Cilem diplomové prace bylo:

zpracovat literarni reSer§i na téma multimedialni podpora ve vyuce na SS a vyuziti

modernich technologii ve vzdélavani (notebook, tablet, chytry telefon, interaktivni

tabule, youtube.com, e-learning atd.);

e provést analyzu pouziti multimedialni podpory ve vybranych ucebnicich chemie
sttednich $kol v Ceské republice i zahraniéi;

e vytvorit soubor ¢tyt kratkych vyukovych videi pomoci jakéhokoliv zafizeni se
zaméfenim na kritickd (problematickd) témata a dynamicka mista, ovéfit a
vyhodnotit dana videa ve Skolni praxi;

e navrhnout moznost vyuziti kratkych vyukovych videi ve vyuce na SS;

e zpracovat vysledky formou diplomové prace.


http://youtube.com

TEORETICKA CAST

1. Multimedialni uceni

Podle Mayera vnimame a zpracovavame informace dvéma vzijemné oddélenymi
kanaly: sluchové-verbalnim a vizualné-obrazovym. Psany text pfijimame jako zrakovy vjem,
ktery v myslenkach pifevedeme na slova, a poté jej zpracovavame ve verbalni ¢asti nasi paméti,
mluvené slovo pfijimame jako sluchovy vjem, ktery taktéz zpracovavame verbaln€. Obrazky,
videozdznam & animace jsou piijaty jako zrakovy vjem a zpracovany jako pamét vizualni.!

Informace pfijaté z vnéjSiho prostiedi se pak prenasi do tzv. operac¢ni paméti. Tyto
informace se zde dale zpracovavaji a nasledné se ukladaji do paméti dlouhodobé.?

Mechanismus pfenosu a zpracovani informaci nam zobrazuje Obr. 1.

MULTIMEDIALN{ SENZORICKA . _ DLOUHODOBA
- - PRACOVNI PAMET -
PREZENTACE PAMET PAMET
. selekce uspoifadani Verbaln{
Slova Usi - Zvuky ! >

»
slov slpv model

ueglent
A A Predchozi

znalosti

v h 4
selekce ol uspoifidéni | Obrazovy
razy
e obrhzii model

Obrazky Oci -
Y obraziu

Obr. 1: Kognitivni teorie multimedialniho u¢eni *

Jedna z dulezitych véci, kterou je potieba si uvédomit je, Ze nase kapacita paméti neni
nekonecna. Nadmérné pouzivani multimédii mize vést k uplnému prehlceni nasi paméti, a tim
vést k zablokovani procesu uceni. Schopnost ucit se je pouzitim multimédii zlepSena prave tim,
ze informace pfichazeji do mysli paralelné. Méné efektivni multimédium je napiiklad
videozdznam ¢i animace s psanym komentafem, protoze dochazi k soustfedéni pouze
vizualniho kanalu. Totéz plati 1 v pfipadé pouziti prezentace, kterd obsahuje text a zaroven je
tento text pfedc¢itan ve stejném znéni. Napf. pouziti videozdznamu a mluveného slova vede
k vyuziti jak vizualniho, tak verbalniho kanalu. Castou chybou je také vyuZiti riznych takika
rusivych zvuku, textd ¢i nesouvisejicich obrazk(i vedoucich pouze k odvedeni pozornosti
posluchage.*

Kognitivni teorii multimedialniho ueni tedy zduraziiuje tyto tii aspekty vedouci
k tsp&$nému procesu uceni:
e naSe kapacita paméti je omezena, proto priliSna medializace procesu uceni Skodi;
e je potieba pracovat s tzv. dvéma kognitivnimi kanaly — napf. animaci se soubéznym

slovnim komentarem:;



e je potfeba pracovati s jinymi technikami, aby doslo k dal§imu rozvoji kognitivnich

procest — napt. myslenkové mapy, prace s asociacemi, brainstorming.

2. Multimédia a multimedialni prostredky

Multimédia zna¢né podporuji standardni vyucovaci metody. Z hlediska vzdélavani je
multimédium libovolné informace zprostfedkovana minimélné dvéma informacnimi kanaly —
napf. slovem a obrazy. Slovo muze byt psané i mluvené, piikladem muze byt komentovana
prednaska s fotografiemi, ilustrovana ucebnice ¢i dokument. S t€émito multimédii se ve Skole
setkavame uz pomeérne dlouhou dobu, ale v poslednich zhruba dvaceti letech pozorujeme velky
rozmach pouzivani multimédii digitalnich.

Dle vyzkumia multimedialni podpora v porovnani se samotnym textem nebo obrazem
pomaha jak pii pochopeni sd&lované informace, tak pii jejim zapamatovani.” Jedna z teorii,
popisyjici proces zpracovani multimedialni informace, je kognitivni teorie multimedialniho

uceni.

2.1. Videozaznam

Videozaznam se fadi mezi multimédia uz diky tomu, ze jeho soucasti je ve vétsine
piipada obrazova i zvukova stopa. V diivéjSich dobach se k videozaznamu pouzivaly hlavné
videokamery, které mohly byt i hife dostupné. V 21. stoleti ale tento problém uz nenachazime
—téméf kazdy dospély Clovek vlastni mobilni telefon s pomérné kvalitnim fotoaparatem, ktery
dokéze zachytit obraz ve vysoké kvalité.

Videozaznam ve vyuce se stal trendem hlavné v poslednich dvou letech, kdy cely svét
postihla pandemie COVIDU 19 a v Ceské republice (na zakladnich i stfednich $kolach) po
dlouhy c¢as probihala distancni vyuka. Vyucujici museli své hodiny pozmeénit a pokusit se o
dalsi alternativy. Velka Cast z nich proto volila videozdznam s Power-Pointovou prezentaci,
kterou obvykle pouzivali ve svych hodinach pifi prezencni vyuce a tuto prezentaci pak s
vyuzitim mikrofonu doplnili o mluvené slovo. Tuto celou videonahravku pak posilali zakiim,
aby si problematiku mohli Iépe ujasnit.

Videozaznam ve vyuce ma spoustu vyhod; na tomto misté bych ale chtéla vyzvednout
hlavni divody, proc je kli¢ovy praveé ve vyuce chemie:

e jednim z prvnich divodu je, Ze chemie (zvlasté na zakladnich Skolach) je pro zaky
prilis abstraktni. Pomoci videa lze tedy zakiim problematiku vice pfiblizit a vést je k
pochopeni obtiznych pasazi;
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e dale zakiim dokazat, Ze chemie je i zabavna (viz napf. motivaéni pokusy tézce
realizovatelné ve tfidé ¢i laboratofi);

e mizZe usnadnit vyu€ovani uditeliim a zefektivnit a zaktivizovat u¢eni zakim.°

2.1.1. Vyhody a nevyhody pouziti videozaznamu

Za jednu z hlavnich vyhod pii pouziti videa pii vyuce miZze byt zvySena pravdépodobnost
zapamatovani dané latky. Podle Marshalla si lidé zapamatuji 10 % toho, co ctou, 20 % co slysi,
30 % co vidi a 50 % co slysi i vidi.” Vzhledem k tomu, Ze videoz4dznam zahrnuje vizualizaci,
audio a Casto i text, mize snadno pomoci zakovi k vétsi efektivité pochopeni problematiky a
zapamatovani uciva.

Dale Marshall poukazuje na vyssi schopnost zaka tzv. ponofit se do d¢je. Diky videu maze
zak 1épe absorbovat informace, zpracovat je a nasledné ukladat. Pisobi na emocionalni stav
divaka a zvysuje tak jeho zajem. Zak si snadng&ji vybavi probirané u¢ivo z predeslé hodiny spise
diky vizualizaci neZ vzpominanim na holy vyklad.’

Nesporné vyznamnou vyhodou je schopnost pozastavit a opakovat piehravani videa.
Studenti, ktefi u€ivo nepochopili pfimo v hodin€, nestihli zapis svych poznamek, nebo byli
nemocni, mohou si tak pomoci videa ukotvit a zopakovat probiranou latku. Video také pfispiva
k vizualizaci abstraktniho uciva — coz se tyka riznych oblasti ve vyuce chemie, napf.
elektrodového potencialu, predpovidani geometrie molekul (teorie hybridizace, VSEPR),
biochemickych procest atd.

Video muze byt velmi napomocno i u€itelim pii vlastnim vykladu. V dnesni dobé je spousta
moznosti, kde video najit. Existuji weby, které zadarmo zpftistupiuji vyukova videa. Ucitel pak
musi pouze vyhledat spravné video a zajistit u¢ebnu s piikladnym vybavenim — dataprojektor,
platno/interaktivni tabule a PC.

Jako nejvétsi nebezpedi bych povazovala spravnou volbu videa. Zijeme v dob& plné
dezinformaci, kdy je obtizné&jsi najit validni zdroje, ¢imz se ve videich mohou objevit faktické
chyby. V budoucnu pak zaci mohou mit chybné piedstavy (tzv. miskoncepce)®, nebo uéivo
zcela chybné pochopit a nasledné byt zmateni v nasledném vykladu. Dale je také potieba
zohlednit kvalitu videa (zvlasté zvuk a obraz).

Dalsi problém muiZe nastat v aktualnosti videa. Diky tomu, Ze se véda neustale vyviji a svét
se stale meéni, je zcela bezpochyby, ze se ve videich objevuji staré¢ informace, které
v souc¢asnosti uz nemusi byt pravdivé. Proto je tfeba stale dbat na vyhledavani validnich zdroja

a kontrolovat spravnost informaci obsazenych ve videu.
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Pro ucitele, ktefi nejsou tak zbéhli v technice, mohou nastat komplikace pfi pousténi nebo
nefunkénosti zatizeni. UCitel se tak mize dostat do Casové tisné, tiida pak ztraci pozornost a
chod hodiny muize byt zcela narusen.

Co se tyka pozornosti, délka videa je v tomto piipadé velmi dilezita. Gua a kol. ° uvadi, ze
rozsah délky videa maze byt rizny — od jedné minuty az po celou vyucovaci hodinu, ale v tom
ptipadé se pocita s tim, ze video je preruSovano ucitelovym vykladem. Z jejich vyzkumu
vyplyva, ze optimalni délkou vyukového videa je doba do 6 minut, poté pozornost zaka
pozvolné klesa. Prudky zlom v pozornosti nastava po 9. — 12. minuté sledovani videa. Nutno
zminit, ze pfi testovani ucitel nebyl aktivné zapojen, video nebylo po celou dobu zastaveno a
ucitel video prubézné nekomentoval.

V posledni fadé muze byt také problémem urover jazyka — dlouha slozita souvéti, odborné

terminy ¢i cizi jazyk mohou zakim zbyteéné zkomplikovat pochopeni uciva.’

2.2. Internet jako multimedialni nastroj ve vzdélavani

Dnes témér vSude rozsifeny internet je nezbytnou soucasti nasich zivotua. Je také povazovan
za nejuzite¢n&j§i technologii moderni doby. Pro vzdélavaci ucely je hojné vyuzivan k
shromazd’ovani informaci, rozsifovani a dopliiovani znalosti z riznych obort. Proto je nutné
studenty povzbuzovat k jeho vyuzivani.

Benefity v oblasti vzdélavani pomoci internetu jsou piedevs§im:

e vzdélani je cenové dostupné — poskytuje vzdélavani prostirednictvim videi (jako jsou
napt. vyukova videa na YouTube) a webovych vyukovych programt, které jsou
dohledatelné pro kazdého;

e internet umoziuje studentim byt v neustalém kontaktu se svymi uciteli nebo s
ostatnimi spoluzdky pomoci socialnich médii, aplikaci pro zasilani zprav a
chatovacich for;

e rodi¢e mohou komunikovat mezi s sebou, s uciteli a vedenim Skoly o vysledcich
prace svého ditéte ve skole. Interakce s podobné smyslejicimi lidmi na forech mize
studentim pomoci objevovat nové myslenky a obohatit jejich znalosti;

e vyukovy proces se s vyuzitim vyukovych videi a poznamek stava zajimavym a
rozmanitym. Ucitelé mohou ucit s vyuzitim animaci, prezentaci v aplikaci

PowerPoint a obrazku, které upoutaji pozornost zaka;
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e ucitelé mohou také vyuzit internet a poskytnout studentim dalsi studijni materialy a
zdroje, jako jsou interaktivni lekce, vyukové kvizy a vyukové programy. Ucitelé
mohou své prednasky nahravat a poskytovat je studentim k opakovani;

e informace jsou snadno a rychle dostupné a zaroven je mozné najit je

v nejaktualizovangjsi verzi.'”

2.2.1. YouTube
YouTube je globalni platformou, ktera slouzi k zadbavé, neformalnimu 1 formalnimu
vzdélavani. Jako socialni medium umoziuje kazdému nahrat video. Tato moznost vedla
k masivnimu narustu piistupného obsahu se zna¢né rozdilnou urovni kvality. Videa, ktera maji
nejvyssi oblibenost, jsou pak pomoci YouTube doporu¢ovany k primarnimu zhlédnuti. I diky
tomu jsou Casto studenti vystavovani neovérenému ¢i ¢astecné zavadéjicimu obsahu. Pozvani
zakl ke sledovani na této platformé je spojeno s ruznymi riziky, mezi néz patii tendence
k zévislosti na sledovani'! nesmyslnych videi, vedouci ke snizeni vykonti ve §kole, vystaveni
citlivému obsahu, nasili a dal§im problematickym aktivitam.'? Proto by pedagogové méli byt
seznameni i s témito nebezpeCimi a pomoci spravnych postupi by se jim meéli pfi praci
s YouTube vyvarovat.
Na druhou stranu v dobé COVIDU 19 tato platforma ziskala zvySenou pozornost ucitela
i zakd v distanénim vzdélavani.'* Vzdélavaci instituce a organizace zvefejtiuji obohacujici
materialy a prednasky na YouTube, &imz se vzdé&lavaci obsah stivd mnohem dostupngjsi.'*
Tato zabavna forma vykladu se vyznacuje dobie vysvétlenym obsahem a prezentaci priklada
z realného zivota. YouTube navic poskytuje prostor pro komentovani podporujici interakci
divaka a tviirce.!?

Podle vyzkumu zroku 2022 je YouTube bohaty, bezplatny, snadno pouzitelny zdroj
vzdélavaciho obsahu. Pokud se pouziva spravné, mize mit tato platforma také pozitivni dopad
na zajem studentl, jejich motivaci, zapojeni, studijni vykon, dovednosti a kompetence.
Vzhledem k problematickym aspektim a rizikim této platformy je nejvhodné&jsi provadét
vyuku s fizenym pfistupem, pfi némz ucitelé peclivé vybiraji nebo vytvareji obsah podle svého
uvazeni.'6
2.2.2. E-learning

Dle Nocara lze e-learning chépat jako , multimedialni podporu vzdélavaciho procesu,

spojenou s modernimi informacnimi a komunikacnimi technologiemi pro zkvalitnéni
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vzdélavani. “ 17 Wagner pohlizi tento pojem jako ,,vzdélavaci proces, vyuzivajici informaéni a
komunikacni technologie k tvorbé kurst, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi
studenty a pedagogy a k fizeni studia®.!® E-learning mize byt velkym pomocnikem hlavné pii
distanénim vzdélavani a miize mit také své misto na vysokych §kolach.!® Neni viak podminkou,
Ze se nemuze vyuzit v prezen¢ni forme vyuky. Zakladem je psany text, ktery je doplnény o
grafické prvky, obrazky, video, animace, prezentace, zvukové stopy a internetové odkazy. Diky
vyuziti internetu a socialnich siti mtze dochazet ke komunikaci mezi jednotlivymi uzivateli a

moznosti probéhnuti diskusi na pal¢iva témata.

2.2.2.1.  Vyhody a nevyhody e-learningu

Prvni vyhodou a jednou z nejprakti¢téjSich moznosti je zapojit se do vzdélavaciho procesu
témer odkudkoliv. E-learning umoziiuje studentovi zac¢astnit se vyuky zcela distancné, takze uz
nemusi byt osobné fyzicky pfitomen.

Dale otevira moznosti studovat 1 star§im lidem, ktefi maji v zaméstnani pevnou pracovni
dobu a nemohou se fyzicky dostavit do §koly. Diky tomu se mohou nadale vzdé€lavat.

Jednou z velkych vyhod je také individualizace studia.? Studentim umoziiuje nevazat se
na vlivy, jako je napf. tempo ostatnich studentti, misto vyuky, poradi a typy aktivit. Z domova
si tak student mize vytvofit piijemné a stimulyjici prostiedi. Dale je také vyhodna Casova
flexibilita — diky jiz si v neékterych pfipadech student sam voli, v kterou denni dobu vénuje
danému ucivu.

Dalsi neopominutelnou vyhodou je, Ze e-learning je obohacen o multimedialni prvky, které
zvySuji efektivitu zapamatovani uciva. To také vede 1 k snadngjsi aktualizaci vzdélavaciho
obsahu.

Co se tycCe financ¢nich naklada, diky e-learningu uz ucitel nemusi tisknout spoustu materialt
a jeho vyuziti vede tak k snadnéjsi distribuci a dostupnosti. Dale pak neni potfeba vyuzivat
odborné u¢ebny, laboratore a dochézi tak ke snizeni narokd na udrzbu.'

Velmi zajimavou vyhodu shledavam v zapojeni studentd do pfipravy ¢i korektury e-
learningu. Studenti mohou komentovat, hodnotit a ptidavat vlastni studijni materialy.?!

Studium formou e-learningu se soustfed’uje na zodpovédnost studenta a jeho schopnost
samostudia.

Nevyhodou muze byt to, Ze neni vhodny pro v§echny obory. Napf. pro ty, které vychazeji
prevazné z praktickych dovednosti (studium mediciny, umélecké obory), je e-learning takika

zbyteény 2!
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Dalsi Casto diskutovanou nevyhodou muze byt pieruSeni socialniho kontaktu studenta s
vyuéujicim.?! I kdyz rizné nastroje umoziiuji e-learningu snadnéjsi komunikaci, pfimy osobni
kontakt je prozatim technologiemi nenahraditelny. Tato nevyhoda mize mit také velky dopad
na motivaci ucitele, kdy je mnohem naro¢néjsi studentovi predat nadseni z dané problematiky.

Diky e-learningu jsou také mnohem castéji kladeny vé&tsi naroky na gramotnost
v pocitacovych programech a mize se stat, ze nektefi ucitelé se do programu nebudou chtit
zapojit ¢i je to bude zna¢né omezovat. Pfiprava tak pro né bude narocnéjsi a nebude tieba tak
kvalitni, jak by to bylo u tradi¢ni vyuky.

Je nutné také pocitat s vysokymi finan¢nimi naklady na pfipravu a rozjezd e-learningu.
Programy, technické zazemi, Skoleni mohou byt zpocatku znacné vysoké, ale jakmile je e-
learning v provozu, naklady uz tak vysoké nejsou.'’

I ptes veskeré nevyhody e-learning ve vyuce nachazi své misto. NejCasté)si varianta byva
tzv. blended learning®>~ smisené vyucovani, pfi némz dochazi ke kombinaci tradi¢niho face-

to-face vyuCovani a e-learningu.

2.3.  Virtualni realita

Prvni zafizeni vyuzivajici virtualni realitu se objevilo jiz v roce 1966 v podobé letového
simulatoru uréeného k vycvikovym uéelim pro letectvo Spojenych stati.?

Virtualni realita (dale jen VR) je technologie, ktera umoziuje uzivateli komunikovat
s pocitaCem simulovanym prostfedim, at’' uz se jedna o simulaci skutecného nebo imaginarniho
svéta. Podle Mandala je to kli¢ k prozivani, citéni a dotykani se minulosti, pfitomnosti
i budoucnosti. Je to prostiedek k vytvoreni naseho vlastniho svéta. Muze se pohybovat od
vytvoreni videohry az po virtualni prochazku vesmirem.>*

Cilem virtualni reality je poskytnout pohybové, poznavaci ¢i smyslové aktivity v digitalné
vytvoreném prostiedi. Toto prostiedi mize zahrnovat bud’ imaginarni prvky ¢i prvky, které se
nachazi v realném svété. Clovék tyto ukony vykonava predevsim za G&elem poznani, pochopeni
z jiného uhlu pohledu nebo ziskani zazitkd.?> Cilem VR je tedy nahradit realny svét svétem
virtualnim a umoznit uzivateli chovat se tak, jako by se nachazel v redlném svéte.

Systém VR vychazi ze tii zdroji: pohlceni, interaktivity a vice smyslové zpétné vazby.
Pohlceni znamena, ze jste ponofeni do virtudlniho prostredi, které vam zajistuje pocit
ptitomnosti v zobrazeném svété. Pohlceni vznika tim, ze uzivatel je obklopen virtualnimi
technologiemi a zafizenimi, napf. virtudlnimi brylemi, rukavicemi se snimaci pohybu, HMD

(tzv. head — mounted display — displej namontovany na hlave€), prostorovym zvukem
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a Jjakymikoli dal§imi prvky vytvarejicimi smyslové podnéty, nebo senzory umoziujicimi
uzivateli interakci s virtualnim prostfedim jako ve skute¢ném prostedi.?® Timto zpiisobem VR
simuluje fyzickou pfitomnost uzivatele ve virtuadlnim prostiedi. Aby bylo toto vniméani
vérohodné, vyzaduje interakci v realném case reakce, takze uzivatel vyzaduje okamzitou
zpétnou vazbu o svych pohybech, poloze a vjemu. Tato zpétna vazba umoziuje uzivateli
reagovat a posilat pfikazy do pocitace pomoci sledovacich zafizeni, rukavic, klavesnice nebo
jakéhokoli jiného vstupniho zafizeni simulujiciho uzivatele v realném svéte reakce.

Interaktivita znamena moznost ovladat udalosti v simulaci pomoci pohybt vlastniho t€la, které
nasledné iniciuji reakce jako vysledek téchto pohybu. Vice smyslova povaha VR znamena, ze
informace mohou byt ziskadvany z vice nez jednoho smyslu a pfispivaji k zazitku tim, ze jej Cini
vérohodnéj§im, poutaveéjSim (zvySuji pocit piitomnosti) a navic poskytuji nadbytek informaci,

coz snizuje moznost nejednoznacnosti a zmatku.?’

2.3.1. Vyhody a nevyhody VR ve vyuce

Moderni vzdélavani ¢asto vyzaduje, aby student pochopil slozité nebo abstraktni pojmy, ¢i
aby zhodnotil scénafe a situace, které nelze pozorovat béznym zptasobem. V tomto ohledu se
VR muze ukazat jako mocny prostiedek, ktery mize pomoci pii vyuce tim, ze pfiblizi prostiedi,
které studentim umozni zazit scénafe a situace, misto aby si je museli predstavovat. Vyhodou
VR oproti béznym metodam popisu je, ze student ma moznost zazit problematiku, kterou by
bylo obtizné, ne-li nemozné, ilustrovat nebo popsat béznymi metodami.

Dalsi vyhodou je, ze studenti povazuji u¢eni s VR zajimavéjsim, mohou byt hlavnimi aktéry
vyuky a zachazet tak s prvky VR. Pomoci VR mohou zlepsit své studijni vysledky.?

Nespornou vyhodou je motivace studentl. VyZzaduje interakci a podporuje aktivni ucast
namisto pasivity. Neékteré typy virtualni reality, napfiklad kolaborativni virtualni realita
(umozituje aktérim porozumét problémim a nasledn& na nich spole&né pracovat a fesit je)>,
vyuzivaji vkladani textu s virtudlnimi svéty, podporuji nebo vyzaduji spolupraci a poskytuji tak
spole¢enskou atmosféru.*

I kdyz VR realita podle vyzkuma pusobi na zlepSeni studijnich vykont studentd, zvySeni
schopnosti kooperace a socializace, psychomotorickych a kognitivnich schopnosti, ma jako
kazda technologie uréité nevyhody.?

Prvni takovou nevyhodou miZe byt kyberneticka nevolnost. Mezi jeji symptomy se fadi
rozmazané vidéni, pocit nevolnosti, té€zky pocit od zaludku, zavraté a potize s koncentraci.

V extrémnich pfipadech mize zpiisobovat problémy s pateii, poruchy zraku ¢&i obezitu.®!
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Mezi dal$i nevyhody lze zminit zvySeni vstupnich naklada pfi pouzivani VR, Cas potiebny
k nauceni se pouzivat hardware a software, feSeni problému spojené s neochotou pouzivat a
integrovat novou technologii do pracovniho prostfedi a u¢ebniho planu. Stejné jako u vSech
novych technologii mtze kazdy z té€chto problému zaniknout, jakmile se virtualni realita zacne

vvvvv 30

V Ceské republice byl vytvofen program VR School ve spolupraci mésta Plzefi a
technologickych center, ktery umoziiuje Skolam vyzkouset si vyuku ve VR. Soucasti je i ivodni
instruktaz a podpora na telefonu. Zaci si tak napf. mohou vyzkouset nebezpené pokusy piimo

v hodinach chemie. 32

24. Interaktivni tabule

Interaktivni tabule byly vyvinuty pro potfebu pravnickych a medicinskych fakult
v 80. letech minulého stoleti v USA. Soucasti tohoto systému je pocita¢ propojeny
s dataprojektorem pomoci USB rozhrani, sériového portu nebo Bluetooth a velka tabule citliva
na dotyk, na které se promitd obraz. Systém umoziiuje pfimy vstup pomoci prstu nebo
specialniho pera, takzZe ucitel nebo zak mize snadno pohybovat objekty po tabuli nebo je ménit
na jiné. Jeji vyznamnou vyhodou je moznost pfimo komentovat, promitat a ukladat poznamky
pro opakované pouziti nebo tisk. Software také dokaze okamzité prevést rukopis na Citelnéji
psany text a umoziiuje uzivatelim skryvat a pozd€ji odkryvat objekty. Stejné jako samotny
pocitaC + dataprojektor jej 1ze pouzivat se vzdalenymi vstupnimi a perifernimi zafizenimi,
zahrnujicimi PC, tablety nebo flexibilni kamery (napf. k zobrazeni komentaiti k seminarnim

pracim studentt).*

RozliSujeme dva druhy tabuli — s pfedni a zadni projekci. V prvnim piipadé je
dataprojektor umistén pred tabuli. Samotnou tabuli je bud’ specialni dotykova plocha, nebo jde
o obycCejnou bilou tabuli, ktera je vybavena senzorem na ziskavani informaci o poloze vstupniho
zatizeni. Tim mize byt napf. specialn€ upraveny fix s vysilacem polohy. Nevyhodou mize byt
stin vrhajici dataprojektor béhem vyuzivani. Tabule se zadni projekci tento problém nema,
protoze soucasti ramu tabule je veSkera technologie potfebna k promitani. Nevyhodou tohoto

typu je, Ze je cenoveé mnohem nakladnéjsi nez tabule s dataprojektorem umisténym pied tabuli.

Ve vyuce jsou interaktivni tabule vyuzivany jako materialni didakticky prostredek.

Hlavnim aspektem tohoto prostiedku je interaktivita. Tabule tak muaze byt vyuZzivana
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v hromadné ¢i skupinové vyuce. Ma za cil zefektivnit vyuku, zatraktivnit vyukovy proces,
zvySit tvar¢i atmosféru ve tifidé, podpofit zapojeni zakti do chodu vyuky a podnitit
je k vyjadreni vlastniho nazoru. Je ale pouze na uciteli, jak s timto prostfedkem bude zachazet,
protoze se také muze stat, ze vyuka nemusi byt interaktivni a ucitel mize tuto tabuli vyuzivat
jen k frontalni vyuce s vykladem a PowerPointovou prezentaci. Pak vyuziti interaktivni tabule
postrada smysl. Velkou vyhodou je interaktivni testovani latky a také, jak uz bylo zminéno
v tvodu, je nasledna okamzita zp&tna vazba pro pedagoga a moznost oteviit diskusi. Zaci si tak
mohou odpocinout od zapisovani svych poznamek v hodiné a ponofit se vice do dané
problematiky.*

Nevyhodou je mozné potlaceni abstraktniho mysleni zakl, proto je potieba i-tabuli
pouzivat s rozvahou a spravné volit kdy, a jak ji vyuzit.

Pfi koupi interaktivni tabule také Skola Casto dostava autorsky software. Jedna se
o program, ktery dava uciteli moznost vytvaret vlastni interaktivni ukoly do vyuky. K dispozici
jsou vétSinou Sablony, které mohou byt snadno pozménény ¢i aktualizovany. Pro praci s
interaktivni tabuli Ize navic vyuzit 1 programy MS — napt. PowerPointové prezentace ¢i Excel.
Mimo autorsky software je moznost zakoupit interaktivni ucebnice, jimz se budu vénovat

v nasledujici kapitole.

2.5. Interaktivni ucebnice

V Ceské republice se miizeme setkat s terminy: interaktivni uGebnice, elektronicka nebo
multimedialni u€ebnice. Lze fici, Ze tyto terminy vyjadiuji témer jednu a tutéz véc, ovSem
zalezi, jaka mira interaktivity se v uCebnici vyuziva.

Priicha® definuje klasickou $kolni ugebnici jako: ,,druh knizni publikace uzptisobeny k
didaktické komunikaci svym obsahem a strukturou.“ Dale uvadi, ze je didaktickym
prostfedkem, ktery fidi, ovliviiuje proces uceni a je zdrojem informaci pro zaky 1 ucitele.
Ve srovnani s interaktivni uCebnici (ve zkratce i-uCebnice) je i-uCebnice podle Prichy takova
uCebnice, ktera vyuziva ,novou formu zpracovani multimedialnich obsahi pro vyuku
s interaktivni tabuli. Bere za zaklad ,papirovou ucebnici urcitého predmétu.” Jedna
se ouCebnice sodkazy na internetové stranky s aktudlnéj§im obsahem a detailnéjSimi
informacemi, zvySené mnozstvi obrazového materidlu, moznosti zhlédnuti videozdznamu
¢i poslechu doprovodného mluveného slova.

Zjednoduseng lze fici, ze i-uCebnice je elektronicka podoba ¢i software ti§téna ucebnice

s vyuzitim interaktivni tabule, notebooku nebo tabletu. Soucasti ucebnice jsou internetové
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odkazy, videa nahravky, animace a obrazky, mezipredmétové odkazy, interaktivni cviceni
v podobé kiizovek, kvizl, testt a dalSich.

I-ucebnice musi uciteli umoznit vyuzivat Sirokou Skalu vyukovych moznosti, metod
a postupt, které mohou motivovat, aktivizovat, poskytovat kvalitni zpétnou vazbu uciteli
a umoznit mu fidit proces uceni podle vlastni potfeby. Proto ucebnice pfedstavuje nejen zdroj
informaci o dané problematice, ale také nastroj, ktery obsahuje databazi problémovych tloh z
kazdodenniho Zivota a napadu; na Skolni projekty, které miZeme najit napt. na konci kazdé
kapitoly.

Nezbytnym a zasadnim piredpokladem pro vytvoreni kvalitnich a pouzitelnych
interaktivnich u€ebnic ve Skolni praxi je stanoveni specifickych pozadavka, jako jsou napf.
pristupnost, snadné pouziti, prehlednost a musi byt odborné¢ a didakticky dobfe zpracované.
Jejich obsah musi vyuzivat nejmodernéjsi technologie ke zpracovani informaci a vysoky podil
kvalitné zpracovanych interaktivnich prvki. Méla by také obsahovat rizné vzdélavaci aktivity
s ohledem na pedagogicko-psychologické aspekty uceni a poznani, ale i1 respektovat také
prislugné RVP °

Ucebnice miazeme rozdélit do dvou Casti:

1. Psany vykladovy text, ktery zastupuje klasickou ti§ténou ucebnici. Vyhodou této
Casti v i—uCebnici muze byt to, ze text se da jednoduse editovat, muze se do néj
cokoliv vpisovat, zvyrazniovat dilezité Casti textu Ci spravné feseni testu.

2. Druha cast jsou pravé multimedialni prvky, které maji za kol usnadnit praci
pedagogu. Audionahravky, videa se také dale daji rGzné€ upravovat (zesilovat
hlasitost, pfiblizovat obraz), pozastavovat a nasledné opakovat, nastavit rychlost
snimku. Soucasti jsou 1 interaktivni cviceni, které maji dopomoci jesté k vétSimu
zapojeni zaka do vyuky. Jedna se predevsim o rizné dopliiovani textu do tabulek,
presouvani objektu do jiného (napf. vkladani urcitych prvka do spravné kadinky,
ktera predstavuje skupinu prvki v periodické soustaveé prvki), odkryvani obrazku
skryté pred jinym obrazcem.

Dulezitou soucasti jsou také mezipfedmétové vztahy, které diky RVP maji v i—
ucCebnicich nezastupitelné misto. Zasada komplexnosti ve vyuce je velmi dilezita, a i proto
muzeme v i-uCebnicich najit odkazy a upozornéni jednotlivych pojmu, které jsou propojeny
s ostatnimi pfedméty.

Protoze v praktické Casti této prace bude provadeéna analyza nékterych interaktivnich

ucebnic chemie, vytvorila jsem tabulku (Tabulka ¢. 1) soucasnych interaktivnich ucebnic
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a pracovnich sesiti chemie, které mizeme najit na Ceském trhu. Z vyctu miazeme vidét, Ze se
jedna o ucebnice, které jsou z velké Casti jen pro 2. stupen zakladnich Skol. Pro stfedni Skoly
zatim vznikly jen dvé interaktivni uCebnice — Chemie pro spoluzdky a Obecna chemie od

vydavatelstvi Taktik. Analyza stfedoskolskych ucebnic — viz v praktické Casti této prace.

Tabulka ¢. 1: Piehled interaktivnich ucebnic a pracovnich sesitd chemie

TYP SKOLY,

NAKLADATELSTVI NAZEV UCEBNICE ROCNIK
FRAUS Chemie 8 Z8, 8.
FRAUS Chemie 9 Z8, 9.
FRAUS Chemie 8 — Nova generace — hybridni u¢ebnice ZS, 8.
FRAUS Chemie 9 — Nova generace — hybridni u¢ebnice Z§, 9.
FRAUS Chemie 8 s nadhledem 2v1 — pracovni seSit ZS, 8.
FRAUS Chemie 9 s nadhledem 2v1 — pracovni seSit Z§, 9.
Nova skola — DUHA s.r.0. Chemie 8 78, 8.
Nova skola — DUHA s.r.0. Chemie 9 ZS, 9.
Taktik Hrava chemie 8 — interaktivni seSit 78, 8.
Taktik Hrava chemie 9 — interaktivni seSit ZS, 9.
NOVA SKOLA, s.r.0. MIuer (;Egrrgaen?cieUthoe?n?g obecné a 78, 8.
NOVA SKOLA. sr.o. MIUC+ Chemie 9 — Uvod‘ do obecné a organické 78,9
chemie
Taktik Obecna chemie SS, 1.
Pro spoluzaky Chemie pro spoluzaky: Obecna chemie I SS, 1.
Pro spoluzaky Chemie pro spoluzaky: Obecna chemie II SS, 1.
Pro spoluzaky Chemie pro spoluzaky: Anorganicka chemie SS, 2.

3. Multimedialni podpora pri distancni vyuce

3.1. Distanc¢ni vyuka

Tzv. vzdélavani na dalku, dnes definované spiSe jako oteviené a distancni vzdelavani,
se datuje jiz od 19. stoleti, které diive bylo vnimano jako vyuzivani netradi¢nich pfistupt
a metod ve srovnani s tradiénim prezenénim vyucovanim na $kolach.?’
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Distan¢ni vyuka se nyni stala béznou formou vzdélavani, kterd neustdle zvySuje svou
popularitu a je Casto vyuzivana ve Skolnich institucich.

Jednim z hlavnich cil@ nastupu distancniho vzdélavani bylo zajistit rovny pfistup vzdélani
pro vSechny, zvlasté pro ty, ktefi nemaji prostfedky nebo jsou v situaci, kdy se nemohou
zacastnit prezencniho vzdélavani. Z tohoto davodu je distancni vzdé€lavani povazovano za
demokraticteéj$i formu vzdélavani, nebot’ si klade za cil oslovit kazdého, nehledé na jeho
postaveni ve spole&nosti.*®

Distan¢ni vzdélavani ma rizné podoby a definice v zavislosti na dob€, ve které se tvorily.
Technologie a pedagogika dané doby spolu se spole¢enskym dénim ovlivnily zptisob, jakym se
na distancni vzdélavani nahlizi a jak se praktikuje, ¢imz se vytvoftil prostor pro rizné formy
distan¢niho vzdélavani.

Podle Priichy et al*® a jeho Pedagogického slovniku se jedna o formu studia
zprostredkovanou médii (dfive telefon, rozhlas, televize; nyni stale vice pocitac, zvlaste internet
a elektronicka posta). Na vysokych skolach jde o samostatné studium ucastnikii zpravidla bez
prezencniho kontaktu studujicich s vyucujicim.

Narodni centrum distan¢niho vzdélavani (NCDiV) popisuje distanéni vzdélavani
komplexnéji: ,,Distancni vzdelavani je multimedialni forma fizeného samostatného studia,
které je koordinovano vzdélavaci instituci a v némz jsou vyucujici, resp. konzultanti (tutofi)
v prubéhu vzdélavani trvale nebo prevazné fyzicky oddéleni od vzdélavanych. Multimedialnost
zde znamena vyuziti vSech dostupnych a ucelnych didaktickych prvka a technickych
prostiedkt, kterymi lze prezentovat ucivo, komunikovat se studujicimi, provadét pribézné
hodnoceni studijnich pokrokli a pfipadné také hodnotit zavéreéné vysledky studia. Aktualni
a efektivni technologickou pomtickou distan¢niho studia je e-learning.«!

Podle Cerného et al.*> miizeme distanéni vzdélavani vymezit jako ,,formu vzd&lavani, pii
které jsou studujici v neptfimém kontaktu s vyucujicim, pfiCemz toto vzdélavani je z vetsi miry
definovano tim, ze sebefizeni a hlavni odpovédnost za proces i1 vysledky vzdélavani nese sam
studujici. Student pracuje s ucitelem ve vytvoreném prostiedi, kde pomoci samostudia prochéazi
vyucovanou latku v riznych formatech a plni zadané ukoly. Uloha ugitele spo&iva v provadéni

zaka studiem.

3.1.1. Silné stranky a rizika distanc¢niho studia
Hlavnim rysem distanc¢ni vyuky je samostudium. Protoze vzdélavaci instituce poskytuji

studijni podporu (ucitele (tutora) samého, moznost konzultaci), studijni materialy
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(napft. specificky upravené studijni texty, studijni harmonogram), a nabizeji organizacni servis,

nemuzeme povazovat studenty sami jen za samouky.

Mezi hlavni aspekty a vyhody distan¢niho studia miizeme fadit:

rozsahlou individualizaci a flexibilitu — Casovou a mistni (moznost volby kdy a kde
se ucit);

obsahovou flexibilitu a organizacni — umoziuje vybér dle aktualnich moznosti a
potfeb studujiciho, jedna se o znacnou diverzifikaci Skolnich programt (kurzi),
ucivo byva sestaveno do mensich kratSich usekl, po nichz vzdy nasleduje zpétna
vazba informace o tom, zda studujici pfislusnou jednotku zvladl (porozumél jejimu
obsahu, umél jej aplikovat). Dulezita je zde koherence jednotlivych ¢asti studijniho
programu a konzistence celého systému uciva predkladaného k osvojeni;"

Siroké vyuziti informacnich a komunikacnich technologii — zvySuje schopnost
rychlé komunikace, studujici ziskava rychlou a variabilni zpétnou vazbu, zajistuje
dobry servis pro pedagogy (studijni piehledy, statistiky, kontrola zapojeni studentt
apod.), a zejména umoziiuje zpracovani kvalitnich studijnich textd s Sirokym a
pedagogicky efektivnim vyuzitim multimedialnich prostiedkd;*!

podporu studujicich — zvySeni povédomi o moznostech studia, motivace ke studiu,

letni Skoly, tutorialy, konzultace aj.

Ze strany vyucujicich mohou pfi pfipravé nebo pfi samotné realizaci distancni vyuky

vzniknout tyto problémy:

neprofesionalni fizeni vyuky — Castéji se stava, ze distancni vyuku vedou ucitelé,
ktefi jsou zvykli na prezencni vyuku, a aby mohli byt kvalifikovani na fizeni
distan¢ni vyuky, musi se zGc¢astnit velkého mnozstvi kurzt a Skoleni. V praxi tak
muze dojit k nespravnému pojeti aspekta distancni vyuky;

nedostateCné zajisténi kvalitnich studijnich materiali zpracovanych pro fizené
samostatné studium. VéEtSinou ma vzdélavatel k dispozici klasické ucebnice, skripta
¢i razné formy prezentaci, které vSak byly vytvoreny pro podporu prezencniho

vyucovani a pro samostudium jsou nedostateéné nebo zcela nevyhovujici.*!

Studujici se pfi distancni vyuce mohou potykat s témito problémy:

e pocit izolovanosti pii studiu — nedostatek prezenc¢niho setkavani;
e malé studijni ndvyky — zejména u starsSich lidi, ktefi se vraceji zpatky ke studiu,

nebo u téch, ktefi doposud nemeéli potiebu si své vzdélani rozSifovat Ci
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dopliiovat. Dostatecné studijni navyky jsou klicem pro uspé$né zvladnuti
samotného studia;

e nedostateCna motivace — zvlast¢ pokud se jedna o dlouhodobé studium,
obsahové narocné, pfipadné ma malou vazbu na praxi a skutecné potieby
studujiciho.

Distan¢ni forma studia vSak neodmitd prezen¢ni setkani, ale naopak velmi podporuje a

doporucuje konzultace a diskuse s u¢iteli nad danymi tkoly.*!

3.1.2. Vyuziti multimédii pri distancni vyuce béhem pandemie COVIDU 19

Distanéni vyuka v CR byla pievazné realizovana na vysokych $kolach, piipadn& na
sttednich Skolach s odbornym zameéfenim. Na stifednich i zakladnich Skolach ale distancni
vyuka nebyla prakticky vyuzivana. OvSem diky pandemii COVID 19 museli vSechny Ceské
Skoly jakéhokoliv typu docasné prejit na distanc¢ni vyuku. Ucitelé se museli v celkem kratkém
gase adaptovat na distanéni vyuku bez ohledu na jejich predeslé zkusenosti.*?

Podle dat nalezenych v dokumentu od OECD* od 1. ledna 2020 do 20. kvétna 2021 trvala
uzavéra stiednich §kol v CR 155 vyukovych dnd a zakladnich tém& 100 vyukovych dni (s
vyjimkou vikenda, statnich svatkl a Skolnich prazdnin).

Pti distancni vyuce jako multimédium byl nej¢astéji vyuzivan Skolni nebo soukromy pocitac
s webkamerou, notebook, tablet. Ke komunikaci se studenty podle CSI a jeji Tematické zpravé
o Distanénim vzdélavani v zakladnich a stfednich $kolach z biezna 2021* ugitelé pouzivali
predevsim videokonferencni systémy znazornéné v Obrazku €. 2. Mezi nejcastéj§i komunikacni
systémy se fadily Microsoft Teams (dale MS Teams), Google Meet, Zoom, Jitsi Meet, Cisco
Webex, Adobe Connect. Dominantn€ byl vyuzivin MS Teams. Nejvice na gymnaziich
se zastoupenim 65 %, na nematuritnich oborech stfednich Skol s 60 %. Druhou nejCastéjsi

platformou byl Google Meet.

23



9% B |

1. stupei 8

2. stupeii Z8 43% N

H% |

1

obor gymnazium

maturitni obory

nematuritni obory 2% ‘ ‘

0% 10 % 20% 30 % 40 % 50% 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

BMicrosoft Teams OGoogle Meet OZoom @JitsiMeet BCisco Webex  MAdobe Connect

Obr. 2: Pievzato z Tematické zpravy CSI*: Graf vyuzitych videokonferenénich systémi pii hospitaci online
synchronni vyuky

Dale tato zprava pojednava o vyuziti digitalnich nastroji, které béhem distan¢ni vyuky
ucitelé nejvice vyuzivali. Pro sdéleni obsahu ucitelé kromé& PowerPointovych prezentaci
vyuzivaly také programy sdilenych nastének ¢i tabuli — nejznamé;jsi Padlet, Linoit, Jamboard a
Whiteboard. Nejvyssi zastoupeni t&chto nastrojii bylo na gymnaziich (46 %), nejméné na SS
s nematuritnimi obory (22 %) Jako kvizové aplikace nebo aplikace pro ziskani zpétné vazby
ucitelé pouzivali internetové nastroje Kahoot! Quizlet, Socrative, Quzizz. Pro tvorbu
pisemnych praci ¢i jinych formulafi byly aplikovany Google Formulafe, Microsoft Forms,
FreeOnlineSurveys a jiné. Z tabulky lze vycist, ze myslenkové mapy se v online distancni

vyuce vyuzivaly zfidka — napt.: MindMup, Coogle, MindMaps,Wordclouds a dalsi.

obor maturitni nematuritni
gymnazium obory obory

33% 33% 46 % 37% 22%

L. stupeit ZS 2. stupeit ZS

sdilené nasténky a tabule

(Padlet, Linoit, Jamboard, Whiteboard, ...)
—— - - T

kv1zoyc a zpctnova;cbm apl.d{acc (Kahoot!, Quizlet, 28 % 359 390, 28 % 2%

Mentimeter, Socrative, Quizizz, ...)

aplikace pro tvorbu formulat (Geogle Formuldre,

0 0, 0 0 0,
Microsoft Forms, FreeOnlineSurveys, ...) 3% 46% 48% 36% 24%
myslenkové mapy
(MindMup, Coogle, MindMaps, Miro, Wordclouds, 7% 8% 9% 9% 4%

WordArt, AnswerGarden, ...)
Obr. 3: Pievzato z Tematické zpravy CSI*: Tabulka vyuzivanych digitalnich nastrojii pro zp&tnou vazbu nebo

vizualizaci vzdélavaného obsahu u hospitovanych uciteli

Diky pandemii se vyuzivani multimedialnich technologii pro on-line distan¢ni vyraznéji

proménilo. Jednak celkové zabezpeceni digitalni technikou doznalo vyrazného zlepsSeni, ale
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proménily se i vyuzivané platformy a videokonferen¢ni nastroje, vCetné jejich sjednoceni na

trovni §koly a jednotlivych ugitelti. Obdobné se vyrazné zvysily digitalni kompetence uditeld.**

4. Kombinované vzdélavani

Diky usp&$né zkusenosti distanéniho vzd&lavani na kolach se MSMT rozhodlo zavést
pokusné ovérovani (PO) kombinovaného vzdélavani na zakladnich Skolach a stfednich
odbornych Skolach. Toto PO bylo poprvé testovano v obdobi od 1. 2. 2021 — 30. 6. 2021 pro
Skoly, které byly jiz pfipraveny na vyuku a realizaci KV. Bylo potieba zajistit mimotradna
opatfeni, aby mohla probéhnout vyuka s prvky KV. V obdobi od 1.9 — 30. 6. 2022 prob&hla
realizacni faze PO pro vSechny $koly, které se do testovani zapojily. Jelikoz tato problematika
pfinasi do vzdélavaciho systému zcela nové a malo provérené prvky. Je nezbytné nadale
zkoumat rizné organizac¢ni modely KV v riznych podminkach. Proto byl vytvoren Dodatek €.
3, ktery pokusné ovéfovani prodluzuje do 30. 9. 2025 a specifikuje kritéria v podobé, ktera by

mohla byt vyuzita pro novelu skolského zakona a provadécich predpisu.

V dokumentu Dodatek €. 3 k vyhlaSeni Pokusného ovéfovani je popsan hlavni zamér této
problematiky: ,U¢elem PO je proto ovéfit moznosti organizace, obsah a metody pro
kombinované vzdélavani (KV), které by mohlo do budoucna predstavovat rozsiteni vzdélavaci
nabidky skoly napf. z divodi nadani zaku, poptavky rodict, nemoci, dlouhodobého pobytu v
zahrani€i, dlouhodobé¢;jsi 1écby a dalSich piipadech, kdy vyuziti KV maze byt vyhodnéjsi pro
zaka a jeho rodinu nez prezen¢ni vyuka. Kombinovana forma vyuky ma podporovat vzdélavaci
autonomii zaka, samostudijni dovednosti a dovednosti samostatné individualni a skupinové
prace, ma posilovat kompetence k uceni, komunika¢ni a prezentacni dovednosti nezbytné pro
samostatnou praci a pro reflexi vysledkd udeni.« 4

Kombinované vzdélavani ma za cil dosahnout stejnych oCekavanych vysledki jako u
prezen&niho vzdélavani. MSMT proto zvolilo &tyfi rizné modely k ovéfeni v ramci tiidy nebo
skoly:

1. Kombinace denni a distan¢ni formy ve stanovené casové frekvenci:
napt.: tfikrat tydné za pololeti distancné, zbytek prezencné; dva dny v tydnu
distan¢ng, tfi dny prezencné; jeden patek v meésici distancné, zbytek prezenéné.

2. Kombinace denni a distan¢ni formy v navaznosti na rozvrzeni obsahu vzdelavani:
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distan¢ni forma vzdélavani jako doplnek k prezenéni formé vzdélavani pti realizaci
32gasti vzdélavaciho obsahu. Distanéné lze realizovat napf. projekty, ur¢ité ukoly
nebo celé predméty.

3. Individualni model: tedy KV v ramci individualniho studijniho planu nebo
individualniho vzdélavani:
individualni kombinované vzdélavani, individualni vzdélavaci plan realizovany i
kombinovanou formou nebo napt. prezen¢ni vyuka doplnéna o individualni (i
spolecné pro vice zaki) on-line konzultace.

4. Dalsi modely organizace vyuky kombinujici prezenéni a distan¢ni vzdélavani:
uvedené organizacni modely netvori vyCerpavajici vyCet, mozné je v pokusném
ovefovani také kombinovat jejich prvky nebo v projektu predlozeném ministerstvu
navrhnout jiny model.*

Béhem soucasného prizkumného obdobi byla vytvorena definice zakladnich parametra
kombinované vyuky, které by mohly byt soucasti Skolského zakona a provadécich vyhlasek.
Definovaly se zakladni terminy — kombinovana vyuka, distanéni vyuka, synchronni a
asynchronni vyuka. Kombinovana vyuka byla vymezena jako planované a systematické stridani
vyuky ve Skole (prezen¢n€) a mimo Skolu (distan¢n€). Stanovil se minimalni podil distancni

Gasti pro 1. a 2. stupeti ZS, pro SS a pro ZUS.

5. Digitalni kompetence

Absence digitdlniho vzdélavani je v dnesni dobé témer nemyslitelna. S digitalnimi
technologiemi se v drtivé vétSiné pripadi setkavame v kazdém zameéstnani, ale i pfi
kazdodennim zivoté — ve sluzbach, pfi zabaveé, v domacnostech. Proto bylo velmi dulezité
zavést digitalni vzdélavani i do kol. Casto dochazi k mylnym piedstavam o digitalnim
vzdélavani, ze se jedna pouze o praci na pocitacich ¢i mobilnich telefonech. Toto tvrzeni se
snazi potlagit Strategie 2030+.4

Dokument Strategie 2030+ od MSMT (Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky
do roku 2030) se zabyva soucasnymi problémy v Ceském Skolstvi a pfipravuje vzdélavaci
systém na nadchazejici vyzvy. Vyuziti technologii pedagogy muze vyrazné zvysit efektivitu
vyuky. Klicové body v oblasti digitalniho vzdélavani zahrnuji zajiSténi podpory digitalni
gramotnosti vSech zaku, rozvoj digitalnich dovednosti u v§ech pedagogti a snizovani nerovnosti
a digitalni propasti. Strategie 2030+ zmifiuje, ze ,,v digitalizovaném svéte 21. stoleti by mélo

byt samoziejmosti, ze zak je schopen vyhledavat, tfidit a kriticky hodnotit informace. Je tieba,
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aby umél vyuzivat prilezitosti digitalniho prostfedi, ale zaroveri byl pfipraven na rizika, ktera
vyuzivani digitalnich technologii pfinasi. UCitel je v tomto procesu tim, ktery ukaze zakum
silné 1 slabé stranky vyuzivani informacnich technologii, rizika s nimi spojena a nauci je
vyuzivat tyto technologie k ziskavani relevantnich informaci.”*® Také dodava, Ze ,,proména
obsahu vzdélavani zameétena na digitalni gramotnost a informatické mysleni, respektive viibec
vyuzivani digitalnich technologii a zdrojii nesmi byt omezena jen na vyuku informatiky nebo ji
blizké oblasti, ale stane se integralni soucasti celé vyuky. Zajisténa bude metodicka podpora
pedagogu pro aplikaci digitalnich technologii ve vSech oborech napfi¢ vzdélavacimi oblastmi
jako pfirozené soudasti zakladniho a stfedniho vzdé&lavani. 4

Jako dusledek byla v RVP ZV zavedena v roce 2021 digitalni kompetence. Jeji rozvoj
byl zpracovan v podobé nového cile a nové klicové kompetence.

Novym cilem tedy je pomahat zakiim orientovat se v digitalnim prostiedi a vést je
k bezpecnému, sebejistému, kritickému a tvofivému vyuzivani digitalnich technologii pii praci,

pfi ueni, ve volném &ase i pii zapojovani do spolecnosti a ob&anského Zivota.*’

V ramci digitalni kompetence zak na konci zakladniho vzdélavani:

e ovlada bézné pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby; vyuziva je pfi uceni i pii
zapojeni do zivota Skoly a do spole¢nosti; samostatné rozhoduje, které technologie, pro
jakou ¢innost ¢i feSeny problém pouzit;

e ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah,
k tomu voli postupy, zpusoby a prostiedky, které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu;

e tvoii a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty, vyjadiuje se za pomoci
digitalnich prostiedk;

e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni Cinnosti,
zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace;

e chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolecnost, seznamuje se s novymi
technologiemi, kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani;

e predchazi situacim ohrozujicim bezpeCnost zafizeni 1 dat, situacim s negativnim
dopadem na jeho télesné a duSevni zdravi 1 zdravi ostatnich; pfi spolupraci, komunikaci

a sdileni informaci v digitalnim prostfedi jedna eticky.

V poslednich dvou letech se navic rozsifila novinka v podobé umélé inteligence, ktera je

v mnoha ohledech velmi pfinosna; je ale nutné upozornit, aby nebyla povazovéana za jediny
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zdroj informaci. Proto je dulezité vzdelavat zaky ke kritickému mysleni, feSeni problému a praci

s daty.
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PRAKTICKA CAST

V praktické ¢asti byla provedena analyza stfedoskolskych ucebnic za ufelem porovnani

multimedialnich prvki v nich obsazenych.

Dale je zde popsana tvorba videa jako didaktické pomucky pro uitele. Ta byla vytvorena:

pomoci programu Microsoft 365 - PowerPoint pro tvorbu pocatecni prezentace
a nacasovani animaci a prechodu, dale pro exportovani prezentace do videa;

zvuk ve videich byl nahran v nahravacim studiu pomoci profesionalniho rekordéru
Sound devices 633, editace zvuku byla realizovana v programu Avid pro Tools
spole¢nosti Avid Audio a pomoci spektralni analyzy v zdsuvném modulu Izotope
RX;

pro konvertovani videa byl pouzit program DaVinci Resolve od spolecnosti
Blackmagic design;

pomoci ruchové banky Sound Snap, kterd je bezplatné dostupnd, byly piidany
zvukové efekty;

hudba je s licenci Creative commons

V praktické sekci prace je téz popsano kritérium vybéru témat pro jednotliva videa. Pro

tento ucel byla zvolena metoda dotaznikového Setieni. Pro né byl preferovan online format a byl

vytvoren elektronicky dotaznik za pouziti online nastroje Google forms, ktery bezplatné

poskytuje spolecnost Google.

29



6. Analyza ucebnic chemie pro stredni Skoly

V ramci vyzkumného Setfeni této prace byla zpracovana analyza stfedoSkolskych ucebnic
chemie z pohledu vyskytu multimedialnich prvki v uebnicich chemie. Analyza je zaméfena
na porovnani multimedialnich prvkd, které se v danych ucebnicich vyskytuji. Analyzou byly
podrobeny vybrané stfedoskolské ucebnice chemie Ceské a vybrané stredoSkolské ucebnice

chemie cizojazyCné. Vycet vybranych ucebnic je zobrazen v Tabulce €. 2, nasledné jsou

vSechny podrobné popsany nize.

Tabulka €. 2: Prehled vybranych u€ebnic k analyze

NAZEV TYp
UCEBNICE AUTORI NAKLADATELSTVi | SKOLY, | ZKRATKA
ROCNIK
hemi "
. C, emie p,ro‘ A. Marecek, Nakladatelstvi SS, 1.
Ctyfleta gymnazia MARCHEMI1
(148 J. Honza Olomouc, s.r.o.
—1.dil
hemi i "
o C, emie p,ro‘ A. Marecek, Nakladatelstvi s§.2
Ctyfleta gymnazia Olomouc, s.r.o. MARCHEM?2
1149 J. Honza
—2.dil
Chemi kl Istvi "
o ,emle p,ro‘ A. Maregek, Nakladatelstvi $§.3
Ctyfleta gymnazia Olomouc, s.r.0. MARCHEM3
1150 J. Honza
—3.dil
Prehled
SPN — ped ické 9
sttedoskolské J. Vacik pe ago‘f”w © SS,1.—-4 PSCH
. 51 nakladatelstvi
chemie
Obecna V. Svandova x TAKTIK
) x Taktik 1
chemie pro SS* a spol. e 55, OCH
Chemie pro
spoluzaky: V. Obratil, ., x CHPS:
) P 1 1
Obecna chemie L. Sablik a kol. ro spoluzaky 55, OCHI1
153
Chemie pro
spoluzaky: V. Obratil, ., x CHPS:
) P 1 1
Obecna chemie L. Sablik a kol. ro spoluzaky 55, OCH2
1154
Chemie pro
spoluzaky: , ., x CHPS:
T. Halik a kol. P 1 2
Anorganicka atca ko ro spoluziky 55, ACH
chemie®

30




Multimedialni

ucebnice pro

gymnézia>®

E-chembook.eu

MUPG

Chémia pre 1.
ro¢nik gymnazia
se Stvorrocnym
Studiom a 5.
ro¢nik gymnazia s
osemrocnym
Studiom®’

J. Kmetova a
kol.

EXPOL
PEDAGOGIKA

EXPOL.:
CHEM1

Chémia pre 2.
ro¢nik gymnazia
se Stvorrocnym
Studiom a 6.
ro¢nik gymnazia s
osemrocnym
Studiom>®

J. Kmetova a
kol.

EXPOL
PEDAGOGIKA

EXPOL.:
CHEM2

Chemistry
matter & change

Glencoe

Mc Graw Hill
Education

GLENCHEM

Living by
Chemistry, third
edition®

A. M.
Stacey a
kol.

Freeman
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6.1.  Ceské uéebnice chemie pro stiedni $koly

Chemie pro ¢tyrleta gymnazia 1.-3. dil

Co se tyCe vyuZiti pii vyuce uciteli, uCebnice autori Marecek a kolektiv Chemie pro Ctyfleta

gymnéazia (MARCHEMI1 — 3) jsou podle priizkumu Mgr. Milana Klecky?®, ktery probéhl v roce

2011 na Karlové univerzité v Praze, pomérné oblibené. Vyzkum byl proveden formou

dotazniku, ktery se rozeslal na 100 gymnazii z celé Ceské republiky, 112 respondentd

(vyucuyjici chemii) poslalo vyplnény dotaznik zpatky. Ucebnice od Marecka tvorila 84 kladnych

odpovedi na vyuziti €i inspiraci k vyuce. V dobé prizkumu bylo v registru 355 gymnazii.

Z mého vyzkumu, také vyplyva, ze tuto ucebnici ucitelé stale vyuzivaji.

I kdyz je tato u¢ebnice pomérné vyuzivana, multimedialni prvky se v ni nevyskytuji. Jedna

se o star$i ucebnici, které ma posledni vydani kolem roku 2013/2014. V této dobé jesté nebyl

trend vyuzivat multimedialnich prvka ve vzdélavani.
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CHEMIE

PRO CTYRLETA GYMNAZIA

ALES MARECEX
ALES MARECEK JAROSLAV HONZA JAROSLAY HONZA

JAROSLAV HONZA ALES MARECEK

1.dil

Obr. 4: Obrazky uc¢ebnic Chemie pro Ctyiletd gymnazia 1., 2., 3. dil, autorska fotografie.

Piehled stiedoSkolské chemie
Stejné jako ucebnice Chemie pro Ctyfleta gymnazia autord MareCek a kolektiv, i tato
ucebnice Prehled stfedoskolské chemie autora Vacik J. (PSCH), neobsahuje zadné

multimedialni prvky.

Obr. 5: Obrazek ucebnice Pichled stiedoskolské chemie, autorska fotografie.

Obecna chemie pro SS
Nové vytvofena udebnice Obecna chemie pro SS nakladatelstvi Taktik (TAKTIK
OCH), dle popisu autord Svandova a kolektiv, obsahuje prvky k rozvijeni digitalnich
kompetenci. V nékterych kapitolach v sekci opakovani je k nalezeni mensi obrazek znacici
digitalni odkaz (viz Obr. 6). Casto je tvofen ukoly spojenymi s vyhledavanim odpovédi

na internetovych strankach a zjistovanim relevantnich webti. Ukoly jsou také zameéfené
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na zhlédnuti ¢i tvorbu ruznych chemickych struktur pomoci volné dostupnych softwara
pro zobrazeni molekularnich struktur. Dal§i multimedialni obsah se v u€ebnici jiz nevyskytuje.

Taktik pfipravuje 1 dal$i dily ucebnice chemie, které budou zamétené na anorganickou
chemii, organickou chemii a biochemii. Je mozné predpokladat, ze dalsi dily budou tvoreny

v podobném duchu, a tudiz se mnozstvi multimedialniho obsahu zvySovat nebude.

@1 Co je to chemie, mezi které védy ji fadime?

a) V éem spociva vyznam chemie? b) Jaké mohou byt dusledky zneuziti chemie?

Na ¢em je zaloZzena védecka metoda zkoumani v prirodnich védach?

a) Pro¢ chemii délime na obory? b) Vyjmenujte alespon 3 obory chemie a uvedte, ¢im se zabyvaji. ¢) Ktery

obor shrnuje zaklady spole¢né viem oborum?

5. [x] Pomoci internetového vyhledavace a ovérenych webovych zdroji zjistéte, s ¢im souviseji pocatky
chemie a do jakého historického obdobi spadaji. Vyhledejte informace o hlavnich cilech alchymistd
a vyjmenujte alespon dva slavné alchymisty. Zjistéte, kdy vznikla chemie jako moderni véda a s jakymi
vyznamnymi chemickymi objevy a védci jsou spojeny jeji pocatky. Vytvorte struény text souvisejici s danym
tématem, ve kterém uvedete zdroje, které jste pouzili k ziskani informaci

HwWwN

Obr. 6: Obrazek ucebnice Obecna chemie od Taktik + priklad digitalniho prvku, autorska fotografie.

Chemie pro spoluziaky: Obecna chemie I, I1
Ucebnice Chemie pro spoluzaky autorti Obratil V., Sablik L. a kolektiv (CHPS: OCH
1,2) je na Ceském trhu docela kratce, a to od roku 2018. Mizeme ji tedy zafadit mezi nové;jsi
ucebnice. Graficka podoba ucebnice, a také multimedialni prvky, ji délaji ,,modernéjsi” nezjiné
zminéné uCebnice. Multimedialni prvky jsou tady znazormény pomoci QR kodu, anebo jsou
popsany jako hypertextové odkazy na rizné webové stranky.
Multimedialni obsah se vyskytuje ve vice podobach. V ramci sekce opakovani u kazdé

kapitoly je u vSech otazek vlozen QR kod, ktery odkazuje na internetové stranky
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chemieprospoluzaky.cz. Na strankach se zobrazi dand otdzka, spravna odpoveéd a jeji
vysvétleni.

Dal§im prvkem, ktery se v ucebnici vyskytuje, je video. Video bud’ vysvétluje néjaky
pokrocily experiment, anebo pokus pifimo do vyuky (napf. destilace, extrakce, filtrace).

Dale se mtze pod QR kdédem, umisténym v jin€ sekci nez v opakovani, skryvat rozsifeni
uGiva. Zak je odkazan napf. na web www.vicseneveslo.cz, kde je popsany §térbinovy
experiment, na kterém je mozné demonstrovat vinoveé — Casticovy dualismus u elektront.

Dalsimi interaktivni prvky jsou odkazy na zajimavosti. Piikladem muze byt napf. rizné
znazornéni periodické tabulky prvkd. Opét na stejném odkaze www.vicseneveslo.cz, kde jsou
vyobrazeny razné zpusoby, jak prvky usporadat podle hmotnosti a jinych vlastnosti, naptiklad
do spiraly, do smycky, jako pyramidu nebo ve 3D.

Jako posledni se v ucebnici vyskytuji tipy, jak se ucit efektivnéji. Muzeme
to demonstrovat na zapamatovani si prvkl v periodické tabulce. Autofi do ucebnice vlozili QR
koéd s odkazem na webové stranky, kde se nachazi basniCky na jednotlivé skupiny, podle

kterych si zaci 1épe zapamatuji umisténi prvka v PSP.

Obecna chemie |. Obecné chemie Il

Obr. 7: Obrazky ucebnic Chemie pro spoluzaky — Obecna chemie I, 11, autorska fotografie.

Chemie pro spoluzaky: Anorganicka chemie

Ucebnice Chemie pro spoluzaky: Anorganicka chemie autord Halik T. a kolektiv (CHPS:
ACH) je, pokud se tyka multimedialnich prvka, koncipovana stejné jako Obecna chemie I, II.
od Chemie pro spoluzaky. Je v ni mozné nalézt odkazy na weby: chemieprospoluzaky.cz,
vicseneveslo.cz, kde jsou bud’ spravna feSeni uloh, rozsifujici informace daného uciva ¢i videa

a navody na laboratorni cviCeni.
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Anorganicka chemie

Obr. 8: Obrazek ucebnice Chemie pro spoluzaky — Anorganicka chemie, autorska fotografie.

E-chembook —Multimedialni u¢ebnice pro gymnazia

Vzdélavaci portal e-chembook (MUPG) slouzi jako uziteCny privodce pro studenty
gymnazii a dalSich stfednich skol pfi studiu chemie. Na uvodni strance se nachazi interaktivni
periodicka tabulka prvka. Po rozkliknuti kazdého prvku se objevi jeho popis vlastnosti — nazev,
znacka, protonové Cislo, elektronegativita atd.

Dale je e-chembook rozdélen na Ctyfi kapitoly — obecna, anorganicka, organicka chemie
a biochemie. Ty jsou pak ¢lenény na dal§i podkapitoly a nésledné na konkrétni témata.
K portalu bylo také ptidano elektronické skriptum nazvané Zakladni chemické vypocty.

Posledni piilohou jsou tlohy k procvi€ovani. Dal§i multimedialni obsah se v ucebnici

nevyskytuje.

6.2. Cizojazycné ucebnice pro stiredni Skoly
Chémia pre 1.a 2. ro¢nik gymnazia se Stvorroénym Studiom a 5. a 6. rocnik gymnazia
s osemrocnym Studiom
Ttreti vydani ucebnic Chémia pre 1. a 2. ro€nik gymnazia se Stvorro¢nym Studiom a 5. a 6.
rocnik gymnazia s osemrocnym Studiom (EXPOL: CHEM 1,2) autord Kmetova J. a kolektiv
bylo publikovano v roce 2019. Ackoliv jsou ucebnice pomé&mé nové, zadny interaktivni

a multimedialni obsah se v nich nevyskytuje.
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Obr. 9: Obrazky ucebnic Chémia pre 1.a 2. ro¢nik gymnazia se StvorroCnym Studiom a 5. a 6. roCnik gymnazia

s osemro¢nym Studiom, autorska fotografie

Chemistry matter & change

V ucebnici Chemistry matter & change autora Glencoe (GLENCHEM) muzeme nalézt
mnoho multimedialnich prvka. Jiz na prvnich strankach je popsano, jak je ucebnice
koncipovana a co rizné symboly znamenaji.

Jako prvni je nutné se zaregistrovat do webu mcgrawhill.cz, kde si zalozite ucet, a vybrat,
jakou ucebnici budete pouzivat.

Diky interaktivni uebnici lze nalézt online laboratot, kde je mozné vyzkouset si z nékterych
pokust.

Dale je k dispozici moznost tzv. osobniho lektora, ktery poskytuje pomoc pfi feSeni otazek
prostfednictvim demonstrace na podobnych piikladech.

Online procviCovani patii mezi dal§i multimedialni obsah. Objevuji se v ném pftiklady
navic, které¢ by mély vést k hlub§imu upevnéni uciva.

Ucebnice je také plna videi, animaci, které maji dopomoci k pochopeni dané latky.

Z velké casti na konci kapitol je také zahrnuto tzv. self-check sekce (sebereflexe), kde opét
pomoci online dotazniku je mozné oveéfit zvladnuti uciva, nebo je zapotiebi dalSiho
procvicovani.

Posledni moznosti jsou standardizované online testy, které dopomahaji zjistit, jak byla dana

problematik pochopena.
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AL LSINIHO

Obr. 10: Ucebnice Chemistry matter & change, autorska fotografie.
Living by Chemistry
Ucebnice Living by Chemistry autorti Stacey M. a kolektiv, (LBCH) je ucebnice, jejiz treti
vydani bylo publikovano v roce 2022. V tisténé verzi uebnice neobsahuje zadné multimedialni
prvky, avSak je moznost, si ji zakoupit jako e-book. Dle popisu na internetovych strankach
vydavatelstvi je e- book je sama o sobé interaktivni ucebnice, kterou si muzou zaci stahnout
do svych pocitacu, tabletu, ¢i mobilniho telefonu. Nabizi online i offline ¢teni textu. Bohuzel

mi k ni nebyl udélen pfistup, takze dalSimi interaktivni prvky se nemohu dale zabyvat.

Angelica M. Stacy
¢ %
\
3
5

Living by,

Chemistry

Obr. 11: Ucebnice Living by Chemistry, autorska fotografie.

6.3. Porovnani ucebnic chemie pro stiedni Skoly

Konkrétni multimedialni prvky vyskytujici se v jednotlivych ucebnicich byly zobrazeny
do tabulky €. 3.
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Tabulka €. 3: Konkrétni multimedialni prvky ve vybranych uéebnicich

MARCHEM
1,2,3

PSCH

TAKTIK
OCH

CHPS:
OCH 1,2

CHPS: ACH X X X X X

MUPG X

EXPOL:
CHEM 1,2

GLENCHEM X X X X X X X X

LBCH Ve varianté jako e-book

Z analyzy ucebnic chemie pro stfedni Skoly, ktera byla provedena v této praci, vyplyva,
e v Ceské republice neni multimedialnich u¢ebnic chemie pro stiedni koly mnoho. Je mozné
predpokladat, ze se mnozstvi multimedialnich ucebnic bude na Ceském trhu zvySovat.
Napiiklad nakladatelstvi Taktik®' jiz chystd dalsi dily chemie pro stiedni $koly zaméiené
na anorganickou, organickou chemii a biochemii. Je zcela jisté, Ze se tvorba takovychto ucebnic
odviji od zavedeni digitalni kompetence pro ZV (zminéna v teoretické Casti prace) v roce 2021.
Proto je také samoziejmé, ze se pro zaky na stfednich Skolach budou dale vyvijet nové
multimedialni u€ebnice.

Digitalni kompetence je jeden z hlavnich cilu strategie vzdélavaci politiky do roku 2030
(ukotveno v Strategie 2030+). Dochazi také k revizim RVP predmétu informatika. Novy RVP
v digitalni oblasti je povinny od 1. zafi 2023 ve vSech ro¢nicich prvniho stupné, od 1. zafi 2024
ve vSech rocnicich druhého stupn€. Gymnaézia a stfedni odborné §koly maji povinnost ucit podle
nove upravenych RVP az od 1. zafi roku 2025.

Analyza také prokazala, ze vybrané anglické uc¢ebnice chemie vykazuji mnohem vice

typt multimedialniho obsahu. Nejlépe se umistila ucCebnice Glencoe — Chemistry
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matter & change. Prakticky v kazdé kapitole se vyskytuje 8 multimedialnich prvka — odkaz
na webové stranky, video, online test, spravné feSeni uloh, zajimavosti navic, 3D animace,
online laboratof a osobni lektor.

I kdyz momentaln& nemame v CR tolik dostupnych multimedialnich ugebnic, vyudujici
se mohou inspirovat zahrani¢nimi ucebnicemi a vyuzit dostupnych multimedialnich prvki.
Napriklad video v anglictiné v nékterych multimedialnich ucebnicich mize byt pro zaky velice
piinosné, obohacujici; zaroven tak ve vyu¢ovani muze dochazet k propojeni meziptedmeétovych

vztahu.

Didakticky zamér pro vyuziti multimédii ve vyuce

Prvni myslenkou bylo zprostfedkovat néjakou zajimaveéjsi formou problematicka témata
sttedoskolské chemie. Jiz béhem svych studii na gymnaziu jsem vnimala, Ze ucebnice, které
meéli ucitelé k dispozici, zejména ucebnice Chemie pro Ctyfletd gymnazia (Marecek a kol.),
nebyly v hodinach vibec vyuzivany. Pokud jde o multimedialni prvky, jejich vyuziti se
omezovalo na ob¢asné promitani videi chemickych pokusti. Pozdgji diky souvislym praxim na
gymnaziu a stiedni Skole zdravotnické, které jsem absolvovala v ramci studia na vysoké Skole,
jsem si uvédomila, Ze na zakladnich Skolach je pomérné dostatek interaktivnich uc¢ebnic a videi,
kdezto na stfednich skolach je jich minimalné. Mij hlavni zamér bylo vytvorit néco pfinosného
do vyuky chemie a zaroveni se pokusit udélat chemii pro zaky pochopitelnéjsi, zabavnéjsi
a poutav€jsi. Z tohoto divodu jsem si v této praci stanovila za cil vytvofit vyukova videa
do hodin chemie pro stiedni Skoly. Vzdycky jsem obdivovala edukacni videa a kurzy, napt.
z tvorby , NEZkreslena véda“ od Akademie véd®? & Khan Academy ®°. Rozhodla jsem se
vyzkouset si tvorbu podobnych materialti a prozkoumat proces jejich vyroby, s cilem ziskat
nové znalosti a dovednosti.

Edukacni video by mélo slouzit jako pomucka uciteli pfi vyuce, nebo zakam, ktefi si mohou

pustit video doma, at’ uz z divodu absence ve Skole nebo k hlubsimu pochopeni problematiky.

6.4. Vybér témat pro tvorbu videa
Vybér témat byl proveden na zakladé dikladné analyzy rtznych internetovych zdroju
s edukacnimi videi. Nejvice jsem prochézela stranky www.youtube.com, kde jsem nasla mnoho
zajimavych videi v Ceském jazyce, napt. videa zaméfena na obecnou chemii, nicméné jsem
zjistila, Ze je nedostatek dostupnych videi zaméfenych na témata v oblasti biochemie. Mnozstvi

zahraniCnich videi je vice.
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Protoze témat pro tvorbu vyukovych videi bylo stdle mnoho a nebyla jsem si jista vybérem,

zpracovala jsem dotaznik, ktery byl uréen pro uéitele chemie ZS i SS. Dotaznik byl vytvoren

a zprostfedkovan pomoci online Google formulafe. Dotaznik pro ucitele chemie vyplnilo

48 respondenti. Dotaznik je vlozen formou pfilohy (Ptiloha ¢. 1 — Dotaznik pro ucitele chemie).

V ramci dotazniku jsem se ptala i na to, jaka jsou kritickda mista SVP chemie na jejich

Skolach. Odpovédi vyucujicich se pomérné shodovaly, ze zdsadnim problémem jsou chemické

vypocty, vycisleni redoxnich rovnic, organické reakce, ale také biochemie, protoze ta se

vyuCuje az v poslednim rocniku, kdy uz na ni nezbyva tolik Casu, kolik by si ucitelé

predstavovali.

Posledni otazka byla, jestli by vyucujici ocenili tvorbu kratkych videi, a pokud ano, jakou

konkrétni tématiku by nejvic uvitali. Nejcastéji uvadéné odpoveédi byly:

organické reakce a jejich mechanismy;

metabolismus v biochemii (sacharidy, tuky atd.);

aktuality — palivové Clanky, solarni panely, hnojiva, ropa a jeji zpracovani;
elektrochemie, pH, hydrolyza soli;

slozky potravy, vyrobni procesy potravy, reakce v potravinach;
radioaktivita, vyroba plastt, skla, papiru;

izomerie sloudenin;

Casove narocnéjsi pokusy, nebo takové, které nelze ve Skole demonstrovat;
videa k jakymkoliv vhodnym tématim;

nevim, obavam se, ze by mohlo dojit k ¢asové ztrate.

Diky tomuto dotazniku a nasledné konzultaci s vedouci prace jsem svij vybér zzila na Ctyfi

témata a podle SVP Slovanského gymnazia v Olomouci® jsem jej rozdélila podle ro&nika:

standardni elektrodovy potencial — pro 2. roénik SS, 6. roénik osmiletého gymnazia;
esterifikace — pro 3. roénik SS, 7. roénik osmiletého gymnazia;

anaerobni cesty pyruvatu — pro 4. roénik SS, 8. roénik osmiletého gymnazia;
aerobni cesty pyruvatu, Krebstv cyklus — pro 4. roénik SS, 8. ro¢nik osmiletého

gymnazia.
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6.5. Postup tvorby videa
Nejprve jsem zvolila metodicky postup tvorby videa:
a) vybér programu
b) specifikace obsahu videi
¢) tvorba prezentace s animacemi
d) sepsani doprovodného mluveného slova k videim
e) nahravani mluveného slova a jeho stiih
f) naCasovani animaci a prechodt podle zvuku, exportovani prezentace do videa

g) nasazeni zvuku na video

a) Vybér programu
Prvnim a zcela zasadnim rozhodnutim bylo, jaky program budu pouzivat. Pozadavek byl,
aby se jednalo o volné dostupny program, jednoduchy pro uzivani a zdarma dostupny. Z téchto

divodu jsem pro zpracovani vSech videi nakonec zvolila Microsoft PowerPoint.

b) Specifikace obsahu videi

Definovani obsahu videi probihalo pfevazné pomoci RVP stfednich Skol a odborné
literatury. Pro jednotliva témata byly zvoleny tyto podkapitoly:

Standardni elektrodovy potencial (SEP):

zakladni pojmy — elektrochemie, elektroda;
e definice SEP

e priklady SEP

e standardni vodikova elektroda

e Beketovova fada napéti kovu

e zavéreCné shrnuti

Esterifikace:
e obecné schéma a definice
e mechanismus esterifikace
e dulezité estery — ethylacetat, ethylbutanoat, butylpropionat

e zavéreCné shrnuti
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Anaerobni cesty pyruvatu:

e pyruvat a glykolyza

e rozdéleni cest pyruvatu — aerobni, anaerobni
e alkoholové kvaseni

e mlécné kvaseni

e kyslikovy dluh

e spotieba energie

e zaveérelni shrnuti

Aerobni pfemény pyruvatu — Krebsuv cyklus:

e opakovani glykolyzy a anaerobnich cest pyruvatu
e aerobni glykolyza
e schéma a popis Krebsova cyklu

e energeticka bilance celé aerobni glykolyzy

¢) Tvorba prezentace s animacemi

Tato Cast prace nebyla pro mé tak narocna diky znaénym zkuSenostem s tvorbou prezentaci
v programu Microsoft PowerPoint. Tento program je mezi lidmi velmi rozsifeny predev§im pro
spusténi, tvorbu a Gpravu prezentaci. Zaroveii je v ném mozné vytvoiit animace, prezentaci
nacasovat a exportovat jako video.

Pii tvorbé jsem postupovala podle jednotlivych podkapitol, které jsem si zvolila pfi
ptipraveé obsahu. Inspirovala jsem se n€kterymi videi z youtube.com, v nichz video uvadi n&jaka
animovana postavicka — role ucitelky.

V nasledujicich bodech je popsan postup tvorby prezentace:

1. V kartotéce ikon (karta Vlozeni=> Ikony), které PowerPoint nabizi, je i kolonka
Kreslenti lidé, kde jsem si navolila zvlast' hlavu, obli¢ej a télo. Je moznost zvolit 1 jaké
gesto ¢i postoj] ma danad postava. Tato postava pak provazi celé video. Nabidka také
obsahuje tabuli a véci v laboratorfi, které mize divak vidét na zacatku videa. Vybér

postavy je mozné vidét na Obr. 12.
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@ Jako piedplatitel sluzby Microsoft 365 méte pfistup k celé knihovné kreativniho obsahu.

Obrazky z fotobanky © e

Obrézky lkony  Vyiezy lidf Nélepky  Videa llustrace Kresleni lidé

£ Hledani ,Tmavé vlasy”

o

- \ N /g

Vlozit (1) Zrusit

Obr. 12: Vybér postav v Ikonach v programu Microsoft PowerPoint

2. Dale se ve videich objevuje text ¢i néjakd schémata, ktera popisuji v mluveném

komentafi. Tento text jsem vlozila pies kartu VloZeni = Textové pole.

3. Obrazky, které jsem ve videich pouzila, pochazeji ze ¢tyt zdroju:

a)

b)

z vlastni tvorby pomoci obrazci (karta Vlozeni = Obrazce) PowerPointu (napf.
elektrody ve videu standardni elektrodovy potencidl);

z volné dostupné fotobanky PowerPointu (Karta Vlozeni = Obrazky z fotobanky
(napt. obrazek broskvi ve videu esterifikace);

z bezplatného online nastroje Canva pro graficky design, v némz je potfeba se
registrovat. Registrace je bezplatna, nastroj ovSem obsahuje limitované mnozstvi
fotek fotobanky;

Lze zakoupit Clenstvi v Canva Premium s neomezenym mnozstvim materiald,
kterych lze volné vyuzivat. Velkou vyhodou pro ugitele ZS & SS z formalng
akreditované Skoly, ktefi jsou certifikovani a jsou momentalné zaméstnani na
pedagogické pozici, je ¢lenstvi v Canva Premium zdarma. UCcitel se musi jen
zaregistrovat svoji Skolni adresou a pfilozit dokumenty ovétujici jeho pedagogickou
cinnost. Poté jiz ¢eka jen na schvaleni pfistupu. Protoze jesté nejsem zaméstnana na
zadné Skole a nemam dokoncené vzdélani, nemeéla jsem moznost se do ucitelského

uctu piihlasit. Pro mé ucely byl omezeny piistup adekvatni;
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d) z chemického kresliciho softwaru ChemDraw (tyka se obrazkt buriky a organel ve
videich aerobni cesty pyruvatu — Krebsitv cyklus a anaerobni cesty pyruvdtu),

V ChemDraw byly vytvoteny 1 vSechny strukturni vzorce molekul a jejich reakce.

Animace
Uz od zacatku bylo jisté, ze pro vzniknuti videa bude potieba objekty v prezentaci

animovat. Na vybér je spousta moznosti animaci, které jsou rozdéleny do ¢tyt zakladnich
kategorii: Uvodni, Zvyraziwjici, Drdhy pohybu a Zdavérecné.

Z Gvodnich jsem vyuzivala jen animace Celé najednou a Prolnuti. Ostatni se mi zdaly rusivé
a zbyteCné odvadéjici pozornost. Kdyz jsem chtéla n€jakou informaci zdaraznit, pouzila jsem
animaci z kategorie zvyraziujici. NejCastéji se jednalo o Pulz. Pro pozdrav a rozlouceni jsem
vyuzila animace Houpacka. Animace Cdry patiici do skupiny Drdhy pohybu, jichz jsem vyuZila
na posunuti objektti (napf. na zacatku kazdého videa prichazejici postavicka ucitelky k tabuli).
Animace Zmizeni a Odplynuti (z kategorie ZavéreCné) jsem Casto pouzivala pfi prechodu
na jinou animaci nebo na konci videa pii louceni.

Nacasovani prezentace (animace a prechody) jsem pridala, az po namluveni komentare
k videu. Postup bude popsan az v bodé — f) Nacasovani animaci a prechodd podle zvuku.
Exportovani prezentace do videa.
Pirechody mezi snimky

Klicovym krokem pii tvorbé videa z prezentace bylo nastavit prechody mezi

jednotlivymi snimky. Ve vSech ptipadech jsem vyuzila prechod Morfing. Tento prechod velmi
doporucuji, protoze umoznuje plynule animovat objekty (text, obrazek, tvar apod.) na riznych
snimcich. Jestlize se duplikuje snimek a posune se na ném objekt, ktery méa byt animovan
na jiné misto, potom se pii spusténi prezentace objekt plynule piesune z pivodniho mista na

nove.
d) Sepsani doprovodného mluveného slova k videim

Dal§im krokem pii tvorbé videa bylo sepsat ke kazdému snimku presné€ dany strukturovany

komentar pfipominajici scénar (Obr. 13.)
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1.5nimek:
Dobry den,

WV tomto videu si ukaZeme, jak se dale pfeméfinje pyruvat, a hlavné se zaméfime na pfemény
za anaerobnich podminek (bez pfistupu kysliku).

Jak ale ziskavame v téle pyruvat a co to je?

2.5nimek:

glvkolyzy, kdy z 1 molekuly glukosy vznikaji 2 meolekuly pyrovatn. Glykoliza je
cdbouravani glukosy probihajici vcytoplazmé bungk., kde kromé nafeho pyruvatn vznika
energie, ktera je uloZena ve formé ATP a daléi produkt je koenzyvm ve své redukované formé
NADH+H™

Celkové tedy zjednoduiena reakce glykolyzy:

Glukosa = 2 pyruvat + 2ATP + 2NADH+H™
Obr. 13: Ukazka Casti scénafe k videu anaerobni cesty pyruvatu.

e) Nahravani mluveného slova a jeho stiih

Vzhledem k absenci zkuSenosti s nahravanim zvuku jsem oslovila na spolupraci svoji
kamaradku Annu — Marii Janoutovou, ktera zprostiedkovala nahravani mluveného slova a jeho
postprodukci. Vzhledem k mému piani a darazu na vysokou kvalitu zvuku jsme se rozhodly
nahravat komentar v nahravacim studiu pomoci profesionalniho rekordéru Sound devices 633,
ktery disponuje kvalitnimi pfedzesilovaci a signal tudiz neobsahuje tolik Sumu jako u levnéjsich
alternativ. Nasledné probihala editace zvuku v programu Avid pro Tools, coz je profesionalni
program (DAW) na zvukovou postprodukci 1 hudebni tvorbu. Audio stopa byla sestiihana,
aby neobsahovala zbyte¢né mezery ¢i vypliiova slova. Dale probihalo ¢isténi zvuku od vSech
nezadoucich rucht — sykavky a mouth clicks (tzv. mlaskani ust pfi mluveni), a to pomoci

spektralni analyzy v zasuvném modulu Izotope RX.

f) Nacasovani animaci a prechodu podle zvuku. Exportovani prezentace do videa.

Poté co jsem m¢éla k dispozici zvukové stopy k videim, mohla jsem zacit s naCasovanim
animaci a prechodi v prezentacich. Nejnaro¢néjsi bylo naCasovat animace tak, aby na sebe
plynule, logicky navazovaly a zaroveri se shodovaly se zvukovou stopou. Kazda animace
musela byt nastavena na urcitou délku trvani v sekundach, a také mohlo byt definované
zpozdéni, pokud bylo pozadovano. Podstatné rovnéz bylo zvolit moznost Po predchozi nebo

S predchozi v kolonce Spustit animaci. Pokud se vyznalilo Spustit po kliknuti, vedlo
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to k nedostatecné plynulosti animaci pfi spusténi prezentace. Ukazku nacasovani animace

zobrazuje Obr. 14.

Soubor Domd Viozeni Kresleni Navih Piechody Animace Prezentace Nahrdt Revize Zobrazeni Napovéda @ Nahrat | | O
' = . [#2 Podokno animaci mém| pofadi animace
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Obr. 14: Ukézka vybéru animace, zduraznéni kolonek Spustit, Doba trvani a ZpoZdéni.
Nutné bylo také nastavit dobu trvani prechodu. V kolonce Prejit na snimek bylo tieba vybrat
kolonku Za a vepsat piesny ¢as, po kterém se ma snimek pfepnout na nésledujici (viz Obr. 15).
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Obr. 15: Nastaveni ptechodu Morfing, doba trvani.




Béhem nastavovani Casovani jsem peclivé postupovala krok za krokem, pfiCemz jsem
soucasné poslouchala zvukové stopy, abych dosahla optimalnich vysledka. Jakmile prezentace
byla spravné nacasovana, bylo mozné ji exportovat do formatu MPEG—4. Export jsem udélala
pomoci kolonky Exportovat, dale kolonky Vytvorit video, byla vybrana Full HD (1080 p)
kvalita a kolonka Pouzivat zaznamenané casovani a mluveny komentdr. Jako posledni byla

zvolena kolonka Vytvorit video (viz Obr. 16).

G) Exportovat
() Domd .
L) Domd ™ Vytvorit video
] Vytvorit dokument PDF/XPS Exportujte prezentaci jako video, které maZete sdilet s ostatnimi
B Now = Obsahuje viechna zaznamenans tasovén|, miuvené komentafe, tahy perem a gesta laserovym ukazovétkem
§ ®  Zachova animace, piechody a multimédia
5 Oteviit [; i Vytvorit video
nf
B Y ,
[88] ziskat doplitky @F]  Vytvorit animovany GIF
Informace -
o) o5
({) Balicek prezentace pro disk CD
Ulosit Su nize). Tato moznost se vztahuje i na rukopis a gesta |
e’ > dkl Polet sekund na kazdy snimek: 05,00
Uloit jako _D Vytvorit podklady

Tisk mn %
= Zmeénit typ souboru Vytvofit
e video
Sdilet

Zaviit

Ucet

Dalsi.

Obr. 16: Export prezentace do videa.

g) Nasazeni zvuku na video

Po fazi dialog editingu byla videa naCasovana v programu PowerPoint tak, aby sedéla na
audio stopu a byla vyexportovana. Vzhledem k frame ratu bylo potieba pfed druhou Casti
zvukové postprodukce videa nejdiive jej konvertovat. K tomu poslouzil program DaVinci
Resolve. Tento software je primarné urCeny nejen pro stiih, ale i korekci barev, tvorbu
vizualnich efektt ¢i audio postprodukei.

Po vyexportovani z DaVinci Resolve pfisla na fadu druha faze zvukové postprodukce opét
v Avid Pro Tools — konkrétné€ Sound design ¢ili ptidani ruchti jako UI (user interface), ozvuceni
animaci a prechodd v obraze. K tomu poslouzily zvuky z ruchové banky Sound Snap.
V neposledni fade probehlo pfidani a mix hudby, ktera je v licenci Creative commons.

Toto ,,workflow”“ muze puasobit ponékud krkolomné, ale diky rozdéleni zvukové
postprodukce do dvou casti a prizpusobeni videa zvuku, muZze byt dosazeno piesné
synchronizace a podpory informaci zvuku obrazem. O nasazeni zvuku na video opét vdécim

Anné — Marii Janoutové.
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VYSLEDKY A DISKUZE

7. Vybér témat k tvorbé videi

Na zéklade dotaznikového Setfeni (Pfiloha €. 1 — Dotaznik pro ucitele chemie) byla vybrana
témata k tvorbé videi: a) standardni elektrodovy potencial, b) esterifikace, ¢) anaerobni cesty
pyruvatu, d) aerobni cesty pyruvatu, Krebsav cyklus.

Do dotaznikového Setfeni se zapojilo 48 respondenti, z nichz 23 (47,9 %) vyucuje
na gymnaziu, 17 (35,4 %) na zakladni Skole a 6 (12,5 %) na stfedni odborné Skole. Dva
respondenti uvedli dvé mista pisobeni: prvni z nich vyucuje jak na gymnaziu, tak na stfedni
odborné skole, zatimco druhy uvedl vyuku na gymnaziu a na zékladni skole (viz Obr. 17).

Dotaznikové Setfeni se zucastnilo 20 respondentt (41,7 %) ve ve€kovém rozmezi 4050 let,
11 respondentt (22,9 %) ve vé€kové kategorii 20-30 let, a 9 respondentt (18,8 %) ve vekové
skupine 30—40 let. Do Setfeni se zapojilo pouze 8 respondentt (16,7 %) ve véku 50 let a vice

(Obr. 18).

1. Uvedte, prosim, typ skoly, na které vyucujete

\

® stiedni odborna skola
® zakladni Skola
gymnazium
® gymnazium, stfedni odborna skola
@ gymnazium, zakladni skola

Obr. 17: Zastoupeni ucitelii gymnazia, ZS a SOS.
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2. Jaky je Vas vak?

® 40-50 let

® 20— 30 let
50 let a vice

® 30 - 40 let

Obr. 18: Zastoupeni vékové kategorie respondentt

Dale bylo zajimavé zjistit, jak je podle nazoru ucitelt predmét chemie u zaka oblibeny.
Nejcast€jsi odpoved byla: , spise ne”, kterou zvolilo 28 Gcastnika (58,3 %) vyzkumu. Nicméne
se objevily i pozitivni reakce: ,,spiSe ano“ uvedlo 16 respondentt (33,3 %) a ,,ano“ odpovédeéli
4 ucastnici (8,3 %). Explicitni odpoveéd ,,ne* vSak nebyla zaznamenana (Obr. 19).

V dalsi otazce byli ucitelé tazani, jestli by nemohli zdivodnit svoji odpovéd’. Jako odpoveéd
,,SpiSe ne“ se zde objevovaly vyroky jako: ,, Chemie je tézZkd, vyZaduje pochopeni a aplikaci
naucenych fakti, jedna kapitola navazuje na druhou.“, ,, Pravdépodobné je pro studenty tézkd,
Jje potieba ji vice propojit s bézZnou denni praxi.“, , VyZaduje kombinaci logického mysleni
a chemickych znalosti. NemiizZete jen tak preskocit kapitolu a myslet si, Ze budete rozumét. Ve
spolu souvisi a navazuje na sebe, takze se neda moc studovat systémem "nalejt — vylejt", takze
kdo se ji pravidelné nevénuje, brzy se ztrdci. , ,, Prichdazi s obavou tézkého uciva. Zdci nejsou
zvykli se pravidelné ucit, jakmile se nenauci prvky, maji nasledné problém s ndzvoslovim. ,
., Zaci si predstavi pod chemii samé vypocty, vzorce, ale neuvédomuji si, Ze se da délat i mnoho
hezkych pokusii a jinych véci.”, ,, Na gymnaziu je mala hodinova dotace a 30 Zdkii ve tride.
atd.

Na druhou stranu ugitelé odpovidali i pozitivng, napt.: , Zdky bavi pokusy, chodi
do védeckého krouzku.“, , Mdame mnoho studentii, kteri navstévuji chemicky semindr, ucastni

¢

se soutézi a ndsledné chemii studuji. “, ,, Chemii se snazim délat zabavnou formou, ndazornou

a praktickou. “, ,, Zalezi na uciteli, jak ucivo pojme a zpristupni ho Zdkitm. Podstatny je vyklad

a motivace ucitele. “, ,, NaSe Skola je se zamérenim na chemii, vétSina md v oblibé laboratorni

praci. “, ,, Jsme prirodovédné zamérena Skolu a studenti se dost zajimaji i za hranice klasickych

¢

osnov. “, ,, Zdci Fikaji, Ze by chtéli vice hodin chemie tydné. ‘
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Z poskytnutych komentaii lze vyvodit, ze zajem o chemii vyrazné zavisi na osobnosti
ucitele, jeho zapaleni pro pfedmét a metody vyuky. Ztejme plati, ze néktera témata v chemii
mohou byt pro zaky naro¢na na pochopenti, a proto je klicovym ukolem pedagoga dostatecné je
motivovat a snazit se je co nejvice spojit s jejich béznymi zkusenostmi.

Dalsim davodem, pro¢ neni chemie oblibena, mize byt obava zaku, jestlize se setkali diive
s néjakym negativnim nazorem na tento pfedmeét. Proto by mohlo byt prospésné prezentovat ji
jiz od raného veéku, ukazovat ji v kontextu kazdodenniho zivota a zdUrazinovat, ze chemie je

ptitomna ,,vSude“ kolem nas.

3. Myslite si, Ze pfedmét chemie je u Zaku oblibeny?

® spise ano
® ano

spise ne

Obr. 19: Hodnoceni oblibenosti zaka pfedmétu chemie dle ucitela

Poté byli ucitelé tazani, zda zahrnuji uCebnice do svych vyukovych metod pii vyuce chemie.
Presné polovina ucCastnikii dotaznikového Setfeni, tj. 24 respondentd, uvadi, ze spiSe
nevyuzivaji uCebnice. DalSich 22,9 %, coz predstavuje 11 respondentti, oznacilo, ze vibec
neuzivaji ucCebnice. Naopak 14,6 % (7 respondentl) odpovédeélo, Ze ucebnice spise vyuzivaji,
a 12,5 % (6 respondentll) pouziva ucebnice pii vyuce chemie (Obr. 20). Dodatkova otazka byla,
jaké ucebnice ve svych hodinach vyuzivaji. Respondenti uvedli tyto ucebnice: Chemie pro
ctyrleta gymndzia (Marecek), Chemie 8, 9 (Nova Skola), Souhrnné texty z chemie I, Il
(Stréblova), Chemie I a Il pro gymndzia (SPN), ucebnice z nakladatelstvi Klouda (anorganickd,
organickd, fyzikalni chemie a biochemie), Hrava chemie (Taktik), Odmaturuj z chemie
(BeneSovd), Chemie 8, 9 (Fraus), Chemie pro SOS nechemického zaméreni (Capek, Adamec
a kol.).
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5. PouZivate pfi vyuce uéebnici chemie?

® spiSe ne
® ano
ne

® spiSe ano

Obr. 20: Zastoupeni pouzivani u¢ebnic ve vyuce chemie

Nasledujici otazka sméfovala k zjiSténi postoju k interaktivnim ucebnicim a jejich pfinosu
pro lepsi pochopeni chemie na zakladnich skolach. Celkem 41,7 % (20 respondenti)
odpovédélo, ze si mysli, ze interaktivni ucebnice piispivaji k lep§imu pochopeni uciva. DalSich
16,7 % (8 respondentli) bylo presvédceno, ze interaktivni formy, jako je napfiklad Hybridni
ucebnice od nakladatelstvi Fraus, mohou vést k lepsSimu porozuméni chemie. Naopak 8,3 %
(4 respondenti) melo opacny nazor a domniva se, Ze tyto ucebnice nepiinaseji zlepSeni
pochopeni. Zaroven 33,3 % (16 respondentti) uvedlo, Ze nemaji s interaktivnimi ucebnicemi

zkuSenosti a nemohou tak posoudit jejich ucinnost (Obr. 21).

7. Mohou dle Vaseho nazoru k lepsimu pochopeni ugiva na ZS pfispét interaktivni uéebnice
(Napf. Chemie 8, 9 - hybridni u¢ebnice, nakladatelstvi Fraus)?

® nevim, nesetkal(a) jsem se s podobnou uéebnici
® spise ano
spise ne

® ano

Obr. 21: Hodnoceni piispéni interaktivnich uéebnic k lepimu chapani uéiva chemie na ZS

Nasledujici otazka byla vénovana mobilnim aplikacim ve vyuce. Celkem 12 ucitela (25 %)
uvedlo, ze mobilni aplikaci pouzivaji ve svych hodinach pravidelné, dale 30 ucitela (62,5 %)
uvedlo, ze je pouzivaji, ale spisSe zifidka. Pouze 6 ucitelt (12,5 %) mobilni aplikace vy svych

hodinach vibec nevyuziva (Obr. 22).
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8. Vyuzivate, pfipadné jak ¢asto, mobilni aplikace ve vyuce svych predméta?

® ano, pravidelné
® ano, zridka
ne, nevyuZivam

Obr. 22: Hodnoceni vyuziti mobilnich aplikaci ve vyuce svych predméta

Dalsi otazka byla, zda respondenti povazuji mobilni aplikace za nastroj, ktery maze usnadnit
porozuméni uciva chemie. VétSina z dotazovanych, konkrétné 30 osob (62,5 %), vyjadrila
nazor, ze ano, byt s mirnymi rezervami (,,spiSe ano). DalSich 11 respondentt (22,9 %) se
priklonilo k nazoru, ze mobilni aplikace mohou ptispét k usnadnéni porozuméni u¢ivu chemie,

zatimco 7 osob (14,6 %) se domniva, ze spise ne.

9. Mohou dle Vaseho nazoru prispét mobilni aplikace ke snaz§imu pochopeni uc¢iva chemie?

® spisSe ano
® spiSe ne
ano

14,6%

Obr. 23: Hodnoceni pfispéni mobilnich aplikaci ke snazsimu pochopeni uciva chemie

Posledni dvé otazky byly s otevienymi odpovéd’'mi. Prvni se tykala nazoru na kritick4d mista
chemie v konkrétnich SVP respondentt. Odpovédi se pomémé dost riiznily, proto uvadim jen
ty nejcastejsi: ,, Ndzvoslovi, vypocty, rovnice“, ,vypocty vSeho druhu, uipravy chemickych
rovnic, hydrolyza soli, vysvétleni mechanismii pritbéhu reakci v organické chemii, efekty atd. “,
. metabolismy Zivin“, , chemické rovnovdhy*“, , celd fyzikalni chemie, , vSechna, ktera

¢

vyzaduji matematické dovednosti a vysokou miru abstrakce.
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Dale se odpovédi netykaly pouze konkrétnich témat; spiSe respondenti kritizovali ¢asovou
dotaci predmétu chemie v poméru k jejimu rozsahlému obsahu. Proto by nektefi uvitali néjakou
redukci rozsahu SVP.

Byli tu ale taci, ktefi neshledavaji 7adné kritické misto obsahu chemie v jejich SVP.
Piikladem mohou byt odpovédi: , Nevim, vyucuji, jak potrebuji, SVP prizpiisobim casovym
moznostem a schopnostem Zdkii “, nebo ,, Jelikoz jsem spoluautorka SVP, nemdm problém, spise
nedostatek hodin zpiisobeny stdatni maturitou a tim uprednostiiovani predméti se statni
maturitou. ““ a ,,Neuvédomuji si Zadnd kriticka mista.

ZavéreCna otazka se tykala toho, jestli by respondenti ocenili zpracovani kratkych
vyukovych videi (3-5 minut) se zaméfenim na uvedena kriticka (problematicka) mista/témata

ve vyuce chemie. Pokud odpovédé€li ano, méli napsat navrh na konkrétni témata. NejCasté)si

odpoveédi byly:

elektrochemie, pH a hydrolyza soli

e organickd chemie — mechanismy reakci, uhlovodiky, halogenderivaty, dusikaté
derivaty uhlovodikt

e slozky potravy, vyrobni procesy potravin, reakce v potravinach, metabolismus zivin

(napt. fotosyntéza, glykolyza)

¢ radioaktivita, vyroba plastt, skla, papiru, izomerie sloucenin

Dale se objevily odpovédi: ,,Mné by nejvice pomohla videa na organiku — mechanismy
reakct, pokud by byla verejné dostupné, studenti by si mohli videa pro zopakovdni nebo
pro vysvétleni v pripadé jejich nepritomnosti ve Skole nékolikrdt prehrat. *, |, Vyukovad videa
Jjsou prinosnd, Setri ¢as a pokud budou zamérena na SS ucivo, urcité vyuziji ve vyuce. Hlavné
casové ndrocné pokusy a ty, které z hlediska bezpecnosti nelze provadeét ve Skole. “, ,, Spis nez

Vv

obklopuje.“, ,,vyzvou je celd obecna chemie, atom, vazba, termochemie, kinetika, rovhovdhy,

¢

kyseliny a zdsady, elektrochemie.

Z téchto odpovédi je mozné usoudit, ze o podobna videa maji ucitelé velky zajem.

8. Navrh pouziti videa ve vyuce
Videa byla naplanovana tak, aby méla vice moznosti vyuziti. Prvni je pouziti videa pfimo

ve vyuce. Na tomto principu bylo provedeno testovani videi v této praci. Dalsi moznosti je
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zhlédnuti videa zdky mimo vyucovaci hodinu. Videa je mozné zhlédnout na Youtube kanalu —
CHEMIE ZIJE katedry Anorganické chemie Univerzity Palackého pod t&mito odkazy:
e Standardni elektrodovy potencial: https://youtu.be/DkOp4iGfn74 (QR kod
viz Pfiloha €. 2)
e Esterifikace: https://youtu.be/Wndl4EDgbZE (QR kod viz Piiloha €. 2)
e Anaerobni cesty pyruvatu: https://youtu.be/PLPjwpiSsUS8 (QR kod viz Ptiloha €. 2)
e Aerobni cesty pyruvatu — Krebstv cyklus: https://youtu.be/OrvOQWOeET8 (QR
kod viz Priloha €. 2)

Vyuziti videa primo ve vyucovaci hodiné

Ucitelé mohou pustit video na zacatku vyuky pro jeho vyuziti k opakovani u¢iva z minulé
hodiny nebo jako motivacni prvek na uvod vyucovaci hodiny zamérené na nové ucivo. Pred
promitanim videa lze zaky pozadat, zda maji predstavu, co bude video obsahovat. To jim
pomuze aktivovat jejich predchozi znalosti a ziskat zakladni porozuméni tématu.

V dal$i ¢asti hodiny lze video pouzit jako doplnéni k vykladu nové problematiky, at’ uzjako
préci s pfedem piipravenym pracovnim listem, ktery je vytvoien na konkrétni video, nebo
zastaveni videa v diilezitém bod¢ a zaky nasledné vést k diskusi k tématu. Je dobré klast otazky
tak, aby se zjistilo, zda Zaci rozuméji konceptim, a tim je povzbuzovat k formulaci otazek
a k vzajemné diskuzi.

Po ukonceni promitani videa je mozné vysvétlit detaily daného videa, které byly
prezentovany. Velmi pfinosné je doplnit informace, které nebyly obsazeny ve videu a poptipadé
pridat konkrétni piiklady k podpofe porozumeéni zakd. Jinou variantou se nabizi kol po
shlédnuti. Zaci napiiklad mohou kreativnim zptsobem ztvarnit myslenkovou mapu na dané
video, vytvoftit projekt z informaci, které slysSeli, nebo vytvofit prezentaci a poskytnout ji

ostatnim spoluzakim jako ucebni material.

Vyuziti videa vyjma vyucovaci hodinu

Velkou vyhodu shledavam v tom, ze video je pfenosné a muze byt vyuzito i mimo
vyucovaci hodinu.

Opakovani uciva doma prostfednictvim videi muze zakim poskytnout cenny zdroj

k posileni jejich znalosti a ptipravé na piisti vyuku. Zaci maji moznost si piehrat video sami,
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prerusovat ho podle potieby, coz jim umoziuje opakovat danou problematiku. Tento piistup
jim pomaha lépe porozumét ucivu a lépe se piipravit na nasledujici vyucovaci hodinu.

Zavérem: videa mohou slouzit jako uzite¢né nastroje pro piipravu zaki na ovérovani jejich
znalosti. Zaci mohou vyuzit videa k opakovani kli¢ovych témat a procest, coz jim pomaha
zlepsit své porozuméni ucivu a lépe se piipravit na pisemné prace. Timto zpuisobem mohou
dosahnout lepsich vysledka.

Videa mohou také poskytnout studentim dalsi informace a podrobnosti o daném tématu,
které nemusely byt zahrnuty ve standardni vyuce. Lze tak poskytnout zakiim informace navic

(podrobnosti, zajimavost atd.), na které v hodiné jiz nebylo dostatek Casu.

9. Dotaznikové Setireni

Vytvorena videa byla vramci této diplomové praci ovéfena u zaku stiednich skol.
Na zakladé dotaznikového Setfeni byla jednotliva videa analyzovana z pohledu délky trvani,
tempa videa, srozumitelnosti, mnozstvi informaci, vizualni stranky a pfispéni videa
k pochopeni problematiky. Pro dotaznikové Setfeni byly vytvoreny Ctyfi online dotazniky
v programu Google Forms (Pfiloha ¢. 3). U vSech dotaznika byly stejné otazky, ale kazdy
dotaznik odkazoval na urcité vytvorené vyukové video.

Na avod kazdého dotazniku byl napsan text, ktery predstavoval tvirkyni videa, hlavni
zamétfeni dotazniku a podékovani za vyplnéni. VSechny dotazniky obsahovaly stejnych
10 otazek. Jednotlivé otazky meély oteviené ¢i uzaviené odpovédi. Dotaznik byl rozeslan
vybranym ucitelim chemie stfednich skol a gymnazii. Je dilezité poznamenat, ze kazdé video
zaznamenalo odliSny pocet respondenti. Nejnizsi poCet respondenti zhlédlo video zaméfené
na esterifikaci, nasledovalo video zaméfené na standardni elektrodovy potencidl. Tento rozdil
v poctu odpovedi Ize pricist skutecnosti, ze testovani videi probihalo v obdobi mésice brezna.
Podle vétsiny skolnich vzdélavacich plant se standardni elekirodovy potencidl spise probira
v podzimnim obdobi. Tento fakt mohl ovlivnit nizZ§i ucast respondentii na dotaznikovém Setieni
zaméfeném na toto téma. Téma esterifikace se probira spiSe okrajoveé, podrobnéji ji ucitelé
zatazuji do vybérovych chemickych seminafi.

Dotaznik k videu standardni elektrodovy potencidl vyplnilo 46 respondentu, esterifikaci
17 respondentt, anaerobni cesty pyruvatu 102 respondentt a aerobni cesty pyruvdtu — Krebsiiv

cyklus 75 respondentt.
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9.1. Analyza vysledku dotaznikového Setfeni
Esterifikace
Dotaznikového Setfeni k videu na téma esterifikace se uGCastnilo pouze 17 respondentt,
z toho 7 zaku (58,8 %) oboru laboratorni asistent na Stiedni zdravotnické Skole Kolin a Vyssi
odborné skole zdravotnické. V porovnani s dotaznikovym Setfenim zaméfenym na ostatni
videa, ma dotaznik k esterifikaci nejvétsi procentni zastoupeni zaky stfednich odbornych §kol
(Obr. 24).

1. Jsem studentem/studentkou
17 odpovédi

@ Gymnazia
@ Stiedni odborné skoly

Obr. 24: Zastoupeni zaki gymnazia a jinych stiednich odbornych skol.

Pokud jde o srozumitelnost vykladu uciva tykajiciho se esterifikace, 70,6 % zaku hodnotilo
video jako srozumitelné, 11,8 % zaka jako malo srozumitelné a stejny podil respondentt

oznacil vysvétleni za trochu nesrozumitelné. Tyto vysledky jsou znazornény na Obr. 25.

2. Jak byste ohodnotil/a srozumitelnost vysvétleni Esterifikace ve videu?
17 odpovédi

@ Srozumitelné

@ Malo srozumitelné

@ Nevim

@ Trochu nesrozumitelné
@ Nesrozumitelné

Obr. 25: Hodnoceni srozumitelnosti vysvétleni tématu esterifikace.
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Velmi klicovym prvkem ve vyukovém videu jsou informace, které pfinasi. Nicméné muze
nastat obcCas situace, kdy je mnozstvi informaci pfili§. To muize vést kjesté vétSimu
zkomplikovani porozumeéni zakl, nez bylo na zacatku. V pripadé videa zaméfen¢ho na téma
esterifikace, 70,6 % respondent hodnotilo mnozstvi informaci jako adekvatni, zatimco 17,6 %
zvolilo odpovéd’ ,,nevim — neumim posoudit®. Zde vidime, Ze pro respondenty muize byt obtizné
odhadnout vhodné mnozstvi informaci k tématu esterifikace. Odpovédi jsou zobrazeny na Obr.
26.

3. Jak byste zhodnotil/la mnoZstvi informaci poskytnutych v tomto videu o Esterifikaci?
17 odpovédi

@ MnoZstvi informaci je adekvatni
@ Video obsahuije pfili§ mnoho informaci

Video by mohlo obsahovat vice
informaci

@ Nevim — neumim posoudit

Obr. 26: Zhodnoceni mnozstvi informaci ve videu na téma esterifikace.

Jednim z hlavnich faktora, které pfispivaji k atraktivité videi a usnadfiuji porozuméni, je
jeho vizualni stranka. Nejvétsi pocet respondentt (64,7 %) uvedlo, ze vizualni stranka videa
jim zna¢né€ pomohla k lepS§imu porozumeéni tématu esterifikace (Obr. 27). Tim je potvrzena
dilezitost zaméteni na vizualni prvky videa, které mohou prispét jesté k hlubsimu porozuméni

tématu.

4. Myslite si, ze vizudlni stranka tématu Esterifikace ve videu pomohla vasemu porozuméni?
17 odpovédi

@ Ano - pomohla tplnému porozuméni
@ Ano - trochu pomohla porozuméni
@ Nevim

@ Ne - vliibec nepomohla
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Obr. 27: Ohodnoceni vizudlni stranky videa k pfispéni porozuméni tématu esterifikace.

Video na téma esterifikace mélo délku 4:48 minut. Z vysledkti dotaznikového Setieni

(Obr. 28) shledava 76,5 % respondentt toto video jako pfiméfené dlouhé.

5. Jak byste ohodnotil/a délku videa vysvétlujici Esterifikaci?
17 odpovédi

@ Piilis kratké
® Piiméiené

@ Trochu dlouhé
@ Piilis dlouhé
@ Nevim

Obr. 28: Ohodnoceni délky trvani videa tématu esterifikace.

Stejné vysledky ziskalo 1 tempo videa, kdy 76,5 % respondenti dotaznikového Setfeni
ohodnotilo tempo videa jako pfiméfené. Odpovedi jsou zobrazeny na Obr. 29.

6. Jak byste ohodnotil/a tempo videa vysvétlujici Esterifikaci?
17 odpovédi

@ Fiilis rychle
® Piiméiené
Trochu pomalé

@ Piilis pomalé
@ Nevim

Obr. 29: Ohodnoceni tempa videa k tématu esterifikace.

Celkem 64,7 % zaku vyjadrilo zajem o produkci podobnych vyukovych videi (Obr. 30).
S tim souvisela otazka nasledujici, ktera se tykala preferovanych témat, které by zaci uvitali
zpracované v podobé vyukového videa. Mezi odpovéd'mi na tuto otazku se objevila témata:
Ornitinovy cyklus, vyroba alkoholu, vzorce a poc€itani v chemii, reakce karboxylovych kyselin

a jejich derivati (oxokyseliny, halogenkyseliny), elektrolyza a elektrické clanky.

58



7. Byl/a byste rad/a, kdyby vzniklo vice podobnych videi na jina témata?
17 odpovédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 30: Zobrazeni zajmu o dalsi vyukova videa.

V zavéru dotaznikového Setieni bylo zji§téno, ze video piispélo k pochopeni problematiky

esterifikace u 11 ze 17 respondentt (Obr. 31).

10. Pomohlo vam video k pochopeni problematiky Esterifikace?
17 odpovédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 31: Zhodnoceni piispéni videa k pochopeni tématu esterifikace.

V ramci zpétné vazby se objevily navrhy tykajici se kvality zvuku ve videu. Jednalo se
o obcasné sekani zvuku a o doprovazeni videa pfili§ mnoha zvukovymi efekty. Sekani zvuku
mohlo byt zpisobeno velikosti videa (134 MB), ktera mize zpusobovat potize s prehravanim
na nekterych zafizenich. Jeden z respondenti dotaznikového Setfeni by upfednostiioval psani
mechanismu ruc¢n€. Zbytek zaku nevyjadiil zadné dalsi pfipominky a povazoval video

za optimalni.

Standardni elektrodovy potencial
Dotaznikového Setieni na téma standardni elektrodovy potencidl se ziCastnilo celkem

46 respondentti. VSichni zaci nav$tévuji gymnazium (Obr. 32).
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1. Jsem studentem/studentkou
46 odpovédi

@ Gymnazia
@ Stiedni odborné skoly

Obr. 32: Zastoupeni zaki gymnazia a jinych stiednich odbornych skol.

Video bylo hodnoceno 37 respondenty (coz predstavuje 80,4 %) jako srozumitelné. Dale,
4 zaci oznaCili video za malo srozumitelné a dalsi 4 zaci za trochu nesrozumitelné, zatimco
pouze 1 zak ho shledal jako nesrozumitelné. Grafické znazornéni téchto odpovédi je

prezentovano na Obr. 33.

2. Jak byste ohodnotil/a srozumitelnost vysvétleni Standartniho elektrodového potencialu ve videu?
46 odpovédi

@ Srozumitelné

® Malo srozumitelné

@ Nevim

@ Trochu nesrozumitelné
@ Nesrozumitelné

Obr. 33: Hodnoceni srozumitelnosti vysvétleni t¢ématu standardni elektrodovy potencial.

Tticet respondentt (65,2 %) zhodnotilo mnozstvi informaci ve videu jako adekvatni, 13 %

by ocenilo vice informaci, stejné mnozstvi odpovédélo ,,nevim — neumim posoudit™ (Obr. 34).
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3. Jak byste zhodnotil/la mnoZstvi informaci v tomto videu o Standardnim elektrodovém

potencidlu?
@ Mnozstvi informaci je adekvatni
8,7% @ Video obsahuje pfilis mnoho informaci
@ Video by mohlo obsahovat vice
informaci
@ Nevim — neumim posoudit

46 odpovédi

Obr. 34: Zhodnoceni mnozstvi informaci ve videu na t¢éma standardni elektrodovy potencial.

Vizualni stranka videa byla hodnocena 23,9 % respondenty (11 zakua) jako velmi piinosna
pro uplné porozuméni. 60,9 % respondentt (28 zaki) uvedlo, ze k porozuméni video znacné

ptispélo (Obr. 35).

4. Myslite si, Ze vizudlni stranka tématu Standardniho elektrodového potencidlu ve videu pomohla

vasemu porozumeéni?
46 odpovédi

@ Ano — pomohla Gplnému porozuméni
@ Ano - trochu pomohla porozuméni
@ Nevim

@ Ne — vibec nepomohla

Obr. 35: Ohodnoceni vizudlni stranky videa k pfispéni porozuméni tématu standardni elektrodovy potencial.

Video vénované vysvétleni tématu standardniho elektrodového potencidalu ma délku trvani
7:05 minut. Tuto délku videa povazuje za piiméfenou 32 respondentl, coz predstavuje 69,6 %

ucastnikt dotaznikového Setfeni (Obr. 36).
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5. Jak byste ohodnotil/a délku videa vysvétlujici Standardni elektrodovy potencial?
46 odpovédi

@ Piilis kratké
@ Piiméfené

@ Trochu dlouhé
@ Fiilis dlouhé
@ Nevim

Obr. 36: Ohodnoceni délky trvani videa tématu standardni elektrodovy potencial.

Tempo videa shledava 52,2 % respondentt (24 zaku) za pfimétené, 28,3 % (13 zaka) jako
trochu pomalé (Obr 37).

6. Jak byste ohodnotil/a tempo videa vysvétlujici Standardni elektrodovy
potencial?

46 odpoveédi

@ Piilis rychlé

@ Piiméfené

@ Trochu pomalé
@ Fiilis pomalé
@ Nevim

Obr. 37: Ohodnoceni tempa videa k tématu standardni elektrodovy potencial.

Celkove 29 (63 %) respondentt dotaznikového Setfeni by ocenilo tvorbu novych videi (Obr.
38), jako priklad uvadéli: acidobazické déje (obecné i sila kyselin a zasad), pribéh elektrolyzy,
prvky raznych skupin — jejich vlastnosti, slouCeniny, vyroba/pfiprava, vyuziti, chemické

vypocty (napft. reakCni teplo, pH...), dychaci fetézec, termochemie a rovnovaha reakci.
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7. Byl/a byste rad/a, kdyby vzniklo vice podobnych videi na jina témata?
46 odpovédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 38: Zobrazeni zdjmu o dalsi vyukova videa.

Zavér: 80,4 % respondentim (37 zaki) dle dotaznikového Setfeni video pomohlo
k pochopeni tématu standardni elektrodovy potencial (Obr. 39). Je to tedy nejlépe hodnocené
video, co se tyCe pochopeni dané problematiky, ve srovnani s dalSimi videi, jimiZz se tato prace
zabyva.

10. Pomohlo vam video k pochopeni problematiky Standardniho elektrodového potencialu?
46 odpovédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 39: Zhodnoceni pfispéni videa k pochopeni tématu standardni elektrodovy potencidl.

Soucasti zpétné vazby na video k tématu standardni elektrodovy potencial byla zadost
nékterych respondentti o doplnéni podkladové hudby po celou dobu trvani videa. Néktefi z nich
také upozornili na obCasnou monotonnost v prednesu. Naopak se hojné vyskytovaly odpovedi
naznacujici, ze respondenti nevykazovali zadné vyznamné piipominky a vyjadfili se kladné
o kvalité videa s nazory jako: ,nic mé nenapadd®, ,video je optimdlni, nemam co vytknout*

a ,,video je hezky a zajimavé zpracované®.
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Aerobni cesty pyruvatu — Krebsuv cyklus
Dotaznikového Setfeni na téma Krebsuv cyklus se zucCastnilo a vyplnilo 75 respondentt.
Jednalo se o 61 (81,3 %) zak( gymnazia a 14 zaka (18,7 %) navstévujicich jinou stfedni

odbornou skolu (Obr. 40).

1. Jsem studentem/studentkou
75 odpovédi

@® Gymnazia
@ Stiedni odborné skoly

Obr. 40: Zastoupeni zaki gymnazia a jinych stiednich odbornych skol.

Srozumitelnost vysvétleni videa zaméfeného na Krebsiv cyklus byla zhodnocena jako
adekvatni pro 72 % (54) respondentd. Pouze 12 % (9) respondentti dotaznikového Setieni

oznacilo vysvétleni tématu za trochu nesrozumitelné (Obr. 41).

2. Jak byste ohodnotil/a srozumitelnost vysvétleni Krebsova cyklu ve videu?
75 odpovédi

@ Srozumitelné

@ Malo srozumitelné

@ Nevim

@ Trochu nesrozumitelné
@ Nesrozumitelné

Obr. 41: Hodnoceni srozumitelnosti vysvetleni tématu acrobni cesty pyruvatu — Krebstiv cyklus.

Pomérné velka Cast respondentt, celkem 58 zakt (77,3 %), zhodnotilo mnozstvi informaci

ve videu jako adekvatni, jen 9,3 % zaku by ocenilo informaci vice (Obr. 42).
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3. Jak byste zhodnotil/la mnoZstvi informaci v tomto videu o Krebsové cyklu?
75 odpovédi

@ Mnozstvi informaci je adekvatni
@ Video obsahuije pfili§ mnoho informaci
@ Video by mohlo obsahovat vice

informaci
@ Nevim — neumim posoudit

Obr. 42: Zhodnoceni mnozstvi informaci ve videu na téma aerobni cesty pyruvatu — Krebsiv cyklus.

Vizualni stranka videa na téma Krebsitv cyklus pomohla 36 % respondentim k uplnému
porozumeéni problematiky. Z tohoto pohledu (dle vizualni stranky) bylo uvedené video jako
jedno z nejlépe hodnocenych. Celkem 49,6 % zaka odpovédélo, ze vizualni stranka videa
,trochu pomohla porozuméni.“ (Obr. 43)

4. Myslite si, Ze vizualni strénka tématu Krebsova cyklu ve videu pomohla vasemu porozumeéni?
75 odpovédi

@ Ano - pomohla Gplnému porozuméni
@ Ano - trochu pomohla porozuméni
@ Nevim

. @ Ne, vibec nepomohla

Obr. 43: Ohodnoceni vizualni stranky videa k pfispéni porozuméni tématu aerobni cesty pyruvatu — Krebsav

cyklus.

Délka trvani videa zaméreného na Krebsiiv cyklus Cini 6:28 minut. Podle celkem 84 % (63)

respondentt je tato délka povazovana za ptiméfenou (Obr. 44).
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5. Jak byste ohodnotil/a délku videa vysvétlujici Krebstv cyklus?
75 odpovédi

@ Prilis kratké
@ Piiméfené

@ Trochu dlouhé
@ Fiilis dlouhé
@ Nevim

Obr. 44: Ohodnoceni délky trvani videa tématu acrobni cesty pyruvatu — Krebsuv cyklus.
Tempo videa shledava 72 % zaku (54) jako adekvatni, 16 % (12) jako pfilis rychlé (Obr. 45).

6. Jak byste ohodnotil/a tempo videa vysvétlujici Krebstv cyklus?
75 odpovédi

@ Fiilis rychlé

@ Piiméfené

@ Trochu pomalé
@ Piilis pomalé
@ Nevim

Obr. 45: Ohodnoceni tempa videa k tématu acrobni cesta pyruvatu — Krebsiv cyklus.

Celkove 61,3 % respondentt (46) by ocenilo podobnych videi vice (Obr. 46). Podle navrhi
se zde objevila témata jako: bilkoviny, metabolismus lipid,  — oxidace mastnych kyselin,
enzymy, elektronovy fetézec, turbina na ATP, replikace DNA, fotosyntéza, jak na chemické
rovnice. Jeden z respondentti odpoveédel: ,, Tato videa by Sla vytvorit na jakékoliv téma, jelikoz

dobre a pochopitelné vysvétluje dany problém.*
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7. Byl/a byste rad/a, kdyby vzniklo vice podobnych videi na jina témata?
75 odpovédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 46: Zobrazeni zajmu o dalsi vyukova videa.

Na posledni otazku tykajici se porozuméni Krebsovu cyklu reagovalo 77,3 % (celkem 58
respondenttl), ze video prispélo k lepsSimu pochopeni této problematiky (Obr. 47).

10. Pomohlo vam video k pochopeni problematiky Krebsova cyklu?
75 odpovédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 47: Zhodnoceni pfispéni videa k pochopeni tématu acrobni cesta pyruvatu — Krebsiv cyklus.

V dotaznicich byla zahrnuta otazka tykajici se potencialnich oblasti pro zlepSeni videa.
Neékolikrat se objevovaly pfipominky ohledné kvality zvuku a dirazu na divaka. Neékteri
respondenti také doporucovali vice detailn€ji prozkoumat jednotlivé faze procesu, zejména
vzhledem k jeho slozitosti. VétSina respondent vSak nevyjadfila zadné podnéty ke zlepSeni
avyjadrfili se pozitivné o srozumitelnosti a konzistentnosti videa — piikladem je odpoved
respondenta. ,, Ne, libilo se mi, jak video bylo vysvétleno jednoznacné a celkem strucné, tudiz

mé neodradila jeho délka jako u ostatnich, tFeba hodinovych videi na YouTube. *
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Anaerobni cesty pyruvatu
Dotaznikového Setfeni k videu na téma anaerobni cesty pyruvdtu vyplnilo celkem
102 zaku. Z toho 82,4 % (84) zaka studujicich gymnazium, 17,6 % (18) jinou stfedni odbornou
skolu (Obr. 48).

1. Jsem studentem/studentkou
102 odpovédi

@® Gymnazia
@ Stiedni odborné skoly

Obr. 48: Zastoupeni zaki gymnazia a jinych stiednich odbornych skol.

Video zamétené na téma anaerobni cesty pyruvatu dosahlo nejvyssiho procenta uspésnosti
v hodnoceni srozumitelnosti. Vysvétleni tématu povazovalo 88,2 % (90) respondentu
za srozumitelné (Obr. 50). Toto hodnoceni je pravdépodobné spojeno s vét§Sim mnozstvi
informaci, které video poskytuje. Kdy 79,4 % zakt (81) hodnoti poskytnuté informace jako
adekvatni (Obr. 52). Pouze 9,8 % (10) respondentti by uvitalo vice informaci ve videu.

2. Jak byste ohodnotil/a srozumitelnost vysvétleni tématu Anaerobni cesty pyruvétu ve videu?
102 odpovedi

@ Srozumitelné
@ Malo srozumitelné

Nevim
@ Trochu nesrozumitelné
i @ Nesrozumitelné

Obr. 49: Hodnoceni srozumitelnosti vysvetleni tématu anaerobni cesty pyruvatu.
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3. Jak byste zhodnotil/la mnoZstvi informaci v tomto videu o Anaerobni cestach pyruvatu?
102 odpoveédi

@ Mnozstvi informaci je adekvatni
@ Video obsahuije pfili§ mnoho informaci
Video by mohlo obsahovat vice

informaci
@ Nevim — neumim posoudit

79,4%

Obr. 50: Zhodnoceni mnozstvi informaci ve videu na téma anaerobni cesty pyruvatu.

Vysoké procento zakti hodnotilo vizualni stranku videa na uvedené téma jako ptinosnou
pro porozuméni. Konkrétné 60,8 % respondenti (62 Zzaka) uvedlo, Zze vizualni stranka
Htrochu prispéla“ k lep§imu porozumeéni, zatimco 33,3 % (34 zakd) ji oznacilo za plné
pfinosnou (Obr. 51).

4. Myslite si, Ze vizudIni strédnka videa Anaerobni cesty pyruvatu pomohla vasemu porozumeéni

tohoto tématu?
102 odpovedi

@ Ano — pomohla uplnému porozuméni

@ Ano - trochu pomohla porozuméni
Nevim

@ Ne - vibec nepomohla

Obr. 51: Ohodnoceni vizudlni stranky videa k piispéni porozuméni tématu anacrobni cesty pyruvatu.

Délka trvani videa Cini 6:01 minut. Délku trvani povazuje 87,3 % respondentt (89 zakul)
za pirimétenou (Obr. 52). Tato délka je opét nejlépe hodnocenou délkou trvani ve srovnani
s ostatnimi videi. Tempo videa zvolilo jako pifiméfené 82.4 % (84) zaku, coz opét ukazuje,

Ze toto video ma podle respondentt nejvhodnéjsi tempo (Obr. 53).
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5. Jak byste ohodnotil/a délku videa vysvétlujici Anaerobni cesty pyruvatu?
102 odpovédi

@ Prilis kratké
@ Piiméfené

@ Trochu dlouhé
@ Fiilis dlouhé
@ Nevim

Obr. 52: Ohodnoceni délky trvani videa tématu anaerobni cesty pyruvatu.

6. Jak byste ohodnotil/a tempo videa vysvétlujici Anaerobni cesty pyruvatu?
102 odpovédi

@ Piilis rychlé
@ Piimérené

@ Trochu pomalé
@ Fiilis pomalé
@ Nevim

Obr. 53: Ohodnoceni tempa videa k tématu anaerobni cesty pyruvatu.

Vytvoreni podobnych videi by ocenilo 62,7 % respondentt (64 zakt) dotaznikového Setieni
(Obr. 54). Podle navrha, podobné jako u dotazniku zaméfeného na video k tématu Krebsuv
cyklus, 1 zde se Casto objevovala navrhovana témata z biochemie, jako napiiklad: fotosyntéza,
enzymy, glykolyza, metabolismy, replikace, transkripce a translace DNA. Nicmén¢ byly také
zaznamenany zajimavé odpovedi tykajici se organické chemie, jako jsou: karboxylové kyseliny
a jejich derivaty, heterocykly, a z fyzikalni a obecné chemie, naptiklad témata termochemie,

elektronové orbitaly a konfigurace.
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7. Byl/a byste rad/a, kdyby vzniklo vice podobnych videi na jina témata?
102 odpoveédi

® Ano

® Ne
\ Nevim

Obr. 54: Zobrazeni zjmu o dalsi vyukova videa.

Zavér: 75,5 % (77) respondenti dotaznikového Setfeni uvadi, ze video pomohlo
k pochopeni anaerobnich cest pyruvatu a 17, 6 % (18) respondentli si neni jisto, zda vibec

video vedlo k pochopeni problematiky (Obr. 55).

10. Pomohlo vam video k pochopeni problematiky Anaerobnich cest pyruvatu v biochemii?
102 odpoveédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 55: Zhodnoceni prispéni videa k pochopeni tématu anaerobni cesty pyruvatu.

Pripominky tykajici se videa zaméfeného na anaerobni cesty pyruvatu se opét vénovaly
zvuku. Dale se zde objevil navrh na omezeni pritomnosti postavy uvadéjici video, a to na jeho
ponechani pouze na zacatku videa. Po natoCeni celého videa jsem v Case 0:37 objevila chybu
v Haworthové vzorci glukozy, kterou jeden z zakl identifikoval. Konkrétné se jedna o jeji
nespravnou interpretaci, ze se jedna o ribozu. Protoze by uprava celého videa znamenala
reformu (zvuku, obrazu a vzajemné nasazeni), ponechala jsem z ¢asovych davodd video
v pivodni verzi. Pfed testovanim jsem se alespon snazila upozornit ulitele na tuto chybu.

Je pozitivnim faktorem, ze si této chyby vSiml zak a aktivné na ni upozornil.
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Kromé toho byly zaznamenany pozitivni reakce na video, pfi¢emz zaci velmi oceriovali jeho

grafickou stranku, kvalitu mluveného projevu a celkovou srozumitelnost a logiku obsahu.

9.1.1. Celkové shrnuti dotaznikového Setfeni videi

Nejcasteji zastoupené odpovédi v jednotlivych otdzkach shrnuje Tabulka ¢. 4. Podobny
trend, ktery je pozorovan z dotaznikového Setfeni u jednotlivych videi, je pozorovan u reakci
na vyukova videa s biochemickou tématikou. Konkrétn€¢ videa tykajici se anaerobnich cest
pyruvdtu a aerobni cesty pyruvdatu — Krebsiv cyklus. U obou videi je nejvyssi hodnoceni
pfidéleno srozumitelnosti vysvétleni, a to v hodnotach 882 % a 72 % respondentu.
Srozumitelnost videa pfispivd k celkovému porozuméni danému tématu. Tento aspekt
je posilen také adekvatnim mnozstvim informaci, které ob& videa obsahuji, coz je hodnoceno
v procentech 79,4 % a 77,3 % respondenti dotaznikovych Setfeni.

Podobné byla hodnocena i vizualni stranka obou videi, kde 33,3 % a 36 % respondentt
oznacilo jejich stylizaci jako podporujici Uplné pochopeni, zatimco 60,89 % a 49,3 %
povazovalo vizualni stranku jen do urcité miry pomocnou k pochopeni dané problematiky.
Vizualizace, jako jsou schémata a obrazky, mohou byt povazovany za nastroje, které mohou
podpofit pochopeni dané problematiky slozit€jSich biochemickych déja.

Celkoveé lze videa povazovat za srozumitelna, s adekvatnim mnozstvim informaci. Pouze
cca 9 — 13 % respondentti u vSech dotaznikovych Setfeni uvadi: videa by mohla obsahovat vice
informaci. Ale naopak 8,7 % respondentli by ocenilo mén¢ informaci u videa zaméfeného na

standardni elektrodovy potenciadl.

72



Tabulka €. 4: Shrnuti procentualniho zastoupeni odpovédi v dotaznikovém Setfeni u

jednotlivych videi
Yo
saci mnokstvi vizualni stranka
Tema gymnazia srozumviteln’()st informaci P omohlVa .
vysvétleni porozumeéni
(pocet respondentit) adekvatni (uplné + trochu)
ESterl‘g‘kace 58,8 70,6 70,6 82,3
Anaerobni cesty
pyruvatu 82,4 88,2 79,4 94,2
102
K“"bs‘;vs cyklus 81,3 72 77,3 85,3
Standardni
elektrodovy 100 80,4 65,2 84,8
potencial
46
Yo
prispéni videa
Téma délka videa tempo videa vice videi k pochopeni
problematiky
(polet respondentit) primérena primérené ano ano
ESterl‘g‘kace 76,5 76,5 64,7 64,7
Anaerobni cesty
pyruvatu 87,3 82,4 62,7 75,5
102
Krebsuv cyklus 84 72 61,3 773
75
Standardni
elektrod.orvy 69.6 52,2 63 80,4
potencial
46

Pokazdé se v tomto dotaznikovém Setfeni 60—65 % zakt shodlo na tom, Ze by uvitali i dalsi

videa. Ostatni zaci odpovidali nejisté, tedy ,,nevim®, u tii videi cca 1-5 % zaktu odpovédélo

pfimo na otazku dalSich videi ,,ne*. Mezi témata ke zpracovani, ktera by povazovali za vhodné,

se objevuji tato témata:

e biochemie — glykolyza, metabolismy, fotosyntéza, enzymy, replikace DNA

a proteosyntéza
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e organicka chemie — karboxylové kyseliny a jejich derivaty, vyroba alkoholu
e obecna chemie — chemické vypocCty, vlastnosti a pfiprava ruznych prvka,

termochemie

Zavérecnou cast bych rada ponechala podnétim, které zaci navrhuji pro zlepSeni videi.
Nejcasteji se navrhy tykaly zvuku. Domnivam se, ze problém nastava hlavné tim, ze video spolu
s kvalitnim zvukem ma vétsi velikost (cca 185 MB), tudiz na nékterych zafizenich muze dojit
k sekani zvuku ¢i obrazu. Mozna by bylo lepsi vlozit videa na né&akou vefejné dostupnou
platformu (napf. YouTube), aby by se t€émto nepiijemnostem mohlo pfedchazet.

Konkrétné ke zvuku se zde jesté objevovala vytka na pfili§ mnoho zvukovych efektq,
neéktefi zaci je povazovali za rusivé.

Dale by zaci ocenili vétsi diraz na divaka. To znamena Castéji se vracet k jednotlivym fazim
procesu, protoze nekteré déje jsou velmi slozité (napt. u videa zaméteného na Krebsiiv cykius).

Na zaveér jsem poprosila par uciteld, ktefi videa a dotaznik ve svych hodinach zakim pouzili,
aby mi oni sami napsali nazor na zpracovani mych videi. Obdrzela jsem tyto odpoveédi:

o Vase videa maji optimalni délku na udrzeni pozornosti, oceruji prehledny souhrn
na konci kazdého videa, coZ znacné pomuZe k testu, ktery nasleduje. Zdroven
nezachdzite do zbytecnych detaili, v neposledni radé ocenuji prijemny ton v hlase.
Napadd mé jedina véc, co mi tam chybéla, néjaka udernd/Sokujici informace na zacatku
videa.

o, Videa se mi libila, byla vystiznd a shrnovala to, co jsem ucila. Zdci se na to napied
moc netvarili, videa berou spis jako tzv. ,,ulevu" od frontalni vyuky, a Ze nemusi ddvat
pozor. Poté mi ale Fikali, Ze videa sledovali jesté znovu, kdyz se pripravovali na test.
V tom pripadé jim videa pomohla utiidit si informace, cemuz byli rddi.

o Osobné si myslim, Ze Vase videa méla adekvdmi délku a rozsah informaci, u del§iho
videa by uz méli Zdci problém s pozornosti.

e, Videa velice dobre poslouzila k vysvétleni dané problematiky. Uroveii a odbornost
odpovidaly rozsahu vyuky na gymndziu. Studenti neméli problém s pochopenim dané
problematiky. “

e, Nakonec jsem stihla pustit jen dvé videa. A to mé mrzi. Prisly mi prehledné, informace

¢

dostacujici.
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o | Témata ve videich jsou zpracovana prehledné a fakticky spravné. Jsou vhodna pro

opakovani uciva nebo pro samostudium studentii, pokud na probiranou ldtku chybi.
Video o esterifikaci jsem pouZila tak, Ze jsem ho pustila Zdakiim jako opakovani pred
pisemnou prdci, kterou psali v téze hodiné. Jsou doplnéna primérenym mnozstvim textu.
Zvukové stopy jsou dostatecné hlasité, bez Sumu v pozadi. Rychlost videi je primérend,
text Ize stihnout precist, bohuzel si nelze bez zastavovdni udélat vypisky do sesitu.

Celkové si myslim, Ze videa jsou zpracovana primérenou formou pro zZdky strednich
Skol.

Celkove ze studie vyplyva, ze vyukova videa byla pro zaky pfinosnd, ocenili jejich obsah,
vizualizaci a byli by velmi radi, kdyby vzniklo vice podobnych videi.

Z pohledu odbornikd/ucitelt, ktefi tvori vyukova videa, z dotaznikového Setfeni jsou cenné
informace tykajici se délky trvani a tempa videa a jejich vizualni stranky. Voditkem k vybéru

témat pro tvorbu vyukovych videi mohou byt navrhy zaka na témata vhodna ke zpracovani.
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ZAVER

Multimedialni prvky, jako jsou napt. interaktivni uebnice a tabule, vyukova videa, virtualni
realita a dalsi, mohou byt nejen vyznamnym motivaénim prvkem ve vyuce, ale také mohou
prispét zakovi k pochopeni daného uciva.

Cilem predlozené diplomové prace bylo vytvorit soubor kratkych vyukovych videi
zaméfenych na problematickd mista chemie. Nasledné provést Setfeni vybranych vyukovych
videi na stifednich Skolach. Na zéklad¢ dotaznikového Setfeni s uciteli stfednich a zakladnich
Skol byla vybrana Ctyfi témata a zpracovana vyukova videa zaméfena na: Standardni
elektrodovy potencidl, Esterifikace, Anaerobni cesty pyruvdatu a Aerobni cesty pyruvitu —
Krebsuv cyklus. Vyukova videa byla otestovana ve vyuce na stfednich Skolach. Nasledné
dotaznikové Setfeni potvrdilo, Ze vyukova videa mohou vyznamné piispét ve vyuce chemie.

V ramci dotaznikového Setfeni, které navazovalo na pouziti vyukovych videi ve vyuce, byly
zkoumany uvedené parametry: vék zaku, srozumitelnost obsahu vyukového videa, mnozstvi
sdélenych informaci, vizualni stranka, délka a tempo vyukového videa, zajem zaka o vyukova
videa vubec a s tim souvisejici navrh na dalsi vyukova videa. Dotaznikové Setfeni bylo také
zameéteno na navrhy zakl pro piipadné zlepSeni videi a na zavére¢né zhodnoceni zaky a uciteli.

Z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze vyukova videa lze povazovat za srozumitelna, s
ptiméfenou délkou, tempem a s dobrymi vizudlnimi prvky. Z vyukovych videi bylo nejlépe
hodnoceno video Anaerobni cesty pyruvidtu, které mélo dle zak(i vysokou srozumitelnost
vysvétleni (88,2 %), adekvatni mnozstvi informaci (79,4 %), vizualni stranka podporujici
porozuméni danému tématu (94 %), délka trvani vyukového videa (87,3 %) a také jeho tempo
(82,4 %). Z dotaznikového Setfeni také vyplyva, ze je velky zajem zakd o dalsi podobna
vyukova videa. Vybrané navrhy na podobna vyukova videa jsou uvedeny v kapitole: Vysledky
a diskuze. Vyukova videa lze aplikovat nejen v ramci prezencni vyuky, byla by vSak také
vhodna pro jejich vyuziti k naslednému samostudiu, pfipadné k opakovani uciva v.doméacim
prostiedi.

Analyza ucebnic chemie pro stfedni Skoly ukazala, ze uebnic chemie pro stfedni Skoly,
které by obsahovaly interaktivni prvky, je v Ceské republice velmi malo. Nicméné zafazeni
multimedialnich prvka nejen do vyuky, ale také do uéebnic a jinych vzdélavacich textt, se jevi
jako vhodné. Inspiraci ndam mohou byt zahrani¢ni ucebnice chemie pro stfedni Skoly, napf.
ucebnice Glencoe — Chemistry matter&change®®, ktera obsahuje velké mnozstvi

multimedialnich prvku.
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PRILOHY

* Oznacuje povinnou o

2.

3.

Priloha ¢. 1: Dotaznik pro ucitele

Dotaznik tykajici se vyuziti
multimedialni podpory ve vyuce chemie

Dobry den, jmenuji se Anna Chladkova, jsem studentkou
ucitelstvi chemie pro stredni skoly kombinace CH-Bi. Téma mé diplomové prace je

zamérene na Multimedialni podporu ve vyuce chemie.

Chtéla bych Vas pozadat o vyplnéni dotazniku pro lepsi
uchopeni problematiky multimedialni podpory ve vyuce chemie na Z5 a S5.

tazku

1. Uvedte prosim typ skoly, na které vyucujete *

Zaskrinéte vsechny platné moZnosti.

gymnazium
| stfedni odborna skola
| stfedni odborné ugilisté

zakladni skola

2. Jaky je Vas vek? *
Zaskrinéte vsechny platné moZnosti.
20 =30 let
|30 - 40 let
|40 - 50 let

50 let a vice

3. Myslite si, Ze pfedmét chemie je u zak( oblibeny? *
Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.

ano
| spise ano
spise ne

| ne
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4. 4. Prosim kratce zdlvodnéte vybér predchozi odpovédi. *

5. 5. Pouzivate pfi vyuce ucebnici chemie? *

Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.

ano

| spige ano
: spise ne

ne

6. 6. Pokud jste v pfedchozi otdzce odpovédéli, Zze pouzivate pfi vyuce ucebnici,
vypiste, prosim, jakou.

7. 7. Mohou dle Vaseho nazoru k lepsimu pochopeni uéiva na ZS pfispét
interaktivni uéebnice, napf. Chemie 8, 9 - hybridni uéebnice, nakladatelstvi Fraus;
Multimedialni interaktivni utebnice chemie, nakladatelstvi Nova gkola, s.r.o.?

Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.

| ano
| spise ano
| spise ne

. ne

' nevim, nesetkal(a) jsem se s podobnou uéebnici
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10.

11.

8. Vyuzivate, pfipadné jak ¢asto, mobilni aplikace ve vyuce svych pfedméti? *
Zaskrtnéte viechny platné moznosti.

|| ano, pravidelné
] ano, zfidka

: ne, nevyuzivam

9. Mohou dle Vaseho nazoru prispét mobilni aplikace ke snazsimu pochopeni  *
uciva chemie?

Zaskrtnéte viechny platné mozZnosti.

| ano

| spige ano
| spige ne

| ne

10. Jaka jsou podle Vas kriticka mista chemie ve Vasem SVP? *

11. Uvital(a) byste zpracovani kratkych (3-5 min) vyukovych videi se zaméfenim *
na uvedena kriticka (problematicka) mista/témata ve vyuce chemie? Pokud
ano, jaka témata? Prosim, zkuste byt konkrétni.
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Priloha ¢. 2: Soubor URL a QR kédi k jednotlivym videim ke
zhlédnuti

Video Standardni elektrodovy potencial

https://youtu.be/Dk0p4iGfn74

Video Esterifikace
https://youtu.be/Wndl4EDgbZE

91


https://youtu.be/Dk0p4iGfn74

Video Anaerobni cesty pyruvatu

https://voutu.be/PLPijwpiSsU&

Video Aerobni cesty pyruvatu — Krebsuv cyklus
https://youtu.be/OrvOQWOeETS
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https://voutu.be/PLPiwpi5sU8
https://voutu.be/0rvQQWQeET8

Priloha ¢. 3: Dotaznik k hodnoceni videa Esterifikace

Dotaznik k hodnoceni videa
"Esterifikace"

Mili studenti,

jsem studentka posledniho roéniku oboru Chemie - Biologie se zaméfenim na vzdélani
na Pfirodovédecke fakulté Univerzity Palackého v Olomouci. Video i dotaznik jsemn
vytvofila v rdmci své diplomové prace, kterd se zaméfuje na Multimedialni podporu ve
vyuce chemie.

Toto video bylo vytvofeno za Uéelem zlepsit kvalitu vyuky a ke snadnéjsimu pochopeni
ndrocnéjsiho tématu. Mélo by byt ndpomocné jak uciteliim, tak vam napf. pfi absenci ve
vyuce. Pfedem dékuiji, Ze jste si nasli as na vyplnéni tohoto dotazniku. Jeho cilem je
ziskat vase ndzory a ohlasy tykajici se vzdélavaciho videa, které se zaméfuje na
Esterifikaci a jeji mechanismus v organické chemii. Dotaznik je zcela anonymni.

Vase zpétna vazba mi umozni lépe porozumét vasim vzdéldvacim potiebam, popfipadé
zjistit, jestli vam vyhovuje pfedani informaci touto cestou.

Deékuji za vyplnéni dotazniku.

Anna Chladkova

* Oznatuje novinnon otazko

1.

1. Jsem studentem/studentkou *

Oznacte jen jednu elipsu.

__ / Gymnazia

Stredni odborné skoly
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2

4.

2. Jak byste ohodnotil/a srozumitelnost vysvétleni Esterifikace ve videu? *

Oznacte jen jednu elipsu.

) Srozumitelné
) Malo srozumitelné
() Nevim
) Trochu nesrozumitelné

") Nesrozumitelné

3. Jak byste zhodnotil/la mnoZstvi informaci poskytnutych v tomto videu o ¥
Esterifikaci?

Oznacte jen jednu elipsu.

) Mnozstvi informaci je adekvatni
() Video obsahuije pfilis§ mnoho informaci
(") Video by mohlo obsahovat vice informaci

) Nevim - neumim posoudit

4. Myslite si, Ze vizualni stranka tématu Esterifikace ve videu pomohla vaSemu *
porozumeéni?

Oznacte jen jednu elipsu.
) Ano - pomohla tpinému porozumeéni
() Ano - trochu pomohla porozuméni

) Nevim

() Ne - vitlbec nepomohla
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5. 5. Jak byste ohodnotil/a délku videa vysvétlujici Esterifikaci? *

Oznacte jen jednu elipsu.

) Pili& krétké
() Pfiméfené

) Trochu dlouhé
") Piili& diouhé

) Nevim

6. 6. Jak byste ohodnotil/a tempo videa vysvétlujici Esterifikaci?

Oznacte jen jednu elipsu.

) Pili& rychlé

) Pfiméfené

) Trochu pomalé
) Piili§ pomalé

) Nevim

7. 7. Byl/a byste rad/a, kdyby vzniklo vice podobnych videi na jina témata? *

Oznacte jen jednu elipsu.

~ ) Ano

) Ne

() Nevim
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8. 8. Pokud jste na pfedchozi otazku odpovédél/a ano, prosim, odpovézte na tuto
otazku. Jaka dalSi témata byste si pfedstavoval/a ke zpracovani, ktera vam délaji
problémy nebo nejsou pfili§ srozumitelné v roéniku chemie, ve kterém pravé jste?

9. 9. Napadaiji vas néjaké konkrétni véci, které by potfebovaly ve videu zlepSit?

10. 10. Pomohlo vam video k pochopeni problematiky Esterifikace? *

Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano

{ JNe

) Nevim
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