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Uvod

Hlavni motivaci pro psani mé bakalarské prace na toto téma byla moznost vyuziti
interaktivni pomucky Bee-bot v praxi. Vzd€lavani stouto pomickou mi piijde jako
obohacujici a zazivné, détem piindsi spoustu novych znalosti a dovednosti. Také m¢ zaujala
moznost vytvoieni souboru aktivit a jeho ovéfeni v praxi.

Cile bakalatské prace jsou rozdéleny do tif rovin. V roviné teoretické jsou zatazené
cile ziskat nové a zajimavé informace o interaktivni pomiicce, zjistit rizné moznosti, jak
s Bee-bot pracovat, porovnat pozadované dovednosti, védomosti a postoje déti s R&mcovym
vzdélavacim programem pro piedskolni vzdélavani, vytvofit aktivity k vybrané pomiicce a
zpracovat ziskand data. V rovin¢ praktické jsou stanoveny cile ovéfit teorii v praxi se
skupinou déti, srovnavat vysledky vSech zucastnénych déti a jejich kratkodoby vyzkum.

Mezi vyzkumné otazky v této oblasti jsou za€lenény: Jak dokdZou déti predSkolniho
veku pracovat s pomtickou na cviceni pfedmatematickych operaci? Kolik pracovnich postupii
déti zvladnou? Jak déti vnimaji pomutcku Bee-bot? V osobni roviné jsou dale cile stanovené
jako vytvorit vhodné aktivity pro déti predskolniho véku, obohatit sebe sama s vytvorenim a
sjednocenim této prace a piinos novych poznatkl z oboru predmatematickych operaci.

Do vyzkumnych strategii je zahrnut kvalitativni pfistup, prace v malé skupiné,
potvrzeni vybranych cili aktivit, které se sluCuji scili celé bakalafské prace a ovéteni
spravnosti aktivit. Mezi vyzkumné metody fadime srovndvani nahromadénych vysledk,
zpracovani a analyzu ziskanych dat (napf. kolik kroki zvladl jedinec usp€sné vykonat apod.),
pozorovani déti pfi praci a interakci mezi pomuckou a jednotlivymi détmi. Vyzkumnym
vzorkem se stanou déti predskolniho véku, které ovéii vybrané aktivity s pomtckou Bee-bot.
Soucasti bude 1 zkoumani jednotlivych postupt pfi praci.

Ptinos bakalafské prace nastane v obohaceni teorie vzdélavani piedskolnich déti
ve zvolenych pfedmatematickych ¢innostech s pomickou Bee-bot. Déle vytvofenim souboru
aktivit a ukold s vyuzitim robotické veelky. Dal§im pfinosem bude ovéteni vybranych aktivit
ve skupiné¢ déti, dojde tedy k propojeni teorie a praxe, funkCnosti aktivit a spravném
nastavenim pozadavktl na déti. Soubor téchto aktivit bude poskytovat inspiraci a dal$i ndméty
pro pedagogy ¢i zajemce, ktefi chtéji s touto pomtiickou pracovat. Jeden z hlavnich piinost je
obohaceni mé¢, jako autora. A to vytvofenim aktivit s pomtickou, prohloubeni teoretickych
poznatkli, ovéfeni vSech danych cilli u déti hravou a zabavnou formou, pii které se nauci
novym dovednostem a védomostem. V neposledni fad¢ tato prace pfispéje 1 jako moznost

rozvoje védomosti a inspirace pro ostatni k cerpani poznatki z teorie a praxe.
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I. Teoreticka cast
1. PredSkolni vék
1.1 Charakteristika predSkolniho véku

Ptedskolni veék zacina dovrSenim ,,3. roku véku do zahdjeni povinné skolni dochéazky,
zpravidla po dovrseni 6. roku Zivota jedince, tj. ,,v€k mateiské skoly*. V tomto obdobi mohou
déti navstévovat matetskou Skolu, kterd dopliiuje rodinnou vychovu a pfipravuje dité na jeho
dalsi vzdé€lavaci etapu, tj. povinné skolni vzdélavani. Od zati 2017 je predskolni vzdélavani
povinné posledni rok pfed vstupem do primarni Skoly, cilem je zkvalitnit pfipravenost déti
k zahdjeni povinné §kolni dochazky.“ (Smelové, 2018, s. 30-31)

Z pohledu nékterych odborniki:

»Frobel vnimé détstvi jako stav, ktery je odliSny od dospélosti, ale ve kterém je dité
schopné Cerpat ze spolecnosti a soucasné ji svym zptisobem obohacovat.* (Bruceova, 1996)

Montessori dle Bruceové (1996) oddé€luje détstvi od dospélosti. Détstvi povazuje
za svébytny stav, ktery ma byt ostatnimi jednotlivci ochraiiovan, ktery ma mit piilezitost a
podminky pro vlastni rozvoj a potiebuje také jiné zachazeni a pfistup nez bézny dospély
jedinec.

»oteiner détstvi nevnimd jako pouhé obdobi, které je ptfipravou na zivot, ale
poukazuje na nezbytnost ochrany ditéte, a to v souvislosti s jeho vlastnimi zajmy a potifebami.
Détstvi povazuje za obdobi Zivota s vlastnimi pravy.* (Gruneliusova, 1992)

Dunovsky aj. (1999) hovoii o détstvi jako o socidlnim jevu. Samostatné pojeti détstvi
jedince a jeho hodnotu, ale i dobu trvani dava do souvislosti s fadou spolecenskych faktort,
tzn. Ze se nezameétuje pouze na faktory biologické a psychologicke.

Z pohledu legislavy:

Umluva o pravech ditéte definuje détského jedince jako ,kazdou lidskou bytost
mlads$i osmnécti let, pokud podle pravniho fadu, jenZ se na dit¢ vztahuje, neni zletilosti
dosazeno diive* (¢l. 1 Umluva o pravech ditéte, 1989)

E. H. Erikson (1968) vymezuje osm stadii ve vyvoji ¢lovéka. V obdobi nemluvnéte
predstavuje zdkladni davéru vrozporu snedivérou. Béhem této faze détsky jedinec
shromazd’'uje poznatky z citovych vztahli a pretvaii je do diveéry nebo nediivéry v ostatni
jedince. Na tuto fazi navazuje dal$i etapa autonomie proti studu v obdobi batolete. Zde se
u ditéte odehravaji silné pocity studu, jedinec se stdva tvrdohlavym. V piedSkolnim véku se
objevuje faze iniciativy vrozporu s vinou, dit¢ se tedy stdva aktivnim nebo dochazi

k upeviiovani nezdravého sebevédomi. Ve ctvrté etapé Skolniho véku ditéte dochézi k rozporu
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mezi snazivosti a ménécennosti. Détsky jednotlivec se snazi dosahnout Gspéchu a osvojeni si
dalsich potfebnych dovednosti. Pfi neuspéchu se dit€¢ poddava pocitim ménécennosti.
V prabéhu puberty a dospivani narazi jedinec na rozpor své identity a konfuze roli. V Sesté
etap¢ ran¢ dospclosti se jednotlivec potyka s intimnosti proti izolaci, po niz nasleduje
generativita v rozporu se stagnaci v obdobi stiedni a pozdni dospélosti. Poslednim vyvojovym
stadiem dle Eriksona je stafi a jeho rozpor mezi integritou ja a zoufalstvim.

Piaget (1997) uvadi Ctyfi stadia rozumového vyvoje jedince. V nésledujicim textu je
vice rozvedena etapa, ktera zasahuje do obdobi predskolniho véku. Jako prvni uvadi stadium
senzomotorické inteligence, kterd probiha do 18 mésict véku od narozeni. Dulezitym prvkem
tohoto obdobi je motorika a vnimani ditéte. Jeho mysleni je spjato s vnimanim a pohyby.
Druhé obdobi je nazvano jako predoperacni stadium, které probiha od dvou do sedmi let véku
ditéte. Behem této etapy dite stale spolehlivé nechape myslenkové operace. Toto obdobi se
déale rozdéluje do dalsich dvou podkategorii. Prvni je obdobi pfedpojmové a symbolické
inteligence, které probihd od dvou do ¢ty let. V tomto obdobi si dité fe¢ osvojuje a mysli
v pfedpojmech. Slova a informace, které¢ dit€ zn4, nemaji logické zorganizovani. Informace a
poznatky z okoli jsou u ditéte neuplné a plné je nechape. Druhou ¢asti pfedoperacni etapy je
obdobi nazorného a intuitivniho mysleni. Etapa probiha od ¢ty do sedmi let veéku ditéte.
Mysleni ditéte je pfimo spjato stim, co vidi a vnima. Je charakteristické intuitivnosti a
egocentrismem, pii kterém se dit€ prosazuje nad ostatni, antropomorfizaci (pfenaSeni
vlastnosti ¢lov€ka na nezivé véci) a magicnosti. Dalsi fazi ¢lovéka je stadium konkrétnich
myslenkovych operaci, ta se uskuteciiuje od sedmi do jedenacti az dvanacti let. Poslednim

stadiem je obdobi formalnich mysSlenkovych operaci od dvanacti let do konce puberty.

1.2 Vyvoj poznavacich procest ditéte predSkolniho véku

PtedSkolni vék je spojeny s celkovym vyvojem ditéte, predevSim psychickych a
motorickych schopnosti. Spolecné s vyvojem fe€i se rozviji 1 fantazie ditéte. Dit€ v tomto
véku nema jesté presné¢ dané hranice pro redlné a neredlné podnéty. Vyznamné se rozviji i
oblasti paméti, mySleni nebo koncentrace pozornosti. Vyvoj pfedskolniho ditéte je cilen
k dosazeni télesné, socialni a psychické pohody, ktera je pfedmétem k posouzeni zralosti
do vstupu na zdkladni Skolu. Ptredskolni dité pfichazi Castéji do styku se svymi vrstevniky,
pfedev§im pii pobytu v matetské Skole. Toto obdobi je také fazi osamostatiiovani se

od rodi¢h. V matetské Skole se u¢i hygien¢ a sebeobsluze.



Vsestranny vyvoj pozndvacich procesi je obsdhlé¢ a Siroké téma, proto je v této
kapitole uvedeno né€kolik poznavacich procest, které navazuji na praci s Bee-bot a vice

ovliviiuji rozvoj predmatematickych predstav.

Vnimani

Pricha, Walterovd a Mare§ (2003) definuji vnimani jako proces ziskavéani a
zpracovavani podnéti ¢i urCitych informaci, které jsou neustdle ziskdvany z okolniho
prostiedi, ale 1 z vnitfniho svéta jedince.

Vnimani ditéte je na zacatku predskolniho véku celistvé, predméty vnima jako celek a
neumi vnimat jeho detaily. S postupem v€ku se vnimani zdokonaluje a konkretizuje. Dané
globalni vnimani ditéte se postupné stdva analytickym. Kdyby dit¢ predskolniho véku
k analytickému vnimani nedoslo, nebylo by schopno naptiklad rozliSovat tvary pismen apod.
Dulezitou vlastnosti vnimani predskolniho ditéte je egocentri¢nost. Dité tedy vnima jen to, co
ho upoutd a je pro né&j dulezité. Délka vnimani ditéte v predSkolnim obdobi se pohybuje
mezi deseti az dvaceti minutami. Pokud dana aktivita dit¢ bavi, mtize udrzet pozornost déle.
Po uplynuti této doby je vhodné aktivitu zménit a dit€ zaujmout jinou Cinnosti. Béhem
predskolniho véku ditéte prevlada pozornost bezdécna, kterd by se ke konci tohoto obdobi

méla stat zameérnou.

Motorika predskolniho ditéte

Béhem predSkolniho obdobi ditéte dochazi k vyraznému zlepSeni celkové pohybové
koordinace. Na pocatku obdobi je typicka nedokonald koordinace ditéte. Postupné je dité
hbit&jsi a jeho pohyby presnéjsi a plynulejsi. Vyvoj jemné motoriky je zavisly na vyvoji
motoriky hrubé. V jemné motorice se dit€¢ nejvice vyznacuje pokrokem v kresbé, hrou se

stavebnicemi, navlékanim koralkd, pouzivanim tuzky nebo praci s plastelinou. Na konci

obdobi jsou pohyby ditéte védomé, dokaze naptiklad jezdit na kole nebo kolobé&zce.

Mysleni a predstavivost

Okolo ctvrtého roku ditéte se inteligence postupné dostdvd na vysSi Uroven.
PtedSkolni dit¢ dovede rozliSovat urcité¢ casové Useky, napf. rano a vecer a zacina rozumeét
Casové navaznosti, napt. d¢ji v pohddce. V predskolnim veéku prevlada mySleni konkrétni a
pfedmétné. Jedinec zvladne pfemyslet o tom, co pfed sebou vidi a ¢eho se miize dotknout.
Castymi otazkami byvaji ,,Co je to?* a ,,Pro¢ je to?“. Tyto otazky jsou ukazatelem, Ze mysleni

ditéte se formuje. Dité¢ zajima vice véci a na vSe se pta. Vagnerova (2008) uvadi znaky, které
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jsou typické pro détské mysleni v tomto obdobi. Jako prvni pfedstavuje egocentrismus, ktery
vyjadfuje ulpivani na subjektivnim pohledu. Dale tendence ditéte zkreslovat si tsudky
na zéklad¢ wvlastnich subjektivnich preferenci. Diky témto znakiim mutze dochazet
k nepiesnostem a nespravnostem v poznavani.

Mysleni je dle Fishera (1997) z pedagogického hlediska povazovano jako jedna
z prioritnich cili vzdé€lavani. Pricha, Walterovda a Mare§ (2003) definuji mysleni jako
poznavaci proces, skladajici se z vnitinich myslenkovych operaci. Tento proces se miize
konat védomeé, fizené nebo také nevédome.

U déti predskolniho véku je predstavivost velmi ziva a bohatd na podnéty. Ozivuje se
riznymi piibéhy a pohadkami. Jeji pfesnost a rtznorodost je spojena s Grovni paméti a
pozornosti. Pfedstavivost détem pomaha pfi nedostatku paméti nebo v mezerach pii vypadku

informaci na dané téma. Dité v n¢kterych situacich nemusi poznat realitu od fantazie.

Pamét ditéte

Pricha, Walterova a Mares$ (2003) definuji pamét’ jako soubor psychickych procest,
které zprosttedkovavaji vstipeni informaci, dovednosti a jejich uchovani v paméti. Tyto vjemy
si 1ze nésledné vybavit. Autofi rozliSuji pamét’ kratkodobou, dlouhodobou a okamzitou.

»Zatimco v raném véku si dit€¢ uchovava zazitky jen na nékolik tydnll a pozdé&ji
mésict a jeho vzpominky jsou znaéné ttrzkovité, pro predSkolni vék je typicky zna¢ny rozvoj
paméti ve vSech jejich fazich — zapamatovani, uchovani v paméti 1 vybavovani. Podili se
loto se dité snazi zapamatovat, kde ktery obrazek lezi).“ (Nadvornikova, 2011, s. 74-75)
Nadvornikova (2011) dale popisuje pamét’ ditéte jako plastickou, své vlastni zazitky si jedinec
v tomto obdobi pamatuje jednoduseji a pravidelnéji. S postupem casu si je dité proto schopno
pamatovat vice podnétl, avSak snadno je miiZze opét zapomenout. U déti celkové spiSe
dominuje pamét’ kratkodobd. Béhem piedSkolniho vEku od tii do Sesti let se pamét’ postupné
zdokonaluje. Na konci ptfedSkolni dochézky si dit¢ miiZze n€které vzpominky pamatovat i
nekolik let, oproti mladSim, kdy si dit¢ uchovava vzpominky pouze v fadu mésict.

»Paméti mame vice druhi, jejich uroven a kvalita je u rtiznych lidi rizna. Nékdo si
vyborn¢ pamatuje Cisla, jiny zazitky. Pamét’ tedy mame spojenou jak s uzitim konkrétniho
smyslu (zrakovou, sluchovou, chutovou atd.), tak s vytvafenim vztahti a slogickym

myslenim.* (Nadvornikova, 2011, s. 74-75)
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Ke zlepSeni paméti u ditéte predskolniho véku pomahd zatazovani her s pravidly, které
se dité¢ uci postupné zapamatovat. Na pocatku si je dit¢ snazi mechanicky zapamatovat. Pamét’

1ze také podpofit zapojovanim vice smyslt pii aktivité.

1.2 Hra a jeji vyznam v predSkolnim véku ditéte

Hra je typickou a piirozenou aktivitou a zakladni Cinnosti pro dit¢ piedSkolniho
obdobi, je pro n¢j dilezita a samo ji vyzaduje. Je vhodné u ditéte hravou ¢innost podporovat a
tim ho déle rozvijet. Prostfednictvim hry dité¢ poznava své okoli, vziva se do socidlnich roli a
funkei. Béhem hry dité rozviji svou fantazii, vyjadiuje své nazory a uspokojuje své potieby.
Ke konci predskolniho obdobi je hra déti vice organizovand a provazi ji cilené aktivity. Dité
vice pfijimd skupinové hry a aktivity. Béhem skupinovych her dochdzi k socializaci a
osvojovani si pravidel chovani. Pro kvalitni vzdélavani je vhodné zvolit pfiméfenou a
dostatecnou motivaci. Motivace je definovana jako souhrn skutecnosti, které dit¢ podporuji
nebo zmirfluji v ur€ité Cinnosti. Pro dit¢ ptedSkolniho véku je motivace velmi dulezitd.
Ta muze byt vnéjsi, napiiklad od pedagoga, nebo vnitini, kterd vychdzi z potieb ditéte.
Vybrané aktivity v praktické Casti této bakalaiské prace k robotické pomiicce Bee-bot maji
déti zaujmout a plnit i funkci hry, proto je diilezité si tuto oblast hry vice vysvétlit.

Hra ptedskolnich d&ti ma nékolik aspektii. Radi se zde aspekty poznévaci, emociélni,
procvi¢ovaci, pohybové, motiva¢ni, fantazijni, tvofivostni nebo socialni. Cinnost déti miize
zahrnovat pouze jednotlivce, dvojice nebo skupiny. (Pricha, Walterova, Mares, 2003)

Kuric (1986) vnima hru jako nejpfirozenéjsi a hlavni aktivitu ditéte v tomto obdobi.
Vyplyva z jeho potieb, a proto vice dominuje vnitini motivace. Dité€ si hraje podle sebe a také
rozhoduje. Autor déale popisuje détskou hru a jeji vyvojové faze. B&hem prvni etapy
od narozeni do tii let si dit€¢ vyZaduje samostatnou hru, zachazi s rtiznymi predméty a
hrackami. Své okolni prostiedi jedinec spiSe nevnima. V rozmezi predSkolniho véku si dité
vyzaduje vice hravych aktivit ve spolec¢nosti dalSich osob, déti si hraji spolecné, vznikaji nové
kolektivy ke hrani a nova pratelstvi mezi nimi. V zavéru ptedskolniho véku je pro détskou hru
charakteristicka kolektivnost, kooperace mezi détmi a schopnost podfidit se ve skupiné
ostatnich.

Kern (1999) rozdéluje hry ditéte podle druhu na 6 kategorii. Prvni kategorii jsou hry
funkéni, kdy si dit€¢ od prvniho roku Zivota hraje s vlastnim télem (napf. kopani nohama a
rukama). Pozd¢&ji zacina vyuzivat rizné piedméty z blizkého okoli, uci se ovladat své télo a

ziskdvd o ném nové informace. Do druhé kategorie se fadi hry pohybové, v nichz jedinec
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na pohyb, napt. skdkani nebo jizdu na kole. Tyto aktivity mohou mit formu soupeteni
s ostatnimi jedinci nebo formu pravidel (napt. fotbal). Dalsi skupinou jsou hry konstrukcni,
kter¢ se ndhodn¢ objevuji béhem her funkcénich. Tato hra mulze byt pojmenovana,
napt. kostky predstavujici véz a tim zacind byt hra cilend. Nasledujici kategorii je hrani roli
neboli fiktivni ¢i symbolicka hra. Pfi této hie dochézi k ptejiméani urcitych socialnich roli
(napt. 1€kar, prodavac), béhem této aktivity si dit€¢ zkousi rtizné a nové formy spolecenského
chovani ze svého nejblizsiho okoli, poznava jedinecnost a riznorodost. Tento druh hry ditéti
pomaha ke zmenseni dusevniho napéti. Kategorie hry s pravidly zahrnuje soutéze jedince se
svymi kamarady, avSak musi se fidit stanovenymi pravidly. Neuspéch nebo dodrzovani
zadanych pravidel mohou d¢lat ditéti problémy, jelikoz vyZzaduji urcité sebeovlddani.
Pravidla mohou byt jiz vytvotfena (dité¢ je musi pfijmout) nebo si dvojice ¢i skupina vymysli
vlastni. Posledni formou jsou skupinové hry, kdy se jedinec zapojuje do skupiny a plni zde
urcitou roli. Dana skupina se tidi pravidly a dité ma stejné cile, jako ostatni déti. Dochazi zde
k prosocidlnimu chovani, napt. pfi vedeni skupiny nebo spolupraci.

Pro kvalitni hru je dilezité si zvolit vhodnou hracku. Spravnad hracka by meéla
dle Opravilové (2004) vhodné ptisobit na smyslovy, pohybovy, citovy, rozumovy a esteticky
vyvoj ditéte, dale rozvijet tvotivost a fantazii ditéte, byt hygienicky nezdvadna a pro dité
bezpecna. U ditéte by méla podporovat jeho spole¢enské postoje a dobré navyky. Spravna

hracka ma byt vkusna, pro déti pfitazliva, trvanlivd a odolna.

2. Matematicka pregramotnost

,Matematickd gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje
matematika ve svété, délat dobfe podloZzené usudky a proniknout do matematiky tak, aby
splilovala jeho Zivotni potieby jako tvofivého, zainteresovaného a premyslivého obcana.*
(Koucky, Kovarovic, Paleckova, Tomasek, 2004)

Do oblasti matematické gramotnosti podle Blazkové (2010) zatazujeme néckolik
schopnosti, napt. schopnost porozuméni abstraktnim matematickym ptedstavam a pojmim,
schopnost pochopeni relaci mezi matematickymi subjekty, byt schopen jako jedinec pouZzivat
a pracovat s matematickymi objekty, schopnost vnimat matematiku v bézném zivoté, pouzivat
naucené¢ védomosti a dovednosti o matematice v dalSich pfipadech a také je zuzitkovat

pfi praktickych tkolech.
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2.1 Pfredmatematické predstavy

Robotickd programovatelnd pomicka Bee-bot je uréend primarné k rozvoji
matematickych predstav a dovednosti. Tyto matematické pfedstavy se u déti vyvijeji
postupné, stejn¢ jako ostatni schopnosti. Pro dit€¢ piedskolniho véku je tato oblast dulezita,
nejenom Ze na ni navaze bc¢hem povinné Skolni dochazky, ale nachazi se také v jeho
nejbliz§im okoli, napf. pfi pozndvani geometrickych tvart.

,»Matematika a matematické koncepty jsou vSude kolem nas. Potiebujeme spocitat
penize, zjistit Cas, kdy jede autobus, zvazit potraviny. Zaklad pro pozd¢jsi matematické
dovednosti lezi v dobrém rozvoji pfedmatematickych ptedstav v predskolnim veku. Méli
bychom se snazit vytvofit a péstovat u déti kladny vztah k matematice a dalSim oblastem,
které jsou s ni spojeny.“ (Manénova, Pekarkova, 2019)

Matematickd pregramotnost se v predSkolnim vzdélavani tykd predevSim
predmatematickych piredstav. Tyto prvky se objevuji 1 v bézném zivoté ditéte, napf.
porovnavani a tfidéni objektd. PredCéiselné predstavy jsou predpokladem k dal§im
matematickym pfedstavam. Mladsi jedinec dokéze tridit pfedméty dle jednoho znaku, napf.
podle barvy ¢i velikosti. Déle dokdze setfadit mensi pocet kosticek podle velikosti (nebo
odstinu), pocitat do deseti a podobné. V ptedskolnim veéku by dité naptiklad mélo umét
sefadit stejny typ objektt dle velikosti (od nejmensiho po nejveétsi).

,Hlavni cile 1 obsah vzdélavani ditéte v matei'ské Skole jsou formulovany Ramcovym
vzdélavacim programem pro piedskolni vzdélavani. Pfedmatematicka vychova jako systém je
jeho soucasti a je nutné o ni uvazovat v kontextu ostatnich sloZek. Nejde o to, aby dité ziskalo
dil¢i znalosti, ale aby se vyvazené a uvazlivé rozvijely potfebné kompetence. (Kaslova,
2010, str.5)

U ditéte sledujeme ne¢kolik okruhi vymezené podle Kaslové (2010, s. 6), které by dité
v ramci pfedmatematickych predstav mélo zvladnout. Na zacatku zminuje oblast zformovani
predstav, které dité Cerpad poslechem a nasledné si je uchovava v paméti. Na urcitou pobidku
si je poté¢ dokdze vybavit. Jednd se o predstavy o tvarech predmétli, polohach
nebo mnozstvi. Dal§im okruhem je schopnost své predstavy umeét ztvarnit, napt. s pomoci
gest, kresleni nebo feci. U déti také vnimame, jak se orientuji v déji, prostoru, kde d¢j probiha
a ve vztazich pfedméti. Jednou zoblasti je také rozhodovani mezi podstatnym a
nepodstatnym objektem dle ur¢ené podminky a posuzovani pravdivych nebo nepravdivych
fakt. Dale autorka uvadi zpozorovani zavislosti a opakovani urcitého jevu nebo zkoumani

stejnych znakt, pochopeni ¢isla a jeho riznych forem (mnozstvi, ndzev), respekt podminek
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béhem Cinnosti anebo srovnavani uréitych objektt dle vybranych pokynii. Dité¢ by mélo umét
pochopit otazky, rozliSovat je a odpovidat na né. Osvojit si citéni objektd, poméry mezi nimi,
jejich stavbu a dily. Posledni uvedeny okruh, ktery by dité prfedskolniho véku mélo zvladnout
je ovladat postupy k feSeni, napt. piifazovani, porovnavani, posloupnost, tfidéni a dalsi.
Karova (1996) doporuCuje seznamovani déti s Ciselnymi fadami s pomoci rytmickych
fikanek. Zaroven si dité trénuje pamét’ a matematické prvky v fikance. Je vhodné zarazovat i

pocitani do béznych her béhem manipulace s predméty.

2.2 Prostorové vnimani a predstavivost

Vzhledem k zaméfeni prace jsem se v této kapitole zameéftila na prostorové vnimani a
predstavivost. Prostorova orientace se zaklada predevSim na zralém vnimani a fizeni téla.
V prostoru se pohybujeme a smérujeme pravé diky vlastnimu té€lu. Od utlého veku ditéte je
vhodné zatazovat aktivity a ¢innosti s manipulaci predmétil, napt. kostky a stavebnice, které
slouzi k rozvoji prostorové predstavivosti a jeho vnimani. Pedagog v matetské Skole se snazi
détem ujasnit tyto pfedstavy a polohy rozmisténych predmétl v prostoru nebo roving.
Napt. masinka je vedle auta, mi¢ je na stole apod.

,,Prostorova orientace souvisi suvédoménim si vlastniho télesného schématu,
postavenim sebe sama i jiné osoby v prostoru, s pohybem v prostoru, tedy i pochopenim
pojml vptedu, vzadu, vlevo, vpravo, pied, za, nad, pod, u, vedle, nahote, dole, tak jak je
udava RVP PV. Osvojeni téchto dovednosti umozni ditéti dobie se orientovat ve svém okoli a
popisovat jej.“ (Vitova, 2014, s. 52) Manénova a Pekarkova (2019) popisuji, jak dité
s postupné pribyvajicim vékem Iépe rozeznavd hloubku mista, dilku a poméry
mezi predméty. Nasledn€ vnima své té€lesné schéma a uci se jej postupné pouzivat v prostoru.
V mladSim véku se dit¢ sméruje podle blizkého okoli (napf. oto¢ se ke dvetfim, jdi k oknu
apod.), v ptedskolnim véku se dité orientuje dle pokynl (vpravo, vlevo, doptedu, dozadu
apod.) a také dle ptedlozek (dole, nahote, pied, za, do atd.). Rozezndvani ptedlozek diteti
nasledné pomuze pfi rozeznavani ¢isel (napi. Které z ¢isel je vétsi? Které Cislo patii mezi 3 a
57)

Rigan (2007) do pojmu prostorové predstavivosti fadi t¥i schopnosti. Jako prvni uvadi
prostorovou orientaci, ve které¢ jde o urCovani poloh ¢loveéka v prostoru. Dalsi schopnosti je
vizualizace, ta pfedstavuje rizné vztahy mezi predméty a jejich polohy. Posledni schopnosti

je uvedena kinesteticka pfedstavivost.
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Orientace v roviné a prostoru

Liskova a Lietavcova (2018) popisuji orientaci v roviné¢ a prostoru u ditéte jako
vnimani svého okoli, nejprve v trojrozmérném prostoru, poté v roving. Pro tuto aktivitu by
mélo dité vyuzivat svych schopnosti a fantazie. K tomu se poji dostatecna uroven vnimani,
predevs§im zrakového. V tomto obdobi ditéte je vhodné zaclenovat prostorové aktivity, které
tuto oblast rozviji a pomahaji ditéti zdokonalovat schopnosti a dovednosti.

,Orientace v prostoru je od nejutlejSiho véku spjata s rozvojem zrakové a sluchové
percepce, manipulace a celkovym rozvojem samostatné lokomoce ditéte. Diky télesnému
rozvoji a pohybu mé dit¢ moznost zkoumat své okoli, sledovat svét z riiznych smért, z riizné
vzdalenosti. Poté, co dité objevilo své télo, zjistuje pozici, kterou zaujimd vzhledem
k ptedmétim, které jej obklopuji. Vytvari si tak soubor vztahi mezi vlastnim télem a
okolnimi osobami a pfedméty, mezi vlastnimi pohyby a pohyby vnéjs$iho okoli.* (LisSkova,
Lietavcova, s. 103, 2018) Autorky dale uvad¢ji, ze nacvicovani orientace u predskolniho
ditéte je vhodnéjsi zahdjit orientaci ve vétSim prostoru, tedy v budové, prilehlém okoli a
krajing, které détsky jedinec znd a 1épe je vnimd. Nasledn€ se postoupi k orientaci v mensim
prostoru a ploSe, naptiklad v kniZce nebo na papite. Zelinkova (2003) uvadi, Ze je prostor
definovén tfemi osami a to vertikalni, pfedozadni a horizontalni.

,Ve svém vyvoji zacina dité¢ nejdiive rozliSovat polohu ve sméru vertikalnim, kdy si
osvojuje pojmy nahote — dole vzhledem k zemské ptitazlivosti. Nasleduje smér ptfedozadni a
poté horizontalni. Pojmy nahotfe — dole jsou pro predskolni dit¢ jednoznacné, osvojuje si je
bez problému, ale pojmy vpiedu — vzadu a vlevo — vpravo jsou pro n¢j narocnéjsi, nebot’ méni
svllj vyznam vzhledem k poloze téla. K samotné diferenciaci polohy vpravo — vlevo
dospiva dité nejpozdéji. Lateralni poloha z pozice pozorovatele neni piesné fixovana (dité se

otoc¢i o 180° a vSe je opacné).“ (Liskova, Lietavcova, s. 104-105, 2018)

2.3 Posloupnost a algoritmy

Algoritmus ptedstavuje ndvod nebo postup, jak fesit urcitou zadanou ulohu. Sklada se
ze samostatnych jednoznacnych krokt nebo piikazii. Jednd se o ptresné dany postup, jehoZz
pouzitim dosahujeme spravného vysledku. Babjdkova (2014) popisuje algoritmizaci jako
schopnost hledani cesty a jejiho uspotradani, které¢ vede k ur¢itému vysledku. Algoritmické
mysleni znamena, Ze jedinec danym postupiim rozumi a umi je pouZit.

Milkova (2010, s. 5-6) popisuje nekolik principt, které by mél algoritmus spliiovat.

Prvnim principem je hromadnost, kterou vysvétluje jako algoritmus srovnavajici dané
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kategorie problémil, jez se diferencuji pouze pocatecnimi hodnotami. Dal$i zdsadou je
determinovanost, ktera predstavuje samostatné kroky a jejich propojeni, které jsou jasné
vymezeny. Posledni princip konecnosti a rezultativnosti se vyznacuje pifichodem daného
vysledku po Uplném zadani poctu prikazii.

Futschek (2006) definuje algoritmické mysleni jako souhrn vSech schopnosti, které
souvisi s tvorbou a pochopenim algoritmu. Mezi schopnosti autor fadi zkoumani danych
problému a jejich pfesné vymezeni, dale schopnost vyhledat vychozi ptikazy vybraného
problému, konstrukce funk¢éniho algoritmu s podporou piikazii, uvazovani o problému (jaké
jsou jeho moznosti) a zdokonaleni algoritmu.

Zapis algoritmu muZze mit riznorodou formu. Milkova (2010) uvadi 3 podoby
zaznamenavani postupu. Jako prvni predstavuje graficky zapis, kam fadi vyvojovy diagram
nebo strukturogram. Dalsi forma pseudokddu znazornuje pfirozeny jazyk obohaceny
klicovymi slovy. Posledni podobou je zapis v jakémkoliv programovacim jazyce.

Moznosti zapist algoritmi pfedstavuje také PSencikova (2016). Predkladd podoby
slovniho vyjadteni, dale matematického zdpisu, rozhodovacich tabulek, vyvojovych diagramt
a pocitatovych programii. Na né nasledné¢ autorka navazuje s podminkami algoritmd.
Ptifazuje jim, ze kazdy algoritmus ma pocatek a zavér. To znamena, ze
po provedeni danych ptikazli dospiva algoritmus ke konci. Dale by mél byt jednoznacny (je
zfetelné, co bude nasledovat), obecny, opakovatelny (algoritmus lze znovu pouzit),

srozumitelny (nejen pro autora ale i1 pro dalsi vykonavatele) a vécné spravny.

2.4 Kombinatorika

Oblast kombinatoriky je pfi praci s interaktivni pomutckou Bee-bot potifeba zminit.
Kazdy jednotlivec totiz hleda jinou cestu pfi programovani a voli rizné varianty, jak
dosahnout cile. Tyto postupy mohou mit rizné kombinace a feseni.

Kaslova (2010, s. 187) popisuje v této oblasti Grovné ndrokl na déti. Pii postupu
objevovani riznych variant by mél pedagog vybrat tkoly, které jsou pro dité¢ rozmanité a
vzbudi u ného zijem. Ddéle postupovat pii praci tak, aby dit¢ pracovalo samostatné
bez pomoci ostatnich a casového natlaku, ktery je pii praci ditéte nezadouci. V tomto piipadé
popisuje moznosti, kterych mtze jedinec pfi ¢innosti dosdhnout. Jako prvni uvadi objeveni
dalsi mozZnosti k cilovému feSeni s ptikladem dal§i motivace pro dité. Jedinec se tedy
nespokoji pouze s prvnim feSenim a hledd dalsi, toto chovani mize motivovat dalSi déti

k Cinnosti. Dal§i moZznosti je nalezeni nékolika variant, aniz by se né¢jakd opakovala.
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Nasledujici moZnost je urcena schopnostmi a hranicemi jedince pii nalezeni moznosti. Dité
také muze dosahnout cile s pomoci inspirace od ostatnich, napt. v uspofadéani riznych variant,
coz je pro n¢j jednodussi. Dalsi variantou je hodnoceni zformovanych moznosti s tim, ze dité

vi, zda jsou mozné nebo nemozné i dal§i moznosti.

3. Ukotveni problematiky v Ramcovém vzdélavacim programu
pro predskolni vzdélavani

Ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani (RVP PV) je zakladnim
kurikularnim dokumentem na statni trovni. V tomto programu jsou stanoveny pozadavky
na piedskolni vzdélavani. Je podkladem pro tvofeni §kolnich vzd&lavacich programi (SVP) a
tiidnich vzdé&lavacich programi (TVP). Kazda mateiska $kola si tvoii vlastni Skolni
vzdelavaci program podle Ramcového vzdélavaciho programu. Ttidni vzdélavaci programy
se tvofi pro kaZdou tfidu zvIast' a jsou jedine¢né. Obsah piedSkolniho vzdélavani je
v Rdmcovém vzdélavacim programu stanoven tak, aby naplnil vzdélavaci zaméry a cile.
Vzdélavaci obsah je zde stanoveny formou uciva a ocekavanych vystupt, ale pouze ramcové.
Je také stanoven pro celou vékovou skupinu predskolnich déti, tedy od 3 do 6 let.

V Ramcovém vzdélavacim programu pro piedskolni vzdélavani jsou vymezeny
kompetence a vzdé€lavaci oblasti, které zapadaji ¢aste€né i do oblasti pfedmatematickych
predstav. ,Klicové kompetence reprezentuji v soucasném vzdélavani cilovou kategorii
vyjaditenou v podobé vystupli. V kurikularnich dokumentech jsou obecné formulovany
jako soubory predpokladanych védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot
dialezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého jedince.“ (RVP PV, 2018) Tyto klicové
kompetence jsou déle rozdéleny na kompetence k u€eni, k feSeni problémt, komunikativni,
socialni a personalni, ¢innostni a ob¢anske.

V Ramcovém vzdélavacim programu pro piedskolni vzdélavani (2018, str. 11-13) je
v oblasti kompetenci k u¢eni vymezeno:

e soustfedéné pozoruje, zkoumad, objevuje, v§ima si souvislosti, experimentuje a uziva
pfi tom jednoduchych pojmi, znakd a symboltl

e uplatiiuje ziskanou zkuSenost v praktickych situacich a v dal§im uceni

e ma elementarni poznatky o svété lidi, kultury, pfirody i techniky, ktery dit¢ obklopuje,
o jeho rozmanitostech a proménach; orientuje se v fadu a déni v prostiedi, ve kterém

Zije
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e uci se nejen spontanng, ale i védomé, vyvine usili, soustiedi se na ¢innost a zamérné si
zapamatuje; pii zadané praci dokonc¢i, co zapocalo; dovede postupovat podle instrukci
a pokynt, je schopno dobrat se k vysledkiim

Oblast kompetenci k feSeni problému:

e fesi problémy na zékladé bezprostredni zkuSenosti; postupuje cestou pokusu a omylu,
zkousi, experimentuje; spontdnn¢ vymysli nova feSeni problémi a situaci; hleda rizné
moznosti a varianty (ma vlastni, originalni napady); vyuziva pifi tom dosavadni
zkuSenosti, fantazii a predstavivost

e uziva pii feSeni mySlenkovych i praktickych problému logickych, matematickych i
empirickych postupi; pochopi jednoduché algoritmy feSeni riznych uloh a situaci a
vyuziva je v dalsich situacich

e zpfesiiuje si pocetni predstavy, uziva Ciselnych a matematickych pojmil, vnima
elementarni matematické souvislosti

e rozliSuje feSeni, ktera jsou funkéni (vedouci k cili), a feSeni, kterd funkéni nejsou;
dokaze mezi nimi volit

Oblast komunikativnich kompetenci:

e domlouva se gesty i slovy, rozliSuje n€které symboly, rozumi jejich vyznamu i funkci

e dovede vyuzit informativni a komunikativni prostfedky, se kterymi se b&éZné€ setkava
(knizky, encyklopedie, pocitac, audiovizualni technika, telefon atp.)

Oblast kompetenci ¢innostnich a ob¢anskych

e se uci svoje ¢innosti a hry planovat, organizovat, fidit a vyhodnocovat

e odhaduje rizika svych ndpadu, jde za svym zamérem, ale také dokaze ménit cesty a
pfizplsobovat se danym okolnostem
»Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou zpracovany tak, aby byly pro ucitele srozumitelné

a aby s jejich obsahem mohl dale pracovat. Kazda oblast zahrnuje tyto vzajemné propojené
kategorie: dil¢i cile (zdméry), vzdélavaci nabidku a ocekavané vystupy (ptedpoklédané
vysledky).“ (RVP PV, 2018). Nejvice predmatematickych predstav zmifiuji oblasti dit¢ a jeho
télo a dit¢ a jeho psychika. V oblastech dité a ten druhy, dit€ a spolecnost a dité¢ a svet nejsou
pfimo uvedené cile nebo vzdélavaci nabidka navazujici na predmatematické predstavy.
Tyto oblasti se dle RVP PV (2018, str. 13-29) rozviji:

Oblast dit¢€ a jeho télo:
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manipulacni ¢innosti a jednoduché ukony s predméty, pomiickami, néstroji, nacinim,
materidlem; Cinnosti seznamujici déti s vécmi, které je obklopuji, a jejich praktickym
pouzivanim; smyslové a psychomotorické hry; konstruktivni a grafické ¢innosti
zvladat zékladni pohybové dovednosti a prostorovou orientaci, bézné zptisoby pohybu
v ruzném prostredi (zvladat piekdzky, hazet a chytat mi¢, uzivat rizné nacini,
pohybovat se ve skupiné déti, pohybovat se na sn¢hu, ledu, ve vodé, v pisku)

vnimat a rozliSovat pomoci vSech smyslu (sluchové rozliSovat zvuky a tony, zrakové
rozliSovat tvary predméti a jiné specifické znaky, rozliSovat ving, chuté, vnimat

hmatem apod.)

Oblast dit¢ a jeho psychika:

Tato oblast se dale d¢€li na tfi podoblasti — jazyk a fe¢, druhd poznavaci schopnosti a

funkce, predstavivost a fantazie, myslenkové operace a tieti sebepojeti, city a viile.

Jazyk a fec:

grafické napodobovani symbold, tvard, Cisel, pismen
rozliSovat nékteré obrazné symboly (piktogramy, orienta¢ni a dopravni znacky,
oznaceni nebezpeci apod.) a porozumét jejich vyznamu i jejich komunikativni funkei

poznat n¢ktera pismena a Cislice, popft. slova

Poznévaci schopnosti a funkce, pfedstavivost a fantazie, myslenkové operace:

rozvoj, zpiesiovani a kultivace smyslového vnimani, pfechod od konkrétné nazorn¢ho
mySleni k mySleni slovné-logickému (pojmovému), rozvoj paméti a pozornosti,
pfechod od bezdénych forem téchto funkci k umyslnym, rozvoj a kultivace
piedstavivosti a fantazie

osvojeni si elementarnich poznatkl o znakovych systémech a jejich funkci (abeceda,
¢isla); vytvareni zaklada pro praci s informacemi

zamérné pozorovani béznych objektl a pfedmétii, ur€ovani a pojmenovavani jejich
vlastnosti (velikost, barva, tvar, materidl, dotek, chut, viné, zvuky), jejich
charakteristickych znak a funkci

konkrétni operace s materidlem (tfidéni, pfifazovani, uspotfaddani, odhad, porovnavani
apod.), spontanni hra, volné hry a experimenty s materidlem a predmeéty

hry a Cinnosti zaméfené ke cviCeni rtiznych forem paméti (mechanické a logické,
obrazné a pojmov¢); motivovand manipulace s piedméty, zkoumani jejich vlastnosti
¢innosti zaméfené na poznavani jednoduchych obrazné znakovych systémil (pismena,

¢islice, piktogramy, znacky, symboly, obrazce)
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e hry a praktické ukony procvicujici orientaci v prostoru i v roving

e (innosti zaméfené na seznamovani se s elementarnimi Ciselnymi a matematickymi
pojmy a jejich symbolikou (¢iselna tada, Cislice, zakladni geometrické tvary, mnozstvi
apod.) a jejich smysluplnou praktickou aplikaci

e chépat zékladni ¢iselné a matematické pojmy, elementarni matematické souvislosti a
podle potfeby je prakticky vyuzivat (porovnavat, usporddavat a tfidit soubory
pfedméti podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim poctu cca do Sesti,
chapat cCiselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat vice, stejné¢, mén¢, prvni,
posledni apod.)

e hapat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahote, uprostred, za, pod, nad, u, vedle,
mezi apod.), elementarni ¢asové pojmy (ted, dnes, vcera, zitra, rano, vecer, jaro, léto,
podzim, zima, rok), orientovat se v prostoru i v roving, ¢astecné se orientovat v ¢ase
V podoblasti sebepojeti, city a vile se nenachazi ptfimo uvedeny cil nebo nabidka

ke vzdélavani, kterd by navazovala na predmatematické predstavy.

4. Interaktivni a programovatelné pomiicky ve vzdélavani

Do této kategorie interaktivnich a programovatelnych pomtcek radime robotické a
digitalni hracky nebo elektronické stavebnice. Robotickd vcelka Bee-bot patii také do této
oblasti, jelikoZ spliiuje vSechny jeji podminky. Dale do kategorie robotickych pomicek
vhodnych pro déti predskolniho véku patii napiiklad také Ozobot, Blue-bot, Pro-bot auti¢ko
nebo Cubetto. Robotické hracky poskytuji détem zadbavnou hru a ¢innost, umoziuji méné
usp&Snym détem se zapojit. Pfi pouzivani interaktivnich pomiicek pfi vzdélavani neni dité
pouze pasivnim posluchacem, ale aktivné se zapojuje. Tyto pomicky se pouZivaji s cilem
zabavnéj$i nabidky vzdélavani détem, zvySeni motivace k plnéni ukoll a zapojeni déti
do procesu uceni. Vzdélavani probihd hravou formou, je snadnéjsi a efektivnéjsi.

Manénova a Pekarkova (2019) definuji programovani jako zadavani piikazi v daném
poradi, které interaktivni pomucka provede. Nasledné popisuji, Ze si dité nejprve samostatné
algoritmus otestuje, tedy provede kol nebo hru. Na néj navazuje slovni reakce na vlastni
dalsi spravné cesty, které vedou k cili.

,Roboticka hracka je pfedmét, ktery mohou déti zapojit do svych her, jez odrazeji

jejich predstavy pohybu (poslouchd je nebo je neposlusnd, kdyz udé€laji v programu chybu).
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Hracku lze zapojit do rliznych témat i jako dopliikovou aktivitu.” (Manénova, Pekarkova,
2019)

Szotkowski a Smelova (2018) predstavuji véelku Bee-bot jako interaktivni robotickou
hracku, které slouzi k u€eni a vzdélavani formou hry, rozvoji orientace v prostoru a
ke zpiisobu planovani urcitych posloupnosti. S podporou této pomicky lze 1épe pochopit
algoritmus a jeho planovani. B€hem prace s pomiickou Bee-bot se pouzivaji také rizné druhy
podlozek.

Vcelka Bee-bot je programovaci robotickd pomiicka, ktera rozviji logické a
algoritmické mysleni, planovani, prostorovou predstavivost a dal$i oblasti pfedmatematickych
predstav. Détem pomaha zprostfedkovat a programovat trasy véelky po podlozce. Jedna se
o didaktickou pomucku, ktera slouzi ke hravému vzd€lavani, které probihd predevsSim
nazorné. Roboticka vcelka je vhodna pro déti predskolniho a mladsiho Skolniho véku.

Pomiicka Bee-bot je oblého tvaru se syt¢ zlutym povrchem a vyraznymi cernymi
pruhy, tudiz jeji vzhled napodobuje véelu. Podoba robotické véelky se da jednoduSe pozménit
s pomoci nasazovacich krytl, které¢ si déti mohou samy vytvofit naptiklad z papiru nebo
hotové zakoupit. Tyto kryty se nasazuji na horni ¢ast v€elky, aniz by zakryly potiebna tlacitka
k ovladani. K robotické vcelce se da také ptipojit vozik. Pomulcka Bee-bot se vyrabi i
v pruhledné verzi pod nazvem Blue-bot, kdy lze vidét mechanismus véelky zevnitf. Déti ho
tak mohou pozorovat.

Robotickd vcelka ma na horni ¢asti zabudovana tlacitka pro udani sméru, zelené
tlacitko GO pro povel ,jed*, pause pro zastaveni, kiiZzek pro vymazani piedeslého
naprogramovani, dale dvé oranzova tlacitka se symboly Sipek, kterd udavaji smér doptedu a
dozadu, kdy se vcelka posune o jeden krok danym smérem, viz obrazek ¢. 1 a, b Ukazka
Bee-bot. Posledni dvé oranzova tlacitka jsou se Sipkami doleva a doprava, které vcelku otoci
0 90° na misté. Roboticka vcelka si zvladne zapamatovat az 40 krokt, pfi ptekroceni tohoto
limitu sama zarachoti jako signal pro piekroceni.

Na spodni ¢asti ma umisténa tlacitka pro celkové zapnuti a tlacitko pro zapnuti zvukd.
Pti zadavani jednotlivych piikazii vCelka zablikd ofima a pipne. Po spusténi programu
se pii kazdém piikazu veelce rozsviti o€i a zastavi. Kdyz dojede do cile, tak Bee-bot zahouka

a stfidavé zablika o¢ima.
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Obr. €. 1 a, b Ukazka Bee-bot

Uvedena programovatelna hracka je ur¢ena ptrevazné na hladkou a rovnou podlozku se
ctvercovou siti, jejiz vzhled mize mit mnoho podob, napi. ctverec s jednotlivymi poli
nebo formou pésu. Podlozky mohou byt vyrobeny z igelitu, latky nebo zalaminovaného
papiru. Vyhodou je prithledna rozkladaci podlozka, do které se mohou vkladat libovolné
obrazky. Standardni rozméry podlozky jsou 5x4 policek a jednotliva policka maji rozméry
15x15 centimetr, viz Obr. ¢. 2 Navrh podlozky. I kdyz je pomuicka Bee-bot urcena
na ¢tvercovou podlozku, miZze napiiklad jezdit 1 po koberci. Podminkou je rovny a hladky
povrch, jelikoz veelka nezvlada piejet nerovnosti. Pii cesté Bee-bot je dulezité, aby jezdila
po tadcich nebo sloupcich. Pokud jede vcelka Sikmo, musime ji srovnat mezi dvéma kroky

do spravné polohy.

75 cm

Obr. €. 2 Navrh podlozky
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Obr. €. 3 a, b Ukazka podlozek

S robotickou hrackou Bee-bot prohlubujeme dle Vanicka (2016) nékolik schopnosti.
Jako prvni uvadi stanoveni pocatku a konce naplanované cesty robotické vcelky, dale feSeni
problémil ve vybrané varianté cesty (tedy hledani nové cesty pfi nastalé chyb¢), ulehceni,
zjednoduSeni a usnadnéni cesty, zaznamenavéani jednotlivych ptfikaz(, napf. na papir
nebo pomoci karticek se symboly, dale rozlusténi planu cesty a jeho nasledovné
naprogramovani, potvrzovani zadaného programu, zdali je funkéni a spravny.

Manénova a Pekarkova (2019) vystihuji oblasti, které¢ ndm roboticka pomticka pomaha
rozvijet. Patfi mezi n¢ orientace v prostoru, piedstavivost pfi planovani cesty, zdokonaluje
také komunikativni schopnosti, napf. liceni cesty, vypravéni, hodnoceni s kamarady, zlepSuje
zrakové a Casové vnimani, kreativitu a rozvoj paméti, napt. zapamatovani si cesty, kudy

vcelka jela nebo kolik ptikazu dit¢ zadalo.
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II. Prakticka Cast

Hlavnim cilem praktické ¢ésti je vytvofeni a ziskdni aktivit k robotické pomticce
Bee-bot, které se daji vyuzit v praxi s détmi piedskolniho véku. Mezi cile vybranych tkola
jsou zatrazeny ovéiit koncepci aktivit v praxi a ve skupiné déti predskolniho véku, ovérit
vhodnost aktivit a jejich dostatecné podporujici motivaci. Dalsi cil pfedstavuje zjistit Groven
schopnosti déti ptfi vybranych tkolech s Bee-bot, tedy naplanovat trasu, poznat smér,
schopnost programovat, pfedvidat a reagovat na situaci. Pfi chybném kroku také schopnost
dokoncit ukol a najit spravné feSeni. Poslednim cilem je pozorovat a popsat potencionalni
odliSnosti mezi pohlavimi zalozené na odliSnych fesenich tloh a jejich prozitku.

Celkova motivace pro déti na aktivity s robotickou vcelkou Bee-bot je zamétena
na jeji zajimavy vzhled. Jak véelka vypada, co je pro ni typické apod. Pocate¢ni motivaci a
seznameni se vcelkou a détmi je vhodné zafadit do ranniho kruhu, kdy si s détmi o vcelce

povidame. Jednotlivé aktivity dale obsahuji samostatné motivace zamétené piimo k nim.

5. Soubor aktivit k interaktivni pomtcce Bee-bot

Tento soubor aktivit je ureny détem predSkolniho véku. VSechny vybrané aktivity
jsou uzpiisobeny k praci srobotickou pomiickou Bee-bot. U jednotlivych aktivit jsou
vymezeny pozadavky k realizaci. Jsou to pomicky, motivace pro déti k ukolu, cil aktivity a
popis ¢innosti. U nékterych aktivit jsou uvedeny dalsi varianty nebo zdroj. VeSkeré pomucky
k aktivitam s Bee-bot je vhodné zajistit a nachystat pied provedenim aktivit. K naplanované
realizaci aktivit je potfeba roboticka vcelka Bee-bot a k ni priihledné podlozky s obrazky.
Dale dievéné kostky na bludisté, velky papir s fixem apod. VSechny tyto pomtcky jsou vice
popsané u vybranych aktivit dale. Jejich cile jsou vytvoteny podle Ramcového vzdélavaciho

programu pro predSkolni vzdélavani, viz kapitola 3.

5.1 Kreslime si
Pomiicky: barevné fixy, papir velkého formatu, lepici paska
Cil aktivity: orientovat se v prostoru i roviné
Motivace: rozhovor: UmiS si piedstavit, Ze by uméla Bee-bot kreslit? Zkusil/a bys
to vymyslet s témito vécmi, co tu mam? Jak bys to ud¢€lal/a? Jaky obrazek bys zkusil/a s Bee-
bot nakreslit? Po motivacnim rozhovoru s détmi piipravujeme Bee-bot na aktivitu.
Popis ¢innosti: Barevny fix se pomoci lepici pasky pfipevni na zadni ¢ast Bee-bot. Déti si

zpocatku volné programuji a kresli s Bee-bot. Pozoruji, jak reaguje na jednotliva tlacitka a jak
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kresli. Po vyzkousSeni robotické vcelky détmi zkouSime déti navadét urCitym smérem,
napt. zmackni tlacitko rovné a pak doleva. S détmi pozorujeme, jak se véelka otac¢i. Zkousime
namalovat kolecko, rovnou ¢aru atd. Postupné ménime barvy fixti, aby vynikly jednotlivé
trasy vcelky.

Zdroj aktivity: https://clanky.rvp.cz'

5.2 Pocitame s Bee-bot
Pomiicky: podlozka pasova prihlednd, hraci kostka, obrazky do podlozky s riznymi pocty
Cil aktivity: chéapat zadkladni Ciselné a matematické pojmy, elementdrni matematické
souvislosti a podle potieby je prakticky vyuzivat
Motivace: rozhovor: Pozna§, co je na obrazku? Kolik véci vidi§ na obrazku? Je to ovoce
nebo zelenina? Které mas nejradéji? Spocitej kazdy druh ovoce. Jaké dalsi véci znas, které
zacinaji na pismenko ,,0“? Jaké dals$i véci maji zelenou barvu jako hruska? Kde tyto plody
rostou?
Popis ¢innosti: Dité si hodi hraci kostkou. Jeho tikolem je s Bee-bot dojet na policko s danym
poctem prvkii. Nejprve si dit¢ samo promysli cestu, naprogramuje vcelku a spusti ji. Spolecné
hodnotime spravnost cile. Pokud dité splni zadani, pokra¢ujeme v aktivit¢ novym hodem

kostkou. Po vyzkousSeni aktivity v§emi détmi lze obradzky vyménit a ve hie pokracovat.

v 2 @al A [~

Obr. €. 4 Navrh pasové podlozky

5.3 Jak se dnes citim
Pomiuicky: pruhledna podlozka, obrazky smajlik — riizné nalady
Cil aktivity: poznat jednoduché obrazné¢ znakové systémy (smajlici), rozliSovat obrazné
symboly
Motivace: rozhovor: Jak se dnes citis, jakou mas naladu? Udélalo ti dnes néco radost? Kdy si
byl naposled smutny/a? A proc¢? Udé¢lej oblicej, jak vypadas, kdyz si smutny/a, vesely/a,

prekvapeny/a, mas strach atd. Pozna$ vSechny barvy smajlik?

1

dostupné  z  https://clanky.rvp.cz/clanek/k/PLB/22037/ROBOTICKA-VCELKA-BEE-BOT-V-
MATERSKE-SKOLE.html/
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Popis ¢innosti: Dité programuje vEelku Bee-bot smérem na obrazek smajlika na podlozce
dle vlastni nalady. Cil pro vcéelku si nejprve uréime, ukdzeme, trasu kudy pojede a
potom programujeme. Poté si dité¢ vybere dalSiho smajlika, napf. pojedeme za smutnym
smajlikem, abychom ho rozveselili.

Dalsi varianty: ptidani tmavych poli¢ek pro t&éz$i variantu aktivity, témito policky nesmi

Bee-bot projet
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Obr. ¢. 5 Navrh podlozky se smajliky

5.4 Pismenka
Pomiuicky: prihledna podlozka, obrazky s pismeny (pocate¢ni pismena déti ve jménech)
Cil aktivity: poznat n¢kterd pismena a Cislice, popiipadé slova
Motivace: rozhovor: Jak se jmenujes? Na jaké pismenko zaCind tvé jméno? Vidi§ ho
na obrazku? Vidi$ jest¢ néjaké jiné pismeno z tvého jména? Jakou barvu mé tvé pismeno?
Zkus napsat své pismeno prstem ve vzduchu.
Popis ¢innosti: Dité ma jako cil naprogramovat v¢elku tak, aby dojela na vybrané pismeno.
Pocatecni bod pro vcelku volime dle cile, aby nebyl pfili§ tézky. Poté volime t&éZ§i trasu,
napf. se véelkou navstivime dal$i pismenko, které pozna$ a umistime Bee-bot tak, aby nebyla
trasa prili§ jednoducha.
DalSi varianty: s robotickou v¢elkou jedeme na dalsi pismena, kterd mame ve jmén¢; dojed’

na pismeno ,,F* a sledujeme, jestli dit€ pismenko poznalo a v¢elku spravné naprogramovalo
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Obr. ¢. 6 Podlozka pismenkova

5.5 Z kvétiny na kvétinu
Pomiicky: priihledné podlozka, papirové kvétiny, obrazek ulu, ¢erna policka
Cil aktivity: chapat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahote, uprostted, za, pod, nad, u,
vedle, mezi apod.)
Motivace: rozhovor: Podivej, co vSechno vidi§? Jaké barvy kvétin? Kolik vidi§ cervenych?
Kterou barvu mas nejrad¢ji? Zvladnes spocitat vSechny kvétiny? Poznas, co je na zeleném
policku? Proc¢ vcelka 1éta z kvétiny na kvétinu? Co vyrabi?
Popis ¢innosti: Véelku Bee-bot umistime na vychozi pozici, viz Obr. & 7. Ukolem ditdte je
projet se vcelkou urcity pocet stejnobarevnych kvétin a poté zajet se véelkou do vceliho lu.

Napf. projed’ se véelkou modré kvétiny a vrat’ se s ni do tlu

w
*
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Obr. €. 7 Navrh podlozky s lem

%%

Dalsi varianty: pfidani dvou ¢ernych policek, kterymi v€elka nesmi projet
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Obr. €. 8 Podlozka s tmavymi policky

5.6 Postavené bludisté
Pomiicky: prihledné podlozka, dievéné kostky
Cil aktivity: zvladat zékladni pohybové dovednosti a prostorovou orientaci, béZzné zplsoby
pohybu v rizném prostiedi (postavené bludiste, dité stavi bludiste)
Motivace: rozhovor: Poznas, co je tu postavené? Myslis, ze by vcelka zvladla bludistém
projet? Umi§ také postavit bludisté z kostek? Co jesté zvladneS postavit z dievénych kostek
postavit?
Popis ¢innosti:
1. varianta: Déti maji za kol projet se vcéelkou postavenym bludistém tak, aniz by narazily
s Bee-bot do kostek.
2. varianta: Pomucka Bee-bot se umisti na pocatecni bod, naprogramuje se a spusti. Dé&ti
maji za ukol postupné kolem vcelky stavét z kostek zabrany, do kterych nesmi narazit.
Z kostek pak vznikne ordmovana cesta, kterou vcelka projela. Robotickou vcelku poustime
nekolikrat po sobé, dokud dité tikol nesplni. Nastaveny program pro véelku: 111—1<11.

Zdroj: vlastni, inspirace z https://clanky.rvp.cz/>

5.7 Podmorska podlozka
Pomiicky: platéna podlozka s podmotskym tématem

Cil aktivity: cvicit a rozvijet vlastni pamét

2 dostupné  z:  https://clanky.rvp.cz/clanek/k/PLB/22037/ROBOTICKA-VCELKA-BEE-BOT-V-
MATERSKE-SKOLE.html/
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Motivace: rozhovor: Co vse vidi$ na obrazku? Poznas§ vSechny véci a barvy? Ukaz, kde je
piratska lod’, kotva apod. Dité popisuje a vypravi, co vSe na podlozce vidi.

Popis ¢innosti: Aktivitu zac¢iname s jednoduchou trasou. Robotické véelce urc¢ime cil, ktery
neni del$i nez pét policek. Pozdéji volime cesty s prekazkami, objizdénim nebo delsi trasu.

Napt. dojed’ se vcelkou na kotvu; dojed’ se véelkou na slunicko; navstivime kraba a pak rybu.

Obr. €. 9 Podmotska podlozka

5.8 Sipkovana
Pomiicky: priihledna podlozka, barevné puntiky (3 barvy), karticky se Sipkami
Cil aktivity: provadét konkrétni operace s materialem (tfidéni, ptifazovani, usporadani, odhad
apod.)
Motivace: rozhovor: Poznas vSechny barvy puntiki? Jaké jiné dalsi véci znas s touto barvou?
Kolik puntikli vidi§? Co ti mohou pfipominat? Napiiklad barvy na semaforu. Co je jeste
kulaté jako tento puntik?
Popis cinnosti: Nejprve si s détmi zopakujeme sméry Sipek — dopiedu, dozadu, doleva a
doprava. Détem ukdzeme vybrané potfadi Sipek a zkusi uhddnout, na jaky puntik vcelka
dle tohoto programu dojede. Poté podle Sipek déti zadaji program vcelce a cekaji, kde skonci
jeji trasa. Spolecné hodnotime spravnost cile, popiipadé chybu v programovani nebo odhadu
kone¢ného bodu trasy. Ke kazdému puntiku na podloZce je napsany program:
1. varianta naprogramovani: 111
2. varianta: 1111

3. varianta: 11—11
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5.9 ProdlouZené ruce
Pomiicky: dievéné Spachtle, lepici paska, kulicka
Cil aktivity: uzivat logické a matematické postupy pii feseni problému, chapat jednoduché
algoritmy feSeni riiznych tloh
Motivace: rozhovor: Umis si pfedstavit, Zze by méla Bee-bot ruce? Jak by si je vyrobil z véci,
co tu vidis? Jak by si je pfipevnil?
Popis ¢innosti: S détmi spolecné pfipevnime Bee-bot dievéné Spachtle pomoci lepici pasky.
Poté pred robotickou veelku polozime kuli¢ku a snazime se ji pomoci naprogramovani véelky
posouvat. Dievéné Spachtle, které jsou ptipevnény k pomiicce Bee-bot, ndm pomahaji kulicku
kutalet. Po volném vyzkousSeni aktivity détmi zkouSime kulicku umistit na vybrané misto,

které si uréime.
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6. Ovéreni aktivit v praxi

Cilovou skupinou vybranych aktivit jsou déti predskolniho véku. Interaktivni hracka
Bee-bot je vhodnou pomiickou pro rozvoj predmatematickych piedstav pro déti jiz od 3 let.
Vybrané aktivity byly realizovany s détmi ve véku od 4 do 7 let, skupina déti byla zastoupena
obéma pohlavimi.

Vybrané aktivity byly ovéfovany béhem jednoho tydne v jediné mateiské Skole se
stejnou skupinou déti. Prvni den probihalo sezndmeni s Bee-bot a jednodussi aktivity s ni,
pfedevSim aby déti pochopily, jak vcelka funguje a probchla motivace na nésledujici dny.
Dalsi dny byly ovérovany jednotlivé aktivity bud’ po mensich skupinkach (maximalné 4 déti)
nebo s jednotlivymi détmi. Uvedené aktivity byly v pribéhu tydne détem nabizeny béhem
dopoledni ¢innosti, pozdéji si je mohlo kazdé dité¢ volné vyzkouset. Planovana realizace a
vyzkouseni aktivit s robotickou pomuickou Bee-bot probihalo dohromady 5 dni a to v bfeznu
2020. Vétsina aktivit byla uskuteénéna béhem ranni nabidky nebo jako nabidka her po tfizené
¢innosti. Zvolenou matefskou Skolu jsem si vybrala k realizaci, jelikoZ jeji prostfedi ptusobi
velmi piijemné a po celou dobu realizace mé vedouci ucitelka v praci s détmi a Bee-bot
podporovala.

Prvni sezndmeni s pomtckou Bee-bot probihalo v komunitnim kruhu. Détem bylo
vysvétleno, jak se robotickd hracka jmenuje, jak se ovldda a co umi. VétSina déti
uptfednostnovala ndzev vcelka nez Bee-bot. Celd skupina pfedskolnich déti si ze zacatku
zkousela, jak Bee-bot reaguje na jednotliva tlacitka. VSechny déti ovladani robotické vcelky
zaujalo a bavilo je, neustdle chtély aktivitu opakovat. Dé&ti také upoutal lakavy vzhled
robotické hracky Bee-bot. Nejprve vSichni programovali véelku podle sebe, poté jsem jim
zadavala pokyny napf. rovné, doleva, rovné. Postupné jsme procvicovali jizdu se velkou
ve sméru do stran leva a pravd, nasledné déti vcelku s pomoci naprogramovani otacely.
oto¢eni vnimali jako cely krok Bee-bot danym smérem, ne pouze otoceni po sméru. Toto bylo
nejcastéjsi pric¢inou chyb déti pii programovani pomiicky Bee-bot.

Je vhodné zacit s détmi na nejjednodussi irovni a postupné zvySovat naro¢nost aktivit.
pted détmi predvést. Dikladné si zkontrolovat, zda déti chapou, co po nich chceme a pokud
ne, tak cely proces ukdzky zopakovat. Pii praci s Bee-bot pracujeme individualné, vcelku
ovlada vzdy jedno dité. Ostatni mohou aktivité ptihlizet, avSak nemohou radit ditéti, které

programuje robotickou vcelku. U déti je patrné, ze kazdé vyzaduje jiny piistup. Na vybér je
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mnoho metod vzdélavani a strategii, které lze pouzit. K instruktdzi déti je nejlepsi
demonstrace, kdy déti pfimo pozoruji, jak pomuicka Bee-bot funguje. Poté je vhodné zvolit
praktické metody a to nacvik ovladani robotické véelky. Planovanou strategii je nejen déti vse
naucit a pomoci jim dosahnout cile, ale i to, aby byli vSichni schopni samostatn¢ pracovat a
rozvijeli pfitom dané kompetence. Metodami hodnoceni mohou byt napf. oteviené pozorovani
pii praci ditéte nebo monolog (popisovani) prace ditéte. Vybrané aktivity jsem hodnotila
dle uréenych kritérii: zvladl samostatné, zvladl s pomoci, zvladl sam s chybou a opravil.

Vybranych aktivit se ucastnilo celkem 11 déti, z toho 8 chlapcii a 3 divky. Jeden
chlapec ma pridéleny individudlni vzdélavaci plan a pomocnou asistentku. VeétSina déti je
z predskolni tfidy, jedno dité ze tfidy mladSich. Nejmladsi dité, které se ucastnilo realizace,
bylo ¢tyfleté, nejstarsi témet osmileté.

Skupina ve sloZeni predskolnich déti byla vybrana, jelikoz je Bee-bot vhodna pro tento
Skoly nemély déti predtim moznost s Bee-bot pracovat. V matetské Skole jsem si nevSimla
zaddnych jinych programovacich robotickych hracek, které by rozvijely oblast

pfedmatematickych piedstav déti predskolniho véku.

Obr. €. 10 Ukéazka prace s Bee-bot
1. Kreslime si

Tato aktivita byla zafazena jako pocatecni, jelikoZ neni tolik naro¢nd, jako ostatni
aktivity. Déti si mohly nejprve samostatné vyzkousSet, jak pomiicka Bee-bot funguje a jak
reaguje na jednotliva tlacitka. Aktivita se vSem détem libila a chtély ji neustdle opakovat.
Po volné cinnosti s pomtckou Bee-bot jsem déti zkousela ukolovat. Napi. jed’ se vcelkou

doptedu, doleva a doptedu.
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Obr. ¢. 11 Aktivita ¢. 1 Kreslime si

2. Poditame s Bee-bot

Druhé uvedena aktivita byla pfedstupném k praci na velké podloZce. Hra déti zaujala,
diky hraci kostce ji vnimali jako hru. Jelikoz déti rady pocitaly, mohla byt podlozka vyrobena
spiSe s vétsim poctem prvkl. VSechny déti aktivitu zvladly, vétSina samostatné nebo s malou
dopomoci. VyzkousSeli jsme kol na dvé faze — dojed’ na jedno policko a pak na druhé.
Napft. dojed’ s Ber-bot na dva pomerance a pak na dva banany. Tuto variantu vyzadovalo vice

déti, jelikoz prvni verze byla pro vétsinu jednoducha.

Obr. €. 12 Déti pii aktivité €. 2 Pocitame s Bee-bot

3. Jak se dnes citim

U této aktivity se zaaly projevovat vétsi odliSnosti mezi détmi pii volbé cesty
k zadanému cili. Nekteré deti si vybraly nejkratsi cestu pro Bee-bot, n¢kteti komplikovanou,
ale 1 tak vSichni dojeli do cile. Pfi programovani vcelky se také objevily rozdily
napf. pfi programovani na misté¢, ruénim posouvanim vcelky a postupném zadavani,
programovani na misté s ukazovanim jednotlivych krokii nebo naprogramovani a spusténi
po jednotlivém kroku. Na zacatku aktivity byla vybrdna détem lehéi varianta cesty,

poté prid€lena tézsi verze trasy s otoCenim vcelky. Otaeni pomicky Bee-bot bylo pro déti
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nejCastéjSim problémem, pokud se ale né&jaké dit€¢ spletlo, dokazalo svou chybu
v naprogramovani Bee-bot opravit samostatné nebo s mou pomoci.
Hodnoceni této aktivity je zobrazeno v nasledujicim grafu. Ten zobrazuje vysledky

uspésnosti deti pii programovani lehké trasy.

Graf ¢. 1 Vyhodnoceni aktivity €. 3

Obr. ¢. 13 Ukazka podlozky pfi aktivité ¢. 3 Jak se dnes citim
4. Pismenka
Vsechny déti poznaly pocatecni pismeno svého jména a dokazaly ho na podloZce najit.

Individualné dle jejich cile jsem vybrala pocate¢ni bod pro Bee-bot, aby nebyla trasa vcelky

vvvvvv

vewr

trasu vCelky ve sméru dozadu a doptedu. Pro vétSinu déti nebyla tézsi varianta problémova,

i kdyz obsahovala vice pokynt k otaceni a couvani robotické véelky.

34



M zvlada samostatné
M s pomoci zvladne

M sdm chybné

Graf ¢. 2 Hodnoceni uspésnosti aktivity Pismenka

Obr. €. 14 Prace se véelkou a pismenkovou podlozkou

5. Z kvétiny na kvétinu

Détem se tato aktivita velmi zalibila, pfedev§im diky tématu, barevnym obrazkim a
pestrosti. Variantu bez Cernych policek, na které se nesmélo se vcelkou zajet, zvladly déti
bez problému. Zadéani jsem détem urcila, napt. projed’ vSechny Cervené kvétiny a poté se vrat
se v¢elkou do ulu.

Druhé verze aktivity s ¢ernymi policky byla pro déti naro¢né€js$i na planovani trasy
véelky. Cerna politka piedstavovala mista, kam véelka nemohla zajet. Déti musely zvladat
vice véci najednou — najit cestu k cili, vyhnout se ¢ernym policklim, dojet se v¢elkou do cile a
naprogramovat Bee-bot spravné. Proto si vétSina dé€ti trasu sama automaticky rozdélila na dvé
poloviny, aby si programovani v¢elky usnadnila. Pokud se vyskytla chyba, ihned se ji snazili
opravit (nékdo od mista, kam dojel nebo znovu od zacéatku). Policko na podlozce se

symbolem ulu déti motivovalo, aby vcelku na néj vratily, protoze pro né bylo znakem domt.
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Dva chlapci si usnadnili trasu véelky tak, Ze ji naprogramovali nékolika piikazy smérem
dozadu a tak ji nemuseli slozité otacet.

Pti této aktivité chtélo vice déti dopomoci, napt. opakovanim zadani nebo ukazovanim
trasy, nasledn¢ déti aktivitu dokoncily a dojely do cile. Uvedenou aktivitu jsme jesté
opakovali n€kolikrat v nasledujicich dnech, jelikoz byla pro déti zdbavna a mohly si cestu

nebo body cesty vymyslet samy nebo mezi sebou.

M zvlada samostatné
s pomoci zvladne

M sdm chybné

Graf ¢. 3 Hodnoceni aktivity €. 5 Z kvétiny na kvétinu — 2. verze

Obr. €. 15 a, b Ukazka dé&ti pii aktivité €. 5 Z kvétiny na kvétinu

6. Postavené bludisté

Prvni varianta postaveného bludisté u déti vzbudila velky zajem. Bylo to pro n¢€ néco
nového, predevsim prace s dal$imi pfredméty ve spojeni s pomtckou Bee-bot. Zadany ukol
vSechny déti ihned pochopily, mély projet postavenym bludistém do urCeného cile a
pfitom nenarazit do kostek nebo nejet s robotickou vcelkou jinou cestou. VétSina déti
projevovala béhem cesty Bee-bot vice emoci nez u diivéjsich aktivit napi. strach z narazu
vcelky do dfevénych kostek nebo radost z tspésného dokonceni cesty Bee-bot . Polovina déti

si u této aktivity véelku ruéné posouvala a u toho ji postupné programovala, coz podle mé déti
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braly jako jistotu uspeSnosti. Ostatni si sami ukazovali nebo vyzadovali, abych jim rukou
trasu po jednotlivych krocich ukazovala.

U dalsi verze stavéni vlastniho bludisté bylo pro déti téz8i zadani pochopit. Prvni dité
nechdpalo, co pfesné€ se po ném chce. Proto jsem nasledné celé skupiné nazorné ukazala, co je
jejich ukolem. Po nazorné ukazce déti pochopily a ukol probehl bez jakychkoliv potizi.

Vétsina déti ukol dokoncila do ¢tvrtého projeti pomticky Bee-bot po podlozce.

M zvladne samostatné
B s pomoci zvladne

M sdm chybné

Graf ¢. 4 Hodnoceni 1. verze bludisté

Obr. €. 16 a, b, ¢ Priklad ¢innosti déti pti aktivité €. 6
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7. Podmor'ska podlozka

Tato aktivita byla pro déti velice zdbavna diky pohadkovému zpracovani a mnozstvi
prvkl na podloZce. Nejprve si déti podlozku dlouho prohlizely a popisovaly ji. Poté jsme
zkousSeli jednodussi trasy s pomulckou Bee-bot. Napf. se v€elkou navstivime piratskou lod’.
Po zadani ukolu bylo nutné si s ditétem, které vcelku programovalo, spole¢né¢ ukazat cil
na podlozce, jelikoz nékteré obrazky zasahuji do vice policek. Programovani dvoufdzovych
tras (napi. dojed’ na chobotnici, na kotvu a poté zpét) si déti samy rozdélovaly na vice tsek.

Pro déti je snadnéjSi se sousttedit na jeden cil a po jeho splnéni pokracovat dal. Pii této

Obr. ¢. 17 Dité pti ukolu se v¢elkou a podmotskou podlozkou

M zvlada samostatné
s pomoci zvladne

M sam chybné

Graf ¢. 5 Hodnoceni aktivity ¢. 7 Podmoi'sk4 podlozka

8. Sipkovana

Pro déti to byla prvni aktivita s vyuzitim symbol Sipek na kartickach. Ze zacatku déti
karti¢cky odmitaly, bylo pro n€ snazsi rovnou programovat véelku na misté. Po vysvétleni a
nazorné ukazce déti tkol pochopily a karti¢ky se Sipkami zacaly pouzivat. Aktivita déti pfilis

nezaujala, ale i tak ji vétSina spravné dokoncila. Témét vSichni odhadli spravny cil vcelky,
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avsak nejcastéjsi chybou déti bylo popleteni stran pii otaceni vcelky. Béhem programovani

vcelky na cilovy barevny puntik se vyskytla chyba pouze jednou, a to pfi otaceni vcelky.

Obr. &. 18 Ukéazka aktivity ¢. 8 Sipkovana pfi pozorovani
Metody k dosaZeni cile
Béhem realizace s pomutckou Bee-bot v matefské Skole jsem zaznamenala nékolik

moznosti, které si déti mohou zvolit, aby dosahly cile. Viz obrazek €. 18 a, b.

e programovani véelky na poc¢ate¢nim bodé

e programovani vcelky kdekoliv a poté dosazeni na pocatecni bod

e programovani s pomoci Sipek, nejprve si cestu projit a poskladat Sipky na kartickach

e programovani na misté, ukazovani rukou postupné — dit¢ samostatné

e programovani na misté, ukazovani rukou postupné — ucitelka

e zadani jednoho ptikazu a ruéni posunuti

e naprogramovani a spusténi po jednom piikazu
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Celkové hodnoceni uspéSnosti déti pii samostatné praci

Vice z4jmu o préci s robotickou pomiickou Bee-bot a spéSnosti pfi plnéni aktivit
jsem vypozorovala u chlapci. DévCata ocenovala i vzhled vcelky, ale chlapce spiSe
pritahovala technickd stranka pomiicky Bee-bot. Divodem muze byt i mensi pfitomnost
dévcat ve skupin€. VSechny aktivity byly hodnoceny dle mnou vybranych kritérii, a to
zvladl/a samostatné, s mou pomoci nebo samostatné s chybou.
zadaného ukolu vyzadovali stejné t€zky nebo narocnéjsi ukol. Proto je vhodné si pfipravit

vice variant ke v§em ukoliim a umét na tyto situace reagovat.
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Zavér

Mezi hlavni cile této bakalarské prace byly zafazeny v teoretické roviné cile ziskat
nové a zajimavé informace o interaktivni pomticce, zjistit riizné moznosti, jak s Bee-bot
pracovat, porovnat pozadované¢ dovednosti, védomosti a postoje déti s Ramcovym
vzdélavacim programem pro predskolni vzd€lavani, vytvorit aktivity k vybrané pomtcce a
zpracovat ziskana data. VSechny tyto cile se dle mého nazoru podafilo naplnit, nékteré
pouze ¢astecné. V rovin€ praktické byly cile stanoveny jako ovéfit teorii v praxi se skupinou
déti, srovnavat vysledky vsech zucastnénych déti a jejich kratkodoby vyzkum. Cile v roving
praktické byly splnény béhem realizace vybranych aktivit v matei'ské Skole.

V teoretické Casti bakalarské prace byly kladeny vyzkumné otazky, které se podaftilo
odpovédét. Vyzkumné otazky v osobni roviné byly splnény vytvofenim souboru aktivit a
jejich oveéfenim v praxi. Uvedené vyzkumné strategie a metody byly také naplnény
béhem planovani aktivit a jejich realizace s détmi pfedSkolniho véku. Vyzkumnym vzorkem
se dle zaméru staly déti predskolniho véku, které ovéfily vybrané aktivity s robotickou
hrackou Bee-bot. Soucasti vyzkumu bylo 1 pozorovani odliSnosti mezi détmi
pfi programovani véelky.

Praktickd cast této bakaldiské prace poskytla obohaceni pfi praci s interaktivni
pomuickou Bee-bot. Obohaceni nastalo pii uceleni souboru aktivit k pomiicce, ktery je
navrzeny pro ucitelky matefskych skol. VétSina aktivit byla ovéfena v praxi a je u nich
uvedeno hodnoceni nastaveni spravnych ¢i nespravnych pozadavkil na déti. Mou snahou bylo
vytvoreni souboru aktivit k pomiicce Bee-bot, ktery bude déti predskolniho véku bavit a bude
probihat proces uceni formou hry. U nékterych aktivit jsou doplnény postiehy a poznatky
z realizace, které vyplynuly ze situace pfi praci s détmi.

Vysledkem mé prace je zjiSténi, Ze dany soubor aktivit k robotické pomiicce Bee-bot
rozviji u déti prostorovou piedstavivost, orientaci v rovin€ a prostoru a dals$i pfedmatematické
pfedstavy, na které jsem se v teoretické Casti prace zaméfila. Pokroky jednotlivych déti
pfi praci s touto pomlickou mé motivovaly k dal$i ¢innosti a planovéani novych aktivit k Bee-
bot. Tato bakaléfska prace se da dale rozsitit o dalsi poznatky ke vcelce 1 v dalSich oblastech,

jako pamét’, programovani nebo kombinatorika.
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V. Prilohy
Piiloha €. 1 - Souhlas rodici se zpracovanim tudaju o ditéti
Vazeni a mili rodice,

rdda bych Vas pozadala o svoleni k pofizeni fotografii, které budou vyuzity
v bakalaiské praci, jenz pisi pod Pedagogickou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci.
Tato prace se zabyva vyuzitim robotické vcelky Bee-bot v pfedskolnim vzdélavani.
V bakaléiské praci nebudou uvedeny zadné konkrétni udaje o ditéti (jméno, piijmeni, datum
narozeni apod.).

Souhlasim s tim, Ze se mij syn/dcera zucastni aktivit, které maji za cil rozvijet
predstavivost déti predSkolniho véku. Ziskané poznatky budou pouzity pouze pro ucely
zpracovani bakalafské prace.

Souhlasim, Ze jsem byl/a obezndmen/a se zachovanim dvérnosti a anonymity
v bakalatské praci formou neuvedeni Zadnych osobnich informaci o ditéti.

Podle zékona ¢. 101/2000 Sb., o ochran¢ osobnich udajt, ve znéni pozdéjsich predpisi
udéluji Simoné Brejchové souhlas se zpracovanim osobnich udaji a pofizovani
fotodokumentace svého ditéte ke studijnim a védeckym Ucelim v rdmci ovéfovani aktivit k

bakalarské praci.

Datum:

Podpis:



