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1 Uvod

Lidské aktivity nejriznéjSitho typu ovliviiuji kvantitativni 1 kvalitativni
charakteristiky vSech slozek prostiedi. Na sniZeni kvality ovzdusi se podili celd fada
skute¢nosti. Jednak jde o antropogenni latky unikajici do ovzdusi, dale také o latky
v prostfedi obvyklé, ale v mnozstvich a koncentracich, které nejsou pfirozené, nebo
jejichz vyskyt v ovzdus$i je vazan na ojedin€lé piipady nebo specifické typy lokalit
(sopecné erupce, prasné bouie atd.).

Kvalita ovzdus$i ovliviluje podstatnou mérou i zdravotni stav populace, proto je
nezbytny jeji monitoring. Primdrnim zdjmem studia kvality ovzdusi je proces
vypousténi Skodlivin ze zdroji — emise. Ty dle pivodu délime na pfirozené (sopecna
¢innost, prasné boufe,...) a antropogenni. Antropogennimi zdroji rozumime veskeré
zdroje souvisejici s lidskou €innosti. Pfevazna ¢ast znecistujicich latek je emitovana
z prumyslovych provozl a lidskych sidel. Ve velkych méstech, jako je Zlin, vSak
souvisi zne€isténi venkovniho ovzdusi predevS§im se dvéma sektory, a to centralnim
topenim a dopravou. Zatimco velké primyslové firmy jsou celorepublikovymi
nafizenimi a normami striktné nuceny dodrzovat ptisna emisni opatieni, jednotlivci,
v nasem piipadé¢ domdacnosti, nejsou nikterak postihovani. Dany fakt zptsobuje velké
narasty znecisténi z domacnosti a dopravy. (Brani§; Hiinova, 2009)

Je velmi dulezit¢ informovat vefejnost o velikosti rozsahu zneciStovani ovzdusi
z lidské cCinnosti a je tfeba zavést ucinna opatfeni k odbourani tohoto zdroje

znecdistovani.



2 Cil, metody prace a zhodnoceni literatury

2.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je zhodnotit soucasny stav a vyvoj kvality ovzdusi a
zne€iStovani atmosféry ve mésté Zliné na zdklad€¢ dostupnych dat z imisniho
monitoringu a z registrll emisi ze zdroji zne€iStovani ovzdusi. Soucasti prace bude také

reSerSe jiz zpracovanych odbornych studii k dané problematice a Gizemi.

2.2 Pouzité metody prace a zhodnoceni literatury

Prioritni metodou zpracovani této bakalatské prace byla reSerSe poskytnutych dat a
zpracovani dostupné literatury. Dale bylo vyuzito informacnich servert tykajicich se
problematiky znecisténi ovzdusi, imisich a emisich latek a jejich zdrojt.

Data pro potieby bakalaiské prace byla poskytnuta Odborem zivotniho prostiedi
magistratu mésta Zlina ve form¢ zpracované studie ve formatu textového dokumentu
Microsoft Word. Tato studie byla zpracovana v kvétnu roku 2008 a byly zde pouzity
prumérné mésicni a rocni hodnoty z obdobi let 2000 — 2007. Data za rok 2008 byla
poskytnuta ve formé roCenky v aplikaci Microsoft Excel a obsahovala tabulky a grafy.
Vroce 2000 bylo ve mést¢ Zlin 5 stanic pro sledovani meéstského imisniho
monitoringu, v soucasné¢ dob& jiz jsou jen 2. Aktualni data znich dostupna jsou
k dispozici na internetovych strankach mésta Zlina http://www.zlin.eu/monitoring.
Okamzitd data ze stanice Svit jsou k vidéni na informacnim panelu umisténém nad
hlavni branou Svitu (viz. Obr. 22, ptiloha E).

Mezi zakladni metodu pii tvorbé bakaldiské prace lze ftadit tvorbu grafh
v tabulkovém editoru Microsoft Excel 2003 z poskytnutych dat. Dale bylo tieba
vyhledat potfebné hodnoty jednotlivych imisnich charakteristik v rocence z roku 2008 a
pfifadit je ke zbylym. Pro tvorbu grafu primérnych dennich srdzek v jednotlivych
letech za teply a chladny ptlrok (obr. 6) bylo tfeba primérné denni hodnoty mési¢nich
srazek rozdelit do dvou kategorii. Hodnoty z mésicii duben — zafi byly zarazeny do
kategorie ,teply pllrok® a hodnoty z obdobi fijen — biezen do kategorie ,.chladny
pulrok®. Pro tvorbu grafu primérnych tfiletych koncentraci O; na stanici Svit na

obrazku 16 bylo tfeba vypocitat hodnoty koncentrace O3 pro jednotlivé ttileté obdobi.



K tomuto ucelu slouzila funkce suma, kterd byla pouzita vzdy na tfi po sob& nasledujici
prumérné ro¢ni koncentrace Os.

Ke zpracovani této bakalarské prace byla taktéz vyuzita tiSténa literatura.
Charakteristiky nékterych imisnich zdroja znecisténi byly pouzity z publikace Kvalita
ovzdusi mésta Olomouce od autorky Ing. Jitky Pudelové. Pti tvorbé kapitoly teoreticka
vychodiska bylo vyuzito publikaci Hanova, Janouskova — Uvod do problematiky
znecisténi venkovniho ovzdusi a Brani§, Hlinova — Atmosféra a klima: aktudlni otazky
ochrany ovzdus$i. Déle bylo vyuzito internetovych stranek mésta Zlina: www.zlin.eu,
které¢ ke stazeni nabizeji ve formatu pdf Aktualizaci integrovaného programu ke
zlepseni kvality ovzdusi ve Zlinském kraji a Zivotni prostiedi zlinska a jeho ochrana

2010. Dale byly vyuzity webové stranky CHMU: www.chmi.cz, IRZ: www.irz.cz.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Charakteristika zajmového uzemi

Rozloha mésta Zlina ¢ini 102 km?. Pocet obyvatel statutarniho mésta k 1.1.2009 byl
76 917, ztoho 36 803 muzi a 40 114 zen. Meziro¢né vSak dochézi k poklesu poctu
obyvatel. Napt. v roce 2004 zde Zilo 79 487 obcanl. Hustota zalidnéni je 754 obyvatel
Dtevnice v Malenovicich — 190 m n.m. naopak nejvys$si nadmotskou vysku Ize naméfit
na kopci Tlustd hora — 458 m n.m. primérné ro¢ni srazky ¢ini 450 — 616 mm za rok,
z toho v teplém ptlilroce 380 — 520 mm, v chladném pak 220 — 400 mm. Nejvice jich
spadne v mésici Cervenci, naopak nejméné v unoru. Maximalni absolutni namétend
teplota byla zaznamenana v roce 2008 a ¢inila 36,8°C, minima bylo dosazeno v roce
1985, a to -22.9°C.

Zlin je moderni statutarni mésto, rozprostirajici se mezi dvéma pasy Vizovicke
vrchoviny, lezici geologicky 1 geomorfologicky v oblasti karpatské soustavy.
Vyznaénymi prvky reliéfu jsou sniZzeniny typu kotlin a brazd v udoli feky Dfevnice

rozd¢€lujici mésto na levobiezni a pravobiezni ¢ast. (Magistrat mésta Zlina, 2008)

3.2 Sledovani emisi ze zdroji zneciStovani ovzdusi

Zdroje emitujici do ovzdusi zneciSt'ujici latky jsou celostatné sledovany v ramci
tzv. Registru emisi a zdroji zneciStovani ovzdusi (REZZO). Spravou databaze
REZZO za celou Ceskou republiku je povéten CHMU. Jednotlivé diléi databaze
REZZO 1-4, které slouzi k archivaci a prezentaci udaji o staciondrnich a mobilnich
zdrojich zneciStovani ovzdusi, tvofi soucast Informacniho systému kvality ovzdusi
(ISKO) provozovaného rovnéz CHMU. Stacionarni zdroje REZZO 1-3 jsou &lenény
podle tepelného vykonu a miry vlivu technologického procesu na zneciStovani ovzdusi
nebo rozsahu zneciStovani(tabulkal). Bilance mobilnich zdroji REZZO 4 zahrnuje
emise ze silnicni, Zelezni¢ni, letecké a vodni dopravy a dale emise z nesilni¢nich zdroji
(zeméd¢lské, lesni a stavebni stroje, vozidla armady, apod.). (Ministerstvo zivotniho

prostiedi, 2001-2008)



Tab. 1: Déleni stacionarnich zdroji

Druh zdroje
Velké zdroje Stiedni zdroje . . Civgs o
Niwgr o s Cixes oy Malé zdroje znecdist'ovani
znecistovani znecistovani
REZZO 1 REZZO 2 REZZO 3
stacionarni zafizeni ke | stacionarni zafizeni ke stacionarni zafizeni ke spalovani
spalovani paliv o spalovani paliv o paliv o tepelném vykonu, nizSim nez
tepelném vykonu tepelném vykonu od 0,2 MW zafizeni technologickych
vy§Sim nez 5 MW a 0,2 do 5 MW, zafizeni | procesu, nespadajicich do kategorie
zafizeni zvIast zavaznych velkych a stfednich zdroju, plochy,
zavaznych technologickych na kterych jsou provadény prace,
technologickych procesu, uhelné lomy a které mohou zplsobovat
procesU plochy s moznosti znecistovani ovzdusi, skladky paliv,
hofeni, zapafeni nebo surovin, produktd a odpadd a
Uletu znecistujicich zachycenych exhalatu a jiné stavby,
latek zafizeni a Cinnosti, vyrazné
znecistujici ovzdusi
bodovy zdroj bodovy zdroj plosné zdroje
Zpusob evidence: Zpusob evidence: Zpusob evidence:
zdrOJeJednot’Ilve zdrOJeJednot’Ilve zdroje hromadné sledované
sledované sledované

Zdroj: CHMU 2000-2007

Ceska republika se vstupem do Evropské unie a podpisem vyznamnych
mezinarodnich dokumentll zavéazala plnit povinnosti v oblasti zivotniho prosttedi, které
z téchto mezinarodnich akt vyplyvaji. Dne 5. unora 2002 byl pfijat zakon ¢. 76/2002
Sb., ktery zalozil Integrovany registr zneciStovani Zivotniho prostiedi (dale jen
integrovany registr zne€istovani — IRZ) jako vefejné ptistupny informacéni systém emisi

a prenost zneciSt'ujicich latek.

3.3 Prehled zakladnich latek zneciSt'ujicich ovzdusi

Oxidy siry: oxid sificity - SO, je bezbarvy plyn reagujici na povrchu
suspendovanych ¢asti.Mize byt také oxidovan uvnitf vodnich kapicek rozptylenych
v ovzdusi. SO; se dostava do ovzdusi ze zdrojh pfirozenych nebo antropogennich. Mezi
piirozené zdroje lze tadit Cinnost sopeCnou, popiipad€ spalovani biomasy. Jako
antropogenni lze oznacit hutnictvi kovll, zpracovavani ropy a zemniho plynu a
v neposledni fadé€ i spalovani fosilnich paliv.(Hinova; Janouskova, 2004)
nebo ochrané dieva, v potravinafstvi jako konzervacni prostfedek a v primyslu pro
vyrobu kyseliny sirové. K unikim muaze také dochdzet pii spalovani paliv obsahujicich
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siru a to pfi vyrob¢ elektrické a tepelné energie, zpracovavani kovli nebo ropy.
Koncentrace oxidu sirového jsou v ovzdusi obvykle podstatné mensi nez koncentrace
oxidu sitic¢itého. Oxidy siry tvoti kyselé desté a jsou soucasti takzvaného londynského
typu smogu. Pii kontaktu s vy$Simi koncentracemi SO, dochazi k poSkozeni oci,
dychacich organti a pfi opakovaném vystaveni muze zpusobit ztratu Cichu, bolesti
hlavy, nevolnost a zavraté. Vdechovanim se absorbuje na povrch sliznic hornich cest

dychacich i sliznic nosnich. (Magistrat mésta Zlina, 2008)

Oxidy dusiku: Oxidy dusiku- NOy je termin oznacujici sumu oxidu dusnatého a

dusicitého. Tyto oxidy predstavuji jednu z nejbeznéjSich znecist'ujicich ptimési ve
vétSiné urbanizovanych oblasti svéta. Zastoupeni mnozstvi NO a NO, je vyznamné
proménlivée v Case 1 geograficky. Tuto nejistotu tykajici se relativniho mnoZzstvi
oznaCuje index ,,x“. Zdrojem NOy jsou veSkeré spalovaci procesy. Pfevdzna c¢ast
oxidovaného dusiku je emitovana ve form& NO, kter¢ho je pfi opousténi vyfuku
z automobilu nebo kominu spalovaciho zatizeni ve smési az 95%. V atmosféfe miize
byt déle transformovan na NO,, (Branis et al., 2004)

Oxidy dusiku ptisobi neptiznivé na dychaci organy. Pti vysSich koncentracich se
vazou na hemoglobin a zhorsuji pienos kysliku z plic do krevniho ob&éhu. Dale se oxidy
dusiku zcastiiuji procesu vzniku tzv. fotochemického smogu, ke kterému dochazi
zpravidla v letnim obdobi a vznikaji pfi ném latky poSkozujici zdravi lidi. (Hinova;
Janouskova, 2004)

Emise oxidi dusiku tvoii velmi zavazny problém piedevS§im diky spalovani
uslechtilych paliv a biomasy. Primdrnim zdrojem jsou motorova vozidla vytvarejici az
55 % vypousténych NOy mezi dal§i antropogenni zdroje je nutné tfadit 1 chemické
procesy, ke kterym patii 1 vyroba kyseliny dusi¢né. Oxid uhli¢ity je soucasti kyselych
destt, které maji neblahy vliv na vegetaci a okyseluji vodni toky a plochy. Oxid
dusnaty se kumuluje v atmosféfe, kde absorbuje IC zafeni a pfispiva tak ktvorbé

sklenikového efektu. (Magistrat mésta Zlina, 2008)

Oxid uhli¢ity: je bezbarvy plyn bez zapachu. V potravinaistvi se v kapalném nebo
tuhém stadiu vyuzivd jako chladivo nebo pro vyrobu Sumivych napoji. Pfirozenym
zdrojem je dychani aerobnich organismi, antropogennim pak spalovani fosilnich
uhlikatych paliv, které predstavuje velmi vyznamny zdroj emisi. Oxidu uhli¢itého se
pfimo vyuZivd pfi potravinafstvi, haSeni hasicimi pfistroji, svafovani a ve
farmaceutickém a chemickém primyslu. CO, absorbuje IC zafeni a pfispiva tak ke
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vzniku sklenikového efektu a nésledného globalniho oteplovani planety. VysSsi
koncentrace mohou zpusobit bolest hlavy, zavraté, dychaci potize, tfes, zmatenost a
zvonéni v usich. Dlouhodobé vystaveni pak kiece, koma a smrt. (Hinova; Janouskova,

2004)

Styren: je bezbarva olejovita kapalina se sladkym zapachem, pouziva se zejména jako
rozpoustédlo a jako surovina k vyrobé sklolaminatu, gumy, pryskytice, elektrickych a
termickych izolaci, pneumatik, polyvinylchloridovych trubek, lepidel, fotografickych
filmd, inkoustd, automobilovych soucastek, obalovych materiald, plastového nadobi a
lahvi a celé tady dalSich spottebnich produkti. Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni
zdroje patii vyroba a zpracovani, chemicky a petrochemicky primysl (vyroba plasti,
rafinace ropy), pouziti styrenu jako rozpoustédla, spalovani odpadt, vyfukové plyny
(spalovaci motory). Ovliviluje nervovou soustavu, vyvolava bolesti hlavy, tnavu,
zvraceni, deprese, zhorSeni koncentrace a paméti a ztratu sluchu. Miize také poskozovat

jatra, ledviny, krev a zaludek. (Magistrat mésta Zlina, 2008)

Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty-CO je jednou z nejbéznéjSich a Siroce rozsifenych latek zneciSt'ujicich
ovzdu$i. Antropogennim zdrojem zneciSténi ovzdusi CO jsou procesy, kdy dochazi
k nedokonalému spalovani fosilnich paliv, nebo také vznikd jako produkt v nékterych
prumyslovych a biologickych procesech. Jedna se o bezbarvy plyn, jehoz toxickeé
u¢inky maji neblahy vliv na organismus ¢lovéka. Ptfi vdechnuti se CO vaze na
hemoglobin a sniZuje zasobovani dilezitych organi v téle kyslikem. (Magistrat mésta

Zlina, 2008)

Ptizemni 0zén

Ptizemni 0zén- Oj; je sekundarni znecistujici latkou v ovzdusi, kterd nema vyznamny
emisni zdroj. Tvoii se vnizkych vrstvach troposféry fotolyzou oxidu dusicitého.
Odstrafiovan z ovzdus$i byva predev§im reakci s oxidem dusnatym. Svych vysSich
koncentraci zastoupeni v ovzdu$i dosahuje teprve tehdy, je-li koncentrace NO
v ovzdusi témét zanedbatelna. Podminkou vzniku pfizemniho ozonu je slune¢né pocasi,
muzeme tedy pfedpokladat nejvyssi koncentrace v odpolednich hodinach, kdy dosahuje
intenzita slunecniho zafeni svych maximdlnich hodnot. Nejvys§i rocni primérné

koncentrace piizemniho neboli troposférického ozonu jsou zaznamendvany v obdobi od
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dubna do zafi, tedy v letni poloviné roku. Variabilita meteorologickych podminek
znacné ovlivilyje 1 variabilitu vyskytu O3 v ovzdusi v pribéhu jednotlivych let.

O; podobné jako ostatni plyny pronika do organismu vdechovanim. Vzhledem
kjeho velmi silnym oxidaénim u¢inkim je reakce prakticky skazdou ttfidou
biologickych latek moznd. Cilem plsobeni jsou membrany bunck slozené z lipida a
proteinti. Cim vét§i je povrch membrany, tim vice je tato nachyIngjsi k poskozeni. Pfi
kratkodobych piisobenich vysSich koncentraci byla u lidi pozorovana snizend funkce

plic. Jesté vyssi koncentrace maji za nasledek podrazdéni sliznic nosu, krku, tlak na

hrudi, bolesti krku a s tim spojeny kasel. (Magistrat mésta Zlina, 2008)

Polétavy prach

Za polétavy prach lze oznalit tuhé Castice unaSené vzduchem, které se od sebe 1iSi
jednak velikosti, piivodem a v neposledni fad€¢ 1 chemickym slozenim. Suspendované
castice jsou emitovany piirodnimi nebo antropogennimi zdroji. Mezi zdroje ptirodni 1ze
jednoznaéné zatfadit sopecnou ¢innost a prasné boufe. Antropogenni vznik maji na
starost elektrarny a primyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli
v doméacnostech a spalovani odpadu. VétSina téchto antropogennich emisnich zdroji je
soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velkd ¢ast
populace. ,.Skodlivinou PM;y rozumime jemné Castice(tuhé i kapalné), které jsou
vnaseny do ovzdusi. Toto oznaceni vzniklo z anglického Praticles Matter-cislo 10
znamend jejich velikost, tj. do 10 mikrometrii*. (Pudelova, 2009) Je znamo, ze prach
obsahuje 1 fadu vysoce toxickych latek, jako jsou tézké kovy, nebo rakovinotvorné
polycyklické aromatické uhlovodiky. Védecké prace zaméfené na specifické zdroje
zneCisténi ukézaly, Ze emise z dopravy maji jednoznacnou souvislost s nepiiznivymi
ucinky na lidské zdravi. Jako zvlasté neptfiznivé pak byly vyhodnoceny prachové
castice unikajici z dieselovych motorli. Negativni zdravotni u¢inky PM10 se projevuji
Jiz pfi velmi nizkych koncentracich bez jednozna¢né spodni hranice bezpecné
koncentrace. Zdravotni rizika jsou ovlivnény jejich koncentraci, velikosti, tvarem a
chemickym sloZzenim. Mezinarodni zdravotnickd organizace ve svych studiich
prokézala, ze prasny aerosol poSkozuje zejména kardiovaskuldrni a dychaci systém
obyvatelstva, pficemz vdechovanim zminénych ¢astic dochéazi ke zvySené timrtnosti na
chronickou obstrukéni chorobu plic, dale infarkt myokardu, arterosklerézu a rakovinu

plic.
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Suspendované Castice PM;( maji jesté vice neblahy vliv na malé déti, jejichz plice
nejsou jesté zcela vyvinuty a diky vice propustné dychaci vystelce uvnitt plic nadychaji
za normalnich podminek o 50 % vétsi mnoZzstvi vzduchu na 1 kg hmotnosti nez dospéli
jedinci. Timto do sebe vstiebavaji imérné vétsi mnoZstvi znedistujicich latek. V Ceské
republice umird na znecisténi ovzdusi kolem 2000 osob ro¢né. (Magistrat mésta Zlina,

2008)

3.4 Imisni limity pro latky zneciSt'ujici venkovni ovzdusi

platné v Ceské republice

Limitni hodnoty z natfizeni vlady ¢. 350/2002 Sb., v platném znéni (novela
429/2005 Sb.), kterym se stanovi imisni limity a podminky a zplsob sledovani,
posuzovani, hodnoceni a tizeni kvality ovzdusi, platné pro sledované obdobi, jsou
uvedeny spolu s pfislusnymi mezemi tolerance v nasledujicich tabulkach. (CHMU,

2000-2007)

Tab. 2 Imisni limity pro jednotlivé zne€ist'ujici latky

Maximalni
Znegistujici latka | Doba pramérovani ('g“l;?'o'é”:';yogg tog‘;;i‘r’gggn?‘;‘;et
kalendarni rok
SO kalendarni rok 50 yg.m” 0
2 den 125 pg.m”> 3
hodina 350 yg.m” 24
NO, kalendaini rok 40 yg.m> 0
hodina 200 ug.m™ 18
O3 maximalni denni o5 _ o ¥ 3
osmihodinovy 120 pg.m™ v prumert za
klouzavy pramér roky
PM.o kalendaini rok 40 pg.m'j 0
den 50 yg.m’ 35

* novela (429/2005 Sb.) platna od roku 2005 neudava zadnou hodnotu ro¢niho imisniho limitu

Zdroj: CHMU, 2000-2007

,Mez tolerance je procento imisniho limitu, nebo cast jeho absolutni hodnoty, o
které miize byt imisni limit prekrocen, tato hodnota se pravidelné v po sobé

ndsledujicich rocich snizuje az k nulové hodnoté . (CHMU, 2000-2007)
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Tab. 3 Meze tolerance pro jednotlivé zneciStujici latky

Mez tolerance {ug.m™] — pro prtimér jednoho roku

4tk r. r. r. r. r. r. r. r. r. r. r.
atka | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
SO, bez meze tolerance

NO,| 20 | 18 | 16 | 14 ] 12 ] 10] 8 | 6 | 4] 2 ] o
O3 bez meze tolerance

PMo| 8 | 64 | 48 [ 32 ] 16 ] o o | o] o] o] o

Zdroj: CHMU 2000-2007

15




4 Kvalita ovzdusi ve mésté Zliné

4.1 Méreni kvality ovzdusSi ve mésté

Jiz od roku 1992 je ve Zlin¢ provadéno nepietrzité sledovani kvality ovzdusi
pomoci stanic Automatizované¢ho imisniho monitoringu (AIM). Systém byl postupné
dopliiovan a rozSifovan az na pocet péti stanic kontinudlniho méfeni kvality ovzdusi.
Na zaklad¢ vyhodnocenti jejich dat pak doSlo v roce 2003 ke zruseni dvou stanic, a to v
Jaroslavicich a na Jiznich Svazich z divodu nevhodného umisténi méficiho zatizeni z
hlediska majetkopravnich vztahi. V soucasné¢ dobé se méfi na tfech stanicich
umisténych na byvalé hlavni svitovské brang, na Zakladni $kole ve Stipé a kiné Kvéten
v Malenovicich. Na kazdé meéfici stanici AIM se sleduje oxid sifi¢ity (SO ), oxid
dusicity (NO ), polétavy prach PM10 a teplota, na byvalé svitovské bran¢ se méii navic
piizemni ozon, rychlost a smér vétru a objem srazek. (Magistrat mésta Zlina, 2008)
Nasleduje prehled jednotlivych monitorovacich stanic na tizemi mésta (soucasnych i jiz

zruSenych).

Lokalita Zlin

Automatizovana stanice Zlin, doplnéna o odbér polyaromatickych uhlovodikli a
tézkych kovil, je umisténa ve svahu nad Zlinem. Z jedné strany se otevird prostor
smérem k centru Zlina, z druhé strany je ve svahu zéastavba — sidli§té Jizni svahy.
Stanice je umisténa v nadmotské vySce 258 m n.m. Dle Eol je stanice charakterizovana
jako pozadovd, typ zény predmestska, charakteristika zény obytna, piirodni.
Reprezentativnost lokality je v ramci oblastniho métitka - méstské nebo venkov (4 - 50
km). Cilem méfeni je stanoveni reprezentativni koncentrace pro osidlené ¢asti uzemi.
Automatizovany méfici program je v provozu trvale od 1.1.2004, méfeni tézkych kovl

od 23.9.2004 a m&feni polyaromatickych uhlovodikt od 1.1.2005. (CHMU, 2010)

Lokalita Zlin - Svit

Kombinovana stanice Zlin - Svit je umisténa v nadmotské vySce 224 m n.m. Dle
Eol je stanice charakterizovana jako dopravni, typ zony méstska, charakteristika zony
obytna, obchodni. Reprezentativnost lokality je v ramci stfedniho métitka (100 m - 500
m). Cilem méfeni je stanoveni reprezentativni koncentrace pro osidlené ¢asti tzemi.

Kombinovany méfici program je v provozu trvale od 1.1.1995. (CHMU, 2010)
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Lokalita Zlin — Sole

Kombinovana stanice Zlin — Sole je umisténa v nadmotské vySce 230 m n.m. piimo
v hotelu Sole. Nasavani je umisténo na jizni stran€ budovy ve vys§i Sm smérem na
zeleny pruh k hlavni komunikaci. Reprezentativnost lokality je v ramci stfedniho
meétitka (100 m - 500 m). Stanice byla vyuzivdna k operativnimu fizeni a regulaci.
Me¢feni byla provadéna vobdobi 01.01.1995 - 31.03.1997, kdy stanice pfestala
poskytovat data pro CHMU. (CHMU, 2010)

Lokalita Zlin — Radnice

Kombinovana stanice Zlin — Radnice je umisténa v nadmoiské vysce 230 m n.m. v
budové Méstského Utadu Zlin ve stiedu mésta. Nasavani je umisténo na zapadni strand
budovy ve vySi 8m smérem do zastavby. Reprezentativnost lokality je v ramci
sttedniho métitka (100 m - 500 m). Stanice vznikla 16.1.1991 a jejim vlastnikem byl do
1.7.1992 Cesky hydrometeorologicky ustav. Tehdy stanice slouzila ke stanoveni
reprezentativni koncentrace pro osidlené casti tzemi. Od 01.01.1995 bylo novym
vlastnikem mésto Zlin, jez stanici vyuZivalo k operativnimu ftizeni a regulaci do

31.12.1999, kdy stanice piestala poskytovat data pro CHMU. (CHMU, 2010)

Lokalita Zlin — Mladcova

Manualni stanice Zlin — Mladcova je umisténa v nadmotské vysSce 279 m n.m. na
pozemku elektrarny, v zastavbé. Reprezentativnost lokality je vramci oblastniho
méfitka — méstské nebo venkov (4 - 50 km). Od data 1.1.1973 zde vlastnik, Cesky
hydrometeorologicky ustav, provadél manualni métfeni s cilem urceni vlivu vyznacnych
zdroji na hladinu imisi. Stanice piestala dodavat data CHMU k datu 31.12.1993.
(CHMU, 2010)

Lokalita Zlin — Malenovice

Kombinovana stanice Zlin — Malenovice je umisténa v nadmoiské vySce 230 m
n.m. na budové ve stfedu sidliStni zastavby. Nasavani je ve vy$i 4m na jizni strané
budovy. Dle Eol je stanice charakterizovana jako pozadova, typ zony predméstska,
charakteristika zony obytnd. Reprezentativnost lokality je v ramci stiedniho méfitka
(100 m - 500 m). M¢sto Zlin vyuzivalo od 1.10.1997 stanici pii operativnim fizeni a
regulaci. Stanice piestala poskytovat data CHMU ke dni 31.12.2002. (CHMU, 2010)
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Lokalita Zlin — Jizni svahy

Kombinovana stanice Zlin — Jizni svahy je umisténa v nadmotské vySce 302 m n.m.
ve zdravotnim stfedisku na jiznim svahu. Nasavani je umisténo na jizni strané budovy
ve vys$i 6m do otevieného prostoru. Reprezentativnost lokality je v ramci stfedniho
méfitka (100 m - 500 m). mésto Zlin vyuZivalo stanici pfi operativnim fizeni a regulaci.

Stanice poskytovala data od 01.01.1995 do 31.12.1999. (CHMU, 2010)

Lokalita Zlin — Havlickovo nabrezi

Manualni stanice, doplnéna o meéfeni tézkych kovi, se nachdzi na nabiezi, ve
vychodni ¢asti mésta u frekventované silnice z jedné strany a rodinnymi domky ze
strany druhé, v nadmotské vySce 231 m n.m. Dle Eol je stanice charakterizovana jako
dopravni, typ zény méstskd, charakteristika zony obytna. Reprezentativnost lokality je
v ramci stfedniho méfitka (100 m - 500 m). stanice byla ur¢ena k méfeni s cilem urceni
vlivu vyznaénych zdroji na hladinu imisi, a to od 01.01.1981 do 31.12.2003. (CHMU,
2010)

Lokalita Zlin — Centroprojekt

Kombinovana stanice Zlin — Centroprojekt je umisténa v nadmotské vySce 240 m
n.m. v budové Centroprojektu na severnim svahu. Nasavani je ve vysi 4m smérem na
sever k vedlej$i komunikaci. Dle Eol je stanice charakterizovana jako dopravni, typ
zony méstska, charakteristika zony obchodni. Reprezentativnost lokality je v rdmci
sttedniho métitka (100 m - 500 m). Od 1.1.1995 byla stanice vyuzivana pii operativnim
fizeni a regulaci, az do data 31.12.2002, kdy piestala poskytovat data pro CHMU.
(CHMU, 2010)

Lokalita Zlin —- ANTA

Manudlni stanice, doplnéna o méfeni tézkych kovil, se nachazi ve stiedu mésta,
pobliz velké kiiZzovatky, na dvofe mezi ¢inZovnimi domy, v nadmoiské vySce 230 m
nm. Dle Eol je stanice charakterizovand jako dopravni, typ zény méstska,
charakteristika zony obytnd, obchodni. Reprezentativnost lokality je vramci
mikroméfitka (n€kolik m az 100 m). Mezi daty 01.01.1981 a 31.12.2003 vyuZival

Zdravotni ustav tuto stanici k urovani vlivu vyznaénych zdroji na hladinu imisi.
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Poslednim dnem roku 2003 se datuje jeji posledni méfeni poskytnuté CHMU. (CHMU,
2010)

Lokalita Zlin Lazy — OHS

Od 1.1.1982 provozoval Zdravotni Gstav manudlni stanici, doplnénou o méfeni
tézkych kovli v severovychodni ¢asti mésta, v zahradé€ u lesa nad vilovou ¢asti mésta.
Stanice, v nadmotské vysce 300 m n.m., byla dle Eol charakterizovédna jako pozad’ova,
typ zony méstskd, charakteristika zony obytnd, pfirodni. Reprezentativnost lokality je v
ramci sttedniho métitka (100 m - 500 m). Az do data 31.12.2003, vyuzival Zdravotni

Gistav tuto stanici k uréovani vlivu vyznaénych zdroji na hladinu imisi. (CHMU, 2010)

Lokalita Malenovice

Kombinovana stanice Malenovice je umisténa v nadmoiské vySce 202 m n.m. na
tovarnim dvoie, dno udoli se otevird severovychodnim smérem. Reprezentativnost
lokality je v ramci okrskového méfitka (0.5 — 4 km). Cesky hydrometeorologicky utad
vyuzival tuto stanici mezi daty 01.01.1974 a 07.07.1989 ke stanoveni reprezentativni

koncentrace pro osidlené ¢asti izemi. (CHMU, 2010)

Lokalita Gottwaldov — Skola

Manualni méfici stanice Gottwaldov — Skola, jez se nachazela v parciku Skoly o
nadmotské vyice 253 m n.m. patfila do vlastnictvi Ceského hydrometeorologického
Gistavu. Méfeni poskytovana CHMU zde byla provadéna od 01.05.1974 do 01.07.1980.
(CHMU, 2010)

Lokalita Gottwaldov — Lazy
Manualni métici stanice Gottwaldov — Lazy, jez se nachdzela v severni ¢asti mésta,
na travnatém pozemku, v zahradé¢ o nadmoiské vySce 315 m n.m. patiila také do

vlastnictvi Ceského hydrometeorologického ustavu, ktery zde mezi daty 01.01.1973 a
01.07.1980 provadél sva méfeni. (CHMU, 2010)

Lokalita Gottwaldov — JiZni svahy
Manualni méfici stanice Gottwaldov — Jizni svahy patiici Ceskému
hydrometeorologickému tustavu leZela v nadmotské vySce 243 m n.m. Ten zde od
01.01.1974 do 01.01.1981 provadél manualni méfeni. (CHMU, 2010)
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4.2 Emise ze zdroji zneciSt’ovani ovzdusi

V roce 2008 bylo ve mésté Zlin¢ evidovano podle REZZO na 200 bodovych zdroji

zneCiStovani, které riznou mérou uvoliujyi do ovzdusi Skodlivé latky a spolu

s lokalnimi topeni$ti a dopravou tak piispivaji ke skuteCnosti, ze se mésto Zlin spolu

s dalSimi mésty a obcemi fadi k oblastem se zhorSenou kvalitou ovzdusi. Lokalitou se

zhorSenou kvalitou ovzdusi se rozumi oblast, kde n€kolikrat za rok doSlo k pfekroceni

imisnich limitd. Pro oblast Zlina jsou to Skodlivé latky prasny aerosol PM;y,

Benzo-a-pyren a troposféricky ozén. V nésledujicich tabulkach jsou uvedeni nejvétsi

zneciStovatelé ovzdusSi v zoné Zlin-Otrokovice zlet 2004-2008 dle Integrovaného

registru zneciStovani zivotniho prosttedi. (Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2005-2008

a)

Tab. 2: Prehled tnikt do ovzdusi v zoné Zlin-Otrokovice za rok 2004

uniky do
Latka Organizace/Provozovna ovzdusi
[kg/rok]
Arsen a slouceniny (jako
As) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 78,5
Arsen a slouceniny (jako . .
As) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplarna Zlin 52,8
Fuchs Europlastics s.r.o. - Fuchs Europlastics s.r.o., vyroba
Dichlormethan (DCM) obuvi 18700
Dichlormethan (DCM) KOMPONENTY, a.s. ZLIN - KOMPONENTY, a.s. ZLIN 9510
Oxid uhlicity(CO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 514000000
Oxid uhligity (CO2) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplarna Zlin 213000000
Oxidy dusiku (NOx/NO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 701000
Oxidy dusiku (NOx/NO2) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplarna Zlin 300000
Oxidy siry (SOx/SO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 2950000
Oxidy siry (SOx/SO2) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplarna Zlin 1140000
Polétavy prach (PM10) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplarna Zlin 58200
Styren PONY PLAST s.r.o. - PONY PLAST s.r.o. 1080
Trichlorethylen KOMPONENTY, a.s. ZLIN - KOMPONENTY, a.s. ZLIN 3410
Zinek a slouceniny (jako
Zn) MORAVAN - SAFETY BELTS a.s. - Moravan-Safety Belts a.s. 44,2

Zdroj: Ministerstvo zZivotniho prostiedi, 2005-2008 b
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Tab. 3: Prehled tnikt do ovzdusi v zoné Zlin-Otrokovice za rok 2005

. . uniky do
Latka Organizace/Provozovna ovzdusi
[kg/rok]
Arsen a slou¢eniny (jako As) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 108
Arsen a slougeniny (jako As) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplérna Zlin 53,8
Dichlormethan (DCM) KOMPONENTY, a.s. ZLiN - KOMPONENTY, a.s. ZLIiN 6710
Fluorované uhlovodiky (HFC) Barum Continental spol. s r.o. - Barum Continental spol. s r.o. 100
Hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC) | Barum Continental spol. s r.o. - Barum Continental spol. s r.o. 2
Kadmium a slou¢eniny (jako Cd) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 10,8
Methan (CH4) PLEMENARSKE SLUZBY a.s. - Stfedisko chovu skotu 16700
Oxid uhliity(CO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 461000000
Oxid uhligity (CO2) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplérna Zlin 396000000
Oxidy dusiku (NOX/NO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 756000
Oxidy dusiku (NOX/NO2) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplérna Zlin 337000
Oxidy siry (SOx/SO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 2780000
Oxidy siry (SOx/SO2) MORAVSKE TEPLARNY, a.s. - Teplérna Zlin 1210000
Styren PONY PLAST s.r.o. - PONY PLAST s.r.o. - laminovna 848
Trichlorethylen KOMPONENTY, a.s. ZLIN - KOMPONENTY, a.s. ZLIN 2410
Zdroj: Ministerstvo zZivotniho prostiedi, 2005-2008 b
Tab. 4: Piehled uniki do ovzdusi v zon€ Zlin-Otrokovice za rok 2006
uniky do
Latka Organizace/Provozovna ovzdusi
[kg/rok]
Arsen a slou¢eniny (jako As) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 103
Arsen a slouceniny (jako As) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - 75,2
Teplarna Zlin
Dichlormethan (DCM) PUR-PLASTICS s.r.o. - PUR-PLASTICS s.r.o. 9350
Dichlormethan (DCM) KOMPONENTY, a.s. ZLIN - KOMPONENTY, a.s. ZLIN 5400
Fluorované uhlovodiky (HFC) KAPA ZLIN, spol. s r.o. - KAPA ZLIN, s.r.o. 523
Fluorované uhlovodiky (HFC) Barum Continental spol. s r.o. - Barum Continental spol. s r.o. 93,5
Fluorované uhlovodiky (HFC) Continental HT Tyres, s.r.o. - Continental HT Tyres, s.r.o. 15
Hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC) | Barum Continental spol. s r.o. - Barum Continental spol. s r.o. 0,7
Chlor a anorganické slou¢eniny (jako Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - 18000
HCI) Teplarna Zlin
Kadmium a slouc¢eniny (jako Cd) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 10,3
Oxid uhligity (CO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 431000000
Oxid uhligity (CO2) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel !Energetika Zlins.r.o. - 285000000
Teplarna Zlin
Oxidy dusiku (NOx/NO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 690000
Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - 331000
Oxidy dusiku (NOx/NO2) Teplarna Zlin
Oxidy siry (SOx/SO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 2470000
Oxidy siry (SOx/SO2) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - 1310000
Teplarna Zlin
Styren EPUZ, spol. s r.o. - EPUZ, spol. s r.o. - laminovna 5470
Styren PONY PLAST s.r.o. - PONY PLAST s.r.o. - laminovna 730
Tetrachlorethylen (PER) PUR-PLASTICS s.r.0. - PUR-PLASTICS s.r.o. 4560
Tetrachlorethylen (PER) MORAVAN - AEROPLANES a.s. - MORAVAN - 66,3
AEROPLANES a.s.
Zinek a slougeniny (jako Zn) MORAVAN - SAFETY BELTS a.s. - MORAVAN - SAFETY 41,4

BELTS a.s.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2005-2008 b
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Tab. 5: Prehled tnikt do ovzdusi v zoné Zlin-Otrokovice za rok 2007

uniky do
Latka Organizace/Provozovna ovzdusi
[kg/rok]
Arsen a slou¢eniny (jako As) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 107
Arsen a slouceniny (jako As) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin 74,8
Dichlormethan (DCM) PUR-PLASTICS s.r.o. - PUR-PLASTICS s.r.o. 9070
Dichlormethan (DCM) KOMPONENTY, a.s. ZLIN - KOMPONENTY, a.s. ZLIN 6340
Fluorované uhlovodiky (HFC) KAPA ZLIN, spol. s r.o. - KAPA ZLIN, s.r.o. 782
Fluorované uhlovodiky (HFC) Barum Continental spol. s r.o. - Barum Continental spol. s r.o. 139
Chlor a anorganické slou¢eniny | Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin 16800
(jako HCI)
Kadmium a slou¢eniny (jako Cd) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 10,7
Oxid uhli¢ity (CO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 449000000
Oxid uhli¢ity (CO2) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin | 286000000
Oxidy dusiku (NOx/NO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 717000
Oxidy dusiku (NOx/NO2) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin 348000
Oxidy siry (SOx/S02) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 2490000
Oxidy siry (SOx/S02) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin | 1210000
Styren EPUZ, spol. sr.o. - EPUZ, spol. s r.o. - laminovna 2590
Styren PONY PLAST s.r.o. - PONY PLAST s.r.o. - laminovna 645
Tetrachlorethylen (PER) PUR-PLASTICS s.r.o. - PUR-PLASTICS s.r.o. 2630
Tetrachlorethylen (PER) Moravan Aviation s.r.o. - Moravan Aviation s.r.o. 84,2
Trichlorethylen KOMPONENTY, a.s. ZLIN - KOMPONENTY, a.s. ZLIN 2090
Zinek a slou&eniny (jako Zn) MORAVAN - SAFETY BELTS a.s. - MORAVAN - SAFETY BELTS 0,472
a.s.
Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2005-2008 b
Tab. 6: Piehled unika do ovzdusi v zon€ Zlin-Otrokovice za rok 2008
uniky do
Latka Organizace/Provozovna ovzdusi
[kg/rok]
Fluorované uhlovodiky (HFC) KAPA ZLIN, spol. s r.o. - KAPA ZLIN, s.r.o. 1190
Fluorované uhlovodiky (HFC) Barum Continental spol. s r.o. - Barum Continental spol. s r.o. 149
S?:Jg;ﬁis;%?fgﬁlé?) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin 16100
Oxid uhli¢ity (CO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 433000000
Oxid uhli¢ity (CO2) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin | 281000000
Oxidy dusiku (NOx/NO2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 741000
Oxidy dusiku (NOx/NO2) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin 314000
Oxidy siry (SOx/S0O2) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 2210000
Oxidy siry (SOx/S02) Atel Energetika Zlin s.r.o. - Atel Energetika Zlin s.r.o. - Teplarna Zlin 570000
Rtut’ a slou¢eniny (jako Hg) Teplarna Otrokovice a.s. - Teplarna Otrokovice 13,2
Styren PONY PLAST s.r.o. - PONY PLAST s.r.o. - laminovna 1980
Styren EPUZ, spol. sr.o. - EPUZ, spol. s r.o. - laminovna 841
Styren Santech plus s.r.o. - Santech plus s.r.o. 510
Zinek a slouceniny (jako Zn) Galvena, s.r.o. - Galvena, s.r.o. 7,39

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2005-2008 b

V naésledujicich grafech jsou souhrnné zachyceny vyvoje unikii vybranych latek za

obdobi od roku 2004 do r

oku 2008 tak, jak byly pfedavany do IRZ.
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Obr. 1 Vyvoje Uniki styrenu, oxidu uhli¢itého, oxidl dusiku a oxidi siry, obdobi 2004-
2008

Tuhé emise: Dle IRZ neni ve sledované zon¢ Zlin — Otrokovice zadny zdroj, ktery by

vykazoval nadlimitni mnozstvi emisi potfebné pro vykazani do registru.

Z grafu lze jednoznacné urcit mirné sestupnou tendenci emisi oxida siry do ovzdusi
meésta Zlina. Hlavnimi zdroji jsou teplarny a to z divodu vzniku oxidu sifi¢itého pti

vyrobé tepelné energie. Niz§i emise oxidi siry jsou zpiisobeny diky modernizaci metod

vyroby tepla v téchto zatizenich.

Vyvoj emisi oxidu uhli¢itého je témét konstantni. Majoritnimi zdroji CO, na
sledovaném tzemi jsou Teplarna Otrokovice a.s. a ATEL Energetika Zlin s r.o.Lehka
odchylka v roce 2005 je zplisobena delSim trvanim chladngj$iho palroku, coz mélo za

nasledek delsi topnou sezonu.
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Oxidy dusiku: stejné jako u oxidu uhlicitého i zde tvofi nejvétsi tniky do ovzdusi
ob¢ zminované teplarny. Mimo to lze velkou mérou povazovat za zneCiStovatele 1

motorova vozidla, jejichz koncentrace v zon¢ Zlin-Otrokovice je vice nez nadprimeérna.

Styren: Z grafu lze jednoznacné pozorovat nerovnomérny unik do ovzdusi. Je to
zpusobeno pievazné vlivem zvySené vyroby firmy na vyrobu laminatovych dilt EPUZ
spol. s r.o., diky které je vroce 2006 zaznamenan vysoky unik styrenu do ovzdusi.
V letech 2007 a 2008 vykazuji jeji tiniky sestupnou tendenci. I druhd otrokovicka firma,
zabyvajici se vyrobou plastového zbozi, PONY PLAST, vykazuje sestupnou tendenci,
které se ale vymyka rok 2008, kdy jeji unik do ovzdusi dosahl témet 2000 kg.

4.3 Stru¢né zhodnoceni meteorologickych podminek

Data pouZita pro stru¢né zhodnoceni meteorologickych podminek byla naméfena na
pfisluSnych monitorovacich, nikoli na standardnich meteorologickych stanicich

provozovanych CHMU.

Teplota
Teplota stejn¢ jako srazky je na stanicich monitorujicich imisni charakteristiky

métena jako doplitkova.

Pramérné roéni namérené teploty (°C) na jednotlivych stanicich

t SN / —— Radnice/Jaroslavice*
10 ~ - I
\)—r\ / Jizni Svahy
\/\/ Svit

Malenovice

Centroprojekt

o N A O

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

* data z roku 2000 jsou ze stanice Radnice, od roku 2001 zména stanice na Jaroslavice

Obr. 2 Primérné rocni naméfené teploty ve °C na jednotlivych stanicich

V grafu na obrazku 2 lze pozorovat vyvoj prumérnych rocnich teplot ve
sledovaném osmiletém obdobi. Je patrné, Ze nejvy$$i primérnou rocni teplotu
vykazovaly vSechny monitorovaci stanice v roce 2000. Na stanici Svit a Centroprojekt

byla vypoctena hodnota 12 °C. V roce 2001 ptichazi logicky pokles téchto priméri, a
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to na 4 monitorovacich stanicich z celkovych 5. Pouze na stanici Radnice (od roku
2001 Jaroslavice) byl tento primér konstantni (11 °C). Od roku 2002 se vyvoj na
jednotlivych stanicich 1i8i. Stanice Jizni Svahy a Centroprojekt zaznamenaly vzriist
prumérné rocni teploty, naopak stanice Jaroslavice pokles. Primérna rocni teplota na
stanicich Svit a Malenovice nezaznamenala oproti pfedchozimu roku zmén. Velky
propad v prumérné teploté mezi rokem 2002 a 2003 byl na stanici Svit, z primérnych
10 °C (rok 2002) na 6 °C (rok 2003). Stanice Centroprojekt méla za sledované obdobi
minimum v prumérné ro¢ni teploté v roce 2005 ( 7 °C). Stanice Malenovice méla ve
sledovaném obdobi nejvice vyrovnané primérné ro¢ni teploty, mirny vzestup nastal od

roku 2007, stejn¢ jako na stanici Svit.

Priamérné mési¢ni namérené teploty (°C) za rok 2000
25
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Obr. 3 Primérné mési¢ni namétené teploty ve °C za rok 2000

Jako chladnéjsi, oproti standardnimu rdzu pocasi, se vroce 2000 jevily mésice
cervenec a zafi, kdy byl zaznamenan mirny propad primérnych mési¢nich teplot oproti
sousedicim mésicim. V priméru nejchladnéj§im mésicem roku byl mésic leden, kdy se
prumérna mésicni teplota na vSech monitorovacich stanicich nachazela v nekladnych
hodnotach. Mezistani¢ni rozdily v primérnych mési¢nich teplotach nejsou zietelné.
Pouze stanice Malenovice vykazuje za mésice leden, unor, biezen a prosinec o malo
niz$i prumeéry teplot. Jako nejteplejsi mésic v roce Ize dle 4 stanic fadit mésic srpen.

Stanice Centroprojekt udava dle svych méteni jako nejteplejsi mésic - mésic Cerven.
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Primérné mésiéni namérené teploty (°C) za rok 2004
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Obr. 4 Primérné mési¢ni namétené teploty ve °C za rok 2004

V roce 2004 monitorovaly teplotu 3 stanice (Svit, Malenovice, Centroprojekt). Data
ze stanice Svit pro mesic ¢erven nejsou k dispozici.

Jak naznacuje graf na obrazku 4, primérné rocni teploty naméfené na vsech
sledovanych stanicich byly v roce 2000 vyssi nez v roce 2004, z ¢ehozZ je patrné, Ze
prumérné mésicni hodnoty namétenych teplot v roce 2004 jsou oproti roku 2000 mensi.
Celoro¢né vyssi hodnoty primérnych mésicnich teplot v roce 2004 vykazuje stanice
Malenovice. Vyjimkou je mésic Cervenec, kdy svou hodnotou primérné meésicni
teploty pievySovala stanici Malenovice stanice Svit. Zaporné hodnoty u vSech stanic Ize

pozorovat opét v mésici lednu.

Priamérné mési¢ni namérené teploty (°C) za rok 2008
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Obr. 5 Primérné mési¢ni namétené teploty ve °C za rok 2008

V posledni rok sledovaného obdobi byly teplotni charakteristiky monitorovany na
stanici Svit a Malenovice. Jak lze vyc¢ist z grafu na obrazku 5, primérné rocni teploty
roku 2008 prevySuji ro€ni primery naméfenych teplot za rok 2004. V obdobi leden —

cervenec jsou nepatrné¢ vySsi prumérné hodnoty ze stanice Malenovice, ve zbylych
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mésicich roku je tomu naopak. Primérna ro¢ni teplota roku 2008 byla na obou méticich
stanicich 11,5 °C. V Zadném z mésici neklesla primérnd mésicni teplota pod bod
mrazu. Jako nejteplej$i mésice roku lze oznacit Cerven, Cervenec a srpen, kdy se

prumérna mésicni teplota z obou stanic dostala nad troven 20 °C.

Srazky

Data pro vypocet primérnych dennich, ptlro¢nich i ro¢nich srazek pochazeji ze
dvou monitorovacich stanic. Od roku 2000 do konce kvétna roku 2004 jsou data
poskytnutd z monitorovaci stanice Centroprojekt. V mésici ¢ervnu zminéného roku
probcéhla zména monitoringu atmosférickych srazek a od 1.Cervence roku 2004 do
konce sledovaného obdobi poskytovala data stanice Svit. Hodnoty primérnych dennich
srazek byly sefazeny a pridéleny bud’ do teplého (mésice duben — zaii) nebo chladné¢ho

(fijen — birezen) pilroku.

Primémé denni srazky (mm) v jednotlivych letech za teply a
chladny pdirok
3,0
25
| teply
2,0 -
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1,51
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0,5 -
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Obr. 6 Primérné denni sraZky (mm) v jednotlivych letech za teply a chladny

pulrok na stanici Centroprojekt / Svit

Z grafu na obrazku 6 Ize identifikovat hodnoty primérnych dennich srazek
v jednotlivych letech a to jednotlivé pro teply a chladny ptilrok a také celkovy roc¢ni
pramér dennich srdzek. Jednozna¢né nejvéEtsi rozdily v primérnych dennich srdzkach
mezi teplym a chladnym pulrokem byly zaznamenany v roce 2000. Zatimco v teplém
pulroce byly primérné denni srazky 2,44 mm, v chladné ¢asti roku tvotily atmosférické
srazky denni primér jen 0,73 mm. V roce nésledujicim, 2001, byl naopak pramérny
denni spad atmosférickych srazek témét totozny pro chladnou (2,22 mm) i teplou (2,27

mm) polovinu roku. Mezi obdobi s nejvy$simi dennimi priméry atmosférickych srazek
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lze tadit teplou polovinu roku 2000, teplou i1 chladnou polovinu roku 2001 (z ¢ehoz
vyplyva, Ze 1 celkovy ro¢ni priimér nalezi do zmiflované kategorie) a teplou polovinu
roku 2005. Ve vSech téchto obdobich byly vypocteny primérné denni srazky
piesahujici hodnotu 2 mm za den. Z toho absolutné nejvyssi denni primér byl v teplém
pulroku roku 2000, kdy tato hodnota téméf dosahovala 2,5 mm v priméru na den.
patrna v letech 2004 a 2007. Zde ¢inila hodnota dennich priméra 1,14 mm (2004)
respektive 1,12 mm (2007).

4.4 Charakteristika imisni situace ve Zliné

4.4.1 Imisni situace oxidu siri¢itého

stanicich nejlépe popisuji grafy na obrazcich (Obr. 7 - 10) niZze. Na obrazku 7 jsou
uvedeny primérné rocni koncentrace méfené latky za sledované casové obdobi na
jednotlivych stanicich. Primérné ro¢ni koncentrace jsou na sledovaném tzemi nizké.
Imisni limit SO, pro kalendatni rok je 50 pg.m™ . Z grafu na obrazku 7 lze jednoznaéné
vyCist, ze vzadném roce tento limit nebyl pfekrocen a dokonce se primérné roc¢ni
koncentrace tomuto ani nepfiblizuji. Lze fici, Ze vyvoj imisi oxidu sifi¢itého v letech
celkové klesa. Nejstrméji na stanici Jaroslavice, kde meziro¢ni primér klesl o 14 pg.m’
3 a to mezi 1éty 2002 a 2003. Naopak nejvyrovnandj$i vyvoj je patrny na stanici Jizni
Svahy. Zde se za celé tfilet¢é obdobi koncentrace prakticky nezménily. Nejvyssi
pramérna roéni koncentrace (27 pg.m™) pochazi z roku 2002 ze stanice Jaroslavice, kde
byl v mésici dubnu a kvétnu dokonce piekroen imisni limit pro kalendaini rok.
Nasleduje stanice Centroprojekt, na niz vroce 2000 dosahla koncentrace hodnoty 25
ro¢ni koncentrace pochdzi ze stanice Svit. Zde byl v roce 2004 namétfen pramer 6 pg.m’
3. Tato velmi nizka hodnota miiZe byt zpiisobena i vylukou méfeni v mésici ervu,
avSak celoro¢né se naméefend data pohybovala v niz§ich fadech oproti ostatnim roktim.
Sesti letech dosahuji koncentrace na viech méticich lokalitach pod troven 15 pg.m™ a

jsou jiz pomérné¢ vyrovnané. Jejich mirna variabilita je ddna meteorologickymi
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podminkami — pfevazné délkou zimy a poctem velmi chladnych dni, s ¢imZ souvisi

dé¢lka topné sezony a emise z malych zdroja.

Primémé roéni koncentrace SO, (ug.m°) na jednatlivych stanicich
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* data z roku 2000 jsou ze stanice radnice, od roku 2001 zména stanice na Jaroslavice

Obr. 7 Primérné roéni koncentrace SO, (pg.m>) na jednotlivych

stanicich

Nasledujici tfi sloupcové grafy (obr. 8, 9, 10) ukazuji primérné mésicni
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koncentrace oxidu sifi¢itého ve vybranych letech ze vSech aktualné méticich stanic.

Primé&mé mésiéni koncentrace SO, (ug.mi°) za rok 2000 na jednotlivych
stanicich
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Obr. 8 Primérné mési¢ni koncentrace SO, (ug.m”) za rok 2000 na jednotlivych

stanicich

Nejvyssi primérné meési¢ni koncentrace vroce 2000 pochdzi ze stanice
Centroprojekt. V mésici zati byl dokonce piekrocen imisni limit SO, pro kalendaini rok
(50 pg.m™). Stanice Centroprojekt vykazuje vroce 2000 vibec nevys$si pramérnou

roéni koncentraci (27 pg.m>) za celé sledované obdobi na viech méFicich stanicich.
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Nejniz$i primérné mésicni koncentrace za rok 2000 lze z grafu vycist na stanici JiZni
Svahy. Viechny primérné mési¢ni koncentrace se pohybuji pod hodnotou 20 pg.m>,
vyjimku tvoii m&sic duben, ve kterém byla primérna koncentrace 21 pg.m™. Podobn&
je na tom i stanice Radnice, kterd ma své maximum taktéZ v mésici dubnu (29 pg.m>) a
minima (9 pg.m”) z Gnoru, &ervna a prosince. Nejnizsi primérma mésiéni koncentrace
za rok 2000 na vSech stanicich pochazi ze stanice Jizni Svahy a byla dosazena hned ve
dvou mésicich a to v &ervenci a listopadu a méla hodnotu 7 pg.m>. Z grafu lze
vysledovat nerovnomérnost v primérech za jednotlivé mésice, neni zde Zadna perioda,
ani nelze urcit jakoukoli spojitost mezi teplym nebo chladnym ptlrokem poptipadé
mezi rocnimi obdobimi. Na stanici Svit 1ze zaznamenat zvySenou koncentraci v zimnim
ro¢nim obdobi, na stanici Malenovice v mésicich fijen, listopad a prosinec. Stanice
Centroprojekt udava hodnoty nad 30 pg.m> vobdobi mezi Gervencem a Fijnem.
Nejveétsi mezimesicni nartst na jednotlivych stanicich lze pozorovat na stanici Radnice
a to mezi bfeznem (10 pg.m”) a dubnem (29 pg.m”). Naproti tomu nejvetsi
mezimési¢ni pokles na jednotlivych stanicich je patrny na stanici Centroprojekt, a to

z fijna (40 pg.m>) na listopad (21 pg.m™).

Primémé mésiéni koncentrace SO, (ug.mi) za rok 2004 na jednotlivych
stanicich
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Obr. 9 Primérné mési¢ni koncentrace SO, (pg.m™) za rok 2004 na jednotlivych

stanicich

V roce 2004 se na izemi mésta Zlina nachazely 3 stanice monitorujici koncentrace
oxidu sifi¢itého v ovzdusi. Stanice Radnice na konci roku 2000 zménila své stanovisté
a naslednd méfeni byla zaznamendvana jiz z nové pozice — Jaroslavice. Ta ale spustila
svilj monitoring azZ od dubna roku 2001 a taktéz v dubnu roku 2003 sviij provoz
ukon¢ila. Stanice Jizni Svahy ukoncila sviij provoz k 31.12.2002. Posledni tf1 mésice

ale odtud jiz neptichazela Zadna data.
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Vsechny tfi monitorujici stanice vykazuji oproti roku 2000 celkové nizsi primérné
meésicéni koncentrace SO, Zatimco v roce 2000 byla pétkrat presazena hodnota mesi¢ni
koncentrace 30 pg.m>, vroce 2004 se k této hodnoté ani jeden z pramérti nebliZi.
Velmi velky propad mezi léty 2000 a 2004 Ize zaznamenat na stanici Centroprojekt
v mésicich srpen, zafi, fijen. Zv1asté markantni je tento propad v mésici zafi, pro ktery
byl vroce 2000 ptekrocen rocni imisni limit a vroce 2004 je zde zcela nejnizsi
pramérna hodnota (3 pg.m™) za sledovanych 24 mésict této stanice. Vzestup oproti
roku 2000 na stanici Centroprojekt lez vidét v mésici unoru, bfeznu a dubnu,
v poslednim zminovaném je toto zvySeni vitbec nevétsi, a to o 100 % predeslé hodnoty
— 713 pg.m> na 26 pg.m”. Primérné nejniz$i koncentrace ze sledovanych stanic v roce
2004 lze identifikovat na stanici Svit. Mési¢ni praimérné hodnoty se pohybuji od 3
pg.m> do 11 pg.m>, z toho jen v lednu piesahly hranici 10 pg.m™ a v obdobi unor —
srpen se pohybovaly pod trovni 5 pg.m>. Nelze ale opomenout fakt, Ze data za mésic
cerven nejsou k dispozici. Nejvyssi primérna meési¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého
v roce 2004 byla naméfena na stanici Centroprojekt v mésici dubnu (26 pg.m™). Jen o
malo nizsi byla na téZe stanici v mésici ervenci (24 pg.m™). Naproti tomu nejnizsi
primérna mésiéni koncentrace za rok 2004 je ze stanice Malenovice — pouhé 2 pg.m™.
V roce 2004 byla na stanici Svit celkové zcela nejnizs$i primérna ro¢ni koncentrace
oxidu sifi¢itého (6 pg.m™) ze viech monitorujicich stanic za celé osmileté sledované

obdobi.

Primémeé mésiéni koncentrace SO, (g.mi) za rok 2008 na jednotlivych
stanicich
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Obr. 10 Pramérné mésiéni koncentrace SO, (ug.m™) za rok 2008 na jednotlivych

stanicich

V roce 2008 se na Uzemi statutarniho mésta Zlina nachazely dvé stanice méfici

imisni situaci. Stanice Centroprojekt ke konci roku 2006 ukoncila svou existenci a
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nasledny monitoring byl pfesunut na stanici Zelechovice, ktera zacala zpracovavat data
od 1.1.2007. Data znové premisténé stanice Zelechovice viak nejsou vhodna pro
vyzkum provadény v této bakalaiské praci, a to z diavodu okrajové polohy stanice, ktera
se od 1.1.2009 stala sou¢asti nové vzniklé obce Zelechovice, tudiz zaniklo jakékoli jeji
propojeni s méstem Zlin.

Primérmé mésicni koncentrace oxidu sifi¢itétho za rok 2008 na obou
monitorovacich stanicich pattily celkové k nejniz§im za celé sledované obdobi (2000 —
2008). Stanice Svit 1 stanice Malenovice zaznamenaly jen velmi malé primérné
mezim&siéni vykyvy naméfenych hodnot, coz dokladd 1 graf na obrazku 10.
V porovnani s ptfedchozimi lety se vyznacuji primérné mésicni koncentrace SO2 za rok
2008 jakousi stalosti, neni zde ztetelné primérné mésicni minimum ani maximum Ob¢
stanice vykazuji prakticky totozné¢ primérné mési¢ni hodnoty koncentrace SO, za
jednotlivé mésice, nicméné na stanici Malenovice jsou tyto mési¢ni koncentrace
nepatrné vy3si. V mésicich bieznu (8,2 pg.m™), Servnu (8,3 pg.m>) a srpnu (7,5 pg.m’
%) byly primérné mésiéni koncentrace na obou stanicich totozné. Nejnizsi primérna
mé&siéni koncentrace za rok 2008 piislusi mésici srpnu (7,5 pg.m™) a to na obou
monitorovacich stanicich. Nejvyssi primérné mésicni maximum oxidu siti¢itého z roku
2008, v prosinci, ¢inilo na stanici Malenovice 11,4 pg.m™ . Jen o néco niz§i byla
prosincova hodnota ze stanice Svit — 10,4 pg.m. Nizkou mezimé&si¢ni proménlivost
dokazuje i fakt, e mezi praimérnym mésiénim minimem (7,5 pg.m” v mésici srpnu, na
obou sledovanych stanicich) a maximem (11,4 pg.m™ v prosinci na stanici Malenovice)

je rozdil pouhych 3,9 pg.m>.

4.4.2 Imisni situace oxidi dusiku

Imisni situaci oxida dusiku popisuji grafy na obrazcich 11, 12, 13, 14. Imisni limit
NOy pro kalendaini rok je 40 pg.m™. Tento imisni limit byl ve sledovaném obdobi
piekroen hned nékolikrat. V potaz musime brat také meze tolerance pro primér
jednoho roku za jednotlivé roky ( Tab. 3), avSak i s t€émito tolerancemi jsou vybrané

stanice stale nadlimitni.
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Primérné roéni koncentrace NOy (ug.m™) na jednotlivych stanicich
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* data z roku 2000 jsou ze stanice radnice, od roku 2001 zména stanice na Jaroslavice

Obr. 11 pramérné roéni koncentrace NOy (ng.m™) na jednotlivych stanicich

Z grafu na obrazku 11 lIze vysledovat klesajici tendenci primérnych rocnich
koncentraci oxidli dusiku na monitorovacich stanicich za sledované obdobi. Tato
tendence je poruSena na stanici Radnice (pozdé€ji Jaroslavice), kdy se hodnota
pramérnych roc¢nich koncentraci NOyx za méfené obdobi vice jak ztrojnasobila.
Pramérnéa ro&ni koncentrace v roce 2000 &inila 32 pg.m™, v roce 2003 pak 101 pg.m™.
Priimérnou ro¢ni koncentraci z roku 2003 nelze brat jako smérodatnou, nebot’ data pro
jeji vypocet byla brana pouze z prvnich Ctyf mésicli v roce. Mésicem kvétnem tohoto
roku stanice ukoncila svlij provoz. Nartst primérné ro¢ni koncentrace zaznamenala 1
stanice Jizni Svahy. Ve svém tfiletém méficim obdobi se primérna koncentrace
z ptvodni hodnoty 40 pg.m> v roce 2000 dostala na hodnotu 57 pg.m> (rok 2002).
Posledni hodnoté opét nelze ptisuzovat velkou vahu, nebot méfeni vroce 2002
skoncila v mésici zati. Vyvoj u stanic Malenovice a Centroprojekt je prakticky totozny
— maximalni primérné ro¢ni koncentrace v roce 2002 a minimum v roce 2005. Posledni
monitorovaci stanice — Malenovice je specificka ve svém primérném meziro¢nim
vyvoji. Vysoky narlst primérné ro¢ni koncentrace az do roku 2002 sttida strmy pokles
na rok 2003. Od roku 2003 do roku 2005 je primérna ro¢ni koncentrace oxidi dusiku
témdf beze zmény, pohybuje se nad hranici 60 pg.m™. Nasledny strmy pokles (18
pg.m” v roce 2007) je opét vysttidan stagnaci (17 pg.m™ v roce 2008).
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Primérné mésiéni koncentrace NO, (ug.m™) za rok 2000 na
jednotlivych stanicich

B Radnice

O Jizni Svahy
B Svit

O Malenovice

B Centroprojekt

Obr. 12 Primérné mési¢ni koncentrace NO, (ug.m>) za rok 2000 na jednotlivych

stanicich

Roéni imisni limit pro NOy je 40 pg.m, mez tolerance pro pramér jednoho roku
byla vroce 2000 stanovena na 20 pg.m”. Ro&ni imisni limit s mezi tolerance tedy
v roce 2000 byl 60 pg.m™. Pramérma ro&ni koncentrace oxidi dusiku tento limit véetng
meze tolerance nepiekrocila ani na jedné z monitorujicich stanic. Ro¢ni imisni limit 40
pg.m” (bez meze tolerance) byl nicméné prekroden na stanicich Svit (52 pg.m?),
Malenovice (41 pg.m™), Centroprojekt (52 pg.m™) a na stanici Jizni Svahy bylo
dosazeno limitu 40 pg.m>.

Priimérné mési¢ni koncentrace oxidii dusiku na jednotlivych stanicich v roce 2000
jsou kolisavé. Na vétSiné z monitorovacich stanic kulminuji maximalni primérné
mésicni koncentrace v obdobi tnor — kvéten. Stanice Radnice zaznamenava pomalejsi
mezimesiéni nartst od ledna do Cervna, kdy ma své maximum. Tato maximdalni
prumérna mésicni koncentrace NOy piekracuje ro¢ni imisni limit s mezi tolerance (63
pg.m). Mezi mésici Cerven a &ervenec se primérnd mésiéni koncentrace hluboce
propadla az na &ervencovou hodnotu 20 pg.m>. Zbyvajici mésice v roce se hodnoty
pram&rnych mé&si¢nich koncentraci na stanici Radnice pohybuji mezi 20 a 30 pg.m™.

Stanice Jizni Svahy ptekroc¢ila ro¢ni imisni limit vC€etné meze tolerance svou
hodnotou primérné mésiéni koncentrace v mésici kvétnu (62 pg.m™). Nejnizsi hodnota
pramérné mésicni koncentrace pripada na prvni mésic roku (25 pg.m>). Odchylka od
celkového trendu je patrna spolu se stanici Svit v mésici listopadu. Stanice Svit doséhla
v bfeznu vibec nejvysSi primérné mésicni koncentrace za rok 2000 na vSech

sledovanych stanicich. Toto maximum (90 pg.m>) vysoce presahuje ramec ro¢niho

imisniho limitu véetné¢ meze tolerance. Déle byl zminény limit s mezi tolerance na
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uvedené stanici Svit pfekroCen v mésicich unor, duben, kvéten, Cerven. Stanice
Centroprojekt vykazuje rovnéz prekroceni roéniho imisniho limitu pro koncentraci NOy
véetné meze tolerance vobdobi leden az kvéten roku 2000. Nejinak je tomu
s prekrocenim roc¢niho imisniho limitu v€etné meze tolerance primérnymi mési¢nimi
koncentracemi i na stanici Malenovice, kde byla hodnota 60 pg.m™ ptekrocena v mésici

unoru, bieznu a dubnu.

Primérné mésiéni koncentrace NO, (ug.m™) za rok 2004 na jednotlivych
stanicich
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Obr. 13 Pramérné mési¢ni koncentrace NOy (ug.m™) za rok 2004 na jednotlivych

stanicich

V roce 2004 se na uzemi mésta Zlina nachazely tfi stanice monitorujici imisni
situaci oxidl dusiku. Jak jiz bylo zminéno, stanice Radnice ukonc¢ila sviij provoz ke
konci roku 2000 a stanice Jizni Svahy zanikla k 31.12.2002. V pribéhu uplynulého
4letého obdobi zaznamenala hodnota priimérnych mésic¢nich koncentraci mirny pokles,
stale je zde ale nékolik mésict, kdy dochazelo k ptekro€eni ro¢niho imisniho limitu pro
NOy a to 1 v€etné meze tolerance, ktera byla pro rok 2004 stanovena na hodnotu 12
pg.m’3, Imisni limit v€etné meze tolerance pro rok 2004 ¢inil 52 pg.m’3. Priimérnd ro¢ni
koncentrace oxidi dusiku vroce 2004 na stanici Malenovice byla vypoctena na
hodnotu 65 pg.m>, ¢imz doslo k piekroceni ro¢niho imisniho limitu v&etné meze
tolerance. Zbyvajici dvé monitorovaci stanice pirekrocily v roce 2004 pouze imisni limit
pro kalendafni rok bez meze tolerance. Stanice Svit, kterd vSak v mésici Cervnu
nepodavala 7adna verifikovana data, vpriméru o 10 pgm® (primérna roéni
koncentrace byla 50 pg.m™) a stanice Centroprojekt o 6 pg.m™ (zde byla koncentrace
46 pug.m™). Mezi stanici s v priméru nejvy$$imi primérnymi mdsi¢nimi koncentracemi

W

NOy za rok 2004 lze tadit stanici Malenovice, jez v drtivé vétSin€ meésicti pievysuje

Ywr o

svymi prumérnymi mésicnimi koncentracemi zbylé dv€é meéfici stanice. Maximalni
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pramérnd mési¢ni hodnota oxidt dusiku naméfena za rok 2004 &nila 105 pg.m™ a

pochézela ze zminéné stanice Malenovice. V grafu na obrazku 13 mizeme taktéz vidét
nejmarkantnéj$i rozdil ve vypocteném mési¢nim priméru v jednom mésici, a to
v mé&sici Eervenci mezi stanici Malenovice (primérna mési¢ni koncentrace 70 pg.m>) a
Centroprojekt (primérna mésiéni koncentrace 16 pg.m). Tato nizkd promérna
cervencova koncentrace oxidi dusiku na stanici Centroprojekt znamenala odchylku od

jinak stabilniho mezimési¢niho vyvoje.

Primérné mésiéni koncentrace NO, (ug.m™) za rok 2008 na
jednotlivych stanicich

W Svit

O Malenovice

Il [ v \ \ i Vil X X Xl Xl

Obr. 14 Pramérné mésiéni koncentrace NO, (pg.m”) za rok 2008 na jednotlivych

stanicich

V roce 2008 provadély imisni monitoring pro znecisténi ovzdusi oxidy dusiku ve
meésté Zlin pouze dvé stanice. Imisni limit pro primérné rocni koncentrace NOy vcetné
meze tolerance byl v roce 2008 stanoven na 44 pg.m>. Pramérné mési¢ni koncentrace
NOy v roce 2008 zaznamenaly rapidni pokles oproti pfedeslym rokim. Tato skute¢nost
se promitla 1 do primérné ro¢ni koncentrace oxidi dusiku za rok 2008, kdy ani na
stanici Svit ani na stanici Malenovice nebyl piekrocen ro¢ni imisni limit pro NOy.
Z grafu na obrazku 14 jsou patrné znacné rozdily v primérnych mésicnich
koncentracich oxidl dusiku za rok 2008 mezi stanici Malenovice a Svit. Ve vSech
mésicich jsou na stanici Svit primérné mésicni koncentrace vice jak dvojnasobné.
Vyjimku tvofi mésic tnor, kdy rozdil mezi stanicemi &inil 20 pg.m>. V roce 2008
taktéZ nedochdzelo ani na jedné z monitorujicich stanic k v&tSim mezimési¢nim
rozdilim, jako tomu bylo v pfedchozich letech. Ro&ni imisni limit pro NOy (40 pg.m™)
byl primérnymi mési€nimi hodnotami pifekro€en jen slabé, a to v mésici bieznu (43

pg.m) a kvétnu (40,5 pg.m™) na stanici Svit. V mésicich leden, Gnor a duben na
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stanici Svit byl pfekro€en ro¢ni imisni limit véetn€ meze tolerance vzdy jen o malou

hodnotu.

4.4.3 Imisni situace prasného aerosolu

Graf na obrdzku 15 popisuje vyvoj zneCiSténi ovzdusi meésta Zlina praSnym
aerosolem. Monitoring prasné¢ho aerosolu (PM;p) ve mésté¢ Zlin byl zapocat v srpnu
roku 2004 na stanici Svit. Ro¢ni imisni limit pro zne€isténi ovzdusi prasnym aerosolem
je 40 pg.m>. Pro rok 2004 byla stanovena roéni mez tolerance pro zne¢isténi pra§nym
aerosolem na 1,6 pg.m>. Od roku 2005 jiz neni tolerovana 74dna ro¢ni hodnota

piekro¢eni imisniho limitu PM;,

Pramérné ro¢ni koncentrace prasného aerosolu
(Mg-m™) na stanici Svit
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Obr. 15 Pramérné roéni koncentrace prainého aerosolu v pg.m™ na stanici

Svit

Z grafu na obrazku 15 je patrny nerovnomérny vyvoj prumérnych rocnich
koncentraci PM;p v méfeném obdobi. Tato nerovnomérnost je zpievazné Ccasti
zapti¢inéna nizkou hodnotou (36,6 pg.m™ ) primérné ro¢ni koncentrace prasného
aerosolu v roce 2004. Tento primér vSak nelze povazovat za relevantni tdaj z divodu
nedostatecného poctu méfeni slouzZicich k naslednému vypoctu priamérné rocni
koncentrace. Stanice Svit provadéla imisni méfeni PM;o v roce 2004 pouze v obdobi
srpen — prosinec. V letech 2005, 2006 a 2007 byl na stanici Svit pfekrocen ro¢ni imisni
limit véetn& meze tolerance (40 pg.m>). Tento fakt je pfevazn& zpiisoben dopravnim
charakterem stanice Svit. Primérnd ro¢ni koncentrace prasného aerosolu v roce 2005
byla 46 pg.m>, coz znamena prekroGeni ro¢niho imisniho limitu o 6 pg.m>. V roce

2006 byla hodnota pramérné roéni imisni koncentrace PMo 43,5 pg.m>, tj. piekro&eni
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imisniho limitu o hodnotu 3,5 pg.m™. V roce 2007 nastala jen nepatrnd zména, ro&ni
imisni limit pro pradny aerosol byl piekrogen o 3,8 pg.m™. V roce 2008 doslo k poklesu
pramérné ro¢ni koncentrace praSného aerosolu na izemi mésta Zlina. Diky vypoctené

hodnot& 37,3 pg.m™ jiz roéni imisni limit ptekro¢en nebyl.

4.4.4 Imisni situace prizemniho 0zénu

Imisni situace piizemniho ozénu v Ceské republice je velmi nepiizniva.
Koncentrace O3 se zaznamenavaji v dennich klouzavych 8hodinovych primérech.
Z téchto primérti se vypocitd primérna ro¢ni koncentrace. Imisni limit pro znecisténi
Os se udava za 3leté obdobi a jeho hodnota je 120 pg.m™. V roce 2007 byl ptizemni
0zén v Ceské republice méfen na 72 lokalitich, ztoho na 47 lokalitich doslo
k ptekroceni cilového imisniho limitu za ttilet¢ obdobi 2005-2007. Nejvyssi hodnoty
koncentraci byly naméfeny v horskych oblastech. (Magistrat mésta Zlina, 2008)

Primémé ftrileté koncentrace O; (pg.m'?’) na stanici Svit
1

1(1)7 //‘\’

8

o8 888

2000-2002 2001-2003 2002-2004 2003-2005 2004-2006 2005-2007 2006-2008

Obr. 16 Praimérné 3leté koncentrace piizemniho 0zénu v pg.m™ na stanici Svit

Z grafu na obrazku 16 je patrné, Ze na stanici Svit nebyl imisni limit pro znecisténi
ovzdu$i pfizemnim ozonem piekro€en v Zadném z 3letych obdobi. Tato skutecnost je
dana charakterem stanice Svit. Na dopravni stanici Svit velmi reaktivni 0zon reaguje se
Skodlivinami z dopravy, tudiz jeho primérné koncentrace nedosahuji tak vysokych
hodnot. Ve srovndni tfiletych hodnocenych obdobi hraji velkou roli pfedevSim
meteorologické podminky. Jde o hodnoty slune¢niho svitu, teploty a v neposledni fed¢ 1
vyskyt atmosférickych srdazek v letnim ptlroce, kdy koncentrace ozénu dosahuji
nejvysSich hodnot. Z grafu lze vypozorovat vy$si hodnoty koncentraci O3 ve 3letém
obdobi 2000-2002 a 2005-2007. V prvnim zmifiovaném obdobi I1ze vyssi koncentrace
03 ptisuzovat vysokym hodnotam primérnych dennich srazek v teplém pulroce roku

2000, coz dokazuje 1 graf na obrazku 6. V druhém zminovaném obdobi (2005-2007) je
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naméiena vyssi koncentrace ptizemniho 0zoénu zasluhou velmi teplého letniho ptilroku

roku 2007. (Magistrat mesta Zlina, 2008)
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5 Zavér

Bylo provedeno zhodnoceni vyvoje imisni situace ve mésté Zlin za sledované
obdobi 2000 — 2008, data poskytl Magistrat mésta Zlina, odbor Zivotniho prostiedi a
zemédélstvi, oddéleni ochrany ovzdusi a odpadového hospodaistvi. Méteni probihala
na imisnich monitorovacich stanicich umisténych ve mést¢ Zlin. V roce 2000 bylo
téchto stanic 5 — stanice Radnice, Jizni Svahy, Svit, Malenovice a Centroprojekt.
Béhem monitorovacicho obdobi musely byt zruSeny stanice Jizni Svahy a
Centroprojekt diky nevyfeSenym majetkopravnim vztahiim. Stanice Radnice byla
zruSena z diivodu neobjektivniho méteni.

Provedena analyza vyvoje imisi v ovzdus$i ukazala, ze mésto Zlin je pradvem fazeno
mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdus$i. Zatimco koncentrace oxidu sifi¢itého byly
stanoveny jako nizké, hlavné z dlivodu celorepublikového odsifovani nejvétsich zdroji
zaCatkem 90. let 20. stoleti, monitoring zbylych imisnich latek jiz tak dobré vysledky
neptinesl. Sledovany vyvoj znecisténi ovzdusi oxidy dusiku ukazal ptekrocCeni imisich
limith a to v€etné mezi tolerance hned nékolikrat, jedna se o piekroceni ro¢niho
imisniho limitu zejména v letech 2001 — 2005. Jako svétly bod lze vidét pokles v roce
2008, kdy nebyl ani na jedné z monitorovacich stanic pfekrofen ro¢ni imisni limit.
Podobny vyvoj jako NOy lze sledovat 1 u prasného aerosolu. Monitoring této latky byl
zapocat v roce 2004 na stanici Svit. V letech 2005, 2006 a 2007 byl ptekrocen ro¢ni
imisni limit pro znecisténi touto latkou. Tato situace je zplisobena hlavné dopravnim
charakterem méftici stanice Svit. Opét lze brat niz$i koncentraci vroce 2008 jako
vychozi bod do budoucna. Mezi pozitiva lze fadit nizké hodnoty primérnych tfiletych
koncentraci ptizemniho o0zo6nu. Imisni limit nebyl ani vjedné z3letych epizod
ptekrocen. Je to opét dano charakterem monitorovaci stanice Svit, tentokrat vSak
z dobrého hlediska. Velmi reaktivni pfizemni ozon rychle reaguje se splodinami

z dopravy, tudiZ jeho koncentrace v ovzdusi je velmi nizka.
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6 Shrnuti

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit vyvoj zne€iStovani kvality ovzdus$i ve méste
Zlin. Byla provedena analyza poskytnutych dat ze stanic imisniho monitoringu ve
meésté Zlin, jez spravuje Magistrat mésta Zlina, a to v obdobi let 2000 — 2008.

Prace byla zaloZzena na zpracovani dostupnych dat z monitorovacich stanic mésta
Zlin a ve form¢ grafli prezentovat vyvoj zne€isténi ovzdusi imisnimi latkami. Bylo
zjiSténo piekracovani imisnich limitd, a to zejména u ¢astic praSného aerosolu a oxidi
dusiku. Znacna cast tohoto znecisténi pochazi z dopravy a vytapéni. Méstem Zlin vede
vyznamny dopravni tah, silnice 1/49, ktera v dobé své Spicky tvoii velmi vyznamny
zdroj zneciSténi z motord aut. Problém vytdpéni lze sledovat predevSim u vytapéni
domacnosti, které neni zdkonem nijak omezeno, tudiz miize ob¢an bez postihu spalovat
ve svém kotli 1 ekologicky neSetrné latky.

Mozna ndprava téchto skuteCnosti spociva ve vyméné starych zastaralych kotld,
pouzivanim ekologickych paliv a v neposledni fad€ 1 pravnim upraveni této skutecnosti.
Problém dopravy je tieba feSit obchvaty, zpoplatnénim prijezdu méstem néakladnich

aut, zvyhodnénim MHD, popft. odstavnymi parkovisti na krajich mésta.
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7 Summary

The aim of this thesis was to evaluate the development of air quality pollution in the
city of Zlin. An analysis was made from data supplied by air pollution monitoring
stations in the town of Zlin, which administers the City of Zlin, in the period 2000 -
2008.

The work was based on analysis of available data from monitoring stations and the
city Zlin in the form of graphs to present the development of pollution-term agents. It
was found crossing the limits of air pollution, especially particulate matter with
particles and nitrogen oxides. Much of this pollution comes from transport and heating.
Zlin leads a major coup for transport, roads 1/49, which at the time of its peak is a very
important source of pollution from motor cars. Heating problem can be traced primarily
for home heating, which is not restricted by law, therefore, can not prosecute a citizen
of the burn in your boiler and environmentally inconsiderate substances.

Possible remedy these facts lies in the replacement of old outdated boilers, use of
clean fuel and also the legal modification of that fact. Transportation problem to be
addressed passes, pricing through the city trucks, favoring public transportation, or

stabling park on the edge of town.
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Priloha A: Data a hodnoty vyskytu minim a maxim SO,

Tab. 7 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim SO, na stanici Radnice/Jaroslavice

rok |Datum vyskytu MIN. [Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. [ Hodnota MAX.
2000 | 1.2.;10.8.;19.12. a 3 ug.m” 2.4, 40 ug.m”
21.12
2001 7.6. 5ug.m” 15.12. 87 ug.m”
2002 25.9.a26.9. 2 ug.m” 4.5, 137 ug.m”
2003 14.-18.1. 0 ug.m” 14.2. 70 ug.m”

Tab. 8 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim SO, na stanici Jizni Svahy

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 | 11.3.;11.10.; 4.11,; 2 ug.m” 20.1. 42 ug.m”
21.11.a5.12.
2001 8.9.a21.9. 4 ug.m” 15.12. 61 ug.m”
2002 21.7. 1 ug.m” 15.5. 38 ug.m”

Tab. 9 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim SO; na stanici Svit

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.

2000 | 16.4.;30.4.a6.5. 3ug.m” 9.1. 59 ug.m”

2001 28.2. a 29.6. 2 ug.m” 27.12. 191 ug.m”

2002 | 10.2;1.4.;7.4.a 2 ug.m” 13.1. 91 ug.m”
8.4.

2003 | 22.1.;23.1.a27.1.- 0 ug.m” 7.1. 88 ug.m”
7.2.

2004 8.2.a20.3. 0 ug.m” 25.1. 47 ug.m”

2005 9.4. 2 ug.m” 5.4. 37 ug.m”

2006 6.8. 2 ug.m” 24.1. 77 ug.m”

2007 | 23.8.;5.9.a6.9. 3ug.m” 19.12. 35 ug.m”

2008 30.4.,1.5.,18.5. 5 ug.m* 7.6. 31,5 ug.m’
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Tab. 10 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim SO, na stanici Malenovice

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 | 6.5.;2.10.a3.10. 4 ug.m” 15.10. 59 ug.m”
2001 10.9. 2 ug.m” 9.12. 77 ug.m”
2002 | 6.2.;7.10.;8.10. a 2 ug.m” 19.6. 163 ug.m”
19.10.
2003 {29.1.;1.3.,4..6.,7.2;;| Oug.m” 10.1. 35 ug.m”
12.,13.,14.,18. a
20.3
2004 28.9. 0 ug.m” 25.1. 57 ug.m”
2005 16.12. 0 ug.m” 7.4. 84 ug.m”
2006 | 20.5.;225.;13.-- 0 ug.m” 24.1. 98 ug.m~
15.10. a 3.-6.11.
2007 16.5. 3ug.m” 19.12. 33 ug.m”
2008 8.8, 1.10. 4 pg.m’ 22.12. 34 pg.m’®

Tab. 11 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim SO, na stanici Centroprojekt

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 14.2. a 8.4. 3ug.m” 8.10. 98 ug.m”
2001 | 2.6.;3.6.;20.6.a 4 ug.m” 30.1. 111 ug.m”
7.7.
2002 17.11. 0 ug.m” 14.12. 109 ug.m”
2003 | 1.6.1.62.a14.3. | Opgm® 14.2.a 14.11. 24 ug.m”
2004 6.9.-11.10. 0 ug.m” 25.1. 54 ug.m”
2005 [17.9.;18.9.;1.-4.10.;| O pug.m” 29.9. a 20.12. 35 ug.m”
9.,10.,19.,31.10,;
23.11. a 24 11.
2006 14.3.a6.4 0 ug.m” 18.1. 58 ug.m”
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Priloha B: Data a hodnoty vyskytu minim a maxim NO,

Tab. 12 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim NOx na stanici Radnice/Jaroslavice

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 26.9. 6 ug.m” 18.5. 92 ug.m”
2001 5.8. 4 ug.m” 8.12. 119 ug.m”
2002 15.7. a 24.7. 9 ug.m” 9.5. 205 ug.m”
2003 23.1. 7 ug.m” 26.4. 212 ug.m”

Tab. 13 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim NOx na stanici JiZzni Svahy

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 26.5. 5ug.m” 22.5. 116 ug.m”
2001 29.11. 5ug.m” 20.9. 125 ug.m”
2002 31.7. 2 ug.m” 2.1. 208 ug.m”

Tab. 14 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim NOy na stanici Svit

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 12.6. 2 6.8. 3ug.m” 29.2. 123 ug.m”
2001 10.6. 20 ug.m” 27.12. 191 ug.m”
2002 30.11. 11 ug.m” 21.1. 261 ug.m”
2003 14.2. a2 9.11. 15 ug.m” 22.4. 145 ug.m”
2004 16.8. 16 ug.m” 7.3. 134 ug.m”
2005 16.-28.2. 0 ug.m” 2.12. 76 ug.m”
2006 4.6. 13 ug.m” 11.1. 78 ug.m”
2007 9.9. 12 ug.m” 21.11. 75 ug.m”
2008 20.9. 5 ug_m'3 28.4. 163 ug_m'3

Tab. 15 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim NOx na stanici Malenovice

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 22.4. 4 ug.m” 4.4. 151 ug.m”
2001 28.9.a29.9. 7 ug.m” 14.12. 149 ug.m”
2002 15.4. 18 ug.m” 24.2. 232 ug.m”
2003 | 21.5.;225.; 26.- 0 ug.m” 6.5. 114 ug.m”
29.5. a 31.5.
2004 7.12. 0 ug.m” 7.3. 172 ug.m”
2005 4.9. 4 ug.m” 5.4. 301 ug.m”
2006 3.8. 2 ug.m”> 9.4. 95 ug.m”
2007 1.3. 3ug.m” 2.6. 36 ug.m”
2008 16.2. 5 ug_m'3 1.4. 74 ug_m'3
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Tab. 16 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim NOy na stanici Centroprojekt

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 3.12. 5ug.m” 24.1. 163 ug.m”
2001 28.2. 13 ug.m” 16.7. 153 ug.m”
2002 7.2. 6 ug.m” 7.1. 190 ug.m”
2003 11.5. 1 ug.m” 17.4. 140 ug.m”
2004 | 6.7.; 10.-11.7.; 13.- 0 ug.m” 17.8. 134 ug.m”
20.7.;16.-17.11. a
12.12.
2005 | 29.1.; 23.11.; 24.11. 0 ug.m” 14.5. 141 ug.m”
a 3.-5.12.
2006 15.11. 10 ug.m” 23.4. 118 ug.m”
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Priloha C: Data a hodnoty vyskytu minim a maxim O

Tab. 17 Data a hodnoty vyskytu minim a maxim O3 na stanici Svit

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 25.12. 2 ug.m” 27.5. 85 ug.m”
2001 1.1.;17.2.a3.3. 3ug.m” 7.7. 96 ug.m~
2002 | 13.1.; 17.9. a 22.10. 2 ug.m” 2.7. 66 ug.m”
2003 | 7.-9.1.;14.-17.1,; 0 ug.m” 14.8. 92 ug.m”
23.-27.1. a 25.-30.9.
2004 6.1.;3.2; 0 ug.m” 25.7. 54 ug.m”
3.5.,7.,8.,13. a
21.12.
2005 11.1.;12.1. 0 ug.m” 6.3. 104 ug.m”
2006 24.1. 3ug.m” 9.4. 88 ug.m”
2007 17.1. 9 ug.m” 18.7. 71 ug.m”
2008 21.1., 301 9 ug.m? 2.7. 70 pg.m?
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Priloha D: Data a hodnoty vyskytu minimalnich a maximalnich teplot

Tab. 18 Data a hodnoty vyskytu minimélnich a maximdalnich teplot na stanici

Radnice/Jaroslavice
rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 25.1. -9°C 20.8. 27 °C
2001 14.12. -16°C 15.7. 26 °C
2002 4.1. -17 °C 10.7. 25°C

Tab. 19 Data a hodnoty vyskytu minimalnich a maximalnich teplot na stanici Jizni

Svahy
rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 251. -9°C 11.6.; 12.6. a 20.8. 29°C
2001 14.12. -16°C 15.7.a16.7. 27 °C
2002 4.1. -14°C 9.7.a10.7. 25°C

Tab. 20 Data a hodnoty vyskytu minimélnich a maximdalnich teplot na stanici Svit

rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 25.1. -8°C 13.6.; 19.8.; 20.8. a 27 °C
21.8.

2001 13.12. a 14.12. -11°C 15.7. a 16.7. 27 °C
2002 4.1, -17 °C 9.7.a10.7. 28 °C
2003 8.1.a9.1. -10 °C - -

2004 25.1. -12,5 °C 20.7. 25,0 °C
2005 28.1.a29.1. -10,1 °C 30.7. 28,2 °C
2006 23.1.a241. -18,5 °C 21.7. 27,4 °C
2007 26.1. -6,6 °C 20.7. 28,8 °C
2008 16.2. -11°C 23.6, 12.7., 34,5 °C

Tab. 21 Data a hodnoty vyskytu minimélnich a maximdlnich teplot na stanici

Malenovice
rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.

2000 25.1. -11°C 12.6.; 19.8.; 20.8. a 26 °C
21.8.

2001 14.12. -15°C 15.7. 26 °C

2002 4.1. -16 °C 10.7. 27 °C

2003 8.1.a9.1. -11°C 17.7.;21.7.;27.7. a 25°C
18.8.

2004 25.1. -10,5 °C 20.7. a 18.8. 25,3 °C

2005 1.12. -10,1 °C 29.7. 29,3 °C

2006 24.1. -19,1°C 22.7. 29,3 °C

2007 26.1. -7,3°C 16.7. 27,1 °C

2008 29.12. -13°C 23.6. 36,3 °C
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Tab. 22 Data a hodnoty vyskytu minimélnich a maximdalnich teplot na stanici

Centroprojekt
rok | Datum vyskytu MIN. [ Hodnota MIN. | Datum vyskytu MAX. | Hodnota MAX.
2000 25.1. -9°C 12.6. a 13.6. 27°C
2001 13.12. a 14.12. -13°C 15.7. 25°C
2002 4.1. -15°C 9.7. 25°C
2003 8.1.a9.1. -11°C 17.7.;21.7. a 18.8. 25°C
2004 25.1. -11,5°C 20.7. 224°C
2005 28.1. -11,0 °C 30.7. 255°C
2006 24.1. -19,7 °C VIl 22 27,5°C

51




Priloha E: Fotodokumentace

Obr. 17 Teplarna Zlin (zdroj:vlastni foto)

Obr. 18 Areal Svitu (zdroj:vlastni foto)
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Obr. 20 Barum Continental (zdroj: vlastni foto)
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Obr. 21 Teplarna Otrokovice (zdroj: vlastni foto)

-
allm

Obr. 22 M¢fici stanice Svit (zdroj: vlastni foto)
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