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Abstrakt

Zemédéelstvi ma znacny podil na znecist'ovani Zivotniho prostfedi. Emise plyna
z intenzivniho chovu hospodarskych zvifat maji velky vliv na Zivotni prostfedi,

stejné tak jako emise z vyfukovych plynt. Prokazatelné nejvétsi negativni vliv z emisi

plynt u intenzivniho chovu hospodaiskych zvifat na Zivotni prostfedi ma amoniak.

Z toho diivodu se tato diplomova prace zaméiuje na vyhodnoceni vyrobni
mérné emise amoniaku z vybraného chovu driitbeze. Déle se v praci zaméiuji na
vyhodnoceni emisi plynt oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného ve vybraném
zemédelském provozu. Mgefeni bylo provadéno ve statnim podniku Mezinarodni

testovani dribeze se sidlem v UstraSicich.
Kli¢ova slova: emise; amoniak; dribez; chov
Abstract

Abstract Agriculture has a significant part in environmental pollution.
Gass emissions from breeding livestock have a great impact on the environment
as well as exhaust emissions. However, the most negative environmental impact from

the emissions of gases is ammonia.

For this reason, this diploma thesis focuses on the evaluation of the production
specific ammonia emission from the selected breed. Furthermore the diploma thesis
focus on the evaluation of carbon dioxide, methane, and nitrous oxide emissions in the
selected agricultural operation. The measurements have been done in a state enterprise:

International Poultry Testing, located in Ustrasice.

Keywords: emission; ammonia; poultry; breeding
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Uvod

V posledni dob¢ je brano zeméd€lstvi a Cinnosti s nim spojené za nejveEtsi
zneCiStovatele nasi planety. Zemédélstvi zefektiviiuje a zkvalithuje prvovyrobu na
ukor vysoké produkce sklenikovych a zatézovych plynd. Za nejvétsiho znecist'ovatele
ovzdusi je povazovan amoniak (NHz), ktery patii k hlavnim ptavodcium acidifikace,
tedy okyseleni a eutrofizace. Minimalizovani nasledkt a postupné snizeni produkce
znecistujicich latek, predevsim tedy jejich uniky do ovzdusi a vodnich toki,
je nezbytné pro omezovani pfi¢in globalniho oteplovani a acidifikace zemé.
Dodrzenim zasad ochrany ovzdusi a zivotniho prostfedi lze docilit jisté rovnovahy
dnesni doby a oddéleni neptiznivych podminek na této planeté. Disledky zneciStovani
nasi planety se projevi nepfiznivé na zdravi lidi 1 zvifat a velmi Casto ma také

za nasledek negativni vlivy na veskerou vegetaci.

Dribezatsky prumysl se postupem Casu vyvinul ve specializované odvétvi
zivocisné vyroby, které je zalozeno na prumyslové bazi. Vybudovanim velkochovi
na produkci driibeziho masa a vajec se docililo nezavislosti produkce na klimatickych
a povétrnostnich podminkach a predev§im nezavislosti chovii na roénim obdobi.
Diky progresivnim metodam udrzovani mikroklimatickych podminek v chovnych
halach a pocitacové fizenému systému krmeni, napajeni, vytapéni a vymény vzduchu
je docileno vysoké produktivity. Negativni faktor v téchto chovech je predevSim
tvorba sklenikovych a zatézovych plyni unikajicich do ovzdusi v okoli velkochovi.

Zdroje znecisténi lze ¢astecné eliminovat pouZitim vhodnych technologii.

Mezni hodnoty koncentrace sklenikovych a zatézovych plynii piedepisuje
referencni dokument BREF (Bat Reference Document) avyuziti nejlepSich
dostupnych technik BAT (Best Available Techniques). Spolu se zavedenim téchto
technik do bézné zemédelské praxe lze vyrazné omezit vznik odpadii ze zemédélské

¢innosti prvovyroby.

Diplomova préace je zaméfena na mefeni koncentrace emisi znecistujicich latek
v rozmanitych chovech drubeze, pfedev§im na emise amoniaku. Uvedené hodnoty
jsou ve vazb¢€ na pocty v jednotlivych chovech a druhu chovu. Hodnoty jsou dale
porovnany dle nejnovéjsiho vydani referenéniho dokumentu BREF. V préci jsou také
uvedeny zaveéry a doporuceni pro zemédé€lskou praxi pfispivajici ke zlepSeni

podminek chovu a snizeni koncentrace emisi.
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1. Literarni prehled
1.1 Chov driibeze

Vsechny druhy dutlezitych hospodaiskych domacich ptakd, které jsou
vyuzivany pro vyrobu zékladnich potravin, nazyvame driibez. Mezi n¢ zafazujeme
kura, kachny, husy a krtty. Do méné tradi¢né hospodarsky vyuzitelnych druhi spadaji

zejména kiepelky, perlicky, bazanti a pstrosi.

Diky intenzivnimu metabolismu ma dribez vysokou intenzitu rastu, dale pak
rané pohlavni dospivani, vysokou reprodukci i adaptabilitu. V souladu s nutri¢nimi
hodnotami a zvysujici se potfebou zdravé vyzivy lidské populace postupné nardsta
vyroba a spotieba driibeziho masa a produkce vajec. Konzumni slepici vejce zde maji
vyznamné postaveni, pro lidskou vyzivu jsou optimalni slozkou potravy zasluhou
obsahu  zivin,  jejich snadnou  stravitelnosti,  energetickou  hodnotou,
mnozstvim mineralnich latek, skladbou tukii. Vyuzivaji se zejména v potravinarském,

farmaceutickém a chemickém primyslu.

Predev§im u mladé vykrmené dritbeze je maso vyznamné z hlediska snadné
stravitelnosti, mirné protuc¢nénosti, Stavnatosti, jedine¢né vuni a chuti, které jsou
podilem nenasycenych mastnych kyselin nachazejicich se v dribezim tuku.
Obsah bilkovin s esencialnimi aminokyselinami je mezi 17 - 25 % a obsah tuku se
pohybuje kolem 5 - 7 % u kufat ado 30 % u hus. Tato maso fadime diky jeho
biologickym a nutri¢nim hodnotdm mezi dietni masa (MATOUSEK, 2013).

Spotieba vajec v Ceské republice se v roce 2017 pohybovala kolem 254 ks
na osobu za rok. Driibeziho masa se spotiebovalo kolem 27,3 kg na osobu za rok.

(https://www.czso.cz/csu/czso/spotreba-potravin-2017, ,,stazeno dne: 12. 12. 2018%).

Dribezi maso ¢ini 30 % zcelkové spotieby vSech druhu masa

v Ceské republice.

Jako primyslovou surovinu lze vyuzit vedlejsi produkty z chovu dribeze,
napiiklad trus a pefi. VySe zminéné pefi, pfedev§im u vodni drtibeZe, je vyznamnym

produktem pro vyrobu lizkovin a odévii (MATOUSEK, 2013).

Trus z chovu driibeze mizeme po upravé vyuzivat jako hnojivo. Dribezi trus
je povazovan za jedno z nejucinnéjSich hnojiv s pfirodnim pivodem diky tomu,
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ze obsahuje velké mnozstvi dusikatych sloucenin. Je vyuzivan pro hnojeni pudy,
kde jsou pozd¢ji péstovany nejriznéjsi druhy zeleniny. Dale pak mizeme trus vyuzit
jako palivo pro bioplynovou stanici (https://abecedazahrady.dama.cz/clanek/hnojiva-

od-zvirat-od-trusu-slepiciho-pres-sloni-az-po-netopyri, ,,stazeno dne: 28. 11. 2018%).
1.2 Ustajeni dribeZe

V poslednim stoleti prosly systémy ustajeni dribeze velkou zménou.
Dribez se na pocatku minulého stoleti chovala pifedev§im v malych hejnech ve
vybézich, zpravidla i s dalSimi druhy hospodaiskych zvitat. S ptichodem specializace
chovu, doslo ke zvySeni primérné velikosti hejna. Z divodu velké koncentrace zvifat
se ovSem zacala objevovat parazitni onemocnéni, ta zhorSovala zdravotni stav
driibeze. Lepsiho zdravotniho stavu zvifat bylo docileno vybudovanim roStovych
podlah, které¢ odd¢€lovaly trus od slepic, a tim byl minimalizovan (se minimalizoval)

pienos nemoci.

Ve 30. letech minulého stoleti se v USA objevily prvni klece pro slepice
vytvofené ze dfeva s roStovou podlahou. Sbér vajec, krmeni, napdjeni a odkliz trusu
probihal ru¢né. Do Evropy se dostaly zacatkem 40. let jiz draténé. V klecich casto
dochazelo ke zranénim a Uhynu, a to z toho divodu, Ze konstrukce neodpovidala
pozadavklim zvifat. Naopak doslo ke zlepSeni hygieny, zmirnéni parazitnich nemoci
i k redukci ozobavani a kanibalismu. Konstrukce se béhem let vyrazné zménila
tak, aby vyhovovala pozadavkim zvifat a nedochazelo k jejich zranéni. Ve 40. letech
minulého stoleti pievladal chov na podestylce, kdy doSlo k pfesunu slepic

z vyb&hovych chovil do hal.

V obdobi 50. a 60. let se zacind stile vice vyuzivat klecovych systémii.
Z ptivodn¢ individualnich kleci se pocatkem 50. let stavaji klece pro 2 slepice,
a poté skupinové klece. V 60. a 70. letech dochazi k prohlubovani znalosti o potiebé
zvifat a podminky v halach tomu byly optimalné¢ nastavovany. Toto vedlo

ke zvySovani koncentrace zvifat v halach.

Z ekonomickych ditvodi se pieslo na fizené svételné rezimy v bezokennich
halach, déle doslo ke zlepSeni tepelné izolace hal a systému vétrani, coz dovolilo dalsi
navysovani koncentrace zvifat. Z divodu optimalizace podminek stdjového

mikroklimatu se vyuzivd automatizace fidicich systému (https://vuzv.cz/wp-
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https://abecedazahrady.dama.cz/clanek/hnojiva-od-zvirat-od-trusu-slepiciho-pres-sloni-az-po-netopyri
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https://vuzv.cz/wp-content/uploads/2018/04/Tumova-maso-a-vejce-2007.pdf

content/uploads/2018/04/Tumova-maso-a-vejce-2007.pdf, ,,Stazeno dne:
28. 11. 2018%).

Smérnice Rady ¢. 1999/74/ES z 19. cCervna 1999 zpusobila rozvoj
alternativnich systému. Tyto systémy jsou vétSinou modifikace stavajicich systémut
ustajeni, které byly upraveny pomoci novych technologii a poznatkl, kterd jsou

v souladu s legislativnimi, ekonomickymi a hlavné etickymi podminkami.

V chovech driibeze maji zvlastni postaveni alternativni chovy, kde mizeme

najit celou fadu systému ustdjeni, ty mizeme rozd¢lit do jednotlivych kategorii:

e chov na hluboké podestylce s moznosti kombinace rostové podlahy,
e voliérovy chov,

¢ intenzivni vybéhovy chov.
Dale se mohou ustdjovaci systémy d¢lit na:

e systémy podlahové,

e voliérové (BROUCEK, 2011).
1.2.1 Ustajeni brojlerovych kurat

Chov brojlerovych kufat se stal nejvice se rozvijejicim odvétvim vyroby
dribeziho masa. Ve vétsin€ piipadl se vykrmuji v bezokennich haldch o rozmérech

12 - 15 m s nucenym vétranim.

V posledni dobé se u nds zacina stale Castéji prechdzet na haly o vét§im rozponu
¢i dvouhaly. Dvouhaly o nejbéznéjsim rozponu 2 x 25 m vyuzivajici specialni
vzduchotechniku. Zacéina se zkousSet i chov v halach s pfirozenym osvétlenim
a vétranim. Hala by méla driibezi poskytnout vhodné prostiedi pro dosazeni vysoké
uzitkovosti a méla by umoZnit snadné CiSténi a naslednou dezinfekci

(PRIKRYL a kol., 1997).

Hala pro chov brojlerovych kufat by méla byt bez oken, dobfe odvétravana,
zamezovat uniku kuftat a vstupu nezéddoucich zvifat, jako jsou mysi, ptaci a skodlivy
hmyz. Po ukonCeni turnusu musi byt hala dobife  vycisténa,

vydezinfikovana a pfipravena na dal§i zastav kufat (VYMOLA a kol., 1995).
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1.2.2 Ustajeni nosnych slepic

Odchované kufince jsou piemistény zhruba 10 - 15 dni pied snesenim prvniho

vejce do snaskovych hal.

Pro intenzivni chov nosnych slepic se pouzivaji rozdilné systémy ustajeni.
Lze je chovat ve voliérach, na podestylce, ve vybézich, v tzv. obohacenych klecich
a Vv obohacenych klecich. Chov v neobohacenych klecich je ovsem Vv zemich EU

zakéazén.
Chov v klecovych systémech

Nejvyhodnéjsi sytém ustajeni z pohledu ekonomiky u chovu nosnych slepic je
chov v obohacenych klecich (viz obrazek ¢. 1). Mezi velké piednosti patii vysoka
produkce vajec z 1 m? podlahové plochy, jejich vyssi hmotnost, lepsi zdravotni stav
nosnych slepic a vysoka produktivita prace. Nedostatkem tohoto ustajeni je vyssi

ptitomnost vajec s porusenou skofapkou a mensi kvalita zivota nosnych slepic.

V neobohacené kleci musi byt na jednu slepici minimaln& 550 cm? podlahové
plochy. U nas pouzivanych obohacenych klecich by mélo byt nejméng 750 cm?
podlahové plochy na jednu nosnou slepici. Klec by méla byt velka nejméné 2 000 cm?,
krmitko dlouhé minimalné 12 cm na jednu nosnou slepici, vyska klece 45 cm a podlaha
by neméla mit sklon vétsi nez 14 %. Mezi vybaveni klece patii snaskova hnizda,
popelisté a vybaveni na obrusovani drapu. Systém je nastaven tak, aby umoznoval

z&asti projevy biologickych potieb (MATOUSEK, 2013).
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Obrazek ¢. 1 - Schéma usporadani vnitiniho prostoru haly pro chov
v obohacenych klecich, zdroj: EUROPEAN COMISION (2001)

Chov ve voliérach

Dalsim systémem ustajeni je chov nosnych slepic ve voliérach
(viz obrazek ¢. 2). Jedna se o kombinaci klecového chovu s chovem na podestylce.
Tento systém umoziuje zvysit hustotu osazeni nosnych slepic az na 18 na 1 m?
podlahové plochy. Konstrukce se pouzivd vicepodlazni, nejéastéji se pouzivaji
dvou az tfipodlazni bez dvitek a délicich prepazek. Mezi fadami konstrukei se nachazi
ulicka, kterd je obvykle vystlana podestylkou. Podestylka se muze skladat z pilin,
pilin s piskem, hoblin nebo z kratce natezané slamy, ktera slouzi nosnym slepicim
K popeleni, hrabani a klovani. V podlazijsou vétSinou umistény napajecky
(min. 1 kapatkova napajecka na 10 nosnych slepic), krmitka (10 cm? na 1 nosnou
slepici), v nékterych jsou umisténa snaskova hnizda (max. 7 nosnych slepic na 1
hnizdo). V hornim podlazi se obvykle nachazi hiady, n¢kdy i napajecky a krmitka
(PRIKRYL akol., 2012).
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Obrazek €. 2 - Schéma uspotéadani vnitiniho prostoru haly pro chov ve

voliérach, zdroj: EUROPEAN COMISION (2001)
Chov v halach na podestylce

Plocha haly musi byt pokryta neméné¢ =z 1/3 podestylkou.
stelivo pouZzivaji dievéné piliny, fezana slama nebo hobliny. Podestylka zustava v hale
po celou délku chovu a je postupné vrstvena do 10 - 15 cm. Hustota osazeni u tohoto
chovu je maximalné 9 nosnych slepic na 1 m? podlahové plochy a velikost skupiny
do 5000 kusti. V hale jsou umisténa snaskova hnizda, napajecky, hfady a krmitka.
Oproti chovu v klecich je zde nizsi snaska vajec, vy$si uhyn, spotieba krmeni a podil
znec€isténych vajec. To je dano piedevsim snaskou na podestylku, hor§im zdravotnim
stavem a vyS$im vyskytem endoparazitli a ektoparazit. Za vyssi uthyn mize zejména

vyskyt kanibalizmu a stresu ze socialniho slozeni hejna (MATOUSEK, 2013).
Vybéhovy chov

Vybéhové chov je obdobny jako chov v halach na podestylce, ovsem dovoluje
nosnym slepicim pfistup mimo halu, ¢imz jim je dovoleno projevit cely pfirozeny
repertoar chovani. Hustota osazeni u vybéhovych chovi je maximalné 7 - 9 nosnych
slepic na 1 m? podlahové plochy a maximalni koncentrace je 2 500 kust na 1 ha.
Uvnitt haly jsou nainstalovany napajecky, krmitka, snaskova hnizda. Hala zaroven
poskytuje ukryt nosnym slepicim. Vybéh by mél byt oplocen tak, aby zajistil ochranu
proti predatorim a také aby znemoznil Unik nosnych slepic. Ve vybéhu by se méli

nachazet tkryty a ochrana proti slunci a desti. Vybéhovy chov je velice narocny,
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jsou zde totiz vyssi investi¢ni naklady, spotieba krmiva, thyn z divodu kanibalizmu,
stresu a horsich hygienickych podminek a nizsi snaska. Naopak vyhodou je volny

pohyb, kterym je dovoleno projevit cely pfirozeny repertoar chovani (KOSAR, 2004).
Ekologicky systém chovu

U ekologickych chovl se vyuziva podobné vybaveni haly jako u vybéhovych
systémi chovu a welfare je taky prakticky stejné. Vyb¢h by mél byt travnaty, na jednu
nosnou slepici ma piipadat 4 m?, a kufice maji travnaty vybéh jiz béhem odchovu.
Aby zustal stale travnaty, je nutné Casto vyb&hy stiidat. Nosné slepice museji byt
krmeny jenom krmnymi smési, které byly produktem ekologického zemédé€lstvi.
Uzitkovost je obdobna jako pti vyb&hovych chovech. V porovnani s klecemi jsou v§ak
naklady na 1 vejce az o 30 - 40 % vyssi (MATOUSEK, 2013).

1.2.3 Ustajeni krut

Na ustajeni kriit se nejbéznéji uzivaji tradi¢ni konstrukce staji, které jsou bud’
uzaviené, teplotné izolované s nucenym vétranim, nebo Castéji oteviené S otevienymi
bo¢nimi sténami a Zaluziovymi zasténami (vetrani je zajisténo piirozenym vétranim).

Nucené vétrani zajiStuje ventildtor a klapky, které ptivadi vzduch.
Ptirozené vétrani se zajiStuje pomoci automaticky spousténych zaluzii nebo zdbran.
Staje vyuzivajici pfirozené¢ vétrani jsou stavény do pravého uhlu ke sméru
ptrevladajicich vétri, tak aby byl ve staji pfirozeny tok vzduchu. Pfidavné vétrani je
zajiSténo pomoci ventilatori, které jsou umistény na sttechach nebo ve Stitech hal.

Pottebné vytapéni je nejcastéji zprostredkovano pomoci plynovych topnych téles.

U otevienych staji je v horni Casti umisténo pletivo, které zabranuje praniku
voln¢ Zijicich ptakil. Podestylka, nejCastéji slozena ze sekané slamy nebo pilin,
je rozprostiena po celé podlaze staje a pro nosné kruty ma vysku 30 - 40 cm.
Odkliz trusu a cisténi staje se provadi pokazdé na konci vykrmové periody.
Krmeni a napdjeni zajiStuje vySkové nastavitelnd krmnd a napajeci linka.
Béhem snasky se v uzavienych stajich délka dne (doba osvitu) omezuje

(EUROPEAN COMISION, 2001).
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1.2.4 Ustajeni kachen

Kachny jsou piedeviim chovany na maso. V Ceské republice se k chovu
vyuzivaji prvé fadé staje, ale v nékterych zemich EU se musi ze zdkona chovat ve
venkovnich prostorech. Kachny se umist'uji do budov s pfirozenym nebo s nucenym
vétrani, dale jsou haly vybaveny i systémem vytdpéni pro nepfiznivé klimatické

podminky.
Mezi nejcastéjsi systémy ustajeni kachen patii:

a. chov pouze na podestylce, s vodnim systémem umisténym nad vodnim
kanalem,
b. caste¢né roStovy, ¢asteéné na podestylce,

C. pouze na roStech.

Nejbéznéji se pouziva chov na podestylce. Hloubka podestylky neni vétSinou
moc velkd, z divodu vlhéich kachnich exkrementii, nez jsou naptiklad u brojlerii

(EUROPEAN COMISION, 2001).
1.25 Ustajeni hus

Husy se v Ceské republice chovaji pfevazné na produkci masa a pefi.
Vedlejsi produkty jsou jatra a husi sadlo. Pti chovu, odchovu i vykrmu hus se uplatiiuje
cela fada technologickych variant ustajeni, které jsou zavislé na velikosti chovu
a jejich situovani v krajiné.

Pro odchov housat se mohou v prvni fazi pouzivat mensi rekonstruované haly,
které jsou dobie tepelné odizolovany a vytapeny. Hala se uvnitt rozdéluje nizkymi
prepazkami o vysce 600 - 700 mm. V prvni fazi se housata chovaji na pfistylané
podestylce cca 100 mm vysoké. Pokud obé faze vykrmu provadime v jedné hale,
je pouzita kombinace rostt a podestylky.

Pii druhé fazi jsou housata piemisténa do lehcich okennich staveb
nebo pristieskll s pfirozenym vétranim, které maji  vyb&éh ¢&ivodni plochu.
Housata jsou dale chovédna nejcastéji na dostylané podestylce nebo na podestylce

v kombinaci s rosty.

Rodicovska hejna se mohou chovat v halach s moznosti vybéhu na hluboké

pristylané podestylce nebo na podestylce v kombinaci s rosty.
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Dale se husy mohou chovat pastevnim zptsobem, kdy po prvni fazi vykrmu

nasleduje faze pastvy s podikubem peii (PRIKRYL a kol., 1997).
1.3 Welfare

V Ceském jazyce welfare vyjadiuje termin ,,pohoda zvirat®“. Tématem jeho
zajmu je zachovanim zékladnich podminek zivota a zdravi zvifat, dale jejich ochranou
pfed negativnimi Ciniteli, ktefi ohrozuji jejich zdravi, zpisobuji jim utrpeni,
bolest a psychickou Gjmu. V podminkach Ceské republiky je ochrana proti tyrani
zvitat upravena zdkonem a dalS$imi pravnimi pfedpisy v aktudlnim znéni. V téchto
zakonech jsou obsazeny napf. transport, usmrcovani, vyziva. Aby bylo dosazeno
welfare je nutné zabezpecit dodrzeni pozadavkt chovu stanovenych v roce 1993 Farm
Animal Welfare Councilem v Anglii, zde bylo ustanoveno tzv. Pét svobod, které zni

nasledovné.
Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy zvitete

Chovatel je povinen zajistit zvifeti neomezeny pfistup K Cisté, nezavadné vodeé
Vv dostatecném mnozstvi. Musi zajistit vyzivu vhodné skladby podle fyziologie dané¢ho

druhu také v dostateéném mnozstvi.
Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktoru nepohody

Chovatel je povinen zabezpeCit vhodné zazemi pohodlné k odpocinku,
které ochrani zvife pfed neptizni mikroklimatu (http://www.chovzvirat.cz/clanek/675-

welfare-zvirat/, ,,stazeno dne: 3. 1. 2019%).

Vrwe .

Odstranéni p¥icin vzniku bolesti, zranéni a nemoci

Zékladni pilite péce o zvife, kazdého dobrého chovatele jsou starostlivost,
peclivost a prevence chorob. Kazdé zvife by mélo byt chranéno pied pisobenim
Skodlivych ¢initeld, jako jsou napf.: ostré hrany, cizi predméty v krmivech,
Spatna manipulace se zvitaty, nevhodna napajeci voda (H20) aj. Od chovatele se
ocekava, ze bude umét poskytnout prvni pomoc zranénému zvifeti a schopnost
neodkladné zvife oSetfit. Je-li nutna profesionalni pomoc, je chovatel povinen
neodkladné pfivolat veterinarniho Iékatfe a mezi tim se o zvife postarat, jak nejlépe

bude umét.

Dodrzovanim pravidla 3D (desinfekce, desinsekce a deratizace) zaroven

s prevenci je zaklad spravného a zdravého chovu.
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MozZnost projevii normalniho chovani

Efektivni chov zvifat by m¢l mit zajistény dostateny prostor charakteristicky
pro chovany druh, a disponovat dostatecnym vybavenim pro potiebnou péci zvitete.
Tvorba socialni hierarchie a kontakt mezi zvifaty jsou velmi dulezitymi faktory,
které jsou charakteristické pro dany druh. Zvifata by se méla kazdy den kontrolovat,
protoze mohou svymi gesty a chovanim naznaCovat piipadny problém. U téchto
nepfirozenych projevl zvifete musime hledat, co nejdiive, jejich pfi¢iny. Aby bylo

zvite schopno reprodukce a produkce, je ho potieba chovat ve vhodnych podminkach.
Odstranéni strachu a deprese (izkosti)

Dulezitym faktorem u vSech druhii zvifat je jejich psychickd pohoda.
Zvite, které zije ve strachu a depresi, mize celkové stradat a nékdy dokonce i uhynout.
Clovék v tomto sméru hraje vyznamnou roli, protoze mé puisobit klidng, neagresivné,
ale pfitom razn¢ a sebejisté. Situace, které zbytecné stresuji zvife vyvolavaji
prirozenou fyziologickou odezvu, ktera mize zapficit napt.: problém s reprodukei.
Zakladem uspésného chovu je znalost a pochopeni pfirozeného chovani zvirete
(http://www.zootechnika.cz/clanky/zaklady-chovatelstvi/obecna-

zootechnika/welfare/welfare-obecne-.html, ,,stazeno dne: 7. 12. 2018%).

1.4 Zivotni prostiedi

Pojem Zzivotni prostfedi muzeme definovat nékolika zpusoby, mezi ty
nejznamejsi patii:

a) Norsky profesor WIK (1967) definoval zivotni prostiedi jako:

»Zivotni prostfedi je ta Cast svéta, se kterou je zivy organismus ve stalé
interakci, to znamend, kterou pouzivd, méni a které se musi pfizptisobovat.” A tato

definice byla pfijata v roce 1937 na konferenci v Pafizi.

b) Vroce 1997 byla na konferenci v Tbilisi pfijata definice zivotniho
prostredi:

"Zivotni prostfedi je systém slozeny z ptirodnich, umélych a socialnich slozek

materialniho svéta, jez jsou, anebo mohou byt s uvazovanym organismem ve stalé

interakci."
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€) V nasem zakong¢ ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi je uvedena definice:

"VSse, co vytvaii ptirozené podminky existence organismil véetn¢ ¢loveka a je
predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi, voda,

horniny, ptuda, organismy, ekosystémy a energie."
d) Norma CSN EN ISO 14001 uvadi definici:

"Prostiedi, ve kterém organizace provozuje svou ¢innost a zahrnujici ovzdusi,
vodu, ptdu, pfirodni zdroje, rostliny a zivoCichy, lidi a jejich vzijemné vztahy

("http://www.enviweb.cz/eslovnik/269, ,,stazeno dne: 15. 12. 2018%)
Slozky Zivotniho prostiedi miZeme rozdélit na:

e nezivé slozky (neorganické) — kam fadime ovzdusi (atmosféra),
vodu a ptudu (pedosféra) a horninové podlozi (litosféra),

e slozky zivé (organické), kam fadime organismy (biosféra a biocendza)
(https://www.fi.muni.cz/~tomp/slides/pv108/foilgrp02.htmi,
,,stazeno dne: 16. 12. 2018%).

1.41 Atmosféra

SloZeni atmosféry tvoii 78 % dusiku (N), 21 % kysliku (O), 1 % vodni pary a
mensi zastup stopovych plynt, jako napiiklad argon (Ar) a oxid uhli¢ity (CO>).
Vsechny tyto plyny udrzuji teply povrch planety a zaroven pohlcuji ultrafialové zatreni
ze slunce. Atmosféra ma hmotnost asi 5 x 1 018 kg, a 75 % z této atmosférické hmoty
je 11 km od povrchu. Cim vy3 se jde, tim je atmosféra tenci, ale neexistuje jasna
hranice mezi atmosférou a vesmirem. Casto povazovana hranice mezi atmosférou
a vesmirem se nachazi 100 km od zemského povrchu.

(http://www.universetoday.com, ,,stazeno dne 16. 12. 2018%)

Atmosféru lze rozdé€lit do péti hlavnich zon (viz obrazek ¢. 3). Prvni zona se
nazyva troposféra, za¢ina od povrchu Zemé a pokracuje az do nadmoiské vysky 20 km.
Dalsi zonou je stratosféra, kterd saha az do nadmotské vysky 50 km a je od troposféry
odd¢lena tropopauzou. Ve spodni ¢asti je teplota témér stald, a to priblizne - 60 °C.
Teplota postupné vzrista az od vysky kolem 25 km, a ve vysce 50 km dosahuje hodnot

wrwe

0zonem uvniti ozonosféry, ktera se nachazi v nadmoiské vysce 7 - 50 km.
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Obrazek €. 3 - Schéma slozek atmosféry, zdroj:
https://www.meteocentrum.cz/zajimavosti/encyklopedie/vertikalni-cleneni-

atmosfery-zeme ,,stazeno dne: 26. 12. 2018

Po stratosféfe nasleduje mezosféra, tyto dvé sféry jsou od sebe oddéleny
stratopauzou. Mezosféra sahd az do vysky 85 km. Teplota postupné klesa
od stratopauzy a Vv 1été na horni hranici klesa az — 90 °C. V této zo6né shoii vétSina
meteord padajicich na zem. Hranice mezi stratosférou a mezosférou se nazyva
mezopauza, V jejiz blizkosti mizeme v 1ét¢ vidét stiibiita oblaka.

Termosféra dosahuje vysky az 690 km. Teplota zde prudce stoupa a v hornich
energie molekul vzduchu, které unikaji ze zemské atmosféry. Jde o oblast, kde zacinaji
obihat druzice. Termosféra je od dalsi sféry opét oddélena hranici, ktera se nazyva

termopauza.

Exosféra tvoti posledni ¢ast atmosféry. Ve vySce nad 800 km jednotlivé atomy

ziskéavaji tak velkou rychlost, ze dokazi ptekonat gravitacni silu a unikaji do vesmiru.
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Jsou to hlavné atomy vodiku a helia. Za hranici zemské atmosféry je pokladana
vzdalenost 20 000 az 40 000 km
(https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/02-

atmosfera.html, ,,stazeno dne: 17. 12. 2018%).

1.4.2 Hydrosféra

Hydrosféru tvoii veskera voda, ktera se nachazi na povrchu Zemé, v horninach
a Vatmosféte, at’ je volna, pohyblivd, nebo chemicky ¢i fyzikalné vazana
vV mineralech. Rozlohu Zemé pokryva ze 71 % vodni plochy. Z toho pouze 3 % objemu
vody na zemi tvoti voda sladka. Systém, ktery tvoii hydrosféru, je nejlépe znazornén
na tzv. kolobéhu vody na Zemi, jak si mizeme povSimnout na obrazku ¢&. 4.
Z kolobéhu vody lze vyvodit, Ze atmosférické srdzky jsou hlavnim zdrojem

povrchovych a nadzemnich vod (GRMELA, 2004).

Kondenzace 5 E
444 == Srazky Y
¢ o ondenzace
Vypar ze Snézeni Kondenzace —=>

snéhu

Vypar z vegetace

144

Povrchovy
w, Odtok

Obrazek ¢. 4 - Grafické znazornéni kolob&hu vody na zemi, zdroj:
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=puda_a_hydrosfera&site=puda
,,Stazeno dne: 3. 1. 2019

Podil vodni pary v atmosféie (absolutni vlhkost) se v zavislosti na teploté
a tlaku pohybuje téméef od nuly az po Ctyfi objemova procenta. Relativni vlhkost,
vV daném objemu s maximalnim mnoZstvi, které muze onen vzduch obsahovat.
Pokud je relativni vlhkost rovna 100 %, je vzduch saturovan a nepojme zadnou dalsi
vlhkost, je-li dosazeno tohoto stavu k dalSimu odpafovani nedojde

(LUHR a kol., 2003).
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Na sousi je pro zivocichy a rostliny vyuzitelnych pouze 0,65 % z celkovych
zasob vody. Zbytek vody je v motich a oceanech, nebo vazan v ledovcich

(MARKOVA, 2014).
1.4.3 Pedosféra

Pedosféra je tvofena n¢kolika metry tlustym ptidnim obalem, ktery se nachazi
na povrchu litosféry. Ptda je pfirodni slozka, se kterou se setkdvame v bézném zivote,
oznacuje souhrnny velmi heterogenni soubor latek, které muzeme nalézt na zemském
povrchu. Z pevného povrchu Zemé, ktery méii cca 150 miliont km?, miize ¢lovékem

vyuzit (osidleni, obd&lavéni atd.) pouze kolem 60 milionti km? (POPL a kol., 1995).

Obal Zemé tvoti ¢tyfi geosféry (litosféra, hydrosféra, atmosféra a biosféra)

jejich vSechny vlivy se prolinaji a stykaji v pedosfére.

Pida vznika na zékladé nejsvrchnéj$i vrstvy litosféry, mate¢né horniny.
Z mateéné horniny vznika puadotvorny substrat pomoci zvétravacich pochodd,
které jsou fyzikalni (eroze, teplota, vitr), chemické (hydrolyza, hydratace, rozpousténi,
oxidace a redukce) a biologické (Cinnost edafonu a kotenovych systému rostlin).
Vlivem pidotvornych faktori se v dlouhodobém procesu ze substratu vytvari pada.
Mezi pudotvorné faktory se fadi klima (teplota, nadmoiska vyska, srazky),
chemicky a fyzikalni charakter mate¢ni horniny, voda, biologicky faktor a vliv
(mineralni a organicka slozka), kapalnd faze (pudni roztok) a plynna faze

(ptdni vzduch), (KALAC, 2010).
1.4.4 Biosféra

Biosféra je sféra Zemé, kde jsou vhodné podminky k Zivotu a nazyva se téz
,»Z1vy obal Zemé*“. Biosféra je neustdle obnovovana, probihad v ni neustald pfeména
rozli€énych druhli energie mezi Zivou a neZivou pfirodou, a to v globalnim
biochemickém cyklu. Lze ji rozdé€lit na faunu a floru, které maji vliv na vzhled krajiny,

pudu a vodu (http://bio-zeme.wz.cz/, ,,stazeno dne: 10. 1. 2019%).

Protoze Zivot existuje na zemi, ve vzduchu i ve vodé, piekryva biosféra

vSechny dosud uvedené sféry.
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Zivot na Zemi zavisi na slunci, které dodava energii v podobé sluneéniho
svétla. Tato energie je poté zachycena rostlinami a nékterymi bakteriemi pomoci

fotosyntézy.

Zachycena energie se transformuje na oxid uhlicity, kyslik a na organické
sloueniny, jako jsou napiiklad cukry. Prevazna vétSina zvitat, hub,
parazitickych rostlin a mnoha bakterii zavisi pfimo, nebo nepiimo na fotosyntéze
(https://www.biodiversidad.gob.mx/v_ingles/planet/whatis_bios.html,

,,stazeno dne: 10. 1. 2019%).

1.4.5 Biocenoza

Jedna se o biologicky systém tvofeny populacemi zivych organismd,
které obyvaji urcité prostredi v ur¢itém obdobi, tyto organismy se navzdjem ovliviiuji
a prizpasobuji. Zelené rostliny vytvareji spoleCenstva nazyvana fytocendzy,
zivoCi$na spoleCenstva se nazyvaji zoocendzy a lidska spolecenstva antropocendzy.
Kazd4 biocendza tvoii tzv. ekosystém, coz je nedilny celek Snezivim prostiedi,
je-li biocenodza v rovnovaze s podnebim, nazyva se klimax. Klimax je nejkomplexnéjsi

a nejstabilngjsi biocenéza (ZYKA a kol., 1979).
1.5 Legislativa a politika spojena s ochranou Zivotniho prostiedi

Urovenl zneciSténi se da regulovat vytvofenim uc¢inného nastroje pomoci

zakoni na ochranu Zivotniho prostredi.

Nabidka a poptavka stanovuje vyslednou cenu zbozi nebo sluzeb
(je urcovana trhem). Aby kazdy soukromy vyrobce dosahoval co nejvyssiho zisku pfi
konstantni cené vyrobku ¢i sluzby, kterou urcuje trh, snazi se své vyrobni naklady co
nejvice snizovat. Pro vyrobce je finan¢né nevyhodné pouziti riznych technologii
omezujici dopady na zivotni prostiedi, jako jsou filtratni a odpraSovaci zafizeni,
z divodu zvySeni vyrobnich naklad, a tim 1 sniZeni celkového zisku.
Vysledkem nepouzivani téchto technologii by bylo stale se zvétSujici zne€isténi
zivotniho prostiedi, které by po Case zaalo ovliviiovat jak vyrobce, tak i celou
spole¢nost. Proto je nutné mit uc¢inny nastroj v podobé zakont o ochrané zivotniho

prostiedi.

Ekologicka legislativa je dilezitou soudasti kazdého statu. Zivotni prostiedi

nam dodava piirodni zdroje a soucasn¢ se pouziva k uklddani odpadt rizného druhu
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vznikajiciho pii vyrobé a spotiebé. Mohli bychom fici, ze u Zivotniho prostfedi zac¢ina
a také konc¢i ekonomika. V trzni ekonomice se za kazdy typ sluzeb plati, v tomto
piipadé platime naklady na provoz a udrzbu filtracnich a odprasovacich zatizeni
ruzného druhu
(https://iwww.mzp.cz/web/edice.nsf/AA54B8AF1F813BD7C1256FC00040D54E/$fil
e/e-0401.htm, ,,stazeno dne: 17. 1. 2019%).

15.1 Zakon ¢. 86/2002 Sb.

%

Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusi v pozdéjSich znéni ptedpist,

novela ¢. 201/2012 Sb., ¢. 172/2018 Sb.

§1
Ochranou ovzdusi se rozumi piedchdzeni znecistovani ovzdusi a snizovani
urovné znecistovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zpiisobena
zneCisténim ovzdusi, snizeni zatéze zivotniho prostiedi latkami vnasenymi do ovzdusi
a poskozujicimi ekosystémy a vytvoreni predpokladi pro regeneraci slozek zivotniho
prostiedi postizenych v dlsledku znecisténi ovzdusi.
Tento zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie a upravuje:
a) pripustné arovné znecisténi a znecistovani ovzdusi,
b) zpusob posuzovani ptipustné urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi
a jejich vyhodnoceni,
C) nastroje ke snizovani znecisténi a znecistovani ovzdusi,
d) prava a povinnosti osob a puisobnost organti vetejné spravy pii ochrané
ovzdusi,
e) prava a povinnosti dodavateli pohonnych hmot a pisobnost organi
vetejné spravy pii sledovani asnizovani emisi sklenikovych plyna
Z pohonnych hmot v dopravé
(https://mww.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/9F4906381B38F7F6
C1257A94002EC4A0/%24file/Z2%20201_2012.pdf,
,,stazeno dne: 18. 1. 2019%).
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1.5.2 Véstnik Ministerstva Zivotniho prostiedi 3/2013

Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi ,,k zatazovani chovi hospodatskych
zvitat podle zékona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, k vypoctu emisi znecistujicich
latek z té€chto stacionarnich zdroji a k seznamu technologii snizujicich emise z téchto

stacionarnich zdroja.*

Pro zatazeni stacionarniho zdroje dle vySe emisi (do pé€ti nebo nad pét tun
zarok) se emise vypocitaji jako soucin projektované kapacity a dil¢ich emisnich
faktori pro stijové prostory, sklady a pro aplikaci exkrementl, pro tento Ucel

se nezohlednuji snizujici technologii.

Pro vypocet skutecnych ro¢nich emisi pro hldseni do Integrovaného registru
zneCisténi (ale tfeba 1 pro zadost o poskytnuti podpory z vyhldSenych dotacnich
programil) se pouzije soucin prumérného ro¢niho poctu zvifat a souctu dil¢ich
emisnich faktort (st4j, sklad, zapraveni) a zohlednéni ptislusné procentualni snizeni

pfi pouziti ovéiené snizujici technologie uvedené ve véstniku MZP.

Emise amoniaku za jednotlivé druhy hospodaiskych zvifat se stanovi
vynasobenim projektovaného poctu kusi daného druhu zvifat a jemu odpovidajiciho

emisniho faktoru stanoveného v nasledujici tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 - Dil¢i emisni faktory pro emise amoniaku z chovti hospodaiskych

zvirat.
KATEGORIE Emisni faktory [kg NHz-zvife® -rok™ ]
ZVIRAT Staj Hnuy, Kejda, | Zapraveni | Pastva
podestylka trus do pidy

Driibez
kufice a nosnice 0,12 0 0,02 0,13 0
brojlefi 0,10 0,01 0 0,10 0
husy, kachny, kriity 0,35 0,03 0 0,35 0

zdroj:
http://www.mzp.cz/web/edice.nsf/doc/E24AEE419C7A8AA0C1257B4A00255540
,Stazeno dne: 18. 1. 2019¢

Metodicky pokyn byl zpracovan ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem
zem&dglské techniky v. v. i. v ramci vyzkumného zaméru VUZT MZE0002703102
,»Vyzkum efektivniho vyuziti technologickych systémt pro setrvalé hospodaieni

avyuziti  pfirodnich  zdrojit  ve  specifickych ~ podminkach  Ceského
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zemé&délstvi (http://www.mzp.cz/web/edice.nsf/doc/E24AEE419C7A8AA0C1257B4
A00255540, ,,stazeno dne: 19. 1. 2019%).

1.5.3 Zakon 25/2008 Sb.

Zakon 25/2008 Sb. o integrovaném registru znec¢istovani Zivotniho prostiedi
a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi
a o zmeéné nékterych zékont, Vv pozdéjSich znéni predpist, novela ¢. 77/2011 Sb.,

¢. 255/2016 Sh.

§1

Tento zakon upravuje v nadvaznosti na pifimo pouzitelny predpis Evropskych
spoleCenstvi integrovany registr zne¢iStovani zivotniho prostfedi (dale jen
mintegrovany registr znecistovani) ve formé vefejné ptistupného informacniho
systému unikli a prenosti znecistujicich latek, jehoz vystupy jsou soucésti registru
uniki a prenosi zneCiStujicich latek na trovni Evropskych spolecenstvi
(https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf/%24%240penDominoDocument.xs
p?documentld=1337AF598BE48C81C1256B8400433DCC&action=openDocument,
,,stazeno dne: 19. 1. 2019%).

1.5.4 Zakon 76/2002 Sb.

Zakon 76/2002 Sb., o integrované¢ prevenci a omezovani zneciSténi,
0 integrovaném  registru  zneciStovani a o zméné nékterych  zakonl
(zakon 0 integrované prevenci) novela zakona ¢. 69/2013 Sb.
§1
(1) Ugelem zékona je, v souladu s pravem Evropské unie, dosahnout vysoké
urovné ochrany Zzivotniho prostfedi jako celku uplatnénim integrované prevence

a omezovani zneCisténi vznikajiciho ¢innostmi uvedenymi v piiloze ¢. 1. k tomuto

zakonu.
(2) Tento zékon
a) stanovi povinnosti provozovatell zatizeni,

b) upravuje postup pii vydavani integrovaného povoleni a dalsi fizeni a postupy

tykajici se integrovaného povoleni,

¢) stanovi ptsobnosti orgdnt vefejné spravy podle tohoto zékona,
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d) upravuje nalezitosti systému vymény informaci o nejlepSich dostupnych
technikéch, zfizeni a ¢innost technickych pracovnich skupin a zvetejiiovani informaci

o nejlepsich dostupnych technikéch,
e) stanovi sankce za poruseni povinnosti stanovenych timto zdkonem,

f) upravuje vedeni informacniho systému integrované prevence a stanovi jeho

obsah.
(3) Tento zékon se nevztahuje na
a) zneCisténi zptisobené vniknutim radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi,

b) vypousténi radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi a emisni limity

stanovené pro tyto latky podle zvlastniho pravniho ptedpisu,

c¢) nakladéni s geneticky modifikovanymi organismy podle zvlaStniho pravniho
piedpisu
(https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf/%24%240penDominoDocument.xs
p?documentld=1337AF598BE48C81C1256B8400433DCC&action=openDocument,
»Stazeno dne: 19. 1. 2019%).

1.5.5 Zikon ¢. 154/2000 Sb.

Zakon ¢. 154/2000 Sb., Zékon o Slechténi, plemenitb¢ a evidenci
hospodarskych zvifat a o zméné nekterych souvisejicich zdkonl (plemenaisky zakon)

Vv pozdgjsich znéni piedpisti novela ¢.183/2017 Sb.
§1

(1) Tento zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie a v navaznosti

na ptimo pouzitelné predpisy Evropské unie upravuje

a) Slechténi a plemenitbu skotu, buvold, koni, osld, prasat, ovci, koz, dribeze,

plemennych ryb a véel (dale jen "vyjmenovana hospodarska zvitata"),
b) ochranu, uchovavani a vyuzivani genetickych zdroju zvifat,

C) oznaCovani turt, koni a osli a jejich k¥izenct, prasat, ovci, koz a bézct

a zvéte ve farmovém chovu (dale jen "oznaCovana zvitata"),
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d) evidenci oznacovanych zvirat, dribeze, véel, plemennych ryb a zivocicht
pochazejicich z akvakultury (déale jen "evidovana zvitrata"), evidenci hospodarstvi

a evidenci osob stanovenych timto zdkonem.

(2) Tento zakon se nevztahuje na Slechténi, plemenitbu, oznacovani a evidenci
zvitat v zoologickych zahradach. Hlavy I az V se nevztahuji na Slechténi a plemenitbu

vyjmenovanych hospodafiskych zvitat pii vyzkumu a vyvoji.

(3) Uéelem tohoto zékona je stanovit podminky a pravidla pro §lechténi
a plemenitbu vyjmenovanych hospodaiskych zvifat, pro ochranu, uchovévani
a vyuzivani genetickych zdroji zvifat, pro ozna¢ovani oznaCovanych zvirat
a pro evidenci evidovanych zvitat, chovanych na uzemi Ceské republiky tak, aby tato
¢innost byla, za podpory ze statnich prostfedkt, nastrojem pro zvelebovani populaci
téchto zvitat a zachovani jejich genetické rozmanitosti

(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-154, ,,stazeno dne: 19. 1. 2019%).
1.5.6 Integrovana prevence a omezovani zneciSténi

Integrovana prevence a omezovani znecisténi (Integrated Pollution Prevention
and Control — IPPC) je vyspélym prostfedkem na regulaci praimyslovych ¢innosti ve
vztahu k zivotnimu prostiedi. Duraz je zde kladen pifedevS§im na prevenci,
ktera pomoci vhodnych vyrobnich postupti zabranuje znecisténi jesté pied jeho

vznikem.

Plvodni princip slozkového ptistupu piekonava integrovand prevence.
Slozkovy piistup casto vedl jen k tomu, ze Se zneCisténi pieneslo z jedné slozky

zivotniho prostiedi na jinou sloZku Zivotniho prostiedi.

Vyssi ochrany zivotniho prostfedi je docileno za pomoci tzv. nejlepsich
dostupnych technik (BAT), které reprezentuji vyrobni postupy vice Setrné k Zivotnimu
prostedi a lze je aplikovat za standardnich ekonomickych a technickych podminek.
Piehled nejlepsich evropskych dostupnych technik je zvefejnén v referenc¢nich
dokumentech o BAT (BREF), ktery je ptfipravovan Evropskou komisi v kooperaci se

¢lenskymi staty, nevladnimi organizacemi a v neposledni fadé s primyslem.

Integrované povolovani primyslovych a zemédélskych zatizeni je praktickou
aplikaci principu IPPC. Chce-li pravnicka ¢i fyzicka osoba, ktera podnika, provozuje

prumyslovou  nebo  zemédélskou  cCinnost  definovanou v piiloze
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¢. 1 zékona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, ziskat integrované povoleni,
musi podat pfislusnou zadost na krajsky tfad, ktery povoleni vydava. V piipadé,
ze zafizeni ma vliv na zivotni prostfedi okolnich stati, vydava toto povoleni
Ministerstvo zivotniho prostfedi. Integrované povoleni vétSinou nahrazuje slozkové

povoleni (napt. v oblasti, vod, nakladani s odpady a ochrany ovzdusi).

Aktudlni prehled fizeni, databaze vSech vydanych integrovanych povoleni
a evropskych 1 narodnich ptedpist je dostupny v informacnim systému integrované
prevence, ktery spravuje Ministerstvo zivotniho prostiedi
(https://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence_omezovani_znecistovani,
»stazeno dne: 20. 1. 2019°).

1.5.7 Kjétsky protokol

Vroce 1977 byl piijat Kjotsky protokol k Ramcové utmluvé OSN
(Organizace spojenych narodi) o zméné klimatu. Zem¢ se v Kjotském protokolu
zavazaly snizit emise sklenikovych plynii nejméné o 5,2 % ve srovnani se stavem

v roce 1990 do konce prvniho kontrolniho obdobi (2008 - 2012).

V roce 2012 byl schvalen dodatek, ktery potvrzuje pokra¢ovani Kjotského
protokolu a stanovuje druhé kontrolni obdobi na osm let (2013 - 2020). Evropska unie
a vSechny jeji staty se zavazaly snizit emise sklenikovych plyni o 20 % v porovnani

s rokem 1990 do roku 2020.

Ke druhému kontrolnimu obdobi se pfipojila pouze ¢ast zemi OSN a protokol
neni zavazny pro rozvijejici se ekonomiky a rozvojové zemé,
predpoklada se, ze zdvazky budou pokryvat pouze 15 % celosvétovych emisi

sklenikovych plynii.

Omezeni se tyka oxidu uhli¢itého, metanu (CHs), oxidu dusného (N20),
hydrogenovanych fluorovodiku (HFC)s, polyfluorovodiku (PFC)s, fluoridu sirového
(SFe) afluoridu dusit¢tho (NF3). (https://www.mzp.cz/cz/kjotsky protokol,
,,stazeno dne: 20. 1. 2019).

1.5.8 Parizska dohoda

V roce 2015 byla schvalena Patizskd dohoda smluvnimi stranami Ramcové
umluvy OSN o zméné klimatu a ma po roce 2020 naradit dosud platny Kjotsky
protokol.
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Pafizskd dohoda mimo jiné formuluje dlouhodoby cil ochrany klimatu,
ktery ma vyrazné ptispét k udrzeni nartistu primérné globalni teploty pod hranici 2 °C
Vv porovnani s obdobim pfed primyslovou revoluci. Daéle tato dohoda piinasi
vyznamnou zménu Vv zavazcich o snizovani emisi sklenikovych plyni a uklada
rozvinutym, ale i rozvojovym statim povinnost stanovit si vnitrostatni redukéni
ptispévky k dosazeni cile Pafizské dohody (https://www.mzp.cz/cz/parizska_dohoda,
,,stazeno dne: 20. 1. 2019).

1.5.9 Konference o zméné klimatu v Katovicich

Dvacaté ctvrté zasedani konference smluvnich stran (COP 24) se uskutecnilo
vV Mezinarodnim konferen¢nim centru (MCK) v polskych  Katovicich

2. az 4. prosince 2018.

Hlavnim cilem konference bylo dohodnout pravidla, ktera by dovolila Gplné

uskutecnéni Patizské dohody.

Jednou z klicovych slozek COP 24 bylo podpofit divéru mezi narody
tak, aby se vSichni podileli na feSeni klimatickych zmén, stanovit zptisob, jakym zemé
poskytnou informace o svych narodnich akénich plénech, vcetné snizeni emisi

sklenikovych plynil.

Pokud jde o otazku financovani z rozvinutych zemi na podporu opatieni v
oblasti klimatu v rozvojovych zemich, dokument stanovi zpusob, jak od roku 2025

rozhodnout o novych ambiciéznégjsich cilech.

Dal$im vysledkem téchto jednani je, Ze se zemé& shodly, jak kolektivné
zhodnotit uc¢innost opatieni v oblasti zmény klimatu v roce 2023, a jak sledovat a hlasit

pokrok v oblasti vyvoje.

Mnoho zemi se zavazalo k finan¢nimu feSeni tykajiciho se opatieni v oblasti
klimatu, naptiklad staty Némecko a Norsko se zavazaly, ze zdvojnasobi své ptispevky
do Zeleného fondu pro zménu klimatu, ktery byl vytvofen tak, aby umoZnil

rozvojovym zemim jednat.

Dalsi konference OSN o zméné klimatu COP25 se uskuteéni v Chile,
kde se projednaji  dalsi  kliCové  zalezitosti v oblasti zmény  klimatu

(https://news.un.org/en/story/2018/12/1028681, ,,stazeno dne: 20. 1. 2019%).
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1.6 Znec¢istovani Zivotniho prostiedi intenzivnim chovem zvirat

V 80. letech minulého stoleti se dopady z intenzivnich chovli hospodaiskych
zvifat na zivotni prostiedi staly skutecnym problémem, i kdyz se o kontaminaci pad
veédélo jiz diive pfiCinou bylo pouziti nadbytecnych hnojiv. Mezi dalsi problémy

patfila zvysujici se populace ve venkovskych oblastech.

I kdyz chov dribeze a prasat byl modernizovan, je stale nejvetsi vyzvou
snizovani a popiipadé uplna eliminace odpadu z téchto chovu, které zneéist'uji zivotni
prostfedi. Musime u zvitat zvySovat pozadavky na pohodu a soucasné udrzet ziskovost

podniku.

Zemeédelské aktivity u intenzivniho chovu dribeze a prasat mohou ptipadné

vést k nékolika environmentalnim ukazim:

e okyselovani (NHz, SOz, NOy),

e eutrofizace (N, P),

e vysychani (pouzivani spodnich vod),

e oslabovani ozonové vrstvy (CH3Br),

e Sifeni t¢kavych kovti,

e zvySovani sklenikového efektu (CO2, CH4, N20),

e mistni naruseni (zapach, hluk), (EUROPEAN COMISION, 2001).

1.7 Emise plyni v intenzivnim chovu zvifat

Emise plynt pfi intenzivnim chovu zvifat maji vyrazny vliv na Zivotni
prostiedi, stejné tak emise plynti z primyslu a dopravy. Protoze je dokazan negativni
vliv emisi na Zivotni prostiedi, je tfeba se timto problémem vice zabyvat

(JELINEK a kol., 2001).

Plyny mizZeme rozdé€lit na sklenikové a zatéZzové. Plsobenim sklenikovych
plynt dochazi k zesilovani sklenikového efektu a poté k oteplovani planety.
Oteplovani planety do jist¢é miry zavisi nejen na koncentraci plynu Vv atmosféte,
ale také na ucCinnosti vyzafovani daného sklenikového plynu. Do skupiny
sklenikovych plynli se dnes fadi n€kolik desitek plynd, pfirodniho piivodu je vodni
para, metan a oxid uhlicity, antropogenniho ptivodu jsou oxid dusny, fluorid sirovy,

¢astecné a zcela fluorované uhlovodiky a také opét metan a oxid uhlicity.
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Zatézové plyny zatézuji zivotni prostiedi a také piisobi na tvorbu sklenikového
efektu. Mezi plyny, které vyrazné zatézuji zivotni prostiedi patii amoniak a sirovodik
(H2S) (http://www.nadacepartnerstvi.cz/klima/sklenikove-plyny,
,,Stazeno dne: 21. 1. 2019%).

V intenzivnim chovu zvitat se nejvice produkuje plyn amoniaku, uvadi se ze
az 90 % celosvétové produkce. V chovu se uvolnuji i dalsi plyny, zniz jsou
nejsledovangjsi metan, oxid uhli¢ity a oxid dusny (JELINEK a kol., 2001).

Zivo&idny pramysl je podle FAO (Organizace pro vyzivu a zem&délstvi pii
OSN) zodpovédny pfiblizné za 18 % sklenikovych plynt, které vznikaji lidskou
¢innosti (HOLM a kol., 2009).

V zZivocisné vyrobé je nejvyznamnéjSim zdrojem emisi chov skotu, prasat,
dribeze, ovci a koz, dale pak kejda a hnij zchovu a jeho manipulace
(JELINEK a kol., 2001).

1.7.1 Emise metanu

Metan je netoxicky plyn, bez zapachu, za pokojové teploty bezbarvy.
Pti spalovani se pfeménuje na vodu a oxid uhli¢ity a jedna se 0 nejjednodussi
uhlovodik a nejjednodussi alkan, mezi sklenikovymi plyny je jeden z nejac¢innéjsich.
Vznika pomoci anaerobniho rozkladu. Hlavnimi zdroji metanu v ptirodé jsou
mokfady, které se podileji cca 20 % na emisich metanu. Lidska aktivita se podili pfimo
¢1 nepfimo na vzniku metanu v ovzdusi, napiiklad tnikem z potrubi zemniho plynu

a rozkladem komunalniho odpadu (HOUGHTON a kol., 1998).

V zivocisné vyrobé je metan produkovan bakteriemi ve stfevni fermentaci,
kejdé nebo chlévské mrveé. Tyto bakterie dokazi rozlozit uhlikaté slouceniny

na oxid uhli¢ity a metan. Po vyprodukovani metanu dochézi ihned k tiniku do ovzdusi.

Hlavni faktor, jenz ovliviiuje intenzitu tvorby metanu, je podil kejdy
nebo chlévské mrvy, ktera je rozkladana mikrobialné za anaerobnich podminek.
Velky vliv na rozklad ma ptedev$im manipulace, skladujeme-li exkrementy zvifat
V pevném stavu, vytvaiime tak podminky pro aerobni rozklad, tudiz se metan tvofi

minimalné (SIMERDA, HOLUB, 2010).
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1.7.2 Emise oxidu uhli¢itého

V ptirodé¢ je oxid uhli¢ity stalou slozkou kolobéhu uhliku (C),
jedna se 0 vyménu uhliku mezi atmosférou, zemskym povrchem a oceany.
Mezi biosférou a atmosférou probiha vyména kontinualn¢.

Hlavnimi zdroji oxidu uhli¢itého jsou respirace a oxidace odumielého
paliv) tvoii pouze cca 4 % z celkového mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery unika do
ovzdusi. V troposféte oxid uhli¢ity nepodléhd zddnym chemickym reakcim a zlistdva
zde az né¢kolik let, z atmosféry se odbourava az ve stratosféfe, zde probiha proces

fotolyzy oxidu uhlic¢itého, ktery dale pokracuje i v termosféte.

V dusledku spalovani fosilnich paliv stoupa obsah oxidu uhli¢itého v ovzdusi,

a tim se zvétSuje i tzv. sklenikovy efekt (JELINEK a kol., 2011).
1.7.3 Emise oxidu dusného

Oxid dusny se vyuziva jako anestetikum zndmé pod nazvem rajsky plyn
(smés oxidu dusného se vzduchem). Jednd se o dalsi sklenikovy plyn, ktery je
zastoupeny v mensim mnoZstvi. Mnozstvi oxidu dusného je cca 0 8 % vyssi, neZ bylo

pted prumyslovou revoluci a stale stoupa (HOUGHTON a kol., 1998).

Oxid dusny je u rostlin a zvifat zakladnim prvkem pro rist. Zemédé€lstvi znacné
ovlivituje kolobéh dusiku, ktery prostiednictvim rostlinnych zbytkd a zvifecich
exkrementt vraci zna¢nou ¢ast dusiku do ekosystému. Celkové hodnoty vylou¢eného
dusiku v exkrementech u dribeze muzeme vidét v tabulce ¢. 2. Jeho nasledujici ztraty,
které unikaji do atmosféry, povrchovych a podzemnich vod ve formé dusikatych

sloucenin, jSou pro zivé organismy nebezpeéné (HUIJSMANS a kol., 2016).

Tabulka €. 2 - Hodnota celkového vylouceného dusiku v chovech dritbeze,

Kategorie zviiat Hodnota celkového vylouc¢eného
dusiku [kg N - ks?. rok?]

Brojleri 0,6

Nosné slepice 0,8

Krity 2,3

Kachny 0,8

Zdroj: SANTONJA a kol. (2017)
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1.7.4 Dalsi emisni plyny v chovech zviiat

Dalsi latky ovliviigjici tzv. sklenikovy efekt jsou rtzné typy freont,
vetsinou antropogenniho ptivodu. Na konci 20. stoleti se vSak produkci freonti
podafilo do znacné miry omezit, a to predevSim v zajmu ozonové vrstvy.
Sklenikovy t¢inek freonl je mnohem vys$i nez u pfirozenych plynt, ale nastésti je
freonll v ovzdusi 0 néco méné (http://www.meteocentrum.cz/zajimavosti/globalni-

oteplovani/sklenikovy-efekt ,,stazeno dne: 24. 1. 2019%).
1.7.5 Emise amoniaku

Amoniak se fadi mezi zatézové plyny, ma vyrazny zapach a je bezbarvy,
pti vyssi koncentraci dochazi ke drazdéni, kasli a slzeni. Jiz pii malych koncentracich,
cca55 ppm (parts per million), je amoniak zdravi $kodlivy, v pfipadé vysoké
koncentrace ve vzduchu (1 : 2) maze byt i vybusny. Amoniak je jedinym plynem,

ktery ma v atmosféie zasaditou reakci.

Mezi hlavni pfirodni zdroje patfi ¢innost bakterii, které rozkladaji bilkoviny
v pudé a ve vod¢. Emise amoniaku vznikajici lidskou ¢innosti, pochazeji predevsim

ze zem&délstvi, z chemického primyslu a ze zpracovani uhli (JELINEK a kol., 2011).

Celkoveé se zemédelstvi podili az na 90 % emisniho zne€isténi amoniakem,
dale ptipada 8 % na pfirodni zdroje a posledni 2 % spadaji na pramysl a spalovani

fosilnich paliv.

V ramci celé Ceské republiky se vyprodukuje 70 az 80 tis. tun emisi amoniaku

za rok, na celém svété pak asi 23 az 33 mil. tun ro¢né.

Je-li amoniak rozpustény ve vodé, stava se velice toxickym pro ryby a vodni
organismy. Amoniak vznika ptredevsim rozkladem mocoviny v exkrementech zvifat,
na tomto rozkladu ma vyrazny podil enzym uredza (amidohydrolaza), ktery produkuji
zejména fekalni mikroorganismy. Enzym uredza je obsazen naptiklad v semenech
lusténin, které se po zkonzumovani zvifaty stavaji exkrementy a ptispivaji k produkci
amoniaku. Jestlize omezime zkrmovani IusSténin, dokdzeme tento proces omezit

(HAVLICEK, 2007).

Amoniak stoupa zexkrementi a z objektu je odsavan ventilaci.
Mnozstvi amoniaku ve staji ovliviiuje zejména pocet ustijenych zvirat, krmivo,

vnitini teplota, vlhkost, vykon ventilace a kvalita podestylky (STUPKA a kol., 2009).
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1.7.5.1 Vyskyt amoniaku v chovech drubeze

U dribeze je hlavni odpadni dusikatou latkou kyselina mocova, ktera je po
vylouceni enzymaticky oxidovana a hydrolyzovana na mocovinu (CHsN20).
Mocovina se nasledn¢ rozklada a vznika uhli¢itan amonny (NH4)2CO3, poté amoniak.
Na tomto procesu se podili mikroorganismy a jejich enzymy, které jsou obsazeny

v exkrementech.

Ve zvitetem vyloucenych odpadnich dusikatych latkach probihaji rozkladné
procesy trvajici nékolik hodin. V chovech dribeze je amoniak nejvétsim
znecist'ovatelem stajového ovzdusi. Druh zvifat a kvalita pfijimanych bilkovin urcuje

podil dusiku vylouc¢eného z celkového ptijatého mnozstvi (HOLUB, 2010).

V exkrementech se vylucuje 65 az 90 % dusiku obsazeném v Krmivu,
zbyvajici ¢ast dusiku zlstava v téle jako ptirtstek na vaze, nebo se prenasi do produkti
zvitat (napf.: vejce, mléko atd.). Diky enzymim se dusik pii styku s podlahou ve sté;ji
pfeméni na amonium (NHs+). Amonium se na zakladé teploty, pH a ostatnich
vlastnosti moci vylucované zvifaty pfeméni na amoniak, ten se poté snadno odpaiuje
(ROBERTSON a kol., 2013).

1.7.5.2 Vliv amoniaku na Zivotni prostiedi

Amoniak mtze byt uvolnén rozkladem kejdy, chlévské mrvy a dalSich odpadi
z intenzivnich chovli dribeze V toxické koncentraci. Pro vodni organismy
(zejména pro ryby) je amoniak velice toxicky, proto je obzvlast dilezita jeho
rozpustnost ve vodé. Pokud se amoniak nachazi ve vétsich koncentracich v ovzdusi
nebo ve vodé, ovliviiuje negativné také rostliny. Je-li ve vodé dostateény obsah
kysliku, dochazi k oxidovani amoniaku pomoci nitrifikaénich bakterii na dusi¢nany
(NOs-), které jsou podstatné méné toxické pro vodni organismy. V ptd€ nalezneme

amoniak hlavné ve formé& amonného iontu.

Dusik ve form¢ amoniaku je jeden z kli¢ovych zdroju pro rust rostlin, proto se
pouzivaji dusikatd priimyslovd hnojiva, kterd vSak uvolnuji do podzemnich vod
dusi¢nany. Vysledkem pak jsou dusi¢cnanem zamotené podzemni vody, které nemusi
byt vhodné pro vyuziti clovékem, nebo jsou s jejim uzivanim spojeny vysoké naklady
na odstranéni dusi¢nanti. Vysoky obsah dusi¢nant v pidé zvysuje jeji kyselost, C0zZ ma

negativni nasledky. Taktéz z ovzdusi se depozici zvySuje kyselost zemin. Z atmosféry
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se rychleji uvoliiuji ve formé& deSth relativné stabilni soli, které jsou tvofeny
amoniakem se sirany ¢i dusi¢nany, timto zptisobem se amoniak dostava do pid a vod.

Ve méstech je amoniak jednim z hlavnich pivodct fotochemického smogu.

Velice negativni dopad na Zivotni prostiedi ma piilisné vnaseni zivin, které je
disledkem pisobeni parametru ,,celkového dusiku®, na kterém se podili i amoniak.
Vysledkem tohoto procesu je naptiklad eutrofizace vod (nartst fas a sinic),
(https://www.irz.cz/node/11, ,,stazeno dne: 20. 1. 2019%).

1.8 Technologie na sniZeni emisi v chovech driibeze

Na snizeni zapachu a celkové emise amoniaku Vv chovech drubeze se
V soucasnosti pouziva celd fada raznych technologii. Jednoduchym zpiisobem,
ktery vyrazn¢ snizuje emise amoniaku, je branéni nadbyte¢ného tuniku vody,

naptiklad pouzitim kapétkovych napajecek.

Dalsi systémy, které snizuji emise amoniaku a zapach, jsou uvedeny nize

(EUROPEAN COMISION, 2001).
1.8.1 Technologie vyuZzivajici suSeni trusu

Pasové dopravniky odklizi trus, ktery je poté susen teplym vzduchem
tak, aby bylo dosazeno co nejniz$i vlhkosti, poté je ususeny trus uskladnén
Vv uzavieném prostoru. U usuSeného a uskladnéného trusu dochézi k zastaveni procesu,
ktery vede ktvorbé amoniaku. Timto zpiisobem jsou emise amoniaku sniZeny

050 - 90 %.

Déle muzeme tuto technologii uplatnit pii chovu na podestylce, kde je trus
suSen pomoci perforované podlahy. Tento systém, oproti vySe zminénému,
snizuje emise amoniaku jen o 60 - 70 %, ale zda se vyhodngjsi z pohledu welfare
(BARTOS a kol., 2017).

1.8.2 Biologicky filtra¢ni systém

Emise zapachu mizeme snizit za pomoci biologického filtru, ktery ze vzduchu
odstraniuje pachové latky. Uvniti filtru se nachazeji plastové filtracni bloky
a podlahové desky na kterych je nanesen biologicky substrat (viz obrazek ¢. 5).
Nejcasteji muzeme jako substrat vyuzivat mekké dievo, kompost, raselinu, stromovou
karu. Je mozno pouzit i jiné podobné materialy. V substratu je amoniak pfeménovan
na dusi¢nan pomoci mikroorganiSmi, zaroven substrat pohlcuje i tuhé latky.
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Pfivod a odvod vzduchu z biofiltru je zvlh¢ovan tryskami vodou z diivodu zvyseni
biologické aktivity mikroorganismi. Diky biofiltru mizeme zachytit cca 45 %
prachovych castic velkosti 5 - 10 um a cca 80 % castic vétSich nez 10 pm. Zapach se
tim snizi 0 40 - 70 %. Nejvétsi nevyhodou tohoto feSeni snizeni emise amoniaku je

jeho vétsi prostorova naro¢nost (BARTOS a kol.,2017).

\-.. Ventilator
Zvlhéovaci Plastové podlahové

systém desky
Filtrovany vzduch Biologicky

e IRITY /A

P ) ) "J\\/‘n J a“_

\:

t | .. \
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Vi .
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Obrazek ¢. 5 - Schéma biologického filtra¢niho sytému, zdroj:
https://thepigsite.com/articles/biofilters-for-odour-and-air-pollution-

mitigation,,stazeno dne: 25. 1. 2019
1.8.3 Chemicka pracka vzduchu

Chemicka ¢istici jednotka zachycuje vychazejici vzduch ze stdje a po vycisténi
ho dale vypousti do ovzdusi. V Cistici chemické jednotce se nachazi ¢istici tekutina
(kyselina sirova, nebo kyselina chlorovodikova), kterd se natedi vodou, a je
rozstfikovana pomoci trysek do ptichazejiciho vzduchu ze stije (viz obrazek €. 6).
Kyselina sirova na sebe navaze amoniak, ¢imz vznikne neutralni siran amonny, ten je
zachycen v centralni recyklacni jednotce spoleéné¢ s prachovymi c¢asticemi.

Poté vycistény vzduch opousti chemickou Cistici jednotku.
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Obrazek €. 6 - Schéma chemické pracky vzduchu,

zdroj: EUROPEAN COMISION (2001)

Ve staji musi byt moznost usmérnit proud vzduchu tak, aby veskery vzduch
smétoval ke vstupu do pracky. Proto tento systém neni pouzitelny pro pfirozené

vétrané staje (EUROPEAN COMISION, 2001).

Chemické pracky vzduchu mohou emise amoniaku sniZit aZ 0 90 % a soucasné

zachytit az 95 % prachovych &astic (BARTOS a kol., 2017).

Vyhodou chemickych pracek je lepsi CiSténi vzduchu o vyssi teploté,
naopak nevyhodou je, Ze pii vysoké koncentraci prachu ve vzduchu dochazi
K negativnimu ovlivnéni Cisticiho procesu. Z tohoto divodu se chemicka pracka
vzduchu stdvd méné vhodna pro staje se suchym klimatem. Nutné je také pouziti
prachovych filtra, které zvysi tlak vsystému, a tak 1 spotiebu energie

(EUROPEAN COMISION, 2001).
1.8.4 Biologicka pracka vzduchu

Biologicka pracka v prvni fazi zachycuje prachové ¢astice vzduchu proudiciho
ze staje pomoci oplachu c¢istou vodou, a poté priichodem pies vostinovy systém.
Na stén¢ uvnitt filtru se nachazi bakterialni kultura redukujici amoniak. V biologické
vrstvé, ktera se nachazi na povrchu stlaceného materialu, je mikroorganismy
spotfebovavan amoniak z proudiciho vzduchu. MikroorganiSmiim dodava potiebné
ziviny neustald cirkulace vody, kterd udrzuje biologickou vrstvu stile vlhkou.

Diky tomuto systému miizeme zredukovat az 85 % amoniaku, 80 % prachovych ¢astic
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a 85 % zéapachu. Schéma biologické pracky mizeme vidét na obrazku ¢. 7

(JELINEK a kol., 2012).
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Obrazek ¢. 7 - Schéma biologické pracky vzduchu,
zdroj: JELINEK a kol. (2012)

1.8.5 Vyuziti krajinnych prvki

Pro snizeni emisi unikajicich do okoli chovu mizeme pouzit i krajinné tvary.
Vysadbou stromil a kefl vytvotfime ptirodni biofiltr, ktery zachycuje pachové latky
putujici s prachovymi casticemi. Stromy a kefe zachycené latky dale rozptyli.
Bariéra ze stromt dokaze nejenom zachytit pachové latky, ale dokaze i snizovat hluk,
filtrovat znecist'ujici latky z pidy, a tim chranit podzemni vodu. DuleZitou véci pii

vysadbé je smér pievladajiciho proudéni vzduchu, stromy a kefe by mély byt vysazeny

hlavné v tomto sméru (BARTOS a kol., 2017).
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1.9 BAT techniky

BAT, neboli "nejlepsi dostupné techniky", patii do fady mezinarodnich
dokumentti, které se =zaobiraji problematikou ochrany zivotniho prostiedi.

Pouzitim BAT je dosahovano velmi vysokého stupné ochrany Zivotniho prostiedi.

Jelikoz je nutny jednotny vyklad pojmu BAT je ve ¢l. 3 bodu 10 smérnice
Evropského  parlamentu a  Rady 2010/75/EU o prumyslovych  emisich
(IED angl. Industrial Emissions Directive), uvedena definice, ktera zni takto:

‘“Nejlepsimi dostupnymi technikami se rozumi nejucinné;si a nejpokrocilejsi
stadium vyvoje ¢innosti a jejich provoznich metod dokladajici praktickou vhodnost
urcité techniky jako zakladu pro stanoveni meznich hodnot emisi a dalSich podminek
povoleni, jejichz smyslem je pfedejit vzniku emisi, nebo pokud to neni proveditelné,
tyto emise omezit, a zabranit tak nepfiznivym dopadiim na Zivotni prostfedi jako
celek* (https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-
integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/nejlepsi-
dostupne-techniky-bat--224368/, ,,stazeno dne: 26. 1. ).

Dalsim dalezitym dokumentem tykajicim se BAT je BREF pro ,,Intenzivni
chov driibeZe a prasat®, ktery byl publikovan v Ufednim véstniku EU dne
15. inora 2017 z rozhodnuti komise ¢. 2017/302. V tomto dokumentu je obsaZena
kapitola: Zavéry o BAT, ktera je povinna pro vSechny c¢leny Evropské unie.
Tento dokument povinuje povolovaci ufady, aby zajiStovali podminky integrovaného
povoleni v souladu s ustanovenimi vyse zminéného dokumentu. O toto integrované
povoleni ma povinnost zazadat kazdy provozovatel intenzivnich chovi. Ackoliv se
jedna o administrativni zatéz, znamena to komunikaci pouze s jedinym mistné
pfislusnym spravnim ufadem, tj. krajskym ufadem, ktery vyda jen jedno rozhodnuti

zahrnujici vSechny oblasti provozu (BARTOS a kol., 2017).
19.1 Zasady spravné zemédélské praxe BAT 2

Zasady spravné zemeédé€lské praxe jsou nedilnou soucasti BAT. Spravné fizeni
farmy vede ke zlepSeni environmentalni vykonnosti v intenzivnich chovech dribeze.

Pfinosy ve snizeni emisi, energii a spotfeby vody je vsak obtizné piesné vycislit.
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Mezi zasady spravné zeméd¢lské praxe patfi:

1. Lokalizace provozu a spravné prostorové rozmisténi c¢innosti
tak, aby doslo k omezeni piepravy zvifat a potiebného materialu,
zajisténi vzdalenosti od citlivych receptori vyzadujicich ochranu
a zamezeni znecisténi vody. Pti budovani nového provozu je tfeba dale
posoudit mistni klimatické podminky a zvazit kapacitu mozného
budouciho chovu.

2. Vzdélavani a Skoleni zaméstnanci je velice dulezité, a to hlavné
Vv oblastech chovu hospodaiskych zvitat, welfare zvitat, bezpecnosti prace,
nakladani s hnojem, pfepravy zvifat, planovani ¢innosti, opravy a udrzby
zafizeni a v neposledni fad¢ vV nouzovém planovani a fizeni.

3. Nouzovy plan a jeho priprava pro feSeni neCekanych nehod a emisi,
jako je znecisténi vodni plochy. Zahrnuje to naptiklad: plan hospodaistvi
s odvodinovacimi systémy a zdrojem vody (odpadu), dale pak akéni plany,
které dokazi reagovat na nckteré neocekdvané udalosti (napf.: poZzar,
rozliti oleje, samovolny odtok z otevienych skladek hnoje).

4. Pravidelna kontrola, udrzba a oprava konstrukci a vybaveni,
jako naptiklad:  kontrola  jimky jevi-li = znamky  poskozeni,
opotfebeni nebo tniku, nasledné kontrolovat cerpadlo na kejdu,
odlucovace, michaci zafizeni a zavlazovace.

Muzeme sem zahrnout i Cistotu hospodaistvi a ochranu proti skiidctim.
5. Uhynuta zviirata uskladnit tak, aby doslo k prevenci nebo sniZeni emisi

(SANTONJA a kol., 2017).

1.9.2 Emise amoniaku z prostort pro nosnice, plemennou dribezZ pro

brojlery nebo kufice BAT 31

Emise amoniaku z prostori pro nosnice, plemennou driubez pro brojlery
nebo kufice se snazime omezit nejlepsimi dostupnymi technikami, které jsou zminény

niZze. PouZivaji se samostatné nebo jako kombinace.
V pripadé klecovych systémii

1. Hnidj je odstraiovan za pomoci pasu. U neobohacenych

a obohacenych klecovych systéml se musi minimaln¢ jednou tydné
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hntj odstranit a vysusit vzduchem. Pokud se hntlj odstranuje dvakrat

tydné, vzduchem se susit nemusi.

V pripadé systému bez Kleci

1.

Pouziti systému nucené ventilace a méné casté odstranovani hnoje.
Pii pouziti hluboké podestylky s jimkou na hnlj se musi vyuzivat
dodatecné opatfeni pro zmirnéni napiiklad vysokého obsahu suSiny
V hnoji. U novych provozu se musi pouzivat v kombinaci se systémem
¢isténi vzduchu.

Pas nebo stérka na hnuj (pfi pouziti hluboké podestylky s jimkou na
hniy).

Nucené suseni hnoje pomoci vzduchu (pii pouziti hluboké podestylky
s jimkou na hndj). Tato technika se vyuZziva jen v provozech, kde je
dostate¢ny prostor pod rosty.

Nucené suSeni hnoje vzduchem s pouZzitim perforované podlahy
(pti pouziti hluboké podestylky s jimkou na hntij). Nevyhodou tohoto
systému jsou jeho vysoké pofizovaci ndklady, ztoho divodu je
omezena pouzitelnost u stdvajicich provozi.

Pasy na hnij (v pfipadé voliéry).

Nucené suSeni podestylky pomoci vnitfniho vzduchu

(v ptipadé pevné podlahy s hlubokou podestylkou).

VyuZziti systému ¢isténi vzduchu

1.
2.
3.

chemicka pracka,
dvoufazovy nebo trojfazovy systém ¢isténi vzduchu,

biologicka pracka.

Systémy cisténi vzduchu jsou pouzitelné jen v provozech, kde se vyuziva

centralni vétrani (SANTONJA a kol., 2017).
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Emise amoniaku z chovu kachen BAT 33

Emise amoniaku z chovu kachen se snazime omezit nejlepsimi dostupnymi

technikami, které jsou zminény nize. Pouzivaji se samostatn¢ nebo jako kombinace.

45



Systémy vyuZivajici pFirozenou nebo nucenou ventilaci

1. Casté piidavani steliva (v piipadé pevné podlahy s hlubokou
podestylkou nebo hluboké podestylky ve spojeni se zaroStovanou
podlahou).

2. Casté odstraiiovani hnoje (v piipadé plné zarostované podlahy).
Pouziva se pro chov pizmovky velké (Cairina Moschata)

Z hygienickych divodu.
Systémy na Cisténi vzduchu

1. chemicka pracka,
2. dvoufazovy nebo trojfazovy systém ¢isténi vzduchu,

3. biologicka pracka.

Systémy ¢isténi vzduchu jsou pouzitelné jen v provozech, kde se vyuziva
centrdlni  vétrani.  Nevyhodou je  velmi  vysokd  pofizovaci  cena

(SANTONJA akol., 2017).
1.9.4 Emise amoniaku z chovu krocanu a krut BAT 34

Emise amoniaku z chovu krocani a krit se snazime omezit nejlepsimi
dostupnymi technikami, které jsou zminény nize. Pouzivaji se samostatné nebo jako

kombinace.

1. Pfirozené nebo nucené vétrani s neprosakujicim systémem piti
(v ptipadé pevné podlahy s hlubokou podestylkou). Ptirozené vétrani
se nemusi pouzivat v pocatecni fazi chovu nebo z diivodu extrémnich
klimatickych podminek.

2. Vyuzivani systému CiSténi vzduchu, jako jsou:

a. Chemicka pracka,
b. dvoufazovy nebo trojfazovy systém ¢isténi vzduchu,

c. biologicka pracka.

Systémy ¢isténi vzduch jsou pouzitelné jen v provozech, kde se vyuziva
centralni  vétrdni.  Nevyhodou je  velmi  vysokd  pofizovaci  cena

(SANTONJA a kol., 2017).
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2. Cil prace

Cilem prace je zméieni emisi zatézovych plynti ve vybraném zemédélském
provozu, jejich vyhodnoceni a navrh na jejich snizeni, porovnani vybrané¢ho provozu

se zasadami S legislativou EU a odpovédét na tyto otazky:

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?
2. Splnuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe?

3. Spliuje vybrany provoz podminky welfare zviiat?
V praci se zamé&fim na:

1. Zméteni emisi plynd NHsz, CO2, CHs a N20O ve vybraném zemédélském
provozu.

2. Porovnani emise amoniaku v provozech s direktivou EU.

3. Odpovim na otazky z cile této prace.

4. Uvedu navrhy snizeni emisi amoniaku a zavery pro praxi.
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3. Metodika

3.1 Misto méreni

M¢éteni bude probihat ve statnim podniku Mezinarodni testovani dribeze
(dale jen MTD), jehoz zfizovatelem je Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky.
Statni podnik MTD se nachézi na okraji obce Ustragice v okrese Tébor a byl zfizen

roku 1992 v rozhodnuti Ministerstva zemé&délstvi CR.

Mezi zakladni naplné podniku patii predevS§im provadéni test kontroly
uzitkovosti drubeze vsouladu se zakonem ¢. 154/2000 Sb. o Slechténi,
plemenitbé¢ a evidenci hospodatskych zvifat, na zakladé povéfeni Ministerstva
zemédélstvi CR. Déle podnik zajistuje Gstfedni evidenci driibeZe pro Ceskomoravskou
spolecnost chovateld, a. s., kterd vede ufedni evidenci vSech druht hospodatskych

Zvifat v soucasné dobé.

Podnik produkuje mimo jiné nasadova vejce driibeze, jednodenni a rozkrmena
mlad’ata dritbeze, dritbezi maso a konzumni vejce, dale pak podnik vyrabi krmné smési

s produkci 250 tun za rok (http://www.mtd-ustrasice.cz/, ,,stazeno dne: 28. 1. 2019).

Pro tcely této diplomové prace bude ve stanim podniku MTD probihat nékolik
méfeni jednotlivych druhti dribeze s riznymi typy ustdjeni. Mezi méfené druhy
dribeze budou patfit brojlerova kutata, nosné slepice, kachny, husy a kraty. Podnik je
rozdélen na dvé Casti, které jsou umistény na opacnych krajich obce. Na obrazcich ¢. 8

a ¢. 9 muzeme vidét rozpolozeni statniho podniku MDT z leteckého pohledu.
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Obrazek &. 8 - Cast statniho podniku MDT z leteckého pohledu, zdroj:
https://www.google.com/maps/place/390+02+%C3%9Astra%C5%Alice/ @49.34341
86,14.6768182,436m/data=13m1!1e3!4m5!3m4!1s0x470cbc909b4c2827:0x400af0f6

6160e30!8m213d49.340280414d14.6844802, ,,stazeno dne: 2. 1. 2019

RS 7%
Jednota 95trasu:e
@ .

4

Obrazek ¢. 9 - Druha ¢ast statniho podniku MDT z leteckého pohledu, zdroj:
https://www.google.com/maps/place/390+02+%C3%9Astra%C5%Alice/ @49.33969
89,14.6854952,438m/data=13m1!1e3!4m5!3m4!1s0x470cbc909b4c2827:0x400af0f6

6160e30!8m2!3d49.340280414d14.6844802, ,,stazeno dne: 2. 1. 2019¢
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3.2 Zasadni poZzadavky opakovatelnosti

Pfi méfeni monitorovanych ukazateli se musi dodrzet n€kolik zasadnich

pozadavkd, aby byla zajisténa védecka vaha prace.

a.
b.

3.3M

méteni bude probihat zvlast’ pro kazdou halu,

pouzivané pristroje je nutné pravidelné¢ kontrolovat a cejchovat dle
pokynt vyrobce,

Vv méfené hale musi byt nastavena ventilace ve standartnim rezimu,
ktery odpovidé venkovnim podminkdam a dobé vykrmu dané kategorie
zvitat,

optimalni venkovni teplota by méla byt mezi +10 az +30 °C,

0 provedeni  méfeni  je  nutno uskuteCnit ~ zdznam

(JELINEK a kol., 2011).

wwr 7

éfici koncentrace amoniaku a ostatnich sklenikovych plynu

Na méteni koncentrace amoniaku a ostatnich sklenikovych plynt bude pouzit
ptistroj INNOVA 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech

Instruments s vicekandlovym vzorkovacim a davkovacim zafizenim 1309 D

Multipoint Sampler od stejné firmy. Cidla, kterd snimaji mnoZzstvi amoniaku a dal$ich

plynti, budou umisténa ve vétracich Sachtach, které odvadi vzduch ze staje.

3.3.1

Pribéh a pravidla méfeni amoniaku a ostatnich sklenikovych

plyni

Pribéh a pravidla jsou piesné stanovena a zni takto:

bezprostiedné pred zahajenim méfeni koncentrace plynt se ve vsech
meéficich mistech provede kratkodobé méfeni okamzité relativni
vlhkosti vzduchu. Méfeni koncentrace se neprovadi, pokud je naméfena
okamzita relativni vlhkost vzduchu v daném misté vétsi jak 90 %
(negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na senzory méficich pfistroji),
zahajeni méteni se provede po uplynuti doby ndb&hu senzort, pokud ji
vyrobce nebo dodavatel zatizeni uvadi,

doba méfeni koncentrace v kazdém méficim misté¢ je minimalné

24 hodin,
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e méfeni se opakuje, jsou-li rozdily v koncentraci na jednotlivych
méficich mistech vétsi nez 50 % (JELINEK a kol., 2011).

3.3.2  Analyzator plynu INNOVA 1412

Pristroj INNOVA 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air

Tech Instruments (viz obrazek ¢. 10) je kvantitativni métic¢ plynd.

Ptistroj funguje na principu foto-akustické infracervené detekéni metody,
je tedy schopen méfit koncentraci v§ech plynu, které mohou absorbovat infracervené
zateni. Jsou-li v karuselu s filtry nainstalovany spravné optické filtry je mozné méfit
az pét plyna (amoniak, oxid uhli¢ity, oxid dusny, metan a sirovodik) najednou spolu

s vodni parou u kazdého vzorku vzduchu.

Obrazek ¢. 10 - Ptistroj INNOVA 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor s

vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatfizenim 1309 D Multipoint Sampler

Pfistroj také umoznuje kompenzovat interferenci mezi méfenymi plyny,

vyuzivé pii tom kiizovou kompenzaci (JELINEK a kol., 2011).

Foto-akusticky efekt stavi na transformaci svételné energie na zvukovou
prostiednictvim meéfeného plynu, pevné latky nebo kapaliny. Méfeny plyn je
ve foto-akustické spektrometrii ozafen modulovanym svétlem, které ma piesné
ur¢enou vinovou délku, molekuly poté pievedou urcitou Cast svételné energie
na akusticky signal. Pristroj INNOVA detekuje akusticky signal za pomoci dvou
mikrofond, a poté je zesilen v zesilovaci. U plynd, které absorbuji infracervené svétlo

ve stejnych vinovych délkach, nemusi byt jasné, zda zobrazena informace pochézi
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od jednoho nebo druhého méteného plynu, eventualné od obou. Tomuto jevu se fika
kiizova interference, a z tohoto divodu se u pfistroje INNOVA 1412 vyuziva
algoritmu kiizové kompenzace, ten diky karuselu s filtry provadi redukci interference

od ostatnich plynt, a to s piesnosti vice nez 98 % (JELINEK a kol., 2013).

Zdroj svétla pro detekci a analyzu plyni musi emitovat zafeni v infradervené
oblasti elektromagnetického spektra, zejména mezi 650 a 4 000 cm™.
NejbéznéjSim zdrojem infraCerveného svétla je slunecni svétlo, to ovSem neni
spolehlivym zdrojem svétla. Spolehlivéjsi alternativou ke zdroji slune¢niho svétla je
pouzit zhavici zdroj, jako je draténé vlakno vytapéné na vysokou teplotu. Mezi jeho
vyhody patfi stabilita, cenova dostupnost a zivotnost. Spektralni vystup je kontinuélni,

pfi¢emz V infracervené oblasti je 70 az 80 %.

Pro spektroskopii je zapotiebi uzkopasmové zateni a z tohoto divodu
se zarovka pouziva ve spojeni s optickym systémem, ktery selektivné ptipousti
pozadovany rozsah vlnovych délek. Filtry se pouzivaji pro ozafovani s pevnou
vlnovou délkou. Pro kontinualni ladéni lze pouzit difrakéni mfizky,
hranoly nebo interferometrii (https://www.lumasenseinc.com/EN/products/technolog
y-overview/our-technologies/pas/photoacoustic-spectroscopy.htmi,

»stazeno dne: 1. 2. 2019%).

Limit detekovani je zavisli na méfeném plynu, avSak vzdy se pohybuje

v oblasti 10 ppm pii teploté 20 °C a tlaku 101 kPa (JELINEK a kol., 2013).
3.4 Méfeni relativni vlhkosti a teploty vzduchu

Pro méfeni relativni vlhkosti a teploty vzduchu bude uvniti staje pouzit ptistroj
Commeter D4141 od firmy Comet systém S.r.0. Pro méfeni vnéjsi relativni vlhkosti

a teploty bude pouzit piistroj LOGGER S3120 od stejné firmy.
3.4.1 Priabéh a pravidla méreni relativni vlhkosti a teploty vzduchu

e teplota vnitiniho prostfedi haly se musi méfit, pokud venkovni teplota
Ve stinu ptesahne + 30 °C,

e méfeni probihd teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5 °C,

e m¢feni se provadi ve stejnych mistech, ve kterych jsou umisténa ¢idla

a sbérné sondy pro méteni koncentraci plynt,
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e doplnkové méreni vnéjsi teploty vzduchu se provadi ve stinu ve vysce
jeden metr nad zemi a minimaln¢ jeden metr od stény haly tak, aby byl
vyloucen vliv salani tepla st€énami objektu,

e relativni vlhkost vzduchu se méti tehdy, pokud venkovni teplota klesne
pod + 10 °C,

e pokud naméfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroci 70 %,
provede se opakované méfeni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném
méficim misté nejdiive po 24 hodinach. Bude-li i po opakovaném
méteni zjiSténa relativni vlhkost vzduchu vyssi jak 70 %, provede se
vV méticim misté vyméfeni relativni vlhkosti vzduchu po dobu 48 hodin
(JELINEK a kol., 2011).

3.4.2 Mérici pristroj Commeter D4141

Ptistroj Commeter D4141 (viz obrazek ¢. 11) je termohydrobarometr s externi
sondou, ktery méfi teplotu, relativni vlhkost vzduchu a atmosférického tlaku a tlakové
tendence b&hem tfi hodin. Tento pfistroj umoznuje zobrazit prepoétené¢ hodnoty

rosného bodu a pfepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofte.

Obrazek €. 11 - Méfici pristroj Commeter D4141

Teplota se méii za pomoci odporovych snima¢t Ni 1000/6180 ppm, zatim co
snimace vné&jsi teploty a vlhkosti vzduchu se nachazi v pfipojitelné externi sond¢.
Snimace vnitini teploty a tlaku jsou umisténi uvnitf pfistroje. Namétené hodnoty

se zobrazuji na LCD displeji a dale se mohou ukladat do vnitini energeticky nezavislé
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paméti v nastavitelném ¢asovém intervalu. Po ptipojeni pfistroje k osobnimu pocitaci

je mozno pievést data do paméti pocitace.

V piistroji se porovnaji namétené hodnoty se dvéma nastavitelnymi hodnotami
u kazdé veli¢iny (maximalni a minimalni), po jejich piekroceni pfistroj zacne
signalizovat blikajicim displejem a pomoci akustické signalizace. Métici rozsah
ptistroje se pohybuje u teploty od - 30 az do + 105 °C s piesnosti = 0,4 °C a rozliSenim
0,1 °C, u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV (skute¢ny obsah vodni pary) s piesnosti
+25 RV wvrozsahu 5 - 95% pii 23°C a rozliSenim 0,1 % RV
(http://www.wuntronic.com/en/index.php?site=2&xid=65&subid=79&sub2id=125&
pid=265, ,,stazeno dne: 2. 2. 2019%).

3.4.3 LOGGER S3120

Datalogger zaznamenava teplotu a relativni vlhkost do energeticky nezavislé
elektronické paméti. Namétené hodnoty se zobrazuji na dvouradkovém LCD displeji
a tato data je mozné kdykoliv pienést do osobniho pocitate pomoci rozhrani USB,

RS232, Ethernet nebo GSM modemem pro dalsi zpracovani.

Zatizeni obsahuje  kalibraéni  lists  deklarovanymi  metrologickymi

navaznostmi etalont, které vychazi z pozadavki normy CSN EN ISO/IEC 17025.

Mg¢fici rozsah pfistroje se pohybuje u teploty od - 30 az do + 70 ° C s pfesnosti
+ 0,4°C, u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s piesnosti =2,5 % RV od 5 do 95 %
pii 23°C . Celkova kapacita paméti méficitho pfistroje je 32 000 hodnot
(v necyklickém zaznamu) s nastavitelnym intervalem od 10 sekund do 24 hodin.

Podobu pristroje muzeme vidét na obrazku ¢. 12

(https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-s3120, ,,stazeno dne: 5. 2. 2019).
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Obrazek ¢. 12 - Pistroj LOGGER S3120, zdroj:
https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-s3120, ,,stazeno dne: 5. 2. 2019

3.5 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Aby bylo mozné stanovit emise amoniaku je nutné zméfit rychlost proudéni
vzduchu z haly, a tak spocitat celkovy objem vzduchu, ktery opustil halu béhem
méfeni emisi amoniaku. Pro méfeni rychlosti proudéni vzduchu bude pouzit pfistroj
Testo 435 od firmy Testo s.r.0. Sonda piistroje bude umisténa u ventilatorti nebo ve

vétracich otvorech.
3.5.1 Mérici pristroj Testo 435

Testo 435 (viz obrazek ¢. 13) je multifunkéni méfici ptistroj, ktery je schopen
monitorovat, analyzovat a diagnostikovat kvalitu vzduchu ve vnitinich prostorach.
Na velkém LCD displeji miizeme zobrazovat vSechny namétené hodnoty a snadno je
odcitat, navic zde mizeme zobrazovat vzdalenost rosného bodu, hodnoty min.,
max. a primérnou hodnotu. Do paméti piistroje Ize ukladat az 10 000 namétenych

hodnot a jednoduse je ptenaset do pocitace pomoci USB kabelu.
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Obrazek €. 13 - Pristroj Testo 435

K méticimu pfistroji lze pfipojit rozsahlou nabidku volitelnych sond, jako jsou
naptiklad sondy pro posouzeni kvality vzduchu, sondy pro zregulovani a kontrolu

ventilaénich a klimatizaénich zafizeni.

Pro tcely této diplomové prace byla pouzita sonda s vrtulkovym anemometrem
s malym prumérem (@ 16 mm), ktera méfi rychlost vzduchu a objemovy pritok
v kanalu. M¢fici rozsah sondy s vrtulkovym anemometrem se pohybuje u rychlosti
vzduchu od 0 do +60 m . s! srozliSenim 0.1 m . s (https://www.merici-
pristroje.eu/Typ-pristroje/ ../Multifunkcni-pristroj-pro-klima-4352,
,,stazeno dne: 5. 2. 2019%).

3.6 Dispozice hal a rosmisténi jednotlivych mérich pFistroja

Métfeni bude probihat Vv jednotlivych halach srozdilnymi  druhy
driibeze rizného ustajeni S rliznymi dispozicemi staji, z tohoto divodu je nutné
U kazdého druhu rozdilné rozmistit pottebné ptistroje.

Cidla, kterd snimaji mnoZstvi amoniaku, dalsich plynii a vodnich par,
budou umisténa ve vétracich Sachtach, které odvadi vzduch ze staje. VSechny pfistroje

budou umistény tak, aby k nim neméla zvifata pfistup a nedoslo k poskozeni pfistroje,

nebo ke zranéni zvifete.

56


https://www.merici-pristroje.eu/Typ-pristroje/.../Multifunkcni-pristroj-pro-klima-4352
https://www.merici-pristroje.eu/Typ-pristroje/.../Multifunkcni-pristroj-pro-klima-4352
https://www.merici-pristroje.eu/Typ-pristroje/.../Multifunkcni-pristroj-pro-klima-4352
https://www.merici-pristroje.eu/Typ-pristroje/.../Multifunkcni-pristroj-pro-klima-4352

3.6.1 Chov brojlerovych kurat

Brojlerova kutata jsou chovana na podestylce.
Rozmisténi jednotlivych pfistroji dle vySe zminénych pravidel, a dispozice cel¢ haly

muzeme vidét na obrazku ¢. 14.

ﬁ 5 x ventilitor priiméru (,5 m

Sondy vnitiniho vzduchu@ @ Ancmometr

16 x kotee 2,5x 3.5 m

@ vhitini teplomér |:|

) 28
KaZdy kotec Venkovni teplomér @ Sonda venkovniho vzduchu®
2x vstup 0,6 x 0,3

2,5

Innova

Obrazek €. 14 - Schéma dispozice haly a rozmisténi pfistroji pro méfeni

chovu brojlerovych kutat
Technologie ustajeni

Brojlerova kufata jsou ustajena v hale, kde jsou rozdélena do 16 kotcd,
jak mizeme vidét na obrazku ¢. 15. V kazdém kotci se nachazi napajecky a krmitka.
Nepropustnou betonovou podlahu pokryvéa podestylka z hoblin. Otvory pro piivod
a odvod vzduchu jsou umistény podéln¢ a jsou vybaveny ventilatory s dobte tésnicimi
klapkami, které jsou centraln¢ ovladany. U stropu haly je umisténo vytapéci zatizeni
na plynné palivo tak, aby proud horkého vzduchu nezasahoval do kotci a hala je timto
zpusobem pribézné vytapéna v zavislosti na teploté vzduchu uvniti. K osvétleni haly

se pouzivaji zafivky a tlumené osvétleni S regulaci osvétlenosti.
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Obrazek €. 15 - Pohled do haly pro chov brojlerovych kutat

Technologie krmeni a napajeni

V kazdém kotci se nachazi nékolik kruhovych sesypnych krmitek, ktera jsou
plnéna ruéné zaméstnanci podniku. Davkovani se provadi dle aktualni faze vykrmu

kufrat.

Staly piistup k vodé zajistuji kapatkové napajecky s miskou, které jsou

umistény na pevné ptivodni trubce. Voda je privadéna z obecniho vodovodniho fadu.
3.6.2 Chov nosnych slepic na podestylce

Nosné slepice jsou chovany na podestylce. Rozmisténi jednotlivych ptistroj

dle vySe zminénych pravidel, a dispozice celé haly miZeme vidét na obrazku €. 16.
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@ Venkovni teplomér

Chodba

@ Vnitini teplomér
2.4

zle®
S 13 x kotec 2,9 x 4,6 m

°® Anemometr
@ Sonda vnitFniho vzduchu

& 7 x ventilitor 6 0.5 m

Innova

Obrazek €. 16 - Schéma dispozice haly a rozmisténi piistrojii pro méfeni

chovu nosnych slepic na podestylce

Technologie ustajeni

Slepice nosného typu jsou chovany ve tiinacti kotcich umisténych v hale
(viz obrazek ¢. 17). Rozméry jednotlivych kotct jsou 2,9 x 4,6 m a v jednom kotci je
umisténo cca 110 slepic. Podlaha je tvofena z betonu a jako stelivo je pouZita fezana
slama. V kotcich se nachazi napajecky, krmitka a snaskova hnizda. Ze snaskovych
hnizd jsou snesend vejce odebirana obsluhou. Hala je pribézné vytapéna zatizenim na

plynné palivo umisténym u stropu a stény haly tak, aby proud horkého vzduchu
nezasahoval do kotc.

Obrazek ¢. 17 - Pohled do haly pro chov nosnych slepic ve voliéte

59



V podélné casti haly se nachazi odsdvaci ventilatory opatiené klapkami,

které zajistuji vyménu vzduchu a odvod vSech ostatnich vyprodukovanych plynti.
Technologie krmeni a napajeni

Slepice nosného typu se do haly stéhuji nejpozdéji v 17. tydnu véku.
Pted prestéhovanim slepic dojde k cilené odstavce krmeni na 2 - 3 hodiny, voda vsak
musi byt voln¢ dostupna. Po nasté¢hovani do haly rovnéz 2 - 3 hodiny nedochazi
ke krmeni, aby zvifata nejdiive nasla napajeCky. Od zacatku snaSky az do jejiho

vrcholu se postupné zvySuje piijem krmiva, a to az 0 40 % (ZELENKA, 2014).

Doba krmeni je zvolena tak, aby zvifata piijala do zhasnuti svétel asi 50 %
z celkového mnozstvi krmiva. U slepic dojde k naplnéni vole, a tim je zajistén dostatek
Zivin na noc. Zbyvajici smés je sezrdna rano a uprostied dne mohou byt krmitka

prazdna.

Krmeni probihd za pomoci miskovych zavésnych krmitek, ktera jsou plnéna
ruéné prislusSnymi zaméstnanci podniku, Ktefi krmivo odvazi podle aktualni faze

snasky. Na jedno krmitko o priméru cca 330 mm piipada 20 slepic nosného typu.

Pro staly pfistup k vodé se pouziva zavésna kruhova napajecka s automatickou
regulaci ptitoku podle hmotnostniho naplnéni, ktera je plnéna z obecniho vodovodniho
fadu. Od téchto napajeek se v dneSni dob& upousti z nutnosti Castého ¢isténi,
velkého rozstiiku vody kolem napajecky a zvySeného bakterialniho znecisténi.
Nahrazuji se kapatkovymi napajeckami s odkapovaci miskou

(PRIKRYL a kol., 1997).
3.6.3 Klecovy chov nosnych slepic

Dalsi meéteni se bude opét tykat slepic nosného typu, ale tentokrat budou
ustajeny V obohacenych klecich. | vtomto pfipadé budou rozmistény vsechny
pottebné pfistroje a jejich rozmisténi miizeme vidét na obrazku €. 18. Na stejném

obrazku je vidét i dispozici celé haly.
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Innova

Sondy vniténiho vzduchu@ @ Anemometr

Venkovni teplomér @ Sonda vnéjsiho vzduchu@ {} S x ventilitor 0,48 m

Obrézek €. 18 - Schéma dispozice haly a rozmisténi pfistrojii pro méteni

chovu nosnych slepic v klecich
Technologie ustajeni

Ustajeni je formou obohacenych kleci, které se nachazi v bezokenné hale
(viz obrazek ¢. 19). Na podlaze haly, ktera je tvofena betonem, jsou piipevnény
tii klecové baterie, kazda o tfech podlazich. Odklid trusu je provadén za pomoci
pasového dopravniku umisténého pod kazdou etazi kleci. Dale je hala vybavena
odsavacimi ventilatory opatfenymi klapkami, které se nachazi ve stfedni podélné ¢asti
haly. K osvétleni haly jsou pouzity zarovky s moznosti regulace osvétleni. Hala je
prib&zné vytapéna zafizenim na plynné palivo umisténym u stropu a stény haly tak,
aby proud horkého vzduchu nezasahoval do kleci. Aby se zamezilo ztratdm tepla je

hala tepelné odizolovana.
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Obrazek ¢. 19 - Méteny chov nos v obohacenych klecich

Vejce se z kleci odkuluji do zlabu, ktery je tvofen prodlouzenou podlahou
kleci. Zlab s vé&jicemi je umistén pod krmnym Zlabem tak, aby nedochazelo

ke kontaktu s nosnymi slepicemi. Ze zlabu jsou vejce Sbirana ru¢né obsluhou.
Technologie krmeni a napajeni

Pti ust4jeni nosnych slepic v obohacenych klecich je potfeba zvysit ve smésich
obsah energie, nebo pocitat s vyssi spotiebou krmné smési oproti neobohacenych
(tradi¢nich) kleci. Spotieba krmné smési je pak 0 7 - 9 % vyssi neZ u neobohacenych

wrwe

pro pohyb zvitat (ZELENKA, 2014).

Ptistup ke krmeni zajiStuji po obou stranach klece krmitka, ktera doplnuji ruéné
zamé&stnanci podniku krmnou smési. Minimalni délka krmitka pro jednu slepici je

12 cm. Krmivo je davkovano opét podle aktualni faze snasky.

Nosné slepice musi mit staly ptistup K pitné vod¢, proto jsou zde pouzity
kaliSkové napdjecky s neustalym piivodem vody z obecniho vodovodniho fadu.
Jsou umistény tak, aby k nim mély ptistup vSechny nosné slepice Vv Kleci, a zaroven
aby nevyvolavaly agresivni chovani, v tomto ptipad¢ je kaliSkova napédjecka umisténa

uprostied obohacené klece.
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3.6.4 Chov krut

Nasledujici méfeni bude pobihat v chovu krit na vykrm v uzaviené hale.
Rozmisténi jednotlivych pfistroji dle vyse zminénych pravidel, a dispozice cel¢ haly

muzeme vidét na obrazku ¢. 20.

52,8

ﬁ 3 x ventilator 0,5
@ 2 x anemomelr

I:] llmov-fh()dbé1 @ 3 x sonda vystupniho vzduchu o

6.7

@ Vnitini teplomer

12xbox44x55

@ Sonda venkovniho vzduchu Kazdy box 2 x vstup 0,6 x 0,3 ﬁ

@ Venkovni teplomér

Obrazek ¢. 20 - Schéma dispozice haly a rozmisténi pfistroji pro méteni

chovu krut

Technologie ustajeni

Krity jsou ustajeny v bezokenné hale (viz obrazek ¢. 21) s dobrou tepelnou
izolaci. Uvnitf haly se nachdzi kotce, ve kterych jsou krity rozdéleny dle pohlavi.
Kotce jsou tvofeny z pozinkovanych ¢tvercovych trubek a jako vypli, mezi trubkami,
je pouzita pozinkovana sit’ se ¢tvercovymi oky. Kazdy kotec je vybaven krmitky
a napajeckami. Hala je vybavena betonovou podlahou v kombinaci s rosty,
jako podestylka se pouziva fezana slama. Na podélné casti haly jsou umistény
odsavaci ventilatory opatieny klapkami. Z diivodu regulace svételného dne jsou
pouzity zarovky s moznosti regulace osvétleni. Vytapéni haly je provadéno zatfizenim
na plynné palivo umisténym u stropu a stény haly tak, aby proud horkého vzduchu

nezasahoval do kotcu.
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Obrazek €. 21 - Vnitini prostory haly na chov krit

Technologie krmeni a napajeni

Odchov krit je 0 néco t€z8i nez odchov ostatnich druhti driibeze z dtivodu
vétSich  ztrat. Osetfovani krat je vcelku stejné jako oSetfovani kufat.
Kratata pfi umélém odchovu vSak velmi €asto hynou, a to pfedev§im v prvnich dnech

Zivota, protoZe se Nnenauéi piijimat krmivo nebo vodu (MATOUSEK, 2013).

Pro krmeni se vyuzivaji kruhova krmitka, ktera jsou plnéna ru¢né zaméstnanci
podniku krmnou smési. Béhem vykrmu se vyska krmitka postupné reguluje tak,

aby byla ve vysce hibetu kriit a dochazelo tak k mensim ztratdm krmné smési.

Krity musi mit neustale volny pftistup k vode¢, z tohoto divodu se pouziva
K napajeni zavésna kruhova napajeCka s automatickou regulaci pfitoku

podle hmotnostniho naplnéni, ktera je plnéna z obecniho vodovodniho fadu.
3.6.5 Chov hus

Méfeni bude probihat u chovu rodicovskych hejn hus v hale s moznosti
vyb&hu. Pii méfeni hodnot v chovu hus budou pfistroje rozmistény opét podle vyse
zminénich pravidel, toto rozmisténi a dispozice celé haly pro chov hus miizeme vidét

na obrazku ¢&. 22.
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ﬂ Ventilator 8 0,5 m

Anemometr Sonda vnitiniho vzduchu
— o °
Chodba

Vniténi teplomér .

1,24

12 x kotec 4,4 x 4,3 m

5,64

Venkovni teplomér
Vystupy do vybéhu 1.2 x 1.0 m
Sonda vnéjiiho veduchu @

Obrazek €. 22 - Schéma dispozice haly a rozmisténi pfistroji pro méteni

chovu hus

Technologie ustajeni

Husy jsou chovany v hale (viz obrazek ¢. 23) Smoznosti vybéhu,
kam se premistuji ve véku 26 - 27 tydnl. Hala je uvnitf vybavena betonovou
podlahou, na které je podestylka z fezané slamy a vybéh je vybaven rosty z umélé
hmoty. V hale se nachazi 13 kotct, které jsou oddéleny piepazkami o vysce 1,5 metru.
V jednotlivych kotcich jsou umisténa krmitka, napajecky a oteviena snaskova hnizda

podél obvodové zdi.

Obrazek ¢. 23 - Hala pro chov rodic¢ovskych hus

Odséavacimi ventilatory opatienymi klapkami, které se nachazi ve stfedni
podélné casti haly, zajiStuji potfebnou vyménu vzduchu a odvod vSech ostatnich
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vyprodukovanych plynt. Hala je v zavislosti na vn&js$im prostiedi vytapéna pomoci
zafizeni na plynné palivo umisténym u stropu a stény haly tak, aby proud horkého

vzduchu nezasahoval do kotct.
Technologie krmeni a napajeni

Pozadavky na obsah zivin v krmnych smésich u chovu rodi¢ovskych hus jsou
V porovnani s ostatnimi druhy driibeze pomérn¢ vysoké. Intenzita snasky vajec je vsak

pomérné nizka (MATOUSEK, 2013).

Pro krmeni se pouzivaji kruhova krmitka, kterd jsou umisténa v kazdém kotci.

Krmnou smés davkuji zaméstnanci dle aktualni faze snéasky.

Neustaly ptistup k vodé€ zajistuje kruhova napajecka s automatickou regulaci
ptitoku podle hmotnostniho naplnéni, ktera je plnéna z obecniho vodovodniho fadu.

Vsechny napéajecky jsou zavéSeny na stropni konstrukei pomoci ocelového lana.
3.6.6 Chov kachen

Posledni méteni probéhne v chovu kachen uréenych na vykrm, ktery bude
umistén v uzaviené¢ hale. Rozmisténi jednotlivych pfistroji dle vySe zminénych

pravidel, a dispozice celé haly mizeme vidét na obrazku ¢&. 24.

3 okna na kotec 0,67 x 0,55 m @

Sondy vnitFniho vzduchu

12 kotcu

@ Anemometr]

0.8
g

Chodba

18
0.9

@ vnitini teplomér

8,55

Innova

36,6

Venkovni teplomér @ Sonda venkovniho vzduchu@®

Obrazek €. 24 - Schéma dispozice haly a rozmisténi pfistroji pro méteni

chovu kachen
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Technologie ustajeni

Kachny jsou umistény v hale (viz obrazek ¢. 25), kde se nachazi dvanact kotca.
Kotce jsou tvoteny piepazkami o vySce 400 mm. Hala vyuzivd kombinaci betonové
a rostové podlahy s podestylkou z fezané slamy. Mezi kotci se nachazi manipula¢ni

stiedni chodba pro oSetiovatele. V kazdém kotci jsou umistény napajecky a krmitka.

Obrazek ¢. 25 - Hala pro chov kachen

Na vétrani haly a odvod vSech ostatnich vyprodukovanych plyna se pouzivaji
odsavaci ventilatory opatfené klapkami, které jsou umisténé ve stropni ¢asti haly.

Na vytapéni celé haly se pouZziva teplovzdusny piimotopny pfistroj na zemni plyn.
Technologie krmeni a napajeni

Vykrm je rozdélen na dvé obdobi, teplé a studené. Do tietiho tydne véku
se jedna o teplé obdobi a od ¢tvrtého tydne do konce vykrmu se jedna o studené
obdobi. Cely vykrm kachnat by mél probéhnout do sedmého tydne véku s hmotnosti
2,7 - 3,3 kg (MATOUSEK, 2013).

Pro vykrm kachnat se pouzivaji kruhova sesypnd krmitka plnénd rucné
obsluhou. Pro staly pfistup k vodé se pouzivaji kapatkové napajecky s miskou,
které jsou umistény na pevné piivodni trubce. Voda se piivadi z obecniho

vodovodniho fadu.
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3.7 Postup vypoctu vyrobnich mérnych emisi

Z nam¢fenych hodnot se vypocitaji pllhodinové priméry koncentraci
amoniaku a pratoku vzduchu, z nichz se posléze stanovi hmotnostni toky zne¢ist'ujici
latky v mg - st dovnitf a ven ze staje. Tato hodnota se vyuZije k vypodtu vyrobni
mérné emise amoniaku (v kg NHs - ks - rok™).

K témto ptilhodinovym priméram byla uréena jejich smérodatnd odchylka ¢
dle standardniho statistického vzorce €. 1.

1)

Kde:

n - pocet praimérovanych hodnot,

Xi - jednotlivé primérované hodnoty a

X - jejich aritmeticky pramér.

Z ptulhodinovych priméra byly stanoveny hmotnostni toky znecist'ujici latky
vmg-st. Do vypoétu hmotnostnich tokdi znegistujici latky byly zahrnuty
pilhodinové praméry koncentrace amoniaku z odbérovych mist snizené o koncentrace
amoniaku ve vzduchu, ktery vstupoval do méfené sekce. Odchylka gy, jednotlivych
hmotnostnich tokd pro dany k-ty ptlhodinovy interval byla stanovena na zakladé
vzorce ¢. 2.

Oy = \/(Q c0,)2+(—Q-0,)% + ((i —e)- UQ)Z, 2

Kde:

i - prislusna primérnd koncentrace NHs z odbérovych mist v mg - m,

e - ptislusna pramérna koncentrace NHs ve vzduchu vstupujicim do métené
sekce vmg - m?,

Q - ptislusny pritok vzduchu v m® - s1, a

0;, 0. @ 0, - jim odpovidajici smérodatné odchylky.

Z takto ziskanych primérnych pulhodinovych hmotnostnich toki a jejich
odchylek byl déle uréen 24 hodinovy celkovy primérny hmotnostni tok v mg - s™.
Odchylka celkového primérného hmotnostniho toku oy pak byla stanovena
dle vztahu ¢. 3.

oo 2 VO 3)
FN 48 "

Nasledné se vypocetla vyrobni mérna emise amoniaku NHs v kg - ks - rok™*

ajeji odchylka prostym pteskalovanim vypocteného 24 hodinového celkového
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hmotnostniho toku nahmotnostni tok pfipadajici najeden rok anajedno
ustajené zvife (DOLAN a kol., 2018).
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4. Vlastni prace

4.1 Postup méreni

Vsechna méfeni byla provadéna ve statnim podniku Mezinarodni testovani
driibeze v obci Ustrasice v okrese Tabor. Jednotliva méfeni probihala v priib&hu roku

2018.

Pied zahajenim méfeni byly jednotlivé méfici pfistroje naistalovany
na piislusna mista dle metodiky. K méfeni venkovni teploty a vlhkosti vzduchu byl
vyuzit piistroj LOGGER S3120. Vnitini teplota a vlhkost vzduchu ve stéji se méfila
pomoci pfistroje Commeter D4141. Ziznam méfenych hodnot u obou pfistroji
probihd v desetiminutovych intervalech. Pro méfeni rychlosti vzduchu byl vyuzit
ptistroj TESTO 435 s vrtulkovym anemometrem s malym primérem (& 16 mm).
Pistroj TESTO 435 byl vzdy umistén do vétraci Sachty pro odvod vzduchu ze staje.

Pro zaznam méfenych hodnot je nastaven minutovy interval.

Potiebné hodnoty jednotlivych plynt k vypoctu mérné emise amoniaku byly
ziskany pomoci ptistroje INNOVA 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy
INNOVA Air Tech Instruments. K tomuto zafizeni je piipojeno vicekanalové
vzorkovaci a davkovaci zafizeni 1309 D Multipoint Sampler od stejné firmy.
Toto propojeni je vzdy tifeba zkontrolovat. Piistroj INNOVA 1412 byl umistén tak,
aby ni¢im neomezoval praci zamé&stnanct podniku, a byl pfipojen do mistni elektrické
sit¢ pomoci prodluzovaciho kabelu. Po spusténi musi méftici pristroj INNOVA 1412
nabéhnout do plného provozu. Tento cas byl vyuZit na instalaci jednotlivych
vzorkovacich podtrubi (teflonovych hadi¢ek) na ptislusné misto pomoci stahovacich
pasek. Na konci vzorkovaciho potrubi se nachazi sondy pro nasavani vzorku.
Sondy jsou vzdy umistény ve vétracich Sachtach tak, aby k nim neméla zvifata ptistup

a nedoslo k poskozeni sondy, nebo ke zranéni zvifete.

Pfed zahajenim méfeni byly vSechny méfici pfistroje zkontrolovany, a to
zejména jejich upevnéni a funkénost. Poté bylo spusténo méteni emisi zatézovych
a sklenikovych plynti, a nasledn¢ zkontrolovan zapis hodnot do paméti ptistroje.

Vsechny pfistroje bez pferuseni zaznamenavaly a ukladaly naméfend data

do paméti béhem dvaceti¢tythodinového méfeni. Rozdil emisi plyni mezi
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jednotlivymi métenymi misty nebyl vétsi nez 50 % a interval zdznamu téchto hodnot

nebyl vétsi nez 10 minut. VSechna méfeni probéhla podle pfedem stanovené metodiky.

U kazdého méfeni byl vypracovan graf koncentrace amoniaku,
rychlosti proudéni vzduchu, venkovni a wvnitini teploty v prubéhu méfeni.

Vysledné hodnoty jsou zaneseny do tabulek a uvedeny v kapitole Vysledky.
4.2 Meéieni chovu brojlerovych kurat

M¢fteni probihalo ve staji u chovu brojlerovych kufat a bylo zahajeno
dne 18. 8. 2018 v 9:25 a ukonceno 19. 8. 2018 v 9:25. Pti méfeni se ve staji nachazelo
1 035 ks.

Koncentraci amoniaku v prib&éhu méfeni chovu brojlerovych kufat muzeme
vidét na grafu €. 1. Pro zobrazeni byla vybrdna sonda ¢. 3 zdidvodu nejvyssi
koncentrace amoniaku. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou k vidéni

V tabulce ¢&. 2.
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Graf ¢. 1 - Koncentrace amoniaku u chovu brojlerovych kurat
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Rychlost proudéni vzduchu béhem méteni brojlerovych kufat mizeme vidét na

grafu &. 2. Primérna rychlost proudéni vzduchu byla 2,7385 m . s,
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Graf €. 2 - Rychlost proudéni vzduchu u chovu brojlerovych kufat

Na grafu ¢. 3 mizeme vidét venkovni a vnitini teplotu staje v prib&hu méfeni

brojlerovych kufat. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou k vidéni v tabulce

¢. 3.
Teplota v prib&hu méfeni chovu brojlerovych kurat
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Graf ¢. 3 - Teplota v priibéhu méfeni chovu brojlerovych kufat
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4.3 Méreni chovu nosnych slepic na podestylce
4.3.1 Prvni méfeni

Dne 9. 4. 2018 - 10. 4. 2018 probihalo prvni méfeni chovu nosnych slepic
na podestylce. Bylo zahéjeno 8:45 a ukonceno za dvacet Ctyfi hodin, opét v Case 8:45.
Mg¢feni probihalo spravné a bez problémi. Ve staji se v pribéhu méteni nachazelo

1 432 ks nosnych slepic ve tfinacti kotcich.

Koncentraci amoniaku v prib&éhu méfeni chovu nosnych slepic na podestylce

pfi prvnim méfeni mizeme vidét na grafu €. 4. Pro zobrazeni byla vybrana sonda €. 2

v

z divodu nejvyssi koncentrace amoniaku.

Koncentrace amoniaku u chov nosnych slepic na podestylce pii
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Graf ¢. 4 - Koncentrace amoniaku u chovu nosnych slepic na podestylce pfi

prvnim meétenti
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Rychlost proudéni vzduchu béhem métfeni nosnych slepic na podestylce
pfi prvnim méfeni mizeme vidét na grafu €. 5. Primérna rychlost proudéni vzduchu

byla1,46 m.s™

Rychlost proudéni vzduchu u chovu nosnych slepic na podestylce
pfi prvnim méteni
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Graf ¢. 5 - Rychlost proudéni vzduchu u chovu nosnych slepic na podestylce
pfi prvnim méfenti
Na grafu ¢. 6 mizeme vidét venkovni a vnitini teplotu stije v pribéhu meéteni
nosnych slepic na podestylce pfi prvnim méteni. Primérné, maximalni a minimalni

hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 5.

Teplota v prib&hu méteni chovu nosnych slepic na podestylce pii
prvnim meéteni
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Graf €. 6 - Teplota v pribéhu méfeni chovu nosnych slepic na podestylce

pii prvnim méfeni
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4.3.2 Druhé méreni

Druhé méfeni u chovu nosnych slepic na podestylce probihalo dne
16.7.2018 - 17. 7. 2018. Bylo zahdjeno 8:56 a ukonceno za dvacet Ctyfi hodin.

Ve staji se v prubéhu méteni nachézelo 1 390 ks nosnych slepic ve tfinacti kotcich.

Koncentraci amoniaku v pribéhu druhého meéfeni chovu nosnych slepic
na podestylce miizeme vidét na grafu ¢. 7. Pro zobrazeni byla vybrdna sonda ¢. 3
z dtivodu nejvyssi koncentrace amoniaku. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty

jsou k vidéni v tabulce ¢. 7.

Koncentrace amoniaku u chovu nosnych slepic na podestylce pti
druhém méieni
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Graf ¢. 7 - Koncentrace amoniaku u chovu nosnych slepic na podestylce pfi

druhém méfeni
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Rychlost proudéni vzduchu béhem méfeni nosnych slepic na podestylce

pii druhém méteni mizeme vidét na grafu ¢. 8. Primérna rychlost proudéni vzduchu

byla3,21 m.s™
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Rychlost proudéni vzduchu u chov nosnych slepic na podestylce
pfi druhém méteni

Graf ¢. 8 - Rychlost proudéni vzduchu u chov nosnych slepic na podestylce

pti druhém méfenti

Na grafu ¢. 9 mizeme vidét venkovni a vnitini teplotu stije v pribéhu méfeni

nosnych slepic na podestylce pfi druhém méteni. Primérné, maximalni a minimalni

hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 7.
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35
30
25
20
15
10

Teplota v pribéhu méfeni chovu nosnych slepic na podestylce pii
druhém meéteni
8 A4
| \ | &
= === Venkovni teplota
\t‘/ P
Vnitini teplota

[ecNolNololNololNolololololololololololololololololole)
ogoooooccooeoooeteeReecee
OO AT NMTOLOMNMNOVDDOTNMNMOANMITLL ON~N0D

e A A A AN NN N

Cas

Graf ¢. 9 - Teplota v prabéhu méfeni chovu nosnych slepic na podestylce

pii druhém meéteni
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4.4 Méreni chovu nosnych slepic v klecich
4.4.1 Prvni méreni

Prvni méfeni u chovu nosnych slepic v klecich bylo spusténo v 13:36 dne
12. 4. 2018 a ukonceno druhy den opét v 13:36. V klecich se v tu dobu nachazelo
2 781 ks nosnych slepic.

Koncentraci amoniaku V pribéhu prvniho meéfeni chovu nosnych slepic
Vv klecich mizeme vidét na grafu ¢. 10. Pro zobrazeni byla vybrana sonda ¢. 3 z davodu
nejvyssi koncentrace amoniaku. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou

k vidéni v tabulce ¢. 9.

Koncentrace amoniaku u chovu nosnych slepic v klecich pii
prvnim méfenti
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Graf ¢. 10 - Koncentrace amoniaku u chovu nosnych slepic v klecich

pfi prvnim méteni
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Rychlost proudéni vzduchu béhem prvniho méfeni nosnych slepic Vv klecich

mizeme vidét na grafu &. 11. Primérnd rychlost proudéni vzduchu byla 7,23 m . s,
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Graf ¢. 11 - Rychlost proudéni vzduchu u chovu nosnych slepic v klecich

pfi prvnim meéteni

Na grafu ¢. 12 mtizeme vidét venkovni a vnitini teplotu staje v prib&hu méfeni

nosnych slepic V klecich pfi prvnim méfeni. Primérné, maximalni a minimalni

hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 9.
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Graf ¢. 12 - Teplota v priitbéhu méfeni chovu nosnych slepic v klecich

pii prvnim méieni
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4.4.2 Druhé méreni

Druhé méfeni u chovu nosnych slepic Vv klecich zacinalo dne 19. 7. 2018.
Bylo zahajeno 9:46 a ukonceno za dvacet ¢tyfi hodin. Ve staji se v pribéhu méfeni

nachazelo 2 124 ks nosnych slepic.

Koncentraci amoniaku Vv pribéhu druhého meéfeni chovu nosnych slepic
Vv klecich miizeme vidét na grafu €. 13. Pro zobrazeni byla vybrana sonda ¢. 4 z diivodu
nejvyssi koncentrace amoniaku. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou

k vidéni v tabulce ¢. 11.
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Graf ¢. 13 - Koncentrace amoniaku u chovu nosnych slepic v klecich

pfi druhém méfeni
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Rychlost proudéni vzduchu béhem méfeni nosnych slepic v klecich pii druhém
méfeni muzeme vidét na grafu ¢. 14. Primérna rychlost proudéni vzduchu byla

599m.s?
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Graf ¢. 14 - Rychlost proudéni vzduchu u chovu nosnych slepic v klecich
pfi druhém méteni
Na grafu ¢.15 mtizeme vidét venkovni a vnitini teplotu staje v pribéhu méfeni
nosnych slepic V klecich pfi druhém meéfeni. Primérné, maximalni a minimalni

hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 11.
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Graf €. 15 - Teplota v pritbéhu métfeni chovu nosnych slepic v klecich

pfi druhém méfeni
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4.5 Méreni chovu krut

M¢feni u chovu krut zacalo dne 13. 9. 2018. Bylo zahajeno 8:49 a ukonéeno

bylo za dvacet ¢tyfi hodin. Ve staji se v pribéhu méteni nachazelo 954 krit.

Koncentraci amoniaku v priabéhu méfeni chovu krit mizeme vidét na grafu
¢. 13. Pro zobrazeni byla vybrana sonda ¢. 3 z diivodu nejvyssi koncentrace amoniaku.

Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 13.
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Graf ¢. 16 - Koncentrace amoniaku u chovu krut

Rychlost proudéni vzduchu béhem méfeni krit je zobrazena na grafu ¢. 17.

Priimérna rychlost proudéni vzduchu byla 4,085 m . s™.
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Graf ¢. 17 - Rychlost proudéni vzduchu u chovu krt
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Na grafu ¢.18

muzeme vidét venkovni a vnitini teplotu stdje v prubchu méteni

krut. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 13.
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Graf €. 18 - Teplota v pribéhu méteni chovu krit

4.6 Méreni chovu hus

Megfeni ve stdji u chovu hus bylo zahajeno dne 11. 4. 2018 v 13:56 a ukonceno

12. 4. 2018 v 13:56. V prib&éhu méfeni se ve staji nachazelo 393 ks. Vysledky méteni

amoniaku jsou zobrazeny Vv tabulce ¢.15.

Koncentraci amoniaku v prubéhu méfeni chovu hus mizeme vidét na grafu

v

¢. 19. Pro zobrazeni byla vybrana sonda ¢. 4 z divodu nejvyssi koncentrace amoniaku.
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Graf ¢. 19 - Koncentrace amoniaku u chovu hus
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Rychlost proudéni vzduchu béhem méteni chovu hus je zobrazena na grafu €.

20. Priimérna rychlost proudéni vzduchu byla 0,20 m . s2.
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Graf ¢. 20 - Rychlost proudéni vzduchu u chovu hus
Na grafu ¢.21 mtizeme vidét venkovni a vnitini teplotu staje v pribéhu méfeni
chovu hus. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 15.
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Graf ¢. 21 - Teplota v pritbéhu méfeni chovu hus
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4.7 Méreni chovu kachen

Mg¢éteni ve stdji u chovu hus bylo zahajeno dne 18. 7. 2018 v 9:13 a ukonceno

druhy den v 9:13. V prubéhu méfeni se ve staji nachazelo 3 120 ks kachen.

Koncentraci amoniaku v priabéhu méfeni chovu kachen mtizeme vidét na grafu

AA

¢. 22. Pro zobrazeni byla vybrana sonda ¢. 3 z divodu nejvyssi koncentrace amoniaku.

Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 17.
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Graf ¢. 22 - Koncentrace amoniaku u chovu kachen

Rychlost proudéni vzduchu béhem méfeni chovu kachen je zobrazena na grafu

¢. 23. Primérna rychlost proudéni vzduchu byla 3,33 m . s™.
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Graf ¢. 23 - Rychlost proudéni vzduchu u chovu kachen
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Na grafu ¢.24 mizeme vidét venkovni a vnitini teplotu staje v prubéhu méfeni

kachen. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty jsou k vidéni v tabulce ¢. 17.
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Graf €. 24 - Teplota v pritbéhu méteni chovu kachen
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5. Vysledky

Vsechny vysledky byly zpracovany do tabulek, kde mizeme vidét primérné,

minimalni a

maximalni

hodnoty u

jednotlivych

sledovanych

veli¢in.

Atmosféricky tlak, pritok, primérny hmotnostni tok a vyrobni mérna emise amoniaku

byly vypocitany dle metodiky a taktéz zaneseny do tabulek.

Vysledky méreni u chovu brojlerovych kurat

Vysledky méfeni amoniaku u chovu brojlerovych kufat ze dne 18. 8. 2018 jsou

zobrazeny v tabulce €. 3.

Tabulka €. 3 - Vysledky méfeni amoniaku u chovu brojlerovych kutat

jednotka primér | maximalni | minimalni

Koncentrace NHz | [mg - m?]

vstupni 1,1291 | 1,6149 0,6400

vnitini 2,7103 | 4,3499 1,3112

rozdil 1,5812
Teplota

venkovni 27,6 32,8 23,1

vnitini 26 32,6 20,3
Relativni vlhkost

venkovni 58,7 75,6 41,7

vnitini 55,6 86,7 34,4
Atmosféricky tlak [hPa] 955,9 958,6 954.3
Priitok [m3.s7] 5,612 +0,015
Priiomérny hm. tok | [mg-s] 8,787+ 0,131
Vyrobni mérna [kg NH3-ks?-rok™] 0,270
emise

Koncentrace ostatnich métenych plynti v chovu brojlerovych kutat jsou

zobrazeny v tabulce ¢. 4.

Tabulka €. 4 - Koncentrace ostatnich métenych plynd v chovu brojlerovych

kurat
jednotka prumér maximalni minimalni
Oxid dusny [mg-m=] 0,0195 0,5933 0,0000
Oxid uhlidity 3697,1147 6576,4000 956,2800
Metan 0,7053 12,6290 0,0000
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Vysledky prvniho méfeni u chovu nosnych slepic na podestylce

Vysledky prvniho méfeni amoniaku u chovu nosnych slepic na podestylce ze

dne 9. 4.2018 jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5.

Tabulka ¢. 5 - Vysledky prvniho méfeni amoniaku u chovu nosnych slepic

na podestylce
jednotka priumér | maximalni| minimalni
Koncentrace NHs | [mg - m™]
Vstupni 9,6292 | 21,2420 4,0429
Vnitini 12,2352 | 23,3060 4,6238
rozdil 2,6060
Teplota [°C]
Venkovni 19,8 23,7 16,8
Vnitini 154 29,7 3,9
Relativni vlhkost [%]
Venkovni 55,9 77,1 30,2
Vnitini 49,1 79,2 15,2
Atmosféricky tlak [hPa] 956,3 959,1 954,7
Priitok [m3.sY] 2,262 + 0,066
Priimérny hm. tok |[mg-s?] 2,983 £ 0,252
Vyrobni mérna | [kg NHs-ks™. rok™] 0,07+ 0,01
emise

Koncentrace ostatnich métenych plynii v chovu nosnych slepic na podestylce

pfi prvnim méfeni jsou zobrazeny v tabulce €. 6.

Tabulka ¢. 6 - Koncentrace ostatnich méfenych plynti v chovu nosnych slepic

na podestylce pii prvnim méfeni

jednotka priumér maximalni minimalni
Oxid dusny | [mg-m™] 0,1842 0,3045 0,0000
Oxid uhlicity 2273,9392 3699,2000 1161,1000
Metan 6,5334 9,6734 2,6474
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Vysledky druhého méreni u chovu nosnych slepic na podestylce

Vysledky druhého méteni amoniaku u chovu nosnych slepic na podestylce ze

dne 16. 7. 2018 jsou zobrazeny v tabulce ¢. 7.

Tabulka ¢. 7 - Vysledky druhého métfeni amoniaku u chovu nosnych slepic

na podestylce
jednotka pramér | maximalni | minimalni
Koncentrace NHs | [mg - m~]
Vstupni 8,4034 13,4810 6,1105
Vnitini 11,7357 17,6360 8,1119
rozdil 3,3323
Teplota [°C]
Venkovni 20,8 29,4 14,9
Vnitini 22,8 29,1 18,8
Relativni vihkost [%]
Venkovni 66,8 94,6 33,8
Vnitini 62,2 76 39,6
Atmosféricky tlak [hPa] 964,5 966,5 962,7
Priitok [m3.sY] 4,281 +0,121
Priimérny hm. tok | [mg-s?] 14,298 + 0,356
Vyrobni mérna [kg NH3-ks™. rok™] 032+ 0,01
emise

Koncentrace ostatnich métenych plynii v chovu nosnych slepic na podestylce

pfi druhém méfeni jsou zobrazeny v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 - Koncentrace ostatnich méfenych plynti v chovu nosnych slepic

na podestylce pfi druhém méteni

jednotka priumér maximalni minimalni
Oxid dusny [mg-m?] 0,0398 0,8518 0,0000
Oxid uhlicity 4756,7887 6666,5000 3663,8000
Metan 6,2221 9,2239 2,4687
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Vysledky prvniho méfeni u chovu nosnych slepic v klecich

Vysledky prvniho méfeni amoniaku u chovu nosnych slepic v klecich ze dne

12. 4. 2018 jsou zobrazeny v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9 - Vysledky prvniho méfeni amoniaku u chovu nosnych slepic

Vv klecich
jednotka primér | maximalni | minimalni
Koncentrace NHs | [mg - m~]
Vstupni 0,4215 1,3072 0,0110
Vnitini 1,4959 2,3594 0,9210
rozdil 1,0744
Teplota [°C]
Venkovni 8,5 11,3 52
Vnitini 19,6 21,6 18,4
Relativni vlhkost [%]
Venkovni 45,8 61,6 32
Vnitini 54,1 67,3 43,3
Atmosféricky tlak | [hPa] 955,8 957,7 954,3
Priitok [m3.s7] 8,592 + 0,149
Primérny hm. tok | [mg-s?] 8,441 + 0,087
Vyrobni mérni [kg NHs-ks?-rok?] 01+0
emise

Koncentrace ostatnich méfenych plynti v chovu nosnych slepic v klecich

pfi prvnim méteni jsou zobrazeny v tabulce ¢. 10.

Tabulka ¢. 10 - Koncentrace ostatnich méfenych plynt v chovu nosnych slepic

v klecich pfi prvnim méfeni

jednotka prumér maximalni minimalni
Oxid dusny [mg-m?] 0,1920 0,2933 0,0381
Oxid uhli¢ity 1767,0207 2108,1000 1241,7000
Metan 5,6788 7,5492 3,5881
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Vysledky druhého méreni u chovu nosnych slepic v klecich

Vysledky druhého méteni amoniaku u chovu nosnych slepic v klecich ze dne

19. 7. 2018 jsou zobrazeny v tabulce ¢. 11.

Tabulka ¢. 11 - Vysledky druhého méfeni amoniaku u chovu nosnych slepic

Vv klecich
jednotka primér | maximalni | minimalni
Koncentrace NHs | [mg - m~]
Vstupni 0,9311 1,2715 0,6993
Vnitini 3,1732 14,3540 0,8647
rozdil 2,2421
Teplota [°C]
Venkovni 24,3 30,6 17,3
Vnitini 23,8568 26,4 21,3
Relativni vlhkost [%]
Venkovni 47,6 65,7 28,1
Vnitini 51,2 64,5 35,6
Atmosféricky tlak | [hPa] 968,6 969,4 967,9
Priitok [m3.sY] 6,819 £ 0,045
Priimérny hm. tok | [mg-s?] 12,796 + 0,381
- - 2. .= 1 1
zfrﬁ:)ebm mérna [kg NHz-ks™-rok™] 0,19+ 0,01

Koncentrace ostatnich méfenych plynti v chovu nosnych slepic v klecich

pfi druhém méfeni jsou zobrazeny v tabulce €. 12.

Tabulka ¢. 12 - Koncentrace ostatnich méfenych plynt v chovu nosnych slepic

v klecich pti druhém meéteni

jednotka priumér maximalni minimalni
Oxid dusny [mg-m?] 0,3992 0,5357 0,2828
Oxid uhlicity 1764,55 2026,6 1638,6
Metan 4,4366 5,584 3,4349
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Vysledky méfeni u chovu kriit

Vysledky méfeni amoniaku u chovu krit ze dne 13. 9. 2018 jsou zobrazeny

V tabulce ¢. 13.

Tabulka €. 13 - Vysledky métfeni amoniaku u chovu krit

jednotka priumér | maximalni | minimalni

Koncentrace NHs | [mg - m™]

Vstupni 0,8960 1,5123 0,2272

Vnitini 1,5898 2,2945 0,2841

rozdil 0,6938
Teplota [°C]

Venkovni 21,3 40,1 15,8

Vnitini 22,7 28,1 20
Relativni vlhkost [%]

Venkovni 76 95,2 20,3

Vnitini 67,3 77,7 41,1
Atmosféricky tlak [hPa] 970,5 970,9 969,7
Priitok [m3.sY] 3,185 + 0,059
Priimérny hm. tok | [mg-s] 2,47+0,013

P - 2. .= 1 1
zfrﬁ:)ebm mérna [kg NHz-ks™-rok™] 0,08+ 0

Koncentrace ostatnich méfenych plynt v chovu krit jsou zobrazeny v tabulce

¢. 14.

Tabulka ¢. 14 - Koncentrace ostatnich métenych plynt v chovu krit

jednotka prumér maximalni minimalni
Oxid dusny [mg-m3] 0,5727 0,9285 0,3953
Oxid uhli¢ity 1361,3213 1570,7000 874,5600
Metan 3,9622 5,0124 3,3138
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Vysledky méfeni u chovu hus

Vysledky méfeni amoniaku u chovu hus ze dne 11. 4. 2018 jsou zobrazeny

V tabulce ¢&. 15.

Tabulka ¢. 15 - Vysledky méfeni amoniaku u chovu hus

jednotka prumér | maximalni | minimalni
Koncentrace NHs | [mg - m~]
Vstupni 3,1609 4,8532 1,9423
Vnitini 4,0645 6,0026 2,9510
rozdil 0,9036
Teplota [°C]
Venkovni 16,8 30,3 10,3
Vnitini 15,7 20,4 13,3
Relativni vlhkost [%]
Venkovni 49,5 69,1 24,4
Vnitini 15,7 20,4 13,3
Atmosféricky tlak [hPa] 955,8 9594 953,7
Priitok [m3.sY] 1,643 + 0,249
Priimérny hm. tok | [mg-s?] 0,111 +0,012
Vyrobni mérna [kg NHs-ks™-rok™] 0,01 0,01
emise

Koncentrace ostatnich méfenych plyni v chovu hus jsou zobrazeny

v tabulce ¢&. 16.

Tabulka ¢. 16 - Koncentrace ostatnich métenych plyni v chovu hus

jednotka prumér maximalni minimalni
Oxid dusny [mg-m=] 0,3428 0,5203 0,2870
Oxid uhli¢ity 958,1350 1533,3000 916,0200
Metan 3,5813 5,0632 3,2968
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Vysledky méfeni u chovu kachen

Vysledky méteni amoniaku u chovu kachen ze dne 18. 7. 2018 jsou zobrazeny

V tabulce ¢. 17.

Tabulka €. 17 - Vysledky méfeni amoniaku u chovu kachen

jednotka prumér | maximalni | Minimalni
Koncentrace NHs | [mg - m~]
Vstupni 1,4297 2,3339 0,5809
Vnitini 2,9765 47616 0,8797
rozdil 1,5468
Teplota [°C]
Venkovni 21,5 28,2 14,8
Vnitini 23,9 28,9 18,7
Relativni vlhkost [%]
Venkovni 52,7 79,3 30,6
Vnitini 51,8 66,3 37,4
Atmosféricky tlak [hPa] 964,2 965,8 963,3
Priitok [m3.sY] 3,757 + 0,095
Priimérny hm. Tok |[mg-s?] 4,703+ 0,117
Vyrobni mérna [kg NH3-ks™. rok™] 0.05 + 0,01
emise

Koncentrace ostatnich méfenych plyni v chovu kachen jsou zobrazeny

V tabulce ¢. 18.

Tabulka ¢. 18 - Koncentrace ostatnich métenych plyni v chovu kachen

jednotka prumér maximalni minimalni
Oxid dusny | [mg-m] 0,4482 0,8927 0,1973
Oxid uhli¢ity 1562,8593 2285,9000 876,3500
Metan 4,0920 10,5800 2,1443
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6. Diskuse

Zavisi mnoZzstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

Ano, mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku ve znacné mife zavisi
na technologii ustajeni. V této diplomové praci se zabyvam nékolika druhy dribeze,
pro které se pouzivaji rizné technologie ustdjeni. Nejvice zavisi na druhu plochy,
po které se dribez pohybuje, VvétSina z méfenych chovii vyuziva podestylku,
ktera amoniak z ¢asti nafedi a navaze. Obecné plati pravidlo, Ze ¢im je vEtsi vrstva
podestylky, tim je vétsi koncentrace amoniaku. Toto se tyka zvlasté zimnich mésict,
kdy jsou haly mén¢ vétrany z divodu tniku tepla. Vyjimkou je chov nosnych slepic
Vv klecich, kde odklid trusu zajistuje trusovy dopravnik. U chovu v klecich se totiz
cyklicky odstranuji exkrementy nosnych slepic pomoci pasového dopravniku
do uzavieného prostoru, proto nedochazi ve staji Snosnymi slepicemi k tak
velkému rozkladu dusikatych latek na amoniak, oproti ustijeni nosnych slepic

na podestylce.

Podle autort DEDINA, JELINEK (2008) jsou emise amoniaku v chovech
nosnych slepic v obohacenych klecich s trusovymi pasy zavislé na Case, kdy je trus

pfitomen na pasu, dale pak na kvalité odvétravani a slozeni krmiva.

Emise ve stdji dale ovliviiuje relativni vlhkost, venkovni a vnitini teplota

a v neposledni fad¢ sloZeni krmiva.
Spliiuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe*?

Ano, statni podnik Mezinarodni testovani dribeze dodrZzuje spravnou
zemédelskou praxi, kterd je uvedena v referencnim dokumentu BREF pod nazvem
BAT 2 ,Spravna zemédélska praxe®. Spravné fizeni podniku vede ke zlepSeni
environmentalni vykonnosti v intenzivnim chovu dribeze a umoznuje snizit

nebo dokonce vyloucit nezadouci dopady na zivotni prostiedi.

Podnik je umistén na kraji obce Ustragice zd@vodu klidného prostiedi
zajiStujici kvalitni Zivot driibeZe a mozného zapachu unikajiciho z intenzivniho chovu
driibeze. Podnik je rozvrzen tak, aby omezil ptepravu zvifat a materialu na minimum,
a aby se zamezilo jakémukoliv znecisténi povrchové, ¢i podzemni vody z intenzivniho

chovu driibeze. Veskera odpadni voda je svadéna do obecni kanalizace.
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Trus s podestylkou je po kazdém turnusu vyvezen externi zeméd¢lskou
spolecnosti, ktera dle agrotechnickych pozadavki ve vhodnou dobu trus s podestylkou
vyveze na pole a nasledné aplikuje rozmetadlem statkovych hnojiv. Po kazdém turnusu

je celé hala dikladné vycisténa a vydezinfikovana.

Vsichni zaméstnanci jsou pravidelné proskolovani, a to zejména v ptislusnych

ptredpisech, bezpecnosti prace, zdravi a zivotnich podminek zvifete.

Déle se pravidelné kontroluji a udrzuji vSechny budovy a vybaveni.
Jakmile jsou objevena jakéhokoliv poskozeni nebo opotiebeni, je okamzité ucinén
potiebny krok k napravé vzniklé situace. Podnik ma pfipraveny nouzovy plan pro
feseni nenadalych situaci a v pfipadé nutnosti ma k dispozici i externi pracovniky.
Pokud dojde k vypadku elektrické energie ma podnik k dispozici dostate¢né zalozni

zdroje elektrické energie, které dokazi pokryt zékladni potieby chovu driibeze.

Dojde-li k nenadalému uthynu zvifete, je dané zvife co nejdiive nahlaSeno
aumisténo do izolovaného boxu na uhynuld zvifata. Posléze je uhynulé zvire
odvezeno pomoci asisten¢niho podniku kafilerie do spalovny. Likvidaci uhynulych
zvifat zajistuje firma VETAS Ceské Budgjovice s.r.o. Nemocna nebo uhynulé zvifata
Z hospodafstvi jsou hlaSena na piislusny tfad KVS (Krajska Veterinarni Sprava),
ktera provede Setfeni v souladu s prislusnymi piedpisy v diagnostické piirucce.
Komunalni a nebezpe¢ny odpad je umistén na daném misté¢ do pfedepsanych

kontejnert a likvidovan firmou RUMPOLD s. r. o.
Splituje vybrany provoz podminky welfare zvirat?

Odpovéd’ na tento cil je ano. Podnik Mezinarodni testovani driibeze se sidlem
v Ustradicich nedaleko Tabora se zabyva welfare zvifat a spliiuje viechny kritéria
welfare, ktera jsou popsana v kapitole 1.3 Welfare. V této kapitole je popsano
tzv. P&t svobod, které podnik Mezinarodni testovani dribeze bez jakychkoliv
problémt spliiuje. VSechna zvifata chovdna v podniku jsou udrZovana v dobré

kondici, netrpi z&dnym nedostatkem a prozivaji klidny a spokojeny zivot.

Zvitata maji neomezeny piistup k €isté, nezavadné vode¢ z obecniho vodovodu.
Vyziva je pravidelné¢ davkovéana v dostatecném mnozstvi dle aktudlni fdze vykrmu
a fyziologie daného druhu. Zvifata netrpi Zadnou bolesti a vSechny provozy jsou

uzpusobeny tak, aby nemohlo dojit k poranéni zvitete. Pokud by i pfes tato opatieni
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doslo ke zranéni, jsou vSichni oSetfovatelé proSkoleni v poskytnuti prvni pomoci

zvifteti. Je-li nutnd profesionalni pomoc, je zavolan externi zverolékar.

Optimalni stajové mikroklima vzdy zajiStuji ventilatory a plynna topna zatizeni
umisténd Vv kazdém mnou méteném chovu. Ve vSech méfenych chovech je stajové
mikroklima fizeno pomoci automatického fidiciho systému dle aktualnich podminek

uvniti a vné staje.

Vsechny métfené chovy dritbeze se snazi umoznit zvifatim pfirozené chovani
a tvorbu socialni hierarchie. Nejhtife na tom je chov nosnych slepic v obohacenych
klecich, kde je pfirozené chovani do zna¢né miry omezeno, z pohledu ekonomiky je

vsak tento chov nejvyhodné;jsi.
Porovnani emise amoniaku v provozech s direktivou EU.

Naméfené hodnoty u jednotlivych chovi byly vypocteny dle metodiky
a vysledky porovnany s referenénim dokumentem BREF, ktery stanovuje ptipustné
tirovné emisi amoniaku u jednotlivych druht dribeze. Uroveti emisi souvisejici s BAT

pro emise amoniaku do ovzdusi z jednotlivych chovli miZzeme vidét v tabulce €. 19.

Tabulka ¢. 19 - Uroven emisi souvisejici s BAT pro emise amoniaku do ovzdusi

Z jednotlivych chovt

Parametr Druh dribeZe Uroveii emisi souvisejici s BAT
[kg NHs3 - prostor pro zvife™ - rok!]

Amoniak [NH3] Brojlerova kutata 0,01-0,08
Nosné slepice - klecovy

systém 0,02-0,08
Nosné slepice - systém

bez kleci 0,02-0,13

Kruty 0,2-05
Kachny 0,07 -0,13

Zdroj: SANTONJA a kol. (2017)
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Brojlerova kurata

Chov brojlerovych kutat dosahoval hodnot vyrobni mérmé emise amoniaku
0,27 = 0 [kg NHs - ks - rok™], z toho vyplyva, Ze toleranéni limit emisi uvedeny
v referencnim dokumentu BREF prekracuje. Snizeni amoniaku lze dosdhnout
systémem nuceného suseni podestylky pomoci vnitiniho vzduchu, ten je vSak zavisly
na podnebi a na vnitini teploté. Jednoduchym krokem na snizeni emisi je kontrola
vSech napéjecek, zda neprosakuji, pfipadné je nahradit vhodnéj$imi. Dalsi mozZnosti je
pouziti systému Cisténi vzduchu, jako jsou chemické pracky, biologické pracky,

dvoufazovy nebo trojfazovy systém c¢isténi.
Nosné slepice

Dal$im druhem dribeze byly slepice uréené na snasku, kde méteni probchlo
ve dvou riznych typech ustajeni. U kazdého typu ustajeni se méteni konalo celkové
dvakrat.

Prvnim typem ustijeni byl chov na podestylce, ktery v prvnim meéteni
dosahoval hodnot vyrobni mémé emise amoniaku 0,07 + 0,01 [kg NHs - ks? - rok™]
a v druhém méfeni hodnot 0,32 + 0,01 [kg NHs - ks - rok™]. Porovname-li hodnoty
s referen¢nim dokumentem BREF, dojdeme k zavéru, ze prvni méfeni neprekracuje
toleran¢ni limit emisi uréeny dokumentem. Naopak druhé méfeni tento tolerancni
limit emisi zna¢né prekracuje. U stavajicich provozu, které pouzivaji systém nucené
ventilace a mén¢ Casté odstranovani hnoje, ve spojeni s opatienim pro dosazeni
vysokého obsahu suSiny v trusu, ¢ini vSak horni okraj toleran¢niho limitu emisi
souvisejici s BAT 0,25 [kg NHs - prostor pro zvife™ - rok™*]. Hodnoty vyrobni mérmné
emise amoniaku pti druhém méfeni nosnych slepic na podestylce i tento horni limit

prekrocily.

Vysoké odchylky u jednotlivych méfeni mohou byt zpiisobeny rozdilnou

vnitini a venkovni teplotou, jak mizeme vidét v grafu ¢. 6. a v grafu €. 9.

Vyrobni emisi amoniaku u chovu nosnych slepic na podestylce mizeme snizit
v piipadé¢ pevné podlahy s hlubokou podestylkou nucenym suSenim podestylky
pomoci vnitiniho vzduchu, dale pak suSenim hnoje vzduchem pomoci perforované
podlahy. Tento systém se jevi z pohledu welfare jako nejvyhodnéjsi, ale ma vSak velké

zavadéci naklady, a tim mize byt pouzitelnost u stavajiciho provozii zna¢né omezena.
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Druhy typ ustajeni nosnych slepic byl klecovy chov, ktery v prvnim méteni
dosahoval hodnot vyrobni mérné emise amoniaku 0,1 + 0 [kg NHs - ks - rok™].
Referenéni dokument BREF udava toleranéni limit vyrobni mérné emise amoniaku

1. rok], tudiz prvni méfeni

v rozmezi 0,02-0,13 [kg NHz - prostor pro zviie
nepi‘ekracuje tento toleranc¢ni limit. Druhé méfeni ve stejném chovu dribeze
dosahovalo hodnot vyrobni mérné emise amoniaku 0,19 + 0,01 [kg NHs - ks - rok™].
Limit vyrobni mérné emise amoniaku udavany Vv referenénim dokumentem BREF
byl tedy piekrocen. Vyssi hodnota mérné emise amoniaku muze byt zapfi¢inéna veEtsi
vnitini a venkovni teplotou oproti prvnimu méfeni, jak mizeme vidét na grafu ¢. 12

a grafu ¢. 15.

Snizeni vyrobni mérmé emise amoniaku lze u klecového chovu nosnych slepic
docilit castéjSim odstraniovanim hnoje pomoci pasu do uzavien¢ho prostoru.
Muzeme vyuzit i technologii suSeni trusu, kdy je trus odklizen pomoci trusového

Cv v

Trus je poté skladovan v uzavieném prostoru.
Krity

U chovu krat dosahovala vyrobni méma emise amoniaku hodnot
0,08+ 0,01 [kg NHs- ks™-rok?], tato hodnota nepiekraduje tolerancni limit
referenéniho dokumentu BREF. U tohoto chovu neni nutné pouzit dal$i dodate¢né
technologie na sniZeni vyrobni mérné emise amoniaku. Pokud by i ptesto chtél podnik
tuto hodnotu emisi amoniaku snizit, je mozné vyuzit napiiklad chemickou pracku
vzduchu, biologickou pracku vzduchu, dvoufazovy nebo trojfazovy systém cisténi

vzduchu. Vsechny tyto systémy maji vSak velmi vysoké naklady na zavadéni.
Husy

Chov hus dosahoval vysledné vyrobni mémé emise amoniaku
0,01+ 0,01 [kg NHs - ks - rok?]. Chov hus ov§em neni zahrnut v referenénim
dokumentu BREF, a proto byly vysledky porovnavany dle zakona ¢. 201/2012 Sb.,
0 ochrané ovzdusi. K vypoctu emisi znec€iSt'ujicich latek z téchto stacionarnich zdrojt
a k seznamu technologii snizujicich emise z téchto stacionarnich zdrojii pro potieby
integrovaného povoleni a pro potfeby porovnani naméiené vyrobni mérné emise
Ize pouzit Véstnik MZP ¢&. 3/2013. Ten udava, Ze vyrobni emise amoniaku pro chov

hus na podestylce nesmi piesdhnout 0,3 [kg NHs - prostor pro zvite® - rok™].
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Sledovany chov hus tuto hodnotu nepresahl, tudiz neni nutné pouzit dodatecné
opatfeni a technologie na snizeni emisi, jako jsou naptiklad chemické pracky vzduchu,

biologické pracky vzduchu, dvoufazovy nebo trojfazovy systém ¢isténi vzduchu.
Kachny

Pfi meéfeni chovu kachen C¢inila vyrobni mérnd emise amoniaku
0,05+ 0,01 [kg NHs - ks - rok]. Referen¢ni dokument BREF udava limit vyrobni
mémé emise amoniaku 0,07 — 0,13 [kg NHs - prostor pro zvife! - rok™],
tudiz sledovany chov kachen tento limit nep¥fekracuje a neni nutné pouzit dodatecné
technologie na snizeni vyrobni mérné emise amoniaku. Pokud by se vSak podnik
rozhodl tuto hodnotu snizit, mize vyzit celou fadu technologii, které jsou uvedeny
Vv referenénim dokumentu BREF jako BAT 33. SniZit hodnotu amoniaku lze
| Castéj$im piidavanim steliva a Castym odstrafiovanim hnoje.

Porovnani vyrobni mérné emise mezi druhy driibeze

Mezi jednotlivymi druhy dribeze dosahoval nejvyssi vyrobni mérné emise
amoniaku chov nosnych slepic na podestylce pii druhém méteni. Vyrobni mérna emise
amoniaku toho dne dosahovala hodnot 0,32+ 0,01 [kg NHs-ks?-rok1].
Naopak nejnizsi vyrobni mérné emise amoniaku dosahoval chov hus s hodnotou
0,01+ 0,01 [kg NHs-ks?.rok™]. Takto nizka hodnota je do znaéné miry zasluhou

oteviené¢ho vybéhu.

Porovnani vyrobni emise amoniaku s dal§Simi autory zabyvajici se touto

problematikou

Vysledky této prace jsem srovnal s bakalaiskou praci HOMOLKOVA (2016),
ktera se zaobira obdobnym tématem, V praci se zaméifuje predevSim na produkci
emisnich plynti v chovech brojlerovych kurat. Jako misto méfeni byla vyuzita testaéni
stanice firmy DELACON Biotechnik CR spol. s r. o, se sidlem v obci Stosikovice
na louce. Kufata byla rozdélena do boxu, tudiz bylo dosazeno niz§i variability.
Do tohoto pokusu bylo zafazeno celkem 2 160 ks kurat. Autorka dospéla k vysledku,
Ze primé&rna vyrobni mérna emise amoniaku u chovu brojlerovych kufat béhem méfeni
dosahovala hodnot 0,048423 + 0,01 [kg NHs-ks?-rok], srovname-li tuto hodnotu
s mnou dosazenym vysledkem, taktéz chovu brojlerovych kutat, dojdeme k zavéru,

Ze mnou namétena hodnota je zna¢n€ vyssi. Jeden z moznych divodu takto vysokych
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rozdilt je, ze bdhem méfeni v podniku DELACON Biotechnik CR spol. s r. 0. byla
nizs8i relativni vlhkost vzduchu a rozdilné teploty a rychlosti vzduchu. Z ¢asti maze
tento vysledek ovlivnit i rozdilny druh podestylky, rozdilna vzduchotechnika a sloZeni

krmné smési, kde se testovala rostlinna aditiva v krmivu.

Dale jsem chov brojlerovych kutat porovnaval s autorem DOLAN (2015),
ktery se v praci zaméfoval na vyhodnoceni ekonomické efektivnosti chovatelské
technologie s pouzitim nanotechnologii na dané farmé. Vyuziti nanotechnologii
Vv intenzivnich chovech hospodatskych zvifat je na pocatku, a to zejména v oblastech

dezinfekce, upravé vody, snizovani emisi zatézovych plynu atd.

Autor se v praci zaméfil predev§im na vyuziti nanotechnologii pti desinfekci
a asanaci mlé¢ného potrubi v dojirné skotu, dale pti desinfekci staji a krmeni u prasat
a staji a napajeci vody u dribeze na maso. V obdobi 2010 az 2012 autor provadél
méteni jednotlivych sklenikovych a zatézovych plynu, ze kterych nasledné vyhodnotil

vyrobni mérnou emisi amoniaku.

Pro moji diplomovou préci jsou dilezité¢ vysledky vyrobni mérné emise
amoniaku u driibeZe na maso a jejich ovlivnéni nanotechnologiemi. V roce 2010 ucinil
autor Ctyfi méfeni v chovu kutat s kapacitou hal 42 000 kust, z toho dvé za pouziti
nanotechnologie. Po vyhodnoceni méteni dospé€l k vysledné primérné rocni vyrobni
emisi amoniaku u nevyuziti nanotechnologii 0,07 [kg NHs - ks - rok?] a u vyuziti
0,06 [kg NHs-ks?-rok']. V dalsim roce prob&hlo obdobné méteni s vysledky
primérné rocni vyrobni emise amoniaku u nevyuZiti nanotechnologii
0,09 [kg NH3 - kst - rok™*] a u vyuziti 0,08 [kg NHs - ks? - rok*]. Posledni méfeni
ucinil v roce 2012 bez pouziti nanotechnologii a vysledna primérna vyrobni emise
amoniaku dosahovala hodnot 0.04 [kg NHs - ks - rok™]. Po srovnani dospél autor
k zavéru, zevroce 2010 a 2011 byla vyrobni emise amoniaku za pouZiti
nanotechnologii snizena. V roce 2012 byla primérna ro¢ni vyrobni emise amoniaku
niz8i nez v predchozich letech i bez pouziti nanotechnologii, divodem muze byt,
jak uvadi autor, niz§i venkovni teplota.

Pfi porovnani s referencnim dokumentem BREF dospéjeme k zavéru,
7e primérna vyrobni emise amoniaku u autora DOLAN (2015) vroce 2011

U nevyuziti nanotechnologii prekrocila horni limit, ktery udava referencni dokument

BREF. U ostatnich méfeni tento emisni limit nebyl piekrocen. Srovname-li vSechny
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vysledky autora DOLAN (2015) s méfenim brojlerovych kufat v této diplomové praci,
dosp€jeme k zavéru, ze mnou namefend prumérnd rocni vyrobni emise amoniaku je
znacn¢ vyssi nez vSechny primérné rocni vyrobni emise amoniaku vyhodnocené
autorem DOLAN (2015) v celém obdobi 2010 az 2012. Z ¢asti muze tento vysledek

ovlivnit rozdilna vzduchotechnika a vyuziti nanotechnologii.

Vysledky vyrobni mémé emise amoniaku chovu kachen miizeme porovnat
svysledky méfeni BAT Centra Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich
z roku 2013 v podniku DELACON Biotechnik CR spol. s r. 0., v obci Stosikovice
na louce. Béhem méfeni se ve staji, o rozmérech 10,8 x 7 m, nachazelo 180 ks kachen
ur¢enych na vykrm. Vyrobni mérnéd emise amoniaku dosahovala u tohoto chovu
kachen 0,032 + 0,001 [kg NHs - ks - rok™!]. Tato hodnota je niz§i nez u sledovaného
chovu kachen vmé praci, toleranéni limit vyrobni mémé emise amoniaku,
udavany referenénim dokumentem BREF, taktéz neptesahuje. Vyssi hodnota u mnou
vzduchu a vyssi teplotou vzduchu, jak miizeme vidét v tabulce €. 17 a v tabulce €. 21.
Dal§$im divodem miZze byt pouziti rozdilného druhu  podestylky,
rozdilné vzduchotechniky a pouziti probiotik v testovaném krmivu. Vysledky vyrobni
mérné emise amoniaku z méfeni v podniku DELACON Biotechnik CR spol. s. r. 0.,

muzeme vidét Vv tabulce ¢. 21.
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Tabulka ¢. 20 - Vysledky vyrobni mérné emise amoniaku z méteni v podniku

DELACON Biotechnik CR, spol. s. r.0.

jednotka primér | maximalni | minimalni
Koncentrace NHs | [mg - m~]
Vstupni 11,3484 15,0510 3,7455
Vnitini 13,0342 17,4370 3,5096
rozdil 0,9651
Teplota [°C]
Venkovni 10,5 12,2 7,9
Vnitini 22,3 23,3 21,8
Relativni vlhkost |[%]
Venkovni 67 83 36,8
Vnitini 74,6 87,2 52,4
o el [hPel 950,2 951,8 947,8
Priitok [m3.sY] 0,282+ 0,082
o w /4 -1
Pramérny hm. [mg-s~] 0.185 + 0,092
tok
- PR Tkl
Vyy'obnl mérna | [kg NHz-ks™-rok™] 0,032 + 0,001
emise

Zdroj: BAT Centrum Jihodeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Emise plynu oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného.

Mimo emise amoniaku se tato diplomova prace zaobird 1 méfenim

sklenikovych plynti oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného.

Pfi porovnani jednotlivych druhli dribeZze dojdeme k zavéru, ze nejvyssi

prumérna koncentrace oxidu uhli¢itého, byla u chovu nosnych slepic na podestylce
pfi druhém méfeni a dosahovala primérych hodnot 4756,7887 [mg- m?J].
Vysoka koncentrace oxidu uhli¢ittho u chovu nosnych slepic na podestylce
pii druhém meéteni mohla byt dana nedostatecnym vétranim staje. Naopak nejnizsich
prumémnych hodnot oxidu uhli¢ittho dosahoval chov hus s hodnotou
958,135 [mg - m™]. Nizka koncentrace oxidu uhli¢itého u chovu hus je ddna predevsim

dostatecnym vétranim stéje.

Metan dosahoval nejvyssi prumérné koncentrace u chovu nosnych slepic
na podestylce pti prvnim méfent, a to hodnot 6,5334 [mg - m~]. Koncentrace metanu

mohla byt vysoka z divodu sloZzeni krmné smési a nedostate¢ného vétrani staje.
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Nejmensi prumérna koncentrace metanu byla naméfena u chovu brojlerovych kufat,

kde priimérna hodnota ¢&inila 0,7053 [mg - m™].

Poslednim méfenym sklenikovym plynem byl oxid dusny, ten zaznamenal
nevyssi narust u chovu krit. Oxid dusny dosahoval u tohoto chovu pramérnych hodnot
0,5727 [mg - m3]. Zatim co nejmensi primérnd koncentrace oxidu dusného byla
zaznamenana v chovu brojlerovych kuiat, kde dosahovala hodnot 0,0195 [mg - m=].

Nizka koncentrace oxidu dusného muze byt dana rozdilnou podestylkou

oproti ostatnim mé&fenym chovim.
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Zavér
Cilem této diplomové prace bylo zméfeni emisi zatéZzovych plyni ve vybraném

zemé&délském provozu, nasledné jejich vyhodnoceni a navrh na snizeni, dale porovnat

vybrany provoz se zasadami s legislativou EU.

Z pocatku prace jsem Se zaobiral tématem ustdjeni dribeze, které¢ ovliviiuje
tvorbu zatézovych a sklenikovych plynu. Postupné jsem pieSel k tématu welfare,
které velmi souvisi s Ustdjenim driibeze, a také zasadné ovliviiuje celkové stajové
mikroklima a koncentraci zatézovych plynd. Poté jsem nastinil problematiku ochrany
zivotniho prostiedi a nezadouci vlivy, které na né pisobi. Nezbytnou soucasti ochrany
zivotniho prostiedi je legislativa spojena s touto problematikou, diky které se da
regulovat znecisténi zivotniho prostfedi. Ekologicka legislativa je velmi dalezitou

soucasti kazdého statu, diky které se da zabranit nadbyte¢nému znecisténi nasi planety.

Tato prace se vénuje zejména znecisStovani ovzdusi, a to v prvé fadé emisim
zatézovych plyni amoniaku a sklenikovych plynit oxidu uhli¢itého,
metanu a oxidu dusného. Pfi neomezeni zneistovani ovzdusi témito plyny bude
dochézet k stale vétSimu globalnimu oteplovani, které se neptiznivé projevi na vSech
zivych organismech, proto je velmi dulezité premyslet o této problematice
Vv celosvétovém méfitku a snaZzit se udrZet koncentrace zatéZzovych a sklenikovych
plynti co nejnize, nejlépe tak, aby nadale nedochazelo k rostoucimu zneéistovani
ovzdusi. Organizace spojenych narodii se snazi ucinit jednotlivé kroky k napravé
a zamezeni zneCiStovani ovzdu$i v celosvétovém méfitku, prikladem mulze byt

Patizska dohoda, ktera ma omezit emise sklenikovych plyni po roku 2020.

Z divodu ochrany Zivotniho prostfedi byl Evropskou komisi vydan referen¢ni
dokument BREF, ktery ma za cil uréit nejlepsi dostupné techniky pro ochranu
zivotniho prostfedi a Vv Evropské unii omezit nerovnovahu v trovni emisi
z primyslovych ¢innosti. Referen¢ni dokument BREF je z rozhodnuti evropské unie
nejpozdéji osm let po zverejnéni posledni dostupné verze pravidelné aktualizovan.

Tento dokument udava emisni limity amoniaku pro dribez.

Naméfeni a porovnavani mérnych emisi zatézovych a sklenikovych plyna
s legislativou EU, v tomto pfipadé s referencnim dokumentem BREF, bylo jednim

z kritérii této diplomové prace.
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Zpusob méfeni a vyhodnoceni zatézovych a sklenikovych plynt byl podrobné
popsan v kapitole s nazvem metodika, v této kapitole byly vyliceny i mnou pouzité
méfici piistroje a obsazeny dispozice staji u jednotlivych druhi drubeze
s rozmisténymi sondami. V metodice se v neposledni fad¢ nachazi vSechny pouzité

vzorce pro pottebné vypocty.

V této diplomové praci jsem vyuzil pro meéfeni chov driibeze podniku
Mezinarodni testovani driibeze v Ustragicich, se kterym jsem v priibéhu celé prace
spolupracoval. V prubéhu roku 2018 jsem provedl celkem 8 méfeni u jednotlivych
druhti dribeZe a postupné v§echny vyhodnotil. Seznamil jsem se s provozem podniku

a dulezitymi pojmy, které jsou nezbytné pro fungovani podniku.

Vlastni prace obsahuje veSkeré potiebné vysledky vSech druhli dribeze
pro porovnani s referenénim dokumentem BREF. Vyjimkou je méfeny chov hus,
pro ktery v referencnim dokumentu BREF neexistuje emisni limit, proto jsem
pro srovnani pouzil emisni limit, ktery udava Véstnik Ministerstva zivotniho prostredi
3/2013. Ve vlastni praci jsou mimo jiné u kazdého druhu driibeze vygenerované grafy,
které zobrazuji pribéh  méfeni koncentrace amoniaku, proudéni vzduchu,

vnitini a venkovni teplotu.

Pti srovnani dojdeme k zdvéru, Ze emisni limity vyrobni emise amoniaku,
udavané referenénim dokumentem BREF, nesplnil chov brojlerovych kufat,
chov nosnych slepic na podestylce pii druhém méfeni a chov nosnych slepic v klecich
pifi druhém méfeni. U srovndvani chovu hus S emisnimi limity vyrobni emise
amoniaku, udavanymi Véstnikem Ministerstva Zivotniho prostfedi 3/2013,

nedoslo k ptekroceni toleran¢niho limitu.

Dale v této praci navrhuji metody na sniZeni vyrobni mérné emise amoniaku
Vv ptipadé, Ze dany chov piekracuje emisni limit uddveny referencnim dokumentem
BREF. Pro chov brojlerovych kufat, nosnych slepic na podestylce a nosnych slepic
Vv klecich, které prekro€ily emisni limity, bych doporucil pro sniZeni vyrobni mérné
emise amoniaku vyuzit systém cisténi vzduchu za pouziti chemické nebo biologické
pracky. ReSeni je viak velmi finanéné naroéné a nemuselo by byt konstrukéng
proveditelné. Druhou variantou je investice do novych chovnych hal s moderni

¢istickou vzduchu.
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V chovu brojlerovych kutat a nosnych slepic na podestylce pak mtizu doporucit
vyuziti technologie suSeni hnoje vzduchem pomoci perforované podlahy.
Tento systém se jevi z pohledu welfare jako nejvyhodnéjsi, ale ma vsak velké zavadéci

naklady, a tim miize byt pouzitelnost u stavajiciho provozu zna¢n¢ omezena.

U klecového chovu nosnych slepic bych doporucil ¢astéjsi odstranovani trusu
pomoci pasu do uzavieného prostoru. Lze vyuzit i technologii suseni trusu, kdy je trus

odklizen pomoci trusového dopravniku a nasledné suSen teplym vzduchem.

Zavérem lze fici, ze je potfeba pokracovat ve sniZzovani emisi zatézovych
a sklenikovych plyni, jak z diivodu globalniho oteplovani, tak z hlediska zdravi v§ech
zivych organismi. Je potieba zavést takova opatieni, ktera donuti podniky zabyvajici
se intenzivnim chovem zvifat se touto problematikou na plno zabyvat a snazit se emise
zatézovych a sklenikovych plynt udrzet na hranici, kterd jiz na déale nebude

poskozovat zivotni prostredi.
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