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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva tématem ceskych vefejné dostupnych dat. Zaméruje
se konkrétné na oblast ekonomiky. Nejdfive provadi prizkum aktualni situace, prochazi
bézné i méné znamé zdroje a sestavuje z nich pfehled. Nasledné se vénuje podrobné;ji
Registru ekonomickych subjektti, popisuje jeho atributy a zpusob pfipravy téchto dat
v databazovém prostfedi PostgreSQL do podoby vhodné pro analyzy. Jednim z kroku je
i vlastni navrh operace geokoédovani, kdy jsou k prvkim pfifazovany prostorové
soufadnice porovnavanim s databazi RUIAN.

Analyticka cast je rozdélena do tfi pfipadovych studii. V prvni je vyuzito potencialu
dlouhého c¢asového rozsahu databaze RES a zkouma se vyvoj ekonomického prostfedi
v Ceské republice od roku 1990 do soucasnosti, nejcastéji formou vizualizace
kumulativnich souc¢ttl aktivnich ekonomickych subjekti. Soucasné je na datech
provedena analyza pfeziti. V druhé pripadové studii se prace soustfedi na popis oblasti
Ceské republiky z pohledu koncentrace riznych cilovych skupin ekonomickych subjektu.
Koncentrace je stanovena pro obce v pfepoctu na pocet obyvatel, a opét je bran v potaz
jak aktualni stav, tak minuly, nebo rozdil mezi nimi. V posledni pfipadové studii je
provedeno vicerozmérné shlukovani s cilem vytvofit nové prostorové rozdéleni Ceské
republiky z pohledu ekonomickych aktivit.

KLICOVA SLOVA

vefejné dostupna data; ekonomicka data; zpracovani dat; prostorové analyzy;

Pocet stran prace: 64

Pocet pfiloh: 12 (z toho 2 volné a 10 elektronické)



ANOTATION

This diploma thesis is concentrating on topic of Czech publicly available data, especially
economic. Firstly it makes survey of current situation, walks through more and also less
known sources and compiles them into an overview. It focuses more on database of Czech
Business Register (Register of Economic Subjects - RES), describing its attributes and
methods of data preparations to form suitable for analyses in database environment
PostgreSQL. One of these methods is also new concept of algorithm for geocoding, where
are spatial coordinates assigned to elements via comparing of address with database
RUIAN.

Analytical part is divided into three case studies. In first one, there is use of advantage of
long time range of database RES in examining of evolution of economic environment in
the Czech Republic, from 1990 to present. The most common way to do that is by
visualising cumulative totals of active business entities. There is also made survival
analysis of these data. In second case study, there are regions of Czech Republic
described by concentration of different target groups of business entities. The
concentration is calculated for municipalities in relation with number of inhabitants and
there is evaluated both current and past states, also with a difference between them. In
the last case study is performed multidimensional clustering to create a new spatial
division of the Czech Republic in terms of economic activities.
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UVOD

O dostupnosti a otevienosti dat se v posledni dobé Zivé mluvi. Pfibyva instituci, které
sva data davaji k dispozici pro vefejnost, at uz za urcity uplatek nebo zdarma. S tim
souvisi tendence tato data podrobovat vyzkumtim, hledat skryté souvislosti a vynasSet na
povrch zajimavé informace, cemuZ se obecné fika data mining. Pfiznivy vliv vefejné
dostupnych a otevienych ve spolecnosti byl jiZ n€kolikrat ovéfen (opendata.cz, 2014).

Stejnym smérem se vydava tato diplomova prace. Sumarizuje soucasny stav v oblasti
¢eskych vefejné dostupnych dat s ekonomickou tematikou a vybira si vhodna data pro
dalsi zpracovani. Prace s rozsahlym datovym souborem pfinasi spoustu vyzev, se vSemi
je snaha demonstrativné se vypofadat tak, aby mohla slouzit jako pfikladny popis
postupu pro pfipadné zajemce pfi podobné ¢innosti. K tomu mtize byt uziteény podrobné
komentovany programovy kod, ktery vSechny v praci popisované kroky prevadi do
konkrétnich prikazli v databazovém prostredi PostgreSQL nebo statistickém programu R.
Velky potencial dalsiho vyuziti ma geokédovani pomoci databaze RUIAN. V praci bude
navrzen zpusob zprovoznéni této vlastni geokédovaci sluzby, nezatizené licencnimi
omezenimi jako bézné soucasné webové sluzby. Navrh algoritmu geokédovani mtize byt
nasledné otestovan na datech, ¢imz bude umoznéno hodnoceni kvality a tspéSnosti
tohoto zptisobu geokodovani.

Dalsi faze prace je slozena z analyzovani pripravenych dat pomoci tfi pfipadovych
studii. Motivaci je v nich extrahovat co nejvét§i mnozstvi uchopitelnych informaci a tyto
informace pfedstavit formou srozumitelnych vizualizaci v podobé grafli, animaci nebo
map. Zaroven bude snahou interpretovat nalezené jevy a pokusit se o zduvodnéni pficin,
které k témto situacim vedly. Pripadové studie jsou koncipovany tak, aby bylo na data
aplikovano vice rliznych pohledt, skrze rtzné analyzy. Je mozné, ze nékteré analyzy
nepfinesou nové nebo néjakym zplisobem zajimavé informace, stale vS§ak mohou slouzit
jako inspirace pro pfipadné budouci podobné prace napfiklad na jinych datech.



1 CILE PRACE

Tato magisterska prace je demonstrativnim pokusem o odkryti informacéniho
potencialu c¢eskych vefejné dostupnych dat s ekonomickou tematikou. To je hlavni
mySlenkou, v ramci niz vyvstavaji dil¢i cile prace. Prvnim z nich je nalézt vhodna data.
Slovo ,vhodna“ v sobé obsahuje nékolik pozadavku, plynoucich ze zamySlenych analyz.
Pro potfeby casovych fad bude nezbytné, aby data obsahovala ¢asové vymezeni. Pro
potfeby prostorovych analyz je naprosto samozfejma schopnost jednoznacné identifikace
umisténi, aby data byla vztazitelna k prostorové entité (jako napf. obec nebo adresni bod).
Vzhledem k zaméru nasledné regionalizace se zvySuje narok na datovou sadu
pozadavkem existence zaznamu pro podrobné oblasti ale zaroven pro kazdou z nich -
napf. pro véechny obce CR. Nékteré analyzy potom mohou byt naroéné na pocet atributti.
Zamérem je propojeni ekonomickych dat se socioekonomickymi a prostorovymi daty.
Takova data je snad nemozné pfimo ziskat, nedilnou soucasti prace je tudiz pfiprava dat.
Jeji podrobny popis, specificky z pohledu prace s enormné velkou datovou sadou, ktery
zaroven muze slouzit jako inspirace pro podobné analyzy, je druhym dil¢im cilem.

Po pripravé dat prijde na fadu dalsi cil, analyticka ¢ast. Budou provedeny vybrané
statistické, vicerozmérné, casové zaméfené a prostorové analyzy. Ty budou vybrany na
zakladé doporuceni vedouciho prace a inspirace jinymi studiemi tak, aby jednak davalo
smysl jejich pouziti v dané situaci a zaroven aby zapadaly do koncepce tohoto dila
v rozsahu odpovidajicim Girovni magisterské prace. Vysledky analyz je potfeba co nejlépe
vizualizovat a srozumitelné interpretovat, coz se stava dalSim cilem prace.

Vysledky prace mohou pfipadnym zajemctim pomoci v hledani vhodného datového
souboru mezi dostupnymi ekonomickymi daty, pfi snahach o jejich zpracovani, nebo i pfi
provadéni shodnych analyz. VSem c¢tenafum prace muze byt uziteCna z pohledu
zjisténych informacich z ekonomického prostfedi v Ceské republice za poslednich
bezmala 25 let.



2 POSTUP ZPRACOVANIi

V této kapitole je nastinéna zakladni kontinualni linie prace. Ta je koncipovana tak,
jak logicky na sebe navazuji ¢asti bézné geoinformatické tlohy.

1. Pfiprava dat

Zakladni stavebni kamen kvalitni prace jsou kvalitni data. Nejprve byl proveden
pruzkum soucasné situace vefejné dostupnych dat v Ceské republice, jehoz vystupem je
soupis poskytovatelt a jejich datovych sad se zakladnimi charakteristikami. Z nich jsou
vybrany pro tuto praci vhodné sady. Ty jsou dale patficné podrobnéji popsany a ulozeny
do databaze. Nasleduje proces zpracovani atributti dat, jejich upravy, pfepocty,
vyzkouseni procesu geokodovani a propojovani s dal§imi daty tak, aby vysledna data byla
celistva a pfimo pouzitelna pro nadchazejici analyzy.

2. Provedeni pfipadovych studii

Byly vybrany tfi pfipadové studie. Jedna se v podstaté o tfi skupiny analyz, které by
mély dohromady vyuzit a obsahnout celé spektrum informaci dosazitelné z pfipravenych
dat. Postup u jednotlivych analyz je vzajemné podobny. Nejprve probéhne vybér
konkrétnich prvka z celku dle atributti/polohy, pfipadné je tento vybér agregovan do
plosnych jednotek, probéhne vypocet, pfipravi se vystup a vSe se nalezité okomentuje.

Prvni studie: Vizualizace ¢asovych fad: Vznik a zanik ekonomickych subjektu
porovnani mezi riznymi obdobimi, vykreslovani kumulativnich souctli, vytvofeny
statické i animované vizualizace ¢asového vyvoje.

Druha studie: Mapovani hlavnich sidel ekonomickych subjektu a jejich vzory
v prostoru a ¢ase

V této studii je aplikovan prostorovy pohled na analyzovana data. Jednotlivé tidaje a
jejich charakteristiky jsou prostorové agregovany na turoven obci CR a nasledné jsou mezi
sebou porovnavany. Opét je provedeno ¢asové porovnani.

Tteti studie: Klasifikace z6n ekonomické aktivity

Posledni studie pfichazi se zamérem nové regionalizace Ceské republiky z pohledu
ekonomické aktivity. Jako hlavni metoda analyzy bylo zvoleno vicerozmérné shlukovani,
jehoz cilem je hledani na prvni pohled neviditelnych souvislosti a testovani chovani dat.
Jeho vysledkem je zjiSténi, zda nékteré regiony vykazuji podobné charakteristiky ¢i
chovani, které mutize byt v néjakém ohledu oznaceno jako typické pro celou skupinu.
Identifikované skupiny by meély byt odliSné od ostatnich oblasti. Soucasné je ukolem
analyzy zjistit, zda se jevy v prostoru republiky vyskytuji ndhodné bez prokazatelnych
pravidelnosti ¢i existuje jejich prostorovy vzor.

Pro korektni provedeni analyz stejné jako pro dosazeni specifikovanych cili prace je
nezbytné dobfe znat sva data. To plati i o jejich atributech s ekonomickymi
charakteristikami. Autor se vSak nepovazuje za dostatecné zbéhlého v ekonomickém
prostfedi; pro spravné pochopeni ekonomickych dat stejné jako s vystupy analyz, v nichz
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se objevi néjaky ekonomicky jev, je snahou autora dopomoci se ke spravné interpretaci
vyuzitim konzultaci s lidmi ekonomiky znalej§imi.
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3 ZDROJE INFORMACI A INSPIRACE

Oblast pfipravy a zpracovani dat

Protoze bude v praci zachazeno s velkymi datovymi soubory (fadové miliony zaznam1),
odpada moznost pouzit pro pripravu dat bézné tabulkové procesory. Obdobi ziskavani
prvnich zkuSenosti s databazovym prostfedim je vSak relativné naro¢né, zejména na ¢as.
Vzhledem k tomu, ze se autoru nepodafilo nalézt dilo, které by podrobné popisovalo
zpUsob pripravy dat a samotné prace s enormné velkou datovou sadou, bylo nutno zacit
od zacatku a prubézné hledat feSeni na vSechny problémy, na néz se pfi takové praci
narazi.

Hlavnimi zdroji informaci se kromé konzultaci s odbornikem IT stala oficialni
dokumentace PostgreSQL (obsahujici tutorialy, informace o jazyku SQL o jeho struktuie
a moznych funkcich, moznosti nastaveni databaze apod.) a nezastupitelnou roli hraji
uzivatelska fora, jmenovité napfiklad Stack Overflow (stackoverflow.com), fungujici na
principu konkrétnich otazek a jejich feSeni. Obecné je vysoka pravdépodobnost, ze
problém, na néz ¢lovék v praxi narazi, uz nékdo pred nim fesil, takze nejspi§ bude
existovat problémova otazka i s feSenim. Cim uzivatelsky vétsi forum, tim vétsi
pravdépodobnost existence feSeni. Potom staci jen se umét spravné zeptat, resp. najit
spravnou otazku (pochopitelné v angli¢ting).

Prostorové analyzy ekonomickych dat

Data s ekonomickou tematikou tvofi vdéény zaklad prostorovym analyzam. Lidstvo se
totiz prirozené zajima, kde se druzi maji lépe (C¢i htf) a pta se po divodech. Pravé
prostorové analyzy nabizi nastroje pro vymezeni a kvantifikaci (socio)ekonomickych jeva
v riizné velkém prostoru s raznou podrobnosti, od mistni povahy (rozliSeni v ramci mésta
a jeho nejbliz§im okoli) k mnohem vét§im oblastem (kraje, staty). Nasledujici studie byly
zdrojem inspirace této diplomové prace, pfedstavuji priklady vyuziti prostorovych analyz
pro socioekonomickou klasifikaci Gizemi.

Predstavitelem lokalni prostorové studie muze byt clanek Geographic clustering of
firms and urban form: a multivariate clustering (Maoh, Kanaroglou, 2007), kde na uzemi
kanadského mésta Hamilton a jeho nejbliz§iho okoli (75 km jihozapadné od Toronta,
plocha odpovidajici pramérnému okresu CR) byly srovnany hustotni mapy firem z roku
2001 a 2006. Vysledkem bylo potvrzeni vyskytu nejvétSich shlukt firem v centralni
oblasti ale zaroven trendu obecné decentralizace firem (st€hovani z centra do okrajovych
oblasti) s vyjimkou odvétvi ubytovani, stravovani a vzdélavani. Dale byla testovana
prostorova autokorelace jednotlivych oblasti pusobeni firem se zavérecnym
konstatovanim jeji existence témér ve vSech sektorech kromé vzdélavani a administrativni
slozky (Maoh, Kanaroglou, 2007).

V ceském prosttedi od roku 2001 na Institutu Geoinformatiky VSB-TUO probihaly
v ramci programt dotovanych Grantovou agenturou CR projekty na prostorové analyzy
nezaméstnanosti a trhu prace pro lokalni oblastil. Jednim z cild bylo dopomoci
pracovniktim ufadu prace k znalostem a nastrojim pro zpracovani prostorovych analyz
pracovniho trhu v praxi na zakladé rtznych ukazatel za jednotlivé obce, vcetné
kartografické vizualizace vystupll (Institut Geionformatiky VSB-TUO, 2005). Probihala

1 pozn. http://gis.vsb.cz/pan-old/index.htm, http://gis.vsb.cz/pan/index.php
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razna Skoleni a byly vytvofeny pfikladové studie (Horak a kol., 2004, Horak a Simek,
2000) pro nékteré okresy Moravskoslezského kraje. Navic v ramci §kolicich dokumentt
byl vytvofen Uvod do analyzy éasovych fad (Hanélova, Tvrdy 2003), popisujici zaklady
prace s casovymi fadami jako naptiklad vysvétleni statistickych charakteristik nebo
zplUsoby vizualizaci, coz se ukazalo jako uzite¢né pro casové analytickou pfipadovou
studii této magisterské prace.

O néco vétSi plochu analyzoval ve své diplomové praci z roku 2009 M. Bocek.
Soustfedil se na vychodni ¢ast Ceska, konkrétné Vysocinu, Zlinsky, Jihomoravsky,
Olomoucky a Moravskoslezsky kraj, v podrobnosti na obvod obce s roz§ifenou pusobnosti
(ORP). Pro kazdou ORP sesbiral dostupné sociologické (hustota zalidnéni, stupen
urbanizace, pocet rozvodu, podil cizinct, index stafi, ...), socioekonomické (podil osob
zaméstnanych v priméru, cena pozemkll, mira nezaméstnanosti, primérna mzda, ...)
i fyzickogeografické (podil zemédélské ptdy, ekologicka stabilita krajiny) atributy. Celkové
se jednalo o 20 vybranych atributt, vétSina z nich byla platna pro rok 2007, nékteré vsak
byly starsi (zejména ukazatele pochazejici ze Sc¢itani lidu, domti a byti - SLDB) a to az
z roku 2001. Analyticka ¢ast spocivala v provedeni faktorové analyzy, ¢imz bylo dosazeno
zhusténi informace do péti faktorti, a nasledného shlukovani (Bocek, 2009). Velmi
podrobné ve své praci popsal proces piipravy dat, jednotlivé nastaveni analyz
a interpretaci vysledki véetné kritického pohledu. Vystupni kartogram shlukovani viz
obr. 1. V zavéru navic nabizi porovnani jeho studie s praci P. Votruby, ktery provadél jiz
v roce 2003 shlukovani s podobnym cilem, a to hodnoceni socioekonomického vyvoje
regiont, pro celou Ceskou republiku na trovni okrestl na datech ze SLDB 1991 a 2001
(Votruba, 2003). Zajimavé je, ze pfes pomérné vyznamny rozdil ve vstupnich atributech
se obé prace ve tirech faktorech z péti vyznamové témeér shodly; ve vysledné klasifikaci se
potom objevily jak stejné vyhodnocené regiony (napf. zazemi Brna, Ostravsko
a Karvinsko) tak i diametralné odliSné (napf. Vsetinsko a Frydecko-Mistecko) (Bocek,
2009).

SOCIOEKONOMICKA KLASIFIKACE SPRAVNICH

OBVODU OBCi S ROZSIRENOU
PUSOBNOSTI

Typ1...... Brno Typ4...... zemédélsky méstsky ~ Typ 7...... upadajiciho
TYDP2 oeveen rezidencné atraktivni  Typ 5 ...... zemédélsky venkovsky venkova
Typ3...... strukturdlné postizeny Typ6 ...... horsky

Obr. 1 Socioekonomicka typologie spravnich obvodti ORP vychodni ¢asti Ceské
republiky (zdroj: Boc¢ek, 2009)
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Dalsi inspirativni studie provedena pro oblast celé CR je popsana v lanku Prostorové
vzorce socidlné-ekonomické diferenciace obci v Ceské republice (Novéak, Netrdova, 2011),
jez vySel v Ceském Sociologickém ¢asopise. Autofi kromé hlavniho cile provést
jmenovanou analyzu chtéji dale zodpovédét nasledujici klicové otazky (Novak, Netrdova
2011, s. 718): ,Jakym zptsobem a do jakych regionalnich celkti je tizemi diferencovano?
Které diferencia¢ni dimenze jsou pro formovani téchto celkti urcujici? Je viibec mozné je
identifikovat pomoci dostupné datové zakladny, a pfipadné jaké analytické postupy jsou
pro jejich vymezeni nejvhodnéjsi? Jaké jsou prostorové pruméty casto sledovanych
dichotomii typu rozvojovy x zaostavajici, centralni x periferni, atraktivni x neatraktivni?
Jedna se z vyvojového hlediska pouze o posileni tradi¢nich prostorovych vzorct
konzervovanych v obdobi komunismu, nebo se vytvafi zcela nova forma socialné
prostorové diferenciace?”

V prvni ¢asti pfispévku se zabyvaji teoretickym zazemim studie, zejména pfistupy
k diferenciaci Uizemi a jeji metodologii. Mimo jiné zminuji rizika vyuziti faktorové
a shlukové analyzy v aplikaci pro prostorova data, a to ,... nevhodnost pouziti faktorové
analyzy pro analyzu vnitfné heterogennich tizemi a necitlivost obou metod k prostorovym
souvislostem mezi studovanymi jednotkami. Vysledky jsou pfi prostorové vizualizaci
Casto velmi nepfehledné a necharakterizuji pfirozené tizemni celky.“ (Novak, Netrdova
2011, s. 724). Za vhodnéjsi voli metody prostorové autokorelace, konkrétné jmenuji
Moranovo I kritérium a analyzu LISA (local indicators od spatial association) - lokalni
miry prostorové autokorelace (Novak, Netrdova 2011), kterych posléze vyuzili
v popisované studii. Vstupnim souborem dat se stala databaze tidajti pro obce CR vznikla
pfi pfipravé Atlasu socidlné-prostorové diferenciace Ceské republiky (Oufednicek,
Temelova, PospiSilova, 2011), zizena po korelaéni analyze na celkovy pocet 25 ukazatela.
Data pochazi z vefejné dostupnych zdroji, asova platnost je rtizna mezi léty 2001 —
2010, s tim, ze nékdy jsou to konkrétni hodnoty a nékdy se jedna o ro¢ni primeéry (Novak,
Netrdova 2011). Absolutni hodnoty a pocty jsou relativizovany vztazenim na pocet
obyvatel (pfip. pocet ekonomicky aktivnich obyvatel). Ukazatele jsou rozdéleny tematicky
do ¢tyt skupin (Novak, Netrdova, 2011):

1. migrace a mobilita obyvatelstva (migracni saldo a jeho zmeéna, prirozeny

prirustek, charakteristiky dojizdky, ...)

2. socialni struktura a charakteristiky obyvatelstva (index stafi, podil vysokoskolsky

vzdélanych, podil domacnosti pobirajicich pfispévek na bydleni, volebni ti¢ast, ...)

3. ekonomické prostfedi (mira nezaméstnanosti a jeji zména, pocet

podnikajicich FO, pocet samostatnych rolnik®i, podil zaméstnanych v priméru
a sekundéru)

4. charakteristika obci (celkové a investi¢ni vydaje obce, podil poctu pracovnich
prilezitosti, intenzita bytové vystavby, pocet spoji vefejné dopravy, ...)

Po pfipravé atributli byla provedena analyza LISA pro kazdy z nich zvlast. Vysledky
poté bylo zapotfrebi sloucit. Autori zvolili dvé metody. Tou prvni byla ,bodovaci metoda“.
Ze vSech ukazatel byly vybrany pouze ty, o nichz lze jednoznacné prohlasit, ze jejich
nizka nebo vysoka hodnota je vnimana pozitivné/negativné z hlediska rozvojového
potencialu tzemi. Za kazdy pozitivini shluk byl obci do né&j nalezici pficten jeden bod, za
prislusnost k negativnimu shluku pfi¢ten bod zaporny. Vahy vSech ukazateltl zustaly
stejné. Po secteni bodu za vSechny ukazatele doSlo k vysledné klasifikaci; za rozvojové
byly povazovany obce dosahujici minimalné dvou bodti, za problémové obce dosahujici
maximalné minus dvou bodt (Novak, Netrdova, 2011). Vysledek je mozné vidét na obr. 2.
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ZjednoduSené feceno tento zpusob ukazal problémové oblasti na hranicich kraji
(zejména Vysociny) nebo v nékterych horskych oblastech, a rozvojové oblasti jako zazemi
krajskych mést nebo dobfe viditelna osa Plzenr — Praha — Mlada Boleslav — Liberec.
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Obr. 2 Problémové a rozvojové oblasti (zdroj: Novak, Netrdova 2011)

Druhou metodou syntézy vysledkt analyzy LISA byla hierarchicka shlukova analyza.
Tim, ze do shlukovani vstupuji vysledky prostorové zalozené LISA, dosahuje se prostorové
mnohem souvislej§ich vystupll nez pfi shlukovani konkrétnich ukazatelti. Vyhodou
tohoto feSeni (oproti pfedchozimu dichotomickému rozdé€leni rozvojovy x problémovy)
Netrdova 2011). Ve vyslednych shlucich se nakonec vyprofilovaly jadrové oblasti (opét
kolem vétSiny krajskych mést, s velkym spadovym tizemim kolem Prahy, zabirajicim vétsi
polovinu stfedoceského kraje), nebo tizemi Ostravska (dosahujicich ¢asto problémovych
charakteristik ale napfiklad v mife nezaméstnanosti vyznamné zlepSeni oproti
celorepublikovému vyvoji), nebo také severni Cechy a Vysoé¢ina (jako oblasti strukturalné
postizené, se stagnujici ¢i dokonce zhorsujici se tendenci).

Tento zpusob dle autori ve velké mife potvrdil a doplnil dfivéjsi vyzkumy jadrovych
a problémovych oblasti (Novak, Netrdova, 2011).
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4 DATOVE SADY:

Jednim z diléich cilti této diplomové prace je poskytnout seznam a popis moznosti
vefejné dostupnych datovych sad s ekonomickou tematikou pro ¢eské prostfedi. Slovni
spojeni ,vefejné dostupna“ muze obnaset jak bezplatné pfistupna data, tak i datové sady,
jez zajemce dostane za uplatu. Uhel pohledu na popisované datové soubory by se dal
pojmenovat jako ,geoinformaticky“, tzn. za dtlezit&€jsi jsou povazovany sady s prostorovou
slozkou. Nize uvedeny vycet se zaméfuje spiSe na poskytovatele a vyznamné datové sady,
pokud ma poskytovatel v nabidce sad mnoho, jsou uvadény pouze pfiklady. Zaroven je
potfeba brat v ivahu, ze se jedna o pomérné zivou oblast, kde mtize casto dochazet ke
zménam. Platnost popisovanych informaci je k dubnu 2015.

Oteviena data a situace v CR

Oteviena data jsou naplni jednoho ze specifickych cili Akéniho planu Strategie
rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v CR do roku 2020 (GeolnfoStrategie),
schvaleného ¢eskou vladou dne 8. cervence 2015. Zde se definuji opatfeni jako vytvoreni
zakladni metodiky nebo publikovani klicovych sad pravé cestou otevienych dat
(Ministerstvo vnitra, 2015). S pracovni skupinou pracujici na tomto cilu spolupracuje
Odborna skupina 0S25 - OPEN SOURCE A OPEN DATA Ceské asociace pro geoinformace
(CAGI). Ta ma v zakladnich cilech a aktivitach definovano “podporovat tvorbu, sdileni
a publikovani volné dostupnych a otevienych geodat a geoinformaci” (CAGI, 2013).
Smérem k vét§i dostupnosti dat sméfuje i evropska smérnice INSPIRE, v ramci niz ma
kazdy stat povinnost publikovat urcena prostorova data. Nicméné tyto tendence se
zadinaji objevovat aZ v soucasnosti a nékolik let zpatky, do té doby byla situace v Cesku
nevalna.

To, co je bézné napfiklad v USA, Ze data vefejné spravy jsou volné piistupna
komukoliv, zdaleka nebylo a stale neni u nas tak rozsifeno. Posledni dobou se vSak
i v Ceské republice objevuji konkrétni iniciativy, které se snazi ,otevirat dat“ vefejnosti.
Zarnym pfikladem muize byt Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy, ktery k 1. dubnu
2015 zpristupnil §iré vefejnosti celkové 86 datovych sad, zahrnujici m.j. ortofotomapu,
digitalni model terénu a reliéfu, vrstvy budov, vrstevnic, izemnich planti apod., to v§e ve
vysoké presnosti a aktualnosti, ve strojové ¢itelnych formatech a se svobodnou licenci.

Vyhody otevienosti dat podle opendata.cz jsou nasledujici:

Oteviena data pfispivaji veétsi transparentnosti vefejné spravy, odborna vefrejnost ziskava
data pro vyzkumnou ¢innost vedouci k tlaku na zefektivnéni vefejné spravy a pro tvorbu
aplikaci zprostfedkovavajici tato data Siré vefejnosti ve srozumitelné formé. Dale dochazi
k Setfeni vefejnych financi, protoze se zvysi prehled o datech jiz volné dostupnych, snaze
se vyhne duplicitnimu pofizovani dat a neni tfeba vynakladat prostfedky pro
prezentovani dat, protoze o to se postaraji aplikace tfetich stran (opendata.cz, 2014).

Nicméné proces otevirani dat probiha velmi pozvolna. Hlavni propagatofi této
mysSlenky nabizejici zaroven potfebnou infrastrukturu jsou dveé iniciativy, otevrenadata.cz
a opendata.cz.

Prvni jmenovana nabizi na svych webovych strankach informace o otevienych datech
obecné, veetné studii dokazujicich jejich pfinos. Dale se zde nachazi soupis vyznamnych
zdroju otevienych dat zejména z ceského verejné samospravniho prostredi.

Druha iniciativa opendata.cz na svych webovych strankach poskytuje seznam
datasett, které jsou vybudovany na principech tzv. Linked Data, (zptisob sémantického
webu pomoci standardu RDF a identifikatortt URI) umoziujici lepSi propojovani
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informaci. Obé tyto iniciativy odkazuji na asi nejvétsi cesky katalog otevienych datovych
sad, fungujici na open source software CKAN, dostupnym na strankach cz.ckan.net.

Autor doporucuje pfipadnému zajemci o vefejné dostupna data zacit vyhledavani
pravé na strankach téchto iniciativ. I zde nasledujici vycet zdrojii vefejné dostupnych
datovych sad s ekonomickou tematikou vznikl z velké miry prochazenim tamnich
seznamdU.

Ministerstvo financi CR
Pfi snaze najit datové soubory s ekonomickou tematikou ¢lovék logicky zavita na
Ministerstvo financi. To patfi mezi pokrokovéjsi ministerstva z pohledu otevienosti dat,
sva data vyznamné uvolnilo v lednu 2015. Na webovych strankach? je k nalezeni pfimo
sekce s daty. Prohlizet datové sady se da bud v ramci sedmi skupin podle tematiky,
celkového seznamu v§ech sad nebo moznosti je téz vyhledavat pomoci filtrta. Datové sady
jsou dostupné nejcastéji ve formatech xls(x) a csv, u kazdé sady je jeji kratky slovni popis,
podminky uziti (vét§inou volné dilo) a katalogizacni zaznam s metadatovymi tidaji. V dobé
psani tohoto textu je jiz 22 sad k dispozici a 13 by mélo byt zpfistupnéno v brzké dobé
(resp. nékteré mély byt zpfistupnény v prabéhu tnora 2015, u jinych je status
»,V soucasné chvili probiha analyza moznosti exportu a zvefejiovani“) (Ministerstvo
financi CR, 2015).
Priklady zpfistupnénych vrstev:
e Seznam smluv MF CR (vS§echny smlouvy/dodatky MFCR véetné penéznich ¢astek)
e Seznam faktur MF CR (Pfehled uhrazenych faktur MF CR a seznam partnerti MF
CR)
e Danova statistika (rozsahlé prehledy o zaplacenych dani ziskané agregaci vSech
danovych pfiznani)
e Statni rozpocet (Ciselné pfilohy zakona ¢. 345/2014 Sb. o statnim rozpoctu Ceské
republiky na rok 2015)
e Fiskalni vyhled CR (Casové fady hodnot pfijmt, vydaja, salda, zdroji, uziti
a dluhu vefejnych rozpocétd a vladnich instituci CR)
e Prehled povolenych technickych hernich zafizeni (Seznam povolenych
technickych hernich zafizeni jako napf. vyhernich automatti, vCetné jejich
lokalizace

V planu ministerstva je uvolnit i souhrnné datové sady jako je Obchodni rejstrik,
Rejstfik ekonomickych subjekt, Rejstfik platch spotfebni dané, Zaplacené dané
pravnickych osob, Pohledavky FU po splatnosti a Nespolehlivi platci DPH (Ministerstvo
financi CR, 2015). Neni zatim jasné v jaké formé a §ifi budou zvefejnény, nicméné tyto
vrstvy v sobé skytaji velky informaéni potencial a pokud opravdu dojde k jejich publikaci,
mohou se stat cennym datovym zakladem pro rizné prostorové analyzy.

Soubézné s vySe popsanymi otevienymi datovymi vrstvami (mySleno konkrétnimi
soubory ke stahnuti) nabizi MF CR mozZnost pfistupu do Administrativniho registru
ekonomickych subjekti (ARES). Pomoci XML rozhrani a standardizovanych dotazt lze
ziskavat vefejné informace ze v§ech registru, rejstfikll, seznamu a evidenci ekonomickych
subjektt, kterymi disponuje statni sprava. Pfikladem muZou byt obchodni rejstiik,
zivnostensky rejstfik, Registr ekonomickych subjektt, Evidence zemédélského

2 http:/ /data.mfcr.cz/cs
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podnikatele, Registr zdravotnickych zafizeni, Seznam politickych stran a hnuti nebo
insolvenéni rejstfik apod. (Ministerstvo financi CR, 2012)... ARES tedy vystupuje jen jako
zprostiredkovatel téchto udajli, spravci zodpovédni za aktualnost a spravnost jsou
odpovidajici ministerstva ¢i Gtvary statni spravy majici dany rejstfik dle zakona na
starost.

Na strankach ARESS3 jsou rozepsany moznosti dotazovani, parametry, struktura
a maximalni pocet dotazll za den/noc. Pres rozsahlost tohoto informaéniho systému je
vSak obtizné vyuzitelny pro analyzy, nenabizi totiz pfili§ vhodné moznosti hromadnych
exportu zaznamu a ziskat kompletni databazi ekonomickych subjektti pomoci ARES neni
mozné (zatim) vlbec. Vyuzitelné to teoreticky je pro konkrétni dotazy na ekonomické
subjekty, které nenajdou vice odpovidajicich zaznamu nez je limit 1000 (tzn. dotaz na
vSechny subjekty v Olomouci pro vysoky pocet neprojde, ale pro malou obec ¢i jednu
olomouckou ulici uz nejspi§ ano). Zaroven nelze vybirat subjekty pro vét§i oblasti nez
obec. Jedinou moznosti je postupné dotazovani podle napt. seznamu IC, ktery si vSak
potencialni zajemce musi opatfit jinde, a zaroven nesmi pfekroc¢it maximalni povoleny
limit dotazi 1000/den a 5000/noc.

Cesky statisticky afad

Jednim z nejvétSich producenttl a zprostfedkovateltl volné dostupnych datovych sad
ve vefejnospravni sféfe je bezesporu Cesky statisticky tifad (CSU). Nabizi jak konkrétni
datové vrstvy s hodnotami jednotliviych ukazateli pro rtizné ¢asové obdobi a tzemni
celky, tak kompletni databaze ¢i periodicky se opakujici publikace se souhrny raznych
ukazatell i s pripadnymi interpretacemi hodnot.

CSU nabizi dva zplisoby, jak vyhledat pozadovanou datovou vrstvu. Prvnim je
pouzitim Katalogu produktt dostupného na internetovych strankach*. Ten
zprostfedkovava moznost specifikovani vybéru pomoci jednoduchého slovniho
vyhledavace ¢i filtru. Za roky 2010-2015 je zde k dispozici pfes 4000 vydanych produktu.
Dokonce je zde moznost podivat se vyhledové az 12 mésicti do budoucnosti, ktery produkt
kdy bude publikovan. Toto je mozné diky tomu, Ze se jedna o opakujici se produkty
s mésicni, kvartalni, ptlroéni nebo ro¢ni periodicitou. Format produktu se odviji od jeho
povahy, pro tabulkové vrstvy je to nejcastéji xls(x) nebo pdf, pro textové publikace pdf
dokumenty (pfedchozich c¢asovych obdobi) shodného produktu. Zajemce o starsi
publikace (2004-2009) ma moznost vybrat si pozadovanou vrstvu v roénim soupisu
publikaci nazvaném Edi¢ni plan a zazadat si o ni emailem nebo objednavkovym
formulafem (dostupnym soucasné s Edi¢nimi plany na strance Katalogu produktti). Tato
sluzba je vSak zpoplatnéna.

Pfiklady produkt®i s ekonomickou tematikou dostupné v Katalogu produkt CSU:

e Hlavni makroekonomické ukazatele (datova vrstva pro celou CR, éasova platnost
od 1993 - soucasnost, ukazatele jako zaméstnanost, HDP, primérné mzdy a ceny,
...

e Zakladni finanéni ukazatele (sada datovych vrstev pro celou CR, rozdéleno do
konkrétnich tabulek dle ekonomickych odvétvi, ctvrtletni periodicita, ukazatele
jako pocet zaméstnancti v oblasti, prim. hruba mzda, ...)

3 http:/ /wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares.html.cz
4 https:/ /www.czso.cz/csu/czso/katalog-produktu

18



e Indexy cen a indexy trzeb (datové vrstvy pro celou CR, pro rtizné oblasti
ekonomiky, meési¢ni a kvartalni periodicita, srovnani se stejnym obdobim
pfedchoziho roku)

e Statisticky bulletin (sada datovych vrstev pro kraje vydavana se Cctvrtletni
periodicitou, obsahuje mimo jiné nékteré ekonomické ukazatele ¢i pocty
ekonomicky aktivnich subjekttt v odvétvich plisobeni aj., nabizi porovnani
s ostatnimi kraji)

e Statisticka rocenka (sada datovych vrstev Siroké skaly statistickych ukazatell —
ekonomickych nevyjimaje, souhrnnych ¢i prumérovanych, vydavana s rocni
periodicitou pro kraje nebo celou CR)

Druhym zptisobem, jak najit pozadované datové vrstvy na strankach CSU, je Vefejna
je do deviti tematickych kategorii, v ramci nich nasleduje dalsi vnitini hierarchické déleni.
Ve vypisu konkrétnich datovych vrstev jsou zobrazeny kromé nazvu a identifikatoru
vrstvy taktéz pfimo informace o ¢asové platnosti a Gizemi, k némuz se statisticky ukazatel
vrstvy vztahuje. Pfi zobrazeni konkrétni vrstvy prostfedi VDB nabizi moznost upravovat
parametry (napfiklad vybrat rok a konkrétni oblast, ke které chceme data zobrazit) nebo
tabulku exportovat do formatu xIs nebo xml.

Priklady datovych vrstev s ekonomickou tematikou:

e Soucty ekonomickych subjektt pro kraje nebo CR v rtiznych letech a kategoriich
plisobeni

e vrstvy o hospodafeni statu

e Pfijmy a vydaje obci/kraju v raznych letech

e indexy cen

e miry nezameéstnanosti, mira ekonomické aktivity

e zahrani¢ni obchod se zbozim

Nevyhodou VDB z autorova pohledu je absence hromadnych vystupt. Pripadny
zajemce o srovnani jednoho statistického ukazatele pro jedno konkrétni tizemi v riznych
letech musi exportovat tabulku pro kazdy rok zvlast. Dal§i nevyhodou oproti vyhledavani
v Katalogu produkt je dle autorovy zkusSenosti slabsi aktualnost, data zvefejiiovana ve
VDB maji nékolikameésic¢ni zpozdéni od jejich publikovani napfiklad v ctvrtletnich
statistickych bulletinech.

Specialni datovou sadou, ktera je rovnéz k dispozici skrze VDB, je Sc¢itani lidu, domt
a bytt1 2011. To ma sice svoji vlastni webovou stranku®, ale struktura je na standardni
VDB velmi podobna. Opét je zde moznost vybéru statistického ukazatele z tematickych
skupin, navic dovoluje vybér konkrétné&jsi oblasti (stat, kraj, okres, obec), u niz se zobrazi
CasteCné volitelna skupina ukazatel naraz. Samoziejmosti je moznost exportu do
formatu xIs ¢ xml. V datovych vrstvach jsou opét k nalezeni nékteré ekonomické
ukazatele jako primérna mzda, velikost pracovni sily, nezaméstnanost apod. Pfedchozi
s¢itani takto propracovanou prezentaci vysledki nema, z roku 2001 jsou k dispozici
nékteré publikace vzniklé na tomto podkladé, nebo zakladni informace pro
stat/kraj/okres/obec (jako napfiklad pocty ekonomicky aktivniho obyvatelstva).

5 https:/ /vdb.czso.cz/vdbvo/uvod.jsp
6 http://vdb.czso.cz/sldbvo/
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CSU je spravcem nékterych registrii a databazi. Z ekonomického hlediska je zajimava
Databaze zahraniéniho obchodu. Pfi vybéru této databaze na strankach CSU7 se
nabidnou moznosti specifikace datové vrstvy, a to jednak ¢asového parametru (od r. 1999
az do soucasnosti), dale vybér druhu zbozi (napf. ,bavlna“, ,korkové vyrobky“, ,zbrané
a stfelivo“, ...), smér obchodu (dovoz, vyvoz, bilance, obrat) a vybér jedné nebo vice zemi
nebo kontinentt, pro které chceme zjistit hodnoty. Navic je zde moznost porovnat vice
stattl v ramci kontinentu nebo uskupeni zemi. Vyslednou tabulku je mozno exportovat
do xls formatu. Tato databaze je udrzovana na dobré trovni z hlediska aktualnosti,
piikladem je fakt, ze v poloviné dubna 2015 lze prohlizet hodnoty za tinor 2015.

Za zminku stoji moznost dostat se k tabulkam Eurostatu pravé pfes stranky CSU.
Tabulky je mozné vyhledavat v kategorizovaném seznamu témat nebo ve skupiné
prurezovych statistik ¢i tabulek dle EU politik. Vysledné vrstvy nabizi srovnani mezi
evropskymi staty za roky od 1990 do soucasnosti (rizné pro odliSné ukazatele). Porovnat
si tak pfipadny zajemce mutize napfiklad HDP, nezaméstnanost, primérny a minimalni
plat, indexy spotiebitelskych, pramyslovych nebo nemovitostnich cen, vySe produkce
v raznych odvétvich nebo statni vydaje v riznych oblastech aj.

Vsechny vySe popsané zdroje dat od CSU maji spoleéné to, Ze pfipadny zajemce si
musi vyhledat konkrétni datovy soubor, ktery se da nasledné exportovat pro vlastni
vyuziti. Odlisné funguje dal§i databaze spravovana CSU, a to Registr ekonomickych
subjekttt (RES). Na jeho webovych strankach je sice vefejné dostupny vyhledavaci
formulaf#, kde se na zakladé nazvu subjektu &i jeho ICO daji zobrazit zakladni udaje
o subjektu, ale neni zde moznost exportu. Protoze jsou tidaje o ekonomickém subjektu
(ES) ze zakona (8§20 odst. 3 pism. a) az j) zakona ¢.89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé)
vefejné, je mozné je poskytnout kazdému, kdo si o né zazada (Cesky statisticky ufad,
2014). K dispozici je bud cela databaze i s ¢iselniky a prohlizecim programem nebo
zajemcem definované vybéry. Vybér je mozno zUzit jednak co do poctu atributti a taktéz
co do poc¢tu ES spliujicich libovolné podminky (plo$§né, atributové). Poskytovani uidajua
z RES je zpoplatnéno, vySe poplatku se odviji podle poctu vybranych ES a pozadovanych
atributti. Zakladni cena celé databaze byla v dubnu 2015 20 000 K¢, v pripadé vybéru
atributti pro vSechny ES potom 1500 K¢ za atribut (Cesky statisticky tifad, 2015). Sleva
pro studenty je mozna, ale oficialné neni uvedena. RES je aktualizovan meési¢né
a v atributech jsou u kazdého ES informace o nazvu, datu vzniku (a pfip. zaniku se
zplisobem zaniku), pravni formé, poctu zaméstnancu, prevazujici ¢innosti a adrese. Tato
databaze se stala zejména pro svoji kompletnost zakladem této diplomové prace,
podrobnéji bude popsana pozdéji.

Ministerstvo prace a socialnich véci CR
MPSV CR monitoruje ukazatele tykajici se prace, a nasledné je vefejné publikuje na
svych strankach?® v sekci statistiky.
Priklady datovych vrstev vyuzitelnych pro dalsi analyzy:
e nezaméstnanost (pro okresy a kraje CR, od r. 1997, aktualizovano mési¢né vzdy
6. pracovni den mésice nasleduyjiciho, jedna se o komprimovany soubor slozeny

7 http:/ /apl.czso.cz/pll/stazo/STAZO.STAZO
8 http:/ /portal.mpsv.cz/sz/stat
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z nékolika tabulek formatu xlsx a v novéjSich datech i textové pravodni
dokumentace s mapou)

e Regionalni statistika ceny prace (pro jednotlivé kraje nebo porovnani vsSech
dohromady, od roku 2001, aktualizace ctvrtletné, zvlast podnikatelska
a nepodnikatelska sféra, moznost zobrazeni nebo stazeni ve formatech pdf
a xls/xlsx)

e absolventi §kol (nezaméstnani absolventi dle oborti nebo §kol a okresu trvalého
bydlisté, od r. 2002 s pulro¢nimi aktualizacemi, format xls/xlsx)

e nabidka a poptavka na trhu prace (razné vysledky analyz pro okresy,
aktualizované ctvrtletné nebo mésicné, az od roku 1991, zobrazitelné
v prohlize¢i nebo stazitelné v xml)

e zaméstnavani cizich statnich pfislusniku (pro celou CR, rozepsano podle statnich
pifisluSnosti, aktualizovino po meésicich v letech 2005-2011, zobrazitelné
v prohlize¢i nebo stazitelné v xml)

Dalsi instituce a projekty
Ministerstvo zemédélstvi

I na webovych strankach dalSich ministerstev se daji nalézt souhrnné datové soubory,
které mohou souviset s ekonomikou. Jmenovité napfiklad Ministerstvo zemédélstvi nabizi
Seznam osob podnikajicich v ekologickém zemédélstvi®, coz jsou roéni soupisy 2008-
2013, s adresami, vymérami ¢i vypisem chovu zvifat, ve formatu xls.

Policie CR / Ministerstvo vnitra / Mapa kriminality

Na internetové adrese Police CR1° (resp. MVCR) jsou dohledatelné policejni statistiky
kriminality (soucty jednotlivych trestnych ¢inti a pfestupkt pro kraje a dohromady pro
celou CR, od roku 2000 az po sou¢asnost, v mésic¢nich kumulativnich souctech pro kazdy
rok, ve formatu xls). Podobné projekt mapakriminality.cz!! nabizi tyto statistiky dokonce
v urovni az policejniho obvodniho oddéleni (mésiéni soucty od ledna 2013 po soucasnost)
a to bud prehledné zobrazené v mapé, exportovatelné do formatu csv pro jednotlivé
trestné ¢iny a ve volitelné ¢asové a Uzemni platnosti nebo pro strojové zpracovani je
k dispozici API pfistup (pod licenci Creative Commons BY-NC-SA).

Ceska obchodni inspekce

Ceska obchodni inspekce (COI) uplné oteviela sva data v zafi 2013, navazala
spolupraci s opendata.cz a pod otevienou licenci publikuje svoji Databazi kontrol, sankci
a zadkazu!2. V Sesti tabulkach ve formatech xlsx, ods nebo csv jsou informace o v§ech
kontrolach provedenych kontrolory COI od 1.1. 2012. Kromé samotnych kontrol
zprostfedkovavaji seznam pokut, zakazanych vyrobkd nebo zabavenych padélku.
Aktualizace probiha jednou za tfi mésice doplnénim novych kontrol do soucasnych
tabulek (Ceska obchodni inspekce, 2015). Atributy tabulek jsou na webu kvalitné
popsany a ke kazdé tabulce jsou dostupné metadata.

9  http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/ekologicke-zemedelstvi/seznamy-
podnikatelu/celkovy-seznam-podnikatelu/

10 http: / /www.policie.cz/statistiky-kriminalita.aspx

11 http: / /www.mapakriminality.cz/

12 http: / /www.coi.cz/cz/spotrebitel /open-data-databaze-kontrol-sankci-a-zakazu/
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Rozpocet obce

Stranky projektu Rozpocet obcel3 nabizi prehledné uspofadané rozpocty vSech obci
CR za roky 2000-2013. Systém webovych stranek nabidne rozklikavaci nabidky, grafické
vizualizace, souhrny kategorii polozek rozpoc¢tu i porovnani v ¢ase pro danou obec ¢i mezi
vybranymi obcemi navzajem. Moznosti exportu jsou dvoji. Bud po vybéru statistik pro
jednu obec a jejich zobrazeni v prohlizeci, vysledny soubor formatu csv bude pro danou
obec ve vSech letech, nebo v sekci data jsou pro zajemce pfipraveny kompletni seznamy
polozek rozpoétli nebo roéni soucty vSech obci CR dohromady pro dany rok. Tyto vrstvy
jsou dostupné pro roky 20002012 a to bud ve formatu csv nebo gft (google fusion tables).
Samoziejmosti je vysvétleni jednotlivych atributti. Zdrojem téchto dat jsou oficialni data
zvefejiovana MF CR v systémech ARIS a UFIS (Rozklikavaci rozpocet obce, 2014).

Vsechnyzakazky.cz

Portal vsechnyzakazky.cz!4 shromazduje data o vefejnych zakazkach. Na tvod se
zobrazi vyhledavaci formulare, a to bud z pohledu zakazky, dodavatele anebo zadavatele.
Tyto tfi typy subjektt (entity) jsou navzajem propojené, tzn. pfi vybéru konkrétni zakazky
je mozno vidét dodavatele a zadavatele, pfi pfejiti na detail zadavatele se zobrazi v§echny
zakazky a dodavatelé apod. Detail zakazky obsahuje informace jako popis, zadavatel,
odvétvi, datum zvefejnéni, dodavatel, cena a pocet nabidek (konkurence ve vybérovém
fizeni). Detaily zadavatell nebo dodavatelti zobrazuji zakladni informace o subjektu
(dostupné z vefejnych rejstiikll) a nasledné statistiky pro vSechny zakazky dohromady
platné za specifikovany ¢as (za rok od 2007 do soucasnosti). Zdrojem dat je zejména
véstnik vefejnych zakazek (resp. jeho informacni systém ISVZ) spravovany Ministerstvem
pro mistni rozvoj CR, aktualizace probihaji priibézné, nemély by byt starsi nez jeden
meésic (Vsechnyzakazky.cz, 2015).

Pro export do formatu xml nebo json slouzi API, jehoz struktura je na strankach dobfe
popsana. Pripadné je zde jeSté moznost exportovat do formatu xls zjednodusené vypisy
entit vzniknuvsi pri vyhledavani.

Vybrana data

Jak jiz bylo nastinéno vySe, datovym zakladem této diplomové prace se stal RES od
CSU. Dtivodem byla zejména ¢asova, atributova i prostorova komplexnost této databaze.
Diky smlouvé o vzajemné spolupraci Katedry geoinformatiky Univerzity Palackého
v Olomouci a Krajské spravy CSU v Olomouci byla data na zakladé zadosti o poskytnuti
dat (viz pfiloha 12) vydana zdarma pouze pro ucely diplomové prace vymeénou za
poskytnuti vystuptl této prace Krajské spravé CSU. Dal§im vybranym datovym souborem
se stal rozpocet obci, zejména pro svoji pouzitelnost diky hromadnému exportu pro
vS§echny obce najednou.

13 http: / /www.rozpocetobce.cz/
14 http:/ /vsechnyzakazky.cz/
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5 DATA, HARDWARE A SOFTWARE

V nasledujici podkapitolach jsou podrobnéji popsany data, které budou vyuzity,
a programoveé a technické vybaveni stojici za vypocty.

5.1Popis a struktura dat

RES

Pfi zajmu o RES je od CSU dodéna kromé samotnych dat i programova prohlizecka,
umoznujici prochazeni dat a libovolné exporty. S daty se samoziejmé da pracovat primo
v libovolnych aplikacich. Ve§keré informace ale jsou v zajmu zachovani integrity databaze
v co nejvétsi mite zakoédovany do bezvyznamovych Ciselnych kodt, k ziskani konkrétnich
hodnot je potom potfeba ¢iselnikti. K samotnym datovym souborim RES je tedy
dodavanych celkem jedenact ¢éiselnikai.

Celkovy RES se déli na dvé ¢asti, podle aktivity ekonomického subjektu (ES) na “ziva”
(ES stale aktivni) a “mrtva” (ES které jiz ukoncily svou ¢innost). Obé casti jsou dale
roz¢lenény do tfi tabulek a, b, c. Zakladni tabulka a (s nazvem Tabulka ekonomickych
subjekttl) obsahuje celkem 15 atributtd, jejich vypis je v tabulce 1. Zakladnim
identifikatorem je ICO ¢islo (atribut ICOF), ktery je souéasné primarnim klicem tabulky,
a pres néj jsou identifikovany dalsi atributy v ostatnich tabulkach. Datové typy atributt
(kromé uvedenych DATE) jsou textové (resp. character), a to i v pfipadé ¢iselnych kédt
z Ciselnikt. Po seskupeni “zivych” a “mrtvych” ES bylo k 31. 1. 2014 celkem 4 069 188
zaznamu.

tab. 1 Struktura tabulky ekonomickych subjektd (zdroj: CSU, 2013, upraveno)

nazev atributu ciselnik | akronym znaka
Identifikaéni ¢islo ne ICOF 8
Datum vzniku (struktura DATE) ne DDATVZN 8
Datum zaniku (struktura DATE) ne DDATZAN 8
Zpusob zaniku ano ZPZANF 2
Datum aktualizace (struktura DATE) ne DDATPAKT 8
Pravni forma (statisticka) ano FORMAF 3
Prevazujici ¢innost (statisticka) ano NACEF 5
Kategorie dle poctu pracovniku ano KATPOF 3
Identifikaéni ¢islo zakladni tizemni jednotky

sidla organizace ano ICZUJF 6
Kéd okresu sidla ano OKRESLAUF 6
Firma, nazev (jméno) ne FIRMA 254
Pravni forma (registr osob) ano ROSFORMAF 3
Kéd institucionalniho sektoru (ESA95) ano ISEKTORF )
Kéd institucionalniho sektoru (ESA2010) ano CISS2010F )
Ko6d adresniho mista dle ISUI (CUZK) ne KODADM 9

Tabulka b (tabulka pravnich forem a c¢innosti ekonomickych subjektd) potom
obsahuje vycet vSech ¢innosti (v kategorizaci CZ-NACE) a pravnich forem vedenych
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u subjektu v rejstficich, vefejnych seznamech ufadq, zjisténych statistickymi Setfenimi
apod. U kazdého zaznamu je kromé identifikatoru ICO kédové oznaceni zdroje informace,
oblast informace (pravni forma/¢innost ES) a samotna ¢iselnikova hodnota oznacujici
pravni formu nebo ¢innost. ICO je k ostatnim informacim ve vztahu 1:N, tzn. u kazdého
ES pfedstavovaného ICO identifikatorem muiZe byt libovolné mnoho tidaj o pravni formé
nebo ¢innosti. Pro pfedstavu o velikosti - cela tabulka b pouze v ¢asti zivych ES sestava
z 9 013 870 zaznamu, z toho drtiva vétSina jsou informace o ¢innostech ES (zvlasté
u novéjsSich zaznamt). Bézné se stava, ze ma ICO ¢islo u sebe uvedeno vice ¢innosti,
v téchto pfipadech se z néj stanovi statisticky pfevazujici ¢innost, a ta je poté uvedena
pfimo v zakladni tabulce a (atribut NACEF).

Tabulka c (tabulka adres) obsahuje lokalizaéni informace k ES. Vztah k identifikatoru
ICO je 1:1, kazdy ES pfedstavovany ICO ma tedy vedenou pravé jednu adresu. Zptisob
reprezentace adresy v tabulce je dvoji, starsi zaznamy obsahuji pouze bézny textovy zapis

atributti - PSC, obec, éast obce, ulice, éislo domovni a éislo orientaéni.

V podobé, v jaké byly data obdrzeny od CSU, byl datovy format tabulek dbf,
s koédovanim znaktt Windows 1250. Ciselniky byly ve formatech dbf nebo txt a popis
¢iselnikt a tabulek ve formatu doc. Aplikace s funkci prohlizecky, bézné s daty RES
dodavané, nebylo vyzadovano, proto ani nebyla od CSU poskytnuta.

rozpocet obci

Ze stranek projektu lze stahnout jeden zip archiv s rozpoéty vSech obci CR v letech
2000-2012. Po rozbaleni je vytvofeno 12 tabulek formatu csv (resp. gft - podle volby
exportu na strankach projektu) pro kazdy rok. V jednotlivych tabulkach jsou vypsany
v§echny polozky vSech rozpoctu (fadek = jedna polozka rozpoctu konkrétni obce). Kazda
polozka obsahuje informace o obci (nazev, kéd dle CSU, ICO ¢&islem tifadu), okrese, kraji,
druhové tfidéni rozpoctové skladby (hierarchicky délené do tfid, skupin, podskupin),
nazev polozky, odvétvové tfidéni rozpoctové skladby (kategorie, sekce, subsekce
a paragraf) a kone¢né penézni hodnotu polozky v ceskych korunach. Vé&t§ina parametrta
je ohodnocena jednak kédovym oznacenim a zaroven textovym popisem. Rozsah tabulky
je pochopitelné pro kazdy rok rtzny, napiiklad rok 2011 obsahuje celkové 1 020 699
zaznamu, rok 2001 o 70 000 méné. Rozpocet nejmensich obci je tvoren kolem padesati
polozek, u vétSiny obci je to v fadu stovek a rozpocet prazského magistratu obsahuje
bezmala 2700 polozek (v roce 2011). Kédovani znakt je v UTF-8.

RUIAN

Registr izemni identifikace, adres a nemovitosti (zkracené RUIAN) je jednim ze
zakladnich registrii statni spravy Ceské republiky, obsahuje referenéni prostorové udaje,
na néz se odkazuji zbylé registry. Editory RUIAN jsou obce, stavebni ufady, CSU
a zejména CUZK (Formanek, 2014).

Prvky (vybrané): - bonitované dily parcel, parcely, stavebni objekty, adresni mista,

- ulice, katastralni izemi, méstské obvody nebo méstské ¢asti, casti
obce, volebni okrsky, zakladni sidelni jednotky

- obce, POU, ORP, okresy, kraje, vy$si izemné samospravné celky,
regiony soudrznosti, stat
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RUIAN je vefejnym seznamem, pro bezplatny pfistup slouZi aplikace Vefejného
dalkového pristupul® (VDP). Tato aplikace nabizi i moznost exportu skrze vyménny format
RUIAN (VFR), zalozeny na XML (resp. GML). Ve vystupnim formulafi si uzivatel vybere
casovou platnost (pfirastky od urcitého data nebo kompletni stav k urcitému datu - lze
zvolit aktualni nebo i historicky tidaj), rozliSeni tizemnich prvkt, vybér z idajti a pripadné
Uzemni omezeni. Vysledkem je vypis nalezenych soubortl ve vySe zminéném vyménném
formatu. V pfipadé zajmu o celou CR k jednomu datu (aktualizovano vzdy ke konci
meésice) v podrobnéjSim rozliSeni na prvky velikosti obce a mensi (kat. Gizemi, ulice,
adresni mista, ...) je vysledkem vyhledavani jeden soubor pro kazdou obec. Tyto soubory
Ize stahovat budto po jednom nebo lze exportovat textovy seznam pifimych odkazi na
vSechny soubory a ty stdhnout pomoci externi stahovaci aplikace. Soubory jsou fyzicky
ve formatu xml, komprimované ve formatu gz. Stazena data je poté nezbytné pomoci
specializovanych nastroji budto nahrat do databaze (postup podrobné popsan pozdéji)
nebo do prostfedi GIS programu. Pro tuto variantu lze jmenovat naptiklad nastroj VFR
import firmy ARCDATA PRAHA, s.r.o., jehoz jednodus$§i verze umi nahrat stazené soubory
do geodatabaze software ArcGIS, pokrocilejsi verze nastroje dokaze pfimo v ArcMap on-
line vyhledavat soubory RUIAN, stahovat nebo i udrzovat RUIAN data aktualizované
(ARCDATA PRAHA, 2015).

Kédovani znaktl je v UTF-8, soufradnice v soufadnicovém systému S-JTSK (EPSG
5514). Podrobné&;jsi popis atributli nebo formatu VFR viz specifikace na strankach RUIAN
na webu CUZK!6. Data RUIAN se daji mimo jiné pouZit pro geokédovani - porovnavanim
hledanych adres s adresami uvedenymi v RUIAN a v pfipadé spravného nalezu pfifazenim
uvedenych soufadnic. K tomuto ti¢elu byla data vyuzita i v této diplomové praci.

ArcCR 500

Databaze ArcCR 500 je produkt vznikly spolupraci firmy ARCDATA PRAHA a CUZK.
Data jsou distribuovana zdarma pro libovolné pouziti za podminky uvedeni autorskych
prav zminénych subjektia. Sklada se ze dvou samostatnych geodatabazi (formatu firmy
esri) - prvni ¢ast obsahuje topografické vrstvy, druha administrativni ¢lenéni CR doplnéné
o statistické udaje (zdroj CSU). Databaze je vektorova (kromé vrstev modelu reliéfu),
pouziva souradnicovy systém S-JTSK a podrobnost odpovida méritku 1 : 500 000
(ARCDATA PRAHA, 2014). Podrobné&jsi popis viz webové stranky databazel’. Pro tuto
diplomovou praci byla vyuzita jako prostorova podkladova data s vyhodou jiz pfilozenych
atributti obsahujicich tidaje o poc¢tu obyvatel ze SLDB 1991, 2001 a 2011.

5.2 Pouzity hardware a software

Hardware

Hlavni ¢ast prace vznikala na osobnim pocitaci se ¢tyfjadrovym procesorem Intel Core
i3 M 350 2,27 GHz a 4 GB paméti RAM. Nicméné primarné kvali databazovym procestim
(trvajicim radové i neékolik dni) byl vyuzit pfistup na studentsky server Katedry

15 http:/ /vdp.cuzk.cz/

16 http:/ /www.cuzk.cz/Uvod/Produkty-a-sluzby/RUIAN/2-Poskytovani-udaju-RUIAN-
ISUI-VDP/Vymenny-format-RUIAN /Vymenny-format-RUIAN-(VFR).aspx

17 http: / /www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/geograficka-data/arccr-500/

25



informatiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Ten byl ptvodné
sestaven v konfiguraci DELL R310 (¢tyfjadrovy procesor Intel Xeon X3470 2.93 GHz s
funkci hyperthreading, 2 x 4 GB ECC RAM, systém Gentoo Linux), ale v prabéhu prace
doslo k jeho nedobrovolnému pfesunu (z duvodu destrukce) na virtualizovany stroj se
¢tyfjadrovym procesorem Intel Xeon X5460 3,16 GHz s pfidélenim 6GB RAM.

Software

V této Casti magisterské prace se nachazi pouze vycet pouzitych programti s kratkym
vysvétlenim funkcionality. Podrobné&ji budou popsany pozdéji v textu prace logicky tak,
jak prijdou na fadu v kontinualnim pracovnim procesu.

Na vySe popsaném osobnim pocita¢i byly soubézné nainstalovany dva operacni
systémy. Prvnim je linuxova distribuce Kubuntu ve verzi 14.04, ktera byla mnohem
vyuzivanéj$i nez druhy systém, Windows 7 od firmy Microsoft. Opera¢nimu systému
odpovidaji i pouzité programy. V systému Windows bylo vyuzito pouze programu ArcMap
10.3 z baliku ArcGIS for Desktop od firmy esril8, v jeho 60denni trial licenci (pro vypocty
shlukovani a vizualizace mapovych vystuptl a pro finalni stylizaci textu program
Microsoft Word z baliku Microsoft Office 36519 ve studentské licenci.

Vibec cCasové nejvétsi podil z celé prace probihal v databazovém prostiedi
PostgreSQL20 9.3.6 s prostorovym rozsifenim PostGIS2! 2.1.2. Obnaselo to kompletni
pfipravu dat, zejména Cisténi, geokdédovani a vybéry pro analyzy. Jako uzivatelské
rozhrani bylo vyuzito zejména konzolového nastroje psql, ale taktéz grafického programu
pgAdmin?2 nebo webové aplikace phpPgAdmin.

Dalsim vyznamnym programem je R23 3.1.3. (resp. pozdéji 3.2) a jeho funkcionalitu
roz§ifujici balicky, v némz byly vypracovany statistické analyzy véetné tvorby velké ¢asti
grafickych (neprostorovych) vystupti. Ostatni grafické vystupy byly vytvoreny v rastrovém
GIMP24 nebo vektorovém Inkscape?5. Velmi uziteénym programem se ukazal QGIS26
zejména pro export/import geodat do databaze PostgreSQL ¢i rychlou prezentaci geodat
v ni ulozenych. Pro tvorbu PHP skriptli vyvojaisky program NetBeans2??” IDE 7.4 a v
neposledni fadé pro skladani textu ¢i praci s mensimi tabulkami poslouzil kancelarsky
balik LibreOffice?8.

VSechny zde jmenované programy z linuxového prostfedi maji spolecnou volnou
licenci; jedna se o open source software. Obrovskou vyhodou je jejich vzajemna
spoluprace. Napf. R a QGIS maji vyborné fungujici pfimé napojeni na PostgreSQL (tzn.
prace s daty ulozenymi v PostgreSQL), v R se lehce tvofi vystupy v otevieném vektorovém
formatu svg editovatelném v Inkscape, nebo z nastroju LibreOffice 1ze pfimo vytvaret
tabulky pro DB PostgreSQL. Pravdou je, ze vSechny tyto programy nabizi i své verze pro

18 http: / /www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop

19 https:/ /products.office.com/cs-cz/home

20 http: / /www.postgresql.org/

21 http:/ /postgis.net/

22 http:/ /www.pgadmin.org/

23 R Core Team (2015). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL http://www.R-project.org/
24 http:/ /www.gimp.org/

25 https:/ /inkscape.org/cs/

26 http:/ /www.qgis.org/en/site/

27 https:/ /netbeans.org/

28 https:/ /cs.libreoffice.org/
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Windows. Za volbou linuxového prostfedi stoji hlavné moznost efektivni prace pfes
konzoli, podpora silné (zejména zahraniéni) linuxové komunity uzivatel(i, existence
nékterych uzitecnych drobnych utilit pro prikazovy fadek a dalSi subjektivni autorovy
pozitivni zkuSenosti s Linuxem. Nicméné teoreticky by prace mohla probéhnout cela v
kterémkoliv z téchto operacnich systémtl a v popisu prace je vétSinou snaha nabizet
alternativy pro druhy systém.
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6 PRIPRAVA DAT

Bézné tabulkové procesory jako MS Excel nebo LibreOffice Calc, které ve vétSiné
béznych geoinformatickych uloh k pfipravé dat dostacuji, nejsou uzplsobeny pro praci
s velkym objemem dat. Dokazi zobrazit maximalné okolo jednoho milionu zaznamt,
a stejné v tomto mnozstvi je prace v nich velmi zdlouhava a neoptimalni. Mnohem lépe si
s velkou datovou sadou poradi databazové systémy. Mezi svétové nejznaméjsi zdarma
dostupné systémy fizeni baze dat (angl. database management system DBMS) patfi
MySQL nebo PostgreSQL. Bézny uzivatel funkcionalné mezi nimi rozdilu nenajde, oba
pouzivaji jen mirné odliSny dialekt jazyka SQL. Pro tuto praci byl vybran PostgreSQL (dale
PG), ale bez problémt by vSe mélo byt proveditelné i v MySQL. Zde popisované kroky
pfimo souvisejici s programy (at uz R nebo PG) jsou pfepsany do zdrojového kodu, ktery
je k dispozici na CD a to zejména v souboru priprava_gc.sql.

6.1 Priprava databaze

PostgreSQL

Na internetu je spousta navodu, jak zprovoznit vlastni instanci DBMS PostgreSQL na
desktopu i serveru a pro rizné operacni systémy. NeliSi se to nijak zvlast od instalaci
béznych aplikaci. Pfi instalaci bude uzivatel vyzvan, aby zvolil heslo k ti¢tu “postgres”. To
je dilezité, nebot se jedna o hlavniho spravce PG.

Pristup k PG je skrze uzivatelské rozhrani, kterych je na vybér vice. Autor ma nejlepsi
zkuSenosti s desktopovou aplikaci pgAdmin III, jeho nejvétsi vyhodou je propracovana
kontextova nabidka, tzv. “klikaci”, je vhodna predevSim pro uzivatele - zacatecniky.
Spoustu operaci (napf. tvorba tabulek, databazi, uzivateli nebo import dat do tabulkyz
txt nebo csv souboru) 1ze zadat pomoci vybéru moznosti, bez faktické znalosti dané oblasti
SQL jazyka, pgAdmin to sam do SQL pfelozi. Podobné tomu je u webova aplikace
phpPgAdmin, pro jeji béh je vSak nutny server. Pokrocilejsi uzivatelé vSak nedaji dopustit
na konzolovou aplikaci psql, vyhodou je zejména minimalni naro¢nost na opera¢ni pamét
pro samotnou aplikaci. V§echny operace se zde provadi Cisté zadanim SQL prikazu.

Prostorova data v PG

Prostorovym rozsifenim PG je PostGIS. Definuje datové typy pro ulozeni geodat
v relacni DB a pridava funkce a procedury pro praci s prostorovymi daty. Dodrzuje
specifikaci OGC Simple Features a rozsifuje ji i pro tfidimenzionalni data. Pfi instalaci
tohoto dtilezitého dopliku se vétSinou vytvoii prostorova databaze, ptripadné jakakoliv
dfive vytvofena neprostorova se da jednoduSe na prostorovou upravit (skrze pfikaz
CREATE EXTENSION postgis). Viditelny rozdil oproti bézné DB je ten, Ze obsahuje navic
schéma topology, davku funkci pro prostorové data a jiz jednu vytvofenou tabulku
spatial_ref_sys obsahujici definice soufadnicovych systému. Je vyuzito knihovny PROJ.
Uzivatel z ¢ceského prostfedi by mél do této tabulky pfidat definici v Cesku bézné
pouzivaného systému S-JTSK. Dulezité ¢asti této definice jsou EPSG (resp. esri) kod,
parametry s. s. ve formatu WKT a transformacni rovnice do systému WGS 84 ve formatu
proj. Pfresné parametry jsou k dispozici napfiklad na WIKI portale FreeGIS Fakulty
Stavebni CVUT v Praze?9, konkrétni SQL pfikaz je uveden ve zdrojovém kodu.

29 http:/ /freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/S-JTSK
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Spojeni PG a R, zaklady prace v R

Prostfedi R se skrze baliky sqldf3° a RPostgreSQL3! umi pfimo pfipojit k PG databazi
a pomoci SQL dotazu ulozit pozadovana data do svého pracovniho prostfedi. Pro
vizualizaci bylo vyuzito baliku ggplot232. Tento nabizi ponékud odliSny zpusob vizualizaci
nez bézné grafické vystupy z R, vyhodou je pfima pouzitelnost (neni nutna dalsi graficka
Uprava, resp. pfipadné tyto Gpravy jsou minimalni a zaroven ulehcené moznosti exportu
ve vektorovém formatu svg) ale za cenu vy$si narocnosti na zkusSenosti uzivatele. Balik
ggplot2 ve své bakalarské praci blize popisoval Cicha (2013), pfipadny zajemce zde
nalezne podrobnéji vysvétlené zaklady fungovani tohoto uziteéného nastroje. Cennym
pomocnikem pfi vybirani barev jsou potom nastroje balicku RColorBrewer33.

6.2Import dat do PG

import RES do PG

Pred importem je nejprve nezbytné pripravit si v PG tabulku, a to bud pfimo SQL
pfikazem CREATE TABLE s vyjmenovanim vSech atributti, véetné jejich datovych typt
a délkovych omezeni. Dulezité je, aby to pfesné odpovidalo importovanym dattim, jak
v pofadi atributti, tak v datovych typech.

PG ma pro import dat do tabulky (a zaroven export) pifikaz COPY. Ten umi pracovat
s jednoduchymi textovymi formaty jako txt nebo csv. Data RES, vlastnéné ve formatu dbf
je tedy nutné nejprve konvertovat. Pro rozsahlou velikost dat je potfeba vyuzit
sofistikovanych programt (nelze jen napf. ,pfeulozit® v tabulkovém procesoru).
V prostfedi Windows existuje volny program DBF Viewer Plus34, ktery obsahuje funkci
exportu. V Linuxovém prostiedi je k dispozici napfiklad jednoduchy konzolovy nastroj
dbf_dump vyuzivajici balik libdbd-xbase-perl35.

Jak je popsano vyse, RES se sklada ze dvou celkti, aktivnich ICO a téch s jiz
ukoncenou ¢innosti. Z pohledu dat ale maji stejnou strukturu, rozdil je jen ten, ze “mrtvé”
ES maji vyplnéné atributy datum zaniku a zplisob zaniku, které maji “zivé” ES prazdné.
Je tedy uzite¢né mit tyto soubory v tabulce dohromady. ReSenim mtize byt budto oba
vytvorené csv soubory spojit do jednoho a ten nahrat do PG, nebo importovat do tabulky
v PG obé c¢asti RES za sebou. V obou pfipadech je potfeba dat pozor na hlavicky
ptvodnich tabulek. Pfi spojovani nesmi nastat situace, kdy je hlavicka ptivodni druhé
tabulky zapsana hned za prvni, ¢asto totiz nadpisy atributi neodpovidaji datovym typtm
atributu a import by neprobéhl. Podobné pfi importovani je tfeba ze stejného duvodu
dbat na to, aby hlavicka nebyla do tabulky PG nahrana spolu s daty. Pfikaz COPY na toto
pamatuje v parametru HEADER (boolean). Pochopitelné pro spravné importovana data je
dale tfeba korektné nastavit kédovani znakti, znak pro oddélovaé, pripadné volby uvozeni

30 G. Grothendieck (2014). sqldf: Perform SQL Selects on R Data Frames. R package
version 0.4-10.
http:/ /CRAN.R-project.org/package=sqldf
31 Joe Conway, Dirk Eddelbuettel, Tomoaki Nishiyama, Sameer Kumar Prayaga and Neil
Tiffin (2013). RPostgreSQL: R interface to the PostgreSQL database system. R package
version 0.4. http://CRAN.R-project.org/package=RPostgreSQL
32 H. Wickham. ggplot2: elegant graphics for data analysis. Springer New York, 2009.
https://cran.r-project.org/web/packages/ggplot2/index.html
33 Erich Neuwirth (2014). RColorBrewer: ColorBrewer Palettes. R package version 1.1-2.
http:/ /CRAN.R-project.org/package=RColorBrewer
34 http: / /www.alexnolan.net/software /dbf.htm
35 http:/ /manpages.ubuntu.com/manpages/natty/manl/dbf_dump.1p.html
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textu a specialnich znakt a reprezentaci hodnoty NULL (budto pfes parametry SQL
piikazu COPY nebo v nabidkach importovaciho dialogového okna pgAdminu). Timto
zplisobem byly nahrany3¢ tabulky a, ¢ do PG, tabulka b nebude pro zamyslené analyzy
potfebna.

import RUIAN do PG

Postup zpracovani dat RUIAN do GIS jiz byl nastinén dfive. Zde je uvazovana jiz pouze
varianta pfimého nahrani do PG. Pro tuto operaci dulezitym faktem je, ze knihovna GDAL
od verze 1.11 podporuje format VFR (Landa, 2014). Diky tomu je mozné staZzené soubory
RUIAN snadno zpracovat pomoci nékolika nastroji. Napiiklad vSeobecné znamy
univerzalni ogr2ogr3’ dokaze VFR konvertovat do libovnolného jiného formatu geodat
implementovaného do GDAL, nebo i pfimo importovat do PostGIS. DalSimi moznostmi
jsou specifictéjsi konverzni skripty, které jsou zameéfené na VFR a nejcastéj§i pozadované
formaty, mimo jiné i PostGIS (jmenovité napf. skript vir2pg) vytvorené v pythonu na
Katedfe geomatiky CVUT v Praze38, nebo konzolovy java program ruian2pgsql3?, ktery byl
vyuzit v ramci této diplomové prace a proto zde bude popsan podrobnéji. Nejprve je
potfeba si jej stahnout*0 ze serveru GitHub.com. Dale pro sviij béh potfebuje v lokalnim
adresafi postahovana data z VDP RUIAN, ktera jsou zamyslena pro import do PG (nelze
tedy data nahravat pfimo online pres VDP), funké¢ni java (JRE nebo JDK 7+) a jdbc driver
k PG (jar soubor stazitelny z oficialnich stranek PostgreSQL). V samotném pfikazu
vyzaduje zadani nazvu stazeného souboru ruian2pgsql a jdbc driveru — oboji s kompletni
adresafovou adresou, dale adresu ve formatu jdbc k databazi PG (ve tvaru
jdbc:postgresqgl://localhost/NazevDB?user=username&password=heslo) a adresu
adresafe se soubory VFR. V ramci parametri dale umoziuje nastavit konverzi z GML do
E-WKT, linearizovat kfivkovité linie, automaticky vytvofit potfebné tabulky v PG (pfip.
smazat pavodni a vytvofit nové) a dalsi... (Sulc, 2014). Pouzity kod je pfilozen ve
zdrojovém koédu. Vyhodou je, ze se zadny prvek do PG nezkopiruje dvakrat, program si
umi tedy poradit s aktualizaci kompletnich soubort (mySleno ne pouze zménovych
aktualizaci RUIAN ale i plné verze) nebo v pfipadé potieby zvladne do PG nahrat v§e vyjma
prostorovych atributt dat (Sulc, 2014).

Pfi importu se vyskytl problém u VFR souboru obce Praha (s nazvem
datumvydani_OB_554782_UKSH.xml.gz). Jeden 2z obrovského mnozstvi fetézcu
soufadnic uvnitf nebyl spravné ukoncen, a cely soubor se kvtili tomu nedafilo nahrat.
Tato chyba byla CUZK hlasena dle diskuse na GitHub strankach ruian2pgsql (issue #28)
uz na jafe 2014, rok poté se v daném souboru (mésiéné aktualizovaném) vyskytuje stale.
Resenim je manualni zasah do daného souboru VFR dle navodu na vyse zminéné diskusi.
Zajimavosti je ze napf. nastroj VFR import v ArcMap se zpracovanim tohoto souboru
nema problém.

36 Pri importovani RES byl zji§tén vyskyt celkem osmi ES, které mély nazev firmy v tabulce
a delSi nez deklarovanych 254 znakt, import vzdy kvili nim selhal. Prikladem je tfeba
politické uskupeni Pravy blok, ktery ma ve svém nazvu cely politicky program. Vzhledem
k tomu, ze nazev firem neni u analyz dulezity, byly vSechny ru¢né zkraceny.

37 http:/ /www.gdal.org/ogr2ogr.html

38 https://github.com/ctu-osgeorel/gdal-vir

39 https://github.com/fordfrog/ruian2pgsql

40 Na strankach GitHub je k dispozici zkompilovany ruian2pgsql ve verzi 1.3, nicméné
v binarni podobé je k dispozici jiz ve verzi 1.6, a mezi danymi verzemi doslo k pomérné
dost vyznamnym zménam, autor tedy doporucuje stahnuti nejnovéjsi verze a jeho vlastni
nasledné zkompilovani napf. pomoci Apache Maven - http://maven.apache.org/
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Po UspéSném importu je v PG vytvofeno celkem 23 tabulek, ty maji nastavené
primarni klice a prostorové indexy. Vyplnénych tabulek s daty je vSak méné, vySe
popsanym zpusobem zisku dat RUIAN dojde k uloZeni informaci v rozliSeni na obec
a presnéji (tedy meéstské casti, katastralni tizemi, ulice, parcely atd.), tabulky vysSich
uzemnich celkll jako okresy a kraje jsou prazdné.

BlizSi seznameni se s daty RES

Predtim, nez za¢nou probihat jakékoliv tpravy, ¢iSténi dat, pfiprava do pozadované
podoby apod., je tfeba diikladné se seznamit s daty. Zde bude uveden prehled zakladnich
informacich o dilezitych atributech:

e ICO ¢islo ES - ICOF
Zakladni unikatni identifikator ES, osmimistny bezvyznamovy ¢iselny kod.
Muze obsahovat v pfrednich ¢astech nuly, po prevodu na datovy typ integer tyto
nuly ztraci, vyhodou je poté rychlejsi vyhledavani. Celkovy pocet ES je 4 069 188,
z toho 66 % aktivnich a 34 % jiz neaktivnich.

¢ Datum vzniku - DDATVZN

Datum zapisu ES do rejstfiku v cCiselném zapisu 'DD.MM.YYYY'. Po
importu je vhodné jej z textové podoby prevést na datovy typ date funkci
to_date(zdroj, format). NejstarSi zapis je z 25. Gnora 1842, kdy oficialné
vzniklo Pravovareéné meéstanstvo v Plzni, dal§i zapisy jsou jiz z dvacatého
a jednadvacatého stoleti. Celkové 99,5 % ES ma datum zapisu star$i nez
1. 1. 1990, nejmlads§i zapisy jsou z 29. ledna 2014. Nutno podotknout, Ze
vlastnéna verze RES je aktualni k 31. 1. 2014.

e Datum zaniku - DDATZAN

Datum oficialniho ukonceni ¢innosti ES. Aktivni ES maji tento atribut
prazdny, neaktivni vyplnény v zapisu stejného tvaru jako datum vzniku, pro jeho
pouziti je opét vhodné konvertovat do struktury date. Prvni zanik zapsany v RES
se udal 1. 7. 1973. Co se tyce nejmladsiho uvedeného zaniku, v RES se nachazi
pres deset ES u kterych je zapsan zanik “v budoucnosti” napft. v roce 2035 - zde
se jedna témér jisté o chybu v zapisu. Nicméné oficialni zanik mtize byt znan mirné
dopredu, nejnovéjsi zaniky tedy odpovidaji zhruba datu platnosti RES s toleranci
v fadu jednotek mésicu.

e Zpusob zaniku - ZPZANF

Jedna se o ciselnikovy atribut platny u zaniklych ES. Udava, jakym
zpusobem k zaniku doSlo (napf. oznameni o ukoncéeni, likvidace, imrti fyzické
osoby, odstéhovani z okresu apod.). Je uveden celkové u necelych 617 000 ES,
coz je ptfiblizné 44,6 % z poctu zaniklych ES.

e Datum aktualizace - DDATPAKT

Datum posledni aktualizace ES v registru.
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e Pravni forma (statisticka) - FORMAF
Ciselnikovy udaj oznacujici formu ES z pohledu statistického (fyzicka
podnikajici osoba, s.r.o., a.s., v.o.s., statni podnik, fond, pojiStovna (druh), skola
(druh), statni administrativni jednotka, ...), definovan u 100 % subjektu.

e Prevazujici ¢innost (statisticka) - NACEF

Jedna se o ¢iselnikovy idaj oznacujici oblast ptisobeni ES dle kategorizace

kategorii. Atribut je definovan u 79 % ES.

e Kategorie dle poc¢tu pracovnikt - KATPOF

Ciselnikovy tudaj, obsahuje informaci o velikosti ES dle poctu
zaméstnancu. Zlomové body intervali kategorii jsou nasledujici: O, 1, 6, 10, 20,
25, 50, 100, 200, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000, 5000, 10000.
Atribut definovan u 46,8 % ES.

e Identifika¢ni Cislo zakladni Gizemni jednotky sidla organizace - ICZUJF

Sestimistny kéd oznacujici zakladni tzemni jednotku sidla ES. Odpovida
mensSim obcim nebo méstskym ¢astem vétSich obci. Neni definovan pouze u 359
subjektu.

e Kod okresu sidla - OKRESLAUF
Identifikator okresu sidla ES ve tvaru CZ0123, definovan u 85% ES.

e Firma, nazev - FIRMA

Textovy feté€zec s nazvem firmy nebo jménem Zzivnostnika, zadan u vSech
subjektu.

e Pravni forma (registr osob) - ROSFORMAF

Ciselnikovy udaj oznacujici formu ES z pohledu statniho registru osob.
Oproti statistické verzi je nepatrné chudsi (89 kategorii oproti 120) a je definovana
pouze u 67 % ES.

e Kod adresniho mista dle ISUI (CUZK) - KODADM

Devitimistny identifikator adresniho mista z RUIAN, definovan u 65 % (cca
2 635 tis.) ES.

e Text adresy - TEXTADR
Neformalizovany textovy zapis adresy, ¢asto nekompletni az utrzkovity,
zkratkovity, velmi tézce strojové zpracovatelny. Je zadan v pfipadech kdy chybi
udaj KODADM (= 35 %, zhruba 1,43 mil. zaznamu), ¢asto ale v nepouzitelné
podobé (napf. idaj “nedefinovano” - 31 tis. zaznamt).
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e atributy adresy dle ISUI - PSC, OBEC, COBCE, ULICE, TYPCDOM, CDOM,
COR

Jedna se o rozepsané atributy adresy - PSC, nazev obce, nazev ¢asti obce,
nazev  ulice (v  pfipadé jeji  existence), typ  domovniho  ¢isla
(popisné/evidenc¢ni/nahradni), samotné domovni a popfipadé orientacni ¢islo.

6.3 Geokodovani

Pivodnim zamérem bylo provadét nékteré prostorové analyzy v rozliSeni na
katastralni izemi. Pro tento cil by bylo potfebné mit data lokalizovana v presnosti alesponi
na ulici, aby se dala nasledné agregovat do kat. Gizemi. Jak je uvedeno vySe, 65 % dat
meélo u sebe pfimo identifikator adresniho mista z RUIAN, zde tedy agregaci nic nebrani.
Zbylych 35 % vSak bylo nutné geokodovat (= pfifadit k entitam prostorové soufadnice
pomoci nepfimé prostorové identifikace - adresy). Zptsobu geokédovani je mnoho.
Poskytovatele webovych geokédovacich sluzeb v ¢eském prostiedi popisuje Cicha (2013).
Princip téchto sluzeb je nasledujici (ve zjednodusSené podobé): klient odeSle na server
pozadavek obsahujici adresni prvky v urcité syntaxi, serverova aplikace porovna adresu
se zaznamy v databazi adres a vrati klientovi vysledek - v ispéSném pfipadé soufadnice,
pfipadné chybovou hlasku. Uspésnost tohoto procesu je zavisla na nékolika faktorech:
kvalité databaze poskytovatele (pfesnost, rozsahlost), porovnavacim procesu
(aproximacéni algoritmy v pfipadech drobnych nepfesnosti), serverovém nebo licenénim
omezeni (povoleny pocet dotazli/sekundu nebo den) a pochopitelné na kvalité adresy ve
vlastnich datech.

Pfi bliz§im zkoumani vlastnosti webovych geokédovacich aplikaci v§ak bylo usouzeno,
ze zadna neni pfili§ vhodna pro takové mnozstvi dat, jaké je v ramci této diplomové prace
treba provést. Napf. Google Maps Geocoding API v bezplatné verzi povoluje pouze 2500
dotazt za den, Mapy.cz API v legalnim procesu povoluje ptiblizné 1 dotaz/vtefinu (Cicha,
2013). To znamena, onéch 35 % ES, které je potfeba geokodovat by se pfes Google Maps
Geocoding API zpracovavalo 573 dni, pfes Mapy.cz API potom necelych 17 dni.

Dalsi moznosti geokdédovani v Ceském prostfedi je porovnavat adresy objektt
s adresami databaze RUIAN. Rychlost vysledku bude dana pouze vykonnosti hardware,
kde bude DB (, prip. kvalitou optimalizace porovnavacich algoritmu1). Dal§imi vyhodami
bude uplna kontrola nad probihajicimi porovnavacimi procesy a jakakoliv absence
vnéjsich limitt. Nevyhodou této metody je nejistota vysledku, zda bude proces realné
opravdu vyhodnéjsi nez API Mapy.cz. Nicméné i z divodti snahy o hledani inovativnich
cest a co nejSirsi vyuzitelnost této prace bylo rozhodnuto vytvofit navrh geokédovaciho
algoritmu a otestovat jej na datech RES. Navic diky existenci identifikatoru adresniho
mista u nékterych zaznamul se nabizi idealni pfilezitost hodnoceni kvality procesu.

Samotny pribéh geokédovani byl rozdélen na dvé ¢asti - extrakce adresnich informaci
z textového adresniho pole zaznamu do odpovidajicich jednotlivych adresnich atributu (1)
a proces porovnavani adresy s databazi s pfifazovanim soufadnic (2). Hlavni
funkcionalitu obstaravaji databazové operace porovnavani retézct, konkrétné
replace (zdrojovy Yetézec, 'puvodniznaky', 'novéznaky')
nahrazujici konkrétni fetézec jinym konkrétnim fetézcem,
regexp replace (zdrojovy *retézec, vyraz POSIX hledaného fetézce, vyraz
POSIX nahrazeni)
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umoznujici pfi nahrazovani pouzivat zobecnujici vyrazy formatu POSIX a dale
regexp matches (zdrojovy fetézec, vyraz POSIX hledaného fetézce),

ktera vraci konkrétni fetézec (nebo pole fetézcll) nalezeny pomoci vyrazu POSIX. Standard
regulérnich vyraza POSIX (angl. regular expression - zkr. regexpr) definuje sadu tzv.
metaznak(i, diky nimz lze specifikovat masku pro vybér znakt (PostgreSQL, 2015).
Prikladem mtize byt vyraz ‘\d’ znacici libovolnou jednu ¢islici, v podobé ‘\d{3}_\c{2}’ uz
obnasi ‘tfi ¢islice za sebou, podtrzitko, dva libovolné alfanumerické znaky’ apod.

Extrakce adresnich informaci
Pomoci vySe zminénych textovych operaci bylo posléze provadéno vytahovani
informaci o obci a ulici z textového fetézce. Postup sestaval z nékolika kroku, v nékterych
pfipadech s logickou navaznosti:
- pét cislic v fadé za sebou (=PSC) - vypsano do atributu PSC
- tfi ¢islice, mezera, dvé ¢islice (=PSC) - vypsano do atributu PSC
- VyzkouS$ena rovnost celého fetézce v TEXTADR na shodu se seznamem obci v
RUIAN (zjisténo celkem 549 ES s adresou uréenou pouze nazvem obce)
- smazani fetézce "okres nazev_okresu" (aby nedoslo k zaméné nazvu okresniho
mésta s nazvem obce sidla ES) - véetné riznych kombinaci zkratek (okr.) nebo
verzalek

- pfevedeni celého fetézce na minusky

- Uprava nazvu ulic na jednotny styl (“tf.” na “tfida”, “nam.” za “nameésti”) - a to
i v tabulce RUIAN z dtivodu vétsi §ance na shodu (vic nez na spravném nazvu ulice
aktualné zalezi na jeji poloze)

- byla vytvorena do¢asna tabulka obsahujici vSechny realné kombinace obci a ulic
(vypis vSech ulic s nazvy obci) z RUIAN

- porovnani fretézce textové adresy se vSemi dvojicemi z doCasné tabulky, pfi

nalezeni shody zapsany obé ¢asti do odpovidajicich atributli (obce/ulice) u ES

- (u ES kde nedoslo k nalezeni dvojice obec+ulice) porovnani vSech c¢asti fetézce

textové adresy se vSemi nazvy obci z RUIAN, sefazeno podle délky nazvu od
nejdel§iho (- aby tak napfiklad Bystfice pod Hostynem byla v textu vyhledana
a k ES zapsana dfive nez samotna Bystfice, u niz by doslo taktéz k nalezeni shody
a tudiz nespravnému prifazeni k ES) a zapsani nazvu obce do odpovidajiciho
atributu.

Vystupem této ¢asti byla tabulka adres obohacena o PSC a nazvy obce a ulice, a to
vzdy pouze u té€ch zaznam, u nichz se tyto informace podaftilo vydolovat. Napfiklad nazev
obce se nepodatilo zjistit pouze u 2 760 ES, PSC potom u 11 031 ES (nepocitaje zaznamy
s adresou ve tvaru “nedefinovano”). Z divodu existence duplicit v nazvu obci CR (existuje
fada obci stejného nazvu v Cesku, napf. Lhoty) a dokonce i duplicit v kombinaci obec +
ulice (napf. existuji tfi obce Hranice a dvé z nich maji ulici Nadrazni), nelze v téchto
porovnavanich zaroven pfifazovat soufradnice, k tomu bude zapotfebi jednoznacna
identifikace obci napf. pomoci PSC.

Porovnavaci algoritmus

Princip algoritmu je stavén tak, aby se snazil nalézt co nejlepsi prostorovou informaci.
Prochazi postupné vSechny geokédované zaznamy. Pfi existenci obce i ulice u ES hleda
stejnou dvojici v RUIAN. Pokud nalezne jednu shodu, pfifadi rovnou centroid dané ulice
s poznamkou uspésSného geokoédovani na unikatni dvojici ulice + mésto. Pokud je shod
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vice (viz pfiklad zminovanych obci Hranice s ulicemi Nadrazni), zkusi otestovat shodu na
PSC. Pokud neni k dispozici udaj PSC nebo nebyla nalezena shoda, nelze jednoznaéné
dany ES identifikovat, pfifadi se tedy k nému poznamka nejednoznacnosti vysledku. V
pfipadé kdy rozhodovaci algoritmus nenalezne zadnou shodnou dvojici v RUIAN, posune
se dale a snazi se geokdédovat pouze na defini¢ni bod obce. Porovna tedy nazev obce s
obcemi v RUIAN, v pfipadé jednoznaéné shody prifadi definiéni bod. Pokud je shod vice
a u ES je udano PSC, snazi se opét identifikovat spravnou obec pomoci PSC. Kdyz se
jednoznac¢na identifikace nepodafi, nelze zarucit spravnost vysledku a tak se k ES pripiSe
poznamka nejednoznacnosti vysledku. V pfipadé, ze se nenalezne shoda obce s RUIAN,
nebo chybi informace o obci u ES, opét rozhodovaci proces pfifadi poznamku netispéchu.
Algoritmus je znazornén ve vyvojovém diagramu na obr. 3 a pfepsany v PHP skriptu v
pfiloze. VSechny zaznamy, u nichz se nepodafilo ovérit jednoznac¢nost vysledku, byly
vyhodnoceny jako netispésné geokddované a pokud to dovolila existence hodnoty atributu
ICZUJF (identifikator ZUJ), byly pozdéji k danym subjekttim pfifazeny soufadnice
centroidu téchto tizemnich jednotek. Pokud ani tento krok k urceni sidla nepomohl, dané
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Obr. 3 Princip vlastniho geokédovani pres RUIAN

Vyhodnoceni geokdodovani

Navrzeny geokodovaci algoritmus byl spustén na datech RES. Pro testovani rychlosti
a kvality byl proveden na vSech datech, i na subjektech urcenych konkrétnim adresnim
mistem z RUIAN. Rychlost pfi provadéni na serveru dosahovala priimérné kolem 20 000
dotazti za hodinu. Oproti testim na desktopu byla tato rychlost az dvojnasobna. Z toho
plyne nepirekvapivy zaver, ze popsany zplisob geokdédovani je silné zavisly na vypocetnich
schopnostech hardwaru. Vyhodou potom muze byt, Zze s optimalizaci procesu a se
zvySenim vypocetni kapacity nebude problém zajistit i vySsi rychlosti geokédovani.
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Celkova doba procesu neni presné znama, vypocty probihaly po davkach (vétSinou po
nékolika statisicich az ptl milionech zaznamu), s ob¢asnymi vypadky na strané serveru.
VSe vSak bylo provedeno béhem dvou tydnt s tim, ze samotny vypocet trval pfiblizné
8 dni. Vysledky kvality geokédovani v zavislosti na roku vzniku ES jsou na obr. 4.

KVALITA GEOKODOVANI ADRESY V ZAVISLOSTI NA ROKU VZNIKU EAS

Uroveii geokédovani
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Obr. 4 Vysledky kvality geokédovani podle data vzniku ES

Kruhovy diagram ukazuje podily poctu geokédovanych subjektt podle 4 tirovni kvality
geokddovani. Nejlep§i iroven znamena plnou uspéSnost geokoédovani, u subjektu byla
identifikovana jedine¢na dvojice ulice + obec nebo jedine¢na obec, u které se ulice neuvadi
(obce, kterych se to tyka, byly zjiStény dotazem v RUIAN v tabulce ulic). Takto
identifikovanych zaznamu bylo jednoznaéné nejvice, konkrétné pfes 3 673 000.

Druha uroven obnasi presnost na urovni obce, tentokrate vSak takové, u niz nebyla
uréena ulice, pfestoze podle RUIAN by se tam ulice nachéazet mély. Poéet je zatizen uréitou
nejistotou, nebot v pfipadech nemala obci mohlo dojit k vymezeni ulic az po dobé vzniku
ES. Tato nejistota mutize byt relativné zna¢na vzhledem k tomu, Ze nejvétsi ¢ast subjektua
této kategorie vzniklo jiz v roce 1991. Dtilezita je vSak alespon spravné a jedinecné urcena
obec.

Uroven tfi znaéi nejednoznaéné identifikovani. U subjekt1 této kategorie se nepodafilo
uréit unikatni umisténi ani pomoci ovéfeni kédu PSC. Celkové se jednalo o 21 432
zaznamu.

Posledni kategorie je slozena ze zaznamu, které geokddovat nelze. Bud chybi zapis
adresy Uplné, nebo je ve tvaru napf. “nedefinovano”. Takovych subjektt bylo dohromady
témeér 34 tisic.

Uvedené hodnoceni kvality vysledkt nefika tolik o geokédovacim algoritmu jako spiSe
o samotnych datech, tzn. z chybnych ¢i nekompletnich zaznamu nelze zjistit spravnou
polohu ekonomického subjektu. Zjednodusené feceno, na chybnych nebo nekompletnich
adresach zkratka nelze spravnou pozici najit. Vliv na spravnost ma také datum vzniku
zaznamu (viz obr. 4), v dobach rozvoje soukromého podnikani po revoluci se podle toho,
co ukazuji data, pfili§ na kvalitu zapisu nedbalo. V soucasnosti je to jiz az na ojedinélé
vyjimky podchyceno. DalS§im vyznamnym vlivem na kvalitu je zptsob ovéfovani
jednoznaénosti podle PSC. To se totiZz v priibéhu doby obéas zménilo, bud byla zrusena
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posta, nebo se ménily dodavaci tzemni obvody pos§t. Napfiklad pro Olomouc se
v soucasné dobé vyuziva kolem dvou desitek konkrétnich PSC, pficemz v RES jich je
u vSech zaznamu dohromady uvedeno 185, pro ilustraci se vSak jen 40 z nich
v zaznamech vyskytuje vice nez trikrat.

Kvalita algoritmu se vSak da dobfe hodnotit podle teoreticky spravnych tidajii adres.
Predpoklada se, ze zaznamy, u nichz jsou jmenovité v odpovidajicich atributech udany
adresni informace véetné kédu administrativni jednotky, maji tuto adresu zapsanou ve
spravném tvaru. Tyto subjekty byly taktéz podrobeny geokdédovani a netspésné (tzn.
kvalitativni Grovneé tfeti nebo ¢tvrté) z nich vzeslo vSehovSudy 1420 z 2 635 000 moznych,
coz déla chybovost algoritmu celkovych 0,05 %.

Popisovany princip geokédovani je znac¢né nedokonaly, pfi bliz§im pfihlédnutim do
zaznamu se objevi pfedem tézce predvidané logické chyby. Napfiklad nékteré zaznamy
obsahovaly v adresnim textu i prazskou meéstskou c¢ast “HoleSovice”. Pokud u nich
nedos$lo k nalezeni shody mésta a ulice, testovala se shoda adresniho fetézce s nazvy obci.
Tyto zaznamy mohly obsahovat i nazev obce - “Praha”, ale algoritmus jdouci podle nazvu
obci od nejdelsiho nalezl prvni shodu s obci “HoleSov” a tu zapsal do atributu. A jelikoz
Holesov je jediny v Cesku, nebyla tfeba dale potvrzovat adresni jednoznacnost a tyto
zaznamy byly nespravné pfifazeny do tohoto moravského mésta a vypadaly jako spravné
geokédované. Druhym prikladem mutize byt obec Vinafice, ve které se mimo jiné nachazi
ulice pojmenované fimskymi ¢isly - L. ulice, II. ulice, ... az po IX. ulici. Algoritmus prvni,
druhou, tfeti, Sestou, sedmou a osmou ulozil shodné jako “I. ulice” protoze to byla prvni
shoda, jez nalezl. Da se oc¢ekavat, ze podobnych logickych chyb bude vice, velmi tézce se
v§ak odhaluji a v takovém mnozstvi zaznamu se jedna o zanedbatelnou ¢ast. Soucasné
v ramci této prace nebyl prostor zabyvat se jejich vychytavanim, propracovanéjsi princip
geokédovani s optimalizovanym priibéhem by v§ak mohl byt namétem na samostatnou
diplomovou praci, data z RES by k tomu mohla slouzit jako vhodna testovaci data.
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7 PRIPADOVE STUDIE

Hlavnim vysledkem pfipravné faze byla v PG jedna kompletni tabulka RES, obsahujici
kromé vSech dostupnych ptivodnich atributtl i souradnice centroidu obce nebo ulice
v zavislosti na kvalité geokédovani. Charakteristickou vlastnosti RES je, Ze vétSina
atributt neni dostupna pro vSechny zaznamy, a zaroven pro nékteré analyzy bude tfeba
jen urcité mnoziny z celku podle pozadovanych hodnot atributi. Vysledna tabulka tedy
tvofila zaklad pro specifické konkrétni vybéry vhodnych ES pro zamySlené analyzy.
Popisované kroky jsou opét k dispozici v pfiloze v souboru se zdrojovym kédem
doplnénym poznamkami a vysvétlivkami, ktery je k dispozici na CD v souboru
pojmenovaném po pripadové studii. Tyto jsou v obycejném textovém formatu z dtvodu
zachovani kompaktnosti pfipadové studie i pres Casté stfidani struktury kodu (podle
stylu SQL a R). Rozdilna struktura je viditelna zejména zpltisobem znaceni komentaru.

7.1 Analyzy a vizualizace casovych fad: Vznik a zanik
ekonomickych subjekta

Cilem prvni pfipadové studie bylo vizualizovat vyvoj poctu ekonomickych subjektt se
zaméfenim na kategorie CZ-NACE, na tomto zakladé vytvofit animaci a data vyhodnotit
pomoci analyzy preziti. Nejdulezitéjs§imi atributy pro prvni pfipadovou studii byla data
vzniku a zaniku ES. Na zacatek je vhodné vysvétlit, co je mySleno pod témito pojmy. Vznik
ES z pohledu dat RES obnasi datum zapisu do zivnostenského rejstiiku v pfipadé nové
fyzické osoby anebo datum zapisu do obchodniho rejstfiku v pfipadé pravnické osoby.
Témto Ukonum piedchazi urcitd doba vyfizovani potfebnych dokumentt, ale hned
v nejbliz§i dobé po zapisu se predpoklada, ze ES za¢ne vykonavat svou obchodni ¢innost.
Vypovidaci hodnota data vzniku je tedy na velmi dobré urovni - datum vzniku
reprezentuje realny zacatek funkénosti subjektu. Oproti tomu zanik ES je zde sice opét
predstavovan jednoduchym datem, kdy byla oficialné ukoncéena jeho ¢innost, tomuto
momentu ale pfedchazi urc¢ita doba, kdy uz tuto ¢innost nevykonaval. Tato doba se mtize
velmi liSit. V nejkratS§ich pfipadech (obnasejici naptiklad tmrti aktivni fyzické osoby nebo
fazi dvou spolecnosti) mtize byt ¢innost daného subjektu ukoncena prakticky ze dne na
den, ¢casté&ji vSak samotnému ukonceni pfedchazi doba titlumu ¢innosti, kdy se napriklad
obchodtim moc nedafi, ale stale je né&jaka c¢innost vykazovana, pak se teprve c¢innost
realné zastavi, ale ke zruS§eni pravni existence ES je§té mtize byt potieba napftiklad vyfidit
insolvenéni zalezitosti. Soucasné nejsou vzacné piipady, kdy cloveék ma vyfizené
zivnostenské opravnéni, ale tuto c¢innost vykonava jako vedlej§i a je zaroven
zaméstnancem. Tyto pripady nelze monitorovat nebo hodnotit, mira aktivity mtze byt
rtizna a nez dojde ke zruSeni zivnhostenského opravnéni, opét tam muize nastat relativné
dlouha doba necinnosti. Vypovidaci hodnota data zaniku je tedy znatelné nizsi a pridava
do vypocta urcitou davku nejistoty, kterou je tfeba brat v ivahu zejména pfi interpretaci
vysledki.

Upravy éasovych atributia

Aby se dalo s datem pracovat, napiiklad porovnavat co je star$i/mlad$i, je nutné
konvertovat tento textovy atribut do datového typu date. K tomu slouzi funkce
to date(atribut, 'DD.MM.YYYY') kde prvni parametr je ptivodni datumovy atribut
a druhy parametr je jeho tvar (tak aby pocita¢ pochopil ptivodni strukturu a spravné si ji
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prevedl). Dale vSem “zivym” ES bylo nastaveno datum zaniku na 31. 3. 2014. Pavodné
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toto datum u “zivych” ES nebylo vyplnéné, coz je pro porovnavani nevhodné, vypocet by
si nevédél rady s dotazem napf. vyber vSechny ES které zanikly po 1. 1. 2000, a zaroven
i pro vizualizace bude vhodné mit i u vSech “Zivych” konkrétni datum na konci ¢asové
linie datového souboru. Vzhledem k tomu, ze pouze zanedbatelné mnozstvi (necelé 0,5 %)
ze vSech ES vzniklo pfed rokem 1990, bude vhodné ¢asovy rozsah datového souboru
zkratit i zleva - posunout datum vznikl®l a zanik( starSich zaznamu (radéji do nového
atributu) na 31. 12. 1989. Pred touto zmeénou by byla pfipadna casova osa ve
vizualizacich zbytecné dlouha a pro roky pfed rokem 1990 by nebylo pro maly pocet
zdaznamu oproti pozdéjSim roktim prakticky nic rozeznatelného. Popisované kroky jsou
pfepsany v konkrétni pfikazy ve zdrojovém kédu v priloze na CD v souboru
#1 _time_series.txt.

Vyvoj poctu ES

Existence dat vzniki a zanikd nahravaji prvni vizualizaci, a to frekvenci
vzniktl/zanik. Pochopitelné nema smysl séitat a vizualizovat vzniky pro konkrétni dny,
v ¢asovém rozmezi 1. 1. 1990 - 31. 1. 2014 jsou i mésice stale hodné nepfehledné, byl
proto zvolen interval tfi mésicu. Pro vizualizaci bylo vyuzito spoluprace PG a R. Jednotlivé
kroky pfepsané do kédu jsou v pfiloze se zdrojovym kédem k prvni analyze. Znazornéni
poctu vznikajicich ES je zobrazeno na obr. 5.

Histogram poctu vznikajicich ES v pribéhu ¢asu
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datum vzniku (jeden dil ~ 3 mésice)

Obr. 5 Pocty vznikajicich ES

V grafu je vidét vyznamny vrchol béhem prvnich dvou let po revoluci nasledovany
pomalym poklesem, které se zastavilo az s prichodem roku 2007. Roky 2008-2011 se
nesou ve znameni mirného vzestupu, po roce 2012 jiZ opét vznikajicich ES ubylo.
Zajimavym ukazem je fakt, Ze svétova ekonomicka krize, probihajici po dobu nékolik let
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zhruba od roku 2008, se viibec na vznicich novych subjektt negativné nepodepsala, ba
naopak, pfinesla mirné oziveni.

V pripadé zanikt ES (viz pfiloha 3) se vzhledem k nejistoté ovliviujici data neda prilis
dobfe hodnotit ekonomické prostfedi. Za zminku v§ak stoji na prvni pohled viditelné ¢ctyfti
tfimésicni useky, které svymi pocty zanikll vyrazné prevysuji dlouhodobé praméry. Za
témito extrémy stoji vzdy konkrétni dny, jmenovité se jedna o tato data:

- 31.12. 1993, pocet zanikajicich ES: 235 001

- 31. 3. 2013, pocet zanikajicich ES: 86 358

- 31.12. 1992, pocet zanikajicich ES: 52 331

- 30. 4. 2009, pocet zanikajicich ES: 46 996

Byly podniknuty kroky k hledani odtivodnéni tohoto jevu, véetné dotazu na patficna
mista u spravce rejstiiku, nicméné s nevalnou uspésnosti. K 30. 4. 2009 spadal konec
platnosti Osvédceni o zapisu do evidence samostatné hospodaficich rolnika, ktery nutil
dotCené zivnostniky se pferegistrovat, kdo tak neucinil, byl z rejstfiku smazan - takovych
bylo tedy celkem necelych 47 tisic. Divodem poklesu poctu jednotek v roce 1994 je
dokoncéeni promitnuti preregistrace podnikatelt podle zivnostenského zakona. Lze
predpokladat, Zze i za ostatnimi velkymi “Cistkami” rejstfiki budou stat néjaké zmény ¢i
upravy zakona nebo vyhlasek tykajicich se rejstfiki, jejich existence se vSak nepodafrila
potvrdit.

Kumulativni pocet ES

Kdyz se pro kazdy den sectou vSechny vzniky, odectou zaniky a vysledek se pricte k
pfedchozimu dni, vznikne tzv. kumulativni soucet aktivnich ES. Pro tento postup nebyla
v R nalezena samostatna funkce, ktera by takovou funkcionalitou disponovala, a byla
tedy vytvorena. Nejprve byla v PG do nové tabulky vypsana vSechna data vznikt nebo
zanikll od nejstarSiho. K nim byly pfidany pocty vznikli a pocty zanikt, do dalSiho
atributu potom jejich rozdil, znamenajici denni soucty. Nasledné v R pomoci jednoduché
funkce cumsum (dostupné v zakladnim statistickém baliku) byl vytvofen pozadovany
kumulativni soucet. Tato funkce jednoduSe secetla hodnoty v pfedchozich fadcich
tabulky, predpokladem spravného vysledku bylo spravné sefazeni dnu. Alternativni
variantou by mohl byt databazovy skript opakujici pro kazdy den vybér ve znéni “vyber
pocet vSech ES, u nichz plati podminky data vzniku mensi nez soucasné datum a data
zaniku vétsi nez soucasné datum”. Ve vystupu (obr. 6) jsou opét patrné ctyfi “Cistici” dny
v rejstficich - v téchto dnech doS$lo k vyraznému poklesu aktivnich ES. Jinak se kfivka
predstavujici pocet aktivnich ES da rozdélit na tfi faze, prvni je vyrazny rtist, probihajici
v letech 1990-1994. To vcelku odpovida ekonomické situaci v té dobé v cesku, kdy
probihal velmi vyrazny rozvoj podnikani. V druhé fazi se tento rast mirné zpomalil, v
letech 1994-2000 sice stale zna¢né ES pfibyvalo, ne vSak tolik jako dfive. Ve tfeti fazi (od
roku 2000 dale) doslo k jesté vyraznéjSimu zpomaleni ristu, nicméné k jeho tplnému
zastaveni nedo§lo. Na vyvoj po¢tu ES pusobi v rtizné mife mnohem vice faktoru,
konkrétnich, jako prostfedky statni podpory podnikani nebo vySe dani, ale i tézce
specifikovatelnych a abstraktnich, jako napfiklad nalada ve spolec¢nosti nebo zmény trhu
s pfichodem EU. Pro jejich vysledovani by vSak bylo zapotfebi mnohem podrobnéjsiho se
zameéfeni na toto téma, coz neni tkolem této diplomové prace.
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Celkovy vyvoj po¢tu ES
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Obr. 6 Celkovy (kumulativni) vyvoj poctu aktivnich ES

Je vhodné nyni opét zminit ekonomickou krizi. Jejim projevem v ceském prostredi
bylo mirné zvySeni poctu vznikt a soucasné i zanikt, takze celkovy pocet zustal stale
mirné rostouci, jak je dobfe viditelné na kumulativni kfivce. Vysvétleni se nabizi takové,
ze narocnéjsi ekonomicka situace prinesla zvySeni nezaméstnanosti a soucasné castéjsi
zaniky ES. Vzhledem k tomu, ze nabidka pracovnich pozic v takovych obdobich nebyva
pro nezameéstnané privétiva, zac¢inaji se objevovat tendence zkusit soukromé podnikani.
Stejna situace muize nastat u neuspésSnych podnikatelti, ktefi mtizou chtit zkouset zacit
znovu. Potvrzuji to zaznamy RES, v roce 2008 bylo oproti roku 2006 o 31 % vice
vznikajicich zivnostenskych opravnéni, a stejné ¢isla se drzely po nasledujici tfi roky, nez
doslo opét k mirnému snizeni (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Pocet vznikajicich Zzivnostenskych opravnéni pro FO po roce 2000

rok pocet FO rok pocet FO
2000 75482 2007 54085
2001 63615 2008 61060
2002 62667 2009 60745
2003 62581 2010 63774
2004 52038 2011 66177
2005 43768 2012 58842
2006 46470 2013 54633
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Vyvoj poctu ES dle odvétvi CZ-NACE

Tak jako pro celou sadu ES probihal vypocet kumulativniho souctu, je mozné vyuzit
nékterych kategorickych atributt dat a provést vypocet pro jednotlivé kategorie. Byl
vybran atribut NACEF, obsahujici oblasti ptisobeni subjekt v kategorizaci CZ-NACE. Ta
se déli do rtiznych urovni podrobnosti, od nejobecnéjsi tfidy (znacené pismenem), pfes
druhou uroven (dvouciferné ¢islo)a podobné dale az po patou troven (péticiferné cislo),
predstavujici konkrétni ¢innost. Kazdy subjekt ma v RES v atributu NACEF jednu
hodnotu (statisticky pfevazujici ¢innosti) z téchto moznych trovni, vzdy tu co
nejkonkrétnéjsi. Pokud subjekt naptiklad provadi tfi rizné Cinnosti, hleda se posledni
spoleéna uroven. Casto u velkych subjektll je to prvni troven, malé subjekty mivaji
specifikaci ¢tvrté nebo paté trovné. Pro sumarizacni Ucely je vSak potfeba, aby byly
kromé podrobnych udajti znamy i hodnoty obecnéjsich urovni. ReSenim je rozsifeni (join)
tabulky RES o pfipravenou tabulku, ve které jsou rozkédovany NACE hodnoty do vSech
urovni. Pfi procesu napojovani je pridano ke kazdému zaznamu pét atributt - pro kazdou
uroven jeden. V pfipadé, ze hodnota v RES je paté tirovné, doplni se vSechny tirovné nizsi,
pokud je v RES obecna prvni tiroven, vSechny ostatni Girovné zlstanou nulové. Vypis
hlavnich kategorii hlavni Girovné CZ-NACE souc¢asné s ¢etnosti subjektt do nich patficich
je v tabulce v pfiloze ¢islo 5.

Pro urychleni vypoctu (ktery se cyklicky opakuje pro kazdou kategorii) byl vytvofen
PHP skript, ktery vytvofi do nové tabulky denni soucty pro v§echny kategorie. (K dispozici
v pfiloze na CD mezi programovymi kédy v souboru dailysum.php.) Princip je v§ak stejny,
jako tomu bylo u vypoc¢tu celku. Nejprve se vytvofi tabulka vSech dni, kdy probihaly
zmény v poctech subjektll, nasledné pro kazdou kategorii se spocitaji k jednotlivym dntim
vzniky, zaniky a posléze jejich rozdil (= denni zména). Tabulka s dennimi zménami se poté
v R pomoci funkce cumsum prepocita na kumulativni soucty.

Z celkovych moznych 22 zakladnich kategorii prvni trovneé (resp. 23 vCetné kategorie
“neurceno”) bylo nejprve vybrano 12 kategorii, vhodnych pro vizualizaci. Jde pfevazné
o kategorie, pod nimiz si lze snadno predstavit, o jaké subjekty se jedna. Vysledny graf
kumulativnich souctu je v pfiloze pod ¢islem 4. Z téchto 12 kategorii bylo dale vybrano
6 (viz obr. 7), které maji néjakym zplsobem zajimavy vyvoj, hodny vétSi pozornosti
a interpretace. Samotna interpretace je zalozena na tezi, ze pocet aktivnich ES pfimo
souvisi s trhem v danych oblastech. Kdyz je vysoka poptavka po poskytovanych sluzbach,
sméfuje to k rastu poctt subjektli, a naopak, kdyz je trh v dané oblasti nasyceny, vyvoj
poctu ES stagnuje ¢i klesa.
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Vyvoj poétu ES v oblastech plisobeni
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Obr. 7 Vyvoj poctu aktivnich ES ve vybranych oblastech plisobeni

Prvni kategorie, zemédélstvi a lesnictvi, ma oproti ostatnim vybranym odvétvim
pocetné nejsiln€jsi nastup, ktery se zvoliiuje kolem roku 1997, ale az do roku 2009 pocet
aktivnich subjektt stale pomérneé jisté roste. V.dubnu 2009 s koncem platnosti Osvédceni
o zapisu do evidence samostatné hospodaricich rolnikt (diskutovanym v oddile s nazvem
Vyvoj poctu ES) dochazi k diskrétnimu vyznamnému ubytku, nicméné tento je
nasledovan opét stabilnim ruastem. Kfivky kategorii ubytovani a stravovani (oranzova
barva) a doprava a skladovani (zluta barva) maji podobny tvar, s tim rozdilem, ze
ubytovani a stravovani dosahuje pfiblizné dvojnasobnych hodnot nez druha jmenovana
kategorie. Obé ale maji protahly parabolicky tvar, s tim ze kategorie doprava a skladovani
dosahla nejvyssich hodnot pfiblizné kolem roku 2009, od té doby zacina opét klesat;
kfivka ubytovani a stravovani vrcholu dosahla v roce 2013 a prubéh ktivky napovida
nasledovné pfinejmensim zastaveni rustu, ne-li pfimo klesani. Pribéh poctu aktivnich
ES v oblasti zdravotni a socialni péce svédci o relativni nasycenosti trhu v tomto odvétvi
jiz v roce 1995, pricemz stacily pouhé dva roky k tomu, aby bylo dosazeno 55 % prozatim
konecné hodnoty. Od tohoto bodu nasledoval jiz jen velmi mirny, avSak stabilni rust.
Témeér linearni podoby (az na vykyvy) dosahuje kfivka kategorie penéznictvi a
pojiStovnictvi. Odchylkou od linearity je napfiklad vzestup pfed rokem 2000 nebo zna¢na
nestabilita v dobé ekonomické krize, ze které se vSak toto odvétvi ispé€sSné vzpamatovalo
v roce 2011 a opét se nastartovalo k silnému rtstu. Otazkou je, jak dlouho bude takovy
vyvoj udrzitelny. Stejna hrozba plati pro posledni zobrazenou kategorii - obchodu s
nemovitostmi, které se zacalo dafit az po prelomu tisicileti. Od té doby ale ma nejsilné;jsi
rust, ktery nezastavila ani hospodarska krize.

Podrobnéjsi ¢innosti

Kategorizace CZ-NACE nabizi moznost blize se podivat na konkrétni ¢innosti. Byly
tedy vytipovany nékteré kategorie zejména tretich a ¢tvrtych tirovni. Vybér nebyl feSen
tematicky, ale podle poctu aktivnich subjektt tak, aby vybrané kategorie tvofily tfi
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pocetné podobné skupiny a ve vyslednych vizualizacich mohly byt spole¢né srovnavany.
Seznam vybranych kategorii:
- vyroba piva, fitcentra, domovy pro seniory, pohfebni sluzby, patraci sluzby,
tercialni vzdélavani, herny, kasina a sazkové kancelare
- programovani, zubni péce, umeélecka tvorba, organizace pro déti a mladez,
fotografické sluzby, tézba dreva, zeméméficstvi a kartografie
- kadefnictvi a kosmetika, reklamni sluzby, zivo¢iSna vyroba, silni¢ni doprava,
instalatérské prace, nabytkafrstvi
Zplsob, jimz je v RES ukladana informace o oblasti pusobeni, s sebou pfinasi
vyznamnou nevyhodu. Protoze je u kazdého zaznamu uvadéna pouze jedna hodnota,
schyluje se to k obecné&j§im hodnotam NACE, a kdyz potom dochazi k vybéru konkrétnich
¢innosti, jsou vybirany pouze ty subjekty, u nichz je pozadovana ¢innost uvadéna pfimo,
nejedna se tedy o vSechny subjekty, které tuto ¢innost realné provozuji. Jako pfiklad
muze slouzit prvni jmenovana konkrétni ¢innost, vyroba piva. Velké pivovary ¢asto kromé
piva produkuji i jiné napoje (napf. nealkoholické), coz ale je jina konkrétni kategorie, a
nelze vybrat obecnéjsi kategorii pouze z divodu existence moznosti, ze onu konkrétné;jsi
¢innost budou provozovat téz. V uvadéné kategorii vyroby piva jsou tedy vybrany pouze
subjekty, u nichz je toto hlavni (a da se fict jedinou) ¢innosti, zejména tedy minipivovary,
a velké napojové a pivovarské koncerny mezi nimi vétSinou chybi.
Vysledné grafy kumulativnich souctua aktivnich ES vybranych ¢innosti jsou na obr. 8
a v prilohach 6 a 7. Jejich pfinos je vSak Cisté zajimavostné - informativni, nejsou zde
proto ani podrobeny interpretaci.

Vyvoj po¢tu ES ve vybranych profesich
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— fitcentrum
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Poéet ES
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obr. 8 Skupina vybranych ¢innosti a jejich kumulativni soucty
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Vyvoj poctu aktivnich ES podle pravnich forem

Pfi této analyze byly vybrany dvé nejcetnéjsi pravni formy subjekt, a to fyzické osoby
podnikajici dle zivnostenského zakona (=zivnostnici) a spole¢nost s ruc¢enim omezenym -
s.r.o. Z vysledku (viz obr. €. 9) je pozorovatelné, ze kiivka zivnostniku, ktefi tvori tfi pétiny
z celého mnozstvi ES, v podstaté pfimo odpovida kfivce celého souboru (obr. 6) véetné
jednorazovych poklesti nebo fazi vyvoje. Az k zavéru (od r. 2004 dale) je viditelny nepatrné
men§i prirGstek zivnostnikt oproti celku, da se pfedpokladat, ze divodem je zvySeni
podilu ostatnich pravnich forem subjektti. Kfivka subjektt s.r.o. potom ukazuje témér
rovnomérny rust, bez néjakych vyznamnych vykyva.

Vyvoj po¢tu EAS dle pravni formy subjektu
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Obr. 9 Kumulativni kfivky ES dle nejcastéjSich pravnich forem

Animovany vyvoj

Se znalosti ¢asovych znacek vznikt/zanikt a zaroven prostorové lokalizace zaznamu
se nabizi moznost vytvofeni grafické animace. Relativné jednoduché feSeni je v R pomoci
balikti sp#!, spacetime“? a plotKML4*3 (pozn. pod ¢arou - odkazy/citace). Vybere se cilova
skupina z dat - napfiklad zminéni vyrobci piva, kromé atributu oblasti ptisobeni bude
potfeba casovych tdaju (vznik a zanik) a prostorové urceni (soufadnice x a y). Po nacteni
téchto informaci do prostfedi R se z této bézné datové matice vytvori prostorovy objekt
definici soufadnic (x a y) a odpovidajiciho souradnicového systému, tento objekt se
nasledné transformuje do tfidy STIDF (Casoprostorovy data frame), soucasné s definici
atributl pro zacateéni a koncovy ¢as platnosti zaznamu. Z této tfidy je moznost pfimého
exportu do formatu KML, ktery je implicitnim formatem volné€ dostupného programu
Google Earth. Pfi samotném zobrazovani je v nabidce programu automatické animované
pfehravani s mozZnosti libovolné zmény pozorovatelova umisténi nad trojrozmérnym

41 https://cran.r-project.org/web/packages/sp/index.html
42 https:/ /cran.r-project.org/web/packages/spacetime/index.htmldrg
43 http:/ /plotkml.r-forge.r-project.org/
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povrchem. Navic si zde uzivatel mutize poupravit grafické parametry zobrazovanych
objektt. Zdrojovy kéd postupu vytvafeni animace je v souboru #1_time_ series.txt,
vysledny kml soubor potom komprimovany na CD jako pivovary.kmz.

Analyza pfeziti

Analyza preziti je oznaceni pro skupinu statistickych metod vyuzivanych
k analyzovani dat se znamym casovym intervalem, tedy s jasné definovanym pocatkem
a koncem. Nejznaméjsi vyuziti je v mediciné, kdy se napfiklad monitoruji Géinky riznych
1€kt pfi léCeni vaznych chorob. Pocatek intervalu je ¢as zacatku léCeni, konec intervalu
pfichazi s imrtim infikovaného, a zkouma se vliv 1éku, resp. pravdépodobnost nastani
udalosti (= amrti) pfi pouziti daného 1é¢iva. Odtud pochazi termin “doba pfeziti” uzivany
pro casovy interval (Uher, 2011). Analyza preziti ma ovSem své vyuziti i v jinych oblastech,
jako strojirenstvi (napfiklad Zzivotnost stroju), sociologii a psychologii (délka studia na
vysoké S§kole, ...), nebo i v ekonomii. V této praci je dobou preziti mySlena doba mezi
vznikem a zanikem ES a cilem je zjistit, v jakém odvétvi dle kategorii CZ-NACE je vyS§i
pravdépodobnost netispéchu podnikani. Mohou vsSak nastat také pfipady, kdy subjekt
skon¢éi svou existenci z jinych diivodti, nez jsou pro analyzu podstatné, nebo doba jeho
zivota je delsi, nez zkoumana. Tyto (a dals$i) jevy maji souhrnny nazev cenzorovani.
Vhodnost dat zaznamenanych v souboru RES pro Gcely analyzy pfeziti roste s atributem
ZPZANF, ktery udava zptsob zaniku ES. Nabizi tedy moznost brat v titvahu pouze zadané
dtvody zaniku, ostatni cenzorovat. Cilem bylo tyto diivody omezit pouze na ty, které
s nejvys§si pravdépodobnosti predstavovaly dusledek vlivu trhu a ekonomického prostredi.
Brany v potaz byly tyto dtvody:

- ZrusSeni pravnickych osob likvidaci

- ZruS$eni pravnické osoby bez likvidace a bez nastupct

- Oznameni fyzické osoby o ukonceni ¢innosti

- Rozhodnutim z divodu nepferegistrace

Dalsi duavody (jako umrti fyzické osoby nebo jeji odstéhovani z okresu, ukonceni
duplicitniho ICO, zru§eni pravnické osoby bez likvidace s nastupci - rozdélenim nebo fuzi,
nebo ukonéeni duplicitniho ICO atd.) byly vyhodnoceny jako pro analyzu nezadouci.

Z datového souboru RES byly vybrany ty, které vznikly v roce 1990 (spole¢ny zacatek)
a je u nich znam zpusob zaniku a CZ-NACE kategorie. Vypocty v prostiedi R provadi balik
survival#t. Na vstupu je tfeba mit v tabulce ¢as zaniku jako numerickou proménnou, dale
v jedné dichotomické proménné informaci, zda u subjektu pozorovana udalost nastala
(subjekt zanikl z vybranych dtivodu) nebo nenastala (cenzorovani) a v posledni proménné
obsazenou kategorii (CZ-NACE).

Nejprve se testuje (metodou Log-Rank), zda je mezi kfivkami pfeziti rozdil, skrze
funkci survdiff.

Ve vypisu tohoto testovani (viz priloha ¢. 8) vychazi najevo, ze je mezi jednotlivymi
kfivkami vyznamny rozdil, coz lze poznat z hodnoty p = O, jez je mensi nez nami zvolena
hladina vyznamnosti 5% (tj. p < 0,05). Zaroven se ukazuje znacény rozdil mezi pocty
subjektt v jednotlivych kategoriich, zatimco nejmensi skupina tézba a dobyvdni je
zastoupena 28 subjekty, v nejcetnéjsi skupiné - profese je zastupti 21 532. Tento fakt ma
vliv zejména na rliznou miru statistické vyznamnosti.

44 https:/ /cran.r-project.org/web/packages/survival/index.html
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Dalsi fazi vypoctu je nalezeni odhadu parametri do Coxova regresniho modelu
a urceni jejich statistické vyznamnosti (viz obr. 10). Lehce se tim zjisti, zda jsou vSechny
kategorie CZ-NACE dulezité.
= coxph(Surv(df_rok25zaniknr, df_rok2%event) ~ df_rok25jmenovka)

Call:
coxph({formula = Surv{df_rok2%zaniknr, df_rok2%event) ~ df_rok25jmenovka)

coef exp(coef) se(coef) z p
df_rok25jmenovkakultura, zabava a rekreace -0.713 f.498 0@.1033 -6.900 5.2e-12
df_rok25jmenovkaobchod s nemovitostmi 0.162 1.187 ©.1098 ©.928 3.5e-01
df_rok25jmenovkapenéznictvi a pojistovnictvi -0.427 B.653 B.0977 -4.367 1.3e-05
df _rok25jmenovkaprofese -0.187 B.830 0.0670 -2.784 5.4e-083
df_rok2%jmenovkatézba a dobyvani 0.532 1.782 B.5838 1.055 2.9e-01
df_rok25jmenovkazdravotni a socialni péce -0.421 0.656 B.2022 -2.083 3.7e-02
df _rok25jmenovkazemédélstvi, lesnictvi, rybolov 1.8087 2.736 B.0703 14.328 0.0e+00

Likelihood ratio test=892 on 7 df, p=0 n= 36918, number of events= 3249

Obr. 10 Odhad parametr1 do Coxova modelu

Pro kazdou kategorii jsou spocitany odhady v parametru ,z“ coxova modelu ,coef’
s hladinou signifikance v parametru ,p“. Ty jsou ve vSech pfipadech velmi blizko nule,
odhady se tedy daji povazovat za statisticky vyznamné pfi zvolené hladiné vyznamnosti
5%.

Nejznamé;jsi vizualizaci analyzy preziti jsou odhady funkce pfeziti, nékdy nazyvané jako
Kaplan-Meierovy kfivky (viz obr. 11).

Analyza preziti ES
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Obr. 11 Funkce pfeziti pro razna odvétvi (Kaplan - Maierovy kiivky)
Vizualizace potvrzuje, ze mezi kategoriemi CZ-NACE je vyznamny rozdil z pohledu
funkce preziti. VétSina kategorii ale kon¢i s podobnou mirou prezivSich (v rozmezi cca

S %), vyjimku tvofi kategorie tézba a dobyvdni a dale kategorie zemédélstvi, lesnictvi
a rybolov, na kterém se nejvice podepsal jiz zminény den 30. dubna 2009, kde hodné
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subjektt bylo z zivnostenského rejstfiku vymazano z dévodu nepferegistrace, coz
zapfi¢inuje nejmensi pravdépodobost preziti mezi kategoriemi. Naopak nejlépe si stoji
kategorie kultura, zdbava a rekreace, z ¢ehoz se da s nadsazkou usuzovat, ze podnikatelé
zacCinajici byznys v tomto odvétvi v roce 1990 méli lepsi Sanci na tspéch oproti ostatnim
odvétvim. Nejhtife na tom byli zemédélci, lesnici a lidé zabyvajici se rybolovem. O trochu
lepsi situaci méli podnikatelé v oblasti tézby a dobyvani. Ostatni odvétvi na tom byly
viceméné podobné.

7.2 Mapovani hlavnich sidel ekonomickych subjektu a jejich
vzory v prostoru a case

Charakteristickym rysem druhé pfipadové studie je zaméfeni na obce. Zamérem je
porovnat ekonomické aktivity subjekttl a pocet obyvatel obce ¢i vySi danovych pfijmu
obce. Popisované postupy jsou prepsany do zdrojového kodu a nalezité okomentovany na
CD v souboru #2_sidla.sql.

Porovnani poctu ES s poctem obyvatel

Prvnim krokem je pfiprava dat. Databaze ArcCR 500 obsahuje v geodatabazi
administrativniho ¢lenéni datovou vrstvu obci, ktera muize slouzit jako vhodny zaklad,
protoZe obsahuje kromé identifikatoru obce shodného s RUIAN zaroven poéty obyvatel ve
séitacich letech 1991, 2001, 2011 a dalsi statistické tidaje, které Ize vyuzit. Alternativou
by mohla byt vrstva obci RUIAN, ktera jiz je importovana v PG, k ni by ale jesté byla
potfeba pfipojit statisticka data.

Zplsobu, jak nahrat tabulku obci z formatu ESRI geodatabase (gdb) do PG je mnoho.
Knihovna GDAL od verze 1.11 jiz podporuje nativné format gdb (GDAL, 2014), jeji
implementace se projevila v QGIS od verze 2.10, kde lze ¢ist geodata téchto formatu.
V predeslych verzich byla tfeba pro zpracovani gdb doinstalovat externi potfebné drivery,
nebo napriklad provést export do shapefile v programu ArcGIS. Otevieni této vrstvy
v QGIS prinasi vyhodu jednoduchého kopirovani do PG skrze Spravce databazi
s privétivym uzivatelskym rozhranim.

Pomoci identifikatoru IDOB mohou byt do obci agregovany pocty aktivnich ES. Bylo
rozhodnuto, Ze tyto poCty se stanovi pravé ke s¢itacim roktim, pro snadné porovnani. Pfi
samotném scitani (v prostfedi PG) bylo vyuzito SQL funkci distinct (vracejici “od
kazdého jen jeden”) a bézné count, vzdy v kombinaci s ¢asovou podminkou. Pro rok 1991
kuptfikladu méla podminka tvar “vznik menS§i nez 1. 1. 1992 a zanik vétSi nez
31. 12. 1991”. Tyto soucty byly vytvofeny do nové doc¢asné tabulky, odkud se pomoci join
pripojily k tabulce obci. Nasledné zkoumani porovnani soucti ES s polty obyvatel
(= koncentrace ES) ukazalo jen slabou pravidelnost v chovani, a to jak v grafickych
nahledech4s tak tabelarnich vystupech (viz tabulka obci s nejvySsimi koncentracemi ES
v pfiloze ¢. 9). Obecné se sice dala identifikovat tendence obci s koncentrovanéj$im
vyskytem ES shlukovat se bud v horskych turistickych a z pohledu obyvatelstva malych
lokalitach, nebo v zazemi velkych mést, ale v kazdém z téchto tfi Casovych tsekl se stav
vyrazné ménil a zaroven se vyskytovalo mnozstvi obci, které tyto snahy o pravidelnosti

45 Protoze nasledujici koncentrace pouze zivnostnikti prokazovala velmi podobné chovani
jako cela skupina vSech ES, ale mnohem lépe viditelné, grafické vystupy pro koncentraci
ES nejsou viibec publikovany.
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porusovaly. Mezi obce, které ve vSech tfech obdobich dosahovaly nejvyssich koncentraci,
patfi Hfensko, Strazné, Lou¢na pod Klinovcem nebo Cesky Jifetin; jedna se o malé obce
(do 300 obyvatel) z turisticky vyznamnych oblasti KruSnohoii a Krkono§. Zajimavé dale
bylo zjisSténi existence celkové tfi obci, v niz bylo identifikovano vétSi mnozstvi ES nez
pocet obyvatel s trvalym bydliStém. Napfiklad v obci Kvétnice u Prahy bylo v roce 2001
registrovano 212 aktivnich subjektt, zatimco obyvatel s trvalym bydlistém pouze 120.
Nicméné nutno dodat, Ze zde probihal vyrazny suburbanizac¢ni proces, v roce 2011 bylo
obyvatel jiz desetindsobné mnoZstvi, a zarovenl podnikéani (ani OSVC) nemusi byt vazano
na trvalé bydlisté, staci prokazani vlastnického ¢i uzivaciho prava k objektu/prostoram,
kde je hlaseno podnikani.

Poéet zivnostniku v obcich

Nyni po obecném souctu vSech ES pfichazi na fadu specifické vybéry, prvnim z nich
je skupina zivnostniku, tedy fyzickych osob (FO) podnikajicich podle zivnostenského nebo
jiného zakona, samostatné hospodarici rolnici nebo podnikajici osoby v zemédélstvi.
Vzhledem k faktu, Ze se jedna o silné majoritni skupinu ES, predpoklada se, ze jeji
chovani bude podobné jako chovani celku. Stanoveni koncentraci FO probéhlo obdobné
pouze s pfidanim podminky k atributu pravnické formy subjektu. Soucet FO v obci byl
stanoven i pro rok 2014 (tzn. Subjekty, které nezanikly nebo zanikly v prubéhu ledna
2014). Koncentrace za vSechny ¢tyfi roky byly poskladany v jednu vizualizaci (viz série
nepravych kartogramti na obr. 12).

KONCENTRACE ZIVNOSTNIKU V OBCIiCH CR
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Obr. 12 Srovnani koncentrace zivnostnika v obcich v letech 1991, 2001, 2011 a 2014

V roce 1991 jesté bylo zivnostnikll relativné malo. Uz vSak v tomto roce dosahovaly
nékteré pohrani¢ni horské obce vysokych hodnot koncentrace. Je to zcela jisté dusledek
turistického ruchu a zaroven malého poctu obyvatel s trvalym bydlistém v téchto obcich.
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Za nasledujicich deset let doslo k viditelnému rtstu koncentrace ve vétsiné obci CR,
nejvyraznéji v oblasti kolem Prahy a také v horskych turisticky lakavych lokalitach,
zejména v Krkonos§ich, Krusnohoti a na Sumavé. Naopak niz§ich hodnot se stale drzi
obce na Vysociné. Do roku 2011 poté pozoruhodné poklesla hodnota koncentrace
v prazském zazemi. V dobé pred rokem 2011 probihaly vyznamné ekonomické procesy
a zmény trhu souvisejici s ekonomickou krizi, a je vice nez pravdépodobné, ze zde
pozorovany jev s tim souvisi. Mezi roky 2011 a 2014 uz poté nedo§lo k témér zadnym
pozorovatelnym zménam. Popisovana vizualizace celkové potvrzuje vysSi ekonomickou
vyspélost Cech oproti Moravé a Slezsku, v Cechach je na prvni pohled mnohem vice obci
s vy$$imi hodnotami koncentrace.

Poéet zemédélcu

Pomoci vybéru subjekttl z odvétvi zemédélstvi a porovnani drivéjsiho a soucasného
stavu se nabizi moznost urceni, ve kterych oblastech se zemédélstvi vyvijelo (pfibyvaly
subjekty) nebo upadalo. NartGst subjektt: dale mutize znamenat i nadale probihajici
decentralizaci trhu, rozpad velkych subjekttn na drobnéjsi, a tibytek potom slucovani
subjekt, prodej hospodafrstvi vét§im firmam, nebo taktéz k ibytku koncentrace dojde se
zachovanim poctu subjekttt pfi rustu obyvatel obce. Metoda vypoctu koncentraci je
srovnatelna s predchozimi, kdy je sescitan pocet aktivnich subjekta v obcich - tentokrat
z odvétvi CZ-NACE druhé urovné s nazvem Rostlinnd a Zivocisnda vyroba, myslivost
a souvisejici ¢innosti, a na tomto zakladé je stanovena koncentrace pomérem na pocet
obyvatel. Bylo rozhodnuto, ze v tomto pfipadé se pocty vytvori k zacatku roku 1994
a 2014. Divodem je jiz potvrzeny fakt (z obr. 5), Ze z pohledu poétu vznikajicich subjektta
se stav v roce 1994 jiz da po predchazejicich letech vyrazné komercionalizace a pfechodu
ze socialistického planovaného hospodafrstvi na trzni povazovat za stabilizovany. Protoze
pro rok 1994 neni dostupny tidaj o poctu obyvatel v obcich,4® poslouzi k porovnani tidaj
z roku 1991. Vysledek dvacetiletého vyvoje trhu z pohledu poctu ES v odvétvi zemédélstvi
je vidét na obr. 13.

46 Tento uidaj je dohledatelny na webu CSU pro kazdou obec zvlast, zisk pro vSechny obce
CR by byl velmi pracny, pro ucely analyzy bude stagit porovnani k roku 1991
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ZMENA KONCENTRACE ZEMEDELSKYCH
EKONOMICKYCH SUBJEKTU V OBCICH CR
mezi léty 1994 a 2014
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Obr. 13 Zména koncentrace zemédélct v obcich mezi léty 1994 a 2014

Z mapy lze vyvodit zavér, Ze prevazna East obci Ceské republiky za 20 let zustala
s koncentraci zemédélcti na stejné trovni. K vyraznéjsimu ruastu poctu subjektt doslo
v hornatéjS§ich oblastech, zejména v jiznich a zapadnich Cechach, v Jesenikach
a nepravidelné na Vysociné. Divodem mutize byt v dneSni dobé ¢im dal castéjs§i navrat
k tradiénimu zemédélstvi. K tpadku potom velmi roztrousené dochazelo po celé ploSe
Republiky, nejvyraznéji potom na jihu Moravy. Obecné se da fici, ze vétsi zmény nejsou
pfilis cetné, dohromady jen u 17 obci dosSlo ke zméné stavu pres deset procent, absolutné
nejveétsi ubytek hlasi obec Hradisté (okres Plzen - jih) s hodnotou -24 %.

Srovnani daniového pfijmu obce a poctu ES

Posledni analyzou v ramci druhé pripadové studie je porovnani poc¢tu ES s danovym
pfijmem v rozpoctech obci. Rozpocet obce je relativné komplexni zalezitost, sestava se z
velikého mnozZstvi polozek (jak je naznaceno v kapitole 5.1 v oddile Rozpocet obci). Pro
tuto analyzu vSak neni diilezité znat a rozumét celému rozpoctu. Jedny z piijmovych
polozek jsou ptijmy ze ziskl fyzickych a pravnickych osob. U pravnickych osob v RES je
narocné az témeér neproveditelné vyfiltrovat skutecéné ty subjekty, které v realu plati dané
z pfijmu, jez se potom podepisi na vysi daftového pfijmu konkrétni obce (jsou zde rtizné
bezpfijmové subjekty, spolky a sdruzeni, statni a samospravni subjekty nebo subjekty
plsobici na rtizné velkém uzemi atd. ...) U fyzickych osob je to mnohem jednodussi,
predpoklada se, ze kazda fyzicka osoba samostatné vydélecné ¢inna (OSVC) si vede
zivnostenské opravnéni pro legalni vykonavani urcité ¢innosti za uplatu. Z hlediska
zakona je v poradku mit zivnostenské opravnéni a nevykonavat ¢innost, ale za cenu
samostatného kazdoro¢niho vytvofeni a podani danového pfiznani. Z dlouhodobégjsiho
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hlediska je to rozhodné na obtiz a osoby, které zivnost del§i dobu nepouzivaji, si bézné
zivnostenské opravnéni rusi. Zakladni premisa, z niz vychazi nasledna analyza je
nasledujici: ¢im vice si fyzicka osoba vydéla (Cisty zisk), tim vice odevzda statu na dani z
pfijmu. Jsou zde tzv. Glevy na dani (pro rodice s détmi, darce krve, studenty, ...) které do
této rovnice mirné zasahuji, nerusi ale jeji obecnou platnost. Kazda obec potom do svého
rozpoCtu obdrzi uréité procentualni mnozstvi (podle aktualné platného zakonu o
rozpoctovém urceni dani) dané z pfijmu fyzickych osob, které maji na tizemi dané obce
bydlisté. Kdyz se to vezme obracenou logikou, ¢im vétsi je danovy prijem ze ziskt FO v
obci po pfepocteni na jednu FO, tim vétSich primérnych ziskll zivnostnici v dané obci
dosahuji. To je cilem této analyzy, odpovédét na otazku, kde se nachazi oblasti s vét§im
prumérnym ziskem Zzivnostnikli, resp. jestli je mozné tyto oblasti identifikovat a
prostorové vymezit. Nutno dodat, ze do této analyzy nemohou byt zahrnuty vojenské
Ujezdy, u nichz se rozpocet vytvari jinak.

OBCE CR PODLE VELIKOSTI DANE Z PRIJMU FO V JEJICH ROZPOCTU
v prepoétu na jednoho zivnostnika v roce 2011
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Obr. 14 Srovnani danového pfijmu obci z pfijma FO na pocet FO v obcich

Z vysledné mapy (obr. 14) je vSak jisté, Zze cile analyzy dosahnout nelze. Prostorova
distribuce vétSich hodnot je na ploSe celého statu da se fici nahodila, vyjimkou jsou snad
jen stfedni Cechy, kde se nepatrné vice drzi vyssi hodnoty. Dalsi zobeciujici zavéry viak
z pohledu statistiky nemaji vyznam.

Velky vliv na vysledek ma neznamé mnozstvi FO, které sice disponuji platnym
zivnostenskym opravnénim, ale aktivné jej nevyuzivaji (nebo pfi bézném zaméstnani jej
vyuzivaji omezené). Takovito zivnostnici znaéné zkresluji pfesnost vysledku, s menSim
mnozstvim zaplacené dané z pfijmu snizuji primér obce. Naopak se mohou taktéz
vyskytnout z pohledu pfijmu i velké subjekty, které jsou pravné vedeny jako zivnost jedné
fyzické osoby (napfiklad zemédélské farmy nebo vyznamni financ¢ni poradci). Ty zase
mohou prameér vychylovat na opac¢nou stranu. Popsané jevy se potom projevuji zejména
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v obcich s mens§im poctem obyvatel. Dale nutno brat v potaz podstatu rozpoctu obce; neni
zcela vypovidajici jeden vytrzeny rok od jinych, nebot kazdy rozpocet nese rtizné velké
pozustatky predchoziho hospodafeni obce. Na druhou stranu vysSe statniho pfispévku do
obecni pokladny v polozce dani z pfijmu FO timto faktem neni tolik zatizena jako jiné
obecni vydaje a pfijmy. Problémem vSak muzou byt zasahy finanéniho ufradu, ktery je
opravnén dorovnavat chybné dopocitané dané zpétné az po tfi roky.

7.3 Klasifikace zon ekonomické aktivity

Treti pripadova studie si klade za cil pomoci multiparametrického shlukovani vytvorit
novou klasifikaci Ceské republiky z pohledu ekonomickych aktivit. Pro vybranou zakladni
administrativni jednotku budou vytvofeny koncentrace aktivnich subjektt podle odvétvi
CZ-NACE a podle tfi casovych obdobi, do roku 1995 véetné, od 1996 do 2005, a od 2006
dale.

Shlukovani

Shlukovani jako metoda statistické analyzy se snazi z mnoziny prvkd vytvofit skupiny
(shluky, clustery) podobnych prvkl tak, aby si prvky uvniti shluku byly co nejpodobnéjsi
a zaroven cely shluk byl od ostatnich shlukt co nejodlisnéjsi (Kucera, 2008). Konkrétni
metody se déli podle pfistupu na hierarchické a nehierarchické. Hierarchické jsou tvoreny
posloupnosti rozkladd, kdy na jedné strané je jeden shluk tvofen vSemi objekty a na
strané druhé jednoprvkové shluky, a tyto metody se snazi najit optimalni rozlozeni.
Nehierarchické metody k celé mnoziné nepfistupuji podle hierarchie, ale rozdéluji ji do
podmnozin podle specifikovaného kritéria. Pocet shlukli muze byt budto pfedem
definovany nebo v nékterych pfipadech variabilni. NejznameéjSim zastupcem této skupiny
a nejspis i obecné analyzy shlukovani je metoda K-means. Vice informaci o konkrétnich
metodach shlukové analyzy, vysvétleni jejich principt a pfiklady pouziti viz naptiklad
v (Kucera, 2008).

Prostorové shlukovani mutize probihat bud pfidanim dvou atributll (soufadnic x a y)
k bézné metodé, nebo lze nalézt nemalo metod, které s prostorovym faktorem umi pfimo
pracovat. Zejména v geoinformatickych programech jsou takové metody dostupné,
vyhodou byva jednoducha volba miry dulezitosti prostorového parametru, napiiklad
podminka sousedstvi s dalSimi prvky ve shluku apod. Pfi této analyze bylo zvoleno metod,
které nabizi program ArcMap ze série ArcGIS for Desktop od firmy esri. Jeho vyhodou je
mimo jiné rozsahly vystupni soubor charakteristik k vytvofrenym shluktm.

Priprava dat

Pivodnim zamérem bylo pouzit jako zakladni prostorovou jednotku katastralni tizemi,
avSak kvuali velkému poctu na tak podrobné urovni nelokalizovanych subjektt by
potencialné mohlo dojit k vyznamnym nepfesnostem a urcitému zkresleni. Zakladni
jednotkou byla nasledné vybrana obec, ale po provedeni série shlukovych analyz
(s rMiznymi nastavenimi parametr(1) bylo shledano, ze chovani obci je velmi rozdilné,
charakteristiky shlukt vykazovaly velmi nizkou uroven vnitfni podobnosti a zaroven
rozdily mezi shluky navzajem byly nepatrné (viz obr. v pfiloze 10). Dukazem rozdilnosti
byl i pokus, kdy bylo provedeno shlukovani neprostorové, pfi zobrazeni v mapé se
prostorova distribuce jednotlivych prvka shluku dala hodnotit jako ¢isté nahodna (viz
obr. v pfiloze 11) a stejné nebylo dosazeno lepsich charakteristik shlukti. ReSenim mohlo
byt zkusit shlukovani provést ve vétSich administrativnich jednotkach, kterymi jsou obce

53



s roz§ifenou plsobnosti (ORP). Postup pfipravy dat je vSak pro obé varianty az na
agregacni identifikator stejny, bude popsan pro variantu s ORP.

Zaklad tabulky vytvofila opét vrstva z databaze ArcCR, byly vSak z ni pro budouci
pfehlednost odstranény vSechny atributy kromé identifikatoru a nazvu ORP a poctt
obyvatel v letech 1991, 2001 a 2011. V tabulce RES byl ke kazdému lokalizovanému
subjektu pfidan identifikator ORP (pomoci join tabulky obci). Byla vytvofena kopie
tabulky RES a v ni pomoci vymazavani probihal vybér cilové skupiny vhodnych subjektt.
Odstranény byly vSechny nelokalizované subjekty a ty, které nemeély specifikovanou
zakladni aroven kategorie CZ-NACE. Dale byly ponechany jen pravni formy, které by se
daly oznacit jako “soukromé a profitujici” - fyzické osoby, spole¢nosti s rucenim
omezenym, zahranicni osoby, akciové spole¢nosti apod., odstranény byly formy jako
sdruzeni, obce, organizacni slozky statu, Skoly nebo cirkevni organizace atd. Nasledné
byla tfeba mirné upravit kategorizaci CZ-NACE prvni urovné s cilem mensiho poctu
proménnych pro shlukovou analyzu. Kategorie Ostatni ¢innosti a Profesni, védecké
a technické ¢innosti byly slouc¢eny do nové kategorie nazvané Sluzby obcéanum a kategorie
Zdasobovdni vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi s kategorii
Vygroba a rozvod elektiiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu potom do jedné
pojmenované Technické zdzemi. DoSlo k odstranéni pocetné vyrazné malych kategorii
Tézba a dobyvani a Verejnd sprdava a obrana; povinné socialni zabezpeceni, které mély
zastoupeni jen v fadech stovek subjektt. Vyslednych patnact tfid i s pocty subjektti jsou
viditelné v tabulce 2.

Tabulka 2: Upravené zakladni odvétvi pro shlukovou analyzu s pocty ES

kod nazev pocet ES
G Velkoobchod a maloobchod; autoopravarenstvi 811506
X Sluzby ob¢aniim 507178
F Stavebnictvi 375811
C Zpracovatelsky pramysl 348651
I Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 164080
A Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi 158147
K PenéZnictvi a pojistovnictvi 153083
L Cinnosti v oblasti nemovitosti 109637
H Doprava a skladovani 82896
J Informacni a komunikaéni ¢innosti 62060
N Administrativni a podplrné ¢innosti 58696
Q Zdravotni a socialni péce 36747
P Vzdélavani 36631
R Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti 35283
Y Technické zazemi 30529

Po eliminaci v§ech prvkt, které nemaji byt zapocitavany v této analyze, a po Upravé
kategorii, je dalsim krokem jejich agregace. Je tfeba pfipravit si za kazdé ¢asové obdobi
sloupec pro vSechny kategorie, celkem tedy 45 sloupct. Standardnim feSenim je
mnohonasobné nakopirovani SQL pfikazu pro pfidani sloupce s jednotlivymi tipravami,
nebo elegantné&j§im a univerzalngj§im feSenim je vyuzit do sebe vnofenych cyklt
prochazejicich automatizované vSechny hodnoty ¢asové a kategorialni slozky (viz skript
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na CD #3_sloupce.php). Pro samotnou sumarizaci subjekttl byl vytvofen dalsi skript
(#3_soucty.php). Zakladem jsou tfi do sebe vnofené cykly. Prvni prochéazi tfi podminky
Casové platnosti subjektt podle vybranych obdobi. Ve druhém probiha vybér z databaze
pro kazdé ORP v dané Casové platnosti s pfikazem group by pro atribut kategorii odvétvi
a s pozadavkem souctu ¢lent count. To znamena na vystupu vybéru je dvourozmérné
pole kategorii se soucty. V poslednim cyklu se prochazi po rfadcich vystupni proménné
z predeslého cyklu a pro kazdy probéhne ulozeni hodnoty do databaze. Vysledkem skriptu
jsou tedy u kazdého ORP uvedené pocty aktivnich subjektt dle obdobi a kategorie. Dale
je tfeba tyto absolutni hodnoty pfetvofit na relativni vzhledem k poc¢tu obyvatel v ORP
tak, aby bylo umoznéno vzajemné porovnavani. Tuto <c¢innost fteSi skript
#3_koncentrace.php, ktery vznikl jen malou Gpravou skriptu na vytvofeni sloupcu. Jeho
specifikum je v naplnénim cerstvé vzniklého sloupce podilem mezi poétem subjektt
a poc¢tem obyvatel daného obdobi = koncentraci.

Korelace

Pred provedenim shlukové analyzy je vhodné provéfit, do jaké miry jsou si odliSné
jednotlivé parametry (kategorie). Pokud by mira podobnosti (oznac¢ovana jako korelace)
parametru s ostatnimi byla ¢asto silna, znamenalo by to, Ze mezi parametry existuji silné
asociace. Pri prokazané korelaci atributti potom klesa mnozstvi informace, kterou atribut
do souboru pfinasi a pro shlukovou analyzu je da se fici zbyteény. Hodnoty koncentraci
byly tedy podrobeny korela¢ni analyze. V ni se jako nejvice korelovana ukazala proménna
X (Sluzby obcantim, razné profese) s korelacnim koeficientem parametru v poloviné
pfipadti dosahujici minimalné hodnoty 0,6. Bylo rozhodnuto, ze tento parametr tedy
nebude vstupovat do shlukové analyzy. Podobnym pfipadem byla kategorie G, zde
koeficienty dosahovaly podobné vysokych hodnot, nicméné ve tfetim obdobi hodnoty
koeficientu vyznamné klesly, a tento parametr ztstal pro shlukovou analyzu zachovan.
Dalsi hodnoty koeficientt viz soubory korelace95, 05, 14.txt na CD.

Analyza hlavnich komponent PCA

Béznou praxi jeSté pfed shlukovou analyzou je zredukovani dimenze analyzovaného
souboru, napfiklad pomoci analyzy hlavnich komponent (Principal Component Analysis
- PCA). Ta linearni kombinaci znakt (parametrti) do nékolika tzv. komponent
zjednodusuje datovy soubor za cenu co nejmensi ztraty informace (Pfibylova, 2015). Kdyz
si pfedstavime parametry souboru jako osy n-rozmérného prostoru a hodnoty jako
souradnice, PCA provede transformaci soufadnic do jiného systému, na zakladé miry
variability = rozptylu. Osa hlavni komponenty povede ve sméru nejveétsi variability, druha
a dal§i komponenty jsou pak kolmé na pfedchozi a popisuji maximalni mozné mnozstvi
zbyvajici variability souboru (Hebak a kol., 2005).

Komponenty jsou potom charakterizovany mnozstvim variability z celkového souboru
a popisuji, kolik variability konkrétnich znakt vysvétluji. Cilem je, aby kazda komponenta
vysvétlovala co nejvice znaku, ale zaroven aby kazdy znak byl obsazen v co nejméné
komponentach, nejlépe jediné (Hebak a kol., 2005). Vypocet se provadi nejcastéji
z korelaéni matice, pfipadné kovarianéni nebo Ize i z vlastnich dat. Pro stanoveni
optimalniho poc¢tu se da vyuzit metod vlastnich ¢isel korelacnich matic (tzv. eigenvalues)
nebo urcita stanovena hodnota rozptylu, napf. bézné udavana uspokojiva variabilita 70 %
(Pribylova, 2015).
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> loadings(pca)

Loadings:
Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6 Comp.7 Comp.8 Comp.9 Comp.18 Comp.11 Comp.12 Comp.13 Comp.14 Comp.15
x050b -0.348 0.105 -0.140 -0.104 -0.122 ©.212 0.104 -0.334 0.801
h@5ob -0.267 -0.233 06.236 -0.157 0.113 0.434 -0.266 -0.545 0.415 -0.146 0.186
1650b -0.316 6.220 -6.1%5 0.129 -0.110 0.361 0.469 6.207 -0.399 0.467
cO50b -0.119 -0.454 0.262 6.621 -0.271 -06.315 -0.181 ©.288 -6.133
josob -0.330 6.199 ©.132 06.197 -06.150 B.486 6.134 -0.433 -0.556
iB5b -0.129 -0.189 -0.766 -B.399 -0.208 -6.1186 -0.137 0.177 -0.233 -0.194
gB5ob -0.245 0.166 -0.344 -0.256 0.116 0.254 -0.216 0.628 -0.413 6.174
f@50b -0.160 -0.499 6.2406 0.178 0.107 0.345 0.495 0.4083 -0.309
g@5ob -0.327 6.198 -0.287 -0.717 -0.173 0.346 6.290
k@50b -0.197 0.182 -B.665 0.260 0.548 -0.146 0.228 0.135 B.110
n@5ob -0.333 6.102 0.361 0.137 -0.684 -6.471
pO5ob -0.308 0.144 0.112 6.117 ©.177 -0.250 -0.249 -6.613 -6.113 -8.315 -0.403 6.162 -0.135
yB50b -0.167 -0.378 0.234 -0.499 -0.630 -0.280 -0.161 0.148
ab5ob 0.125 -0.463 -0.275 -0.192 0.676 -0.168 -0.296 6.154 -0.152 0.161
r@5ob -0.323 -0.152 -6.188 -0.187 -0.180 0.234 -0.106 0.445 0.632 0.304

Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6 Comp.7 Comp.8 Comp.9 Comp.16 Comp.11 Comp.12 Comp.13 Comp.14 Comp.15
SS loadings 1.000 1.0600 1.000 1.000 1.0060 1.000 1.000 1.000 1.000 1.0600 1.6000 1.6000 1.0600 1.060 1.600
Proportion Var ©.067 ©.067 0.067 0.067 ©.067 0.867 0.067 ©0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067
Cumulative Var ©.067 ©.133 0.200 0.267 ©.333 0.400 0.467 0.533 0.600 0.667 0.733 0.800 0.867 0.933 1.600

Obr. 15 Vysledek PCA pro ¢asové obdobi 1996-2005

Pti pohledu na vystup provadéné PCA (obr. 15) je zfejmé, ze tato data pro PCA nejsou
vhodna, respektive vysledek po provedeni PCA neni pouzitelny. Jednak znaky jsou
obsazeny ve velkém poc¢tu komponent a jednak celkova variabilita s hlavnimi
komponentami pfibyva velmi pozvolna. Pfesnéji feceno, hlavni komponenty ani nalezeny
nebyly, ponévadz vSechny nalezené komponenty dosahuji stejné miry variability celku -
0,067 %. Zamérem bylo ve vysledku dostat priblizné k poc¢tu kolem péti komponent, coz
by ale v tomto pfipadé vysvétlovalo pouze 33 % variability. Pomtickou byva jesté metoda
rotace komponentnich os (napf. varimax), ale ani ta nepfinesla lepsi vysledek.

PCA tedy svuj cil nesplnila, nastala situace prozrazuje o datovém souboru obecné
nizkou variabilitu, coz neni pro nasledujici shlukovou analyzu dobré. Hrozi, ze shluky
budou tézce identifikovatelné a mezi sebou malo rozdilné. Nicméné bylo rozhodnuto
presto pfistoupit k shlukové analyze.

Provedeni shlukové analyzy

V programu ArcMap, v toolboxu Spatial Statistics Tools a jeho podcasti Mapping
Clusters se nachazi nastroj Grouping Analysis, ktery provadi shlukovani. V jeho
nastaveni jsou kromé fadovych véci jako vybér prostorové vrstvy a atributa vstupujicich
do vypoctu nebo nazev vystupnich soubort (prostorova vrstva se shluky a dokument
s charakteristikami) i nastavitelné parametry, které vyrazné ovlivnuji vysledek. Jednim
takovym je pocet shlukt. Program sice disponuje moznosti vypocitat optimalni pocet
shlukt pfi vypoctu analyzy, nicméné to je fizeno Cisté statisticky, necitlivé k tématu nebo
charakteru analyzy. Pfi testovani této funkce byl nejcastéji navrhovany pocet shlukt 2
a ve vysledku to znamenalo rozdéleni Ceska na Prahu a ostatni ORP. Vzhledem k tomu,
ze Praha s charakterem velkomésta bude mit odliSné hodnoty nez bézné ceské ORP, je
toto rozdéleni z pohledu dat sice pochopitelné, ale jako vystup nehodnotné. Nicméné je
béZnou praxi nastavit tento pocet subjektivné; zde bylo rozhodnuto vytvorit 5 shluku.

DalSim vyznamnym parametrem je vybér metody urcujici zpasob, jak bude
pfistupovano k tvrobé shlukt z prostorového hlediska. Moznosti jsou nasledujici (ArcGIS
help, 2014):

e CONTIGUITY_EDGES_ONLY - polygon mutize patfit do shluku pouze v pripadé, ze

sdili minimalné jednu hranu s nékterym z dalSich ¢lent shluku
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e CONTIGUITY_EDGES_CORNERS - polygon muze patfit do shluku pouze
v pripadé, ze sdili minimalné jeden hrani¢ni bod s nékterym z dal§ich clent
shluku

e DELAUNAY_TRIANGULATION - polygon (urcen centroidem) nebo bod mtize patfit
do shluku pouze v pfipadé, ze jiny ¢len shluku je jeho sousedem po Delaunay
triangulaci

e K NEAREST NEIGHBORS - kazdy prvek shluku (bodovy nebo polygonovy) je
minimalné k-ty nejbliz§i k dal§imu prvku shluku

e GET_SPATIAL_WEIGHTS_FROM_FILE - prostorové (a pfipadné i temporalni)
vztahy prvkll jsou definovany pomoci specialné vytvorené matice vah

e NO_SPATIAL_CONSTRAINT - prostorové vztahy nejsou feSeny, je provedeno bézné
K-means shlukovani (konkrétné algoritmus NP-hard)

Experimentalné byly vyzkouSeny vSechny metody a bylo zji§téno, ze pokud je duraz
kladen pfedevSim mna prostorovou souvislost vyslednych shlukt, rozdily mezi
charakteristikami shluk®i jsou potom vyrazné mensi. Byla tedy zvolena metoda bez
prostorovych vazeb, aby shluky byly co nejrozdilngjs§i, s rizikem prostorovych
nesouvislosti. S timto nastavenim bylo shlukovani provedeno ve vSech tfech obdobich.
Vizualizace vysledku je na obr. 16. U kazdého casového obdobi je mapa s klastry
a paralelni boxplot s jejich charakteristikami. Osa X grafu je tvofena standardizovanymi
hodnotami proménnych (koncentraci), osa Y jednotlivymi parametry - koncetracemi ES
rozdélenymi do upravenych odvétvi CZ-NACE. V nazvech téchto atributli je pro
interpretaci dulezité prvni pismeno udavajici kategorii, jejich vysvétlivky jsou k dispozici
v tabulce 2 (vySe). Barvy klastrti v mapé koresponduji s barvami kfivek v grafu.
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Obr. 16 Vizualizace vysledka shlukovani

V priiniku vSech tfi obdobi se podaftilo identifikovat shluky vykazujici podobné hodnoty
koncentrace:

Al

Praha a okoli (zluta barva)

Regionalni ekonomicka centra (zelena barva)

Oblasti turistického ruchu (fialova barva)

ORP s hodnotami koncentrace pobliz mediant (bledé modra barva)
Zemédélské oblasti (Cervena barva)

Kromé téchto se vSak naS$ly i dva shluky, ke kterym napfi¢ obdobimi nebylo nalezeno
primych ekvivalentli, a jsou zaznaceny tedy samostatné. V obdobi do roku 1995 je jeden
zabarven oranzové a dal§i v obdobi 2006-2014 tyrkysové.
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Charakteristiky shlukt
1. Praha a okoli

Oblast Prahy a jejiho nejbliz§iho okoli dosahuje v obdobich do roku 1995 a 1995 -
2005 jednoznacné nejvySSich hodnot koncentrace témér ve vSech odvétvich s vyjimkou
kategorie A - zemédélstvi, a vysledek shlukovani timto vyzdvihuje dotCené oblasti jako
ekonomicky nejvyspélejsi. Pozoruhodné je, ze v obou obdobich je skupina tvofena
stejnymi ORP, kromé Prahy jsou zahrnuty jesté CernoSice a Ricany. V poslednim obdobi
v8ak ztraci na vyznamnosti a splyva s druhou nejvyspélejsi skupinou.

2. Regionalni centra

Z hlediska hodnot koncentrace druha nejvyssi je skupina tvofena vétSinou krajskymi
meésty, roz§ifenymi o vyspélej§i ORP. Zejména v obdobi do roku 1995 sem patfi mnohé
ORP napiiklad ze Sir§iho okoli Prahy, zapadnich nebo severnich Cech. Na vychodé je
¢lent skupiny méné, pravidelné pouze Zlinsko a Brnénsko, ve druhém obdobi je skupina
roz§ifena o Olomouc a ve tfetim o Ostravu. Z hlediska hodnot se tato skupina drzi
v nadpruméru, pouze v odvétvich F - stavebnictui, Y - technické zdazemi, C - zpracovatelsky
prum. dosahuje prumérnych hodnot a v odvétvi A - zemédélstvi jsou koncentrace
nejmensi. Obzvlasté je to viditelné ve tfetim obdobi po slouceni skupiny s Prazskou
oblasti.

3. Oblasti turistického ruchu

Treti skupina neni vymezena v prvnim ¢asovém obdobi. Ve zbylych dvou vsak jeji
¢lenové, vyskytujici se vyhradné v pohranic¢i, dosahuji vétSinou mirné nadprimérnych
hodnot koncentrace. Neplati to v pfipadé kategorii P - vzdéldvdni a J - informacnich
¢innosti, které patfi mezi nejslabsi stranky skupiny. Naopak vyraznym rysem skupiny je
vysoka koncentrace subjekttt v odvétvi I - ubytovdani a stravovdni, coz je s nejvysSsi
pravdépodobnosti dlisledek rozvinutého cestovniho ruchu.

4. ORP s hodnotami koncentrace pobliz medianti

Ctvrta skupina je rozprostfena po celé CR a je sloZzena z ORP s primérnymi hodnotami
ve veétSiné kategorii. Charakteristickou vlastnosti pro ni je nizka hladina koncentraci
v kategoriich A, F, C, Y, (zemédélstvi, stavebnictvi, zpracovatelsky prumysl a technické
zdzemi) kde se sice Casto drzi medianovych hodnot, ale v porovnani s jinymi shluky se
jedna o hodnoty mensi.

V prvnim obdobi by se sem mohla pfifadit i specialni skupina vyznac¢ena oranzovou
barvou, ktera vétSinou dosahuje hodnot okolo medianu, zato v odvétvich A, F, C a Y
a soucasné i I - ubytovdni, stravovani jsou hodnoty vyznamné nadpramérné.

Ve tfetim obdobi k této medianové skupiné inklinuje specialni skupina vyznacena
tyrkysovou barvou, ktera se vétSinou drzi taktéz medianu, ale v pfipadech jiz zminénych
¢tyfech skupin A, F, C a Y dosahuje ze vSech skupin naopak jednoznac¢né nejmensich
hodnot koncentrace.

S. Zemédélské oblasti
Posledni skupina ORP se da charakterizovat ve vSech obdobich nejvétsi koncentraci
zemédélskych ES. Mirného nadpriiméru dosahuje jeSté ve druhém a tfetim obdobi ve
znamych skupinach F, C a Y. Na druhou stranu v ostatnich odvétvich jsou koncentrace
na obecné nejslabsich hodnotach.
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Charakteristiky a vymezeni shluku, zjisténé provedenou shlukovou analyzou, jsou
NACE jsou stavebnictvi, technické zazemi (jakozto skupina vytvofena z odvétvi CZ-NACE
E - Zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi a CZ-
NACE D - Vgroba a rozvod elektiiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu),
zpracovatelsky pramysl, zemédélstvi a ubytovani a stravovani.

Ceska republika je v této analyze hodnocena &isté podle koncentraci ES, pro vétsi
vypovidaci hodnotu analyzy a komplexnéj$i hodnoceni oblasti by bylo uziteéné rozsifit
parametry o dalSi pribuzné témata, jako napfiklad informace o nezaméstnanosti nebo
kupni sile apod.
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8 DISKUZE

Jednim z cili prace bylo vytvorit reSerSi aktualni situace v oblasti dostupnych dat
s ekonomickou tematikou v CR. Vyuzitelnost tohoto vystupu prace vSak klesa
s narustajici dobou, protoze se situace méni, v nékterych pfipadech pomérné rychle.
Kromé neustalych aktualizaci sad dochazi i k publikovani novych. Prikladem mtize byt
jmenované Ministerstvo Financi, které za dobu kompletovani textu prace zvefejnilo
6 dalSich datovych vrstev.

Prace s tak rozsahlym datovym souborem, jakym je RES, s sebou pfinasi sva specifika.
Za vyslednymi postupy, které se vétSinou nasledné shrnou do nékolika konkrétnich
kroki, stoji casto velké mnozstvi casu, které je znasobeno pravé vysokym poctem prvkua.
Kromé hledani co nejlepSich feSeni spoustu Casu zabere i samotné provedeni pfikazu.
Kupfikladu operace aktualizace jednoho atributu na zakladé porovnani textovych
atributti pro c¢tyfmilionovy datovy soubor trva na standardnim pocitaci priblizné
15 minut. Zaroven vypocetni schopnosti pocitace pro ostatni aplikace se tim velmi omezi
a Casto nelze provadét jinou ¢innost. S timto je tfeba pocitat pfi rozhodnuti se pro takovou
¢innost. Autor povazuje za dlilezité zminit tento fakt zejména pro lepsi pfedstavu ¢tenafte,
ktery s praci podobného razu nema zkuSenosti.

Prostfedi PostgreSQL je robustni, obsahujici velké mnozstvi funkci, rozsifujicich
modulti, optimalizaénich postupltl apod. Zde navrzené postupy vSak nemusi byt
nejoptimalnéj§i. Za ucelem zachovani co nejlep§i pfehlednosti a pochopitelnosti jsou
skladany tak, aby byly co nejjednodussi. Cilem bylo, aby se uvedené postupy daly lehce
sledovat a provadét, napfiklad pro zisk novych zkusSenosti s praci v PostgreSQL. Citelnym
nedostatkem této snahy je fakt, Ze vzorova data RES nemohou byt z licen¢nich duvoda
pfilozena na CD. Zde jsou pouze hotové prostorové vrstvy administrativnich jednotek
s agregovanymi hodnotami z RES. Pokud by se tak opravdu naSel zajemce o projiti
nastinénych postupt, je tfeba se budto pokusit o vlastni obstarani dat RES anebo pouzit
data podobna s pouzitim potfebné miry predstavivosti. Nicméné nékteré postupy jsou bez
obtizi aplikovatelné na libovolna data stejnych atributovych vlastnosti, napftiklad
geokodovani nebo skripty pfipravujici agregace, kumulaéni soucty ¢i koncentrace.

Jednim z dtlezitych vystupu dila je algoritmus geokodovani. V prvni fadé muize
vyvstat otazka, pro¢ se vlastné tento zplsob provadél, kdyz ve vysledku byly zjisSténé
soufadnice pouzity pouze v jedné vyvojové animaci a pro ostatni prostorové analyzy stacil
udaj o mistni izemni jednotce, obsazeny pifimo v jednom z atributia. Zvlasté vzhledem
k tomu, ze pfiprava algoritmu, testovani i samotny vypocet byl velmi naroény na ¢as. Jak
vSak bylo zminéno u tfeti pfipadové studie, v pivodnim planu bylo vyuzit presnéjSich
soufadnic, kde by bylo tfeba zminéné geokodovani. A po jeho vytvoreni by byla Skoda
nenabidnout jej k dalSimu pfipadnému vylepSeni a vyuziti. Nutno dodat, ze pro dalsi
vyuziti je vhodné jej upravit, napfiklad odstranit zjiSténé nedostatky (viz konec kapitoly 6)
a pripadné hledat dalsi podobné. Uzitecné by bylo i dukladnéjsi testovani vysledk,
jmenovité tfeba cvicnym geokédovanim jiz lokalizovanych prostorovych objektt
s porovnanim vzdalenosti (od zjiSténého mista k spravnémuy). Takova informace by mohla
slouzit vyladéni dalSich logickych chyb v postupu. Dale by byla vyuzitelna funkce
aproximace zadani, napfiklad pfi zméné jednoho pismenka v adrese by porad mohla byt
nalezena spravna lokalita. Zavedeni téchto pokrocilejSich funkci by vSak vyzadovalo
mnohem vice prace, nez bylo mozné realizovat v ramci tohoto dila. Mohl by to vS§ak byt
zajimavy nameét na samostatnou diplomovou praci.

V neposledni radé je tfeba zminit slabsi stranku nékterych provedenych analyz - jejich
vypovidaci hodnotu. Netyka se to vSech analyz a v dotéenych analyzach je to pfi
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interpretaci zminéno. Napfiklad v analyze porovnani dafnovych pfijmu obce s poctem FO
by bylo hodnotnéjSi zapocitat prumeér polozek v rozpoctu za nékolik poslednich let.
Zaroven zde je skrytd nejistota v podobé rozdilnych moznych pfijmt fyzickych osob
vyrazné ovliviiujicich vysledek. Dale v zavéru tfeti pfipadové studie, pfi klasifikaci CR
podle koncentraci ES pomoci shlukovani by bylo pro pfesnéjsi hodnoceni ekonomického
prostredi uzite¢né rozs§ifit parametry o dalSi ekonomické ukazatele z jinych zdroju.
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O ZAVER

Hlavni myS$lenkou diplomové prace bylo pokusit se odkryt informac¢ni potencial
ceskych vefejné dostupnych dat. ReSerSe aktualniho stavu ukazala, ze vefejné
dostupnych dat s ekonomickou tematikou je mnoho a vzhledem k tomu, Zze podle
soucasného trendu se mnozstvi neustale zvétSuje, roste s tim i zminovany informacni
potencial. Z nalezenych datovych sad byla vybrana databaze Registru ekonomickych
subjektli udrzovana Ceskym statistickym tufadem. Pri zpracovani dat takového rozsahu
(vice nez 4 miliony zaznamu) se osvédcilo databazové prostiedi PostgreSQL s prostorovym
roz§ifenim PostGIS. Ze zacatku je sice narocné zvyknout si na zplsob prace pomoci
pfikazu SQL, nicméné s rostoucimi zkuSenostmi zacina byt vyuzito efektivity nastroj
PostgreSQL jako jsou hromadné pfikazy nebo skripty. V ramci prace bylo vytvoreno
nékolik skriptt ve skriptovacim jazyku PHP. VSechny jsou skladany univerzalné, aby
mohly byt dale vyuzity v situaci, kdy pfipadny zajemce narazi na podobny problém. Staci
pouze upravit proménné na zacatku skriptu podle konkrétni situace.

Nejvétsi vyzvou pri pfipravé dat bylo geokédovani ekonomickych subjektia. Bylo
rozhodnuto nevyuzit nabizenych webovych sluzeb, nybrz pokusit se o vytvoreni vlastniho
zptisobu geokédovani s piesnosti na ulici pomoci databaze RUIAN. Byl navrzen
algoritmus, ktery porovnava textové fetézce adresy subjektli s nazvy ulic a obci z RUIAN,
snaZi se ovéfovat jedine¢nost adresy podle kédu PSC a zjisténé tidaje dopliuje k tabulce
subjektt. Algoritmus byl Gispé€sné vyzkouSen na vSech datech RES, zaznamt s korektné
definovanou adresou se nepodafilo pfesné lokalizovat 1400 z 2 636 000 moznych
(chybovost 0,05 %). Algoritmus sice obsahuje nékteré nedokonalosti, ale i tak spolecné
s navodem na vlastni sestaveni databaze RUIAN mtiZe slouZit jako zéklad pro dalsi vyuziti
na libovolnych datech.

Snaha o odkryti informaéniho potencialu RES se uskute¢iiuje v ramci pfipadovych
studii. V prvni z nich je vyuzito ¢asovych a nékterych kategorickych atributti, diky nimz
se vizualizuji vyvojové kfivky poctu aktivnich ekonomickych subjektti napfiklad dle
odvétvi. Vystupy pfinasi moznost nahlédnout do historického vyvoje nasi zemé od zacatku
devadesatych let minulého stoleti do soucasnosti z pohledu ekonomickych aktivit.
Pozorovatelné jsou zejména vyrazné rusty poctll subjektti v prvnich letech a nasledné
pozvolné stabilizovani situace nebo i reakce ¢eského trhu na svétovou hospodarskou krizi
v obdobi kolem roku 2008. Aplikovani analyzy preziti na datech RES dale poukazalo na
odvétvi, jez meéla z pohledu dalSiho vyvoje od roku 1990 vy§si Sanci na obchodni uspéch
oproti jinym. Druha studie pfinasi pohled na celou CR pomoci koncentraci ekonomickych
subjektt v obcich. Ukazalo se napriklad, jak se vyvijel pocet zivnostnikt v obcich, Zze pocet
subjektt v odvétvi zemédélstvi se za poslednich 20 let obecné pfili§ nezménil, nebo které
obce maji vysoky statni prispévek do rozpoctu z dané z prijmu fyzickych osob v pfepoctu
na jednoho Zivnostnika. Posledni studie pomoci metody shlukovani rozdéluje CR ve tfech
¢asovych obdobich do nékolika skupin podle miry koncentraci ekonomickych subjektti
v ORP, kde jsou vidét napfiklad regionalni ekonomicka centra, jaky je vliv hlavniho mésta
na nejblizsi okoli nebo ve kterych oblastech je nejvyznamnéjSim odvétvim zemeédeélstvi ¢i
ubytovani a stravovani.

Provedenymi pfipadovymi studiemi byla potvrzena vhodnost volby RES jako hlavniho
platnost a zaroven podrobnost na tirovni jednotlivych ekonomickych subjektt. Analyz by
mohlo byt bez problému vétsi mnozstvi. Slo by napfiklad propojit data RES jesté s dalsimi
datovymi sadami, jako jsou napfiklad udaje o kriminalité, hodnoty cen nemovitosti nebo
dalsi charakteristiky obyvatelstva. Zajimavé by mohly byt i analyzy lokalnéjsiho razu, kde
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by se daly zkoumat prostorové vazby jednotlivych subjektti atd. Analyzy zahrnuté do
tohoto dila vSak pro demonstrativni ukazku informac¢niho potencialu postacuji.

Nicméné, kdyz uz se ve spole¢nosti dafi rozsifovat mnozstvi dostupnych dat, byla by
Skoda souéasné nevyuzit rostouciho informaéniho potencialu. Pfanim autora je tak nejen
obohatit ¢tenafe o zjisSténé informace, ale nejlépe aby nastinéné postupy a pouzité metody
analyz slouzily jako inspirace v dal§ich pracich odkryvajicich informac¢ni potencial, ¢imz
je mozné docilit vét§iho uzitku prace a podilet se tak na vétSim mnozstvi zjiSténych
informaci, nez by vlibec §lo zahrnout zde.
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Priloha 3  Histogram poctu zanikajicich ES

Histogram poctu zanikajicich ES v pribéhu ¢asu
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Priloha 4  Vyvoj po¢tu ES v odvétvich CZ-NACE

Vyvoj poc¢tu ES v oblastech pusobeni
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Priloha 5 Tabulka Cetnosti ES v hlavnich kategoriich odvétvi CZ-NACE

nazev kategorie pocet ES |kdd
Velkoobchod a maloobchod; opravy a idrzba motorovych vozidel 811568 |G
Stavebnictvi 375888 | F
Profesni, védecké a technické Cinnosti 374895 | M
Zpracovatelsky pramysl 348678 | C
Ostatni Cinnosti 222082 | S
Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi 168571 | A
Cinnosti v oblasti nemovitosti 166399 | L
Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 164369 | |
Penéznictvi a pojistovnictvi 153352 | K
Doprava a skladovani 82947 |H
Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti 68686 | R
Informacni a komunikacni ¢innosti 62233 )
Administrativni a podptrné ¢innosti 58793 |N
Vzdélavani 47196 | P
Zdravotni a socialni péce 39438 | Q
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu 18231 |D
Verejna sprava a obrana; povinné socidlni zabezpeceni 16081 | O
Zasobovani vodou; Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi 12494 | E
Tézba a dobyvani 823 |B
Cinnosti exteritoridlnich organizaci a organt 111 |U
neuréeno 876353 |7
Priloha 6 Vyvoj poctu ES v druhé skupiné konkrétnich ¢innosti
Vyvoj poctu ES ve vybranych profesich
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Priloha 7  Vyvoj poctu ES ve tfeti skupiné konkrétnich ¢innosti
Vyvoj poctu ES ve vybranych profesich
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Priloha 8  ZjiStovani rozdilnosti kategorii pomoci funkce survdiff

Call:
survdiff(formula = Surv(df_rok25zaniknr, df_rok2S%event) ~ df_rok2Sjmenovka)

N Observed Expected (0-E)*2/E (0-E)"2/V

df_rok25jmenovka=Informacni cinnosti 2956 259  259.97 0.00836 3.93e-03
df_rok2$jmenovka=kultura, zabava a rekreace 3344 147  308.79 T78.6294 B8.71e+01
df_rok2%jmenovka=obchod s nemovitostmi 1255 122 118.58 1.1799 1.23e+00
df_rok2%jmenovka=penéznictvi a pojistovnictvi 3089 176 278.81 33.1918 3.6d4e+01
df_rok25jmenovka=profese 21532 1582 1913.44 57.4101 1.40e+82
df_rok2$jmenovka=tézba a dobyvani 28 4 2.37 1.1227 1.13e+080
df_rok2$jmenovka=zdravotni a socialni péce 463 27 41.28 4,9421 5.03e+00
df_rok25jmenovka=zemédélstvi, lesnictvi, rybolov 4243 932  349.77 969.1829 1.09e+03

Chisg= 1153 on 7 degrees of freedom, p= @8



Ptiloha 9 Tabulka obci s nejvy§simi koncentracemi ES
poradi koncentrace 1991 koncentrace 2001 Koncentrace 2011
1. Lou¢na p. Klinovcem | 0,70 [ Kvétnice 1,77 | Vikov 1,28
2. Strazné 0,60 | Nupaky 1,57 | Modrava 0,78
3. Mala Upa 0,58 | Herink 0,88 | Pernink 0,75
4, Bozi Dar 0,49 [ Modrava 0,82 | Hiensko 0,74
5. Pec pod Snézkou 0,48 | Ttebcice 0,79 | Strazné 0,67
6. Maréoqupice 0,47 | Strazné 0,75 | Horni Blatna 0,66
7. Janov 0,47 [ Pohoti 0,70 [ Lou¢na p. Klinovcem | 0,65
8. Hiensko 0,44 | Babice 0,70 | Cila 0,63
9. Kvétnice 0,43 | Okor 0,69 | Bozi Dar 0,59
10. Jetiichovice 0,42 | Staiikovice 0,66 | Sléglov 0,59
11. Horska Kvilda 0,41 | Vestec 0,65 | Trebcice 0,57
12. Kubova Hut’ 0,40 | Hfensko 0,65 Cesky Jifetin 0,56
13. Cesky Jitetin 0,36 | Zlata 0,64 | Nové Huté 0,56
14, Bediichov 0,35 | Cesky Jitetin 0,64 | Moldava 0,56
15. Ohrobec 0,35 | Nasavrky 0,63 | Téchatovice 0,55
16. Nupaky 0,35 Cila 0,63 | Kvilda 0,55
17. Hlincova Hora 0,34 [ Kiimov 0,63 | Stozec 0,54
18. Okor 0,34 [ Lou¢na p. Klinovcem | 0,62 | Prasily 0,53
19. Pesvice 0,34 | Bfezova-Olesko 0,62 [ Vysoka Lhota 0,53
20. Babice 0,33 | Nova Plan 0,62 | Sipy 0,52
Priloha 10 Vystupni graf S§patného shlukovani \4 obcich, metoda
K_NEAREST _NEIGHBORS pro 5 shlukt
Parallel Box Plot
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Ptiloha 11 datovy nahled vysledku nespravného shlukovani v obcich, metoda
NO_SPATIAL_CONSTRAINT s péti shluky




Pfiloha 12  Zadost o data pro CSU v Olomouci




