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Komunikaéni software pro iPad

Communication Software for iPad

Souhrn

Obsahem prace je popis nejpouzigjaith technologii pro vyvoj aplikaci pro
mobilni platformu i0S, spravnych postugro tvorbu uZivatelského rozhrani podle
dokumentu Human Interface Guidelines spotesti Apple Inc. a fednich aplikaci, které
jsou aktuald k dispozici ha obchadAppStore areSi komunikani problémy uzivatél.
Prace se zabyva zakladnimi rysy jazyka Objectivkt€ry je kompilatem jazykC/C++ a
SmallTalk-80, které obohacuje o principy plabjektového programovani sigtupem k
nizko-uroviovym volanim. Praktickacast prace pak popisuje tvorbu aplikace pro
komunikaci, kter&eSi problémy komunikace v aktuélnabizenych aplikaci a vytti&ak

novy precedens pro tvorbu komunikého software pro mobilni Haeni.

Summary

The content of this thesis is description of thestrammmonly used technologies for
development of mobile applications for the iOS apieg system, correct ways to design
and create graphical user interface as suggestethendocument Human Interface
Guidelines from the Apple Inc. company and fromlagations, that solves communication
problem and are available in the AppStore. Thesgidbes basic structure and syntax of
the Objective-C language, that uses best from C/@rd SmallTalk-80 languages and
extends them further with fully objective principleith access to lower level system calls.
Practical part of this thesis shows this techn@sgnd principles on developing whole
new communication application that solves commuiuogoroblems that arises in real-life
situations. This creates new precedent for creaifngpmmunication software for mobile

devices.
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1. Uvod

Mobilni telefony a mobilni zé&zeni obecé ma dnes naprost&tgina uzivatal. SlouZzi jim

misto spousty ifistroju a hr&ek, které byly naprostocbné jest par let zpatky. Zmizelo
tak kapesni radio, hudebnighrava, pozvolna mizi budiky, vybely digi-hry a na Ustupu
jsou i papirové knihy. Kazda technologie muikonat hranici, kdy ji iime i kategorie

uzivateh, ktef ji odmitaji. Pak je globatnprijata a nahradi technologifgdchozi.

Firma Apple pisla v lednu 2007 s koncepci telefonu, ktery navzdgnil swét
komunikanich gistroji a kterému se tuto hranici pdgda prekrcit - s iPhonem, a v roce
dubnu 2010 se ji to samé povedlo podruhé, tentaki®adem. Tato taeni vyuZivaji
inovativniho operéniho systému i0S, ktery stavi na oblibené a staplatforme MacOS
X. V sowasné dob tato zdizeni tvdai 76% prodej firmy Apple a pomohly ji na pozici
nejcengjSi zna&ky swta s trzni nominaci 500 miliard dotarApple Inc., 2012)

Diky velkym displefim, pangtem v fadu gigabyi a intuitivnimu dotykovému
uzivatelskému rozhranédhto zd&izeni se tak iimo nabizi je vyuzit jako poiaku pro
komunikaci a vyuku jazyka kdekoli na cestach doma,zahranéi diky. Tyto ponficky
(v podolg aplikaci) jsou aktuathvelmi neohrabané a nenabizeji prakticky Zzadné wsiZn
apravy vyznamu &, coz lze povazovat za velkou slabinu, kterou ¢dfgbba napravit

a zaplnit tak diru na trhu.



2. Cil prace

Cilem préace je vyt ucebni a komunikéni pomicku pro anglicky hoviiciho uzivatele,
ktera zprosedkuje zakladni komunikai fraze z pedem definovaného seznamu frazi v
jiném evropském. Poicka je realizovana jako klientska aplikace prtizani s operanim

systémem iOS od firmy Apple s vyuzitim dotykovéliivatelského rozhrani.



3. Metodika

Tvorba aplikace pro opefai systém iOS je mozna v nativni fafrmpouze
v prostednictvim jazykaObjective-C na systtmu MacOS X ve vyvojovém piesti
Xcode Existuji i alternativni progedi pro vyvoj aplikaci pro tuto platformu, ta niomié
nenabizi nativni knihovny v plném rozsahu. Tvorlphikace tak vyZzadovala studium
primérni literatury k jazyku na webu a foru pro wjite firmy Apple na adrese
https://developer.apple.com/ a knih s touto ténoatik

Pro maximalizaci pouZitelnosti aplikace a zachovdi platformy bylo sowasti
studia jazyka a platformy detailni zkoumani dokutaéftuman Interface Guidelindgmy
Apple, tedy doporgéenych postup pii tvorb¢ uZivatelskych rozhrani pro platformu iOS.
V praci je probirdno vyhradnuZivatelské rozhrani gaeni iPad, protoZe nabizi uzivateli
vétSi komfort, neZ mensi iPhone a iPod Touch. Bi&htb za&izenich je aplikace také
pouzitelna, nicméhsi zde nedostatek prostoru vynutil jiné ugmani ovladacich prik
To je mozné progednictvim univerzalnictNIB? soubofi uZivatelského rozhrani aplikace
Interface BuilderteSit bez ¥tSich zasaln do zdrojového kddu a aplikaci je tak mozno
vyvinout relativi¢ jednoduSe univerzatnbez dalSich naklad Tento fakt bohuzel neplati

s

u slozigjSich aplikaci, vyZzadujicich komplegi uzivatelské rozhrani, a her.

Aplikace neni alternativou Zzadného dosud existugi¢eéSeni, ¥tSina konkuretnich
aplikaci pro peklad a komunikaci pro platformu iOS trpi Spatngwehtosti, nizkou
variabilitou a pdtem frazici dalSimi nedostatkyi ma diametrala odlisné uziti.

Aplikace je kompatibilni s I0OS 4.3 a ngsi z divodu absence podpory iOS 3
na zdizeni iPad - aplikaci by nebylo mozno vyvinout werzélni. S iI0OS 4.3 jsou ale
kompatibilni iPhone 3G, iPhone 3GS, iPhone 4, iRBS, iPod Touch poslednich dvou
generaci a vSechny verze iPadu. UZivatelska zaalgnak dostate¢ velka (ges 95%
zarizeni se systéemem i0S) a nebude problém s komigatib{HAMACHER, 2011)

Prace byla vypracovana na zaklaahalyzy dostupnych zdiojdat, dale je pouZzita
metoda dedukce, indukce a syntézy, v neposkattiipak vlastni poznatky a zkuSenosti
z oboru ziskanéghkolikaletou praxi na pozici programatora, UX navehdestera.

! User experience - uzivatelsky proZitek je souheskerych akci, podit reakci a psobeni na
uzivatele pi pouZzivani aplikace a jejiho rozhrani.

2NIB soubory obsahuji popis uZivatelského rozhmijého napojeni na akce v kédu pomoci XML
souboru.



Prvni podkapitolou v reSerSgasti prace je stimy popis technologii dotykovych

mobilnich zaizeni se zagtenim na z&izeni firmy Apple.

Druha podkapitol&eSi problematikiHuman Interface Guidelinegoz je dokument
firmy Apple od gednich odbornik na pimyslovy design a uzivatelsky zazitek z aplikaci.
Jsou zde stiiné popsany a rozvedeny zakladni principy pouzitelristupné aplikace,
kterou uzivatelé platformy iOS i dalSichekavaji a pochopi beztgich problém a budou

ji tak schopni okamzitpouzivat.

Ve treti podkapitole jsou rozebirany zakladni konstryktayka Objective-Ca jeho
syntaxe vetns prikladd tam, kde mohou pomoci pochopeni problematiky. Kgewelmi
podobny jazylim C a C++, uZivateliéchto jazyki tak bude ¥tSina princii powdoma.

Kapitola gedpoklada jistou minimalni gramotnost v oblastornfiatiky a programovani.

Ctvrta podkapitola obsahuje stnou historii firmy Apple a Steva Jobse, ktery ji
zalozZil a stal v roli generalnihdeditele a technologického viziama Despotickym
vedenim se mu podk firmu zachrénit a postaral se o spoustu teabgiokych inovaci

v patitacovém paimyslu a pimyslovém designu s pomoci Jonathana Iveho.

Predposledni kapitola reSerStasti se stréné zangiuje na jazyk novoslanstina,
ktery byl vyuZit, coby univerzalni komuni&ai prostedek, k demonstraci aplikace.
Problematika jazyka neni cilem prace. Tento jazylkzkiolen, protoze je blizkgeskému
jazyku, je vyuzivan Sirokou komunitou a bylo talozné aplikaci na ém kvalitné
otestovat. Pro dalSi studium jazyka Ize doporuoficidlni zdroje na adresach
http://izviestija.info/ a http://tutorial.neoslaviororg/. Jazyk je dale podrobrpopsan v
(MERUNKA, 2009).

Posledni kapitola reSerSnfasti stréné probira vyhody a nevyhody ifimo
konkurergniho programuralkPad ktery je k dispozici v obch@lAppStore v #kolika

jazykovych variantach oginstiny po perstinu.



Vlastni ¢ast prace se sklada 2yt ¢asti - Navrh struktury kédu, Hlavni okno,
Gramatika a Okno stekladem frazi.

V prvni je pomoci metodikfdML® demonstrovano zékladni raseni zdrojového
kodu programu do logickych celkvéetne principu ddi¢nosti, druha obsahuje popis
hlavniho okna po inicializaci aplikacéeti popisuje okno s gramatickyniehledem, ktery
slouzi k hlubSimu pochopeni skto/ani a dalSich gramatickych jev jazyce a posledni
kapitola se zaobira problematikotekladatelsk&asti aplikace. Ta se sklada ze dvou oken

a komplexnich vykreslovacich metod.

% Unified Modeling Language - obecny a unifikovaaygyk pro modelovani objektjejich vlastnosti,
metod a vazeb mezi nimi.



4. PirehledreSené problematiky

4.1 Mobilni zarizeni a dotykovy display

Prvni dotykovy kapacitni display byl vytien jiz v roce 1965, kdy princip jeho fufosti
popsal v kratkéntlanku Samuel Hurst. (Touch display - a novel inpuiput device for

computers, 1965).

Kapacitni display se skladé z vrstvy izolantu {asfji sklo, nebo polykarbonét)
potazené vodivou vrstvou. Dotykem prstu dojde ketremkapacitniho odporu, coz
elektronika pevede na sdadnice a peda logice zdzeni. Dnes je znamo mnoho
technologii, které se liSi jak cenou a r@@sti na vyrobu, tak rychlosti reakce na vstup
uzivatele a citlivosti. Druhou nggsgjSi jsou displeje rezistivni, které vSak maji vyraz
nizsi rychlost reakci. Pracuji na principu dvou ivgdh vrstev oddlenych izolantem
(neastji vzduch), kde tlakem dojde ke spojeni kontaktasladnému zjighi pozice
a predaniridici elektronice. Tyto displaye byly h@jivyuzivany u z&éizeni se systémem
Windows Embeded CE, kde v kombinaci se Spatavrzenym uZivatelskym rozhranim
bez dodrzeni zakladnich prin@ipouzitelnosti zpsobily neoblibenosteSeni a odrazovaly

uzivatele od koupi chytrého telefonu.

Zatizeni firmy Apple vyuZivaji pravprincipu kapacitniho displeje, i kdyz zmg
vylepSeného. Rezistivni displej by nebyl utizani typu iPad vhodny, nebalochazi
k protlaku senzorové vrstvy a takto velkd plochapliije (9,7 palce) by byla velmi

zranitelna. Navic by byl horsi uzivatelsky prozjtak coz firma Apple klade velkyithz.

Jedingny je u iIOS zejména algoritmus na detekci pozideipts uzivatele, neho
plocha pod prstem je pamé rozsahla. Apple vyvinul sérii proagskteré se snazi
maximalré presré aproximovat zamgr uzivatele tak, aby byly odpési systému jasné,
otekavatelné a iftom tolerantni wu¢i chybam. Je tak mozné ovladat systém zcela
intuitivné a neniitebaieSit dotyk na pixel fesr¢, coz misobi velmi piznivé na uzivatelsky
prozitek z &chto zdizeni. Tyto postupy zajigji unikatni ovladatelnost systému, kterée
v sowasné chvili ani Google se systémem Android, anird&ioft s Windows Mobile
nedokazou konkurovat. Tyto systémy pon¢ ¢asto nepochopi gesto uzivatele, nebo
neprovedou klik ani v ifpac, Ze vedle neg@sré stisknutého prvku neni zadny jiny, coz

vede k deprivaci uzivatel.
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How the iPod Touch Works Touch Sensing

b | i

Screen reglsters Raw data Background noise |
Is captured Is removed J

oo

Pressure points Touch areas Exact coordinates
are measurad are established are calculated

@2007 HowStuifwWorks
http://static.ddmcdn.com/gif/ipod-touch-touch-segsgif

Obrazek 1 - Princip funkce dotykového displeje u z&izeni s iOS

V prvni facké dojde k zachyceni surovych dat ze senzoru. Ta ySak pro dalSi
zpracovani nepouzitelna - mohou zasahovat na viéglacich prvik a jsou neostra. Dojde
tak k vyisteni signalu od nadhodnych rutha nepravépodobnych pesali a pomoci
histogrant je nalezena plocha s né&jsi intenzitou dotyku. Ta byva obvykle stale pond
velka, je uz ale jen zlomkem plochy v surovych date lze tak pstoupit k detekci

ovladaciho prvku, ktery céituzivatel stisknout.

Pokud plocha zasahuje vice ovladacich prwtejnongrné, vyckava systém
na zménu dotyku (nap: "prevalenim™ prstu nad&makou stranu), v fipact pievahy plochy
na réjakém prvku je pak zprava o dotykiepgana tomuto ovladacimu prvku. Inteligentni
piistup navic, oproti konkurenci, zdjife cast&nou toleranci chyb uZivatele, takze
v pripadt osamoceného ovladaciho prvku je tolerance vyragtsi a ke stisku dochaztip

dotyku v ramci malé tolerance.

Zvlastni problematikou jsou také gesta, kterad displzdizeni firmy Apple
rozeznavaji celodadu \tetné nékolika-dotykovych (az 5 dotyk najednou). U &h je
detekce pohybu velmi utkezitA a postup je obohacen o vyrovnavani pohybu
do jednodusSichikek a gimek. Tim je moZzno pomoci algoritnma rozpoznavani obrazu

odhadnout uzivatély zantr a adekvatéina r¢j reagovat.

11



4.210S Human Interface Guidelines

Dokument iOS Human Interface Guidelinedirmy Apple je obsahly dokumentem,
pojednavajici o zasadach navrhu uzivatelského amihpro z#&zeni s operamim
systémem iOS - iPhone, iPod Touch a iPad. Kapitetpa z (Apple Inc., 2012) a je
doplrena praktickymi zkuSenostmi z vyvoje aplikaci pratfirmu iOS.

4.2.1. Zaméreni na platformu

Cilem programatora je vytvib aplikaci, se kterou se bude uzivateli @olpracovat. Pro to
je nezbytné, aby se aplikace chovala tak, jak jeatel dané platformy zvykly -tdezita je
homogenita vizualu prik uzivatelského rozhrani, gest, animaci a dalSictkuipr

komunikace s uzivatelem.
Zakladem navrhu uzivatelského rozhrani je tak odgiawa tyto otazky:

» Je aplikace kompatibilni se standardy systému iOS?
» Pouziva sprawhstandardni ovladaci prvky?
» Uziva aplikace moznosti systému d&izani tak, jak bylo zamyslendigeho

navrhu?

Teprve kdyZz je odpasd na vSechny otazky ANO, lze pokowat s vyvojem
aplikace. Apple sicefpschvalovani aplikaci nemusi zamitnout, vazné fasky se

ale projevi na mnoZzstvi uZivateh jejich hodnoceni.

Dotykova zdizeni firmy Apple se ovladajfiste gesty na displeji, je tak kibvé

dodrzet nasleduijici:

» Velikost ovladaciho prvku musi byt miniméla4 x 44 bod,
» uZivatelské rozhrani musi mit jednotny vizualnl,sty

* UuZivatel se za®fuje na obsah, ne na ovladani.

iPhone a iPod Touch maji rozliSeni 320 x 480thaBad 768 x 1024. Piba je
rozliSovat i termin pixel a bod. na iPhone, iPh8@&k iPhone 3GS, iPod Touch a iPadu 1 a
2 plati, Ze jeden bod je roven jednomu pixelu. Rlzone 4/4S a novém iPadu z roku 2012,
které maji Retina displej, ma jeden obrazovy badikest 2 x 2 pixely. Aplikace tak jsou
kompatibilni, ale grafika je vykreslena jedjira vypada lépe.

12



7 vz

DalSim dilezitym faktorem vyvoje aplikaci pro mobilniizzeni je fakt, Ze uZivatel
muze znEnit orientaci z&zeni a aplikace i systém by na todlynvhodre reagovat.
Na mist tak je gesun ovladacich prik zmena jejich velikosti,¢i celkova gemena

uzivatelského rozhrani na efektéy®i format.

Nelze opomenout ani fakt, Ze oproti webovym a dgskiym aplikacim maji
mobilni aplikace pouze jedno okno. Je tak nutn@avat, co skuiné uzivatel potebuje
vidét a co je vhod§sSi umistit do jiného pohledu. Komplikované uzilske& rozhrani

vétSinou znamena, Ze uzivatelé aplikaci nechapowpauivaji.

Vhodnym postupem tak je specifikovat si nezbytrekbe, které aplikace musi mit
pro splréni svého delu, déle pak cilovou skupinu a pri@sti, ve kterém se budoti jejim
uzivani pohybovat - aplikace, pracujici s navig&térou budou uZivatelé provozovat
na horském kole, musi mi¢téi uzivatelské prvky, nez aplikace &ani novinek. Seznam
funkci by el odpovidat jen nezbytnému minimu a aplikace bitarbyt jednodelova,
pokud to neubliZuje jejimucélu. Specializované aplikace byvaji kvadji a umo#uji

uzivateli vybrat si na kazdou ulohu to nejlepSijeew nabidce.
Pro univerzalni aplikace pro iPhone/iPod i iPapdgk doporteno nasleduijici:

« Peiliveé ladit uzivatelské rozhrani pro kazdé&izani zvlas. Co je na iPadu
uzitecné, mize byt na iPhone ku Skéd Je lepSi uzivatelska rozhrani
navrhnout pro kazdé #aeni od nuly, nez se snazit jedni@yest na druhé.
Uzkost iOS ekosystému dovoluje vyfe& rozhrani skutaé peslivé
a na miru.

* Pro kazdé zazeni vyrobit grafiku na miru - uZivatelé iPhoneyszvykli
na menSi miru detailnosti grafiky, nez uZivatel@d®. Prosté Skalovani
mensSi grafiky na iPad rozhogineni dobrynieSenim.

e Zachovat primarni @eni aplikace. | kdyz iPad e nabizet &Si kontrolu
nad daty, zpracovavanymi v aplikaci, nesmi mit atalé pocit, Ze se jedna
o dw zcela odliSné aplikace.

* Nespokaoijit se s prostou kompatibilitou a vyuzitsfie kazdého ze zézeni -
iPad nabizi &olik ovladacich prvik, které dokazi vyuzit &Si plochu

displeje Iépe, nez prosté naskalovani aplikacdanp.
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4.2.2. Piechod na iOS z jiné platformy

Pri prechodu z desktopovych a webovych aplikaci je nbndb v potaz omezené rozliSeni

a jiné zmisoby ovladani, jak bylo zméno v gredchozi kapitole. Specifika jdou ale dale:

Plati pravidlo 80-20: 80% uzivateaplikace pdtbuje pouze zakladni funkce
aplikace, pouze relatienmala ¢ast (typicky pod 20%) vyuZije vSechny
moznosti desktopové aplikaceii Pavrhu mobilni aplikace je tak eba
zanefit se na ¥tSinu uzivatei - 80%.

UZivatelé mobilnich aplikaci se pohybuji v ptestich s velkym pgiem
ruchi, hife se sougedi. Nendli by byt nuceni hledat ovladaci prvky
a informace, které je zajimaji.

UZivatelé @ekavaji jiné informace prezentované jinymigpbem a nevadi

jim jiné ovladani.

Dobrym gikladem konverze desktopové aplikace je Mail naésys MacOS X:

Konverze na iPhone si vyZzadala omezeni na jedndgesté okno, coz vedlo

k vyuZziti navig&niho pruhu v hlavice aplikace a panelu s nastroji v pesi.
Prichod emailovymi schrankami a detailem zpravy je takrarchicka
struktura tabulek a ramics jasnou navigaci. Kazdé okno t&Si jeden
konkrétni Ukol, ¢imZ zjednoduSuje uZivatelské rozhrani a zvySuje
piehlednost.

Akce jsou zobrazeny pomoci piktogram na prvni pohled jefejmé, které
tlacitko provede jakou akci, potenciondlndestruktivni akce vyzaduji

ovéreni.
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Inbox {126 messages, ¥ unread)

] & a | (3 a,
Cet Ml Soew Miaage  Mom i ket
MAILBOXES Bt by Dot »
(S Y fene  Same time next year?
ok — — — o
I oo © Gl - (€)[4]) (&)
Yy et .-' To:  Jeff and Karen
R ce
REMINDERS E = wISubject: Same time next year?
E' .. @ | Favorites E 7 | - I ¥
A mirhosy T o
D Mote & “Announcemanis
ON MY MAL Fhatos -
E) Personal Sentimenty =] — e — —
D Mesrringh e el Dofiar Buteriiy Fhoane Mapks Lok . A
 —
APPLE !
nss
1] spmt. O

|Dear Jeff and Karen,

Just a bite Lo say how much Chrs and Tenjoyed your visit lest weekend. We love
showing you sround and wo wore 50 pleased to hear that you had fun at the theater,

https://developer.apple.com/library/iossDOCUMENTATNMserExperience/Conceptual/MobileHIG/Art/ds_ma
ilondesktop.jpg
Obrazek 2 - Desktopové provedeni aplikace Mail

_ail Carrler = 4:30 PM
Mailboxes Inbox (6) cancel  Re: Pix from our... Send
(Q Search Inbo ) From: MariaG » Details To: Maria G

KentH 1:52PM Pix from our zoo trip Ce/Bec:

Reminder. Office party this Saturday > October 3, 2011 10:46 AM

Join us-at the park for fun, games, and

team-building events. Don't forget to wea., The kids already want to go back! The panda Subject: Re: Pix from our zoo trip

KentH Yesterday was the big favorite:
@ Can't make the meeting today Wow! Great pictures!|

Just gat a call from Sarah's school--I've got

to go plck her up early today, Can we res.. .

Sen 1 my iPhane
Maria G &€ Yesterday
P ow o v > a|wie|r|T|v|uj1fofr

The kids already wart 1o go back! The
panda was the big favorits;

Als|ojrFfafnlak]L]

John Appleseed & 21210
Perfect weather...

.for the succulents! Check this out: Sent
from my iPad

returm

https://developer.apple.com/library/iossDOCUMENTATNMserExperience/Conceptual/MobileHIG/Art/ds_ma
ilscreens.png
Obréazek 3 - iOS provedeni aplikace Mail na iPhone
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Pfi vydani iPadu bylo nutno vytwvid druhou konverzi - vySSi rozliSeni iPadu
dovoluje zobrazit vice informaci najednou a jinalagovat s obsahem. K&vé

zmeny jsou tak tyto:

» Aplikace reaguje na oteni zd&izeni, g obou polohach je dostatek prostoru
pro zobrazeni obsahu,

« znatelné roz&eéni rAmce pro editaci zpravy, uZivatel tak statd tiavre to,
co ho zajima,

» ploSsi architektura uzivatelského rozhranijstppujici piimocarejSi @gistup
k datim,

« vyuZiti novych ovladacich prik jako jsouPopovef dialogy amodalni

panely (naf. pro editaci zpravy).

inbox (8) [ B 8 +« &

Donna Detalls

| Kent H

i E 3 i
- CANRT make 1heé meeing 1004y reisa info

Maria G Yimeacny Hera's tha info on thal new exercise program % been following. 0 sure has worked for ma! I'd

@ Fomindur: Cfice: ponry s Smuray. love 10 g0 to classes with you—I think it woubd keep us both motivated
_. Sent from my iPad
Maria G & Yesielay

Pl from our 2o0 tnp

John Appleseed 2120
Perfec waalhar...

John Appleseed
Gandening updale

Danna 2mang
Exercias indn

Here's the info on AL new Sxevclss pooghsm
Pt beer lollowing. I Burt han warkad for

Sandra
Manw ple

Nathan
Haw about kinch?

C, Updsing |

https://developer.apple.com/library/iossDOCUMENTATN@®serExperience/Conceptual/MobileHIG/Art/land_
mail_orientation.png

Obréazek 4 - iOS provedeni aplikace Mail na iPadu

“ Dialog, ktery se objevi jako plovouci ramec nadaitem se Sipkou vychazejici z ovladaciho prvku,
ktery jeho zobrazeni vyvolal. Slouzi pro rychlodbwohodnot z edem daného seznamu.
®> Modalni panel blokuje dal$ih aplikace a vyzaduje akci uzivatele.
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4.2.3. Cile uzivatelského rozhrani

e

e Zamgieni na primarni ulohu - rozhrani musi obsahovattgenejdilezitejSi
pro splréni svého Gelu.

e Zameieni na obsah - pokud uZivatel fv@bsah, je rozumné skryt ovladaci
prvky, které nepdebuje a efektivi tak vyuzit omezeny prostor kapesniho
zaizeni.
byt ihned na &ich.

* Prichod aplikaci by & byt logicky a uceleny vzhledem k dat - uzivatel
by nengl byt nucen peskakovat z jednéasti aplikace do druhé, naopak by
mél byt veden po jashdané lince.

e Jasna primarni funkce - v kazdém ramci aplikaceirhysna prvni pohled
jasre patrné, co zde ma uzivatel za ukol &knu slouzi.

* Popisky a vys#tlivky musi byt zandteny na Bzného uZivatele - nema smysl
zahltit uzivatele technickymi detaily tam, kde mejgpoteba a nejsou kiové
pro kEh aplikace.

» Maximalrg odstinit uZivatele od prace se soubory - nidzeaich s iOS neni
k dispozici souborovy systém tak, jak je zvykly vatel desktopu (kazda
aplikace ma sy odcleny prostor, do kterého ostatni aplikace nemaji
pristup). UzZivatel by tak ne#hbyt zagZovan volbou umighi souboii, nebo
uzivatelskymi pravy. Soubory bydty byt uloZzeny vzdalev iCloudtf.

» Sdileni a spoluprace - uzivatelé bylnbyt, tam kde to je Zadouci, zapojeni
do s dalSimi uzivateli. Jde zejména o spolupracitvaabé obsahu, nebo
soupéeni ve hrach pomoci globalnich Eehu.

* ZjednoduSeni, nebo odstegm nastaveni aplikace - aplikace by se uz
ve vychozim stavu #ha chovat tak, jak bude pebovat naprostaétSina
uzivatefi.

» Citlivy branding - aplikace by netta byt reklamni plochou, ve které loga
firmy zabiraji misto pro obsah. UzZivatelé ghtpracovat s obsahem, nebo

se zabavit, ne obdivovat logotyp.

® ReSeni spoknosti Apple pro synchronizaci uZzivatelskych dat eSkery vytvéeny obsah je
synchronizovan se vzdalenym uloZmta odtud je distribuovan do vSechfizani uzivatele.
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Rychlé a kvalitni vyhledavani - pokud aplikace dhga velké mnozstvi dat,
je zadouci ppravit si indexaci pedem a n&kat na vyvolani akce
vyhledavéani. Aplikace pak twe velmi snadno Zgobit negativni prvni
dojem a dostat Spatné hodnoceni. Pokud je vyhled&aso¥ nara@né, je
vhodné zobrazit animaci &iéani a informovat tak uzivatele o této
skute&nosti.

Striené, kvalitni a jasné popisky - aplikace nesmi obsah geklepy,
gramaticke a jiné chyby v textech, jinakibe vyvolat negativni prvni dojem.
UZivatel musi z text v aplikaci gesré a rychle pochopit, co se odjn
vyzaduje.

Konzistentni dojem a fukost uzivatelského rozhrani - je nezbytné vyuZivat
ikony ve stale stejném vyznamu a na stejnych nfistédpak vede

k negativnimu dojmu z aplikace.

Realisticky vzhled - pokud aplikace kopiruje vzhletijektu z realného
prostedi, misobi mén unkle a pomaha uzivateli pochopit své funkce
nadzornym pikladem. Textura kvalitniho materialu twte vyrazg zvysit
uzivatelsky pozitek z uzivani aplikaceiep omeze¥jSi funkce.

Reakce na ztmu polohy - pokud to obsah dovolujeélm by aplikace
reagovat na z#mu polohy z#&zeni gizpasobenim svého vzhledu a rozlozeni
uzivatelského rozhrani.

Ovladaci prvky musi byt ovladatelné - nejmenSi bégaeaguijici na stisk, by
mela byt velka 44 x 44 bada nela by byt adekvatni svémuéiu, dilezitosti

a prostedi, v imzZ bude aplikace uzivana.

Animace i piechodech a z#mach v aplikaci - kazda zfma v aplikaci by
méla byt doprovazena animaci, ktera podgmaw provedenou akci. VyuZiti
animaci je velmi Zadouci i pro prodlouzeéasu mezi pechody a ziskartiasu
pro vypaetné nar@né operace.

Podpora gest - aplikace byela podporovat gesta, ktera jsotirpzenda praci

s konkrétnim obsahem tak, jak je zvykem pro sys@s

Automatické ukladani - uZivatel by némbyt ruSen Zadosti o uloZeni,

jedinou akci, vyzadujici explicitni potvrzeni jaizeni a smazani.
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Modalni okna - modalni okna byé&a byt vyuzivana pouze tam, kde je
kritické ziskat uzivatelsky vstup pro dalSi palo@ani. Pokud rize aplikace
pokraiovat sama, neéiha by uzivateli blokovat dalSi praci.

Okamzity start - aplikace by néfa uzivatele po spusti ob&zovat akcemi,
které si nevyzadal a naopak by mélanokamzi¢ zpristupnit obsah, ki
kteréemu ji zapnul. Ma by také obsahovat prvky @mmé poslednimu stavu

a aktualni orientaci Z&eni.

Neustale konzistentni stav dat - ukladani dat Bjorprobihat neustéle tak,
aby @ pozadavku na ukaeni aplikace nemusela prdinout casow
nara:na aplikace.

Samovolné ukateni aplikace - aplikace by nikdy néla ukortit svij béh
sama od sebe, pokud nevold jinou aplikadsddi to negativnim dojmem na
uzivatele.

Rozhrani iPadu -ip vytvaieni iPad konverze aplikace je Zadouci zkvalitnit
rozhrani a nefidavat funkce jen proto, Ze je namisto.

Celoobrazovkové animace - animadezmeéne stavu prvku by @y probihat
pouze na &m a nerusit uzivatelefppirechodu na dal$innost.

Popover- popoverdialog by n&l byt pouZzit tam, kde se nastavuji parametry

jiného prvku.

4.2.4. Technologické cile

iCloud - od iOS 5 by rdla byt dato¢ vétSi uzivatelska data ukladana do
iCloudu Je vSak nezbytné zajistit korektni chovani #ipact absence
piistupu k sluz.

Multitasking - aplikace musi bytipravena na feruseni hovorem, nebo dalSi
aktivitou. Navrat do aplikace musi byt do stejnéhésta, kde ji uZivatel
opustil.

Centrum upozorni - je Zadouci umoZznit uZivateli nastaveni vzhledu
¢etnosti a obsahu upozemi.

Tisk - nastaveni tisku z aplikace musi bkghdedné a jednoztiaé.
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Zvuky - pokud aplikace produkuje zvuky,¢lm by byt toto chovani
nastavitelné. Neni vhodné nutit uzivatele ztlunelieczaizeni kvili nékolika
nech&énym zvukim z aplikace.

Editatni menu - editéni menu s moZznosti kopirovani textu bglonbyt
povoleno vSude tam, kde je logicky vyuZitelné. @Gkalécasto chiji prenést
informace z aplikace do aplikace. Stejimk akce Zpt a Vpred musi byt
dostupné tam, kde je uzivatelska aktivita poterdi@nnech&na.

Klavesnice a uzivatelsky vstup - prizné typy obsahu je rozumné zobrazit
raizné klavesnice. Pokud je uzivateltedloZzen vlastni pohled, pracujici
s textem (naip tokenizér), je nezbytné zpracovat ho tak, abyat#l na prvni
pohled pochopil princip jeho funkce.

Geolokace - geolokace musi reagovat na uzivatelkké, musi bytiejmé,
pro¢ ma uzivatel poskytnout informace o své poloze.vi2eni po startu
aplikace by mlo byt pouze tam, kde je primarnim Ukolem aplikacace
s GPS sotadnicemi.

4.2.5. Grafika v aplikaci

Ikony aplikace - rozliSeni aplikaich ikon je 57 x 57 badpro pivodni
displej, 117 x 117 badpro retina displej. Nenfeba vytvéet kulaté aplikace,
Gprava ikony se provadi automaticky.

Retina displej - je dopoteno vytvdet grafiku zvlas pro retina displej tak,
aby dodrZovala {jvodni layout, ale obsahovala detdjfi textury a wtSi
hloubku. UZivatelédchto zdizeni géekavaji detailyjsi grafiku.

Uvodni obrazek aplikace - pro zlepSeni dojmu z firwmateni aplikace je
dopori&eno zobrazit do inicializace rozhrani staticky aekq identicky
s prvnim oknem aplikace. Problémem je absence if@@d a nutnost

detekovat polohu z&eni.

20



4.3Jazyk Objective-C

4.3.1. Historie jazyka

Historie jazykaObjective-Csaha do 80. let 20. stoleti k Bradovi J. Coxoterk @i jeho
tvorbé vychéazel z jazyk&®mallTalk-80 Slo o vrstvu nad jazykem C, ktera rdo¥ala jeho

mozZnosti zejména v oblasti tvorby objeld prace s nimi.

V roce 1988 si tento jazyk licencovala sgolest NeXT Software a vyvinula
knihovny a prosedi s nazvemNEXTSTEP Ten byl o ¢tyfi roky pozdji zaclenén
do prostedi Free Software Foundation's GNU pod nazveiMUStep Dostal se tak
pod licenci GNU, ktera umaiije jeho svobodné uzivani, modifikovani a réa&ni.
V Roce 1994 byla pak ve spolupraci NeXT SoftwareéSan Microsystem navrzena

standardizovana specifikace pod nazveRENSTEP

Na konci prosince 1996 byla spah®st NeXT Software figvzata spoknosti Apple
Computer (dale jen Apple) @PENSTEPmodifikuje na novy balikCocoa Ten se stal
zakladem pro novy opefai systém AppleOS X spale¢ s nastroji pro tvorbu aplikaci

Project Builderalnterface builder

V roce 2007 byl pak jazyk povySen na verzi 2.0, ouz @ineslo srozumitelgSi
syntaxi, tisice novychAPI’ pro komunikaci novym hardware, jakymi bylgPS?,
akcelerometr,kompas, moderni grafické karty, f@CHAN, 2010)

S prichodem iPhone v roce 2007 se dostala spols Apple do sporu s vyvdja
neba’ pranim Steva Jobs bylo vytkib dokonalé a funéni zaizeni. MEl pocit, Ze by
neschopni vyvoja toto zd@izeni ntili nekvalitnimi aplikacemi. Teprve p@ase bylo
uvolnén nastrojXcode(diive Project Builde) s podporou iOS (opefai systém mobilnich
zarizeni Apple) a vyvojam byl tak poskytnut kvalitni nastroj, ktery pro wjvaplikaci
pouzival sam Apple. Sy podil kontroly si vSak Apple zachoval nutnosttalace aplikaci
pies AppStore (centralizovany obchod s aplikacemi pro iOS), keeSkeré aplikace
vyvojaru prochazi podrobnou kontrolou a analyzou a j&asto pro sebemensi pochybeni
zamitnuty bez dalSiho édodreni. (KAHNEY, 2009)

" Application Programming Interface - aplikd rozhrani pro préci s jinou knihovnou/hardwarem.
8 Global Positioning System - cel@ovy systém pro weni polohy uZivatele (respektiveizzen).
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4.3.2. Syntaxe jazyka

Syntaxe jazykaObjective-Cje kombinaci jazyk C/C++ a SmallTalk-80 ze kterého

vychazi. Obsahuje tak zakladni funkeiain() , ktera je mateskou tidou kazdého

programu v C a zarovievolani zprav na objektech uvhitranatych zavorek, jako jazyk
SmallTalk-80 Frikladem budiz tradni priklad Hello World! , ktery se standardn

pouziva pro vyuku programovani. (KOCHAN, 2010)

#import <Foundation/Foundation.h>

int main (int argc, const char *argv[]) {

NSAutoreleasePool *pool = [[NSAutoreleasePool a lloc] init]

NSLog(@"Hello World!");

[pool drain]

return O;

V této ukdzce dochézi k importu hl&koveho souboru frameworkbBoundation
ktery se postara o #@ni dalSich paéebnych soubdr pro praci Objective-C Dale je zde
definice metodynain() , ktera ma navratovou hodnotu tyipti a pg‘ebira dva parametry -
argc typuint aargv, coz je ukazatel na pole pivkypu char . v Metod main()
dochazi k alokaci a inicializaci automaticky uswvaného zasobniku, zalogovani zpravy
"Hello World! " pomoci volaniNSLog, uvolréni zasobniku volanim zprawvgrain
na objektupool a ukorgeni programu vracenim hodnoty O - ta &na@ormalni ukoteni
programu, jakakoli nenulova hodnota by byla vyhamma jako chyba. Automaticky
uvolovany zasobnik slouzi pro spravu @énv prostedi s péitanim odkai a bude dale

rozebran v kapitole Sprava pan
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4.3.3. Preprocesor

Preprocesor nabizi nastroje pro psatginych program, definici programovych maker a
konstant a fizpasobeni jazyka svym zvyklostem (neni dogeno). VSechna makra se
zapisuji se znakem na z&atku a jsou provedenaiprocesu sestavovani programu do

binarni aplikace.

Makro#define umoziuje definici konstant

#define PI 3.141592654
#define TRUE 1

#define FALSE 0

#define kMenuRowCount 8

#define kSectionTitle @"Awesome section title"

a jednoduchych i slo&jSich vypa@ta a pikazi.

#define DVE_PI P1* 2.0

#define JE_SUDE num % 2 ==0
#define NA_DRUHOU(X) ((x) * (X))
#define MAX(a, b) (@) > (b)) ? (a) : (b))
#define tiskint(x) printf (# x " = %i\n", X)

VSechna tato makra slouZzi pro zjednoduSeni a #dpiehledréni kodu, koncentraci
konstant,magic-numbersa zékladnich vyp#ii na jedno misto. Jejich pouZiti je siln
doporweno, po delSi dabbyva velice obtizné vyznat se v kddu i pro samubnautora
a definice srozumitelnych a zapamatovatelnych #waznapomaha k udrzitelnosti
zdrojovych kod aplikace. B definici vlastnich nazvu je dopafeno pouzivat nazvy s "k"
prefixem znazatujici konstantu, nebo psat identifikator kompéekapitalkami. Na prvni
pohled pak dalSi programéator pozna, Ze se jednéanst&ntu preprocesoru. Obéchy
konfigurace programu #&a byt na jednom mist- v definovanych konstantach v hlése
souboru, nebo inicializaci¢jaké konfigurgni tfidy. Pokud jsoutrzné hodnoty rozesety
nagi¢c kédem (nap ve He bodové hodnoceni za jednotlivé akce), byva takkdg
po delSi dob zdrojem chyb.

®"kouzelnagisla" - ¢iselné konstanty, které oviiuji bsh programu a mohou se vyskytovat kdekoli
napi¢ kodem.
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DalSim makrem preprocesoru #émport . Import byl zdazen uz v prvni ukazce
syntaxe v pikladu 'Hello World! ", kde slouzil pro né&eni hlavikovych soubal
frameworku Foundation Toto makro je P zpracovani nahrazeno obsahem uvedeného
souboru a ten se tak stava &mti zdrojovych kol programatora. Jedinou zvlastnosti je
ohranteni nazvu souboru @ma uvozovkami, nebo ostrymi zavorkami (<>). Zavosey
uzivaji u systémovych hlatkovych soubak, které jsou satésti frameworku, uvozovky
jsou uzity u vlastnich kddprogramatora. Linker tak pozna, kde ma uvedené dikavé
soubory hledat. Tato syntaxe je pdé¢ha z jazyk C a C++.

Poslednim makrem, nebo spiS sadou maker, jsou nparpodmignou kompilaci
programu. Pdt do ni tato#if , #ifdef |, #ifndef , #else , #elif a#endif . Tato makra
slouzi zpravidla pro pokryti rozdilmezi operénimi systémy, fipadré verzemi knihoven.
Diky tomu je kod schopen zkompilovat a spustinijprogramator na jiném stroji - lze
doplnit definice chyficich konstant, ndst jiné hlavékové soubory, doplnit jednoduché
funkce a datové typy né#jlad na zaklad detekce procesoru. U MacOS se toto &ojn
vyuzivalo s pechodem z procesbPowerPCna procesory Intel, kde byly ztreé rozdily
v architektie procesoru a bylo nutno diaat rozdilné verze frameworku a dalSich
knihoven. #if uvozuje za&atek podmisného bloku,#ifdef je zkracenou verz#if
defined , tedy kontroly definice (existence) makra prepsaca v rEkterém z nétenych
soubofi. Tim se zpravidla zajisje unikatni n&eni souboru a zahtfaje se chyb
vicenasobnym rigenim. #ifndef  je negaci#ifdef , zjiStuje tedy naopak neexistenci
makra.#else a#elif jsou vyhybkou fi neplatnosti vySe zmémych podminek #elif
umoziuje navic, na rozdil o#lelse , zadat podminku i pro tuto dalsitgv. #endif pak
ozna&uje konec podmimeho bloku. ZvlaStnim makrem v této skupje jeSt #undef ,
pomoci kterého Ize nadefinované makro nebo konstadstranit. Funguje vSak pouze
dopredre, neovlivni tak jiz probhnuté rozhodovaci bloky. (KOCHAN, 2010)
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4.3.4. Datové typy

v v s

Zakladni datové typy jazyk@bjective-Cvychazeji z jazyka C a vySSi objektové typy jsou
pak sta¥ny na tchto jednoduchych typech (zejména strukturach).chide vysSi
objektové typy jsou pak v jazyc@bjective-Codkazovany pouze ukazateli, programator je
striktn¢ oddélen od nizkouroiové reprezentace objéktv pangti a stard se pouze
oc¢lenské prominné objeki. V nasledujici ukazce je Wt vytvoreni objekd typu

NSString aUlTableViewCell , které jsou vS8ak pomoci svych ndzpouze odkazovany.

- (UITableViewCell *) tableView: (UITableView *) ta bleView cellForRowAtindexPath:
(NSIndexPath *) indexPath {
static NSString *identifier = @"MyCell";

UlTableViewCell *cell = [tableView dequeueReusa bleCellWithldentifier:
identifier];
if (cell == nil) {
cell = [[[UITableViewCell alloc] initWithSt yle:
UlTableViewCellStyleDefault reuseldentifier: identi fier] autorelease];

}

return cell;

Mezi z&kladni typy péat int , float , double , char .Int ,float adouble slouzi
k ukladaniciselnych hodnot. Print (a ¢asté&né i double ) Ize vyuZit kvantifikatoi
short , long , longlong , signed aunsigned . Signed je vychozi hodnota a zéia
Zecislo umo#uje ukladat kladna i zapornéisla. Unsigned naopak zaporna&isla
obsahovat nefife, naopak ale umtidje vyuzit bit, slouzici pro uloZeni znaménka,
pro rozsteni (zdvojnasobeni) rozsahu pramé. Long fika, Ze dana proénna bude
obsahovat dlouh&slo. Na @tSing systéni vSaklongint  iint maji stejny rozsah:*2
1, tedy 2 147 483 641.onglong uZ gepina na dvojnasobnougsnostislo je tak
reprezentovano minimainé4 bity. Tyto piznaky je nutno vést v patrnosti & pypisu
proménnych je uvadt spolu s identifikatorem datového typu v podgioefixul , neboll
Signed , ani unsigned Zadny prefix nemaji, netni totiz délku datového typu.
(KOCHAN, 2010)

25



NSLog(@"%lli", num);

Pro ciselné datové typy existuje @bjective-C nadstavba objekterSNumber.
Jde o kompozitni (slozeny) objekt, ktery prizmé datové typy jazyka C voldizané
metody a uklada data do jinych ulazidMetod pro vytvéeni objektu tak je celéada -
numberWithChar: , numberWithDouble: , numberWithFloat: , humberWithint; ,
numberWithinteger: , numberWithLong: numberWithLongLong:
numberWithShort: , numberWithUnsignedChar: , humberWithUnsignedint: ,
numberWithUnsignedinteger: , humberWithUnsignedLong:  , numberWithBool:
numberWithUnsignedLongLong: : numberWithUnsignedShort: a jejich
ekvivalenty s prefixeninitwith... volané na alokované instanci objel@Number.
Nevyhodou tohoto objektu je nutnost pamatovat nawetyp, s nimz byl vytvien, nebd
pii inicializaci s datovym typemnsigned int vrati objekt na volarfioat hodnoty 0.
To je zpmisobeno zfisobem konstrukce objektu, kdy pro kazdy datovy tlsahuje
odlené Ulozist a nmuze veést k velmi obtizh odhalitelnym chybam v kodu
a v jednodussich programech je tak vyhgginvyuzivat zakladni datové typy pro préaci

scisly, pripadre typ NSinteger

float perc = 28.3443f;
NSNumber *num = [NSNumber numberWithFloat:perc];

NSinteger je definovan jednoduchym pojmenovanim datovéha typ , piipadré

long pro 64-bitové systémy. (Apple Inc., 2008)

#if __ LP64__ || NS_BUILD_32_LIKE_64

typedef long NSinteger;

typedef unsigned long NSUInteger;
telse

typedef int NSinteger;

typedef unsigned int NSUInteger;
#endif
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Datovy typchar slouzi ukladani znakv jazyce CObjective-Cnaststi pinasi lepsi
nastroje pro pracittzci v podoks objektu typuNSString

Konstantni rettzce se vytv specialni syntaxi @"...", ktera vraci namtelny

fetzec. Tento tygetézci je v systému optimalizovan do té miry, Ze éetizce se stejnym
obsahem sdili stejny blok v patni kdyZz o to programator explicitnnezada. Na tuto
funkénost ovSem nelze spoléhat, neni garantovana dgetdifiPro owrovani identity
fetzcl je nutno vyhradé vyuZivat metodu compare: vracejici objekt typu

NSComparisonResult . (Apple Inc., 2011)

NSString *str = @"Hello World!";

Pokud programator pietbuje generovatettzec programoy¥ na zéklad obsahu
dalSich objekt a proménnych, je mu k dispozici najklad metodastringWithFormat:
objektuNSString , ktera jako prvni parameteekavarettzec popisujici format a v dalSich
parametrech objekty a prémmé, slouzici pro nahradu zastupnych syrb@ formatu.
Metoda vraci objekt, ktery jiz dostal zprasutorelease  a neni pdeba ho uvalovat.
Pokud je nezbytné vlastnictvi objektu fepzit, existuje alternativni metoda
initwithFormat: volana na alokované instan¢idy objektuNSString . (Apple Inc.,
2011)

float perc = 28.3443f;
NSString *str = [NSString stringWithFormat: @"%.02f% %", perc];

Datovym typem, ktery ifnasi speciaky Objective-Cje datovy typid , cozZ je
ukazatel na obecny objekt. Podréprnbude popsan v kapitole Dynamické typovani.
(KOCHAN, 2010)
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4.3.5. Vyrazy

Objective-C stejrié jako jazyk C a #tSina ostatnich, obsahuje zakladni matematické
operatory a pracuje s nimi s obecnymi matematickynaritami. Ma tak vSechnydiné
operace, jako +, -, *, /, % (modulo - céiselné dleni). Poteba je davat pozor pouze
na ctleni v giipac, Ze vSechny operandy jsou cgkelného typu - i vysledek je pak
celatiselny (nap.: 5/ 2 = 2). Pro ziskani desetinného vysledkumymé alespd jeden
operand zadat v (nebdgqwést na) datovém tydioat . Aritmetické operatory je mozno

uvadkt i ve zkracené podeb

inta=>5;
float b = 2.0;
a /= b; // a obsahuje hodnotu 2.5

Zvlastnimi vyrazy jsou vyrazy proigvody datovych tyip Lze je vyuZit pouze
u kompatibilnich tyg, jako je gevod int na float a double (a naopak), nebo
Z objektovych naiklad z UlView naUlControl - UlControl  je podtidou UlView ,
obsahuje tak vSe 2JIView a neni problém provéstigiypovani nebo ifrazeni.

Pretypovéani se provadi uvedenim poZadovaného tygwverkach ped prongnnou:

inti=5;

float f = (float) i; // f obsahuje hodnotu 5.0

UlControl *control = (UIControl *) [sender mainView ]; // v promenne control je
ukazatel na objekt typu UlControl, prestoze byl vra cen objekt typu UlView

Ve WtSing programit malo vyuzivané, nicméndilezité, jsou i bitové operatory.
SlouZi pro praci s bitovymi maskamicesly na bitové Grovni. Umaitiji snadné spotani
dopliku, ¢i zménu operatoru. Do mnoziny gatyto: & - bitové AND, | - bitové OR, " -
bitovy XOR, ~ - bitovy komplement, >> - bitovy poso 1 bit doprava, << - bitovy posun
o jeden bit doleva. (KOCHAN, 2010)

short int wl = 0x15; // 0001 0101

short int w2 = 0x0c; // 0000 1100

w3 = wl & w2; // w3 obsahuje hodnotu 0x04 (0000 010 0)
w3 <<= 1; // w3 obsahuje hodnotu 0x08 (0000 1000)
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4.3.6. Smycky a rozhodovani

Béhem programovani je velmiasto nutné provatl néjaky blok kodu opakovana o p@tu
iteraci rozhoduje az stav programii gho khu u uZivatele. Psatékolikrat pod sebe
stejny kod tak neni efektivnicasto ani mozné. Pro tentéipad jazykObjective-Cpiejima

Z jazyka C smiky for , while ado-while

For je smyka s gedem danym piiem iteraci a podminkou naczaku. Neni u ni
garantovan ani jeden jmhod za pedpokladu, Ze vstupni podminka neni &pén ani
v prvni iteraci. Nejastji se uzZiva na iteraci skrz pole se znamou velikakdji syntaxe

vypada nasledown

int n;
for (n=1; n <=10; n++) {
NSLog(@"%i. loop", n);

Syntaxe se sklada 2eyr casti: inicializ&ni piikaz =1 ), podminkaf <=10 ),
vyraz smyky (n++) a €lo cyklu (NSLog(@"%i. pruchod smyckou", n) ).
Inicializacni prikaz se provede jenigd prvnim piichodem sm§kou, slouzi k nastaveni
iteratni pronenné. Podminka se provadied vstupem do kazdé jednotlivé iterace
a rozhoduje o jejim provedeni. Pokud je platndageolen vstup do iterace. Vyraz sthy
se provadi na konci kazdéhouphodu cyklem, fed owienim podminky. Slouzi
k zvySeni/snizeni hodnotiitace a vstupu do dalSi iteraceeld cyklu je pak jeden, nebo

vice pikazi, které se provadi v kazdé iteraci po dobu platmpastminky.

V téle cyklu se mohou objevit dvaiigazy, které ovliviuji jeho piabéh. Jde
ocontinue abreak . Continue preruSi aktualni iteraci a cyklus pokuge dalSibreak

ukontuje aktualni iteraci i cely cyklus a to i ¥ipact, Zze podminka cyklu stéle plati.

DalSim cyklem je cyklusvhile . While nema pedem znamy ptt iteraci a, stejh
jako cyklusfor , nezarduje ani jeden girchod smykou. Jeho syntaxe obsahuje pouze
podminku na zsgtku a #lo cyklu - neobsahuje inicializai sekci, ani vyraz sniky.

Uprava podminkového vyrazu/prérmé musi probihat ¢le cyklu.
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while (isValid) {
isValid = [table numberOfRowsInSection: section 1;

Cykluswhile je také mozno ovlitovat gikazycontinue abreak .

Poslednim fikazem cykh je do. Do se oproti fedchozim d¥ma garantuje

minimalré jeden péichod cyklem z dvodu umisini podminky na koncita cyklu.

int num, actNum;

num = 159;

do {
actNum = num % 10;
NSLog(@"%i", actNum);
num /= 10;

} while(num != 0);

S vyjimkou podminky na konciéta, se cyklusdo-while  nijak neliSi od cyklu
while . (KOCHAN, 2010)

Objective-C 2.0prineslo je& jednu novinku k cyKlim a sice rychlou iteracifgst

enumeratiop pomoci speciélni podobigr cyklu:

MSArray *myArray = [NSArray arrayWithObjects:@"a", @"b", @"c", nil];
for (id myObject in myArray) {
NSLog(@"%@", myObject);

Jeji primérni uziti je v iteraci poli a objekty, &kdryrazi zvySuje pehlednost kodu.
Pro srovnani kod provéfici stejnou operaci bez rychlé iterace:

MSArray *myArray = [NSArray arrayWithObjects:@"a", @"b", @"c", nil];

NSEnumerator *enumerator = [myArray objectEnumerato r];

id myObject;

while ((myObject = [enumerator nextObject]) != nil) {
NSLog(@"%@", myObject);

}
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4.3.7. T¥idy

Implementace ifd se v Objective-C sklada ze dvou souhbr- <NazevTridy>.h
s deklaraci rozhrantitly a jejich metod a stejnpojmenovany soubor s koncovkaou

s implementé&nimi detaily - definicitidy.

Priklad deklaracertdy - obsah soubomdyClass.h

#import <Foundation/Foundation.h>

@interface MyClass : NSObject <NSCopying> {
@private
UlView *myView;
@public
Ulimage *mylmage;

@property (nonatomic, retain) Ullmage *mylmage;
- (void) myMethod1;

- (UlView *) myMethod2: (UITableView *) table;

- (IBAction) myMethod3: (id) sender;

@end

Na za&étku hlavékového souboru je umisto na&teni knihoven frameworku
pottebnych pro Bh tfidy pomoci makra preproceso#iimport . Neni teba se obavat
nasobného importu stejné knihovny, preprocesorastap 0 pouze jediné vlozeni diky

podmirenému bloku uvnitsouboru - viz kapitola Preprocesor.

Pod importem hla¥ek frameworku je deklarace interfadgédy pomoci kltového
slova @interface . Z této deklarace lze vist rodtovskou tidu (v tomto pipads
NSObject ), volitelr¢ deklaraci kategorie (v tomtoripad chybi) a pijimané protokoly

(v tomto gipadt NSCopying ).

Uvnitt sloZzenych zavorek jsou deklarovatienské (instagni) proneénné \etrg
svych tygi. V Objective-C je mozno deklarovatlenské prominné jako @private
(soukromé proitdu), @protected (soukromé prortdu a podtidy) a@public (verejné).
Prepina@e funguji na bazi stavového automatu a Ize je bbmyvstidat. Vychozim stavem

je @protected , tedy vSechny proémné jsou dostupné pouz#d€ a jejim podtidam.
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Pokud chce programétogjakou z ¢lenskych promannych zpistupnit ostatnimitdam,
musi vytvdit metody, s touto prosmnou pracujici, nebo vyuZit synta@property .
Témto metodam séika setter agetter . Tim je kompilerureceno, Ze k tétalenské
proménné maji mit fstup i dalsi tidy a ma pro & vytvorit setter
(metoda pro nastaveni)getter (metoda pro vraceni hodnoty) metody. &l makra
@property  jsou parametryfikajici jak se ma v metodach pracovat iedavanymi
hodnotami. Prvnim parametrem je nastavetdmic , nebo nonatomic . Atomic

je nezbytny pro vice-vlaknové aplikacej pritazeni jsou hodnoty uvainy automaticky
uvoliovanym zasobnikem a néimo, jako v pipact klicového slovanonatomic - ani
na okamzik tak neni hodnota prazdna. Navic jsouetodt pouZity mutexov€ zamky,
které se postaraji o jedinyiptup vidkna v této kritické sekcNonatomic je naopak
rychlejsi a parové efektivrejSi, u vice-vlaknové aplikace vSak hrozi padem wooh
segmentace, nebo datovou nekonzistenci v objekiticndakny. V druhém parametru Ize
zadatretain , copy aassign . Assing provadi pouhéifiazeni, coz znamené nebedpe
v piipact, kdy je gredan& hodnota uvaina mimo tidu - nize dojit k chyb segmentace
a padu aplikaceRetain predané hodnét posila zpravuretain , tiida se tak stava
vlastnikem hodnoty. Stéle ale existuje nebégzpae bude hodnota pdifazeni zminéna,
coz ovlivni i¢lenskou prominnou tidy. Posledni moznosti jepy - ¢lenské prorminné
piitazuje nélkou kopii predané hodnoty, coZ je nejbezpgSi pristupem B psani
programu je nutno @éveé zvazit, ktery zpsob generovani metod je pro dané uziti
nejvyhodrgjSi, pi Spatné definici mohou vznikat velmi obt&rodhalitelné chyby.

Clenskym prominnym se daigdat hodnota i pomoci zkracenékisvé syntaxe:

[object setMyData: datay;
Il 1ze zadat take jako

object.myData = data;

Tato syntaxe dovoluje pséitelnéjSi kod, neb6 vicenasobné zareni v hranatych
zavorkach velmi rychle Zgobi neitelnost kodu. Stejna syntaxe plati i pgetter

metody:

10 7kratka z "Mutual exclusion" - vzajerase vyl@ujici zamek.
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data = [object data];
/' 1ze zadat jako

data = object.data;

Pod volitelnou sekcfproperty jsou deklaracélenskych metod. Minus (pottka)
pied metodou znamena, Ze jde o in&tarmetodu, plus by znamenalo metoddy, tedy
volanou na pedkovi. Toho Ize vyhodn uZit pro lazy-loading* hodnot spolénych

pro vSechny instancédy. Rikladem takové metody ploc

V zavorce je navratovy typ metody. Vracet Ize jednu hodnotu, viippad poteby
vracet vice hodnot je nutno vracet sloviNEDictionary , pole NSArray , mnoZzinu
NSSet, nebo ®jaky vlastni v¢tovy typ na nich zaloZeny. Na rozdil od jinych jeizykde
je nazev funkce jedefetézec, obsahujici alfanumerické znaky a podtrZitk, Qbjective-

C nazev funkce proloZzen nazvy jednotlivych parameticklenych dvojtékami Vyhodou
je, ze pi vétSim pa@tu parameit funkce neztraciiehlednost, nevyhodou je velmi dlouhy
zapis, ktery mze sniZzovat fehlednost kodu a nuti¢lit volani funkci na vicerddi.
Na prvni pohled talObjective-Cse svymi dlouhymi identifikdtory metod vypada \edl
ostatnich jazyk pomerné podivre a spoustu lidi odradi.iiRladem budiz nejdelSi nazev

funkce, ktery sotasna verze Objective-C obsahuje:
initWithBitmapDataPlanes:pixelsWide:pixelsHigh:bits PerSample:sampl
esPerPixel:hasAlpha:isPlanar:colorSpaceName:bitmapF ormat:bytesPerR

ow:bitsPerPixel:

Zvlastnim pipadem pikladu je metodamyMethod3, kter& ma navratovy typ
IBAction . Typ IBAction je makrem preprocesoru, které s& kompilaci zneni
navoid . Je vyuZivan nastrojeinterface Buildeik identifikaci metod, na které |zé&ipojit
akce z uzivatelského rozhrani. Parametrem takovéodyeje vzdy datovy typid ,
tedy ukazatel na obecny objekt. To umgE na jednu akci ifpojit libovolné prvky
uzivatelského rozhrani, nehtecha jejich typ (nap UlButton i UIProgressBar ).
Podobnym fipadem je kiové slovo IBOutlet , které je preprocesorem UpIn
odstragno. Slouzi také programinterface Buildey tentokrat vSak pro identifikaci
zésuvek pro prvky uzivatelského rozhrani. (KOCHARR10)

" nicializace probhne aZ v momeit kdy je hodnota zapibi.
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Definice tidy - obsah soubomyClass.m :

#import "MyClass.h"

@implementation MyClass

@synthesize mylmage;

- (void) myMethod1 {

- (UlView *) myMethod?2: (UITableView *) table {

- (IBAction) myMethod3: (id) sender {

@end

V implementaci je mozné zopakovat jak ramiskou fidu, tak protokol. Fpadna

kategorie je povinna.

Makro @synthesize je dophkem k @property , je preprocesorem nahrazeno
setter agetter metodami dle specifikace v deklandm souboru@synthesize neni

nutno volat vicekrat, je mozno zadat vétenskych promainnych oddlenych¢arkou.

Dale uz nasleduji pouze definice metod - vZzdy jedena cela hlatka metody

z deklar&niho souboru nasledovana sloZzenymi zavorkagiesitmetody.

Pro vySSi pehlednost kédu je mozno pouzivat makra #pragmar@eceporu, které
nasledg Xcode v seznamu metod pouzije k vybemi separatdr a nadpi8 sekci:
(LAMARCHE, a dalsi, 2010)

#pragma mark -
#pragma mark Some methods...
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4.3.8. Dédi¢nost
Dédicnosti se ozriauje princip, @i kterém se vytvil trida, kterA ma své instam
promEnné a metody odvozené z jinédy - didi je. Takto definovana novéda implicitre
obsahuje vSe, co obsahovala todska tida a je ji navic umoZno definici roz§it,
¢i prekryt pavodni kod.

Priklad prekryté metodydealloc

- (void) dealloc {
[nameLabel release]
[super dealloc]

U metody dealloc  je nezbytné uvolnit (ale ne dealokovat) vSechngsténé
¢lenské prominné (jinak by doSlo k Uniku paith) a nasleda zavolat metodulealloc

rodicovskeé tidy, ktera se postara o uvein instagnich pronénnych mateské tidy.

Pokud je teba zavolat metodu v radivské tide, vola se pes kltové slovosuper .
Vola-li se metoda, systém hleda v hierarchiiceem vzhiru. Prvni tida, ktera metodu
implementuje, je zavolana. Stejny princip je vyuditpiijemal zprav v uzivatelském
rozhrani. V pipact, kdy metoda neni v hierarchii nalezena, je zobrazeasledujici
chybovéa hlaska: (KOCHAN, 2010)

warning: '‘MyTrida' may not respond to '-myMethod'

Pokud je nutné zavolat metodu na objektu samotm&ing ho vratit jako delegata

n¢jaké akce, Ize to #alit pomoci klEového slovaself

NSAlert *alert = [[[NSAlert alloc] init] autoreleas el;
[alert addButtonWithTitle: @"OK"];

[alert addButtonWithTitle: @"Cancel'];

[alert setMessageText: @"Delete the record?"];

[alert setinformativeText: @"Deleted records cannot be restored."];

[alert setAlertStyle: NSWarningAlertStyle];

[alert beginSheetModalForWindow: [searchField windo w] modalDelegate: self
didEndSelector: @selector(alertDidEnd:returnCode:co ntextinfo:) contextinfo: nil];
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4.3.9. Polymorfizmus
Polymorfizmus se v programovani uzZiva ve vyznanastvosti jazyka, kterd dovoluje:

* pretéZovani operatdrmetod, tedy moznost volat metoduigmymi datovymi
typy parameit,

e pretZovani operatdr, kdy se jeden operator chovazné k prongEnnym
raznych datovych tyf

» volani steji pojmenovanych metod naanych objektech.

Polymorfizmus v Objective-C je omezen pouze na volani stejpojmenované
metody v rdmci kontextuiznych tid. Parametricky polymorfizmus (moZnost volat jednu
metodu s iznymi parametry), aniipttZzovani operatdr zde neexistuje. @bchykgjici
moznosti byly vyhodnoceny jakoiipS nebezpéné pro rozumnou udrzitelnost kédu

a nebyly zahrnuty do jazyka.

Volba metody k zavolani segj@ v ramci Bhového modulu podle typu objektu,
na kterém je zavolanaiiPvyvolani selektoru je affeno, zda samaitia objektu, nebo
n¢ktera rodéovska tida obsahuje implementaci volané metody. Je takwigho, Ze by

nastala chyba vyvolanim nekompatibilni metody. (K@®I, 2010)
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4.3.10.Dynamické typovani

Dynamickeé typovani je v jazyc®bjective-CieSeno pomoci datového tyjpi. StruEné

zmirgn byl jiz v kapitole Datové typy.

Typ id je vyuzZit jako navratova hodnota metod, kde sé&itpos gekrytim (nap.
alloc ainit ) a neni tak mozné odhadnout, jaky datovy typ sdebwve skuténosti
vracet. Druhé uziti je jako typ parametru u metBdction uZivatelského rozhrani
v podolg promEnné sender . Zde neni jasné, jaky ovladaci prvek metodu zaveldak

nutno zadat obecny typ.

Definice datového typud je zanesena v soubodbjc.h . Typ je vytvden jako

ukazatel na obecnotidu jazykaObjective-C

typedef struct objc_class *Class;

typedef struct objc_object {
Class isa;

} *id;

PohodInymieSenim by bylo vSechny objektové prameé v aplikaci deklarovat jako
typ id , nebezp& se v3Sak skryva v rozdilu kontroly koddi fxompilaci a az za dhu.
Pokud programator uziva spravné objektové typy promch a navratovych hodnot e
kompiler zkontrolovat kdd na syntaktickou spravnosipii sestavovani aplikace a uset
tak uzivatele mnoha pécda chybach, které Ize odhalit az zdob - gikladem niize byt
volani neexistujici metody na objektu, kteraisgbi chybu a pad aplikacefipadre
piitazeni nekompatibilniho parametru funkci. Tigip by tak n&l byt vyuzivan pouze tam,
kde opravdu neni znam typ prenmé a kde je dostatek kontroly na kompatibilitu
proménné red dalSim zpracovanim. (KOCHAN, 2010)

objc: MyClass: does not recognize selector -myMetho d:
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4.3.11.Vyjimky

Problém s datovym typem id je moZiesit ex-post pouzitim odchytavani vyjimek. Neni
to ale dobry programatorsky zvyk. Zachytavani vegkmby n€lo byt pouzito jen

u potencional&é nebezpénych bloki, kde Ize ¢ekavat chybu neovlivnitelnou v jdsc¢hu
navrhu aplikace. itkladem budiz navazani HTTP spojeni a staZzeni sautelze pedem
védeét, zda bude server dostupny a zda &a bude soubor stale unist

Pro odchyceni vyjimek se uzivd malk@ary-@catch-@finally

@try {

} @catch (NSException *ex) {
NSLog(@"Exception @%@%", [ex name], [ex reason] );
} @finally {

Mezi sloZzenymi zavorkami za makre@try je potencionalér nebezpeny kod.
Muze to byt cokoli - série ffkazi, nebo jediné volani metody najakém objektu.
Vyhodou jazyka Objective-C je, Ze volani libovolngravy na objektu typuil nevyvola
vyjimku. Umoziuje to psat jednodusSi metody bez zbyfeh owiovani existence
hodnoty. Velkou vyhodou je to ndklad u metodydealloc , kde se vola metoda
release  na vSechélenskych prominnych a je jedno, Ze jiz¢které prvky mohly byt

uvolnény.

V pripad, Ze je uvnit bloku vyvolana vyjimka, provedou séikazy uvnit bloku

za makren@catch .

Pokud je pitomen blok @finally , provede se pokazdé nehieda vyvolani
vyjimky nebo spravny fibéh. Zde by milo byt umiséno viisteni pronennych, apod.
(KOCHAN, 2010)
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4.3.12 Kategorie

Kategorie jsou velmiiljiemnou funkci VObjective-C ktera dovoluje 1épe dokumentovat a
rozSrovat definice objekt (modularizace) i bezifstupu k givodnimu koduiidy a bez
nutnosti vyuzivat podidy. VyuZzit je |ze napklad @i praci ve velkém tymu, kd&st tymu
pracuje na implementaci cachovani ztlr@ast na inicializacitfdy a vytvdeni struktury
dat acast na zpracovavani dat. DalSim vyuzitim je dexsizakladniiidy frameworku
Foundationo metody, které nezbyrpotebujeme ve své aplikaci bez nutnosti vyeta
podtidu, ktera by mohla vést k nekompatikiht dalSichcastech kédu. (KOCHAN, 2010)

Velmi kvalitnim a ¢asto uzivanym ifkladem vyuZziti kategorii a roZeéni tidy
jazyka Objective-C je knihovnha JSONKIt (https://github.com/johnezang/JSONKit).

Tapomoci  kategorie fjgldva do  objekt  typu  NSString metodu
objectFromJSONString - z textového obsahu ve formétu JSON vrati objskiu
NSDictionary

@interface NSString (JSONK:itDeserializing)

- (id)objectFromJSONString;

- (id)objectFromJSONStringWithParseOptions:(JKParse OptionFlags)parseOptionFlags;
- (id)objectFromJSONStringWithParseOptions:(JKParse OptionFlags)parseOptionFlags
error:(NSError **)error;

- (idymutableObjectFromJSONString;

(id)mutableObjectFromJSONStringWithParseOptions:(JK ParseOptionFlags)parseOptionFl
ags;
(id)mutableObjectFromJSONStringWithParseOptions:(JK ParseOptionFlags)parseOptionFl

ags error:(NSError **)error;
@end

https://github.com/johnezang/JSONKit/blob/masteDBiit.h
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4.3.13.Protokoly

Protokoly jsou tim¢im jsou v jinych jazycich abstraktifidy a interfacy. Definuji povinné
a volitelné metody, které musi objektijimajici protokol, spiovat. Rikladem budiz
rizné enumeratorycitace), nebo protokoNSCopying , ktery musi gijmout a naplnit
kazdy objekt, ktery chce podporovat kopirovani rdatoi copy: acopyWithZone:

Definice tidy, pouZzivajiciiidu NSObject jako rodtovskou tidu a gjimajici protokol:

@interface MyClass: NSObject <NSCopying>

@end

Je dokonce moZzné vynutitijeti protokolu objektem i pievzeti parametru:

id <NSCopying> myVar;

Definice protokolu probih& pomoci &tivého slova@protocol

@protocol NSCopying
- (id)copyWithZone: (NSZone *) zone
@end

a miZe vyuzivat pepin&t @optional a@required - ty ukuji, zda jsou vSechny
nasledujici definice metod povinné k napli) nebo jsou jen k dispozici a naghn

povinné neni. Epin&e funguji na bazi stavového automatu a lze je bmyvstidat.

Specialnim fipadem protokdi jsou tak zvané neformalnigkdy také abstraktni
protokoly. Jsou realizovany za pomoci kategorsaujuteny k implementaci v potitlach
objektu, na Bmz jsou definovany. Stithodem parametr@optional v protokolech vSak
neformalni protokoly nenit¢ba realizovat pomoci kategorii a pro nové kodydai ani
dopori&eno. (KOCHAN, 2010)
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4.3.14.Sprava panmti

Objective-Cobsahuje podporou dvou reZirapravy paniti: Garbage Collectioff a reZzim
pocitani odkai. Rezim pd@itani odkai je zavisly na tzn. automaticky uwolvanych
z&sobnicich NSAutoreleasePool ) a umo#uje programatorovi atomickou kontrolu
existence objekt nagi¢ aplikaci. To v sob nese problém v podébsnadného Uniku
pantti, piipadré dealokace vyuzivaného objektu a padu celé aplikace

Patitani odka# funguje na jednoduchém principu - kdykoli je oltjektvoren
metodoualloc , copy, allocWithZone , copyWithZone , nebomutableCopy , ma
pocet odkaa nastaven na 1 a programator odpovida za jeho évolRi kazdém zavolani
zpravy retain  (pridrzeni) na objektu, nebofipazeni do polec¢i slovniku, dojde
k inkrementacicitate. Odeslanim zpravyelease (uvolreni), nebo odebranim z pole
¢i slovniku se hodnotaitace snizi o 1. Pokud je hodnotéace rovna O, je na objektu
zavolana metoddealloc  a dojde k zriieni objektu. Problém s timtdiptupem nastava,
kdyZ je v metod vytvoien objekt a je nutno hoigdat metod, kterd aktualni metodu
zavolala. Pokud by nedoSlo k uveéin, nastal by tzvmemory leak(Unik pangti), neni
vSak moZno objektuipdat zpravuelease , protoZze by mohlo dojit k jeho zwmini jes¢
pied gedanim, pistupu do neplatné adresy paima padu aplikace s chybou segmentace.

Pro tento fipad existuje automaticky uvavany zasobnik NSAutoreleasePool

Automaticky uvohovany zasobnik musi vzdy v aplikaci existovat abésjeden
amusi obsahovat cel&ld funkce main() , ve kterém se pracuje s frameworkem
Foundation Uvnit¢ jednotlivych metodifd je mozno definovat vlastni zasobniky, které
postupi utvai hierarchickou strukturu - pokud je¢jakému objektu zaslana zprava
autorelease , je jeho odkaz jidan do naposledy inicializovaného zasobniku (htalno
¢itate odkaz sniZzena neni).fPuvolnéni tohoto zdsobniku pak dojde k zavolani zpravy
release  kazdému objektu v ém tolikrat, kolikrat obdrzel zpraviwautorelease
v daném zasobniku. Definice vlastnich zasobrdkva smysl zejménatipopakovanych
operacich, p kterych se inicializuje velké mnozZstvi objéka automatické uvobmi
po skorteni metody by nemuselo &ita Pokud systém iOS detekuje nedostatek ajméra
pantti, poSle aplikaci zpravu a pokud neni do Stiiwtgpanet’ uvolnéna, dojde k ukoteni

aplikace.

12 Systém se stara sam osporeferenci na objekty a periodicky uiaje pandt, ktera se nevyuziva.
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Obréazek 5 - Pd&itani referenci na objekty

Garbage ©llectior funguje pouze na systémech MacOS, na systému idispkzici
neni. V tom to rezimu jsou vSechna volautorelease , release ,retain  adealloc
ignorovana a &hovy systér sdm spravuje seznaabjekti, na které jiZz neexistuji zad
reference. Tento seznam je periodicky zasilan Kndwd pangti, uZivatel ho nema po
kontrolou. Zpravidla to znamena, Ze objekt existuje gedtouho poté, co s nim by
ukoniena prace. Proto tto zpisob neni vhodny pro mobilni fzeni se systémem iO
kde je mnoZstvi pa#ti palcivym problémen Garbage ®llectior musi byt pro projekt
manual@ zapnut v nastaveni projektu &nou hodnoty zUnsupported na Required
u polozkyObijective-CGarbage Collction. (KOCHAN, 2010),(STEVENSON, 200¢

4.3.15.Kopirovani

Kopirovani objeki slouzi k vytvdgeni klonu objektu. V zakladni implementaci vyiv
mélkou (shallow) kopii objektu, to znamend, Ze kopie pcobsahuje vSechny prvi
puvodniho pole v podabnovych odkaét na prvky fivodniho pole. Zrénou obsahu pruk
v jednom poli tak dojde ke zn¢ hodnot i v poli druhér Problematika hloubkovér

(deep) kopirovani je popsana v kapitole Archiv

CXTXTX
A B

http://upload.ikimedia.org/wikipedia/en/thumb/e/el/Shallow_copgnd.svg/200g-
Shallow_copy_done.svg.png
Obréazek 6 - Mélka kopie objektu
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Kazdy objekt v Objective-G ktery chce podporovat kopirovani, mudijrpout
protokol NSCopying (metoda copyWithZone: ), pfipadre i NSMutableCopying
(metodamutableCopyWithZone: ). NSCopying vytvati v zakladu kopii bez rozliSeni
meénitelnosti, pokud Ize na objektu vyied nmenitelné i nengnitelné kopie, je nutno
prijmout protokoly oba. R zavolani metodyopy: je zavolana metodaopyWithZone:

s parametremmil v parametru zény, neni tak nutno ji implementowgak specificky.

Podobr se chova i metodautableCopy:

MyClass *x = [[MyClass alloc] initwWithData: data];
MyClass *y = [x copy];

- (id) copyWithZone: (NSZone *) zone {
MyClass *new = [[MyClass allocWithZone: zone] i nit];
new.data = [self data];

return new;

Pfi implementaci kopirovani je nutno brat v potazisgh prace stlenskymi
promennymi - pokud je nafklad generovand metoda pomoci maf@synthesize typu
assign , dojde pi pritazeni hodnotyjprodniho objektu k nezadoucimu provazani hodnot.

Vhodrgjsi je pouzit typsetter  typucopy , ktery zadanou hodnotu duplikuje. (KOCHAN,
2010)

4.3.16.Archivace

Archivace vObjective-Cslouzi k serializaci hodnot a objéktio ulozZitelného a poz{
obnovitelného formatu. Tuto schopnost v &olbsahuji v zakladuNSArray
aNSDictionary pomoci metod writeToFile:atomically:encoding:error: :
dictionaryWithContentsOfFile: ,  respektive arrayWithContentsOfFile:

a dalSich¢asto je ale pdeba ukladat i jiné objekty a struktury.

Archivovani pomociNSKeyedArchiver  je vylepSenym postupem ZidjSi verze

MacOS, kde byla archivace pomdt$Archiver  zavisla na ptadi - bez znalosti struktury

43



celého obsahu archivu byl jeho obsah Kemu. NSKeyedArchiver umo#iuje

pristupovat k datm prostednictvim paru kli-hodnota, coz je vyrazrflexibilngjsi.

Archivace zaina zavolanim metodyarchiveRootObject:toFile: na tide
NSKeyedArchiver , coZz ozn& rodicovsky objekt celé kolekceNSKeyedArchiver
nésleds rekurzivre zavola metodencodeWithCoder:  na kazdém prvku v rotthvském
objektu a archivovany obsah sklddé do archivu. Kastijekt tak musi implementovat tuto

metodu a musi s ni unpracovat.

- (void) encodeWithCoder: (NSCoder *) coder {

[coder encodeObject:properties forkey:@"proper ties"];
}
NSKeyedArchiver
mailboxes
v
-encodedi thCoder:
emails l ‘ eme;ils emails ”‘
¥ v ¥
~encodeWithCoder: -encodefi thCoder: -encodeWithCoder:
http://cocoadevcentral.com/images/articles/arclghdragram.gif
Obréazek 7 - Rekurzivni volani encodeWithCoder:
Opetovna inicializace objektu z archivu dXe prolghnout metodou
initwithCoder: , kterd rovnou provede inicializaci objektu. Nejprwse piradi

proménnéself navratova hodnota inicializace rodvského objektu a nasletimastavi
¢lenské prormanné na hodnoty z archivu. (STEVENSON, 2005)

- (id) initWithCoder: (NSCoder *)coder {
if (self = [super init]) {
[self setProperties: [coder decodeObjectFo rKey: @"properties"]];

}

return self;
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Olcas je nezbytné archivovana dat@mgst po siti¢i pouzit jinak, nez je prosté
ulozeni do textového souboru. To je mozné pomocthieace do struktury

NSMutableData , kterd obsahuje binarni data. Volani archivaceyyplada nasledown

NSMutableData *data = [NSMutableData data];
NSKeyedArchiver *archiver =[[NSKeyedArchiver alloc]
initForWritingWithMutableData: data];

NSString * str = @"Hello World!";

[archiver encodeObject: str forkey: @"myStr"];
[archiver finishEncoding];

[data writeToFile:@"archive" aromically: YES];

[archiver release];

UloZeni objektuNSMutableData na vzdalené URL je velmi jednoduché, vola se

metodouwriteToURL:atomically: , hebowriteToURL:options:error

Archivovani se také vyuziva k tvariinlubokych kopii, jak bylo zmimo v kapitole
Kopirovani. Vyuzito je prav uloZzeni dat do struktur\wSMutableData a nasledné

rozbaleni na originalni struktury a objekty. (KOCNA2010)

NSArray *array = [[NSArray alloc] arrayWithObjects: obj1, obj2, obj3, nil];
NSArray *new;
NSData *data = [NSMutableData data];

data = [NSKeyedArchiver archivedDataWithRootObject: arrayl;
new = [NSKeyedArchiver unarchiveObjectWithData: dat aj;

NSLog(@"%@", new);
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4.4 Historie firmy Apple

Steve Jobs se narodil v roce 1955 dvoijici stutlekite’i ho kvili osobnim a socialnim
problémam predali k adopci. Novymi rodi se stali Paul a Clara Jobsovi z Moutain View

v Kalifornii - budouciho rodigt Silicon Valley.

Skolni dochazku ukaiil jen diky vsticnému pistupu pedagay ktefi ho uplaceli
pertzi a bonbony abyibec chodil do Skoly. To ho dle jeho slov zachranitbbudouciho
vézeni. V ditstvi se dostal do styku s elektronikou pfedhictvim stavebnice pro mladez,
coz se mu stalo do budoucnosti osudnym. VysokouusKejiz studium bylo jednou
z podminek adopce, opustil v prvnintméku a navitvoval neoficialg pouze pednety,
ktereho zajimaly. Ziskal tak dle svych slov znalostoborech, které tbec nenil

v predpisu pedneta a které ovlivnily jeho dalSi nahlizeni naipryslovy design.

Celé Jobsovo miladi bylo na hranici legality a podivem, Ze dal nhakonec vzniknout
firm¢, ktera ziskala celogtové jméno, ma jednu z nejhodngBich zng&ek na s¥té
a je jednim s neptSich inovatai na poli osobni elektroniky. (KAHNEY, 2009)

Spole&n¢ se starym fitelem Stevem Wozniakem zalozili spitest Apple
Computer, Inc. Steve Wozniak se bavil stavbou wiast p@&itace, nengl vSak v planu
ho maso¥ prodavat. Za pomoci¢kolika kamaradd zaali v garazi Jobsovych rotli

montovat poitace podle Wozniakova modelu Apple Il a nabizeli jenfim v okoli.

V roce 1980 firma vstoupila na burzu a zaznamemaketovy vzestup. Té#h
okamzit ziskala hodnotu dkolika miliond dolaii a do roku 1983 uz byla hodnota
Jobsovych akciiies 100 miliofi dolari. Diky tomu se v roce 1985 objevil na 411. mist
Zekricku nejbohatSich lidi s¥a vcasopisu Fortune. (KAHNEY, 2009)

Vzhledem ke své nezvladatelné povaze byl Jobs e 885 z Apple vyhozen
tehdejSim generalnimeditelem Johnem Sculleym. V touze porageni Apple z trhu
zalozil NeXT Computer, ktera #a vytvdet pimo konkuremini produkty. NeXT
Computers byl minoritnim dodavatelenskolika velkych firem a agentury CIA, prodal
necelych 50 tisic strdj Co bylo ovSem doménou NeXT, byl software, kteaystrojich

béZel. Ten se také statidodem pozdjSiho navratu Jobse do Apple.
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V roce 1994 ovladal Apple 10% celého trhu s osobpimiitaci, v roce 1995 prodal
4,7 milionu Mad. Problematicka byla snaha managementu o maxim@sieni systému
Mac a licencovani opetaiho systému dalSim vyrotm. Zakazniky tak nic nemotivovalo
ke koupi drazsSich originalnich stéiojod Apple. V roce 1996 mel jiz Apple ztratu
69 miliona dolam a ani znéna generalnihdeditele z Michaela Spindlera na Gila Amelia
nebyla $astnym krokem - Gil za rokigobeni dostal Apple do ztraty 1,6 miliardy délar
a podailo se mu Spatnymi kroky snizit trzni podil z 10%03%.

V této dok se Gil Amelio z&al zajimat o opetai systém BeOS, kterydhnahradit
zastaraly Macintosh. Ndhodou mu mezi nabidkaiiS$iai nabidka od NeXTu, ktery mu
nabidl swj vlastni systém. Ten byl, na rozdil od BeOS, ddemy, nEl vyvojové prostedi
pro tvorbu novych aplikaci, rozsahlou uZivatelskoékladnu a smlouvy s vyvdja
software i hardware. Jobs byl pozvan do Apple, auprezentoval systém NeXT
piedstavenstvu ac¢hem kratké doby byly domluveny podminky - Apple gipuNeXT
za 427 milionu doldr. Jobs se tak 20.12.1996 vratil do Apple jako poea@ila Amelia
pro integraci systému NeXT. (KAHNEY, 2009)

Navrat do vedeni firmy se odehrél v polaviroku 1997 v dob, kdy byl Apple
na pokraji krachu a penize na provo# ma necelého pul roku. Problémem byl extrémn
rozwétveny paet variant produkt s nelogickym pojmenovanim, kterym se zaka&mik
nechtlo probirat. Apple prodaval spektrum necelych 4@tidukti od tiskaren po kapesni
pacitate Newton. Jobs nabidku po diskuzi se vSemi tymylptal a piSel s kategorizaci
pacitact na 4 hlavni skupiny: mobilni osobni, stacionarsdlini, mobilni profesionalni,
stacionarni profesionalni. Mezi vedenim Apple ttgdeni zpdatku nevyvolalo nadSeni,
prodejni vysledky vSak hovity jasre.

Velkym usgchem bylo i urovnani sporu s Microsoftem. Zalobavherosoft tvrdila,
Ze Windows 95 ukradlyégkolik klicovych technologii Apple. Vygmou za stazeni Zaloby
Bill Gates slibil pokr&ovat ve vyvoji kancelfkého baliku pro Mac, ktery byl naprosto

klicovou softwarového vybaveni.
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Jobsovi se také poti snizit skladové z&soby Apple z 400 na térez 100
miliona. Pred Jobsovym ifichodem mdl Apple raini ztratu 1,6 miliardy doldr
uz po prvnim roce jeho vlady byl zisk 2 miliony. Je pro tak velkou spodaost malo,
rozdil oproti gedchozimu roku vSak mluvi jasnDalSi rok navic zisk dale raketovostl.
(KAHNEY, 2009)

Nova politika Apple, ktera s#iiovala k maximalni jednoduchosti aelnosti
se projevila na vSech produktech, které vznikly podsovym vedenim. Prvnim byl Power
Macintosh G3 v roce 1997. Toho se hned v prvnine qoodal 1 milion kus Uspsna
série pokréovala iBookem a PowerBookem, dvojici notebibgbro k&zné i firemni
uzivatele. iBook byl prvnim notebookem, ktery byabizen v #kolika barevnych
variantach. Velice usgny byl i iMac, ktery byl navrzen do tvaru kapkybarg ovoce
a stal za zcela novym trendem \vampiyslovém designu. Mezi produkty, které zégly
novou éru v elektronice, jeeba samazejmé uvést iPod, ktery dnes kraluje trhu mp3
piehravéa a kterému pai kolem 70% trhu. V roce 2007 &a jiZz plna tetina novych
modeli automobiti moznost fpojit iPod @imo k radiu. Masivni usigh zaznamenal
samozejnk | iPhone a iPad. Opefiai systéem iOS, ktery pohani iPod, iPhone a iPad
je maximélg zjednoduSenou variantou desktopového OS X a pojgkystejnou
uzivatelskou fivétivost a stejné vyvofgké nastroje. Diky tomu je pro vyvégamozné
obsahnout celou produktovdadu Apple téna identickym software. V MacOS X verze
10.7 Lion z&ala zgtna portace funkci z iOS do desktopového systéraivatelé maji
podobné funkce na kapesnichrizanich i pracovni stanici. Verze 10.8 Mountainm,io
kterd ma vyjit v 1&t 2012, jde je&t dale a propojuje OS X s dalSimi funkcemi iIOS 5 -
iCloud, nova verzeiipominek, notifik&ni centrum a Game Center. (KAHNEY, 2009)

Na rok 2012 je planovana kompletni obnova protliRhone, iPad, iPod, Mac mini,
MacBook Pro a MacBook Air. f€ti verze iPadu bylafpdstavena na Apple konferenci 7.
bfezna 2012, f@dstaveni dalSich produkprobhne Ehem léta a podzimu.

(Apple Inc., 2012)
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4.5 Novoslownstina

4.5.1. Vznik jazyka

Pro konkrétni implementaci aplikace byl vybran jampvoslo¥nstina, ktery je projektem
Evropské Unie pro vzajemnou komunikaci mezi (nejslmvanskymi ¥dci v prostedi
védeckého z#zeni CERN v ramci projektu LA08015 - Spoluprdd@ s CERN. Projekt
vznikl v ramci fiblizn¢ 300<lenné komunity. Jazyk stavi na Zivych slovanskadygich.
Tato skupina obsahuje rustinu, ukrajinStinu, pol§ticestinu, slovenstinu, slovinstinu,
chorvatstinu, srbstinu a dalSi. Slovanské narodyvajp ténmeéf polovinu Evropy
a slovanska populace dosahuje celtmwe cca 400 miliod. (CERN, 2012)

Slovanské jazyky jsou pafmé konzistentni skupinou, znalost jednoho jazyka tak
vétSinou stai k alespaé hrubému porozusmi v jakémkoli dalSim slovanském jazyce.
Na tomto faktu novosla@nsStina stavi, podolkn jako staroslognstina Konstantina
a Metodtje z 9. stoleti a &kolik dalSich jazykovych projektz 16. stoleti a stoleti
pozdsjSich.

Navrh novoslo¥nstiny stoji naiech pilkich:

» sjednoceni gramatiky a z&kladni slovni zasoby a&kt Zivych a uzivanych
slovanskych jazyk,

» velmi strma dici kiivka, dovolujici za minimuméasu ovladnout velmi
znanou ¢ast jazyka, coz fize neslovanskym naréoh poskytnout alespgo
pasivni znalost jazykajipadré usnadnit geni réjakého konkrétniho jazyka,

« "kompatibilita” s mivodnim jazykem #&ozwsti Konstantina a Metagke,
ktery je stalegasto uzivan v ortodoxnich kostelichimsko-katolickou obci v

mnoha slovanskych zemich.

Je nutno zminit, Ze novosknstina neni ojediflym projektem, za poslednich &v
st let vzniklo mnoho urlych jazyki. NejwtSi piinos v této oblasti maji slovinsky
knéz a lingvista Matija Majar Ziljski &esky gekladatel Vaclav FrantiSek Bambas.
Novoslownstina je také do zdmé miry inspirovana projekty na rekonstrukci
moderni srbstinygestiny, slovenstiny a hebrejstiny.
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Je znamo, Ze vice nez polovina Slavamovai rusky. Pokud by rustina byla
jednoduchym jazykem, nebylo bieba vytvéet novy undly jazyk. Bohuzel se nachazi
ponerné daleko od pomysinéhotetlu slovanskych jazyk svou specifickou abecedou,
vyslovnosti, gramatikou a slovni zasobou. Podgbau na tom ostatni slovanské jazyky -
Zadny z nich neni univerzalnim jazykemieg spoléné kaeny. Divodem, ktery dava
podreét k vzniku novoslognstiny, tak je snaha o vznik préstku k dorozumni nagic

slovanskymi narody bez nutnostiegladu do skolika podobnych jazyk
(MERUNKA, 2012)

V aplikaci nabizené &ty a slovni zasoba vychazi z generatoru jazyka drase
http://generator.neoslavonic.org/ @dpouZzeném webu http://www.neoslavonic.org/.

45.2. Abeceda

Na rozdil od angttiny jsou v novoslognstirg slova vyslovovana tak, jak jsou napsana.
Neni tak teba uzit se vyslovnost kazdého slovagistayslovnost jednotlivych znaik

Duraz je davan na prvni slabiku ve siov

Novoslownstinu je moZzno zapisovat latinkou, cyrilici, neB&CIlI prepisem.
Je mozZné vyuZzit igvodni hlaholici.

e Meziznakyi ay (mekkeé a tvrdé ily) neni ve vyslovnosti Zadny rozdil,

» slabikaju zmekéuje predchazejici souhlasku,

 na rozdil od jinych slovanskych jazyk novoslo¥nstina nezrékcuje
souhlasky, pokud za nim nasledgieneboi , kombinacene neboni , jsou
tak vyslovovany tvrd,

* novoslo¥nstina méa slalné | a r, které se chovaji jako samohlaskytyorbe
slabik jako v sanskrtu. Jsou v tomigads psany s prefixovym apostrofem
jako'l a'r (nebown awp) Vv cyrilici. VétSina jazyk tuto vlastnost nema,

musi tak tyto hlasky prokladat samohlaskami.

(MERUNKA, 2012)
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4.5.3. Zmékéovani

V novoslo¥nstind existuje steji, jako v mnoha slovanskych jazycich, &ovani. Jeho

pouziti je, nafiklad oproti¢estirg, zna&n¢ limitovano na velmi maly p&et zntkéovanych

hlasek:
e k—¢
* h—-Ss
() g_)2

Piikladem budiZz zrk¢enicloviek naclovie ce! , neboprah naprasny .

Aby jazyk zrel jako @irozeny slovansky jazyk, bylo nutndigat i nektera zakooeni

slov, ktera vzniknou aplikaci gramatickych pravidel

* Cju—cu, cie— ce,
* sju— Su, sie— Se,

*  Zju— Zu, Zie— Ze.
(MERUNKA, 2012)

4.5.4. Vzory podstatnych jmen

Novoslownstina, steji jako ¢estina, znait rody podstatnych jmen - muzsky, Zzensky a

stredni.

Dale existuje sedm pad nominativ, genitiv, dativ, akuzativ, vokativ, lakv
a instrumental. Pro singular plati sym@&tost dativ - lokativ, pro plural pak nominativ -

akuzativ a vokativ, genitiv - lokativ a dativ - tngmental.

Pokud v pluralu vyjde na posledni hlasku, je nahrazeneam pro dativ,-ah pro

lokativ a-ami pro instrumental.
Strieny prehled skldovacich tabulek je uveden Yilpze A na konci prace.

(MERUNKA, 2009)
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4.6 Konkuren¢éni aplikace - TalkPad

Primo konkurenni aplikaci je aplikaceTalkPad ktera vyuziva podobného principu.
Obsahuje jedinou obrazovku, na které jsou zaklatiniicka, ¢islovky a fraze, které jsou
aplikaci po stisknuti vysloveny pomoci nahravkyil&t mluwiho. Problémem aplikace
je vS8ak prakticky nulova slovni zasoba, kter4 nggage ani na zakladni dorozwm v
cizi zemi a nulova flexibilita - aplikace neni ra@¥ana o dalSi vyrazy (neni na misto) a
neumoduje upravit ¥tu dle aktualni pdeby - nap. fraze Where is the hospital?

("Kde je tady nemocnice?") nejde upravit na hledgdrazi, banky, ani jiného objektu.

19:56

. ! / Z) _“ recorded for You by
CrSLan a 7/[{(/ =7  hitp:/www.bhuio.com

Basics: Travel:

m You are welcome Good Luck | Good evening! Jll Where is the hotel?
That's great! m What is that? | Repeat that please | Good Bye | Where is the bank?

~—

We had an accident | My wallet got stolen m | have pain here | | speak English
——— Q200000

| don't speak Persian | like Persian people 1 need help! Thank you for your help
bt - T

Relationships:

‘What do you study? m Pardon, where is the restroom?
Where do you live? | Are you having fun? | You are a prefty girl 1 had a lot of fun

Business: 1 lost my luggage | Thanks4All
Po you have a business card? | Where is the boss? | | will come back lafer
e More Apps:

Can | have the bill? | That is very expensive | What time does it close? | As soon as possible!

Is there a lower price? | Who are your cusfomers? | Good job! When is the meeting?

19:55

ec[ %/Z?))fl{[/ / “L:W B e this Ano )

Chinese Windi  Thal  Arabic  Oerman Fremch Hallan Spanish 1l
it nih S -

e Y @ & Tl @ E: Where is the hotel? | How do
fo Asia and Europe: s Hallan — et

Where is a bank? I‘ there?

= 3
o TR Arabic 4 L )/ Spanish

| Hello ‘ Good evening! | How are you? | Thaf's greaf! | Thanks |

You are welcome

Which stop? | Which number?

No Don't worry! || What is that? | Repeat that please | Good Luck | Good Bye

v: ;
| Help | Call the police! || Fire || Itisbroken | Call adoctor! | Where is the hospital?

| ldon't speak Greek Po you speak English? I need help! | You are my savior

il ps: _— |
|What is your name? | My name is || Are you married? |Are you free tonight? | No problem!

| Where do you live? [What about dinner?| What is your phone number? | Mine is.. | Call me
| Where are you from? What do you study? llove you | Seeyousoon [

|Po you have a business card? | Where is the boss? | Nice to meet you! | When is the meeting?

I need a ride/[100|
Right [ Left | st

aht || 1000 |
Pardon,where is the restroom? |

have a svitcase
1 lost my luggage ! |

Great event |! Congratulations |

Can | have the bill? | That is very expensive | What time does it close? || As soom as possible! 1 am very hungry | Bon appétit

Is there a lower price? | Who are your customers?| Good job || Keepit up | Happy Holidays [ like the people | It's delicious

Obrazek 8 - TalkPad viettiné a perstiné
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5. Prakticka ¢ast

5.1Navrh struktury kodu

Y

Kazda aplikace \Objective-Cméa svého delegata aplikace, cozZ jjield, ktera fjima
zpravy od systému ohledrsvého spushi, ukoréeni, gechodu na pozadi a do e,
varovani o dochazejici p&tn atd. Tatotida je tak nernnou sodasti aplikaci pro systém
iOS i MacOS. Povinnym souborem pro platformu iOSajeé alespw jedenNIB soubor
s oknem aplikace. Jeho vychozi nazev je MainWingilwa neni doporeno ho rninit.
Nachazi se vdm definice obsahu okna a vazby na zaklaalrtlety (zasuvky pro prvky
rozhrani) delegata. &Sinu z metod delegata neirielha manuakhimplementovat, pokud
jde o jednoduchou aplikaci, vychozi systémova iimaetace je dostateé pruzna. U
vétSich aplikaci jiz naopak byva vlastni kdd nutnosti

Vzhledem k stavb aplikace naduUlSplitViewController , musi v aplikaci

existovat nejméh dva dalSi kontrolery uzivatelského rozhrani - levyravy. Za timto

Gucelem byly zaloZeny RootViewController a DetailViewController
RootViewController je poddén z UlTableViewController (jleho obsah bude
pouze tabulka) a bude mit na starost ramec s meetajlViewController bude

rodicovskou fidou pro vSechny pohledy zobrazované v praveé &téna aplikace - stara
se obsluhuUlToolbar v hlaviice pohledu a o fjddvani/odebirani ovladaciho prvku
(UlToolbarltem ) pro polohu z&zeni na vySku. Nema zadny NIB soubor s uZivatetsky

rozhranim, ty maji az pedeéné tidy. Outlet je pro tyto soubory spotey v matéské tide.

- (void)showRootPopoverButtonltem:(UIBarButtonltem *)barButtonltem {

[toolbar setltems:[NSArray arrayWithObject:barB uttonltem] animated:YES];
}
- (void)invalidateRootPopoverButtonltem:(UIBarButto nitem *)barButtonltem {

[toolbar setltems:[NSArray array] animated:YES]

Z pohledu DetailViewController jsou poddeény ti kontrolery, starajici se

o cely zbytek Bhu aplikace: PhrasesViewController , InfoViewController
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aGrammarViewController . Obsah &hto soubar bude probran v dalSich kapitolach,

vSechny maji syj NIB soubor s rozhranim.

Poslednim kontrolerem j&okenViewController , €0z je kontroler modélniho

okna s vykirem tokerd pro doplreni vét.

DetailViewController TranslatorAppDelegate I

toolbar UlWindow *window

_ (void) showRootP opoverSuttonitern: _,—(), UISplitviewController *splitviewController

- (void) invalidateRootPopoverButtonitem: I

AN
GrammarViewController InfoViewController RootViewController
UISeroliView *scrall UlSplitviewController *splitviewContraller
- (void) openLink: UIPapaoverController *popoverController

UlBarButtonitem *rootPopoverButtonitem
DetailViewController *detailviewController
MSArray *_sectionTitles

PhrasesViewController MNSMutableDictionary *_phrases
MSArray *_phraseskeys

UlTableView *phraseTable

Ulview *translationDisplay

MSArray *_phrases

MSDictionary *_selectedPhrase
MSMutableDictionary *_selectedTokens
- (void) showPhrases: -
- (IBAction) tokenButtonClicked: id delegate

_ (void) cleanView: NSMutableDictionary *_vaocabulary
- (void) renderPhraseinVersion:withReplacements: M3Array *_vocabularyKeys
inview:onQrigin:withProperies MSArray *okenTypes

- (void) wordSelected:forToken: MSsString *tokenhame

- (void) closeModal:

TokenViewController

Obréazek 9 - UML diagram t¥id aplikace

Groups & Files
v 7 Neoslavenic
|| Classes
"|__|App Delegate
Eﬂ TranslatorAppDelegate.h
E‘_I TranslatorAppDelegate.m
¥| | Splitview parents
_t;:! RootViewController.h
E.‘_| RootViewController.m
EI DetailViewController.h
[_E| DetailViewController.m
| Detail view
-_H_| PhrasesViewController.h
_.._.|_| PhrasesViewController.m
ii InfoViewContreller.h
;|| InfoViewController.m
E_! GrammarViewController.h
;.‘J CrammarViewController.m
| Modal view
__H] TokenViewController.h
[.:.‘_| TokenViewControiler.m
| Other Sources

I__il Neoslavonic_Prefix.pch
[n_-\_'! main.m

Obréazek 10 - Rehled souboii projektu
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5.2 Hlavni okno

Hlavni okno je realizovano pomotfiSplitViewController . Tento typ pohledu je
specialitou iPadu a umtidje zobrazit najednou dwkna s obsahem, zpravidlagdirovre
pohledu na jedna strukturovana data. Ramec obsalvajegrvky UlView a sam o sab
Za&dné akce neprovadi. Je vSak nezbytné nastavitletegata, kterému jsou zasilany
zpravy Vv ipadc zmeény orientace okna. Roli delegata zastava objekt
RootViewController - ten existuje po celou dobwhu aplikace i pes to, Zze ize byt

ve vertikalni poloze skryty. Jde o zpravy:

« splitViewController:shouldHideViewController:inOrie ntati
on:
« splitViewController:willHideViewController:withBarB utton

Item:forPopoverController:

» splitViewController:willShowViewController:invalida tingB

arButtonltem:

« splitViewController:popoverController:willPresentVi ewCon

troller:

Prvni zprava je volana zaelem zjiStni, zda mé byt prvni pohled skryt v aktualni
poloze zé&zeni. Pokud je vracena hodnota YES, je na obrazewbrazeno zjednodusené

rozloZeni pouze s ramcem detailu.

DalSi d¥ metody dlouzi pro informovani delegata, Zze doSlankné orientace
zarizeni a jeiteba gizpusobit rozlozeni prvi, protoZe dojde ke skryti/zobrazeni daného
ramce. V aplikaci je volani této metody uzito #dani/odebrani tkdtka naUlToolbar
v hlavicce  detailu. Toto  tkitko zobrazi pohled s menu pomoci

UlPopoverControlleru

(Apple Inc., 2011)

Podobnou funknost by S8lo simulovat i pomoci modalniho okna,
UINavigationController se zantenim do druhého ramce,fipadre manualg
vytvarenymUIPopoverController , zvoleno ovSem bylo vySe zndime feSeni - nejvice

odpovida doporovanym postupgm firmou Apple pro platformu iPad. Je navic
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uzivatelsky velmi pijemné v obou polohach #aeni a uZzivatelé jsou nagjnzvykli

ze zabudovanych aplikaci (rfapMail).

V levé ¢ésti  je umistn  RootViewController (dcaind  tida
UlTableViewController ) vnoeny Y UlINavigationController
RootViewController zde slouzi jako menu aplikace, je réleth na d¢ sekce -

Phrases a Others . Dw¢ sekce byly zvoleny z ivodu rozdéleni na pekladacicast
aplikace a ostatni funkce. Bhrases uzivatel najde jednotlivé kategorig€ty které jsou
casto pateba @i komunikaci. Tento seznam je dynamickycitan ze souboru vlastnosti
phrases.plist , ktery je sodasti aplikace a Ize ho jednoduSe aktualizovat pdmoc

aktualizaci na AppStore.

V Others jsou polozky Grammar a Info - ob® budou popsany po#jl
UINavigationController zobrazuje nad tabulkou naviga liStu s popiskem okna.
V pripact této aplikace se vém zobrazujerettzec Menu, coz je titulekiidiciho ramce

RootViewController nastaveny v met@diiewDidLoad:

- (void) viewDidLoad {

self.title = @"Menu";

Prevzeti titulku probiha automaticky, je sasti girozené funkce
UINavigationController a vyuzije se i p otoceni zdizeni do polohy na vysku, kdy

se stane popiskem hlgky UIPopoverController

Carrier 5 9:40 PM

Asking for Help

Directions

Greetings

Obrazek 11 - UIPopoverController
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Prava ¢ast okna je po otéeni zaplgna uvitaci obrazovkou s informacemi
o programu, kterd je také dostupna pmbictvim polozkyinfo v menu Others
v RootViewControlleru . Okno s informacemi o programu je realizovano pomo
podtidy UlViewController , do které je vloZzewlimageView s logem aplikacejémi
prvky UlLabel , které obsahuji informace o autorovi, garantovdcgra nazev aplikace
a odkazy na weby s problematikou novostaitiny v podob tlacitek UIButton . Stisknuti

tlacitek aplikaci pevede na pozadi a spusti internetovy protil&afari s danym odkazem.

- (IBAction)openLink:(id)sender {

/' Use URL by sender button.
NSString *link;
if ([sender tag] == kButtonOfficial) {
link = @"https://sites.google.com/site/novo slovienskij/";
} else { // kButtonlzviestija
link = @"http://izviestija.info/";

// Open Safari with selected URL.
NSURL *url = [NSURL URLWithString:link];
[[UlApplication sharedApplication] openURL:url]

Otewvteni vlastniho okna prohliZe je v tomto pipact preferovano fed vioZzenim
internetového ramceripno do aplikace - IZecekavat, Ze uzivatel na webu stravi viesu
zkoumanim materiél k jazyku a dokonce budeigthazet mezi jednotlivymi weby.
V aplikaci by nendl k dispozici nativni chovani a ovladaci prvky plidace a pouzivani
by tak bylo mén komfortni. Vzhledem k &ebnimu charakteru aplikace, nevadi odvedeni
pozornosti uzivatele mimo hlavni okno. Vigadct komegni aplikace by bylo vhodisi
integrovat internetové oknaiimo v aplikace a maximalizovat tak dobu uzivanijedno

spuséni.
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Carrier 7 10:00 PM

Menu

Asking for Help

Directions

Greetings

Introducing Yourself
Numbers

Shopping, hotel, restaurant
Time

Understanding .
Neoslavonic

Useful words

Wish Someone Something

Author: Be. Marek Jalovec

Grammar Supervisor: doc. Ing. Vojtech Merunka, Ph.D.
Info

Official web

IZVIESTIJA. info

Obrazek 12 - Vzhled aplikace po inicializaci

V Uvodnim ramci bylo nutno provésekolik kompromidi a nastaveni ztaodu
flexibility okna pri zméné pozice a fi jiném rozliSeni. VSechny prvky zde tak maji
nastaveny parametry tak, abyi piechodu na jiné rozliSeni, nebo na jinou orientaci

zarizeni bylo vSe viditelné ételné:

* Logo novoslo¥nstiny se zmensSi se zachovanim panstran,

e UlLabel prvky s texty v pipact potreby grejdou na vicgdkoveé a zalomi se
za titulky,

» vSechny prvky seipsunou blize hornimu okraji okna tak, aby byly tabfié

a ovladatelné.
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5.3 Gramatika

Okno s gramatickymighledem je poditdou DetailViewController , V jehoz pohledu
contentView  je umisén UlScrollView . Tento typ pohledu slouZi k prohliZeni obsahu
vétsiho, ne? je velikost jeho okna (vlastnésime ) pomocidrag-and-drog® posunu -

uzivatel gitiskne prst na plochu displeje a taZzenim posuobgahem.

#import <UIKit/UIKit.h>

#import "DetailViewController.h"

@interface GrammarViewController : DetailViewContro ller {

UlScrollView *scroll;

@property (nonatomic, retain) IBOutlet UlScrollView *scroll;

@end

Souhrn zmn oproti vychozimu nastaveni ramce:

» Barva pozadi byla nastavena na bilou barvu, helboazek ma bilé pozadi
a presahujici obsah jiné barvy by vypadal négeg. Bila barva je vychozi
hodnotou, ale neni garantovana. Aby byla &ana kompatibilita
s budoucimi verzemi, je barva nastavera¢u

* Vypnuto bylo canCancelContentTouches , coZ je vlastnost dovolujici
ignorovat v wkterych gipadech dotyky uzivatele. Jejim vypnutim
je zarkena maximalni ovladatelnost a idealni reakce neagesl pohledem.

 ProtoZze obsah obrazku s gramatikou obsahujeevair switlé
plochy, byla barva posuvnik  nastavena na cernou
(UlScrollViewIndicatorStyleBlack ).

* Hodnota clipsToBounds byla nastavena na YES, aby nedochazelo
k vykreslovani mimo ramediScrollView . Bounds je parametr vSech

ramai v Cocog liSi se od parametrérame umistnim vychoziho bodu:

3 T4hni a pus - stisk na prvku, tazeni a uvehi na jiné pozici
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Frame ma vzdy pdatek relativni u¢i mateskému objektuBounds ma
pocatek nulovy. Pgita se relativéa k obsahu.

* Pro maximalni pohodli ip prohlizeni byla vypnuta vlastnogtaging
Enabled , ktera @i posunu pichytava obsah na ucelené stranky - uzivatel tak
nemize volrt posouvat obsahem dle libosti, je vazan na plodsplaje.

To by @i posunu gramatikou bylo kontraproduktivni.

» DAale je zapnutoBounce Scroll . Tato vlastnost dovoli posun obsahu

i za jeho mez a nasletimbsah posune #pdo viditelnécéasti - posun pak

pusobi girozergjSim a méa strojovym dojmem.

Po nastaveni ramce je d¢j wloZzenUllmageView s obrazkem souhrnu gramatiky

a je nastavena velikost obsahu - toto je nezbytoépravie zobrazeni a posun obsahu

- (void)viewDidLoad {

[super viewDidLoad];

I/ Init and setup UlScrollView.

[scroll setBackgroundColor:[UIColor whiteColor] 1;

[scroll setCanCancelContentTouches:NQJ;

scroll.indicatorStyle = UlScrollViewIndicatorSt yleBlack;

scroll.clipsToBounds = YES;

scroll.scrollEnabled = YES;

scroll.pagingEnabled = NO;

UllmageView *image = [[[UlImageView alloc] init Withimage: [Ullmage
imageNamed:@"grammar.png"]] autorelease];

[scroll addSubview: image];

[scroll setContentSize: image.frame.size];
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5.40kno s prekladem frazi

Okno s vyktrem a pekladem fraziRhrasesViewController

)jes

lozeno UIToolbar

v horni ¢asti pohledu, ve kterém se zobrazuje gioceni za&izeni na vysku ti&dtko pro

zobrazeniUlPopoverControlleru

pak druhou instandiiToolbar

Carrier =

Menu

S menu,UlTableView

s prekladem zvolené fraze.

11:46 PM

se seznamem frazi a dole

Asking for Help

Directions

Greetings

Introducing Yourself
Numbers

Shopping, hotel, restaurant
Time

Understanding

Useful words

Wish Someone Something

| feel sick.

I need doctor.

I need to use the restroom/toilet.
| need | Verb or Accusative ),

| want to drink.

| want to eat.

1 want ( Verb or Accusative ),

I'm hungry.

I'm looking for (Accusative |,

I'm thirsty.

Grammar

Po vylEru nekteré polozky z menwPhrases

I'm waiting for (Accusative |,
Please!
Thank You!

Thanks!

Where is the restroom/toilet?

Obrazek 13 - Okno pro preklad frazi

je v pravéc

%

7

asti obsah nahrazen

tabulkou s frazemi, které do dané kategoriefip&eznam je, jak jiz bylo zmino,

dynamicky néitan ze souborphrases.plist

je ve spodnim panelu zobrazen jejéminv novoslo¥nstins.

. Vybérem fraze v pravéasti obrazovky
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Key

Type

Root
I Useful words
b Numbers
» Shopping, hotel, restaurant
b Time
b Directions
# Understanding
- Introducing Yourself
v Asking for Help
¥ Iltem O
original
translation
¥item 1
original
translation
v tokens
v i1l
Item 0
Itemn 1
- Itern 2

b ltem 3

Dictionary 5

Array
Array
Array
Array
Array
Array
Array
Array
Dictionary
String
String
Dictionary
String
String
Dictionary
Array
String
String
Dictionary
Dictionary

Obrazek 14 - Struktu

|Please!

Prosu!
(3 items)
Iwant [1].

|Hodu |11

(2 items
Verb

|Accusative

i3

ra souboru phrases.plist

Razeni poloZek je abecedni pro snadné vyhledanidpeaaé fraze, probiha jiZip

natteni seznamuipinicializaci aplikace. Tim je zatena minimalni doba reakce rozhrani

na akce uZivatele. Inicializace aplikace dale obgahnastaveni rozénu obsahu

UlPopoverController

pro polohu na vySku, nastaveni tabulky s frazemybi@any

fadek #Astava ozn&eny) a inicializaci menuRazeni polozek vyuziva nové futrosti
v Objective-C 2.0 pro MacOS X 10.6 Snow LeopardO&i3.0 - bloky. Bloky jsou

alternativou anonymnich (lambda) funkci z jinyctzyjel, umouji inline** definici

funkce,¢imz vyrazi zvySuji gehlednost kddu. Programator diky vyitenifadici funkce

piimo tam, kde je p#tba, nemusi definovat metodu v htd&advém souboru i souboru

se zdrojovym kodem.

- (void)viewDidLoad {

[super viewDidLoad];

/I Init view.

self.clearsSelectionOnViewWillAppear = NO;

self.contentSizeForViewInPopover = CGSizeMake(3

/I Init menu.
self.title = @"Menu";

_sectionTitles = [[NSArray alloc] initWithObjec

14 Ptimo v kédu.

20.0, 600.0);

ts:@"Phrases", @"Other", nil];
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/l Load phrases and sort child arrays by origin al text.

NSString *path = [[NSBundle mainBundle] pathFor Resource:@"phrases"
of Type:@"plist"];
NSDictionary *phrases = [NSDictionary dictionar yWithContentsOfFile:path];

_phrases = [[NSMutableDictionary alloc] init];
for (NSString *key in phrases) {
NSArray *object = [[phrases objectForKey: k ey]
sortedArrayUsingComparator: ~(id x, id y) {
return [[x objectForKey:@"original"] co mpare:[y
objectForKey:@"original"]];
1;
[_phrases setObject:object forKey:key];
}
_phraseKeys = [[[_phrases allKeys]
sortedArrayUsingSelector: @selector(compare:)] retai nj;

}

Nekteré Bty umoziuji dynamické doplovani slov tak, aby vice odpovidaly z&mn
hovaiciho. V aktudlni databazi frazi jde o slovesa f¥initivu a podstatna jména

v hominativu, akuzativu a dativu.

Key Type
Root Dictionary 5 =]
b Accusative Array B
- Dative Array
¥ Verb Array
P Item 0 Dictionary
b ltem 1 Dictionary
¥ ltem 2 Dictionary 5
original String ito sleep
translation String |spati
¥ ltem 3 Dictionary  |(2 [terms)
original String \to sing
translation String | pievati
P ltem 4 Dictionary |2 ltems)

Obrazek 15 - Struktura souboru vocabulary.plist

Vypis frazi jeieSen pomoci vychozi tabulkyiTableView , ale jednotlivé biky
jsou na miru upraveny pete vkladat ovladaci prvky na nestandardni pozicenkiu
je tak vytvdena jako vychoziUITableViewCellStyleDefault , Jsou z ni ale
odstragny vSechny prvkyUlLabel a UlButton a textové segmenty jsou spolu
s pripadnymi tl&itky pro volbu tokei vyrenderovany rng.
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- (UITableViewCell *)tableView:(UlTableView *)table
cellForRowAtIndexPath:(NSIndexPath *)indexPath {

static NSString *identifier = @"cell";

/I Dequeue or create a cell of the appropriate
UlTableViewCell *cell = [tableView dequeueReusa
identifier];
if (cell == nil) {
cell = [[[UITableViewCell alloc] initWithSt
UlTableViewCellStyleDefault reuseldentifier: identi
cell.accessoryType = UlTableViewCellAccesso

NSDictionary *phrase = [_phrases objectAtindex:

/I Render cell content from phrase text and tok

NSMutableDictionary *properties = [[[NSMutableD
autorelease];

[properties setValue: [UIFont boldSystemFontOfS

[properties setValue: [UIColor blackColor] forK

[properties setValue: [UIColor whiteColor] forK

[self renderPhrase:phrase inVersion:@"original"

withReplacements:[_selectedTokens objectForKey:inde

onOrigin:CGPointMake(11, 11) withProperties:propert

return cell;

View

type.
bleCellWithldentifier:

yle:
fier] autorelease];

ryNone;

indexPath.row];

ens.

ictionary alloc] init]

ize:20] forkey: @"font"];
ey: @"color"];
ey: @"background"];

xPath] inView:cell.contentView

ies];

Za timto @elem

vytvéena

metoda

renderPhrase:(NSDictionary*)inVersion:(NSString*)wi
(NSDictionary*)inView:(UIView*)onOrigin:(CGPoint)wi

thReplacements:

thProperties:(N
SDictionary*) , ktera pebira slovnik s frazi, ndzev prezentované verzaeffériginal,

nebo peklad - original /translation ), seznam uzivatelem vybranych n&hrazek
tokeni, ukazatel na nadzeny ramec, vamz ma byt frdze vykreslena, vychozi pozici
v nadazeném ramu v obrazovych bodech, wefemderovani fraze WiTableViewCell

aUlToolbar  vyZaduje jinou pozici a nakonec slovnik s nastawerrenderovani.

Ten obsahuje barvu popisknastaveni fontu a barvu pozadi.
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Nejprve v metod prokEhne visteni rodicovského ramce pomoci vlastni metody
cleanView: volané na ramci, nasledljsou z gedaného konfigugaiho slovniku n&eny
parametry fontu a pozadi textu a jsdedgipraveny objekty textu fraze a tokenPokud
fraze tokeny neobsahuje, nenftelta komplikovat rendering tiaky a pomoci
rozhodovaciho bloku je do ragivského ramce vykreslen jediny popisek s textem
na zadané sdadnice a se zadanymi parametry. Pokud ovSem frésahaje #jaky
volitelny blok (v textu je rozpoznatelny podle dveoaki svislécary acisla mezi nimi).
Kazdy tento blok m& v sébv souboruphrases.plist vazano pole s nazvy tvaslov,
které je mozno dopbvat. Pokud pole obsahuje vice polozek, je dovoleylirat z vice
kategorii najednou. V popisku tigka jsou pak oba tyto tvary spojeny spojkou "arél§o)

a v modalnim dialogu tabulka obsahuje& dekce s tvary.

Vyhledavani tokekh bylo mozno udlat pomoci regularnich vyraz (stavove
automaty slouzici k porovnavani daticv predpisu), nebo jednoduchym vyhledanim
podrettzce zabudovanymi funkcemi. Zvoleny byly #vddu vysSi rychlosti zabudované
funkce, regularni vyrazy jsou vyhofjgi az pro slozgsi a variabilnitettzce. Text fraze
je tak prochazen cyklem difkazdé iteraci je vyhledavan jedenck#s pole tokefi. Pokud
je nalezen, je vykreslediLabel s textem, ktery token bezprimire predchazi a $ka
tohoto popisku je ifipoctena ke startovaci pozici,fgdané funkci. Na nové pozici
je vykresleno tléitko s popiskem povolenych tiatnag. "Verb or Accusative- sloveso,
nebo podstatné jméno v akuzativu), je mu nastaskoa po stisku a Stitek pro identifikaci
tlacitka - fraze niZze obsahovat i vice tokénje tak nezbytnéddét, které tl&itko uzivatel
stiskl.

Vyjimkou je pipad, kdy jiz uZivatel pro tento token vybratjakou hodnotu
ze slovniku - pak je text zobrazen n&litleu misto povolenych tvar Je tak vizualé
sowasti wty a umoduje jednoduchéfgcteni uzivatelem. Po skéeni vyhledavani token
muZe nastat situace, Ze jg3tebylacast textu frdze zpracovana. Z tohiovddu probiha
jeS€ kontrola na zbytkovy text a ten jéipadreé vykreslen za poslednim didkem.
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- (void)renderPhrase:(NSDictionary *)phrase inVersi on:(NSString *)version

withReplacements:(NSDictionary *)replacements inVie w:(UlView *)view

onOrigin:(CGPoint)origin withProperties:(NSDictiona ry *)properties {

// Cleanup.

[self cleanView:view];

// Load properties.
UlFont *font = [properties objectForKey: @"font
UlColor *color = [properties objectForKey: @"co

UlColor *background = [properties objectForKey:

NSString *phraseText = [phrase objectForKey:ver
NSDictionary *tokens = [phrase objectForKey: @"

/I Are there some tokens to replace?
NSUInteger matchPos = 0;
if (tokens) {
for (NSString *tokenKey in tokens) {
/I Find token key ("|0-9]"), find prece

size for label.

NSRange range = [phraseText rangeOfStri
NSString *match = [phraseText substring

NSMakeRange(matchPos, range.location - matchPos)];

CGSize matchSize = [match sizeWithFont:

/I Create label for preceding text.
UlLabel *label = [[[UILabel alloc] init

CGRectMake(origin.x, origin.y, matchSize.width, mat

label.font = font;

label.textColor = color;
label.backgroundColor = background;
label.text = match;

[view addSubview: label];

/l Move origin by label width.
origin.x += matchSize.width;

Il Create button for token.
NSDictionary *replacement = [replacemen
NSString *buttonTitle;
if (replacement) {
buttonTitle = [replacement objectFo

}else {

T
lor"];

@"background"];

sion];

tokens"];

ding text and calculate text

ng: tokenKeyy;
WithRange:

font];

WithFrame:

chSize.height)] autorelease];

ts objectForKey:tokenKey];

rKey:version];
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buttonTitle = [[tokens objectForKey
componentsJoinedByString: @" or "];

}

CGSize buttonSize = [buttonTitle sizeWi
systemFontOfSize: UlFont.labelFontSize]];

buttonSize.width += 10;

UlIButton *button = [UIButton buttonWith
UIButtonTypeRoundedRect];

button.frame = CGRectMake(origin.x, ori

button.tag = [[tokenKey stringByReplaci
withString:@""] intValue];

[button addTarget: self action:
@selector(tokenButtonClicked:withEvent:) forControl
UlControlEventTouchUplnside];

[button setTitle: buttonTitle forState:

[view addSubview: button];

/l Move origin by button width.
origin.x += buttonSize.width;

/l Move matchPos by location and length

matchPos = range.location + range.lengt

}

/I s there any remaining text?
if (matchPos != [phraseText length]) {
NSString *match = [phraseText substringWith
[phraseText length] - matchPos)];

CGSize matchSize = [match sizeWithFont: fon
UlLabel *label = [[[UILabel alloc] initWith
origin.y, matchSize.width, matchSize.height)] autor

label.font = font;

label.textColor = color;
label.backgroundColor = background;
label.text = match;

[view addSubview: label];

: tokenKey]

thFont: [UIFont

Type:

gin.y, buttonSize.width, 24);

ngOccurrencesOfString:@"|"

Events:

UlControlStateNormal];

of token key.
h;

Range: NSMakeRange(matchPos,

tl;
Frame: CGRectMake(origin.x,

elease];
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Stisk tla&itka pro doplgni tokenu vyvold modalni dialog se seznamem daginth
slov. Modalni dialogy existuji i pro iPhone, na dRavSak vypadaji Iépe diky prostoru,
ktery jim je mozno ¥novat. Dialogy slouZi k zablokovani aplikace do ylalez uzivatel
provede ®jakou volbu. Volba tokenu jeifpsré tim pripadem, kdy je takové chovani
Zadouci.

Pribéh metody obsahuje:

* Inicializaci TokenViewController : coz je podida
UlTableViewController , Starajici se o vypis slaigk,

* nastaveni delegata metod pro modalni okno,

e programovy vybr fadku a zobrazeni nekompletnihtekladu, pokud bylo
stisknuto tl&itko v tabulce - detekce probiha prozkoumanim naéstalalosti
a dohledaniniadku v tabulce podle stadnic v rodiovském pohledu,

» predani identifikatoru tokenu a seznamuitypken modalnimu dialogu,

» pridani navigani listy s tl&itkem pro zruSeni vyou slova,

e zobrazeni modalniho okna se stylem zobrazeni
UIModalPresentationFormSheet - toto zobrazeni vytwd malé okno
pies cca jednuitvrtinu plochy a zbytek plochyipkryje poloptihlednou

vrstvou. Vysledkem je velmi elegantni vzhled.

Na iPhone je nutnéesit vykEr tokenu pomoci vioZeni ramce do navigido ramce,
coz zmsobi nahrazeni aktualniho pohledu pohledem s tok€agto gistup je Bzny
u prochazeni hierarchickych dat na malé ploSe ejspiPhone, je uzZit naiklad

u zabudované aplikace iPod.
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- (IBAction)tokenButtonClicked:(id)sender withEvent
UlIButton *button = (UIButton *)sender;
button.highlighted = NO;

/I Create tokenController.
TokenViewController *tokenController = [[[Token
autorelease];

tokenController.delegate = self;

/I If not called from toolbar, set current UlTa
if ([[button superview] class] != [UIToolbar cl
CGPoint touchPoint = [[[event allTouches] a
phraseTable];
NSIndexPath *indexPath = [phraseTable index
[phraseTable selectRowAtindexPath:indexPath
scrollPosition:UlTableViewScrollPositionNone];
[self tableView:phraseTable didSelectRowAtl

/I Setup tokenController.

tokenController.tokenName = [NSString stringWit
nil];

NSArray *tokenTypes = [[_selectedPhrase objectF
objectForKey:tokenController.tokenName];

tokenController.tokenTypes = tokenTypes;

/I Setup UINavigationController (contains Cance
UINavigationController *nav = [[[UINavigationCo
initWithRootViewController:tokenController] autorel
nav.modalPresentationStyle = UIModalPresentatio
nav.modalTransitionStyle = UIModalTransitionSty

nav.navigationBar.topltem.title = [button title

/I Show modal view.

[self presentModalViewController:nav animated:Y

:(id)event{

ViewController alloc] init]

bleViewCell selected.
ass]) {

nyObiject] locationInView:

PathForRowAtPoint:touchPoint];

animated:NO

ndexPath:indexPath];

hFormat:@"|%i|", button.tag,

orKey:@"tokens"]

| button).
ntroller alloc]
ease];
nFormSheet;
leFlipHorizontal;
Label].text;

ES];
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Carrier 7 10:37 PM 100% B

Verb or Accusative

{lzicuy 1. /ausa
square (ploéu) f. /dusa
subway station (stanicu metra) f. /dusa
train station (stanicu vlaka) f. /dusa
tram station (stanicu tramvaja) f. /dusa
vine (vino) n. /selo
watch (Casiny) f. /zena

weather (vreme) n. /n-vzor

to bet (tipovati)
to celebrate (Cestiti)

to eat (jasti)

to go (iti)

Obréazek 16 - Okno s tokeny pro dopléni

U podstatnych jmen je zobrazen i rod a vzor jakmijzka @i uéeni jazyka. VSechna
slova jsou zarowezobrazenadetns piekladi ve tvaru, ktery bude vifpacdt jejich vybrani
pouzit pro doplani vety v novosloinsting. Vybér slova Ize zrusit titkem "Cancel typu
UlToolbarltem v UlToolbar v hlaviice ramce, pak se uZzivatel vraci animactikgalni
obrazovce. Stejna animace a i modalniho dialogu se provadi i bezpiedts
po volk n&jakého slova. Animace je zvolena tak, aby uZivatelrehlédl zngnu

uzivatelského rozhrani a zaravieo zbyténé nerusila.

Po potvrzeni tokenu je zavolana metoda delegata amibeb okna
wordSelected:forToken: , kterd oznamuje volbu slova a identifikator tokeviybrana
frdze je identifikovana podle vybranél@dku v tabulce - diky volbbomodalniho panelu
nentl uzivatel Sanci volbu z#mit, identifikace je tak jednoziiaa. Pokud jestneexistuje
slovnik toker k dané frazi, je vytvien, jinak do g je piidan objekt slova s kiem

identifikatoru tokenu a je =zavolanotgkresleni danéhorddku v tabulce frazi
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a je nasimulovano noveé vybréni tohdgémlku uZivatelem. Tim dojde Kgkresleni i fraze

v UlToolbar ve spodku ramce a aktualiza¢egladu o no¥ zvoleny token.

- (void)wordSelected:(NSDictionary *)word forToken: (NSString *)tokenName {

/I Add selected token to collection.

NSIndexPath *indexPath = [phraseTable indexPath ForSelectedRow];
NSMutableDictionary *tokens = [_selectedTokens objectForKey:indexPath];
if (Itokens) {

tokens = [[[NSMutableDictionary alloc] init ] autorelease];
}

[tokens setObject:word forKey:tokenName];
[_selectedTokens setObject:tokens forKey:indexP ath];

/I Reload table and translation display.

[phraseTable reloadRowsAtindexPaths:[NSArray ar rayWithObject:indexPath]
withRowAnimation:YES];
[phraseTable selectRowAtIindexPath:indexPath ani mated:NO

scrollPosition:UlTableViewScrollPositionNone];

[self tableView:phraseTable didSelectRowAtindex Path:indexPath];
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6. Zhodnoceni

Tvorba aplikace finesla rkolik technickych problérn, nicmér vSechny byly diky
zdrojim primarni a sekundarni literaturytghonany. V dynamickém generovani
uzivatelského rozhrani se ukazala byt problematigkBsSt striktni sprava pai

v prostedi jazykaObjective-C

Pomicek pro vyuku jazyk a peklad&u existuje v prosedi AppStore pro iOS
mnoho, nicmé# vétSina trpi problémy s vykonem, ovladatelnosti, nkbalitou databaze
s preklady. Rednimi aplikacemi jsod’alkPad Free Translator for iPada iTranslator.
Free Translatortrpi minimalni slovni zasobou a vets$irneé pripadi t¢Zko uzitelnymi
frAzemi. Navic postrdd4 moZznost daplat Wty o konkrétni uzitiiTranslator dovoluje
piekladat celé &ty tak, jak si je uzivatel sam napiSe, coz je raltazajimavé, peklad
vSak probiha strojava vysledkem jeasto ¥ta, které je problém porozuitn TalkPad
ktery existuje pro celouradu jazyk, nicmér, stejré jako Free Translatoy trpi
nedostatkem slovni z&soby. Aplikace Neoslavonic prguku novoslognstiny
a komunikaci v ni se snazi tyto nedostatky odstrafitim kvalitnich podkladl z webu,
ktery komunit kolem jazyka slouzi jiz delSi dobu a obsahujedatabazi ¥t, které jsou
opravdu uzitené, dale pak navrhem uzivatelského rozhraesmw podle dopordeni firmy
Apple, ktera je autorem systému iOS. Tato dopemil jsou sta¥ha na dlouholetych
zkuSenostech &fovych odbornik na pamyslovy design a pouZzitelnost, jejich
dodrZzovanim a roz&vanim je tak zartena jista minimalni kvalita aplikace, kteraispe

naroky na pouzitelnoucebni ponicku.

Pro Sfeni aplikace je zvoleno prasti AppStore, nelov doks tvorby aplikace
a prace neexistuje, a patrani v budoucnu nebude existovat, jinyagpb, jak na zZézeni
se systémem iOS dostat aplikaci legalhez pozbyti zaruky. Existuji sice jest
neautorizované obchody s aplikacemi pro jail-bregén® telefony (nap Cydia),
prolomenim ochrany ale uzivatel ztraci zaruku ré z¥izeni, navic i sama firma Apple
varuje ged neautorizovanymi modifikacemi systému. Distribaplikace touto cestou by

tak nebyla pro &Sinu uzivatel zajimava. (Apple Inc., 2010)

15> Telefony s prolomenou ochranou systému a s poyolguiistupem uZivatele root.
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7. Zavér

Poddilo se vytvdit unikatni aplikaci pro vyuku mladého a perspekiino untlého
slovanského jazyka, ktera v sasné chvili nema obdoby. Vyuziva principu, ktery
sowasné aplikace opomijeji a dovoluje komunikovat getirchou formou i naprosto
nezkusenému a neznalému uzivateli. Vysokdidgmou hodnotou je zmaa podoba
papirovym konverzacim, na které jsou uZivatelé Hyykeré jsou ale nepraktické pro
realné pouziti.

Aplikace byla pedstavena nezainteresovanym uZivetelz autorova okoli, Slo
o rekolik raznych okruli uzivateh s i bez hlubSiho porozumi pciitacim a iOS
platformg, s i bez zalib v cizich jazycich a sienymi Groviémi dosazeného vzthni.
Aplikace byla prezentovana anonyéraby byl z hodnoceni vyléen vztah k autorovi.
Prijeti aplikace bylo veskrze kladné, pochopeni oafédylo perfektni. Vytky Ize shrnout
do pani o SirSi pokryti jazyka dalSimétami a tokeny. Timto sénem tak jde i doporteni
pro dalSi rozvoj - Ize dopotit dophovani slovnik frazi i tokeri pro doplnitelné
segmenty ¥t, které dovoli lepSi komunikaci a zvySi uZibest aplikace pro&si spektrum
uzivatehi. Doporienymi sekcemi rive byt napiklad obchodni styk, zakladni pravni
pomoc, ¥ty uzitné i automobilové nehad ¢i jinych nesnazich v cizi zemi - absence
pertz ve spravié mén¢, zdravotni potize, seznamovaci fraze na ingjginarovni a dalsi.
DalSi alternativou pro rozvoj aplikace jégani vice jazyl, to ovSem na rozdil rozéhni

slovniku neni prioritou.

V pribéhu léta bude aplikace umiat na AppStore firmy Apple, do té doby budou

doplrény datové zdroje na zaklagrvotni zgtné vazby uzivatél
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example

alphabet, but

beer, bird

cats

chimney, bench

date, do, odd

duty

juice, gymnastics

bed, yes

photo, leaf

go, get

house, ham

city, see, meat

yes, cavalliero (Spanish)
yes, you

you, cute

kill, skin

like, loop

cavalliero (Spanish)
man, ham

no, nose

new, cognac, mafana (Spanish)
law, talk, no (Spanish)
pen, spin

kill, skin
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see, city, pass
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S+t

to, motor

thing, teeth

Tuesday, opportunity
put, good

voice, have

voice, have

sex, Six

city, see, meat

200, zombie, rose
pleasure, Jean (French)
short sound from burn, earth, bird
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1.p. (nom.)
2.p. (gen.)
3.p. (dat.)
4.p. (akuz.)
5.p. (vok.)
6.p. (lok.)
7.p. (instr.)

1.p. (nom.)
2.p. (gen.)
3.p. (dat.)
4.p. (akuz.)
5.p. (vok.)
6.p. (lok.)
7.p. (instr.)

Muzsky vzor, tv‘rdy vzor BRAT, GRAD

j-C. (singular) mn.c. (plural) dv.c. (dual)
brat grad brat-i grad-y brat-a grad-a
brat-a grad-a brat-ov grad-ov brat-u grad-u
brat-u grad-u brat-am grad-am brat-ama  grad-ama
brat-a grad brat-y grad-y brat-a grad-a
brat-e grad-e brat-i grad-y brat-a grad-a
brat-u grad-u brat-ah grad-ah brat-u grad-u

brat-om  grad-om  brat-ami grad-ami  brat-ama grad-ama
Tabulka 2 - Sklaiovani muzského rodu podle vzak BRAT, GRAD

Muizsky vzor, mekky vzor MUZ, KRAJ

j-C. (singular) mn.c. (plural) dv.c. (dual)
muz kraj muz-i kraj-i muz-a kraj-a
muz-a kraj-a muz-ev kraj-ev muz-u kraj-u
muz-u kraj-u muz-am kraj-am muz-ama  kraj-ama
muz-a kraj muz-e kraj-e muz-a kraj-a
muz-u kraj-u muz-i kraj-i muz-a kraj-a
muz-u kraj-u muz-ah kraj-ah muz-u kraj-u

muz-em  kraj-em  muzZ-ami  kraj-ami  muz-ama  kraj-ama
Tabulka 3 - Sklaiovani muzského rodu podle vzak MUZ, KRAJ
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Zensky rod, tv‘rdy vzor ZENA
j-C. (singular) mn.c. (plural) dv.c. (dual)

1.p. (nominativ) Zen-a Zen-y Zen-ie
2.p. (genitiv) Zen-y Zen-* Zen-u
3.p. (dativ) Zen-ie Zen-am Zen-ama
4.p. (akuzativ) Zen-u Zen-y Zen-ie
5.p. (vokativ) Zen-o Zen-y Zen-ie
6.p. (lokal) Zen-ie Zen-ah Zen-u
7.p. (instrumental)  Zen-oj Zen-ami Zen-ama

Tabulka 4 - Skloiovani Zenského rodu podle vzoru ZENA

Zensky rod, mekky vzor DUSA (BURJA, ZEMIA, ...)

j-C. (singular) mn.cC. (plural)  dv.c. (dual)

1.p. (nom.) 1.p. (nominativ) dus-a dus-e

2.p. (gen.) 2.p. (genitiv) dus-e dus-ej

3.p. (dat.) 3.p. (dativ) dus-i dus-am
4.p. (akuz.)  4.p. (akuzativ) dus-u dus-e

5.p. (vok.) 5.p. (vokativ) dus-e dus-e

6.p. (lok.) 6.p. (lokal) dus-i dus-ah

7.p. (instr.)  7.p. (instrumental)  dus-ej dus-ami

Tabulka 5 - Skloiovani Zenského rodu podle vzoru DUSA

Stredny rod, tv'rdy vzor SELO
j-C. (singular) mn.c. (plural)  dv.c. (dual)

1.p. (nominativ) sel-o sel-a sel-ie
2.p. (genitiv) sel-a sel-* sel-u
3.p. (dativ) sel-u sel-am sel-ama
4.p. (akuzativ) sel-o sel-a sel-ie
5.p. (vokativ) sel-o sel-a sel-ie
6.p. (lokal) sel-u sel-ah sel-u
7.p. (instrumental) sel-om sel-ami sel-ama

Tabulka 6 - Sklaiovani stedniho rodu podle vzoru SELO

Stredny rod, mekky vzor POLJE (CESARSTVIIE, ...)
j-C. (singular) mn.c. (plural) dv.c. (dual)

1.p. (nominativ) polj-e polj-a polj-i
2.p. (genitiv) polj-a polj-ej polj-u
3.p. (dativ) polj-u polj-am polj-ama
4.p. (akuzativ) polj-e polj-a polj-i
5.p. (vokativ) polj-e polj-a polj-i
6.p. (lokal) polj-u polj-ah polj-u
7.p. (instrumental)  polj-em polj-ami polj-ama

Tabulka 7 - Skloiovani stedniho rodu podle vzoru POLJE
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