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Srovnani dlouhodobé kapacity prostiedi pro vyvoj
populaci modrasku Phengaris vybranych stanovist’ EVL
Louky u Prelouce

Souhrn

V predlozené praci byl studovan vyznam vybranych ploch zafazenych do evropsky
vyznamné lokality (EVL) Louky u Prelouce pro dva druhy ohrozenych modraska: Phengaris
nausithous a Phengaris teleius. Byly formulovany dvé pracovni hypotézy: 1. Jednotlivé plochy
EVL se vyrazné lisi kapacitou prostiedi, a tedy i poCtem piitomnych dospélci modraska rodu
Phengaris; 2. Je mozné vytipovat plochy se zvySenym vyznamem pro celou populaéni strukturu
—tj. takové, které prokazateln€ dlouhodobé hosti vysoky podil motyla celkové populace.

Zpracovana data o pocetnosti populaci byla ziskana zpétnym odchytem znacenych
dospélcth motyla po dobu 17 let ve tfech populacnich okruzich (Labistata, Lohenice a
Slvikovy ostrovy) a byla zpracovana programem MARK na Katedfe zoologie a rybarstvi
Ceské zemé&délské univerzity v Praze. Data byla dale statisticky vyhodnocovana a byla
stanovena denzita motylu v prostiedi na zakladé vztahu primémého poctu odchycenych
jedinct za celkovy Cas zkoumani dané plochy a rozlohy jednotlivych ploch, pro kazdy
zkoumany druh zvlast. Hodnoty primérnych poctd jedincti motylt a hodnoty hustoty vyskytu
byly porovnany a byl sestaven sestupny seznam lokalit podle vyznamu

Nasledné byly vytipovany plochy, které dlouhodobé hosti vysoky podil motyla celkové
populace a maji tak zvySeny vyznam pro celou populacni strukturu. Byl zjistén velky rozptyl
poctu jedincu pro jednotlivé plochy i jejich hustoty, coz poskytuje moznost potvrzeni prvniho
formulovaného predpokladu, resp. hypotézy. Pro druh Phengaris nausithous. Pak byly
vybrany tfi nejvyznamnéjsi plochy oznacené jako EVL148, EVL151, EVL161. Obdobné byly
vybrany tfi nejvyznamnéjsi uzemi pro Phengaris teleius, jedna se o plochy EVL137,
EVL145, EVL143. Vybrané plochy hosti znacné procento celkové populace pro oba druhy
modraskd. Timto zavérem potvrzuji 1 druhy predpoklad, resp. hypotézu.

Vysledné celkové potradi vSech do vyzkumu zahrnutych lokalit podle dlouhodobé
prumérné hustoty pfitomnosti imag s ohledem na velikost ploch, pfedstavuje vyznamny datovy
soubor pro pfipadné dalsi rozhodovani o vyuziti izemi (zabor stanovist’ vystavbou ficniho
koridoru Labe), bude-li nutno uvazovat o poruseni nekterych ploch.

Ochrana a s ni spojeny management luk, by mély byt primarné zaméfeny na vyse
zminéné lokality, ale pro celkovou ochranu druhu je nezbytné propojeni a zachovani populaci
na co nejvice obsazenych stanovistich.

Klicova slova: Kapacita prostiedi, vyvoj, Lepidoptera, Phengaris, evropsky vyznamna lokalita



Comparison of long-term environmental capacity for the
development of Phengaris Large Blues populations in
selected patches of European importance site EVLL
Louky u Prelouce

Summary

In the presented work, the significance of selected areas included in the European
important locality (EIL) Louky u Pfelouce for two species of endangered Large Blue butterflies:
Phengaris nausithous and Phengaris teleius was studied. Two working hypotheses were
formulated: 1. The individual areas of the EIL differ significantly in the capacity of the
environment, and thus in the number of adults of the genus Phengaris present; 2. It is possible
to identify areas of increased importance for the entire population structure — ie those that have
been proven to host a high proportion of butterflies in the total population for a long time.

The processed data of populations size were obtained by capturing marked adult
butterflies for 17 years in three population districts (Labist'ata, Lohenice and Slavikovy ostrovy)
and were processed by the MARK program at the Zoology and Fishery department of the Czech
University of Life Sciences in Prague. The data were further statistically evaluated and the
density of butterflies in the environment was determined based on the relationship between the
average number of captured individuals for the total time of examination of the area and the
space size of individual areas, for each species examined separately. The values of average
numbers of butterfly individuals and values of occurrence density were compared and a
descending list of localities was compiled according to their importance.

Subsequently, areas were selected that have long hosted a high proportion of butterflies
in the total population and are thus of increased importance for the entire population structure.
A large variance in the number of individuals for individual areas and their densities was found,
which provides the possibility of confirming the first formulated assumption, resp. hypothesis.
For the species Phengaris nausithous. Then the three most important areas designated as EIL
148, EIL 151, EIL 161 were selected. Similarly, the three most important areas for Phengaris
teleius were selected, these are EIL 137, EIL 145, EIL143. Selected areas host a significant
percentage of the total population for both species of blue butterflies. With this conclusion, 1
confirm the second assumption, resp. hypothesis.

The resulting overall ranking of all localities included in the research according to the
long-term average density of adult butterflies with respect to the size of areas represents an
important data set for possible further land use decisions (occupation of locality by construction
of the Elbe river corridor), if it is necessary to consider violations of some areas.

Protection and associated meadow management should be primarily focused on the
above-mentioned localities, but for the overall protection of the species it is necessary to
connect and preserve populations in as many occupied localities as possible.

Keywords: Environmental capacity, development, Lepidoptera, Phengaris, site of European

importance
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1 Uvod

Motyly, a to hlavné ty denni, mnoho lidi diky jejich barevnosti a tvarové pestrosti povazuje
stejné jako ja, za jeden z nejkrasnéjSich fadi hmyzu. V ochrané€ a biomonitoringu zivoc¢icha se
vsak hmyzu dlouha desetileti nevénovala dostatecna pozornost. Dnes se vSak vyzkumu motylt
vénuje nejen fada védca, ale i velka Cast laickych badatelt.

V Ceské republice se zaaly zmény ohledné ochrany zvifat intenzivngji fesit hlavng se
vstupem do Evropské Unie. K ochrané motyl(i doslo predevsim diky zapojeni do ochrannych
programu, napiiklad do Natura 2000. Mezi druhy, kterymi se zminény ochranaisky program také
zabyva, patfi 1 ndmi monitorovani modrasci Phengaris teleius (Bergstrasser, 1779) a Phengaris
nausithous (Bergstréasser, 1779)

Modrasci rodu Phengaris Doherty, 1891 patii mezi fascinujici druh motylt. Jejich tzka
specializace na hostitelskou rostlinu krvavec toten a jejich specificky vztah k mravencim rodu
Myrmica Latreille 1804 vyvolaly Siroky zajem u védca po celém svété. Avsak prave kvuli této
uzké specializaci jsou tito modrasci tolik ohrozeni pasobenim ¢lovéka. Ke svému preziti potiebuji
vhodny management na krvavcovych loukach a zaroven je potieba zohlednit 1 ochranu
hostitelskych mravenct, bez nichz nejsou schopni dokoncit sviij vyvoj.

Z divodu ubytku vhodnych lokalit pro populace modrask, ktery je dlouhodobé zptisobovan
zménou managementu hospodarskych oblasti véetné€ luk, je v soucasnosti cely rod Phengaris
zatazen do mnohych mezinarodnich predpist a umluv o ochrané druht a biodiverzity.

Nami zkoumané populace se trvale udrzuji na lokalitach v blizkosti mésta Prelouc, konkrétné
se jedna o oblasti Slavikovych ostrovili, kde probiha monitoring od roku 2002, pozdéji vyzkum
navazuje v oblasti Lohenic, a to od roku 2009 a v roce 2015 bylo do vyzkumu zapojeno i nekolik
ploch z oblasti Labistata a okoli Semina. Uzemi bylo nedavno vyhlageno jako EVL Louky
u Prelouce. Predlozena prace by méla pfispét k poznani a spravnému hodnoceni vyskytu modraska
v tomto uzemi.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem préace je sestavit poradi vybranych lokalit zahrnutych do nové vyhlasené EVL Louky
u Prelouce dle kapacity prostiedi, kterou poskytuji pro vyvoj zvlasté chranénych druhtt modraska
rodu Phengaris. Sestavené poradi bude vyznamné z hlediska planovani intenzity potiebné udrzby
lucniho prostiedi z hlediska uvedenych druhi a mutize byt uzito pii pfipravé planu péce.

Ovérovany jsou hypotézy:

1. Jednotlivé plochy EVL se vyrazné lisi kapacitou prostiedi, a tedy i potem pritomnych
dospélct modraska rodu Phengaris.

2. Je mozné vytipovat plochy se zvySenym vyznamem pro celou populacni strukturu — tj.
takové, které prokazatelné dlouhodobé hosti vysoky podil motyla celkové populace.



3 Literarni reSerse

Jak je znamo, motyli (Lepidoptera) prislusi k druhové nejpocetnéjsi skupiné zivocicha, tedy
k hmyzu. Z tohoto pohledu jsou po broucich, blanoktidlych a dvouktidlych co se ty¢e hmyzu
ctvrtym nejrozsahlejsim radem a také patii k evoluéné nejpokrocilejSim a druhové nejbohatsim.
Dle odhadu se, na celém svété vyskytuje asi 200 tisic druhti motyld, z ¢ehoz je dosud védecky
popsano vice nez 150 tisic druht. Lepidoptera se vSeobecné fadi k hmyzu s proménou
dokonalou, odborné feceno k holometabolnimu hmyzu. Jejich typicky vyvoj probiha od
fertilizace vajicka pres ne€kolik larvalnich stadii, pfes zakukleni az po konec¢nou fazi imaga, tj.
stadium dospélce (Novak et Severa, 2014, Benes et al., 2002).

Za zaklad soucasné nomenklatury a tfidéni motylt povazujeme dilo ,,Systema naturae*
(Soustava prirody), které vytvoril §védsky ptirodovédce Carla Linného v roce 1758. Dalsi
moderni vyzkumy na tomto pivodnim schématu provedly jiz mnoho zmén, ale jeho podstata,
vcetne principu tzv. binomického (dvouslovného) nazvoslovi, zistala zachovana.

Dle soucasného ¢lenéni, fadime motyly do fiSe zivoCichti (Animalia), kmene ¢lenovctu
(Arthropoda), tiidy hmyzu (Insecta) a fadi motylt (Lepidoptera). Nasledn€ v ramci fada dochazi
k dal§imu déleni motyly na podrady, Celedi, rody a druhy.

Obecné véda dale rozliSuje motyli také na denni (Rhopalocera) a no¢ni (Heterocera) viz
napi. Landman, (1999). Motyli, o které se ve své praci budu zajimat, patfi pravé mezi denni
motyly a ty muzeme rozdélit na dvé nadcelede€. Jako prvni nadceled se uvadi Hesperioidea, do
které muzeme zafadit pouze jedinou Celed’ soumracnikoviti (Hesperiidae). Druhou nadceledi je
Papilionoidea, ta se sklada jiz ze Ctyt Celedi, a to z otakarkovitych (Papilionidae), bélaskovitych
(Pieridae), babockovitych (Nymphalidae) a modraskovitych (Lycaenidae) (Benes et al., 2002).

3.1 Celed modraskoviti (Lycaenidae)

Hojné druhoveé zastoupena ¢eled” modraskoviti (Lycaenidae) €ita vice nez 6 000 druha
motylu, a jejich rozsifeni je celosvétové

V Evropé rozliujeme zhruba 120 druhti a v Ceské republice necelych 50. Jedn4 se
predev§im o mensi, maximalné pak stfedné velké a velmi pestré motyly, vyskytujici se zeyména
v tropickych a subtropickych oblastech (Carter, 2006). Sviij nazev nesou podle modrého
zbarveni odlesku na svrchni plose kiidel.

Taxonomicky nizsi rozdéleni modraskovitych (Lycaenidae) tvoti tii pod¢eledi: modrasci
(Polyommatini), dale ostruhacci (Eumeini a Theclini) a také ohnivacci (Lycaenini) (Macek et al.,
2015).

Diplomova prace se zaméfuje na dva vybrané druhy, prvnim, z nichz je modrasek bahenni —
Phengaris nausithous (Bergstrasser, 1779), druhym pak modrasek ockovany — Phengaris teleius
(Bergstrasser, 1779). Tyto druhy spole¢né s modraskem ¢ernoskvrnnym — Phengaris arion
(Linnaeus, 1758) a modraskem hotcovym — Phengaris alcon (Denis a Schiffermiiller, 1775) patfi
do rodu Phengaris Doherty, 1891 a jsou charakteristickymi zastupci nasSich ¢eskych druhti
modraska.

Historicky byly vSechny vySe jmenované druhy fazeny do rodu Maculinea Van Eecke,
1915. Dalsi vyzkumy, zejména pak fylogenetické analyzy, které byly zalozené na studiu
morfologie i DNA, vSak naznaCovaly mozné souvislosti u tfi rodd — Glaucopsyche, Phengaris



a Maculinea (Pech et al., 2004). Fric et al. (2007) uvedl, ze rezultat vyzkumu pfinesl spojeni
roda Phengaris a Maculinea a v takovémto piipadé€ nasledné plati jen starsi z obou jmen.,
v tomto ptipad¢ tedy Phengaris.

3.1.1 Obecna charakteristika téla modrasku

Charakteristickym znakem pro dospélé motyly jsou brvy a Supinky, které pokryvaji celé
télo, vcetné kiidel, odtud i jejich nazev (lepos = Supina), Lepidoptera = Supinokitidli.

Motyli t€lo je velmi kiehké a tenké. Sklada se ze dvou hlavnich vrstev, svrchni ¢asti je
kutikula a vnitini epidermis. Samotna kutikula ma celkem tfi vrstvy a tvoti vnéjsi kostru téla.
Télo motyl, jako i u jinych druhtd hmyzu, se sklada z ¢lanki a je rozdélené do tii hlavnich casti
a to hlavy, hrudi a zadecku (Novak et Severa, 2014).

Drobna hlava modraskt pivodné sestavala z Sesti ¢lankt, nese slozené ovalné oci,
olemované Supinkami bilé barvy a tykadla ve tvaru palicek, ktera jsou slozena z mnoha ¢lankt a
nasedajici pfimo na okraj o€i. Na tykadlech jsou také umistény Cichové organy, ty maji velky
vyznam zejména pii vyhledavani potravy a také umoziuji samcim vyhledavat samice. DalSim
dulezitym organem, ktery se nachazi na hlave je sosak ten vznikl extrémnim prodlouzenim
vnéjsich sanic (lacinia). Pripojen je ke svaloving hltanu a pusobi jako saci pumpa, kteraslouzi pro
ptijem potravy. StoCeny tvar do spiraly je evolu¢nim feSenim, aby sosak v klidové fazi
nepiekazel (Novak et Pokorny, 2003, Hrabak, 1985). Posledni utvary nachazejici se na hlavé
motyld jsou tfi¢lankova makadla, ktera ptisedaji k hlavé zespodu.

Hrud’ se sklada ze tfi ¢lanka, a tedy nese i tii pary kracivych koncetin (co ¢lanek to jeden par
piiveéskl) a dva pary kiidel na druhém a tfetim ¢lanku, kdezto prvni ¢lanek nese dva dychaci
otvory, které umoziuji vstup vzduchu do systému vzdusnic. (Novak et Pokorny, 2003). Funkce
koncetin neni jen pohybova ale i smyslova jsou zde umistény chutové buriky, a tak koncetiny
slouzi prekvapive i jako chutovy organ. Motyli jimi zkoumaji potravu a vyhledavaji vhodné
zivné rostliny pro obzivu budoucich housenek.

V hrudi se také nachazeji svaly, které umoziuji 1étani. Kridla patti k nejvyraznéjsim a
nejvyznamngj$im ¢astem tela, vyvojove vznikla vychlipenim pokozky hrudi a jsou dvouvrstva a
pokryta barevnymi Supinkami (Hofmannova et Marktanner, 1995). Celkem rozpoznavame
Supinky trojiho druhu. Prvni druh Supin obsahuje pigmenty, jde o chemické zbarveni, které ale
casem vybledne. Druhy druh ma schopnost lamat nebo odréazet paprsky a jde tedy o fyzikalni
svetelné efekty. Tteti druh je propojen s malymi zlazkami, ze kterych jsou vylucovany vonné
latky slouzici ke komunikaci mezi jedinci rizného pohlavi, tzv. feromony.

Tvar motylich kiidel byva pfipodobriovan k trojahelnikiim a u modraska jsou predni a zadni
kiidla propojena rozsitenou humoralni ¢asti. Na kfidlech rozeznavame jejich okraje a rohy.

Kfidla jsou vyztuZzena ilnatinou, jedna se o sit’ jemnych chitinovych trubic. Zilky jsou duté
bezprostiedné po vykukleni motyla se plni télni tekutinou (hemolymfou), pozdéji je hemolymfa
odvedena zpatky do téla a o vyplnéni se postara vzduch. Typické uspotradani a pocet zilek je u
jednotlivych skupin velmi konstantni, a proto jsou téz vyznamnym znakem pii ur¢ovani motylu.
Taktéz tvary a znaky na kiidlech jsou stalé, a tedy charakteristické pro kazdy druh a dédi se.
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Vsichni zastupci z ¢eledi modraskoviti maji velice znatelny sexualni dichroismus, tzn.
konkrétni odli§nost zbarveni kiidel u samca a samic (Hofmannova et Marktanner, 1996, Hrabak,
1985, Novak et Pokorny, 2003, Novak et Severa, 2014).

ZadecCek je teti a posledni Casti t€la u motylu a je nejobjemnéjsi Casti. Sestava z vice clanku.
Obsahuje rizné organy, které obstaravaji traveni potravy, dychani i rozmnozovani. Novak et
Pokorny (2003) uvadéji informaci o tom, ze modrasek bahenni i o€kovany patii do skupiny
Ditrysia, coZ jsou motyli, ktefi disponuji dvéma pohlavnimi otvory. Prvni z otvora slouZzi
vyhradné ke kopulaci a nachézi se na osmém ¢lanku zadecku. Druhy otvor je az na devatém
¢lanku a slouzi pouze ke kladeni vajicek.

Obéhovy systém motylu je otevieny. Je tvofen pouze hibetni cévou, uvniti které proudi
krvomiza (haemolympha) smérem od zadeCku k hlavé, kde poté z cévy vystupuje a volné proudi
télem zpét a omyva organy. Neslouzi k distribuci kysliku, ale pouze roznési ziviny (Novak et
Pokorny, 2003).



3.2 Vybrani zastupci rodu Phengaris

3.2.1 Phengaris teleius

Phengaris teleius (Bergstrasser, 1779) je povazovan za vét§i druh modraskd, rozpéti jeho
kiidel ¢ini zhruba 28—36 mm. Ob¢ pohlavi jsou si tvarem téla velice podobné, odliSuji se hlavné
pomoci zbarveni, respektive detailn€jsimi znaky kresby na svrchni strané kiidel. Konkrétné jde
o skvrny, v hornich partiich svrchni strany ptfednich kiidel. Na prvni pohled vyraznym znakem
k odliseni samice od samce je ¢erny predni okraj predniho ktidla.

Charakteristickymi znaky jsou vyrazné, podlouhlé kapkovité az ovalné cerné skvrny na
prednich kfidlech u samic, u samct, pokud je maji, tak byvaji velmi nevyrazné. Samec ma tedy
jen Cerny prouzek na okrajich ktidel, zato samice ma 1 vyrazny tmavy pasek na horni hrané
ktidel, ktery je po celém obvodu §ir§i neZ u samcu, a to muze pusobit dojmem, Ze je samice spise
hnédocerné nezli modra.

Kresba ze spodni strany témér stiibrnych kiidel na obou parech je u samcti i samic shodna
a je tvorena ¢ernymi skvrnkami ve dvou fadach nad sebou, které jsou navic ohranicené tenkou
bilou linkou (Reichholf-Riehm, 2003; Novak et Severa, 2002).

Imaga se objevuji v rozmezi od konce Cervna do srpna a obvykla délka letové periody je
zhruba 28-48 dni (Nowicki et al., 2005a). Dospélci jsou kratkovéci, ziji pfiblizné 2-3 dny a jsou
protandriCti. Protandrii je vysvétlovana tak, ze u samct modraskt dochazi k lihnuti o nékolik dni
diive, nez je tomu u samice. Tuto adaptaci Ize jednoduSe vysvétlit tim, ze samice jsou pfipraveny
na oplozeni jiz kratce po vylihnuti, zato samci pohlavni buiiky potiebuji del§i ¢as na dozravani
(Benes et al., 2002).

Je zjisténo, ze piislusnici tohoto druhu jsou vcelku horsi letci, upfednostiiuji lety na kratké
vzdalenost, napt. Wynhoff (2001) ale uvadi letovou vzdalenost az 3 km, Settele et al. (1996) 2,5
km, Skorka et al. (2005) popisuje jen 700 m.

V zakonech Ceské republiky konkrétné v piiloze Vyhlagky & 395/1992 Sb.

v aktualizovaném znéni je zaznamenan jako silné ohrozeny druh, v Cerveném seznamu CR pak
jako zranitelny (a dale také v Cerveném seznamu IUCN jako téméf ohrozeny druh. V Evropé je
zafazen mezi cilové druhy soustavy NATURA 2000 (smérnice 92/43/EHS, ptilohy II. a IV.)

a nasledné i1 do Bernské umluvy.

3.2.2 Phengaris nausithous

Phengaris nausithous (Bergstrasser, 1779), ktery je na rozdil od vySe zminiovaného
modraska ockovaného drobnéj§i, ma rozpéti kiidel mezi 28-33 mm. Samecek ma svrchni stranu
kiidel modré barvy, ale s vyraznym lemem cerné barvy dokola celého kfidla a fadou Cernych
skvrnek. Velice se tedy podoba samicce modraska ockovaného, k odliseni v§ak jednoduse
poslouzi spodni strana kiidel, ktera je spiSe svétle hnédé barvy a s jednou fadou ocek.

Samicka ma svrchni stranu ktidel spiSe Sedohnédou, s minimem modrého pigmentu ve
stfedu kiidel a s nevyraznymi skvrnami. Na spodni strané, ktera je hnédé barvy a pro obé& pohlavi
stejna, je pouze jedna fada obdobnych Cernych skvrnek ohranicenych taktéz tenkou bilou linkou
(Novak et Severa, 2002).



Imaga se objevuji stejné€ jako u predchoziho druhu zhruba od konce ¢ervna do srpna a jejich
letové perioda je pfiblizné 23—40 dni (Nowicki et al., 2005a). Primérna délka zivota dospélct se
taktéz uvadi jako rozmezi 2-3 dni. Vrchol letové sezony u samic je oproti samcum, tak jako
u vyse popsaného druhu, asi o jeden tyden posunut. Jsou mirné pohyblivéjsi a diky tomu jsou
schopni oproti piibuznému modrasku o¢kovanému piekonat o néco vétsi vzdalenosti, napf.
Wynhoft (2001) uvadi az 3 km, Settele et al. (1996) 3,7 km neékdy dokonce 5,1 km, Skorka et al.
(2005) zase jen pouhych 600 m.

Stejné tak jako predesly druh je v zakoné Ceské republiky ve vyhlasce & 395/1992 Sb. ve
znéni vyhl. 175/2006 Sb. veden jako siln& ohrozeny druh a v &eském i [IUCN Cerveném seznamu
jako témér ohrozeny. Taktéz je zafazen i do cilovych druht NATURA 2000 (smérnice
92/43/EHS, ptilohy II. a IV.) a Bernské umluvy.



3.3 Vyvojovy cyklus

Motyli se fadi do fadu hmyzu s proménou dokonalou (holometabolie). Druhy rodu
Phengaris patii do skupiny tzv. univoltinnich motyla. Jedna se o druhy, které se rozmnozuji
pouze jednou za rok (jednogeneracni).

Rozmnozovaci cyklus jako takovy zacina vnitinim oplozenim, ale napfed mizeme
pozorovat tzv. parovaci chovani. Pii ném dochazi k oboustrannému vyhledavani samct a samic.

U samct je vyhledavani partnerek mozna jejich nejdulezitéjsi zivotni aktivita, je to
vyznamné proto, aby bylo mozné zajistit pteziti druhu.

Muzeme rozlisit dva hlavni typy, které se od sebe vyznamné lisi. Kdyz samec svou
potencionalni partnerku vyhledava aktivnim letem, fikdme tomu patrolovani. Za druhy typ
povazujeme vyckavaci strategie, kdy samec usedne na misto, ze kterého ma dobry prehled a na
ném vyckava na okolo letici samice, ve vhodnou chvili za nimi prudce vylétava (Benes et al.,
2002). Po zdarném nalezeni vhodné partnerti dochazi ke kopulaci (pafeni).

Samotny zivotni cyklus ale za€ina az v okamziku, kdy samicka naklade drobna vajicka, ze
kterych se brzy vylihnou bezktidlé a dospélci absolutné nepodobné larvy. V larvalnim stadiu
pfijima budouci motyl velké mnozstvi vhodné potravy, z tohoto diivodu se nekolikrat svléka,
protoze velikostni riist je velice intenzivni a samotna kutikula jej neumoziuje. Po poslednim
svlékani se proméni v nepohyblivou kuklu a v této klidové forme, kdy jiz neptijima potravu
dokoncuje svij vyvoj (Jelinek et Zichacek, 2003). Vajicko i kukla se fadi mezi klidova stadia bez
pfijmu potravy, oproti tomu je housenka jedinym stadiem rastu. Kompletni vyvojovy cyklus
zavrSuje metamorfoza ve stadiu kukly a nasledni vylihnuti nového dospélce (Novak et Pokorny,
2003).

Vyvoj Phengaris teleius

Samice cilené klade jen jedno vajicko, na jesté nerozvinutou kvétni hlavku zivné rostliny
krvavce totenu (Sanguisorba officinalis), kde tak v idealnim pfipad¢ preziva pouze jedna larva.
Coz je velice vyhodné, protoze se tim eliminuje vnitrodruhova konkurence v 1.-3. instaru
(Sliwinska et al., 2006). Larvy se nejprve Zivi fytofagné v semenicich hostitelské rostliny po
dobu 3 az 4 tydna, diky Cemuz jsou v této fazi o néco vétsi nez larvy Phengaris nausithous. Ve
fazi 4. instaru dochazi ke zmeéné zivotnich podminek a k pfechodu do mravenist, konkrétné
k mravencim Myrmica scabrinodis, méné ¢asto Myrmica ruginoidis ptipadné dal§ich druha
Myrmica, kde larvy piejdou na predatorskou strategii obzivy (obligatni myrmekofilie). Zajem
a naslednou péci mravencu si zajisti 30- az 90- minutovym procesem, kdy larvy vylucuji smeés
cukri a aminokyselin, a navic svym zakroucenim napodobi tvar larvy mravence. V mravenistich
prezimuji, a v posledni fazi se zde i kukli. S ohledem na narocnost a predatorskou strategii mize
v jednom mravenisti dokoncit sviij vyvoj jen nékolik malo larev (Benes et al., 2002).

Vyvoj Phengaris nausithous

Samice naklade vicero vajicek do jiz vyzralych kvétnich hlavek totozné zivné rostliny jako
P. teleius, ale az o nékolik dni nékdy dokonce tydna pozdgji nez samice vyse zminovaného
modraska ockovaného. Larvy ziji a zivi se v semenicich hostitelské rostliny 2 az 3 tydny, jejich
zpusob obzivy je taktéz fytofagni, ale mozna je vnitrodruhova i mezidruhova konkurence



(kanibalismus) s housenkami P. teleius. Jedna kvétni hlavka mize teoreticky hostit 3 az 6 larev.
Ve fazi 4. instaru larvy vypadaji na zem pod zivnou rostlinu, kde jsou velmi rychle adoptovany
(4 az 6 minut) a mravenci pfeneseny ptfimo do jejich mravenisté. U tohoto druhu modraska je
hlavnim mraven¢im hostitelem Myrmica rubra. V mravenistich se chovani housenek popisuje
jako ¢astecné kukacci, nechavaji se zivit mravenci, stejn€ jako kdyby byly jejich vlastni larvy.
Avsak nékdy se dostanou i do roli predatort a pak se zivi larvami, ale i kuklami hostitelskych
mravencu (obligatni myrmekofilie). Nakonec se v mravenisti také zakukli. V hnizdech
dostatecné velkych kolonii mravencti Myrmica rubra mize prezit dokonce nékolik desitek
housenek tohoto motyla (Benes et al., 2002).

3.3.1 Vajicko

Samicka motyla velmi Casto rozdéli snusku tak, ze ¢ast vajicek naklade na misté svého
vylihnuti a druhou ¢ast na jiné objevené plose, kam preleti. Touto strategii muze zvysSit
zivotaschopnost celé populace (Nowicki et Vrabec. 2011).

P. teleius i P. nausithous kladou sva vajicka pomérné hluboko do utrob kvétenstvi své zivné
rostliny (Sanguisorba officinalis), a z tohoto davodu pak probiha lihnuti z pruzného a neobvykle
tenkého obalu smérem vzhiiru, a tedy rovnou ven z kvétni hlavky (Thomas et al., 1991),

u pribuznych druht rodu Phengaris bylo popsano i bazalni lihnuti, kdy se housenky proziraji
bazi vajicka pfimo do pletiv zivnych rostlin.

Vajicko ma ve svém stfedu samici zarodeCnou buriku, ktera obsahuje velké mnozstvi
zasobnich latek, a z nich embryo Cerpa potiebné ziviny. Svym malym primérem patii vajicka
modraskd k t€ém uplné nejmensim, jedna se pouze o par desetin milimetrii. Vajicko byva obvykle
oblého tvaru, ale muze se i rizné diferencovat, taktéz se muze lisit barevné spektrum, jedna se
vSak vzdy o svétlé barvy a prevazuje bila.

3.3.1.1 Zivna rostlina — krvavec toten (Sanguisorba officinalis)

Oblast vyskytu modraska bahenniho je vazana na pfitomnost zivné rostliny krvavce totenu
Sanguisorba officinalis (Linnaeus, 1753). Tato rostlina patfi do Celedi ruzovitych (Rosaceae),
jedna se o bylinu, ktera roste plané a je vytrvala, s vyskou 30—120 cm a s mohutnymi, krat§imi
rozvétvenymi oddenky (Randuska 1983). Kvéty maji tmaveé karminovou barvu, tvori jakysi klas
(odborné strboul), nejprve kulovitého tvaru a pozdéji se prodluzuje na 1-3 cm dlouhé hlavky.
Kvéty jsou oboupohlavné. Vyrustajici ty¢inky maji tvar rovné nitky a jsou maximaln€ tak dlouhé
jako kalich. Pomérné drobné listky jsou dlouhé 1-6 cm s ozubenymi okraji (Kaplan et al. 2019;
Skalicky 1995). Doba kveteni je od konce Cervna do konce zaii (Raduska 1983) a to odpovida
letové sezoné, a tedy i dobé€ kladeni modraska (Thomas et al. 1998).

Jedna se o pomérné svétlomilnou rostlinu, ktera obyva predevsim vlhké louky, ale také
razné pastviny. Muzeme ji najit i ve vyssich polohach, prevazné podél silni¢nich komunikaci
a v okolnich travinatych porostech. Pro rist krvavce se nejvice hodi, stfidave vihké, vihké az
mirné raselinné ptidy. Obvykle ho najdeme rist na hlinité az jilovité padé, preferujici slabé
alkalické nebo mirn¢ kyselé pudy, které jsou chudé na dusiky (Skalicky, 1995).



Randuska et al., (1983) uvadéji, ze v minulosti §lo o velmi hojny druh, dnes je vSak
v disledku melioraci luk v ur€itych lokalitach vyrazné potlacen, prestoze ze jej mizeme
povazovat za kvalitni picninu.

3.3.2 Larva

Lihnuti housenek z vajicek zacina zhruba za jeden tyden od nakladeni (Thomas et al., 1998).
Bezprostiedné po narozeni sezere housenka sviij obal od vajicka a poté jiz pokracuje v
konzumaci kvétni hlavky krvavce totenu pocinaje vyziranim semenikt, k Cemuz jim slouzi par
kusadel. Orientace larev je fizena pomoci Sesti jednoduchych ocek, ktera maji v palkruhu na
hlavé (Landman, 1999).

Jedna se o jediné rastové stadium v priabéhu vyvoje do konecné podoby motyla. _Jedinym
ukolem larvy je pojidat co nejintenzivnéji potravu, diky tomu rust, a nakonec umoznit zakukleni.
Novak et Pokorny (2003), popisuji vzhled housenek modrasku: kratké a Siroké larvy se
zatazitelnou hlavou a s télem jen fidce pokrytym chlupy. T€lo larvy se sklada celkem z 13 ¢lankt

a stejné tak jako u dospé€lct je rozdé€leno na tii Casti, a to hlavu, hrud a zadecek.

Rast housenek probiha v ne€kolika stupnich tzv. instarech. Jednotliva ristova stadia, jsou
oddélena prave svlékanim larvy, po dovrseni urcité velikosti. Jednotliva svlékani jsou naprosto
nezbytna pii predpokladu dalsiho rust, kutikula ma totiz velice pevnou strukturu a tim
neumoznuje housence dalsi zvétSovani télniho objemu (Novak et Pokorny, 2003). Modrasek
bahenni je v prvnich tfech instarech pokryt pomérné dlouhymi a téméf rovnomérné
rozmisténymi Sté€tinami. Kdezto modrasek oCkovany je v prvnim a druhém instaru rozpoznatelny
tak, ze ma §tétiny rozmisténé nepravideln€. Dale jsou §tétiny o néco tmavsi a jsou mirné
prohnuté. Tteti instar je sice velmi podobny pfedchozim akorat s tim rozdilem, ze u hlavy larvy
se navic objevi malé kutikularni zahyby.

Larva modraska Phengaris se na zivné rostlin€ krmi jen od prvniho do tfetiho instaru (L1-
L3) (Wynhoff, 2001). Po dosazeni 4. a tedy posledniho stadia (L4), dochazi k vypadnuti larev
z kvéta a preneseni do mravenis$t mravenct z rodu Myrmica, kde ma jedinec Sanci dokoncit svuj
vyvin. Vazba na tyto mravence je oznacovana jako tzv myrmekofilie (Witek et al., 2010).

Zatimco larva P. nausithous ¢eka na misté kam se dostala po vypadnuti z kvétni hlavky,
larva P. telejus se premisti do vegetace, kde zlstane lezet bez dalsiho pohybu a je mirné
chranéna pred vnéj§imi vlivy a predatory.

Larvy vylucuji z dorzalniho Newcomerovy zlazy, ktera se nachazi v sedmém zadeckovém
segmentu, mnozstvi feromont a dalsich Gcinnych latek, podobajicich se tém, které vylucuji
hostitelské duhy mravenci. Napodobujici latky maji jednak slouzit k pfilakani dé€lnic pfislusného
druhu Myrmica, kterymi jsou larvy odneseny do mraveniste, kde ziji jako socialni parazité a také
se postaraji o nasledujici péci v mravenisti (Thomas 1984, Fiedler 1990).

Mortalita ve vyvojovych fazich od vajicka po adopci larev se pohybuje mezi 20 az 40 %.
Znacné vyrazn&jsi umrtnost je pak az uvnitt mravenist’, kde zahyne az 80-90 % larev, které byly
pfineseny (Thomas et al., 1998). To je ve velké mife zpisobeno také tim, ze vypadlé larvy
ocividne sbiraji vSichni mravenci rodu Myrmica (dle potvrzenych nalezi z riznych mravenist),
ale jen u nékterych druhti dokon¢i motyl sviyj vyvoj s vyssi pravdépodobnosti (Thomas et al.,
1989, Elmes et Thomas, 1992).
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Predevsim v zavéreCnych fazich vyvoje housenky, feknéme tedy v poslednich instarech, se
zaCinaji pomalu vyvijet také dilezité organy, jako jsou napiiklad pohlavni zlazy nebo dokonce
kiidla (Hrabak, 1985).

Vyznamnym organem tohoto vyvojového obdobi je u housenek nékterych druhti motyla
snovaci trubice, kterd jiz u imag nenajdeme. Trubice navazuje v tésné blizkosti na dolni pysk a je
pfipojena na snovaci zlazu, ktera je ulozena uvnitt hlavy. Tato zlaza produkuje specifickou
tekutinu, ktera pii reakci se vzduchem zatuhne v jemné vlakno. Housenky maji moznost toto
vlakno produkovat po celou dobu této faze, ale vyuzivaji ho az v dobé kukleni.

3.3.2.1 Myrmekofilie

Sledovani modrasci z rodu Phengaris, jsou uzce specializovani na souziti s mravenci rodu
Myrmica. U modraska bahenniho 1 o¢kovaného se vyvinula obligatni myrmekofilie, coz je tak
uzky vztah, ze neni mozné, aby larva modraska dokoncila vyvoj bez konkrétniho druhu
mravence rodu Myrmica (Benes et al., 2002). AvSak konkrétné tyto dva druhy, na rozdil od
vétsiny dalsich druht modraskd, své hostitelské mravenci ochrance za jejich péci nijak
neodménuyji, spise naopak a diky tomu jsou brani za opravdové parazity. Parazitismus se
projevuje formou pozirani mravencich larev i kukel nebo vyuzivanim sluzeb mravenci jako
pecovatela piipadné také kombinaci obou strategii. A praveé diky této specializaci, v kombinaci
s zivnou rostlinou, patii tito modrasci mezi ohrozené druhy po celé Evropé.

Mravenci zpusob dorozumivani probiha pomoci chemickych signald, tyto signaly urcuji,
ktery mravenec, je piislu§nikem, které kolonie, a dokonce 1 jeho postaveni v ni, toto se larvam
behem adaptace na souziti s mravenci povedlo rozklicovat a naucily se patfi¢né signaly vyuzivat.
Diky tomu jsou Cerstvé svlecené larvy modraski ve ¢tvrtém instaru jednoduse mravenci
povazovany za vlastni, a tak jsou ,,vraceny* zpatky do jejich mraveniste.

Kdyz je larva nalezena a donesena do spravného mraveniste, jejim dal§im velmi dulezita
ukolem je prizpusobit se a tato schopnost rozhoduje o jejim nasledném pieziti v mravenisti.
Kdyz larvy ¢tvrtého instaru zvladaji syntetizovat feromony vlastni pro konkrétni druh hostiteld,
pfimo uvnitf mraveniste si jesté osvoji produkci typickych uhlohydratt, diky ¢emuz dokonale
napodobi pach své hostitelské kolonie.

Pro lepsi pochopeni téchto jevt byly testovany tii rizné hypotézy, které se tykaly
mechanismu ovladajiciho toto chovani.

e Zaprvé jsou larvy schopny aktivniho vyluCovani konkrétnich chemickych latek
povrchem téla, diky kterym jsou pokladany za larvy mravencu.

e Zadruhé v napodobovanych slou¢eninach jsou zahrnuty i uhlohydraty co nejpodobné&jsi
tém, které jsou skute¢né produkovany mravenci rodu Myrmica a maji rozpoznavaci
funkci ptislusnik( ve své kolonii.

e Zatfeti larvy jsou schopny za pomoci vyméska kompletné napodobit svého primarniho
hostitele.

Vysledky, které byly ziskany pomoci behavioralnich biotesti a riznych chemickych analyz
prekvapivé potvrdily vSechny zminéné hypotézy a tim byl vysvétlen tak vysoky stupen
specifikace na hostitele (Akino et al., 1999).
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Pro druh Phengaris nausithous je nejbézn€jsim hostitelskym druhem Myrmica rubra, mize se
vSak vyvinou i u druhu M. scabrinodis. Zato u druhu Phengaris teleius nedochézi k tak vyrazné
specializaci na konkrétni druh mravence. AC se vyviji pfevazné u mravenci Myrmica
scabrinodis, ptezije i v mraveniStich M. ruginodis, ptilezitostné také v koloniich M. rubra
a M. rugulosa.

Co se tyCe chovani v mravenisti, P. teleius je typickym predatorem a zivi se vyhradné
larvami hostitelskych mravencti. Dalsi u rodu Phengaris znamou strategii je takzvané kukacci
chovani, kdy se motyli larva nechava krmit od mravencich dé€lnic. P. nausithous vyuziva
prechodnou strategii, v ni kombinuje kukac¢i chovani a zivot predatora. (Thomas & Wardlaw
1992).

Vyznamné dikazy o existenci prechodné strategie prinesli Thomase & Elmes (1998). Jedna
se zpracovana data ze zkoumanych mravenist, kde se zjistilo, ze primérné muze jedno
mraveni§teé hostit zhruba 1,2 larvy P. arion nebo 1,2 larvy P. teleius, coz podporuje
pravdépodobnost stejné potravni strategie. V mravenistich vSak bylo nalezeno pramérné 5,9
larvy P. alcon €i 5,3 larvy P. alcon rebeli, kteti vyuzivaji kukac¢i strategii. Primémé mnozstvi
larev u druhu P. nausithous pak bylo 2,5, na zékladé ¢ehoz lze usuzovat, ze tento druh si osvoyjil
mezistrategii, kterd kombinuje dva hlavni vySe zminéné postupy.

Doba, po kterou larvy zlstavaji v mravenisti se mize raznit, vétSinou to byva 10 mésicq, ale
aby bylo omezeno riziko vyhynuti jednotlivych druhl napfiklad pfi nepfiznivych letech nebo
také pii vysoké kompetici v mravenisti, jsou larvy schopné prodlouZit si sviij vyvoj v mravenisti
dokonce az na 2 roky. Jedna se o larvalni polymorfismus neboli , bienalni rozriiznéni larev a tim
si druh zajisti rezervu populace do dalsich let (Thomas & Elmes 1998).

3.3.2.2 Hostitels§ti mravenci rodu Myrmica

Mravenci tohoto rodu se od ostatnich lisi zejména vyraznym zbarvenim. Najdeme u nich
rizné odstiny od svétle oranzové, po tmaveé hnédou i ohnivé Cerveno-zlutou. V celosvétovém
mefitku se vyskytuji hojné, zname pies 200 druhi a poddruhd.

V Ceské republice se objevuje celkem 16 druhti tohoto rodu (Werner et Bezdétka, 2001).
Zastupci z rodu Myrmica si s ohledem na biotop stavi rizné typy hnizd, ve vlhkych nebo
chladnych oblastech stavi pomérné velka hnizda sahajici nad povrch. Jsou postavena v trsech
travy a Casto mivaji i zastfeSeni, ktera jsou vyrabéna z rostlinnych zbytkt a kust pudy. Takové
utvary u mravenist' nazyvame solaria, protoze maji efekt zvySeni teploty uvnitt mravencich
hnizd. Budovana jsou hlavné na chladnéjsich stanovistich, kdezto v horkych a suchych oblastech
je obtizné hnizda vibec najit, protoze na povrchu nejsou patrné zadné strukturalni zmeény a jde
pouze o podzemni chodby vybavené dvéma vchody.

Mravenci Myrmica maji velmi Siroké potravni spektrum, jednak aktivné lovi zivy hmyz, ale
nepohrdnou ani zbytky hmyzu né€kdy dokonce vyuziji k obzive€ i mrsiny vétsich zvitat. Rostlinou
slozku potravy predstavuji zejména jedlé tkan€ semene, nektar z kvétd nebo ji piijimaji v podobe
medovice listovych msic.

Velikost kolonie mravencu Casto kolisa. V prvni fad€ zavisi na konkrétnim druhu mravenct
rodu Myrmica, ale také na podminkach osidlované oblasti. Praimér u vétSiny druht je zhruba
300-800 délnic v mravenisti. Myrmica rubra ma primérné€ nejpocetnéjsi kolonie, kolem 1200
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délnic. Ztejme vSechny druhy Myrmica mravenct jsou polygynni a to znamena, Ze se
v mravenisti nachazi vice kraloven najednou.

Konkrétni mnozstvi kraloven v hnizdech se lisi podle druhu mravenca. Myrmica rubra
(Linnaeus, 1758) muze hostit desitky nékdy az stovky kraloven, ale Myrmica sabuleti (Meinert,
1860) ma ve svém mravenisti zpravidla pouze 2-3 kralovny (Elmes et Thomas, 1991).

Mravenci kralovny kladou velké mnozstvi vajicek v obdobi od Cervence do srpna. Z téchto
vajicek se beéhem léta nebo 1 v zafi vyvinou larvy, ze kterych pozdgji vzniknou dospéli jedinci.
Pohlavi je dano oplozenosti vajicka, pokud je vajicko oplozené, dojde k vyvinu samicky, pokud
neni, vyvine se samecek (Holldobler et Wilson, 1997). Béhem srpna se vyviji nejveétsi Casti plodu
v dalsi nové dé€lnice. Na zacatka zimy se pak v mravenisti nachazi velké mnozstvi larev, které do
dalsiho jara nerostou, maji vétsi hmotnost a v této dobé se nachézeji v diapauze. Z nejvétsich
larev se mohou pozdéji vyvinout okiidlené, a hlavné rozmnozovani schopné formy samicek.
Menéi larvy se pozdéji zieymée vyvinou v délnice nebo piipadné v samecky. Rozmnozovani
schopni jedinci zistavaji n€jaky ¢as nadale v hnizdé, ale v obdobi od poloviny srpna az po
polovinou zafi se vyroji a ¢eka je jejich svatebni let (Elmes et Thomas, 1991).

Myrmica scabrinodis je typicky euro-sibifskym druhem mravence. K zivotu vyhledava
mirn€ vlhka stanovisté, ale snasi i vlhkost pudy, zaroven ale potfebuje stanovisteé na pfimém
slunci. Casto také obyva raselinisté. Hnizda si stavi nejen v zemi, v travnatych nebo mechovych
chomacich, ale dokonce i pod kameny nebo vystavi mravenisté ve shnilém dreve.

Myrmica rubra zije spiSe na vlhkych loukach a vyhledava chladngjsi stanoviste. Jedna se
o druh vysoce agresivnich mravenct, kdy dé€lnice po vyruseni neprodlené bodaji. Pfirozené se
vyskytuji pfedevsim v euro-sibifském areal (Sadil, 1955). Tito mravenci vyuzivaji velmi
rozmanity biotop, ktery se mize rozpinat od moc¢alt a baziny, pres lesni mytiny az po vcelku
jakékoliv zatravnéné plochy, zejména pak piikopy. Avsak nejsou prizptsobeni k zivotu v trvale
zavodnénych oblastech (Elmes et Thomas, 1991).

3.3.3 Kukla

Pti konecném svlékani larvy se objevuje tenké a zatim mekka kutikula kukly, ktera poté na
vzduchu ztvrdne a tim se utvoii krunyt (Hofmannova et Marktanner, 1996).

Zakuklena housenka se uvnitt rozpada do jakési zivouci hmoty, ze které se okolo nového
zarodecného terciku zacne vyvijet dospélec motyla (Novak et Pokorny, 2003).

Samotné kukleni probiha na jafe a podle Benese et al. (2002) se modrasci Phengaris kukli
pfimo uvnitt hnizd hostitelskych mravenct.

Kukly obou zkoumanych druhti motyla jsou si velmi podobné, jsou kratké a tlusté, s matnou
a silnou kutikulou (Sliwinska et al., 2006).

Celé stadium kukly muize trvat jednak n€kolik dni, ale také vice let. Nasledné samotné
vykukleni je pouhou otazkou ne€kolika malo minut (Hofmannova et Marktanner, 1996). Lihnuti
z dobrého divodu probiha predevsim v rannich hodinach, vétSinou mezi 7-9 hodinou, kdy jeste
nejsou mravenci tolik aktivni. Po par vtefinach ¢i minutach se motyl v mravenisti dostava ven
z kukly a co nejrychleji se musi pfesunout na povrch (Elmes et Thomas, 1991).

13



Ve studii provadéné Elfferichem (1998) byla zkoumana vibrace jak u larev, tak kukel
a dospélcu, ktera ma vliv na zmirnéni agresivity mravenct ve chvili, kdy se motyl vylihne
z kukly. Diky vibraci, kterou jiz pfedem kukly produkuji jsou mravenci v okoli motyla klidngjsi
a tolik ho nenapadaji, pfi postupu ven z mravenisté. Vzhledem k tomu, ze tato vibrace byla
zaznamenana pouze u modrasku, vyvinula se zfejmé jako dalsi adaptace a je mozné, ze slouZzi
i jako komunikacni prostfedek mezi obéma interagujicimi druhy.

Motyl bezprostiedné po vykukleni za¢ne vhanét do zilek v kiidlech hemolymfu a diky tomu
dochazi k narovnavani zahybu, prodluzovani a k naslednému zatvrdnuti kiidel (Kovarik et al.,
2000). Po celkovém uschnuti a zatvrdnuti kiidel se hemolymfa vypumpuje zpét do téla
(Landman, 1999).

3.3.4 Imago

Imago je odborné oznaceni pro pohlavné dospélého jedince, ktery je tedy schopen
rozmnozovani. Jedna se rozhodné o nejaktivnéjsi fazi vyvojového cyklu motyla. Prestoze jedinec
v tomto obdobi piijima potravu, dale jiz neroste, a tak je jeho velikost po vykukleni definitivni
(Kovarik et al., 2000).

Novak et Severa (2002) poznamenavaji, ze dospélci maji mimo rozmnozovaci funkce také
za ukol vyhledavat nova vhodna teritoria, ktera sehravaji dilezitou roli pro pteziti druhu.
Jednotlivé kolonie se Casto navzajem propojuji do systémt metapopulaci (Nowicki et al, 2005).
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3.4 Rozsiieni a popis biotopu modraski sledovanych druhu

3.4.1 Vyskyt Phengaris teleius

Pro tento druh je typicky palearkticky areal. Jedna se o izolované populace od zapadni
Francie, pres jizni a stiedni Némecko, podhtii Alp, jizni polovinu Polska, Pobalti, Ceskou
republiku, Slovensko, Mad’arsko, Rumunsko, Ukrajinu, Kavkaz, Ural, Kazachstan, Sibit, Altaj,
severni Cinu, Mongolsko aZ po Dalny vychod, Koreu a Japonsko. Vymiel v Belgii a v Nizozemi,
kam byl v§ak pozdéji opét introdukovan.

Biotopovou vazbu ma tento druh na hygrofilni prostfedi. Preferuje extenzivné vyuzivané
vlhké krvavcové louky se zachovalym vodnim rezimem, nachazi se spiSe v podhorskych
oblastech. Dale uprednostiiuje slunna stanovisté, kterd jsou chranéna pred vétrem. U modraska
ockovaného je disperze v krajin€ vyznamné ovliviiovana predevsim priletovymi koridory (Johst
et al., 20006).

Rozsifeni modraska ogkovaného v CR bylo v minulosti vyznamngjsi, dokonce se jednalo
o velmi Casty druh, byl také historicky hojnéjsi nez ptibuzny modrasek bahenni (Phengaris
nausithous). Nasledné ale ustoupil celoplos$né a také drasticteji nezli druhy zkoumany druh.
Doslo k velkému ubytek lokalit, zejména ve stfednich Cechach a na severni Moravé. Dosud je
viak relativng hojnym druhem v Podorlicku, jiznich Cechach a Bilych Karpatech.

Jeho vyskyt v Ceské republice shrnuji a analyzuji pfiblizné do roku 2000 Benes et al.
(2002), pozdéji poté NDOP (do soucasnosti). Z obdobi do roku 1950 je v analyze uvadéno 118
mist vyskytu, z dalSich obdobi v rozmezi let 1951 az 1980 je hlaSeno 127 lokalit, nasleduji roky
1981-1994 ze 103 lokalitami a od roku 1994 do 2002 bylo evidovano pouze 67 lokalit. Trend
bytku vychéazel zhruba na 47 % obsazenych lokalit, vysledky analyzy ukazuji ze druh v CR
ustupoval a nadale ustupuje, byt v disledku intenzivniho monitoringu se pocet osidlenych lokalit
zvysil. Z uvedeného faktu vyplyva i jeho nasledné zatazeni do ,,Cerveného seznamu" (Farkag et
al., 2006; Hejda et al., 2017).

Nadale jsou zkoumany davody jeho celosvétového ubytku. V ramci Evropy byl astup tohoto
druhu po poloviné 20. stoleti zhruba 20-50 %. Za hlavni pficinu se povazuji zmény ve zpusobu
obhospodarovani vhodnych luk, predevsim pak jejich odvodiovani a nasledné prehnojovani
nebo vyuziti stanovist jako orné pidy, v mensi mife mohly pfispét sukcesni zmény na
neobhospodafovanych loukach. Soudobé nebezpeci predstavuji zejména statem dotované
vysadby rychle rostoucich dievin na lu¢nich pozemcich.

Modrasek ockovany, na rozdil od méné ohrozeného druhu modraska bahenniho, ktery je
schopen prezivat na celistvé Skale vlhkych luk a postacuje mu vyskyt krvavce totenu, vyzaduje
roz¢lenénéj§i mikrostanoviste, ktera jsou typicka pro jednosecné, zejména rucné kosené louky.
To je zejména urcovano jeho uzkou vazbou na hostitelského mravence Myrmica scabrinodis,
ktery neni schopen zit v trvale zamokienych depresich a zaroven ani na rovném povrchu strojoveé
seCenych luk, kde napfiklad bez problému prezivaji mravenci Myrmica rubra, ktefi jsou
hostitelskymi mravenci modraska bahenniho. Idealnim stanovistém jsou tedy mozaiky
obhospodarovanych jednose¢nych luk a z ¢asti doCasné neobhospodarovanych pozemki.
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Samotné koseni luk je tedy vhodné provadét rovnou mozaikovite, idealné rucéné, a hlavné
mimo letovou sezonu modraskt rodu Phengaris, vhodny je tedy zacatek Cervna nebo podzim.
V mistech, kde nelze zajistit idealni zpisob hospodareni na celé lokalité, je mozné rozdélit izemi
na nékolik ¢asti a obhospodarovat je ob rok. V pfipadé nevhodné na¢asovaného koseni, je mozné
ponechat na lokalit€ nepokosené nékolikametrové pii¢né pruhy ¢i alespon Sirsi neposeCené
okraje luk, ktera poslouzi jako refugia pro populaci v nasledujicim roce.

Zcela nepfijatelné je jakékoliv dalsi odvodinovani vlihkych luk, a naopak je potfeba piistoupit
ke zruSeni byvalych melioraci. Podobné nepfipustné jsou pak jakékoliv snahy o zalesiiovani
stavajicich vhodnych lokalit pro modrasky (Benes et al., 2002).

3.4.2 Vyskyt Phengaris nausithous

Osidlovanou oblasti pro tento druh je zdpado-palearkticky areal, rozpinajici se pfes Sever
Pyrenejského poloostrova, severovychodni Francii, Svycarsko, jizni a stiedni Némecko, jizni
polovinu Polska, Rakousko, Mad’arsko, Ceskou republiku, Slovensko, Rumunsko, sever
Balkanského poloostrova, severovychod Turecka, Kavkaz, od vychodu po stiedni Sibif a Altaj.
populaci pieziva v Ceské republice, jiznim Polsku a také v Némecku. Vymiel a byl zpé&tné
reintrodukovan taktéz v Nizozemi.

Biotopova vazba se opét tyka hygrofilniho prostfedi. Nejvhodnéjsi se zdaji byt extenzivné
vyuzivané vlhké louky s vyskytem zivné rostliny a se zachovalym vodnim rezimem, ale osidluje
také vlhké ptikopy podél silnic nebo zeleznicnich trati, dale poddolovana izemi, okraje vodnich
nadrzi apod. Pro modréaska bahenniho nejsou koridory tolik vyznamné.

Modrasek bahenni je v CR nejrozsifengj§im z nagich modraskd rodu Phengaris. Je rozsifen
po celém uzemi, pfedev§im pak v nivach ve stfednich a dolnich tocich fek. Jeho areal nezasahuje
Ceskomoravskou vrchovinu a také jizni a vychodni Cechy. Jako jediny z rodu nezaznamenal
vyrazny ustup a v nékterych oblastech, tfeba na Ostravsku a také Opavsku je schopen osidlovat
i podmacené ruderalni prostiedi.

Phengaris nausithous ma dle BeneSe et al. (2002) hlasena stanovisté celkem na 294
lokalitach a trend jeho ubytku je kolem 24 %, a to téz vedlo k jeho zafazeni do Cerveného
seznamu (Farkac et al. 2005).

Populace tohoto druhu je v nékterych oblastech Ceské republiky mozna nejsilngjsi v Evropé.
A presto Ze u nés neni vyznamneé ohrozen, je nezbytné ho chranit jako pfirodni dédictvi celého
kontinentu, navic sdili stejné lokality se svym ohrozenéjsim ptibuznym P. teleius ¢i dokonce
P. alcon. Avsak na zapadé Evropy se jeho vyskyt v druhé poloviny 20. stoleti snizil zhruba
0 20-50 %. Hlavnimi divody ustupu tohoto druhu byly opét zmény ve zpusobu péce o vlhké
krvavcové louky, také zejména odvodiiovani a posléze i piehnojovani nebo rozorani vhodnych
stanovi$t, v mens$i mife pak ukonceni aktivniho obhospodarovani a nasledné zmény sukcesniho

typu.
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Jako podminkou udrzeni zivotaschopné populace 1ze obdobné jako u pfedchoziho druhu
zdlraznit zejména zachovani vhodného vodniho rezimu na stanovistich, to se tyka zamezeni
odvodiiovani luk ale 1 ostatnich uprav vodniho rezimu na lokalitach. Napfiklad jde o vystavby
hrézi na kanalech, které prochazeji loukami a v minulosti byly zcela nevhodné meliorovany

U lokalit, které jsou naopak silné zamoktené lze provést povrchové odvodnéni do hloubky
zhruba 15-30 cm, a to vzdy v zavislosti na vySce hladiny podzemnich vod. Davodem je, aby
v disledku velkého zamokfteni nedochazelo k rozvoji vlhkomilnych spolecenstev rostlin.
Dulezitym faktorem je taktéz pravidelné koseni lokalit, které zabrariuje nezadoucimu zarastani
ploch. Je zadouci provadét jednoseéné mozaikovité koseni luk, déale je dobré kosené Casti sttidat
ob rok nebo je mozné kosit rovnou po ¢astech béhem roku, opét nejlépe jen rucné, a hlavné pred
letovou sezonou modraskid rodu Phengaris. Oproti P. teleius, dokaze P. nausithous vyuZzivat
a také nove osidlovat i liniové a také maloplo$né lokality jako jsou pfechodové okraje mezi
lesem a loukou nebo podél silni¢nich komunikaci ptipadné vodnich kanali. Proto je potfebné
zavést vhodny management také na tato clovékem vytvofena stanovisté, ktera ale piispivaji
k metapopula¢nimu charakteru vyskytu (Benes et al., 2002).
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3.5 Populacni ekologie — metapopulace

3.5.1 Populace

Tak jako ostatni zivé organismy, se ani motyli nevyskytuji v pfirod¢ izolované, ale tvori
v prostiedi, které spliiuje pozadavky na jejich prezivani, rozmnozovani a migraci.

V populacéni ekologii miizeme kazdou populaci charakterizovat 5 faktory, a to poctem
jedinca, natalitou a mortalitou a také emigraci z populace a imigraci do populace.

Jelikoz jeden separovany jedinec motyla v pfirodé z hlediska procest v ramci druh nic
neznamena, protoze se nemuze dal rozmnozit, jsou prave az celé populace brany jako zakladni
jednotka pro vyzkum.

Muzeme se setkat s druhy motyll, pro néz je charakteristicka velka mobilita a s tim Casto
souvisejici nizka vérnosti biotopu, jiné druhy jsou zase méné pohyblivé, a tak pfirozené vice
vérné svym biotopu. Tyto poznatky byly uinény jiz v 70. letech 20. stoleti (Ehrlich a Brussard,
1970) a diky nim byly populace motylt klasifikovany do tiech zakladnich typut:

1. Populace sedentarni (uzaviena) vyznacuje se minimem preletujicich jedinc mezi
koloniemi. Velka ¢ast motylu patficich do této skupiny obvykle vyuziva pro cely svij
zivot konkrétni uzemi, které ma dobte definovatelné hranice. Typickym znakem je
vysoka koncentrace jedincii na pomérn€ malé ploSe a obyvané uzemi musi obsahovat
veskeré zdroje kterém umozni jak vyvoj larev, tak preziti ale i rozmnozeni dospélych
jedinca.

2. Populace mobilni (oteviena) 1ze ji charakterizovat velkou mobilitou jedincg, a ti diky
tomu mohou vyuZivat rozlehlé domovské okrsky. Casto jedinci pielétavaji mezi misty
z divodu nalézani raznych zdroji. VéEtsinou neni snadné jednoznacné vytycit obyvané
uzemi, ani nelze oznacit pomyslné hranice, které by oddélovaly jednotlivé kolonie.

3. Populace migrujicich druhu je spise extrémnim prikladem populace mobilni, tito
jedinci jsou schopni cilené se pohybovat i na velké vzdalenosti a prekonéavat tak rozsahla
uzemi. Diky tomu se dal$i generace mohou vyvijet i na mistech vzdalenych od sebe
stovky nekdy také tisice kilometr a velmi vzacné dochazi az k mezikontinentalnim
migracim (Warren 1992).

Jedna se o zjednodusené rozdéleni populacni struktury, ve skutecnosti se jedna o vysledek
pusobeni vétsiho mnozstvi riznych faktort a ty se mohou dale lisit i v zavislosti na konkrétnich
stanovistich. Zejména se na systému rozlozeni motylt v krajiné podili biologie kazdého druhu
a dale také vng&jsi faktory, jako je klima nebo historie lidského obhospodarovani daném tzemi.
(Benes et al., 2002).

3.5.2 Metapopulace

Velka cast druht tvofi strukturu metapopulaci, pro kterou je charakteristicky vyskyt na vice
fragmentovanych habitatech. Prostorové oddélené populace se pak vzajemné propojuji disperzi
(prelety jedinct). Metapopulace je dale typicka opakovanou extinkci a naslednou kolonizaci
urcitych plosek systému.
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Jde tedy o skupinu navzajem propojenych subpopulaci nebo kolonii a jedinci maji moznost
mezi nimi migrovat, a tak zit spolecné na urc¢itém tizemi. Diky témto subpopulacim je mozné
udrZet rovnovahu mezi kolonizovanim a vymiranim (Harrison 1991). V pfipad¢ studia druhti
v krajiné je nutné také studovat jevy, které se tykaji Sirsiho po¢tu navzijem komunikujicich
populaci.

Ve krajing, ktera je stale vice roztfis§t€na na mensi fragmenty se metapopulacni teorie stala
naprostym paradigmatem ochrany biodiverzity (Hanski & Gaggiotti 2004).

Konvicka et al. (2005) dodéavaji, ze rychlost kolonizace zavisi na po¢tu neobsazenych
stanovist, pokud je jich malo, brzy neni co obsazovat. Rychlost vymirani zavisi na d&jich
uskuteciiujicich se v populaci. Zakladem pro pretrvani metapopulace v Case je tady skute¢nost,
ze je kolonizace rychlejsi nez extinkce. Pokud tato podminka neni u populace splnéna, dochazi
k jeji ztrate.

Zékladni jednotky v ramci metapopulacni ekologie jsou tzv. biotopové plosky (patche). Tyto
patche jsou vyhowvujici pro zivot konkrétniho druhu a zarover jsou také obyvany lokalnimi
populacemi u kterych se také uplatiiuji klasické populacni procesy, jako je extinkce a plosky pak
mohou byt rekolonizovany (Benes et al. 2002).

Taktéz u metapopulaci rozliSujeme ruzné typy. Naptiklad Levinsiv model predpoklada, ze
jsou si v§echny plochy rovnocenné. To by znamenalo, Ze k vyhynuti populace nebo ke
kolonizaci dojde na vSech plochach se stejnou pravdépodobnosti. Bohuzel tento predpoklad
rovnocennosti neni prilis realisticky (Bene$ et al. 2002).

Harrison (1991) upozornila na moznost existence dalSich zkoumanych modeld, jako je
model kontinent — ostrovy. Tento model tika, Ze preziti druhu muaze zajist ovat jen jedna plocha.
Zbylé plochy jsou pak zavislé na emigraci z primarni plochy a tim zajisténo jejich dopliiovani.

Dalsi obdobny model nese nazev zdroje — propady — preziti a zde je populace zavisi na
kvalité ploch.

Predposledni model uvazuje o nerovnovazné populaci, kde dochazi k lokalnimu extinkci
jedincl a imigranti jiz nejsou schopni vyrovnavat rychlost vymirani.

Jako posledni typ se uvadi model mozaikovité populace, zde je prezentovan nazor, ze jedinci
ziji na vSech vhodnych lokalitach a pfi pfipadném vymirani je mozné ztraty ihned vyrovnat
migraci (Harrison 1991).

3.5.3 Disperse

Dispersalitou oznacujeme intenzitu migrace jedincti mezi jednotlivymi populacemi.

Obzvlast z hlediska ochrany motylt a ekologie jde o jeden z nejvyznamnéjsich sledovanych
parametru, o které se musime intenzivné zajimat. Je vhodné zminit, Ze se jedna o jev znacné
nesamoziejmy. Ehrlich (1984), tvrdi, Ze "prvni zakon mobility" by mél v§em Zzivoc¢ichim, ktefi
jsou v jakékoliv mitfe néjak ekologicky specializovani ptikazovat, aby se z rodné lokality, pokud
mozno nevzdalovali viibec nebo co nejméne. Jejich zkuSenost, ze na konkrétnim stanovisti
prodélali sviij vlastni vyvoj a prezili zde, by méla svédcit o tom, ze se jedna o vhodnou lokalitu
pro jejich zivot.

V metapopulacni teorii se pfedpokladd, ze samotna schopnost rozptylovat se je druhové
charakteristickym znakem (Bonelli et al., 2013).
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Béznym piipadem, kdy dochézi k dispersi, je situace pii vyrazném zhorSeni zivotnich
podminek na domovské lokalité. Jedna se naptiklad o nedostatek zivnych rostlin, ale také
pusobeni preda¢niho tlaku, dalsi socialni konflikty nebo velikost ploch ku hustoté populace
(Nowicki & Vrabec 2011). Dal§im bézné zminovanym divodem je nutné rozlozeni rizik,
oplodnéna samice tak naklade Cast snusky tam, kde se vykuklila a poté opousti své rodné
stanovisté, aby pro zbytek svého potomstva zajistila jiné a mozna dokonce vhodnéj§i misto pro
zivot nebo alespori lokalitu s mensi konkurenci, a tak se 1 pojisti pro pfipad katastrofy na
nékterém z vyuzitych mist.

Jedinci schopni migrovat jsou nepostradatelni i z hlediska populacni genetiky. V ptipadé
malo pocetné populace se uvadi, ze staci, aby byla obohacena geny pouze jednoho imigranta za
generaci, a uz se zde neprojevuji vlivy genetického driftu ani pfibuzenské plemenitby. Nekteré
motyli populace ohrozuje prave jejich uzavienost, kdy neprobihaji zadné migrace, a tak
nedochazi k potfebné vymeéné genetického materialu a tim se postupné snizuje fitness v populaci
(Bonelli et al., 2013).

V soudobé krajiné je to stale Cast&jsi jev, ten souvisi se dvéma provazanymi, a hlavné lidmi
podminénymi procesy. Prvnim z nich je fragmentaci biotopt, jde o postupné Clenéni na stale
mens$i plosky a naslednou celkovou izolaci jednotlivych kolonii. Tento problém nejvice ohrozuje
malé populace, které jsou nucené prezivat jiz jen ve zbytcich stale izolovangjSich, ale diive
rozsahlych, a hlavné propojenych biotopti (Benes et al., 2002).

Schopnost §ifit se u neizolovanych, ale 1 izolovanych metapopulaci zkoumali Bonelli et al.
(2013). Vysledky jejich studie ukazuji, ze imrtnost pii disperzi v ptipadé izolovanych populaci,
byla dvakrat az pétkrat vySsi a migracni vzdalenost byla vyrazné€ niz§i. U rodu Phengaris se
uvadi doletova schopnost do 5 km, pfi nutnosti doletét na vzdalen€jsi stanovist, pak ztraceji
schopnost rekolonizovat na ném populaci (Nowicki et al. 2005; Bonelli et al. 2013).

V literature se v souvislosti s disperzi hovoiti o koridorech a tzv. naslapnych kamenech
(stepping stones). Opakované bylo mozné potvrdit, Ze na miru rozptylu u riznych druhti nema
vliv pouze vzdalenost mezi biotopy, ale pfedevsim je ovlivnén charakterem uzemi mezi nimi.

Koridory si mizeme predstavit jako urcité pasy které spojuji jinak izolované plochy. Mizou
jimi byt napftiklad Zelezni¢ni néspy, naspy u silnic nebo ficni hraze ¢i lesy (Bennett 2003).
V kazdém pripadé vysledky védeckych praci fikaji, ze v situacich, kdy chceme hovofit
o koridorech, musi byt pfedem jasné, kterému druhu maji cilové slouzit, protoze je nutné zvolit
vhodnou variantu, ktera bude vyplyvat z potieb budoucich uzivatelt (Hudgens a Haddad 2003).
Studie také dokazuji, ze koridory pfispivaji k zvétSovani velikosti populaci, dale podporuji
pohyby mezi plochami, a tedy i tok gent a v pfipad€ mensich druhl zivocichi se koridory
mohou stat i plnohodnotnymi biotopy (Gilbert-Norton et al. 2010).

Naslapné kameny (stepping stones), jsou popisovany jako plochy spise malo rozsahlych
biotopt, Casto nejsou vhodné k hosténi trvalych populaci, mohou vsak geneticky propojovat
populace od sebe zna¢né vzdalené, u nichz by hrozilo, Ze se bez naslapnych kament ocitnou
v prili§né izolaci. Mtzou to byt rizné drobné stezky v polich, lemy okolo lest, mokiadni louky,
jiz nepouzivané piskovny a lomy, Stérkové svahy u silnic a obdobna stanovisté (Baum et al.
2004).
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Tato mista bézné nejsou schopna hostit mnoho motylu a nebyvaji obyvany zadnymi
konkrétnimi populacemi, ale jejich ochrana je prospésna pro celkovou ochranu motylich
populaci, protoze mohou zasadné usnadnovat prezivani druhi v celé krajin€ (Benes et al., 2002).
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3.6 Ohrozeni a ochrana

Na zacatku je vhodné uvést fakt, ze pouze individualni ochrana jedinci neni u hmyzu
dostatecné efektivni, a je nutné chranit celé populace, ale pfedevsim jejich biotop a v pfipadé
druht se slozitou bionomii, jako je prave rod Phengaris, ktery vyzaduje pfitomnost zivné
rostliny Sanquisorba officinalis a zaroven hostitelskych mravenct rodu Myrmica, je nutné brat
ohled i na tyto faktory.

V této praci zkoumané druhy modraskt Ize povazovat za tzv. destnikové druhy, jejichz
ochranou zajistime i ochranu dalSich druhl zivocichii, mnohdy je i ochrana zvirat propojena
s ochranou rostlin a naopak (Benes et al., 2002).

Nevyhodou u modraskd, je jejich slozita ekologicka vazba a v pripad€ ze by doslo
k nevhodnému zasahu do jejich biotopu, pak mize takovy zasah ohrozit celou populaci.

Motyli rodu Phengaris se vyskytuji v rizn€ velkych populacich a jsou predevsim ohroZeni
dvéma typy problému. Tyto problémy jsou bud’ deterministické nebo stochastické

Stochastické pficiny jsou typické tim, ze se objevuji nahodné a nedaji se tedy témer nijak
predvidat, naopak deterministické pfi¢iny lze ovlivnit, protoze je zptsobuji vlivy z blizkého
okoli. Za nejzavaznéjsi hrozby povazujeme ty se sukcesnim charakterem. Mezi tyto problémy
patii zejména zmény struktury vhodnych stanovist, snizovani az vyCerpani mistnich zdroju, také
zvySeny predacni tlak a v dne$ni dobé& Casté ohrozeni druhu ze strany cloveka.

Deterministické priciny 1ze dokonce az zcela odstranit, pokud se jimi bude spolecnost
dostate¢né zabyvat a tim je mozné zlepsit vyhlidky celé populace.

V pripad¢ stochastickych problému, neni jejich odstranéni tak snadné, protoze se Casto
vazou na samotnou populaci, pfevazné€ s malym poctem jedinci. Stochastické problémy mohou
mit vnitini i vn&jsi priciny. Mezi ty vnéjsi patfi hlavné vykyvy pocasi, rizné nepiedvidatelné se
objevujici ekologické katastrofy, jako jsou tfeba povoderi a pozar. Z vnitinich pfi¢in mizeme
jako tu hlavni uvést vyznamny rozdil poméru mezi mnozstvim samcu a samic, zejména jsou to
nepomeéry v Cetnosti vyskytu pohlavi beéhem zivota (letové sezony), kdy se muze stat, ze se
jedinci aplné minout kvuli prostorovym a ¢asovym posuntm v oblasti lihnuti, a tedy neni dal
predan jejich geneticky material.

3.6.1 Management luk

Velka vétsina luk, ktera se jevi byt vhodna pro druhy Phengaris nausithous a Phengaris
teleius vznikla lidskym zasahem a byla jimi 1 udrzovana. Nez doslo k intenzifikaci zeméd¢lstvi,
byla krajina riznorodou mozaikou mensich luk, poli, pastvin, také sadl, mezi a uhort. Kazda
jednotliva Cast pak byla obhospodafovana svym majitelem, obvykle v riznou dobu a kazda
jinym zpusobem.

Takto upravovana krajina poskytovala moznost prezivani populaci v daleko vét§im méfitku,
v piipadé zZe byla jedna oblast upravena nevhodnym zptisobem nebo v nevhodnou dobu, nebyla
tak zniCena celd cast metapopulace, protoze tu byl stale dostatek jinych vhodnych plosek, které
zastoupily tu, kterd byla doCasné neobyvatelna.

Ve 20. stoleti dochazelo k postupné, ale vyznamné intenzifikaci zeméd¢lstvi a lesnictvi.

V Cechach probé&hla takzvana kolektivizace zemé&dé&lstvi béhem 50.-70. letech 20. stoleti.
Podobny se taktéz vyvijela krajina v zdpadni a pozd¢ji i v jizni Evropé (Benes et al. 2002).
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Pfemeéna z drobnych plosek na celistvé lany znamenala konec tolik potfebné mozaiky, a tim
byl odstartovan zacatek strojove plosného seceni luk, dale dochéazelo ke snaze navysovat
vynosnost ploch za pomoci intenzivn€jSiho hnojeni, pouzivani biocida a také vicenasobnych seci
beéhem jednoho roku. Probihaly také rtizné terénni upravy, zejména v piipadé vlihkych luk
dochézelo k jejich odvodinovani. A vSechny tyto faktory nasledné ptispely ke snizovani kvality
biotopt. Trend zalesnovani rozsahlych plochy nelesnich stanovist nadale pokracuje
i v souCasnosti.

Dale je Casté, ze jsou stanovisté pfimo likvidovana novou zastavbou, ale také liniovymi
stavbami silnic a dalnic nebo tézbou surovin.

Timto zptisobem dochazi celkové ke snizeni mnozstvi a velikosti obyvatelnych plosek,

k nevhodné fragmentaci uzemi a nasledné ztrat¢ komunikacni schopnosti mezi populacemi. Tim
vznika vys§i nachylnost k stochasticité prostredi a populace jsou také ohrozeny genetickym
driftem.

Oba druhy popisované v mé praci jsou zavislé na lidmi vytvorenych stanovistich, je tedy
nezbytné udrzovat pro né vhodné lokality, aby nedochéazelo k sukcesi, a zaniku lu¢niho
charakteru jejich prostiedi. Spravné hospodafeni na stanovistich s vyskytem modrasku je proto
nejdulezitéjsim faktorem pii jejich ochrané (Munguira & Martin 1999).

Mnozstvi zivné rostliny a intenzita vyskytu mravencich hostitelti zavisi na podminkach
prostredi, které je utvareno seCenim ¢i pastvou, pficemz se navic oba zkoumané druhy ve svych
narocich, jak jsem jiz zminovala vySe, lisi. Se¢, ktera by byla provedena mezi polovinou
cervence a polovinou srpna, by zapfic¢inila zniCeni jak vajic¢ek, tak i housenek vyvijejicich se
v hlavce krvavce totenu. Jednou z nejvétsich pficin ohrozeni stavajicich populaci modraska je
zifejme prave umrtnost pii nevhodné nacasované seci (Thomas 1984).

Pfi hledani nejvhodnéjsiho terminu pro upravu ploch, musime brat v ivahu 1 dalsi
promeénné, seC jako takova nejenze znici vajicka a larvy na rostlinach, ale také zptisobi
nedostatek zivnych rostlin pro nakladeni dalSich vaji¢ek, pro druh P. teleius zhruba na 3 tydny,
protoze pro kladeni vyuzivaji mladsi hlavky krvavce a pét tydnt pro P. nausithous. V neposledni
fadé pak nevhodna se¢ zptuisobi nedostupnost nektaru pro jiz vylihla imaga (Johst et al. 2006).

Naopak pii delsich intervalech mezi seCemi miize dojit k zarGstani oblasti jinymi druhy
rostlin, které potlaci krvavec toten. Mensi mnozstvi hostitelské rostlin na plose zpisobi zvysené
kladeni vaji¢ek do jedné hlavky a tim navysi konkurenci mezi larvami.

Johst et al. (2006) ve své studii uvadi, ze mravenci hostitelé se také lisi, co se tyce narokti na
management obyvanych ploch, M. rubra preferuje spise louky, kde je provadéna sec v delSich
intervalech, zatimco M. scabrinodis dava prednost krat§im prodlevam mezi seCemi.

Navrh dle Grill et al. (2008) na zakladé vyzkumu z terénu, je jednorocni se¢, probihajici
v druhé poloviné zafi, timto zptisobem by byly vytvareny nejlepsi podminky pro hostitelské
mravence.

Hmyz je vSeobecné znacné zavisly na podminkach prostiedi, letova perioda se muze lisit
s ohledem na pocasi v prubéhu roku, ale také je ovlivnéna lokalnimi podminkami, je tedy
narocné doptedu odhadnout, kdy bude nejvhodnéjsi provést sec.

P11 hledani nejvhodné&jsiho managementu ¢asto také narazime na konflikt s ochranou jinych
zivych organismu, napiiklad ohrozenych druht rostlin vyskytujicich se na stejné louce, ale také
tieba ptaka, ktefi hnizdici na vihkych loukach.
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Jako optimalni feSeni se zatim jevi takzvané mozaikovité seCeni, tim je mozné
minimalizovat pravé mezironi zmény, které jsou ovlivnéné pocasim. Jedna se tedy
o management, ktery vychazi z tradi¢niho zptisobu obhospodarovani. Lze ho popsat jako fazovy
posun seci (Hakova et al. 2004), kdy neni posecCena cela plocha najednou, ale vzdy jsou
ponechany nékolik metra Siroké pruhy nebo ¢tverce. Vynechané plochy 1ze poté kosit ve stejné
sezong, ale az poté, co prvné vyseCena mista dorostou, nebo v nasledujicim roce, opét s urcitym
posunem.

Management na lokalitach, kde se vyskytuje P. nausithous a P. teleius v Ceské republice je
upravovan publikaci ,,Zasady managementu stanovist’ druht v evropsky vyznamnych lokalitach
soustavy Natura 2000“ (Marhoul & Turoriova 2008). V této publikaci je uvedeno, ze ke koseni
musi dojit pred letovou sezonou imag, tedy nejpozdéji do 15.Cervna. Jako dalsi podminky jsou
zde uvedeny instrukce, které pfi rozloze do 1 ha urcuji ze by se méla nechat neposecena 1/2
lokality, do 5 ha — 1/3 lokality, nad 5 ha — 1/4 lokality a vynechané plochy maji byt vzdy
poseCeny az v prubéhu nasledujiciho roku.

Dveé seCe v jednom roce nebo trvala pfitomnost pasoucich se zvifat je nepfipustnd, stejné tak
tomu je v ptipadé chemického zasahu ¢i dokonce odvodiiovani, naopak je zadouci pfistoupit
k zruSeni byvalych melioraci.

3.6.2 Legislativni ochrana (EVL a Natura 2000)

Phengaris nausithous i Phengaris teleius patii mezi druhy, které fadime na Cerveny seznam
ohrozenych druht v Ceské republice. Seznam druhd Zivych organismd, které v CR povazujeme
za ohrozené, vydava ,,Mezinarodni unie pro ochranu pfirody a ptirodnich zdroji neboli [UCN
(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources)®.

Celosvétove se tito dva modrasci fadi do kategorie téméf ohrozeny, zkracené oznaceni této
kategorie je NT (Farkac et al., 2005).

Oba zminované druhy muzeme také nalézt zapsané v prilohach II (,,Druhy zivocicht a
rostlin v zajmu spoleCenstvi, jejichz ochrana vyzaduje vyznaceni zvla§tnich izemi ochrany*)

a IV (,,Druhy Zivocicha a rostlin v zajmu spoleCenstvi, které vyzaduji pfisnou ochranu®) ve
,»Smeérnici o ochrané pfirodnich stanovist, voln€ zijicich zivocicht a plan€ rostoucich rostlin®
tzv. Natura 2000 (Benes et al., 2002).

Natura 2000 je soustavou chranénych tizemi v ramci Evropské unie, jejichz seznam
vytvareji na svém tzemi vSechny Clenské staty. Cilem Natura 2000, je ochrana druht zivocichu,
ale i rostlin a riznych typt biotopu, ktera jsou pro Evropu nejcennéjsi, nebo nejvice ohrozena,
vzacna €1 omezena vyskytem pouze na specifické lokality (endemické). Je vytvorena ze dvou
smeérnic. Prvni z nic je ,,Smérnice 2009/147/ES — O ochrané volné zijicich ptakt“, druhou
smérnici je poté ,,Smeérnice 92/43/EHS — O ochrané pfirodnich stanovist’, volné zijicich
zivocichu a plané rostoucich rostlin®. Ob¢ byly zakomponovany v ramci narodni legislativy
hlavné prostiednictvim ,,Zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny ve znéni zakona
¢. 218/2004 Sb*.

Piijetim smémic obsazenych v Natura 2000 se CR zavazuje nejen k ochran& vybranych
stanovist, ale i k ochrané druhti na nich Zijicich. Dale je nedilnou soucasti dohled nad
dodrzovanim spravného managementu lokalit a také se zavazuje k provadeéni pravidelného
monitoringu stavu populaci. Tento dohled je od roku 2000 zajistén ,,Agenturou na ochranu
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ptirody a krajiny AOPK CR“. Celostatni mapovani motylt u nas provadi ,,Spole¢nost pro
ochranu motylt a oddéleni ekologie a ochrany piirody Entomologického ustavu BC AV CR*.

Ceska republika se po piijeti smémice 92/43/EHS zavazuje k ochrang Sestnacti druhd,
dennich i no¢nich motyla.

Na zakladé ,,Smérnice, o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich zivocichi a plané
rostoucich rostlin“, se vyhlasuji tzv. Evropsky vyznamné lokality (EVL), které jsou zafazeny do
systému Natura 2000.

Evropsky vyznamné lokality jsou charakterizovany jako typy ur€itych chranénych uzemi,
zatazenych v soustavy Natura 2000, v ramci n€ho jsou pak chranény evropsky vyznamna
stanovisté a evropsky vyznamné druhy. , Zakon €. 114/1992, o ochran¢ pfirody a krajiny, ve
znéni pozdejsich predpist (§ 45a)“, jej pak definuje jako ,,lokality, které v biogeografické oblasti
nebo oblastech, k nimz nalezi, vyznamné pfispivaji k udrzeni nebo obnové pfiznivého stavu
alesponl jednoho typu evropskych stanovist nebo alespoi jednoho evropsky vyznamného druhu
z hlediska jejich ochrany, nebo k udrzeni biologické rozmanitosti biogeografické oblasti.

V roce 2014 byl podan podmét na piidani lokalit v oblasti Slavikovy ostrovy u Prelouce do
NATURA 2000, hlavnim predmétem ochrany jsou zde praveé druhy modrasek bahenni
a vzacné€j$i modrasek oCkovany. Navrh na zatazeni lokality do narodniho seznamu EVL byl
vznesen od nevladni organizace. EVL Louky u Pfelouce byla definitivné vyhlaSena v roce 2019
mimo jiné na zakladé€ vysledkt dlouhodobého monitoringu modraska Phengaris v 1zemi
provadénych tymem vedouciho diplomové prace (Razicka 2019). Zde predkladana DP dale
rozpracovava vyznam jednotlivych plosek pro celkové uzemi z hlediska ochrany pfirody.

V oblasti zije stabilni, a pocetna populace obou druhti. Do prvniho navrhu byly zarazeny
pouze lokality na pravém biehu Labe slepého ramene, ale diky pfiznivym podminkam na
loukéch levého brehu Labe, bylo mozné rozsifit seznam lokalit i o tyto oblasti a nekteré dalsi.
Vznikl zde dilezity usek migracniho uzlu, ktery vyborné funguje pfi preletech motylt mezi
jednotlivymi subpopulacemi.

Lokality soustavy Natura 2000 aktualné v Ceské republice pokryvaji 14 % (11 059 km?)
z celkové rozlohy. Vechny oblasti fazené do EVL nyni zabiraji zhruba 10 % (7 956 km?)
rozlohy Ceské republiky (www.natura2000.cz).
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3.7 Metody odhadu pocetnosti populaci

Vybér optimalni metody vyzkumu je pii dneSnim trendu spise klesajici poCetnosti motyla
v populacich, pro védce o to dilezitéjsi. Pi vyzkumu motyli a jejich monitoringu je mozné
pouzit celou skalu raznych metod pro odhad pocetnosti. U kazdé z nich je vSak nutné pocitat, ze
je svym zpusobem citliva k moznosti lidské chyby a timto zpisobem muze dojit ke zkresleni
vysledkt. Monitoring probiha v celosvétovém meéfitku, konkrétn€ motyli se v Evrope, a nejvice

S ohledem na vysokou schopnost mobility u motylt nikdy nebude staéit pro uréovani
odhadu velikosti populace pouze jedince vizualné spocitat. Aby bylo mozné provést odhad co
nejpresnéji, byly vyvinuty dva typy metod. A to metoda relativni a absolutni, na jejichz zakladé
jsme schopni velikost populace posoudit.

Relativni metody se vyznacuji rychlosti provedeni, jednoduchosti a jsou snadno
zvladnutelné. Diky nim mtzeme ziskat odhad stupné hojnosti na lokalitach ¢i druhovou
vzacnost. Tato data jsou pak porovnatelna s dalsimi lokalitami nebo je mozné srovnat stavy
v driv€jsich letech. Av§ak timto zptisobem neni mozné zjistit celkovy pocet pfitomnych motyla.

V podstaté opakem jsou metody absolutni. Pouziti téchto metod je pomérne narocné a Casto
se neobejdou bez hlubsich znalosti vypocetnich metod. Zato ndm davaji celkem presna data
o pocetnosti studovanych organismt. Bohuzel pro velmi pohyblivé a migrujici druhy jsou tyto
metody nepouzitelné (Benes et al., 2002).

P11 odhadech pocetnosti motylich populaci se obvykle setkavame s metodami odhadu
hodnotici dospél€ jedince, ale mtizeme pouzit i odhady podle vyvojovych stadii, tato metoda
nam muze prinaset velké vyhody, a to z divodu mensi mobility jedinct. Pti prace s vajicky,
larvami a kuklami, které lze jednak snadno nalézt a také spocitat, nam praci v terénu usnadiuje
zejména fakt, ze vyvojova stadia ze zkoumanych ploch tak snadno neute¢ou na rozdil od
dospélct (Benes et al., 2002).

3.7.1 Odhady pocetnosti dle vyvojovych stadii

Jak jsem jiz zminila vySe, pro tyto odhady se u modraskt pouzivaji metody scitani vajicek i
larev, které se vyskytuji na hlavkach zivné rostliny, ale je také mozné urcit pocetnost populaci na
zakladé vyhledavani larev v mravenistich (Benes et al., 2002).

Prvni z metod, a to soucet vajicek piipadné€ mladych larev (L.1-3) mize byt vyuzita u téch
druht motyld, jejichz vajicka jsou dobie objevitelna a rozpoznatelna, aby nedoslo k jejich
zameng s jinymi druhy. Intenzita pritomnosti modraskt Phengaris nausithous i Phengaris teleius
se zji§tuje pomoci odbéru vzorka kvéta jejich zivné rostliny. V kvétenstvi krvavce totenu se pak
prostfednictvim lupy hledaji vajicka. Druhou moznosti je umistit odebrany material do uzaviené,
ale vétrané nadoby, ve které po ¢ase vylihnou larvy a ty nasledné vylézaji z hlavky a vypadavaji
na pripravenou podlozku (Benes et al., 2002).

Pii metodach, které zahrnuji s¢itani vaji¢ek a larev pouzivame dobfe vypracované metody
sbéru ekologickych dat, diky nimz ziskdvame velké mnozstvi kvalitnich dat. K témto metodam
fadime fixni transekty, vybér nahodnych ploch, latinské ctverce, nebo také odbér za fixni
casovou jednotku (Benes et al., 2002).
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3.7.2 Odhady pocetnosti dle dospélcu

3.7.2.1 Relativni metody

Slouzi k posouzeni zmeén v pocetnosti populace u jednotlivych druht zjisténych na konkrétni
plose béhem sledovaného obdobi nebo v jednom ¢ase na odlisSnych plochach (Novak 1969).

Transektové sc¢itani

Metoda, pfi které je uplatiiovana vizualni identifikace motyl v ramci urCenych transektq,
nekdy je tato metoda nazyvana také jako prochazky dle Pollard. Principem je Ze pozorovatelé
prochézi uréené trasy 1x tydné v obdobi celé sezony, ¢asto od dubna az po zafi. Do pfipravenych
archi zaznamenavaji druhy motyld, které vidi pred sebou v zoné zhruba o rozmérech 5 m x 5
m x 5 m. Motyli, vyskytujici se ve chvili, kdy pozorovatel proch4zi mimo tuto oblast, nejsou
zaznamenani a tim nedochazi k jejich zahrnuti do scitani. Existuje vSak mnoho variant transekta
podle Pollard (Benes et al. 2002; Kral et al. 2018). Hlavnim aspektem funk¢niho pouziti této
metody je spravna determinace druhu, a tedy tuto praci muze vykonavat pouze osoba s
patficnym entomologickym zaméfenim. Vyuzivany pozorovaci protokol pak obsahuje hlavné
udaje o druzich a typu studovaného transektu, naptiklad je zde popisovana jeho délku a taky jaky
rozsah zaujima pfislusny biotop (louka, pole, les, zastavba atd.) (Benes et al. 2002).

Metoda pozorovani za jednotku ¢asu

Touto metodou muzeme odhadnout relativni hojnost ¢i vzacnost nejriznéjsich druht na
sledované lokalité. Pozorovatel stravi na ploSe pfedem urceny Cas a v tomto ¢asovém useku
zaznamenava bud’ kazdého vidéného jedince ze vSech druht, nebo pouze odhaduje poéty na
standardni logaritmické stupnici, ktera maze vypadat asi takto: pocet jedinct 1 kus, do 5 kus,
do 10 kust, do 100 kust atd. Metoda je vyuzivana zejména pii studiu spoleCenstev nebo jen pro
rychlé zhodnoceni lokality jako celku a opét je nutnad dobra orientace v jednotlivych druzich
(Benes et al. 2002).

3.7.2.2 Absolutni metody

Pfi pouzivani absolutnich metod se odhady pocetnosti motyll ziskavaji vzdy ze zpétnych
odchyti oznacenych jedinct, tato metoda se jinak nazyva mark-relaese—recapture, zkracené
MRR (Benes et al. 2002). Tato ¢asto vyuzivana metoda zpétného odchytu byla vyvinuta jiz
zacCatkem padesatych let a ma dlouholetou a uspésnou tradici. Jedna se vSak o Casové velmi
naro¢nou metodu, a tak byva Casto omezena malym poctem opétovné zachycenych jedincu. Tato
metoda se da aplikovat rizné, ale zakladni princip musi zistat stejny. Vyzkumnik provadi odchyt
motyld pomoci sitky, kazdého jedince po odchytu oznaci a hned poté na stejném misté€ vypusti.
Nasledné je pravdépodobné, ale nikoliv jisté, ze ho po uplynuti jistého Casového intervalu opét
odchyti. Odhad velikosti populace je pak mozné provést statistickymi vypocty (Kral et al. 2018).

Lincoln — Petersonav index

Patfi k historicky nejstar§im metodam pro statistické vypocty a pro jeho uplatnéni musi byt
splnény nasledujici tfi podminky. Zkoumana populace je uzaviena, zadni motyli do populace
volné neptibyvaji ani ji neopousti, vSechny jedince v dané oblasti musi byt mozné odchytit se
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stejnou pravdépodobnosti. Bézné vSak volné zijici populace mohou jen stézi vyhovovat témto
podminkam, proto pro vypocet staci, aby je spliiovali alespori z Casti. Tato metoda je nejcastéji
vyuzivana v ptipadech, kdy je potieba priblizné srovnat nékolik riznych populaci.

Bailyho korekce
Tato metoda umoziiuje praci i s malym vzorkem zpétnych odchytii. Podstatou je podobna
prvni metodé a pracuje se tfemi naslednymi odchyty.

Craigova metoda

Jedna se o méné presnou metodu, zato je velmi jednoducha a také rychla. V praxi umoziiuje
pfiblizny odhad velikosti populace jiz po jednom dni znaCeni. Zaznamenané pocty vSech
odchycenych motyla (v pfipadé, Ze je motyl chycen 3x béhem dne v jakémkoliv intervalu je
zapsan ve 3 samostatnych odchytech) se porovnavaji s po¢tem vSech oznacenych jedinca. Dle
této metody lze odliSit uzavienou a otevienou populace, ale je nutné pii znaceni soucasné
sledovat i Cas a z téchto dat nasledné spocitat takzvany craigovsky odhad pro konkrétni zvolené
casové jednotky (napf.: hodinové intervaly). V piipad¢ uzaviené populace bude odhad pocetnosti
klesat a také se bude snizovat jeho statisticka chyba, naopak tomu vS§ak bude v oteviené populaci
(Benes et al., 2002).

Fisher — Forduv index

V tomto pfipad€ mluvime o indexu s minimalné ¢tyfmi opakovanimi, ktery umoziuje
sledovani uzaviené populace v Case. Vysledna data z tohoto indexu nam poté umozni popsat rast
a pokles pocetnosti populace v pribéhu sezony.

Cormack — Jolly — Seberova metoda pro oteviené populace

V soucasnosti zfejmé& upln¢ nejvyuzivanéjsi metoda, kterd ndm umoziuje pracovat
i s otevienymi populacemi, v kterych se typicky jedinci rodi, ale také umiraji nebo migru;ji
(Benes et al. 2002).

Program MARK

Tento program poskytuje od oznacenych jedinct rizné odhady parametri. Vyhodou je, zZe
Casové intervaly mezi odchyty nemusi byt stejné. Stejné tak je mozné odhadnout velikost
uzaviené populace. Tento program vyznamné usnadnil vypocet, ktery byl slozité ziskavan za
pomoci nékolika za sebou navazujicich aplikaci. Program MARK muiZe provadeét i srovnani
s vysledky, které byly ziskané Lincoln — Petersonovym indexem (White et Burnham, 1999).

Mezi zbyvajici Casto vyuzivané programy pro metody zpétnych odchyti patii Jolly, Capture
a Popan (Benes et al., 2002)

JOLLY - naro¢n¢jsi program pro odhady velikosti uzavienych i otevienych populaci

CAPTURE - jednodussi program pro odhady pocetnosti uzaviené populace

POPAN — néaro¢ny program, ktery ovSem zvlada simulaci chovani v ramci populace

pfi neptiznivych podminkach
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3.7.2.3 Metody kombinované

Dale je mozné vyuzit metodu, ktera kombinuje data o poCetnosti nedospélych stadii
a dospélct, kdy porovnava relativni odhady a odhady ziskané zpétnym odchytem. V pfi
kombinovanych metod rizného typu je vzdy nutné kalibrovat hodnoty relativnich poc¢tt
absolutnimi odhady za pomoci korelacni nebo regresni analyzy (Benes et al., 2002).
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4 Metodika

Predmétem vyzkumu jsou dva druhy modraskt (Phengaris teleius a P. nausithous), jejichz
populace se trvale udrzuji na lokalitach v Pardubickém kraji v blizkosti mésta Prelouc, v ramci
kterych odliSujeme tfi hlavni populacni celky: Slavikovy ostrovy, dale tzv. Labistata a okoli
Semina a tfetim okruhem je okoli Lohenic. Mésto se rozléha v nadmortské vysce 220 m n. m.

a protéka jim feka Labe. V soucasné dobé je vystavbou plavebniho kanéalu ohrozena nejen
populace modraskt. Ohrozeno je i zhruba dalSich 70 chranénych druhi. Cilem planované
vystavby je splavit feku Labe, tento projekt by teoreticky mohl byt pfedstupném pro stavbu
dalsiho pruplavu, ktery by spojoval Labe s Odrou a s Moravou.

V souvislosti s navrhovanym projektem splaviiovani koryta Labe a navrzenym technickym
feSenim jsou nékterad stanovisté obyvana modrasky ohrozena zanikem (Vrabec et al., 2005).

V této souvislosti jsou jejich populace s piestavkami monitorovany a studovany od roku 2002.
Studie probihaji formou zpétnych odchyti znaCenych jedinct a data jsou nasledné zpracovavana
pomoci programu MARK.

Vrabec et. al. (2017) zvetejnili ve své studii konkrétni informace o pravdépodobnych
disledcich splavnéni Labe v tiseku osidleném modrasky. S ohledem na fakt, ze uméle vytvoreny
vodni kanal by z ¢asti znicil dvé nejvétsi populace na pravém biehu Slavikovych ostrovi,
odhaduji se potencialni ztraty v dusledku vystavby na 40,1-64,3 % jedinct P. teleius
a20,2— 47,4 % u druhu P. nausithous. Nicméng, v ptipadé celé metapopulace, je predpokladany
pokles vyrazné nizsi, u P. teleius dosahuje 13,9-25,7 %. a u P. nausithous 8,5-20,0 %.

V dusledku téchto dat mizeme fict, Ze dlouhodobé preziti druhii je zde pravdépodobné
i v pfipadé€ vystavby vodnich cest, avSak jen v pfipade ze bude zaji§tén vhodny management,
ktery bude aplikovan na vSechna ostatni nepostizena stanovisté v Sir§im rozsahu okolniho izemi.

4.1 Charakteristika zkoumanych lokalit

V nasledujicim textu je uZito ¢iselné oznadeni jednotlivych ploch dle dokumentu ,,Cislovani
Ploch v okoli Prelouce z hlediska vyzkumu modraskii a mravenct navrh 2022 (Vrabec 2021).
Charakterizovany jsou v§echny plochy uvazované v ptuvodnim piedlozeném navrhu EVL (srov.

0w v

Ruzicka, 2019). Jejich polohu v tizemi ukazuje obrazek ¢.1.
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Obrazek ¢ 1 Puvodm navrh ploch EVL v tseku Tynec nad Labem — Mehceu Prelouce zakres
studovanych uzemi do mapového podkladu z www.mapy.cz.

EVL 101

GPS souradnice: zhruba mezi body 50°02'32"N, 15°22'06"E a 50°02'38"N, 15°22'27"E

Rozloha plochy: 7 000 m?

Stru¢ny popis lokality: Zkraje neudrzované travni biehové porosty, které se tahnou mezi naspem
zeleznicni trati a fekou Labe od pfistavi§teé v Tynci nad Labem smérem k chatové kolonii pobliz
Kojic a postupné prechazeji v kulturni louku udrzovanou secenim.

EVL102

GPS souradnice: 50°2'49.594"N, 15°22'47.054"E

Rozloha plochy: 28 400 m?

Stru¢ny popis lokality: Louky na biehu Labe severné od obce Kojice, eventualné okoli (bfehy)
tinék a zatravnéné okraje poli. Louky seCeny opakované koncem léta.

EVL103

GPS souradnice: 50°2'56.244"N, 15°23'12.500"E

Rozloha plochy: 207 100 m?

Stru¢ny popis lokality: Tynecké moktady a louky v zapadni Casti oblasti.

EVL104

GPS souradnice: 50°2'34.017"N, 15°23'42.286"E

Rozloha plochy: 51 200 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha severné od obce Kojice, jde zejména o louky na biehu Labe,
eventuelné o zatravnéné biehy poli a okoli tini. Kazdoro¢ni se¢ probiha koncem Iéta.

EVL 105

GPS souradnice: 50°2'50.936"N, 15°23'58.231"E
Rozloha plochy: 63 400 m?
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Stru¢ny popis lokality: Tynecké moktady a louky. Rozsahly prostor seCenych luk kombinovany
s porosty rakosin a vodnimi plochami, na secenych plochéch je zde krvavec velmi hojny.

EVL106

GPS souradnice: 50°02'26"N, 15°25'49"E

Rozloha plochy: 14 400 m?

Stru¢ny popis lokality: Louky severné az severovychodné od fi¢niho ptistavu Chvaletice. Velké
louky jsou udrzovany velkoplosnou strojovou seci v nevhodnou dobu z hlediska modrask,
nicméné jejich okraje, porost na nejvlh¢ich mistech a v okoli odvodiiovacich struh byva
ponechan nedokoseny.

EVL107

GPS souradnice: 50°2'52.951"N, 15°28'19.599"E

Rozloha plochy: 22 800 m?

Stru¢ny popis lokality: Nivni louka, jihozapadné od obce Kladruby nad Labem, ktera je soucasti
pavodniho luzniho komplexu v okoli slepych ramen Labe a vodoteci, ktery byl pfeménén na
anglicky park. Z ostatnich stran plochu obklopuji louky a solitérni stromy. Louka je pravidelné
secena.

EVL108

GPS souradnice: 50°2'44.107"N, 15°28'36.456"E

Rozloha plochy: 2 200 m?

Stru¢ny popis lokality: Nivni louka u Labe jizn€ od Kladrub nad Labem v tésné blizkosti silnice.
Louka byva udrzovana seCenim. Vegetace je mirn¢ ruderalizovana, spise homogenniho
charakteru.

EVL109

GPS souradnice: 50°2'31.435"N, 15°28'39.599"E

Rozloha plochy: 4 200 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha u slepého ramene HouSovec, v tésném okoli pfevazuji pole, dale
pak louky a pastviny, vegetace je zde homogenni.

EVL110

GPS souradnice: 50°3'5.595"N, 15°29'10.462"E

Rozloha plochy: 2 800 m?

Stru¢ny popis lokality: Nivni louka u Labe (0,28 ha) v blizkosti silnice Kladruby nad Labem —
Recany nad Labem, louka je setena extenzivné.

EVL111

GPS souradnice: 50°2'15.610"N, 15°28'53.116"E

Rozloha plochy: 13 300 m?

Struény popis lokality: Kulturni louka v t&sné blizkosti severni zastavby obce Re¢any nad
Labem. Z ostatnich svétovych stran jsou pole a louky a nedaleko protéka Spytovicky potok,
ktery usti do blizkého slepého ramene.
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EVL112

GPS souradnice: 50°3'5.595"N, 15°29'10.462"E

Rozloha plochy: 13 000 m?

Stru¢ny popis lokality: Ovocny sad, ktery se nachazi jiznim smérem od obce Kladruby nad
Labem v dosahu slepého ramene Labe. V okoli se nachazi pole, louky, lesy a pastviny s kornmi.
Stromy dosahuji vzrastu 10-15 m.

EVL113

GPS souradnice: 50°2'41.724"N, 15°29'27.768"E

Rozloha plochy: 17 300 m?

Stru¢ny popis lokality: Louka mezi slepym ramenem Labe a fekou Labe severovychodné od
obce Regany nad Labem. Travni porost je zde pravidelné seden.

EVL114

GPS souradnice: 50°2'15.170"N, 15°29'28.704"E

Rozloha plochy: 13 100 m?

Stru¢ny popis lokality: Louka u slepého ramene TiSina, severozapadné od zastavby obce
Labétin. Povrch lokality je lokalné naruSen pojezdy ¢i vypalovanim. Louka je pravidelné seCena
s homogenni vegetaci.

EVL115

GPS souradnice: 50°03'14 "N, 15°29'40"E

Rozloha plochy: m?

Stru¢ny popis lokality: Mnozstvi luk jithovychodné od obce Kladruby nad Labem, jedna se
o parkove upravenou krajinu pastvin a luk oddélenych oplocenim a alejemi starych stromt

EVL116

GPS souradnice: 50°2'22.560"N, 15°30'0.522"E

Rozloha plochy: 39 000 m?

Stru¢ny popis lokality: Velka louka pti Labi severné od Labétina, intenzivné udrzovana kosenim.
V neposecenych okrajich se vzacné vyskytuje krvavec.

EVL117

GPS souradnice: 50°2'31.847"N, 15°30'26.021"E

Rozloha plochy: 11 200 m2

Stru¢ny popis lokality: Jedna se o nové nevrzenou louku jihozapadné od Semina v depresi
byvalého koryta feky intenzivné€ udrzovana kosenim.

EVL118

GPS souradnice: 50°2'53.344"N, 15°30'28.880"E

Rozloha plochy: 28 200 m?

Stru¢ny popis lokality: Vlhka louka protahlého tvaru je umisténd jthozapadné od obce Semin
a nachazi se uprostred polnich kultur. Dle vodniho rezimu a tvaru se jedna o byvalé rameno
Labe.
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EVL119

GPS souradnice: 50°2'45.479"N, 15°30'28.099"E

Rozloha plochy: 11 100 m?

Stru¢ny popis lokality: Louka v terénni depresi jihozapadné od Semina, navazujici na plochu
EVL118. Louka je udrzovana velkoploSnou seci.

EVL120

GPS souradnice: 50°2'20.426"N, 15°30'46.793"E

Rozloha plochy: 28 800 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha mezi Labem a slepym ramenem Votoka se nachazi vychodné od
Labétina.

EVL121

GPS souradnice: 50°2'10.565"N, 15°31'21.413"E

Rozloha plochy: 17 900 m?

Stru¢ny popis lokality: Louka severné od obce Lhota se rozprostira podél zeleznicni trati, ktera
vytvaii jizni hranici lokality a z ostatnich svétovych stran vytvari hranici Brlozsky potok, kolem
néjz se nachazi pole.

EVL122/1LAB13

GPS souradnice: 50°3'9.103"N, 15°31'25.519"E

Rozloha plochy: 4 400 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha se nachazi jihovychodné od obce Semin a je zde provadéna
intenzivni se¢. Vychodni hranici louky tvofi porost biehu bezejmenného vodniho toku, na
severozapade pak hranicCi se zastavba rodinnych domkt a polem, jizni hranici tvofi pouze travni
porost.

EVL123/LLAB12

GPS souradnice: 50°3'9.103"N, 15°31'25.519"E

Rozloha plochy: 9 900 m?

Strucny popis lokality: Plocha s intenzivni seci se nachazi jihovychodné od Semina, mezi slepym
ramenem Labe a bezejmennym tokem. Na vSech stranach mimo zépadni pak plochu obklopuji
dfeviny.

EVL124

GPS souradnice: 50°01.998'N, 15°31.888'E

Rozloha plochy: 2 600 m?

Stru¢ny popis lokality: Malé loucka pfi silnici na Pfelou¢ vychodné od Lhoty pod Pielouci.
Z¢&asti patrné piilezitostné seceno.

EVL125

GPS souradnice: 50°2'44.041"N, 15°31'56.239"E

Rozloha plochy: 35 000 m?

Stru¢ny popis lokality: Zatravnéna plocha s remizkem zapadné od Labist'at.

EVL126/LAB14
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GPS souradnice: 50°3'17.915"N, 15°31'52.922"E

Rozloha plochy: 4 200 m?

Stru¢ny popis lokality: Extenzivné obhospodarovana louka se nachazi jihovychodné od obce
Semin, v blizkosti bezejmenného rybnika a vodniho toku. Lokalitu obklopuje mensi les ze
severovychodu a pouze jednotlivymi stromky z jithozadpadu. Uprostred lokality rostou ovocné
stromy, ziejmé se jedna pozustatek diivejsi zahrady nebo sadu. Z jihozapadni strany je plocha
znateln€ podmacena s porostem rakosu a ostfic.

EVL127/LAB11

GPS souradnice: 50°03'5.092"N, 15°31'58.845"E

Rozloha plochy: 14 000 m?

Stru¢ny popis lokality: Celek je zatravnény porost jizné od rybnika Tomasek a vychodné od
ramene Polabek v minulosti se na lokalité hojné vyskytoval krvavce, ale byla zde vzdy nizka
intenzita motylu.

EVL128/1LAB10

GPS souradnice: 50°03.211'N, 15°32.208'E

Rozloha plochy: 11 100 m?

Strucny popis lokality: Zatravnény pas probihajici podél Soptecského potoka, jihovychodné od
Semina. V urcité Casti v minulosti zfejmé piilezitostné seCeno, ale se€ je ¢im dal vice
zanedbavana a travni porost zarusta zejména kopftivou.

EVL129/LLABS + LAB9

GPS soutadnice: 50°02'48.57"N, 15°32'21.82"E + 50°2'48.479"N, 15°32'17.310"E

Rozloha plochy: 24 789 m?

Stru¢ny popis lokality: Znacné ruderalizovana plocha, ktera je ze vSech stran kryta stromy, se
nachazi severozapadné od mésta Prelouc v blizkosti feky Labe. Vysoky lucni porost je doplnén
o naletovou vegetaci. Plocha se nachazi v souboru luznich a lu¢nich porosta, které jiz predtim
tvorily okoli slepého ramene Labe. Louka neni dlouhodobé udrzovana a zarasta travinobylinnou
vegetaci, CasteCné 1 kefi.

EVL130/LABI1 az LAB6

GPS souradnice: 50°2'35.906"N, 15°32'37.139"E + 50°02°37.10"N, 15°32'41.99"E +
50°2'38.588"N, 15°32'38.346"E + 50°2'39.571"N, 15°32'41.903"E + 50°02'40.26"N,
15°32'45.97"E + 50°02°40.11"N, 15°32°41.04"E

Rozloha plochy: 16 816 m?

Stru¢ny popis lokality: Komplex otevienych lu¢nich ploch se nachézi severozapadné od mésta
Prelouc. Ze severozapadu navazuje luzni les, z jihovychodu zas polni kultury. Louky jsou
extenzivné udrzované a kosené po Castech. Krvavec toten se zde vyskytuje hojné, a to predevs§im
v severni Casti, ktera je snizena a vlh¢i a dale smérem k okraji lesa na zapadg, jinak se jedna
hlavné o jednotlivé rostliny v plose luk.

EVL131

GPS souradnice: 50°3'17.041"N, 15°32'34.854"E

Rozloha plochy: 4 200 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha se nachéazi nedaleko silnice vedouci mezi obcemi Biehy a Semin
a je obklopena stromy a lesnim porostem, ktery louku izoluje od okoli. Jihozapadni hranici
lemuje slepé rameno Labe.
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EVL132/LAB7

GPS souradnice: 50°2'47.140"N, 15°32'38.238"E

Rozloha plochy: 39 600 m?

Stru¢ny popis lokality: Rozlehla, ale neudrzovana louka se nachazi severozapadné od mésta
Prelouc v dosahu Labe. Ze severu, jihu i zapadu je louka obklopena stromy a luznimi porosty.
Na vychodé se pak nachazi polni kultury. Cast s pfitomnosti krvavce je plo§né vyrazné mensi,
nez je celkova rozloha uvedené lokality.

LAB11

LAB6 z/7; "
LAB3 LAB5 ¥
LaBy Y B2 Maeric)

Obrazek ¢. 2: Plochy populacniho okruhu Labist'ata — Semin u Prelouce, zakres studovanych
uzemi do mapového podkladu z www.mapy.cz.

EVL133/S09+S08

GPS souradnice: 50° 02' 48.60"N, 15° 33" 59.71"E + 50°02'49.69"N, 15°33'28.75"E

Rozloha plochy: 13 455 m?

Stru¢ny popis lokality: Louka je soucasti vyznamného krajinného prvku Slavikovy ostrovy.

K jihozapadu se zde svazuje lucni porost, plocha je situovana mezi pravym biehem feky Labe
a lesikem cca 390 m od byvalého méstského koupalisté. Management je zde nepravidelny a na
tuto rozsahlou plochu navazuje mensi louka zartstajici naletem pobliz arealu zaniklého
koupaliste, asi 750 m severné az severozapadné od Masarykova namésti v Prelouci. Zde vSak
krvavec témért chybi a louka neni nijak upravovana.

EVL134/SO6

GPS souradnice: 50° 03' 05.12"N, 15° 33' 24 47"E

Rozloha plochy: 12 397 m?

Strucny popis lokality: Louka se nachazi na biehu slepého ramene Labe na Slavikovych ostrovi,
cca 1350 m severo az severovychodné od Masarykova namésti v Prelouci a asi 350 m jizné od
silnice Semin — Brehy. Dochazi zde k nevhodnému managementu, se€ sice probiha ale
celoplo$na a v nevhodném terminu.

EVL135/SO7

GPS souradnice: 50° 03' 11.59"N, 15° 33'31.48"E

Rozloha plochy: 5 179 m?

Stru¢ny popis lokality: Severovychodné se svazujici lu¢ni porost na okraji polni biocendzy

a vlhké louky ohrani¢ené vysazenym porostem borovice, kefovym porostem a polem, cca 840 m
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severo az severovychodné od byvalého méstského koupaliste a cca 150 m jizné od silnice Semin
— Brehy. Taktéz se jedna o louku s nevhodnym managementem.

EVL136/SO2

GPS souradnice: 50°03°01.58"'N, 15°33'33.37"'E

Rozloha plochy: 2 899 m?

Stru¢ny popis lokality: VKP Slavikovy ostrovy, loucka jizné od lavky ptes rameno po levé strané
lipové aleje ve sméru od Prelouce. Sece jsou zde provadény nepravidelné v ramci let, ale pokud
probihaji, jsou vedeny pomérné spravnym zpusobem.

EVL137/SO1

Prelouc (5959)

GPS souradnice: 50° 02' 49.58"N, 15° 33'35.08"E

Rozloha plochy: 15 667 m?

Stru¢ny popis lokality: VKP Slavikovy ostrovy, louka nad byvalym méstskym koupalistém cca
850 m SSZ od Masarykova namésti v Pfelou¢i. Management se béhem let znacné lisil a jeho
vhodnost kolisa, 1 presto se jedna o jednu z luk pravidelné obhospodatovanych.

EVL138/S0O3

GPS souradnice: 50°03'8.959"N, 15°33'35.339"E

Rozloha plochy: 2 760 m?

Strucny popis lokality: Mensi trojahelnikova louka, severné od Slavikovych ostrovii, ohrani¢ena
z jedné strany péSinou vedouci k lavce a z druhé strany potokem usticim do ramene. Jedna se

o téméf neudrzovanou plochu slouzici vsak jako migra¢ni koridor.

EVL139

GPS souradnice: 50°04.194'N, 15°33.673'E

Rozloha plochy: 29 300 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha se nachézi severozapadné od obce Brehy, jedna se o ¢ast velmi
rozlehlé louky pod Sopfecskym rybnikem. Lezi zfejme v miste, kde byl ve sttedovéku dalsi
rybnik. Zkoumany usek lemuje koryto Soptecského potoka a vodni kanaly. Louka je velmi
intenzivné kosena

EVL140/SO4

GPS souradnice: 50°02'59.91"N, 15°33'39.09"E

Rozloha plochy: 5 385 m?

Stru¢ny popis lokality: VKP Slavikovy ostrovy, louka ve vnitinim oblouku ramene od
kynologického arealu az k chatce pobliz mostku pfes rameno, asi 1100 m severn¢ od
Masarykova nameésti v Pfelouci, tzv. vnitfni ministerskéd plocha navrzena jako nahradni
stanovisté motyld, v minulosti zde probéhly dosadby krvavce z mistniho genetického materialu.
Bohuzel i péce o tuto plochu vyznamné kolisa v jeji neprospéch.

EVL141/S0O5

GPS souradnice: 50°02'57.84"N, 15°33'42.25"E

Rozloha plochy: 3700 m?

Stru¢ny popis lokality: VKP Slavikovy ostrovy, louka ve vn€jsim oblouku ramene smérem
k obci Biehy, asi 1040 m severné od Masarykova namésti v Prelouci, tzv. vnéj§i ministerska
plocha navrzena jako nahradni stanovisté motyltl, v minulosti pfilezitostné seCena, dnes
viceméné bez managementu.
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EVL142/S010

GPS souradnice: 50°03' 15.47"N, 15°33' 52.08"E

Rozloha plochy: 15 084 m?

Strucny popis lokality: Prilezitostné avsak v nevhodném terminu kosena, a tak spiSe zarastajici
vlhka louka na okraji labské nivy a pisecné terasy cca 1600 m severovychodné od Masarykova
namésti v Prelouci.

EVL143/S011

GPS souradnice: 50°02'36.856"N, 15°33'50.321"E

Rozloha plochy: 40 137 m?

Struény popis lokality: Uzemi na druhém biehu Labe jihovychodné od starého bazénu na
Slavikovych ostrovech, které je ze severni strany vymezeno korytem Labe, z jizni strany
Zeleznicni trati, vychodné oranym polem a zadpadné depresi — korytem potoka, ktery zde do Labe
usti. Probiha zde pasova se¢ a management je pravidelny, vétSinou proveden celkem vhodnym
zpusobem.

EVL144/S013

GPS souradnice: 50°2'41.362"N, 15°34'5.759"E

Rozloha plochy: 3 124 m?

Stru¢ny popis lokality: Zatravnéna deprese mezi okrajem pole a cestou na biehu Labe mezi
plochami 11 a 12. Udrzovana seci je pouze zCasti.

EVL145/S012

GPS souradnice: 50°2'38.428"N, 15°34'16.534"E

Rozloha plochy: 8 989 m?

Stru¢ny popis lokality: Louka vychodné od stavajiciho silni¢niho mostu pres Labe, vedle
elektrarny, vCetné k ni pfiléhajici deprese (diive patrné svodnice srazek). Louka je stabilné
udrzovana celoplosnym kosenim v relativn€ vhodném terminu.

R Ue ~,

Obrazek ¢. 3: Plochy popula¢niho okhu Slavikovy ostrovy u Pfelouée, zakres studovanych
uzemi do mapového podkladu z www.mapy.cz.

EVL146/LOH10
GPS souradnice: 50°02'46.715"N, 15°34'29.646"E
Rozloha plochy: 555 m?
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Strucny popis lokality: Velmi maly zatravnény usek vedle staveni po levé stran€ naspu silnice
Prelouc — Brehy. Jednotlivy ale hojny vyskyt krvavce, pfitomno pomérné hodné motylt, ale
plocha ke pfili§ maléd pro udrzeni stabilnéjsi populace

EVL147/LOH7

GPS souradnice: 50°02'43.565"N, 15°34'33.316"E

Rozloha plochy: 3 409 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha vedle silnice Pielou¢ — Bifehy Pomérné suché prostredi, ale na
vlh¢ich tsecich s krvavcem. Neni zde zavétii. Motylt malo. Pravdépodobné vyznam jako
stepping stone. Pfilezitostné kosena.

EVL148/LOH1

GPS souradnice: 50°02'34.521"N, 15°34'38.257"E

Rozloha plochy: 351 m?

Stru¢ny popis lokality: Malé loucka ihned u kraje silnice Pelou¢ — Lohenice s velmi vysokou
denzitou zivné rostliny motyli — krvavce. Rozloha je vSak pfili§ mala pro dlouhodobou existenci
stabilni populace. Plocha se ziejmé uplatiiuje jako tranzitni stepping stone pii migracich. Louka
neni kosena a intenzivné zarista naletem.

EVL149/LOH6

GPS souradnice: 50°2'52.234"N, 15°34'37.100"E

Rozloha plochy: 3 258 m?

Struény popis lokality:

Struény popis lokality: Plocha vedle silnice Pfelou¢ — Behy vedle potoka Zivanické svodnice.
Udrzovana a na golfovy travnik kosena vétsi sussi kvétnata louka s porostem krvavce pouze

v nedoseCenych okrajich a u potoka.

EVL150/LOHS5

GPS souradnice: 50°02'51.056"N, 15°34'35.285"E

Rozloha plochy: 1 258 m?

Stru¢ny popis lokality: Louka se nachazi vedle silnice Pielou¢ — Behy, v blizkosti propustku
potoka Zivanické svodnice. Velmi rozriiznéna plocha s piechodem od xerothermniho okraje az
k velmi vlhkym depresim u naspu silnice. Diky tomu je zde pocCetny vyskyt krvavce. V minulosti
nejspis nepravidelné kosena nyni vSak bez uprav.

EVL151/LOH2

GPS souradnice: 50°02'32.338"N, 15°34'41.115"E

Rozloha plochy: 3 053 m?

Strucny popis lokality: Rozsahlejsi, ale vyrazné ruderalizovana louka po pravé strané silnice
Prelouc — Lohenice, ktera nasleduje po ploSe LOH1. Dochazi zde k zarGstani a Cast louky je
kazdorocné narusena zemédélskou technikou. Management zde pravidelné neprobiha.

EVL152/LOHS

GPS souradnice: 50°02'50.957"N, 15°34'43.165"E

Rozloha plochy: 688 m?

Struény popis lokality: Maly travnaty Gsek u lavky ptes Zivanickou svodnici. Pravdépodobné se
uplatiiuje jako stepping stone. Plocha je dlouhodobé zanedbavana.

EVL153/LOH3
GPS soutadnice: 50°02'34.338"N, 15°34'52.087"E
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Rozloha plochy: 5 409 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha zasahuje piikopy a okraje silnice Pielou¢ — Lohenice v misté
kiizeni se struhou ptfed Lohenickym ramenem. Byl zde zaznamenan obcasny a jednotlivy vyskyt
krvavce a plocha se uplatiiuje jako stepping stone.

EVL154/LOH4

GPS souradnice: 50°2'33.306"N, 15°35'3.941"E

Rozloha plochy: 1 607 m?

Stru¢ny popis lokality: Okrajova loucka v depresi Lohenického ramene, Castecné kosena pro
pfistup rybafit a je zde tedy uplatiiovan nahodny management, ¢asteCné také naruSovana
zajizdénim osobnich automobilt rybait a dale seSlapem. V soucasnosti pouze s pozustatky zivné
rostliny.

EVL155/LOH9

GPS souradnice: 50°02'45.190"N, 15°35'19.741"E

Rozloha plochy: 6 777 m?

Stru¢ny popis lokality: Potencialné vhodna modraskova louka, ve vihké depresi. Nachazi se
vlevo od silnice Prelou¢ — Lohenice u Lohenického ramene a CasteCné jiz zarasta rakosem.,
Obcasné jsou koseny travnaté plochy mimo rakos a vyskyt krvavce je v ramci jednotlivych

rostlin.

EVL156/LOH13

GPS souradnice: 50°02'24.240"N, 15°35'12.060"E

Rozloha plochy: 14 300 m?

Stru¢ny popis lokality: Plocha je situovana Severovychodné od Prelouce a jihozapadné od
Lohenic mezi Labem a Zajicovym rybnikem. Velka louka je udrzovana seci v rizném terminu,
né vSak vzdy vhodném pro motyly a roztfistovana projizdénim aut rybait. Krvavec misty velmi
pocetne, motyli vSak malo Casti, ziejmé dochazi k vyfoukéavani.

EVL157

GPS souradnice: 50°03.415'N, 15°35.253'E

Rozloha plochy: 8 400 m?

Struény popis lokality: Luéni pas na severnim bfehu rybnika Buiikov. Cast porostu ruderalizuje
a CasteCné zarusta naletem, Cast je prilezitostn€ kosena.

EVL158/LOH11

GPS souradnice: 50°02'36.955"N, 15°35'22.213"E

Rozloha plochy: 5 538 m?

Stru¢ny popis lokality: Lem silnice Prelou¢ — Lohenice, zejména leva strana, kde se nachazi
betonové studny pii pohledu k Lohenicim. Plocha je dostate¢né Siroka a diky studnam nemuze
byt ptiorana az k okraji, takze ztustava vhodny usek pro modrasky. Slouzit ale spise jako koridor.

EVL159/LOH12

GPS souradnice: 50°02'24.701"N, 15°35'24.840"E

Rozloha plochy: 7 116 m?

Stru¢ny popis lokality: Lucni pas vychodné od Zajicova rybnika s pomérn¢ bohatym vyskytem
krvavce. Plocha v minulosti seCena pravidelné ale plo§né€, a ne vzdy ve vhodnou dobu z hlediska
motylt. V minulosti zde doslo k vyznamné zméng, kdy zaniklo jedno z ramen feky a bylo
slouceno s vodni plochou Zajicova rybnika v jednu rozsdhlou nadrz. Byly odstranény
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doprovodné dievinné porosty a louka je nyni vystavena pravanu, z tohoto divodu jsou zde nyni
modrasci vzacni, stejné jako u LOH13.

EVL160/LOH14

GPS souradnice: 50°02'29.888"N, 15°35'38.710"E

Rozloha plochy: 16 400 m?

Strucny popis lokality: Rozsahla nivni louka u slepého ramene Labe jihozapadné od obce
Lohenice. Ze severovychodu je v pfimém kontaktu se slepym ramenem, z jithozdpadu navazuje
polni kultura. Stromy se zde nachazi pti okraji lokality, avSak nevytvaii potfebné zavétii.
Terénni deprese jsou podmacené a nachazeji se v ¢asti louky na hranici se slepym ramenem.
Louka je intenzivné seCena, bohuzel ¢asto v dob€ letu motylu a také intenzivné hnojena
moctvkou.

EVL161/LOH17

GPS souradnice: 50°2'24.597"N, 15°35'55.467"E

Rozloha plochy: 1 170 m?

Stru¢ny popis lokality Palouk v blizkosti krmelce u kiizovatky polnich cest a navazujici pas
podél cesty k LOH16, zhruba 60 m jizné. Okoli krmelce byva piilezitostné poseceno, ale pas
podél cesty neni udrzovan. Krvavec se vyskytuje pouze jednotlive.

EVL162/LOH15

GPS souradnice: 50°02'26.778"N, 15°35'57.889"E

Rozloha plochy: 5 400 m?

Stru¢ny popis lokality: Nivni louka v dosahu slepého ramene Labe, jehoz porost na biezich
vytvati hranici plochy ze severozapadu, z jihovychodu jsou hranice tvofeny polem a ze
severovychodu loukou. Cast plochy je extenzivng seCena po &astech, aviak ve vysledku je plocha
zieyme posecena cela v témze roce. Zbyla ¢ast ruderalizuje a zde se udrzuje krvavec a na n¢j
vazana kolonie motylt.

EVL163/LOH16

GPS souradnice: 50°02'10.693"N, 15°36'9.063"E

Rozloha plochy: 26 300 m?

Stru¢ny popis lokality: Typicka nivni louka lezi u Labe, ktera vytvaii jeji jizni hranici, pfi
severni hranici protéka bezejmenny tok, z ostatnich svétovych stran je lokalita obklopena polni
kulturou. Louka m4 protahly tvar kopirujici tok a je pomérné rozlehla. Nachazi se zde terénni
deprese po silnych destich naplnéné vodou. Louka je udrzovana intenzivnim kosenim vétSinou
v nevhodnou dobu. Krvavec se zde vyskytuje roztrousené na celé ploSe v poctu jednotlivych
rostlin.

EVL164

GPS soutadnice:

Rozloha plochy: m?

Struény popis lokality: Terénni deprese jihovychodné od Lohenic u Zivanické svodnice
navazujici na louku na bfehu Labe. Plocha je bez tdrzby, zarusta rakosem a naletem, postupné
ruderalizuje.
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Obrazek ¢. 4 Plochy populacmho okruhu Lohenlce u Prelouce zakres studovanych uzemi do
mapového podkladu z www.mapy.cz.

4.2 Zpusob sbéru dat

Tato diplomova prace sumarizuje veskera data ziskana z okoli Prelouce v letech 2004-2021,
predevsim ta absolutni ze zpétnych odchyti znacenych jedinct tzv. MMR (mark-release-
recapture) viz. Benes et. al. (2002). Legislativné byly vyzkumy zastitény nékolika naslednymi
vyjimkami z podminek zakona ¢. 114/1992 Sb. udélenych pro vyzkum modrask(i oborem
zivotniho prostredi a zemédélstvi Krajského tradu v Pardubickém kraji.

Kazdou letovou sezonu, tedy zhruba od konce Cervna do srpna, se na monitorovaném uzemi
stiida vyzkumny tym nékolika monitorovateld. Odchyt je provadén kazdy den a pfiblizn€ ve
stejnou dobu, nejlépe od 9:00 do 17:00 v zavislosti na pocasi, dochazi ke stfidani poradi ploch
v ramci denni doby.

Pro odchyt motylu se pouziva specialni entomologicka sitka, vyrobena z velmi jemné
tkaniny. V této sit’ce je poté odchyceny motyl fixovan pomoci 1ékarské pinzety. Tato pinzeta
nesmi mit zadné vyrazné vystupky, které by mohly poskodit kridla. Fixace se pak provadi
uchopenim pinzetou za pfedni ¢ast sepnutych kiidel, co nejblize k télu tak, aby nebyla poskozena
tykadla a hlava jedince. Takto jsou kiidla idealn€é znehybnéna a nemélo by dojit k jejich
poskozeni ani pfi snaze motyla o unik.

Samotné znaceni motyld je provadéno za pomoci unikatniho Ciselného kodu, ktery
umoziuje snadnou identifikaci jednotlivych imag. Tento kod se sklada z pismene a poradového
¢islem odchyceného jedince.

Popis se vzdy provadi tmavou lihovou fixou s primérem hrotu 0,6 az 1 mm na rubovou
stranu levého spodniho kfidla. A po oznaceni a zapsani potfebnych dat do archu je motyl opét
vypustén v misté odchytu.

V zaznamovém archu jsou zaznamenéavana nasledujici data pro kazdého jedince zvlast:

e Cas odchytu e Pohlavi — F (samice)/M (samec) o Cislo imaga — pfidéleny unikatni kod a
potfadové Cislo odchyceného jedince e Olétanost — I — neolétany, IT — mirn€ olétany, III — olétany

42


http://www.mapy.cz

e Chovani — N — nektarink, F — Iétani, B — slunéni, K- kopulace, R- odpocinek, O- kladeni, P —
hledani samice i samce, T — ostatni @ Oslunéni (aktualni pocasi) — 1 — jasno, 2 — polojasno, 3 —
zatazeno e Vétrnost — 1 — bezvétii, 2 — mirny vitr, 3 — silny vitr e Lokalita — ¢islo plochy, na
kterém byl jedinec odchycen, v pfipadé odchyceni mimo plochu se zadava neblizsi plocha
odchytu e Poznamky — vyuzivany v pfipadé odchytu mimo ¢islované plochy pro upfesnéni mista
odchytu, upfesnéni Cinnosti v piipade pouziti T, pfipadné dalsi poznamky.

Pro kazdy druh a oblast vyzkumu se pouziva vlastni ¢iselna fada, diky tomu je pozdéji
mozné monitorovat pielety v ramci ploch i lokalit jednotlivych populacnich okruhd.

4.3 Zpracovani dat

K dispozici pro dalsi statisticka zpracovani byly vSechny terénni zaznamové protokoly z let
2004-2021, kdy ale v ramci oblasti plochy postupné piibyvaly tak, jak byly zkoumané plochy
dopliiovany, a proto MMR vyzkum na nékterych plochach EVL trvé celkové kratsi dobu.

V podstaté nepfetrzité€ je monitorovano hlavné okoli tzv. Slavikovych ostrovu.

Data ze zaznamovych protokold o odchytech byla prepsana do programu Microsoft Excel,
ktery slouzi pro prevod dat do dalSiho PC programu. Pro nasledna statisticka vyhodnoceni byl
pouzit volné dostupny program MARK vzdy v aktualni verzi (White and Burnham 1999).

Vypocty byly v pribéhu let provadény zpocatku v soucinnosti s Prof. Piotrem Nowickym
z Jagiellonian University z Polska, od roku 2014 vyse jiz samostatné na Katedre zoologie a
rybatstvi Ceské zem&délské univerzity v Praze. Vlastni vypodet statistickych parametrt byl
proveden dle metody Cormack-Jolly-Seber (viz. Schwarz and Arnason 1996; Schwarz and Seber
1999) a modifikaci dle Nowicki (2005). Podrobny popis vypocta a zpracovani dat je uveden
v Nowicki et Vrabec (2011), proto zde neni podrobngji opakovan. U téch ploch monitorovanych
za pomoci zna¢eni motylt, kde byli zachyceni pouze jednotlivci v ramci sezony, nebylo mozno
pocitat s programem MARK a pocet motyll byl tedy kvalifikované odhadnut za pomoci
odvozenych koeficienta.

Plochy EVL, kde sice béhem let byli pozorovani jednotlivci modraska, ale vyskyt neni
pravidelny nebo plochy nebyly hodnoceny pravidelné nejsou soucasti dale provadénych
hodnoceni a vyskyt motylt na téchto plochach je pouze evidovan v tabulce v piilohach.

V piipadé€ vypocta byl vzdy uzit vybrany model s odpovidajici pravdépodobnosti nejlépe
vysveétlyjict situaci dle struktury nasbiranych dat. Pouzité modely vypoctu uvadim zkracené
v nasledujicim ptehledu.

Slavikovy ostrovy (tj. plochy: EVL133, EVL134, EVL135, EVL136, EVL137, EVL138,
EVL140, EVL141, EVL142, EVL143, EVL144, EVL145)

Pro Phengaris nausithous:

2004: o()p(.); 2005: () a p(.); 2006: ¢(.)p(t); 2007: o(.)p(t); 2008: o(t)p(t); 2009: @(.)p(s);
2010: o(.)p(g*t); 2011: ¢(.)p(g*t); 2012: nebylo statisticky hodnoceno; 2013: ¢(.)p(g); 2014:
¢()p(g*t); 2015: ¢(.)p(g); 2016: ¢(.)p(.); 2017: ¢(.)p(.); 2018: ¢(.)p(g); 2019: e()p(.); 2020:
o(g)p(.); 2021: ¢()p(t).
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Pro Phengaris teleius:

2004: o()p(.); 2005: o()p(.); 2006: ¢(.)p(.);2007: o(.)p(t); 2008: ¢(t)p(t); 2009: ¢(.)p(t); 2010:
o()p(g*t); 2011: o(.)p(g*t); 2012: nebylo statisticky hodnoceno; 2013: ¢(t)p(g); 2014: ¢(.)p(t);

2(()1)5:( ()p(.)p(t); 2016: o()p(t); 2017: o(.)p(t); 2018: ¢(.)p(t); 2019: o(.)p(.); 2020: o(.)p(t); 2021:
o()p(t).

Lohenice (tj. plochy: EVL146, EVL147, EVL148, EVL149, EVL150, EVL151, EVL152,
EVL153, EVL154, EVL155, EVL156, EVL158, EVL159, EVL160, EVL161, EVL162,
EVL163)

Pro Phengaris nausithous:
2008: model o(.)p(.); 2009: ¢(.)p(t); 2010: o(.)p(.); 2011: model @(.)p(.); 2012: nebylo statisticky
hodnoceno; 2013: model @(.)p(.); 2014: model ¢(.)p(g); 2015: ¢(.)p(.); 2016: o(.)p(.); 2017:

e()p(.); 2018: @(Dp(.); 2019: @(.)p(t); 2020: o()p(t); 2021 o()p(t).

Pro Phengaris teleius nebyly vypocty v MARK realizovany, protoze na Lohenicich je tento druh
velmi vzacny a v ramci sezony nikdy nebylo zachyceno celkem vice jak 10 jedinct na vSech
plochéach dohromady.

Labi§tata — Semin (tj. plochyEVL122, EVL123, EVL126, EVL127, EVL128, EVL129,
EVL130, EVL132)

Pro Phengaris nausithous:

2‘85:( ;P(~)P(t); 2016: o(.)p(.); 2017: o()p(t); 2018: ¢()p(.); 2019: ¢(g)p(g); 2020: ¢(.)p(.); 2021:
o()p(.).

Pro Phengaris teleius:

2015: ¢(.)p(t); 2016: vypocet nebylo mozno provést; 2017: vypocet nebylo mozno provést;

2018: o(.)p(.); 2019: vypocet nebylo mozno provést; 2020: vypocet nebylo mozno provést; 2021:
vypocet nebylo mozno provést

4.4 Vlastni zpracovani vysledku

Za ucelem potvrzeni ¢i vyvraceni hypotéz byly idaje o poCetnosti motyla ziskané
kvalifikovanym odhadem nebo vypoctem v programu MARK zapsany do tabulek v Microsoft
Excel, kde konkrétni Cisla vzdy reprezentovala absolutni pocet jedinct v dané sezoné (vypocet
MARK nebo kvalifikovany kalibrovany odhad) ¢i celkovy pocet pozorovanych jedinci motyla
tam, kde byla plocha kontrolovana v ramci denniho monitoringu. A tato data byla zpracovana do
excelové tabulky pro kazdy druh zvlast'. Podrobné&ji hodnoceny jsou dale pouze plochy EVL,
které byly zatazeny do monitoringu pomoci zpétného odchytu.

To znamena, ze dale nebyly hodnoceny plochy kde se sice motyli objevuji, ale jen
prilezitostné, jednotlivé a s malou frekvenci (napf. jednou za 2-3 roky motyl) nebo plochy, které
nebyly souc¢asti denniho znackovaciho monitoringu. Ty nelze statisticky hodnotit, byt pro Sifeni
druht takové plochy vyznam maji jako naslapné kameny nebo docasné osidlované patche.
Plochy, kde byl v pribéhu let alespori jednou pozorovan vyskyt n¢jakého modraska Phengaris,
ale nemohly byt soucasti statistik jsou: EVL101, EVL102, EVL106, EVL107, EVL108, EVL111
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(doroku 2017), 1 EVL114, EVL118. EVL119, EVL121, EVL124, EVL131, EVL139 (do roku
2010), EVL157, EVL164 (do roku 2016),

Hodnocené plochy byly poté sefazeny do tabulky od nejvyznamnéjsi po nejméné
vyznamnou na zakladé zji§téné hustoty osidleni ptisluSnym druhem motyla. Tedy i hodnoceni
probéhlo pro kazdy druh zvlast. Hustota populace byla stanovena jako prumérny pocet motylu
pfepocteny na jednotku plochy (m?) a to u kazdé plochy v kazdém roce vyzkumu zvlast, ¢imz
byl odstranén nepomeér velikosti ploch a také rozdil v intervalu vyzkumu u jednotlivych ploch.
A az nasledné bylo mozné data zprimeérovat a tim ziskat vyslednou primérnou hustotu osidleni
danym druhem na konkrétni plochu za celé obdobi, po které byly z této plochy k dispozici data.

Stejnym zpusobem byly poté zpracovany samostatné tabulky pro jednotlivé populacni
okruhy (Labistata, Slavikovy ostrovy, Lohenice), pro které byla porovnavana hustota osidleni
pouze u lokalit v ramci daného populac¢niho okruhu.

Vystupy byla statisticky hodnoceny nasledujicim postupem. Po prvotnim zpracovani
v programu Microsoft Office Excel (verze 2007) byla vybrana data podrobena statistické analyze
prostfednictvim programu Statistica komplet CZ, verzie 12 (StatSoft, USA). Ziskana a
vypocitana data byla zpracovana pomoci zakladni popisné statistiky vybérového souboru.
Nasledné byla zjistovana pricina variability v datech pomoci jednofaktorové analyzy ANOVA
a potom pomoci POST-HOC testu byly analyzované statisticky prukazné odlisnosti, pficemz
byla zvolena hladina prikaznosti alfa = 0,05. Konktrétné byl pouzity Scheffeho test a Tukeyho
test.

Dale byly graficky porovnavany populacni priméry ploch, vzdy samostatné pro jednotlivé
populaéni okruhy a zaroven pro kazdy druh zvlast. V grafech je mozné porovnat jednotlivé
plochy mezi sebou, ale také je mozné provést srovnani s celkovou primérnou metapopulaci
konkrétniho populacniho okruhu. Hodnoty pocetnosti metapopulaci jednotlivych populacnich
okruhti byly stanoveny ze souctu praiméra pocetnosti populace jednotlivych ploch nikoliv
pfepoctem prumért samostatnych odhadi celkové pocetnosti metapopulace stanovené z MARK.
S touto hodnotou, kterou MARK poskytuje nebylo v tomto piipadé viibec pracovano, veskeré
statistiky jsou odvozovany od vychozich hodnot jednotlivych ploch. Jinymi slovy: byly
vytvoreny pruméry jedinca pro kazdou plochu zvlast a poté byly vzdy secteny data z ploch pro
odpovidajici populacni okruh a takto byly ziskany vysledné primérné hodnoty metapopulace za
pfislusné obdobi, které se u kazdého okruhu lisi. V grafickych vystupech statistik jsou pak
disledné porovnavany hustoty jedinci motyli vztazené na plochu uzemi.
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S Vysledky

Tabulky cislo 1 a 2 znazoriuji celkové pocty zachycenych motylt Phengaris nausithous
a P. teleius ve zkoumaném obdobi na konkrétnich plochach, které byly zarazeny do denniho
sledovani pro ucely stanoveni pocetnosti vypoctem v programu MARK. Z tabulek je patrné
zvySovani poctu zkoumanych ploch, které byly do vyzkumu zatfazeny postupné na zaklade
pruzkumt okoli a potvrzeni vyskytu modrasku.

Tabulka €. 1: PocCetnost populace P. nausithous ve sledovaném obdobi 2004-2021 pro plochy
kvantitativné studované zp€tnym odchytem znaCenych motyla v okoli Prelouce.

- Rok provadéni wyzkumu
Move Cislo plochy EVL

Rozloha m’ 2004 2-333 2006 2007 2-30ﬂ 2009 2010| 2011 2-Qlﬂ 2014 2-Dlﬂ 2016 2017 2-91ﬂ 2015 2020 2021
EVL122 2400 5 5 2 Q Q Q)
EVL123 3300 o o 13 3 Q Q)
EVL126 4200 3 o 15 2 Q|
EVL127 14000 4 o 0 0 Q Q2 12
EVL123 11100 &6 0 0 50 17 53 460
EVL129 24789 o o o o Q 12 26|
EVL130 16216 a7 D E25 706 122 116 281
EVL132 33600 151 12 542 1138 65 287 265
EVL133 13455) 10 141 501 84 131 132 378 E3| 221 537 273 126 167 359 85 87 156
EVL134 12337 48 33 B7 12 13 30 47 20 28 33 32 o 12 26 2 Q 8|
EVL135 5173 26 38 27 2 7 30 64 120 117 113 30 4 o 34 7 Q 5
EVL136 2899 2 4 5 o 8 8 21 18| 20 21 11 o & 23 4 13 Q|
EVL137 15667 35 38 515 130 120 1238 166 274 113 204 203 E5 342 366 145 252 401
EVL132 27E0) En 31 147 44 &5 58 125 43 130 39 32 32 133 246 104 359 188
EVL140 5385] 142 485 81 130 87 167 Q) o 185 56 22 71 100 78 7E 15
EVL141 3700 12 131 16 13 21 42 2 12 21 o o 15 o 4 [s] 0|
EVL142 15084 25 105 110 47 50 25 24 16 1) 1] 4] [1] [1] [1] [1] 1] 0|
EVL143 40137 130 256 112 248 343 157 470 637 213 286 554
EVL144 3124 10 28| 52 120 16 16 o o Q Q Q)
EVL145 8389 158, 32 630 444 174 ag 182 204 23 7 5
EVL146 555 82 32 20| i) 1z o o o o Q ] Q|
EVL147 Em 31 26| 12 o 26 2 3 o 0 Q 2 Q)
EVL142 Ell 46 146 3z 418 66 24 17 18 140 87 105 153
EVL145 3258 52 34 Q) E o o o o o Q Q Q)
EVL150 1258 283 431 20| 29 20 o o o 2 1] [s] 0|
EVL151 3053 214 287 166 376 125 113 169 97 420 187 526 1273
EVL152 628 1) 0| 2 [+] 0 o '] '] '] 1] 1) 0|
EVL153 5408 50 1386 5% 53 25 2 o 2 7 2 4 Q)
EVL154 1607 86 63 10 34 2 25 28 7 24 El 2 Q)
EVL155 58777 Q 30 8| 7 2 4 E 36 o Q Q Q|
EVL1SE 14300 50| 12 43 & 3 10 18 2 Q 2 Q)
EVL152 5538/ 38| 28| & o 4 2 2 2 0 Q2 0
EVL15S 7116 44| 48| 20 4 16 2 28 51 4 Q Q)
EVL160 16400 o 1] 54 29 158 28 25 0|
EVL161 1170 1) 1] 155 72 48
EVL162 5400 0 0 47 343 220 107 111 114
EVL1E3 26300 o o 8 4 20
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Tabulka €. 2: Pocetnost populace P. teleius ve sledovaném obdobi 2004-2021 pro plochy
kvantitativné studované zpétnym odchytem znacenych motyli v okoli Pielouce.

= Rok provadéni vyzkumu
Cislo plochy EVL

Rozloha m* 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010' 2011 2013 2014 2015/ 2016 2017 2018 2019 2020 2021
EVL122 4400 0 0 0 o 0o 0
EVL123 9300 [ 0 7 [ [ [
EVL126 4200 [ 0 [ 0 0 [
EVL127 14000 0 0 Q| 4] o o 4]
EVL128 11100 14 [ 0 3 o o 0
EVL129 24789 0 [) o 0 0 o 2
EVL120 16316 42 0 0 117 o o 0
EVL132 35600 138 0 0 285 [ 0 0
EVL133 13455 20 118 441 222 183 122 187 348 415 811 627 198 472 666 45 178 213
EVL134 12397 8 2 4 0 4 12 4 12 4 3 5 [ 0 3 [ [ [
EVL135 5179 13 B 4] o 2 8 8| 12 12 48 22 Q Q) 5 0 o *)
EVL136 2899 0 0 4 o 4 12 23 6| 16 1z 11 20 5 23 5 o 0
EVL137 15667 220 223 618 773 1078 555 603 875 1338 1171 603 121 317 1038 101 363 1227
EVL128 2760 4 3 16 o 23 10 48 15 0 El 11 3 0 40 o 5 [+]
EVL140 5385 &4 52 14 29 14 32 El 8 24 42 5 15 35 15 2 5
EVL141 3700 2 20 0 22 26 12 27 12 21 0 0 0 0 [ 0 0
Evi1a2 15084 12 0 2 2 4 2 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EVL143 30137 157 644 1351 4542 3565 788 648 2714 355 134 347
EVL1aa 3124 20 5 44 311 4 0 0 ] o o 3
EVL145 8939 45 428 827 1317 724 147 258 204 13 3 0
EVL146 555 6 0 0| 0 0 0 Q 0 ] o 0 Q2
EVL147 3409 3 0| 0| 0 o 0 Q 0| [+] o o 4]
EVL148 351 0 [+] 0 0 4] 0 0 [+] 0 V] 0 4]
EVL149 3258] 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EVL150 1258 15 0 0 [ [ [ [ 0 [ [ [ [
EVL151 3053' 3 2 0 0 2 [ ) 2 0 2 2 Q
EVL152 6238|
EVL153 5409/
EVL154 1607
EVL155 6777
EVL156 14300
EVL158 5538
EVL159 7118
EVL160 16300
EVL161 1170
EVL162 5400
EVL163 26300
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U vSech grafickych znazornéni (obrazky 5-9), bylo provedeno zaokrouhleni Cisel na celé
jedince motyla pro plochu.

Na obrazku ¢islo 5 vidime grafické znazornéni, ve kterém je provedeno srovnani osidleni
jednotlivych ploch Labist'at oproti stavu metapopulace motyla Phengaris nausithous v oblasti
Labistat za obdobi 2015-2021. Za nejosidlen€jsi plochu v tomto srovnani mizeme povazovat
lokalitu ¢islo EVL132.
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Obrazek ¢. 5: Srovnani primérné pocetnosti celkové metapopulace s pruméry poctu jedinci na
jednotlivych ploskach pro druh P. nausithous na Labi§t'atech za obdobi 2015-2021.

Obrazek Cislo 6 nam nabizi obdobné grafické srovnani prumérné pocetnosti metapopulace
a vyskytu motylt na jednotlivych konkrétnich plochach v oblasti Labistat za obdobi 2015-2021,
tentokrat vSak pro druh Phengaris teleius. Nejvice jedinct tohoto druhu bylo zaznamenano
rovnéz na lokalité ¢islo EVL132.
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Obrazek ¢. 6: Srovnani praimérné pocetnosti celkové metapopulace s prumérnymi pocty jedinct
na jednotlivych ploskach pro druh P. teleius na Labist'atech za obdobi 2015-2021.
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Obrazek cislo 7 prinasi grafické znazornéni primérného vyskytu na lokalitach vici
metapopulaci daného okruhu pro druh Phengaris nausithous na izemi Slavikovych ostrovi
v letech 2004-2021. Nejvyssi vyskyt jedinc zkoumaného motyla byl na plose EVL143. Oproti
druhu Phengaris teleius je P. nausithous distribuovan rovnomeérnéji — tj. populace druhu je
rozlozena po vice plochach.
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Obrazek ¢. 7: Srovnani primérné pocCetnosti celkové metapopulace s poctem jedincd na
jednotlivych plochéach u druhu P. nausithous na Slavikovych ostrovech za obdobi 2004-2021.

Z obrazku cislo 8 vyplyva, ze v obdobi od roku 2004-2021 bylo nejvice jedincti Phengaris
teleius v ramci Slavikovych ostrovi zachyceno opét na plose Cislo EVL143. V porovnani
s celkovou populaci zminéna plocha hosti téméf polovinu jedinct druhu Phengaris teleius v této
oblasti. Druh P. feleius je svoji populaci omezen na pouhé 3—4 pro n¢j vyznamné plochy.
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Obrazek ¢. 8: Srovnani primérné pocetnosti celkové metapopulace s poctem jedincd na
jednotlivych plochéach u druhu P. feleius na Slavikovych ostrovech za obdobi 2004-2021.

49



Z obrazku cislo 9 a 10 je patrné, Ze v oblasti Lohenic, kde vyzkum probihal v letech 2009—
2021, zcela dominuje druh Phengaris nausithous a pocetnost P. teleius je zanedbatelna. V ramci
porovnani metapopulace s po¢tem jednotlivych jedinct na evropsky vyznamnych lokalitach, se
nejvice jedinct P. nausithous vyskytovalo na plose EVL151.
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Obrazek ¢. 9: Srovnani praimérné pocetnosti celkové metapopulace s pocty jedinci na
jednotlivych ploskach u druhu P. nausithous v Lohenicich za obdobi 2009-2021.
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Obrazek ¢. 10: Srovnani pramérné pocetnosti celkové metapopulace s poctem jedinct na
jednotlivych ploskach u druhu P. teleius v Lohenicich za obdobi 2009-2021.
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Tabulky 3 a 4 zachycuji vysledné celkové poradi vSech ploch zkoumanych v obdobi (2004—
2021) denné za ucelem zpracovani vysledki v MARK podle primérné hustoty osidleni (tj. po¢tu
imag motyll na jednotku plochy). Z tabulek vyplyva, ze u druhu Phengaris nausithous, byla
celkové nejhustéji osidlenou lokalitou plocha EVL.148, ktera se nachazi v Lohenicich. Pro druh
Phengaris teleius byla zaznamenana nejvyssi hustota osidleni na lokalit¢ EVL137, ktera patii do
okruhu Slavikovych ostrovt. V tabulce pro druh Phengaris teleius nelze stanovit potadi u v§ech
ploch, které byly zafazeny do vyzkumu, a to z divodu, ze na nékterych plochach nebyl
z dlouhodobého hlediska zaznamenan dostateCny vyskyt imag tohoto druhu, aby bylo mozné
provést prislusné vypocty.

Tabulka ¢.3: Vysledné potadi ploch Tabulka ¢.4: Vysledné poradi ploch
pro P. nausithous pro P. teleius
Pofadi Cislo plochy EVL | P n/m2 Pofadi Cislo plochy EVL P t/m2
1. EVL148 0,298908 1. EVL137 0,042172
2. EVL151 0,107899 2. EVL145 0,040110
3. EVL161 0,047692 3. EVL143 0,034532
4, EVL138 0,045034 4. EVL133 0,025676
5. EVL150 0,024465 5. EVL144 0,011128
G. EVL146 0,021922 6. EVL140 0,004248
7. EVL162 0,021806 7. EVL138 0,004007
8 EVL145 0,020480 g2 EVL136 0,002861
g EVL140 0,019905 9. EVL141 0,002399
10. EVL130 0,016965 10. EVL132 0,001746
11. EVL154 0,015350 11. EVL135 0,001465
12. EVL133 0,015328 12. EVL130 0,001351
13. EVL137 0,013344 13. EVL1SO 0,000994
14, EVL132 0,009091 14. EVL146 0,000901
15. EVL128 0,008314 15. EVL134 0,000323
16. EVL143 0,007918 16. EVL128 0,000219
17. EVL135 0,007156 17. EVL149 0,000153
18. EVL144 0,007042 18. EVL147 0,000147
18, EVL153 0,005993 19, EVL142 0,000125
20. EVL141 0,004983 20. EVL123 0,000118
21. EVL136 0,003287 21. EVL151 0,000082
22. EVL159 0,002785 EVL122
23. EVL160 0,002622 EVL126
24, EVL147 0,002493 EVL127
25. EVL149 0,002353 EVL129
26. EVL155 0,001967 EVL148
27. EVL134 0,001950 EVL152
28. EVL142 0,001568 EVL153
29, EVL158 0,001346 EVL154
30. EVL156 0,000966 EVL155
31. EVL126 0,000952 EVL156
32 EVL122 0,000455 EVL158
33. EVL123 0,000354 EVL159
34, EVL163 0,000243 EVL160
35. EVL152 0,000242 EVL161
36. EVL129 0,000225 EVL1B2
37. EVL127 0,000163 EVL163
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V nasledném textu jsou podrobnéji charakterizovany jednotlivé populacni okruhy. Pro kazdy
populacni okruh je stanoveno poradi ploch podle denzity motylt samostatné.

Zaznam z tabulky ¢islo 5 udava poradi ploch v zavislosti na hustoté osidleni jedinci druhu
Phengaris nausithous pro Labistata. Nejvice jedincti v poméru velikosti plochy bylo zjisténo na
lokalité Cislo EVL130. Za dalsi vyznamné plochy mizeme povazovat zejména EVL132
a EVL128.

Tabulka ¢€.5: Vysledné poradi podle hustoty vyskytu v okruhu Labistat pro druh P. nausithous

Poradi Cislo plochy EVL Labiitata P.n/m2
1. EVL130 0,016565
2. EVL132 0,009091
3. EVL128 0,008314
4. EVL126 0,000952
& EVL122 0,000455
6. EVL123 0,000354
7. EVL129 0,000225
8. EVL127 0,000163

V tabulce Cislo 6 hodnotime stejnou situaci pro druh Phengaris nausithous, ale
v popula¢nim okruhu Slavikovych ostrovi, kde mizeme za nejhustéji osidlenou plochu
povazovat EVL138. Pro ochranu motyld maji dale velky vyznam pfedevsim plochy EVL145
a EVL140.

Tabulka ¢€.6: Vysledné poradi podle hustoty vyskytu v okruhu Slavikovych ostrovt pro druh
P. nausithous

Pofadi | Cislo plochy EVL Slavikovy o. P.n/m2
1. EVL138 0,045034
2. EVL145 0,020480
3. EVL140 0,019905
4, EVL133 0,015328
3. EVL137 0,013344
6. EVL143 0,007918
7. EVL135 0,007156
8. EVL144 0,007042
9. EVL141 0,004333
10. EVL136 0,003287
11. EVL134 0,001950
12, EVL142 0,001568
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Z tabulky Cislo 7, ktera je posledni pro druh Phengaris nausithous vyplyva, ze v populacnim
okruhu Lohenic je dlouhodobé nejhustéji osidlena plocha EVL148. Zaroveri jsou velmi
vyznamné plochy EVL151 a EVL161.

Tabulka ¢€.7: Vysledné poradi podle hustoty vyskytu v okruhu Lohenicich pro druh P. nausithous

Pofadi Cislo plochy EVL Lohenice P.n/m2
1. EVL148 0,298908
2. EVL151 0,107899
3. EVL161 0,047652
4, EVL150 0,024485
5. EVL146 0,021922
6. EVL162 0,021806
7. EVL154 0,015350
3. EVL153 0,005993
9. EVL159 0,002785
10. EVL160 0,002622
11. EVL147 0,002433
12. EVL149 0,002353
13. EVL155 0,0015967
14. EVL158 0,001346
15. EVL156 0,0005966
16. EVL163 0,000243
17. EVL152 0,000242

Poradi ploch zaznamenané v tabulce Cislo 8 je stejné jako v pfedchozich pripadech
vysledkem pfepoctu na hustotu osidleni, v tomto pfipadé pro druh Phengaris teleius v oblasti
Labistat, kde miZeme za nejhustéji osidlenou plochu povazovat EVL132. Dale mezi vyznamné
lokality fadime EVL130 a EVL128, na zbylych plochach nebyl z dlouhodobého hlediska
zaznamenan dostateCny vyskyt imag tohoto druhu, a proto neni mozné stanovit jejich poradi.

Tabulka ¢.8: Vysledné poradi podle hustoty vyskytu v okruhu Labistat pro druh P. feleius

Pofadi  |Cislo plochy EVL Labiitata P.t/m2
1. EVL132 0,001746
2. EVL130 0,001351
3. EVL128 0,000219
4 EVL123 0,000118

EVL122

EVL126

EVL127

EVL129
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V tabulce Cislo 9 je stanoveno poradi lokalit pro oblast Slavikovych ostrova u druhu
Phengaris teleius, stejné jako u druhu Phengaris nausithou je v této oblasti nejhustéji osidlena
plocha cislo EVL137. Nasleduje lokalita EVL145 a za dalsi velmi vyznamnou lokalitu
povazujeme EVL143.

Tabulka ¢€.9: Vysledné poradi podle hustoty vyskytu v okruhu Slavikovych ostrovt pro druh
P. teleius

Pofadi | Cislo plochy EVL Slavikovy o. P. t/m2
1. EVL137 0,042172
2. EVL145 0,040110
3. EVL143 0,034532
4. EVL133 0,025676
5. EVL144 0,011128
6. EVL140 0,0042438
7. EVL138 0,004007
3. EVL136 0,002861
9. EVL141 0,002399
10. EVL135 0,001465
11. EVL134 0,000323
12 EVL142 0,000125

Posledni tabulka s ¢islem 10 urcuje poradi ploch s ohledem na hustotu osidleni druhem
Phengaris teleius v oblasti Lohenic. Nejvyznamnéjsi je pro nas dle vysledkt plocha EVL150,
hodnotitelné je pro nas vSak pouze potadi prvnich 5 ploch z celkovych 17, u zbylych nebylo
z dlouhodobého hlediska zaznamenano dostate¢né mnozstvi imag tohoto druhu. Nicméné je
nutno upozornit, Ze z hlediska celkovych poctu je vyskyt Phengaris teleius v Lohenickém
popula¢nim okruhu zcela zanedbatelny a jde patrné o zalétlé jedince.

Tabulka ¢.10: Vysledné poradi podle hustoty vyskytu v okruhu Lohenicich pro druh P. feleius
Pofadi Cislo plochy EVL Lohenice P.t/m2
1 EVL150 0,000994
2 EVL146 0,000901
3. EVL149 0,000153
4. EVL147 0,000147
3 EVL151 0,000082
EVL148
EVL152
EVL153
EVL154
EVL155
EVL156
EVL158
EVL159
EVL160
EVL161
EVL162
EVL163
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Na obrazku ¢.11 miZzeme je porovnano statistické hodnoceni primérné hustoty vyskytu
druhu Phengaris nausithous mezi jednotlivymi popula¢nimi okruhy (Labistata, Slavikovy
ostrovy a Lohenice) pro obdobi 2004-2021. Z grafu vyplyva, ze pro tento druh je
nejvyznamnéj§i okoli Lohenic a téméf vyrovnany stav je na Labi§t'atech a Slavikovych
ostrovech. Hodnoty nejsou zcela statisticky prukazné, pii¢inou je z obrazku dobfe patrny velky
rozptyl hodnot.

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,07

0,06 |
0,05 |
0,04 | T
0,03 |

0,02 }

0,01 P

P. n/m2

0,00 |

-0,01 }

-0,02 }

-0,03 |

0,04 |

_0’05 L L L
Labistata Slavikowy o. Lohenice

lokalita

Obrazek ¢.11: Grafické srovnani hustoty vyskytu P. nausithous v ramci populacnich okruht
u Prelouce v obdobi 2004-2021.
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V ptipadé obrazku cislo 12 jde opét o grafické znazornéni, které srovnava jednotlivé
populacni okruhy, na jehoz zakladé mazeme u druhu Phengaris teleius potvrdit, ze nejvetsi

hustota vyskytu byla zaznamenana v popula¢nim okruhu Slavikovych ostrovt. Data rovnéz
nejsou zcela statisticky prukazna, pfi¢inou je velky rozptyl hodnot.
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Obrazek ¢.12: Grafické srovnani hustoty vyskytu P. teleius v ramci populacnich okruht u
Prelouce za obdobi 2004-2021.
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Nasledujici obrazek ¢. 13 obsahuje grafické porovnani hustoty vyskytu obou druhi za celé
trvani studie (2004-2021) a zarovei v ramci vSech sledovanych ploch dohromady. Z téchto dat
vyplyva, ze v okoli Pfelouce hustotou na plochu prevlada vyskyt Phengaris nausithous. AvSak
ani v tomto piipadé nejsou data zcela statisticky prukazna. Je vhodné pfipomenout zde, Ze se
jedna o srovnavani primérnych hodnot, coz je tfeba si uvédomit s ohledem na vyse
komentovany rozdil v rozlozeni celkové populace, kdy Phengaris nausithous je v zemi
rozlozen vice rovnomérné, zatimco Phengaris teleius je omezen na nékolik mélo ploch
s vysokou hustotou na téchto konkrétnich plochach.
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Obrazek ¢.13: Grafické porovnani denzity sledovanych druht Phengaris pro celou dobu studia
(2004-2021) a v ramci vSech populacnich okruhti dohromady.
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Z grafu na obrazku Cislo 14 vyplyva, ze nejvyssi denzita druhu Phengaris teleius je
dlouhodobé v popula¢nim okruhu na Slavikovych ostrovech, a naopak v oblasti Lohenic
pievlada druh Phengaris nausithous. Za celé sledované obdobi (2004—-2021), je mozno potvrdit
vecelku obdobnou hustotu vyskytu Phengaris teleius a Phengaris nausithous pro Slavikovy
ostrovy. S ohledem na velky rozptyl dat, nejsou ale vysledky zcela statisticky prikazné.
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Obrazek ¢.14: Graf porovnavajici denzitu obou zkoumanych druhtt motyla za celé obdobi studia
v ramci jednotlivych populacnich okruht.
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6 Diskuze

Tabulky 1 a 2 nam na uvod davaji jasny prehled o poctu motylti obou druhti stanovenych
pomoci zpétného odchytu znaCenych jedinch na jednotlivych plochach za vyzkumné obdobi.
Dutivodem prazdnych poli v tabulce je fakt, ze zkoumana uzemi byla pfidavana postupné, tak jak
se rozsifoval monitoring a dafilo se zachytavat modrasky zkoumanych druht (srov. Vrabec et al.
2005, 2017). To muze do jisté miry ovliviiovat vysledné vystupy, nicméné snahou statistiky bylo
zkresleni omezit.

Vyzkum v celé zmifiované délce trva pouze v populaénim okruhu tzv. Slavikovych ostrovi,
kde byl zapocat. V roce 2009 byla pridan populacni okruh Lohenic a o 6 let pozdéji bylo ptidano
dalSich nékolik vytipovanych ploch v okruhu Labistata — Semin. Mimo jiné byly prokazany
prelety geneticky propojujici uvedené tii okruhy (Vrabec et al. 2017, V. Vrabec pers. com.), coz
vedlo k postupnému rozsifovani poctu studovanych lokalit. V tabulkach je mozné sledovat nejen
postupné rozsifovani sledovanych tzemi, ale také promeénlivost ve vyskytu imag na jednotlivych
plochach v ramci let. Nulové hodnoty v tabulce znamenaji, ze v daném roce na uvedené plose
probihal monitoring, ale motyl zde nebyl zachycen. Hodnoty na urovni O jsou vSak dale
zapocitavany pro vypocet hodnot primérnych populaci a metapoulaci v grafech uvedenych ve
vysledcich. Sestavené potadi lokalit podle dlouhodobé primérné hustoty pfitomnosti imag
predstavuje vyznamny pramen pro dal§i rozhodovéani o vyuziti uzemi, bude.li nutno uvazovat
o naruSeni nékterych ploch.

Konkrétni osidleni jednotlivych ploch a nasledné srovnani metapopulaci v jednotlivych
populacnich okruzich nam graficky znazornuji obrazky 5-10. Graf na obrazku 5 nam udava
prumeérnou populaci na jednotlivych plochach Labistat u druhu Phengaris nausithous. Nejvice
jedincl, konkrétné primémé 360, je dlouhodobé zaznamenavano na plose EVL132. Pocet
zachycenych jedinca na této plose tvoii téméf polovinu z prumérné populace celého populacniho
okruhu pro vyse zminény druh, ktera primérné tvotila 755 odchycenych imag. Nejvice jedinct na
plose EVL132 vSak muzeme zdivodnit velikosti rozlohy této plochy ktera je 2. nejvétsi ze vSech
zkoumanych tizemi a ¢ini 39600 m?. Navic se jedna o dobfe diverzifikovanou a pomé&mé zavétrnou
louku coz je pro motyly rodu Phengaris vhodné. Nejspi§ proto zde bylo zachyceno i1 nejvice
jedinci druhého monitorovaného druhu v oblasti Labistat, kterym je Phengaris teleius. Jak
udavaji data z obrazku cislo 6, primérma hodnota metapopulace u tohoto druhu je zde vyrazné
nizsi a ¢ini pouhych 96 jedinct. Plocha EVL132 tak hosti pfevaznou vétSinu imag tohoto druhu
ve zminované oblasti, konkrétn€ je zde zachyceno primérné 69 imag. Louka vSak v souCasné dobé
trpi zarGistanim na takové plose se pak hife prosadi krvavec toten, s ohledem na jeji vyznam pro
oba druhy modraska by bylo vhodné klast diraz na neji pravidelny management. JenZe i pies
nejvyssi celkovy pocet jedinch obou druhti zde na Labistatech, je celkova denzita vyskytu
vzhledem k rozloze louky nizka a tim i niZsi jeji celkovy vyznam pro populace druha v okoli
Prelouce. Pro oba vyse zminéné druhy je nutné dale zminit plochu EVL130. Primérné zde bylo
zachyceno 285 jedinci Phengaris nausithous a 69 jedinct druhu Phengaris teleius. Plocha je
tvorena komplexem jednotlivych menSich luk, které jsou extenzivné udrzované a z jedné strany
lemovany lesem, jedna se o Clenitou plochu s bfehem a Caste¢né snizenym tzemim, které je
vlh¢iho typu a zivné rostlingé se zde vyborné dafi. A vzhledem k tomu, Ze je celkové rozlohou
mens$i nez plocha EVL 132, tak je zde denzita P. nausithous vyS$si a toto Gizemi je tak z hlediska
uvedeného druhu nutno v pripadé Labistat povazovat za vyznamnéjsi.
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Pro hodnoceni populace na Slavikovych ostrovech v ptipadé druhu Phengaris nausithous nam
poslouzil obrazek Cislo 7. Na prvni pohled zde vidime mnohonasobné vy$si hodnotu primérné
metapopulace, ktera Cini 1284 jedincu. Za nejosidlen€jsi plochu mizeme povazovat EVL143, kde
bylo primérné zachyceno 318 jedinci tohoto druhu, avSak denzita jedinci na plochu je zde
vyznamné nizkd. Za dal§i ztohoto hlediska vyznamnou plochy muzeme oznacit EVL137
a EVL133 obé plochy hosti prumérné témer 210 imag, ale opét nefiguruji v poptedi z hlediska
denzity. Opét zde v primérnych hodnotach zachycenych jedinci muze hrat roli rozloha ploch,
jedna se totiz o tfi nejrozsahlejsi plochy na Slavikovych ostrovech. EVL143 je navic nejrozsahlejsi
plochou ze vSech monitorovanych vibec a nékolik let zde probihala pasova seC, kterou
povazujeme za vhodné zvoleny management. Bohuzel 1 zde v poslednich letech dochazelo
k zanedbani seCe a Castecnému zarGstani oblasti. Pfesto povazujeme zminéné 3 plochy za
vyznamné v oblasti Slavikovych ostrovi, to muzeme potvrdit nasledujicim grafem z obrazku Cislo
8, ktery udava taktéz tyto 3 plochy jako nejvyznamnéjsi i pro druh Phengaris teleius. U tohoto
druhu hosti plocha EVL143 primémeé téméf polovinu imag, konkrétné 1386, z celkové
metapopulace ve zminéné oblasti, ktera ma hodnotu 2852 prumérné zachycenych jedinca.
V ptipadé P. teleius, koreluji vysoké zji§téné pocty pro uvedené plochy i s vysokou denzitou.
Druhou plochou s nejvyssim poctem zachycenych jedinct je EVL137 s primérnou populaci 661
jedinct. Dalsi dilezitou plochou pro tento druh je EVL 145, ktera primérnym poctem zachycenych
motylti mirné prevysuje plochu EVL133, a proto neni mozné ji pominout, navic ma ze vSech ¢ty
zminovanych ploch nejmensi rozlohu, coz znamena ze zde tedy bude vétsi hustota jedinct a kvalita
plochy musi byt tim vy$si, aby bylo mozné uzivit celou populaci. Kazdoro¢né na této plose probiha
celoplosna sec, nékdy vSak neni provedena ve vhodnou dobu a tim mtze byt plocha po dobu letové
sezony modraskti znehodnocena, pravidelné zde vSak roste krvavec toten v hojném poctu.
Nicméné jedna se o Ctyfi plochy, u kterych je nutné nadale intenzivné dbat na jejich vhodné
obhospodarovani.

V okoli Lohenic bylo postupem Casu zafazeno do monitoringu 17 ploch a jejich obsazeni
modrasky muzeme posoudit z obrazku Cislo 9 pro druh Phengaris nausithous a z obrazku 10
u druhu Phengaris teleius, ktery je zde minoritnim, avSak v jednotlivych exemplafich pravidelné
zaznamenavanym druhem. Dlvodem malého rozsifeni tohoto druhu v oblasti Lohenic by dle mého
nazoru mohla byt vétsi vzdalenost mezi jednotlivymi plochami nez na Slavikovych ostrovech,
a tedy vétsi preletové vzdalenosti, které je nutno prfekonavat v ramci metapopulacnich struktur.
Nowicki et Vrabec (2011), Wynhoff (2001), Settele et al. (1996) i Skorka et al. (2005) se ve svych
studiich shoduji, ze prdvé Phengaris teleius je vyrazné horsi letcem nez jeho piibuzny Phengaris
nausithous a také je u ného disperzni schopnost vyznamné ovliviiovana praletovymi koridory.
Dalsimi faktory jsou patrn€ mirné rozdilné naroky na konkrétni prostiedi. Phengaris nausithous
je schopen uUspésné prezivat na celistvé Skale vlhkych luk, zaroven ale i v mistech silni¢nich
piikopt nebo podél Zelezni¢nich trati a jinych ruderalizovanych ploch a postacuje mu vyskyt zivné
rostliny, zato Phengaris teleius preferuje spise Clenitd mikrostanovisté. A pravé plochy s nejvetsi
intenzitou zachycenych jedinct v oblasti Lohenic odpovidaji ruderalizovanym loukam pobliz
komunikaci (EVL151 a EVL148). Napf. tyto zminéné dvé na sebe témét navazujici plochy hosti
polovinu primérné zachycenych imag druhu Phengaris nausithous z celkové metapopulace, ktera
zde Cini 864 jedinct. Primérna zachycena metapopulace druhu Phengaris teleius v této oblasti
tvoti pouhé 4 jedince. Jako tieti vyznamnou louku zejména pro hojnéji se zde vyskytujici druh je
nutné uvést plochu EVL162, ktera patfi k nivnim loukam v dosahu slepého ramene Labe, dochazi
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zde ik Caste¢né pravidelné seci a primérmné se zde vyskytuje 118 imag Phengaris nausithous. Dalsi
zintenzivnéni managementu v oblasti Lohenic a zarazeni pasové sece do pravidelné péce o lokalitu
by mohlo vyrazné pomoci i v piipad€ zameéru vétsiho rozsifeni druhu Phengaris teleius.

Tabulky 3 a 4 zohlednuji ilustruji vyznam ploch s ohledem na hustotu osidleni, a tedy jiz
nepocitaji s mnozstvim motyld na dané plose celkem, ale berou v uvahu i velikost kazdé plochy.
Tyto tabulky povazuji za nejdualezitéjsi, pokud chceme hodnotit vyznamnost jednotlivych ploch
pro prezivani modraskii nami zkoumanych druht a s tim souvisejici nutné péce o tyto lokality.
Z tabulky lze pro kazdy druh vytipovat tfi nejvyznamnéjsi plochy napfi¢ vSemi populacnimi
okruhy, porovnat je s vysledky z vy$e zminovanych grafu a soustiedit se na né jako na prioritni
cile ochrany. Dulezité je, aby jejich rozloha nebyla pfili§ mala (vysokou hustotu miize teoreticky
mit i mala plocha fungujici jako tranzitni stepping stone nebo kfizovatka migracnich koridorti) ani
prilis velka (vysoké ziedéni motyli muze ukazovat na slabsi pfitomnost potfebnych zdroju).
Prikladem takového stepping stone s malou kapacitou zdrojua, ale zachycenym znaénym poctem
motylt je napfiklad EVL138 na Slavikovych ostrovech. Opacny priklad reprezentuje velmi
rozlehlé uzemi EVL132 na Labist'atech.

Z tabulky cislo 3 vyplyva, ze u druhu Phengarist nausithous mizeme povazovat za nejhustéji
osidlenou lokalitu EVL 148 nachazejici se v oblasti Lohenic, rozloha této plochy &ini 351 m?, jedna
se 0 nami nejmensi zkoumanou plochu, a piesto je zde primérné zachyceno zhruba 105 jedinct,
v pfepoctu na m2 konkrétn€ témér 0,3 motyla. Pii porovnani s vysledky z obrazku Cislo 9 kde je
plocha dle zachycenych jedincl fazena az na tfeti misto, mizeme usoudit, ze po piepoCet na
jednotku plochy ziskame presnéjsi udaj, nicméné v obou piipadech vyplyva, ze plocha i pfes svoji
velikost neni zanedbatelna a je nutné zahrnout ji do planu péce v prislusné oblasti v dalSich letech.
Druhou nejhustéji osidlenou plochou pro tento druh je EVLISI, opét se jedna o plochu
populaéniho okruhu Lohenice, ktera je jiz také zminéna v souvislosti s obrazkem cislo 9, kde vSak
zaujima prvni pozici. Jedna se o dlouhodobé neudrzovanou plochu s velkym mnozstvim
naletovych trav i dfevin, pfesto se zde krvavec toten vyskytuje pravidelné a pomémé hojné.
Takovéto ruderalizované plochy se ukazuji byti prekvapivé vhodnymi lokalitami, pravé pro druh
Phengaris nausithous, ktery je podstatné méné naro¢ny na prostiedi nezli jeho ohrozenéjsi
ptibuzny Phengaris teleius (srov Johst et al. 2006). V piepoCtu je zde primérné zaznamenano 0,11
jedince na m?. Pro lepsi predstavu budu vychazet z primérné hodnoty u plochy EVL151 v tabulce
9, ktera uvadi 329 jedincti a plocha byla spogitana na 3053 m?. Treti vyznamnou plochou pro tento
druh je EVL161, i v tomto pfipadé se jedna o populacni okruh Lohenice, ale podstatného vyznamu
nabyva az po prepoCtu dat na hustotu jedinct. Pokud bychom si prohlizeli grafické znazornéni na
obrazku ¢islo 8, povazovali bychom tuto plochu az za 5. nejvyznamnéjsi. Rozloha této plochy ¢ini
1170 m? a primérné je zde zachyceno 56 imag, po prepoctu téchto dat ziskame zaokrouhlenim
hodnotu 0,05 ktera udava hustotu osidleni plochy jedinci na m? uvadéného druhu. Pro druh
Phengaris nausithous bych jesté opakované pfipomela konkrétni 4. plochu v poradi s hodnotou
hustoty jedinct 0,045 na m? Jedna se o plochu EVL138, ktera se nachazi v populacni oblasti
Slavikovych ostrova. A dle grafického znazornéni na obrazku Cislo 7 patfila tato plocha az na 5.
misto pro piislusnou oblast a druh, av§ak po prepoctu hustoty jedincli na m?, se tato plocha dostane
na misto prvni. Jedna se o mensi a méalo udrzovanou plosku pfevazné posuzovanou jako koridor
¢i stepping stone, ktera stejné jako v pfipadé predchoziho druhu nemize dlouhodobé hostit
pocetnou populaci, ktera by se zde vyvijela, ale z téchto vysledkl vyplyva, Ze je jeji vyznam pro
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populaci modraskd na Slavikovych ostrovech nelze opomijet, a proto by bylo vhodné, zaradit ji
také mezi plochy kde bude vylouc¢eno negativni ovlivnéni.

Tabulka ¢islo 4 ptislusi druhu Phengaris teleius, avsak zatazeni vSech ploch do piehledu
poradi evropsky vyznamnych lokalit dle hustoty osidleni zde nebylo mozné, a to z divodu nizkych
nebo nulovych pocti zachycenych jedinct prislusného druhu na nékterych plochach. Za plochu
s nejvysSsi hustotou u tohoto druhu modraska povazujeme EVL137 nachézejici se v okruhu
Slavikovych ostrovii. Plocha s rozlohou 15667 m? hosti dle obrazku &islo 8 primérné 661 jedinct,
ve vysledcich z grafu zaujima tato lokalita az druhé misto, ale po pfepoctu na hustotu s hodnotou
0,042 jedincti na m? se jedn4 o nejvyznamnéjsi lokalitu ze vSech populagnich okruhti. Management
na této lokalité v pribéhu let vyrazn€ kolisal, pfesto se jedna o jednu z lokalit, o které muzeme
konstatovat, ze je pravidelné obhospodafovana. EVL145 s populaéni hustotou 0,04 na m? patii
rovnéz mezi nejvyznamnéj§i lokality pro zachovani druhu Phengaris teleius aje nutné setrvat v jeji
idrzbé a optimalizovat management seéi. Pii rozloze 8989 m? se jedna o jednu z mensi ploch, ale
prumérné zde bylo odchyceno 361 jedinct coz ukazuje na jeji dobry stav a dostateCné mnozstvi
zivné rostliny. Jadrovym tizemim vyskytu pro tento druh jsou prave Slavikovy ostrovy, a tak neni
prekvapenim, ze 1 3. a tedy posledni zminéna plocha bude patfit do tohoto populaéniho okruhu.
EVL143 byla jiz zminiovana jako nejrozsahlejsi plocha viibec zafazena do denniho monitoringu,
jeji rozloha &ini 40137 m? a primérné je zde zachyceno 1386 jedincl. Pfepocet hustoty jedinct na
m? zde dava hodnotu zhruba 0,035. Divodem nejvétsiho rozsifeni druhu Phengaris teleius
v popula¢nim okruhu Slavikovych ostrovi, mize byt skutecnost, Ze je zde uchovana relativné
nejvyssi intenzita péce o stanovisté, kterd je vyznamna nejen pro tento druh motyla, ale 1 pro jeho
hostitelského mravence. Ve své studii Johst et al. (2000) uvadeéji, ze mravenci hostitelé se také lisi,
co se tyCe naroku na management obyvanych ploch, a ziejmé pravé Myrmica scabrinodis dava
prednost krat§im prodlevam mezi seCemi.

Pro intenzivngj$i moznost ochrany motylu rodu Phengaris, je vhodné charakterizovat
podrobnéji vyznamné plochy podle denzity motyla, konkrétné pro kazdy populacni okruh zvlast.
Tabulky cislo 5-10 je mozné vytipovat pro praxi nejvyznamnéjsi lokality, jednotlivé pro kazdy
druh a populacni okruh. Tyto tabulky umoziuji zaméfit se v pfipravé managementu na
nejpodstatnéjsi plochy a tim zefektivnit péci o evropsky vyznamné lokality nebo naopak vybrat
potencialni plochy, kde je vyssi intenzitou managementu mozné druhy dale podporit.

V okruhu Labistat pro druh Phengaris nausithous si pro vyznamnéj§i udrzbu dovoluji
navrhnout plochy EVL130 s denzitou 0,017 motyl/m? dale EVL132 jejiz hustota ¢ini 0,009
jedinci na m?, tyto plochy byly jiz popsany v odstavcich vySe. Treti plochou je EVL128
s hodnotou denzity 0,008 motyl/m?. Jedna se o uzky zatravnény pas tahnouci se podél potoka,
z druhé strany je plocha lemovana polem. V minulosti byla tato lokalita pfilezitostné udrzovéana,
v soucasné dobé vSak zna¢né zarusta kopfivami, presto se zde krvavec toten objevuje, aC spise
lokaln¢ tak témeér v celé délce pasu, navic tato plocha muze slouzit jako vyznamny migracni
koridor. U druhu Phengaris teleius za vybrané plochy uvadim opét na prvnim misté¢ EVL132,
denzita je zde 0,0018 motyl/m?, EVL130 s odpovidajici hodnotou denzity 0,0014 motyl/m?a také
EVL128 jejiz hustota odpovida hodnot& 0,0002 motyl/m?. Z dat vyplyva, ze v populaénim okruhu
Labistat zaznamenavame vyznamné vyS$si hustotu osidleni motyly druhu Phengaris nausithous,
zaroven vSak byly pro oba druhy vytipovany totozné lokality, u kterych je nejdualezit€jsi uplatiiovat
vhodny management pro zachovani druhu zde.
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Dalsim popula¢nim okruhem jsou Slavikovy ostrovy zde u druhu Phengaris nausithous za
prvni moznou vytipovanou plochu lze povazovat EVL138 s denzitou 0,045 motyl/m?, aviak pro
svou velikost neni vhodna k trvalému vyvoji rozsahlejSich populaci, nejvétsi vyznam a duvod
k jeji udrzbé vidim nadale ve vyuziti jako stepping stone. Druhou vyznamnou plochou je EVL145
jejiz denzita je 0,021 motyl/m% Jako tfeti by méla byt uvedena plocha EVL140, hustota je
v piipadé této plochy vypodtena na 0,02 motyla na m? a v minulosti zde byl krvavec toten uméle
dosazen, ale ptesto bych vSak prednostné uvedla plochu EVL133, o které si myslim, ze by pii
spravném managementu, ktery zde neni aktualné provadén pravidelné a louku zartsta nalet, mohla
byt vhodnéjsi plochou a hostit vétsi populace motyli. Zejména v Casti, kde slepé rameno feky
s hlavnim tokem sviraji pravy uhel se na uzemi louky vyskytuje velké mnozstvi zivné rostliny,
ktera profituje z blizkosti vodniho zdroje, zaroveri je tento usek ¢astecné obklopen lesem a jde tedy
o oblast méné nachylnou na povétrnostni podminky. Pro motyly Phengaris teleius je dle denzity,
ktera ¢ini 0,042 motyl/m? nejdtilezit&jsi plochou této oblasti EVL137. Jedna se o dobie situovanou
dfive udrzovanou plochu, ktera jako vétsina ostatnich ploch dnes trpi zartistanim nebo nevhodnym
managementem a v této souvislosti ubytkem rostlin krvavce totenu. Plocha EVL145 je pravidelné
celoplosné seCena lokalita, o které tedy mtzeme fici, Ze je udrzovana ale Casto seCena v nevhodnou
dobu a nevhodnym zpiisobem, s denzitou 0,04 motyl/m?. Pro jeji dalsi rozvoj by bylo vhodné tento
management zménit, ale vramci jejiho udrzeni je tento zpusob obhospodafovani ziejmé
dostateCny. Tteti vyznamnou plochou v oblasti Slavikovych ostrovii je EVL143, ktera byla jiz
vy$e zmifiovana jako nejrozsahlejsi oblast a denzita je zde 0,035 motyl/m>.

Posledni monitorovanou oblasti v nasem vyzkumu jsou Lohenice. V ptipad¢ druhu Phengaris
nausithous za plochu s nejvyssi denzitou povazujeme EVL148 jejiz hodnota je 0,3 jedinct na m2.
Jedna se o zminovanou nejmensi plochu zafazenou do monitoringu z toho davodu by samo o sobé
nejspis slouzila pouze jako koridor nebo stepping stone, ale v navaznosti na druhou nejhustéji
osidlenou plochu s denzitou 0,11 motyl/m> EVL151, ktera je v jeji bezprosttedni blizkosti, miize
hostit i vlastni populaci. Tteti vyznamna plocha je EVL161 s denzitou 0,048 motyl/m?. Krvavec
toten se zde udrzuje spise jednotlive a prilezitostné seCena je pouze oblast okolo krmelce, jedna se
o nivni louku s malou rozlohou, ktera vSak sousedi s o néco vétsi CasteCné extenzivné secenou
plochou EVL162 a spolecné je zde dlouhodobé udrzovana populace modraskt tohoto druhu. Pro
druh Phengaris teleius nema populacni oblast Lohenic takovy vyznam jako predeslé dvé oblasti,
presto jsou zde jedinci tohoto druhu pravidelné zaznamenavani.

Pro zachovani nebo optimalizaci stanovist, které povazujeme za vhodné pro modrasky rodu
Phengaris, je krom udaja o denzitach imag motyla dilezité zohlednit i mnozstvi zivné rostliny —
Sanguisorba officinalis a zarover intenzitu vyskytu mravencich hostiteld, ktefi jsou stejné jako
motyli zavisli na podminkach prostedi. Vyhodnoceni denzity mravencti a vyskytu zivné rostliny
neni tématem této prace, nicmén¢ propojeni uvedenych informaci v jediné studii pro celé EVL
by bylo velmi zadouci.

Podminky stanovi§t mizeme ovlivnit seCi Ci pastvou, avSak jak bylo jiz zminovano vyse,
naroky nami zkoumanych druhti motyla se mirné lisi. Nejjednodussim feSenim by mohla byt
jedna se€ do roka, probihajici v druhé poloviné zafi, ale jako optimalnéj$i varianta se zda byt
takzvana mozaikovita sec, ktera vychazi z tradi¢niho zptisobu obhospodarovani (Wynhoff 2001,
Johst et al. 2006). Jedna se o fazovy posun seci, kdy jsou urcité plochy vynechany a idealné jsou
poseceny az napiesrok, kdy se situace obrati. Za velice nevhodny management povazujeme
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provedeni dvou se¢i na jedné plose béhem stejného roku, z nichz jedna zasahuje do obdobi letu
motyld, dale neni piizniva celoroéni pfitomnost pasoucich se zvifat a nezadouci jsou take
chemické zasahy nebo odvodiiovani ploch s vyskytem modraskd.
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7 Zavér

S cilem sestavit poradi evropsky vyznamnych lokalit podle vyznamu pro modrasky
Phengaris nausithous a Phengaris teleius u mésta PfelouC byla zpracovana veskera data ziskana
za 17 let monitoringu. Jako vhodné kritérium vyznamu stanovisté byla pouZzita primérmna hustota
motyld na jednotku plochy za celou dobu, pro kterou byla data z dané plochy k dispozici, coz je
vhodnégjsi tdaj nez absolutni pocty motylt pro jednotlivé plochy.

V ptipadé druhu Phengaris nausithous bylo poradi tfech nejvyznamnéjSich ploch stanoveno
nasledovné EVL148, EVL151, EVL161, potadi ostatnich ploch je mozné nalézt v tabulce ¢islo
3. VSechny nejvyznamnéjsi plochy pro tento druh v ramci EVL lokalit spadaji pod populacni
okruh Lohenice, ktery zfejme reprezentuje nejvhodnéjsi podminky pro zminény druh. Je tedy
dilezité cilit udrzbu na vyse zminéné lokality, pro celkovou ochranu je vSak nezbytné propojeni
a zachovani populaci 1 v ostatnich populacnich oblastech.

Pro ohrozenéjsi druh Phengaris teleius byly rovné€z vyhodnoceny tii nejdalezitéjsi plochy.
Jsou jimi plochy EVL137, EVL145, EVL143, konkrétn€ v tomto pofadi, dalsi nasledujici plochy
je mozné dohledat v tabulce Cislo 4. A vSechny tfi uvedené plochy se nachazeji v populacnim
okruhu Slavikovych ostrovi. Jedna se o oblast, ve které probihaji rizné formy managenentu
s nejvyssi frekvenci, byt ne zcela pravideln€. Zasadni je také vazba na hostitelského mravence
Myrmica scabrinodis, ktery neni schopen trvale prezivat v zamokfenych oblastech s vysokou
bufeni, ale ani na rovném povrchu strojoveé seCenych luk.

Z hlediska celkového vyznamu pro EVL podle mého nazoru podpoteného statistickymi
vystupy nejlépe vychazeji Slavikovy ostrovy, kde se dlouhodobé udrzuje zivotaschopna
populace obou druhd.

Oba zkoumané druhy jsou vice ¢i mén¢ zavislé na lidmi vytvorenych stanovistich, proto je
nezbytné pro n¢ vhodné€ upravené lokality udrzovat. Urcitd mira obhospodarovani ploch
s vyskytem modraskt rodu Phengaris, je tedy nejdualezit€jsim faktorem pfi jejich ochrang.

Po vyhodnoceni vyslednych dat se pfiklanim k zavéru, ze je mozné potvrdit ob& stanovené
hypotézy, a to ve znéni:

1. Jednotlivé plochy EVL se vyrazné lisi kapacitou prostiedi, a tedy i potem pfitomnych
dospélct modraska rodu Phengaris.

Tabulky vySe ve vysledcich prace jednoznacné potvrzuji velké rozdily v obsazenosti
jednotlivych ploch modrasky z hlediska jejich poctu i denzity. Z dat vyplyva, ze v ptipadée velkych
ploch je mozné primérné zachytit v€tsi mnozstvi nami sledovanych jedinci modraskti rodu
Phengaris, ale tento vysledek pro nas neni relevantni v ndvaznosti na druhou hypotézu, pro kterou
je nutné zohlednit denzitu jednotlivych ploch:

2. Je mozné vytipovat plochy se zvySenym vyznamem pro celou populacni strukturu — tj.
takové, které prokazatelné dlouhodobé hosti vysoky podil motyla celkové populace.
Jednoznacné Ize potvrdit, ze takové plochy existuji. Ochrana by tedy méla byt primarné
smeéfovana na né. Vybérovym kritériem pro takové plochy by méla byt denzita motyla a urcita
minimalni celkova rozloha, tak aby v souctu hostily minimaln€ 50 %, radé&ji 75 % celkové
populace v uzemi EVL.
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Samostatné prilohy

Priloha €. 1: Samice a samec Phengaris teleius (autor Josef Dvorak http://www.lepidoptera.cz/)

© Josaf Dvorak

Ptiloha €. 2: Samice a samec Phengaris nausithous (autor Josef Dvorak http://www.
lepidoptera.cz/)

© Jose! Dvolan © Josef Dvofak
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Pfiloha &. 3: Zivna rostlina — Krvavec toten (zdroj: www.biolib.cz)
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Ptiloha ¢. 5: Rozdéleni ploch EVL Louky u Prelouce z hlediska dostupnych udaju o vyskytu
modraskd Phengaris. Zahrnuty jsou vSechny pivodné€ uvazované plochy vcetné téch, které nebyly
akceptovany do definitivné vyhlaSeného uzemi. A = plocha je soucasti celosezonnich
znaCkovacich studii pro presné stanoveni absolutniho poctu jedinci motyla; + = na plose byl
pozorovan vyskyt modraskt Phengaris, ale plocha neni monitorovana za pomoci znackovacich
studii; - = aktualn€ nebyli modrasci Phengaris vibec pozorovani.

Odpovida plose Vyskyt motylt

Nové cislo plochy EVL v . o
ove cislo plochy populacnich okruht

EVL101
EVL102
EVL103 -
EVL104 -
EVL105 -
EVL106 +
EVL107 +
EVL108 +
EVL109 -
EVL110 -
EVL111 +do 2017
EVL112 -
EVL113 -
EVL114 +
EVL115 -
EVL116 -
EVL117 -
EVL118
EVL119
EVL120 -
EVL121
EVL122 LAB13
EVL123 LAB12
EVL124
EVL125
EVL126 LAB14
EVL127 LAB11
EVL128 LAB10
EVL129 LABS8 + LAB9
EVL130 LAB1 aZ LAB6
EVL131
EVL132 LAB7
EVL133 SO9 + S08
EVL134 SO6
EVL135 SO7
EVL136 SO2

+

+ > >+

>+ >

III



EVL137 SO1 A
EVL138 SO3 A
EVL139 +do 2010
EVL140 SO4 A
EVL141 SO5 A
EVL142 SO10 A
EVL143 SO11 A
EVL144 SO13 A
EVL145 SO12 A
EVL146 LOH10 A
EVL147 LOH7 A
EVL148 LOH1 A
EVL149 LOH6 A
EVL150 LOHS5 A
EVL151 LOH2 A
EVL152 LOH8 A
EVL153 LOH3 A
EVL154 LOH4 A
EVL155 LOH9 A
EVL156 LOH13 A
EVL157 +
EVL158 LOH11 A
EVL159 LOH12 A
EVL160 LOH14 A
EVL161 LOH17 A
EVL162 LOH15 A
EVL163 LOH16 A
EVL164 +do 2016

v




