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Annotation 

The diploma thesis describes selected Vernier sensors and demonstrates their utilization  

in schools. The selection of digital tools is focused on medial area. In particular, the thesis deals 

with the ECG, spirometer, and dynamometer sensors. In the theoretical part, the history  

of the Vernier company is presented and the Vernier system and its benefits are discussed  

with special regard to the workflow from preparation phase to the process of measuring which 

can be used in classrooms. The research part consists of individual measuring experiments utilizing 

the sensors and their comparison with medical tools. 
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Wǎƻǳ ǘƻ ǾŠŎƛ ǾȅǊƻōŜƴŞ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƴƻǾȇŎƘ ǇƻȊƴŀǘƪǻ ŀ ƻōƧŜǾǻ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘΣ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ  

ŀ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻΦ ¢ȅǘƻ ǾŠŎƛ ƳŀƧƝ ƧŜŘƴǳ ǎǇƻƭŜőƴƻǳ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘΣ ŀ ǘƻ ǘǳΣ ȌŜ ōȅ ƴłƳ ƳŠƭȅ 

ǇƻƳłƘŀǘ ŀ ǳƭŜƘőƻǾŀǘ ƴłǑ ƪŀȌŘƻŘŜƴƴƝ ȌƛǾƻǘΦ bŜƧŜƴ ƴłƳ ǇǊłŎƛ ǳƭŜƘőƛǘΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ Ƨƛ ȊǇǌƝƧŜƳƴƛǘΦ  

aƝǘ ǘŀƪƻǾŞ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǘǾƻǌƝ ǇƻŎƛǘΣ ȌŜ ƴłǎ ōŀǾƝΦ 

YŘȅȌ ǎŜ ǾǊłǘƝƳ ȊǇŠǘ ƪŜ ǑƪƻƭŜΣ ƴŀǇŀŘł ƳŠ ƳƴƻƘƻ ƴƻǾȇŎƘ ǇƻƳǻŎŜƪΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ȋŀőŀƭȅ  

ǾŜ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ǇƻǳȌƝǾŀǘΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ǘŀƪƻǾł interaƪǘƛǾƴƝ tabule ǳőƛǘŜƭǻƳ ƳƴƻƘŞ ǳƭŜƘőƛƭŀΦ !ǾǑŀƪ 

ƻǾƭłŘłƴƝ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǘŠŎƘǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ƧŜ ǇǊƻ ƴŠƪǘŜǊŞ Ȋ ǳȌƛǾŀǘŜƭǻ őƝƳ Řłƭ ƴłǊƻőƴŠƧǑƝΦ YƻƭƛƪǊłǘ ƧǎŜƳ 

se setkal s ƴłȊƻǊŜƳ αőƝƳ ŘǌƝǾŜ ōȅŎƘ ǎŜ ǎ ǘƝƳǘƻ ǎŜǘƪŀƭΣ ǘƝƳ ƭŞǇŜ ōȅŎƘ ǘƻ ŘƴŜǎ ƳƻƘƭ ǾȅǳȌƝǾŀǘάΦ 

bŜōƻƧƳŜ ǎŜ ǇǌƛƧƳƻǳǘ ƴƻǾŞ ǇƻƳǻŎƪȅ Řƻ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ŘŠǘƝΦ 

tǌƛ ǎǾŞm studiu ƧǎŜƳ ǎŜ ǎŜȊƴłƳƛƭ ǎ ŘƛƎƛǘłƭƴƝƳƛ ǎŜƴȊƻǊȅ, ƪǘŜǊŞ ƴłƳ ōȅƭȅ ǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴȅ Ƨŀƪƻ ǇƻƳǻŎƪȅ 

ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘΦ I kdȅȌ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ǾƝŎŜ ǾȇǊƻōŎǻΣ ƳŠ ƴŜƧǾƝŎŜ ȊŀǳƧŀƭ ǎȅǎǘŞƳ ±ŜǊƴƛŜǊΦ  IƭŀǾƴƝƳ 

ŘǻǾƻŘŜƳ ƳŞƘƻ ȊłƧƳǳ ōȅƭŀ jeƘƻ ŎŜƭƪƻǾł ƪƻƴŎŜǇŎŜΦ tǌŜŘƪƭłŘł ǳŎŜƭŜƴƻǳ ƴŀōƝŘƪǳ ƳŠǌƝŎƝŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻΣ 

őƛŘŜƭ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅΦ tǊƻ ǇǊłŎƛ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ ƴŀōƝȊƝ ƳƴƻƘƻ ƴłƳŠǘǻ ƴŀ ƳŠǌŜƴƝ őƛ ǇƻƪǳǎȅΦ YŀȌŘȇ 

z ǘŠŎƘǘƻ ƴłǾǊƘǻ ƧŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴ Řƻ ǇǊƻǘƻƪƻƭǻ ǎ ǇǌŜƘƭŜŘƴȇƳ ƴłǾƻŘŜƳ jak postupovat. ±ǑŜ  

je doplnŠƴƻ ƻ ƛƴǎǘǊǳƪǘłȌƴƝ ǾƛŘŜŀ ŀ ŘŀƭǑƝ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇƻŘǇƻǊǳƧƝŎƝ ǇǊłŎƛ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ 

Vernier.  

½ŀ ŘƻōǊƻǳ ƳȅǑƭŜƴƪǳ ǇƻǾŀȌǳƧƛ toΣ ŀōȅ ǎŜ ȌłŎƛ ƳƻƘƭƛ ǾŜ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ǾȊŘŠƭłǾŀǘ ƘǊƻǳ, podporovanou 

ǇǊŀƪǘƛŎƪƻǳ őƛƴƴƻǎǘƝ ŀ ƧŜǑǘŠ ǳ ǘƻƘƻ ƴŀŎƘłȊŜǘ ƴƻǾŞ ǇƻȊƴŀǘƪȅΦ tǊƻǘƻȌŜ ŘƴŜǑƴƝ Řƻōŀ ȊŀƘƴŀƭŀ ƳƭłŘŜȌ 

k ǇƻőƝǘŀőǻƳ ŀ Řƻ ŘƛƎƛǘłƭƴƝƘƻ ǎǾŠǘŀΣ ƳǳǎƝƳŜ ǘŜŘȅ ǾȅŎƘłȊŜǘ Ȋ ǘŞǘƻ ǊŜŀƭƛǘȅΦ bŀōƝŘƴƻǳǘ ȌłƪǻƳ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ 

ǇƻƳǻŎƪȅΣ ŀ ǘŀƪ ǎŜ Ǉƻƪǳǎƛǘ ƧŜ ǇǌƛǾŞǎǘ ȊǇŠǘ ƪ ȊłƧƳǳ ƻ ƴŠƧŀƪȇ ǘŜƴ ǇƻȊƴŀǘŜƪΦ ¦ƪŀȌƳŜ ȌłƪǻƳΣ ƴŀ ƧŀƪŞ 

ǵǊƻǾƴƛ ŀ Ƨŀƪ ŘƻƪƻƴŀƭŞ Ƨǎƻǳ ŘƴŜǑƴƝ ǇƻƳǻŎƪȅΦ bŜƧǎƻǳ ƧŜƴ ǇƻǳƘȇƳ ƳƻŘŜƭŜƳΣ ŀƭŜ ǊƻǾƴƻŎŜƴƴȇƳ 

ǇŀǊǘƴŜǊŜƳ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ōŠȌƴŠ ƪƻƭŜƳ ƴłǎ, v ƴŀǑŜƳ ȌƛǾƻǘŠΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ ƳŜŘƛŎƝƴŠΧ 
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1 /ƝƭŜ ǇǊłŎŜ 

1. tǌŜŘǎǘŀǾƛǘ ǾȅōǊŀƴŞ ǎŜƴȊƻǊȅ ±ŜǊƴƛŜǊ ŀ ǳƪłȊŀǘ ƧŜƧƛŎƘ ƻǇƻŘǎǘŀǘƴŠƴƝ ǾŜ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ȌłƪǻΦ 

2. ±ȅȊƪƻǳǑŜǘ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǾȅǳȌƛǘƝ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻ ±ŜǊƴƛŜǊ ǾŜ ǾȇǳŎŜ ŀ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ƧŜƧƛŎƘ ƳƻȌƴƻǳ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛ Řƻ Ǿȇǳƪȅ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ƴŀ ƻōƭŀǎǘ ȊƝǎƪłǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ Řŀǘ Ȋ ƻōƭŀǎǘƛ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ǘŠƭŀΦ 

3. ½Ƨƛǎǘƛǘ őŀǎƻǾƻǳ ŘƻǘŀŎƛ ǇǊƻ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻ ŀ ǇǌƝǎƭǳǑŜƴǎǘǾƝ ƪ ǎŀƳƻǘƴŞƳǳ ƳŠǌŜƴƝΦ  

4. PoǊƻǾƴŀǘ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƳŠǌŜƴƝ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻ ±ŜǊƴƛŜǊ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇǌƝǎǘǊƻƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ 

v ƭŞƪŀǌǎƪŞ ǇǊŀȄƛ ƴŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƝŎƘΦ 

5. tƻƳƻŎƝ ƪƻƳǇŀǊŀŎŜ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ Řŀǘ ȊŜ ǎŜƴȊƻǊǻ ±ŜǊƴƛŜǊ ŀ ƭŞƪŀǌǎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘ ƳƝǊǳ 

ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ƳŠǌŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ǎŜƴȊƻǊǻΦ  

6. tƻǳƪłȊŀǘ ƴŀ ōŜȊŘǻǾƻŘƴƻǎǘ ƻōŀǾ Ȋ ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ ǇƻƳǻŎŜƪ ǾŜ ǾȇǳŎŜΦ 
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¢ŜƻǊŜǘƛŎƪł őłǎǘ 

2 Vernier 

2.1 Vernier Software & Technology  

WŜ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘΣ ƪǘŜǊł Ƴł ǎǾŞ ǎƝŘƭƻ Ǿ !ƳŜǊƛŎƪŞƳ tƻǊǘƭŀƴŘǳ ǎǘłǘǳ hǊŜƎƻƴΦ ±ŠƴǳƧŜ ǎŜ ǇƻŘǇƻǌŜ  

ǾŜ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ŦƻǊƳƻǳ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻΣ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ŀ ǎƻŦǘǿŀǊƻǾŞƘƻ ǾȅōŀǾŜƴƝΦ ¢ǳǘƻ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘ 

ȊŀƭƻȌƛƭ Ǿ roce 1981 David Vernier.  

                                 Obr. őΦ м Dave Vernier [1] 

 

5ŀǾŜ ±ŜǊƴƛŜǊ ǾȅǎǘǳŘƻǾŀƭ ŦȅȊƛƪǳ ƴŀ hƘƛƻ {ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ 2ǘȅǌƛ Ǌƻƪȅ ǳőƛƭ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǾŠŘȅ  

Ǿ /ƭŜǾŜƭŀƴŘǳΣ hƘƛƻΦ bŜƧǾŠǘǑƝ ǾȇȊǾƻǳ ǇǊƻ ƴŠƧ ōȅƭƻΣ Ƨŀƪ ǳ ǎǘǳŘŜƴǘǻ ǾȊōǳŘƛǘ ȊłƧŜƳ ƻ ǾŠŘǳΦ ½ƧƛǎǘƛƭΣ ȌŜ ǎƛ 

ƳǻȌŜ ȊƝǎƪŀǘ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝƳ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝŎƘ Ǉƻƪǳǎǻ ŀ ƪǊŜŀǘƛǾƴƝŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƝŎƘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǇǊŀŎƝΦ ± roce 1973, ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ƧŜƘƻ ȌŜƴƻǳ /ƘǊƛǎtine, ȊƝǎƪŀƭƛ ƳŀƎƛǎǘŜǊǎƪȇ ǘƛǘǳƭ 

hōŜŎƴȇŎƘ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘ Ǿ hǊŜƎƻƴǳΦ tǌŜǎǘŠƘƻǾŀƭ ǎŜ Řƻ IƛƭƭǎōƻǊƻΣ ƪŘŜ ǳőƛƭ ŦȅȊƛƪǳ у ƭŜǘΦ .ŠƘŜƳ  

ǘŞ Řƻōȅ ǎŜ ǇƻőƝǘŀőŜ Ȋŀőŀƭȅ ǊƻȊǑƛǌƻǾŀǘΦ wƻȊǑƛǌƻǾŀƭȅ ǎŜ ƳŜȊƛ ǾŜǌŜƧƴƻǎǘ ŀ ǘŀƪŞ Řƻ ǑƪƻƭΦ 5ŀǾŜ ǾȅǳȌƛƭ 

ǘƻƘƻǘƻ ǾȅōŀǾŜƴƝ ŀ Ȋŀőŀƭ Ǉǎłǘ ǇƻőƝǘŀőƻǾŞ ǇǊƻƎǊŀƳȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƴǳ ǇƻƳłƘŀƭȅ Ǿ ǳőŜƴƝ ŀ ŘƻǾƻƭƻǾŀƭȅ 

ǎǘǳŘŜƴǘǻƳ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ Řŀǘŀ ŀ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ŘŠƧŜ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ őŀǎŜΦ tƻƳǻŎƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǳȌƝǾŀƭΣ ǎŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ 

ǎǘŀƭȅ ȊłƪƭŀŘŜƳ ǇǊƻ ƧŜƘƻ ƪƭƝőƻǾŞ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳΦ ± ǊƻŎŜ мфум ǾŠƴƻǾŀƭ ŎŜƭŞ ƭŞǘƻ ǾȅƭŜǇǑƻǾłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǻ ǎŜ ȊłƳŠǊŜƳ ƧŜ ȊŀőƝǘ ǇǊƻŘłǾŀǘ ŘŀƭǑƝƳ ǳőƛǘŜƭǻƳ ŦȅȊƛƪȅΦ ¢ƻ ōȅl ȊŀőłǘŜƪ ŦƛǊƳȅ ±ŜǊƴƛŜǊ 

{ƻŦǘǿŀǊŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ {ǇƻƭŜőƴƻǎǘ ƴŀŘłƭŜ Ǌƻǎǘƭŀ ŀ ƴŀōƝȊŜƭŀ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ǎŜƴȊƻǊȅΣ ǳőŜōƴƝ ǇƻǎǘǳǇȅ  

ŀ ǑƪƻƭŜƴƝ ǇǊƻ ǳőƛǘŜƭŜΦ 5ƴŜǎ Ƴł ŦƛǊƳŀ ŀǎƛ млл ȊŀƳŠǎǘƴŀƴŎǻ ŀ ǇǊƻŘłǾł ǎǾŞ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǾŜ мор ȊŜƳƝŎƘΦ 

5ŀǾŜ ǎŜ ȌŜƴƻǳ Ƨǎƻǳ ǎǘłƭŜ ȊŀǇƻƧŜƴƛ Řƻ ŎƘƻŘǳ ŦƛǊƳȅΣ ƴŀŘłƭŜ ǾƴƝƳŀƧƝ ǇƻǘǌŜōȅ ǾȅǳőǳƧƝŎƝŎƘΣ ǇƻƳłƘŀƧƝ 

ǘǾƻǌƛǘ ǳőŜōƴƝ Ǉƭłƴȅ ŀ ǇƻƳǻŎƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ŀ ǳȌƛǘŜőƴŞ ǇǊƻ ǎǘǳŘŜƴǘȅ ƛ ƪŀƴǘƻǊȅΦ  
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± ǊƻŎŜ нлмп 5ŀǾƛŘ ŀ /ƘǊƛǎǘƛƴŜ ±ŜǊƴƛŜǊ ȊƝǎƪŀƭƛ  

od Portland State University cenu Simona Bensona 

Ȋŀ ŦƛƭŀƴǘǊƻǇƛƛΦ aŀƴȌŜƭŞ ±ŜǊƴƛŜǊƻǾƛ ǾŠƴƻǾŀƭƛ  

оΣс Ƴƛƭƛƻƴǳ ŘƻƭŀǊǻ ƴŀ ǎǘƛǇŜƴŘƛƧƴƝ ǇǊƻƎǊŀƳȅ  

ŀ ǇƻŘǇƻǊǳ ǎǘǳŘŜƴǘǻΣ ƪǘŜǌƝ ōȅ ǎƛ ǎŀƳƛ ƴŜƳƻƘƭƛ  

Ȋ ŦƛƴŀƴőƴƝŎƘ ŘǻǾƻŘǻ ŘƻǾƻƭƛǘ ǎǘǳŘƻǾŀǘ [1][2][3]. 

 

 

     hōǊΦ őΦ н 5ŀǾŜ ŀ /Ƙristine Vernier [2] 

 

2.2 {ȅǎǘŞƳ ±ŜǊƴƛŜǊ 

~ƪƻƭƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ±ŜǊƴƛŜǊ ƧŜ ǎǾŠǘ ƳƴƻƘŀ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ őƛŘŜƭΣ ƳŠǌƝŎƝŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻ  

ŀ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻΦ bŀǇƻƳłƘł ƪŜ ȊƪǾŀƭƛǘƴŠƴƝ ǑƪƻƭƴƝ Ǿȇǳƪȅ ƴŀǇǌƝő ǎǇŜƪǘǊŜƳ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘΣ ǎǘǌŜŘƴƝŎƘ ƛ ǾȅǎƻƪȇŎƘ 

ǑƪƻƭΦ tƻƳƻŎƝ ±ŜǊƴƛŜǊǳ ōǳŘŜ ōłŘłƴƝ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘ ȊŀƧƝƳŀǾŠƧǑƝΦ WŜ ƪƻƴŎƛǇƻǾłƴ ǘŀƪΣ ŀōȅ Ȍłƪȅ ǇƻƳƻƘƭ 

ǾǘłƘƴƻǳǘ Řƻ Ǿȇǳƪȅ a ǾȅǘǾƻǌƛƭ ōŀŘŀǘŜƭǎƪŞ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ tǊƻōƝǊŀƴł ƭłǘƪŀ ōȅ ǎ ƧŜƘƻ ǇƻƳƻŎƝ ƳŠƭŀ ōȇǘ ƭŞǇŜ 

ŎƘłǇłƴŀ Ǉǌƛ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞƳ ƳŠǌŜƴƝΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ őƛ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝƳ ǇƻƪǳǎǳΦ ±ŜǊƴƛŜǊ ƴŀōƝȊƝ ǑƛǊƻƪȇ 

ǾȇōŠǊ őƛŘŜƭ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǾŠŘƴƝ ƻōƻǊȅΦ aǻȌŜƳŜ ǎ ƴƛƳƛ ƳŠǌƛǘ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪȇ ǘƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘu v ǇǌƝǊƻŘŠΦ ½Ƨƛǎǘƛǘ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘΣ ƴŜōƻ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ƳƻŘŜƭǳ ȊłǾƻŘƴƝƘƻ ŀǳǘŀ ƴŀ ŘłƭƪƻǾŞ ƻǾƭłŘłƴƝΦ ¢ŀƪŞ ǎŜ ǇǌŜƴŞǎǘ  

Řƻ ƭŞƪŀǌǎƪŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŀ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǘƭǳƪƻǘ ǎǊŘŎŜ ǎǇƻƭǳȌłƪǻΦ ±ŜǊƴƛŜǊ ǎŜ ǾȅǳȌƛƧŜ ƘƭŀǾƴŠ Ǉǌƛ ǾȇǳŎŜ 

ǇǌŜŘƳŠǘǻ ŦȅȊƛƪŀΣ ŎƘŜƳƛŜΣ ōƛƻƭƻƎƛŜΣ ǇǌƝǊƻŘƻǇƛǎΦ /ƘŎŜƳŜ-ƭƛ ǾȊōǳŘƛǘ ȊłƧŜƳ ƻ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǾŠŘȅ ǳ ƳŀƭȇŎƘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǻΣ Ǉŀƪ ƴŠƪǘŜǊŞ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ Ǉƻƪǳǎȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴȅ i ȌłƪǻƳ ƴŀ ǇǊǾƴƝƳ ǎǘǳǇƴƛΦ 

bŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ pǊǾƻǳŎŜ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ƧƝ ǇǌƝōǳȊƴȇŎƘ ǇǌŜŘƳŠǘŜŎƘ [4].  

 

2.3 ±ȇƘƻŘȅ ǎȅǎǘŞƳǳ ±ŜǊƴƛŜǊ 

5ŜƳƻƴǎǘǊŀŎŜ ƳŠǌŜƴƝ 

ς wƻȊǎŀƘ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ǇƻŘƳƝƴŠƴ ǇƻőǘŜƳ ǎŜƴȊƻǊǻΦ 2ƝƳ ǾƝŎŜ ǎŜƴȊƻǊǻ ƧŜ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛΣ ǘƝƳ ǎŜ ǊƻȊǑƛǌǳƧƝ 

ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴ ŀ ŘŠƧǻΦ  {ŜƴȊƻǊȅ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǇƻƧƛǘ ǇǌƝƳƻ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳ  

a ten pak s dataprojektorŜƳΦ tǊǻōŠƘ ƳŠǌŜƴƝ ǘŀƪ ƳƻƘƻǳ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǾǑƛŎƘƴƛ ȌłŎƛ ǾŜ ǘǌƝŘŠ  

na projekci.  

ς aŠǌŜƴƝ ƳǻȌŜ ǇǊƻōƝƘŀǘ ƭƛōƻǾƻƭƴŠ ŘƭƻǳƘƻǳ ŘƻōǳΦ ¦ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭŞƘƻ ŘŠƧŜΣ ƪǘŜǊȇ ōȅŎƘƻƳ 

ƭƛŘǎƪȇƳ ƻƪŜƳ ǘŠȌƪƻ ǇƻǎǘǌŜƘƭƛΣ ǎŜƴȊƻǊȅ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƧƝ ǇƻǘǌŜōƴł ŘŀǘŀΦ {ǘŜƧƴŞ ƧŜ ǘƻ  

ǳ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻΣ ƪŘȅ ǎŜƴȊƻǊȅ ǇǊƻǾŜŘƻǳ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƧƝ Řŀǘŀ 
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v ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇ őŀǎΦ ¢ŀƪƻǾȇ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƳǻȌŜ ǇǊƻōƝƘŀǘ ƛ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘƴƝΦ ±ƘƻŘƴƻǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƝ 

ǎƻŦǘǿŀǊƻǾŞƘƻ ǾȅōŀǾŜƴƝ ǘŜŘȅ ƭȊŜ ǳƪłȊŀǘ ǇǊǻōŠƘ ŘŠƧŜΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƎǊŀŦŜƳΣ ƴŜōƻ ǘŀōǳƭƪƻǳΦ 

ς tǌƛǇƻƧŜƴƝ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǎŜƴȊƻǊǻ ƴŀƧŜŘƴƻǳΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻǾłŘŠƧƝ ƳŠǌŜƴƝ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǾŜ ǎǘŜƧƴƻǳ ŘƻōǳΦ  

¢ƻ ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅǳȌƝǾŀƴł ǳ ŘŠƧǻΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ ƳŜȊƛ ǎŜōƻǳ ǇǊƻǾłȊłƴȅΦ  

bŀ ƻōǊŀȊƻǾŎŜ Ǉŀƪ ƳǻȌŜƳŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǇǊǻōŠƘ ǾǑŜŎƘ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴ ǎƻǳőŀǎƴŠΦ ¿łŎƛ  

ǘŀƪ Řƻǎǘŀƴƻǳ ǇǌŜǎƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴŞƳ ŘŠƧƛΦ 

 

tǊłŎŜ ǎ programem a daty 

ς tǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ƧŀƪŞƘƻƪƻƭƛǾ ǎŜƴȊƻǊǳ ƧŜ ƻǾƭłŘłƴƝ ǾȌŘȅ ƧŜŘƴƻǘƴŞΦ 5ƻōŀ ǇƻǘǌŜōƴł ƪ ǘƻƳǳΣ ŀōȅ ǎƛ 

ȌłŎƛ ƻǎǾƻƧƛƭƛ ǇǊłŎƛ ǎ ƛƴǘǳƛǘƛǾƴƝƳ ƻǾƭłŘłƴƝƳΣ ōȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ ƪǊłǘƪłΦ 2ŀǎ ƴŜȊōȅǘƴȇ ƪ ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝ 

ƛƴǎǘǊǳƪŎƝΣ Ƨŀƪ ƻǾƭłŘŀǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀ Řŀƴȇ ǎŜƴȊƻǊΣ ƴŜƳǳǎƝ ōȇǘ ǾȌŘȅ ǘŀƪ ŘƭƻǳƘȇΦ 

ς S Řŀǘȅ ŀ ƴŀƳŠǌŜƴȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛΣ ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ ōŠƘŜƳ ƳŠǌŜƴƝΣ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŘłƭŜ ǇǊŀŎƻǾŀǘΦ 

bŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝƳ ǵƪƻƴŜƳ ƧŜ ǳƭƻȌŜƴƝ ŘŀǘΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƧŜ ƪŘȅƪƻƭƛǾ ǾȅǳȌƝǘ ƪ ŘŀƭǑƝ ŀƴŀƭȇȊŜΦ 

{ƻŦǘǿŀǊƻǾȇ ǇǊƻƎǊŀƳ ±ŜǊƴƛŜǊ ƴŀōƝȊƝ ƳƴƻƘƻ ŦǳƴƪŎƝ Ƨŀƪ Řŀǘŀ ǇƻǊƻǾƴłǾŀǘΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƪŘȅȌ 

ǇǊƻǾłŘƝƳŜ ǾƝŎŜ ƳŠǌŜƴƝΦ ¦ƳƻȌƶǳƧŜ ǘŀƪŞ Řŀǘŀ ǳǇǊŀǾƻǾŀǘ ǇƻŘƭŜ ƴŀǑƛŎƘ ǇƻǘǌŜōΦ 5ƛǎǇƻƴǳƧŜ 

ƳƴƻƘŀ ǾŀǊƛŀƴǘŀƳƛ ǵǇǊŀǾΣ ǘŀƪ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴƻ ȊƝǎƪŀǘ ƧŀǎƴŞ ŀ ǇǌŜƘƭŜŘƴŞ ǾȇǎǘǳǇȅΦ  

ς bŀƳŠǌŜƴł Řŀǘŀ lze ǇƻǘŞ ŜȄǇƻǊǘƻǾŀǘ Řƻ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƻǳ ǾƘƻŘƴŠƧƛ ǾȅƘƻǾƻǾŀǘ 

Ǉǌƛ ȊǇǊŀŎƻǾłǾłƴƝ ŀ ǵǇǊŀǾŠΦ ¢ŀƪƻǾȇƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 9ȄŎŜƭΦ  

ς ±ŜǊƴƛŜǊ ƴŀōƝȊƝ ƴŠƪƻƭƛƪ ǾŜǊȊƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ ƪŜ ǎǘŀȌŜƴƝ ȊŘŀǊƳŀ: 

Logger Lit 

Logger Pro 

[ƻƎƎŜǊ tǊƻ ¢Ǌƛŀƭ όőŀǎƻǾŠ ƻƳŜȊŜƴł ǾŜǊȊŜ ƪ ǾȅȊƪƻǳǑŜƴƝύ 

ς tǊƻƎǊŀƳƻǾȇ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ǇƻŘƪƭŀŘǻ ǇǊƻ ǾȇǳƪǳΦ ±ȅǳőǳƧƝŎƝ  

ǎƛ ǇǌƛǇǊŀǾƝΣ ŘƭŜ ǎǾŞƘƻ ȊłƳŠǊǳ ǾŜŘŜƴƝ ǾȇǳƪȅΣ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇǊƻ ǊǻȊƴł ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŎǾƛőŜƴƝΣ őƛ 

ǎŀƳƻǎǘŀǘƴƻǳ ǇǊłŎƛΣ ǇƻŘƭŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ǉŀƪ ȌłŎƛ ǇǊƻǾłŘŠƧƝ ƳŠǌŜƴƝΦ ±ƪƭłŘł ƻōǊłȊƪȅ ǇǊƻ ƭŜǇǑƝ 

ƴłȊƻǊƴƻǎǘΣ ƴŜōƻ ǎƛ ǳǇǊŀǾƝ ǾƘƻŘƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻΦ 

 

!ƪǘƛǾƛȊŀŎŜ Ȍłƪǻ ƛ ǳőƛǘŜƭǻ 

bƻǾŞ ǇƻƳǻŎƪȅ ƻŘ ±ŜǊƴƛŜǊǳ ōȅ ƳŠƭȅ ǇǌƛƴŞǎǘ ƴƻǾȇ ǇƻƘƭŜŘ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ƧŜǾǻΦ bŜƧŜƴ ǇƻŘ 

ǾŜŘŜƴƝƳ ǳőƛǘŜƭǻΣ ŀƭŜ ƛ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ȌłŎƛ ǇǊƻǾłŘŠƧƝ őƛƴƴƻǎǘΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƻǳ ǇǌƛŎƘłȊŜǘ ƴŀ ƴƻǾŞ 

ǇƻȊƴŀǘƪȅΦ tǊłŎŜ ǎ ƳŠǌƝŎƝƳƛ ǇƻƳǻŎƪŀƳƛ ƧŜ ǇǊƻ Ȍłƪȅ ƴƻǾƻǳ őƛƴƴƻǎǘƝΣ ƪǘŜǊł ǾȅǾƻƭłǾł ȊǾƝŘŀǾƻǎǘ  

ŀ ȊłƧŜƳΦ tƻǎǘǳǇƴŠ ȊƧƛǑǙǳƧƝΣ Ŏƻ ǾǑŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ ƴŀƳŠǌƛǘ Ȋŀ ƘƻŘƴƻǘȅΦ ½ǇŠǘƴȇƳ 
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ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾłƴƝƳ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ Řŀǘ Ƨǎƻǳ ȌłŎƛ ǎƳŠǌƻǾłƴƛ ƪ ǾȅǾƻȊŜƴƝ ƴƻǾȇŎƘ ǇƻȊƴŀǘƪǻΦ {ŀƳƛ ȌłŎƛ ǎŜ Ǉŀƪ 

ǾƭŀǎǘƴƝƳƛ ƴłǇŀŘȅ ǇƻŘƝƭƝ ƴŀ ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ŘŀƭǑƝŎƘ Ǉƻƪǳǎǻ [5]. 

 

3 {ŜƴȊƻǊȅ ±ŜǊƴƛŜǊ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ƴŀ ƭŞƪŀǌǎǘǾƝ 

Jak jsem ƧƛȌ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴƛƭΣ ǾȅōǊŀƭ ƧǎŜƳ ǎƛ ǇǊƻ ǎǾƻǳ ǇǊłŎƛ ǎŜƴȊƻǊȅ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ƴŀ ƭŞƪŀǌǎǘǾƝΦ bƝȌŜ 

ǳǾłŘƝƳ ǎŜƴȊƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎŜƳ ǇƻǳȌƝǾŀƭ Ǉǌƛ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝΦ 

 

3.1 Senzor EKG 

    hōǊΦ őΦ о 9YD ǎŜƴȊƻǊ ±ŜǊƴƛŜǊ [3] 

 

α{ŜƴȊƻǊ ƳŠǌƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƛƎƴłƭȅ ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝ Ǉǌƛ ƪƻƴǘǊŀƪŎƛ ǎǾŀƭǻΦ [ȊŜ ƧŜƧ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǘǌƝ - 

ǎǾƻŘƻǾŞ ƳŠǌŜƴƝ 9YD ƴŜōƻ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ 9aD ƳŠǌŜƴƝΦ ±ƻŘƛőŜ ǎŜƴȊƻǊǳ ǎŜ ǇǌƛǇƻƧǳƧƝ  

ƪ ƧŜŘƴƻǊłȊƻǾȇƳ ŜƭŜƪǘǊƻŘłƳΣ ǎƻǳőłǎǘƝ ōŀƭŜƴƝ ƧŜ млл ƪǎ ƧŜŘƴƻǊłȊƻǾȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻŘΦά Tento senzor 

ǇǊŀŎǳƧŜ Ƨŀƪƻ őƛŘƭƻΣ ƪǘŜǊȇƳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ȊƝǎƪŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǎŀƳƻǘƴŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ǎǊŘŎŜΦ α2ƛŘƭƻ ǳƳƻȌƶǳƧŜ 

ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾŀǘ őŀǎƻǾƻǳ ȊƳŠƴǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻǘŜƴŎƛłƭǳ ȊǇǻǎƻōŜƴŞƘƻ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳΦ ½łȊƴŀƳ ǘŞǘƻ 

őŀǎƻǾŞ ȊƳŠƴȅ ƧŜ ȊƴłƳ Ƨŀƪƻ ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛƻƎǊŀƳ ό9YDύΣ őƛŘƭƻ jako elektrokardiograf ά[6]. 

¢ƝƳǘƻ ǎŜƴȊƻǊŜƳ ȌłŎƛ ƳŠǌƝ ŀ ǘƝƳ ȊłǊƻǾŜƶ ȊƝǎƪŀƧƝ ŀƪǘǳłƭƴƝ ȊłȊƴŀƳ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǇǊłŎƛ ǎǊŘŎŜΦ ½łȊƴŀƳ  

ƧŜ ǾȅƪǊŜǎƭƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ƪǌƛǾƪŀ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ŘƛǎǇƭŜƧƛ ǇǌƛǇƻƧŜƴŞƘƻ ȊłȊƴŀƳƻǾŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ {ŀƳƻǘƴȇ ǎŜƴȊƻǊ  

ƧŜ Ƴŀƭł ƪǊŀōƛőƪŀ ǎ ƪŀōŜƭŜƳ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȅōŀǾŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƪƻƴŎƻǾƪƻǳ ςBTA. Lze jej 

ǇǌƛǇƻƧƻǾŀǘ ƪ ǇƻőƝǘŀőƛ ǎ ƴŀƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴȇƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ [ƻƎƎŜǊ [ƛǘŜ őƛ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ 

ǘŠŎƘǘƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝΥ 

¶ Go!Link 

¶ EasyLink 

¶ LabQuest Mini 

¶ LabPro 

¶ [ŀōvǳŜǎǘ όƧŀƪƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳύ 

¶ [ŀōvǳŜǎǘ н όƧŀƪƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳύ 
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Z ŘǊǳƘŞ ǎǘǊŀƴȅ Ƨǎƻǳ ǾȅǾŜŘŜƴȅ ǘǌƛ ƪŀōŜƭȅ ǳƪƻƴőŜƴŞ ǎǾƻǊƪŀƳƛ ƻǇŀǘǌŜƴŞ ōŀǊŜǾƴȇƳ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝƳ 

όőŜǊǾŜƴłΣ ȊŜƭŜƴłΣ őŜǊƴłύΦ .ŀǊŜǾƴŞ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ƴŀǇƻƳłƘł ƪŜ ǎǇǊłǾƴŞƳǳ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ 

ƴŀƭŜǇŜƴŞ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ǘŠƭŜ ƳŠǌŜƴŞ ƻǎƻōȅΦ 

Y ȊƝǎƪłƴƝ Ŏƻ ƴŜƧƪǾŀƭƛǘƴŠƧǑƝƘƻ ŀ ƴŜƧőƛǎǘǑƝƘƻ ȊłȊƴŀƳǳ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ǇƻǘǌŜōƴŞ ǵƪƻƴȅΦ WŜ ƳƻȌƴŞ  

se setkat s ƧŜǾŜƳ ȊǾŀƴȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǑǳƳΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƳǻȌŜ ǾȅǎƪȅǘƻǾŀǘ ǇǊłǾŠ Ǿ ƳƝǎǘŠ ǇǊƻǾłŘŠƧƝŎƝƘƻ 

ƳŠǌŜƴƝΦ Y ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǾłƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ƧŜǾǳ ǇǌƛǎǇŠƧŜ ŘƻŘǊȌŜƴƝ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǇǊŀǾƛŘŜƭΦ WŜŘƴƝƳ Ȋ ƘƭŀǾƴƝŎƘ 

ǇǊƻōƭŞƳǻ ōȇǾł ǊǳǑŜƴƝ ƻŘ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ǇƻőƝǘŀőŜΣ ƴŜōƻ [ŀōvǳŜǎǘǳΦ 5ƻǇƻǊǳőŜƴƝƳ ƧŜ ƻŘǇƻƧƛǘ 

ƴŀǇłƧŜƴƝ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǑǳƳ ƳǻȌŜ ǘŀƪŞ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ Ƨǎƻǳ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ǎŜƴȊƻǊǳ Ƨƛƴł 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ ¢ŀƪƻǾȇƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝƳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƳƻōƛƭƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧΦ WŜ ŘƻōǊŞ ǇǊƻǾłŘŠǘ 

ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘŀƪƻǾȇŎƘǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻΦ tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǑǳƳǳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾȅǳȌƝǘ 

ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ǘŠƭŀΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǘǾłǌƝ ǎǘƝƴŠƴƝΦ tƻǎǘŀőƝ ǳƪǊȇǘ ǎŜƴȊƻǊ Ǿ ŘƭŀƴƝŎƘΦ 5ŀƭǑƝ ƴŜǇǌŜǎƴŞ 

ƳŠǌŜƴƝ ƳǻȌŜ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ Ǉǌƛ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ ǎ ǇƻƪƻȌƪƻǳ ǘŠƭŀΦ WŜ-li k dispozici 

őŀǎƻǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊΣ ƧŜ ŘƻōǊŞ ƴŀƭŜǇƛǘ ǎƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ ŘǌƝǾŜΣ ƴŜȌ ǘŠǎƴŠ ǇǌŜŘ ǎŀƳƻǘƴȇƳ ƳŠǌŜƴƝƳΦ Y ƳŠǌŜƴƝ 

ǎŜ ǇƻǳȌƛƧƝ ǘǌƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅΦ ¢ȅ ǎŜ ƴŀƭŜǇƝ ƴŀ ǎǇƻŘƴƝ ǎǘǊŀƴǳ ǇǌŜŘƭƻƪǘƝ ƭŜǾŞ ǊǳƪȅΣ ŘǊǳƘł ŜƭŜƪǘǊƻŘŀ  

ƴŀ ǎǇƻŘƴƝ ǎǘǊŀƴǳ ǇǌŜŘƭƻƪǘƝ ǇǊŀǾŞ Ǌǳƪȅ ŀ ǘǌŜǘƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘŀ ƴŀ ƘƻǊƴƝ ǎǘǊŀƴǳ ǇǌŜŘƭƻƪǘƝ ǇǊŀǾŞ ǊǳƪȅΦ 

tǌŜǎƴŠƧƛ ƴŀ ƪƻǎǘƴŀǘȇ ǾȇǎǘǳǇŜƪ ƴŀ ȊłǇŠǎǘƝΦ Y ŜƭŜƪǘǊƻŘłƳ ǎŜ Ǉŀƪ ǇǌƛǇƻƧƝ ōŀǊŜǾƴŞ ǎǾƻǊƪȅΦ 2ŜǊǾŜƴȇ 

ǎǾƻŘ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ƭŜǾŞ ǊǳƪȅΣ ȊŜƭŜƴȇ ǎǾƻŘ ƴŀ ǎǇƻŘƴƝ ǎǘǊŀƴǳ ǇǊŀǾŞ Ǌǳƪȅ ŀ őŜǊƴȇ ǎǾƻŘ ƴŀ ƘƻǊƴƝ 

ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ǇǊŀǾŞ ǊǳƪȅΦ tǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ŘƻōǊŞ ōȇǘ Ŏƻ ƴŜƧǾƝŎŜ Ǿ ƪƭƛŘǳΣ ǇǊƻ ǇƻǘƭŀőŜƴƝ ŘŀƭǑƝŎƘ ǊǳǑƛǾȇŎƘ 

ŜƭŜƳŜƴǘǻΦ  

 

aƻȌƴŞ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎŜƴȊƻǊǳ 

¶ ǇƻƳƻŎƝ ŀƴŀƭȇȊȅ 9YD ƭȊŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǘŜǇƻǾƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ  

¶ ǇƻǊƻǾƴŀǘ 9YD ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅ Ǉǌƛ ƻŘǇƻőƛƴƪǳ ŀ Ǉƻ ŦȅȊƛŎƪŞ ƴłƳŀȊŜ 

¶ ǇƻǊƻǾƴŀǘ 9YD ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅ ǾŜǎǘƻƧŜΣ ǾƭŜȌŜΣ Ǉǌƛ ǎŜȊŜƴƝ ƴŀ ȌƛŘƭƛ 

¶ Ƴł ǾƭƛǾ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘ ƴŀ ǘŠƭŜ ǘǾŀǊ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ǎƛƎƴłƭǻΚ 

¶ ƻǾƭƛǾƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ 9YD ǎƛƎƴłƭǳ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƪƻƴȊǳƳŀŎŜ ƪłǾȅ ƴŜōƻ őŀƧŜ  

όŀ Ǉƻ ƧŀƪŞ ŘƻōŠ ŀ ƴŀ Ƨŀƪ ŘƭƻǳƘƻύΚ 

¶ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ őƛƴƴƻǎǘƛ ƴŜǊǾǻ Ǌǳƪȅ  
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bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ Ǉǌƛ ǇǊłŎƛ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳ  

1. bŀ ǇƻőƝǘŀőƛ ǎǇǳǎǙǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ [ƻƎƎŜǊ [ƛǘŜ ƴŜōƻ [ƻƎƎŜǊ tǊƻΦ  

2. Y ǇƻőƝǘŀőƛ ǇǌƛǇƻƧǘŜ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ¦{. ƪŀōŜƭǳΦ  

3. Y ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǌƛǇƻƧǘŜ ǎŜƴȊƻǊ ς ŘƻƧŘŜ ƪ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ŘŜǘŜƪŎƛ ǎŜƴȊƻǊǳ ŀ ǇǌŜŘƴŀǎǘŀǾŜƴƝ 

ƻōǾȅƪƭȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƳŠǌŜƴƝΦ  

4. bŀǎǘŀǾŜƴƝ ƳŠǌŜƴƝ όǾȅƘƻǾǳƧƝ-ƭƛ ±łƳ ǇǌŜŘƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅΣ ƭȊŜ ǘŜƴǘƻ ōƻŘ ǇǌŜǎƪƻőƛǘύΣ 

ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ǇƻǳȌƛǘƝΥ  

a. V menu programu Logger [ƛǘŜ őƛ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ ȊǾƻƭǘŜ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ Ҧ {ōŠǊ Řŀǘ  

όƭȊŜ ǘŀƪŞ ǇƻǳȌƝǘ ƪƭłǾŜǎƻǾƻǳ ȊƪǊŀǘƪǳ /ǘǊƭ-D).  

b. bŀǎǘŀǾǘŜ ƳƽŘ ƳŠǌŜƴƝ όǳ ǾŠǘǑƛƴȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǾȅƘƻǾǳƧŜ ǇǌŜŘƴŀǎǘŀǾŜƴȇ ƳƽŘ 2ŀǎƻǾł 

ȊłǾƛǎƭƻǎǘύΣ ŘłƭŜ ȊǾƻƭǘŜ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ό¢ǊǾłƴƝύ ŀ Ƨŀƪ őŀǎǘƻ Ƴł ōȇǘ 

hodnota ȊƳŠǌŜƴŀ ŀ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴŀ ό±ȊƻǊƪƻǾŀŎƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ).  

c. Chcete-ƭƛΣ ŀōȅ ƳŠǌŜƴƝ ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭƻ ƛ Ǉƻ ǳǇƭȅƴǳǘƝ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ Řƻōȅ ƳŠǌŜƴƝΣ ȊŀǑƪǊǘƴŠǘŜ 

bŜǇǌŜǊǳǑŜƴȇ ǎōŠǊ Řŀǘ ς ƳŠǌŜƴƝ Ǉŀƪ ōǳŘŜ ǇǊƻōƝƘŀǘΣ ŘƻƪǳŘ ƧŜƧ ƳŀƴǳłƭƴŠ ƴŜǳƪƻƴőƝǘŜΦ 

bŀǎǘŀǾŜƴł Řƻōŀ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƻǾƭƛǾƴƝ ǇƻǳȊŜ ǇǌŜŘƴŀǎǘŀǾŜƴƝ őŀǎƻǾŞ ƻǎȅ  

Ǿ ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴŞƳ ƎǊŀŦǳΦ  

d. tƻǘǾǊřǘŜ ǘƭŀőƝǘƪŜƳ Hotovo.  

5. aŠǌŜƴƝ ƭȊŜ ǎǇǳǎǘƛǘ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ȊŀǎǘŀǾƛǘ ƴŀ ƪƭłǾŜǎƴƛŎƛ ƪƭłǾŜǎƻǳ ƳŜȊŜǊƴƝƪΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƳȅǑƝ 

ƪƭƛƪƴǳǘƝƳ ƴŀ ȊŜƭŜƴŞ όǊŜǎǇΦ ǇǊƻ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ őŜǊǾŜƴŞύ ǘƭŀőƝǘƪƻ Ǿ ƘƻǊƴƝƳ ƳŜƴǳΦ  

 

bŀǎǘŀǾŜƴƝ Ǉǌƛ ǇǊłŎƛ ǎ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊǻƳ [ŀōvǳŜǎǘ 

1. bŜƴƝ-ƭƛ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ǎǇǳǑǘŠƴΣ ȊŀǇƴŠǘŜ ƧŜƧΦ  

2. tǌƛǇƻƧǘŜ ǎŜƴȊƻǊ ƪ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊǳ ς ŘƻƧŘŜ ƪ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ŘŜǘŜƪŎƛ ǎŜƴȊƻǊǳ ŀ ǇǌŜŘƴŀǎǘŀǾŜƴƝ 

ƻōǾȅƪƭȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƳŠǌŜƴƝΦ  

3. bŀǎǘŀǾŜƴƝ ƳŠǌŜƴƝ όǾȅƘƻǾǳƧƝ-ƭƛ ±łƳ ǇǌŜŘƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅΣ ƭȊŜ ǘŜƴǘƻ ōƻŘ ǇǌŜǎƪƻőƛǘύΣ 

ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ǇƻǳȌƛǘƝΥ  

a. ± ƘƻǊƴƝƳ ƳŜƴǳ ȊǾƻƭǘŜ {ŜƴȊƻǊȅ Ҧ {ōŠǊ ŘŀǘΣ ƴŜōƻ ƪƭƛƪƴŠǘŜ Řƻ ǑŜŘŞƘƻ őǘǾŜǊŎŜ ǾǇǊŀǾƻ 

ƴŀƘƻǌŜ ǎ ƴłǇƛǎȅ wŜȌƛƳ, Frekvence a ¢ǊǾłƴƝ.  

b. bŀǎǘŀǾǘŜ ƳƽŘ ƳŠǌŜƴƝ όǳ ǾŠǘǑƛƴȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǾȅƘƻǾǳƧŜ ǇǌŜŘƴŀǎǘŀǾŜƴȇ ƳƽŘ 2ŀǎƻǾł 

ȊłƪƭŀŘƴŀύΣ ŘłƭŜ ȊǾƻƭǘŜ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ Řƻōǳ ƳŠǌŜƴƝ ό¢ǊǾłƴƝ)  

ŀ Ƨŀƪ őŀǎǘƻ Ƴł ōȇǘ ƘƻŘƴƻǘŀ ȊƳŠǌŜƴŀ ŀ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴŀ όFrekvence).  

c. tƻǘǾǊřǘŜ ǘƭŀőƝǘƪŜƳ OK.  

4. ± ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ǇƻǘǌŜōǳƧŜǘŜ őƛŘƭƻ ƴǳƭƻǾŀǘΣ ƪŀƭƛōǊƻǾŀǘ őƛ ȊƳŠƴƛǘ ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴŞ ƧŜŘƴƻǘƪȅΣ ƪƭƛƪƴŠǘŜ 

ƴŀ ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴƻǳ ƳŠǌŜƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ŘŀƴŞƘƻ őƛŘƭŀ όȊƘǊǳōŀ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ŘƛǎǇƭŜƧŜύΣ ƻōƧŜǾƝ  

ǎŜ ƪƻƴǘŜȄǘƻǾł ƴŀōƝŘƪŀΦ  

5. aŠǌŜƴƝ ƭȊŜ ǎǇǳǎǘƛǘ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ȊŀǎǘŀǾƛǘ ǘƭŀőƝǘƪŜƳ ǎ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝőƪŜƳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƪƭƛƪƴǳǘƝƳ  

ƴŀ ƻōǊłȊŜƪ ǘƭŀőƝǘƪŀ ǎ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝőƪŜƳ όǊŜǎǇΦ ǎŜ őǘǾŜǊŜőƪŜƳ ǇǊƻ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝύ Ǿ ŘƻƭƴƝƳ ƭŜǾŞƳ 

okraji displeje [7].  
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3.2 Spirometr 

      hōǊΦ őΦ п {ǇƛǊƻƳŜǘǊ ±ŜǊƴƛŜǊ [4] 

 

{ŜƴȊƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ȊƳŠǌƛǘ ƻōƧŜƳ ǇƭƛŎΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎŜƴȊƻǊ ǇƻƳłƘł ǇƻǇǎŀǘ ǾȇƳŠƴǳ ǾȊŘǳŎƘǳ ƳŜȊƛ 

ǇƭƝŎŜƳƛ ŀ ƻƪƻƭƝƳΣ ŎƻȌ ƧŜ ŀǘƳƻǎŦŞǊŀΣ ƪǘŜǊł ƴłǎ ƻōƪƭƻǇǳƧŜΦ ½ƳŠǌƝƳŜ ƧƝƳ ǘŀƪŞ ǇǊǻǘƻƪ ǾȊŘǳŎƘǳ 

ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ŘȇŎƘŀŎƝƳ ǵǎǘǊƻƧƝƳΦ 

{ǇƛǊƻƳŜǘǊ ǇǊŀŎǳƧŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾŘŜŎƘƻǾŀƴŞƘƻ ŀ ǾȅŘŜŎƘƻǾŀƴŞƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳΦ ¢Ŝƴ ǇǊƻŎƘłȊƝ ǎƪǊȊ ƘƭŀǾƛŎƛΣ 

ƧŜȌ ƧŜ ƻǇŀǘǌŜƴŀ ǎƝǙƻǾƻǳ ƳǌƝȌƪƻǳΦ ±ȊƴƛƪƭŞ ƴŜǇŀǘǊƴŞ ȊƳŠƴȅ ǘƭŀƪǳ ƴŀ ƻōƻǳ ǎǘǊŀƴłŎƘ ƳǌƝȌƪȅ őƛŘƭƻ 

ȊŀȊƴŀƳŜƴł ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎǳƧŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ǇǌƛǇƻƧŜƴŞƘƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝΣ ƪǘŜǊŞ Řŀǘŀ ǇǌŜƴłǑƝΦ 

 

Popis senzoru  

IƻǊƴƝ ƻŘŘŠƭƛǘŜƭƴł ǇǊǻƘƭŜŘƴł őłǎǘ őƛŘƭŀ ƧŜ ƳŠǌƝŎƝ ƘƭŀǾƛŎŜΦ aŠǌƝŎƝ ƘƭŀǾƛŎƛ ƭȊŜ ǎƴŀŘƴƻ őƛǎǘƛǘ  

ŀ ǎǘŜǊƛƭƛȊƻǾŀǘΦ tƻŘ ƘƭŀǾƛŎƝ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ƴŀǾŀȊǳƧŜ ǊǳƪƻƧŜǙ 

őƛŘƭŀΦ ½ őłǎǘƛ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪǳ ǾȅŎƘłȊƝ ǇǊƻǇƻƧƻǾŀŎƝ ƪŀōŜƭ ƻǇŀǘǌŜƴ ƪƻƴŎƻǾƪƻǳ .¢!Φ wƻȊǎŀƘ ǎŜƴȊƻǊǳ  

ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ лҕмл ƭƛǘǊǻ Ȋ a sekundu s ǇǊŀŎƻǾƴƝƳ ƻōƧŜƳŜƳ фо ƳƭΦ 

 

2łǎǘƛ ǎŜƴȊƻǊǳΥ 

1. ƳŠǌƝŎƝ ƘƭŀǾƛŎŜ 

2. ǇǌŜǾƻŘƴƝƪ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳ 

3. ǊǳƪƻƧŜǙ ǎŜƴȊƻǊǳ 

4. ǇǊƻǇƻƧƻǾŀŎƝ ƪŀōŜƭ 

5. ǾȅƳŠƴƛǘŜƭƴȇ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ Ŧƛƭtr 

6. ǾȅƳŠƴƛǘŜƭƴȇ ƴłǳǎǘŜƪ 

7. svorka na nos 

 

    hōǊΦ őΦ р tǌƝǎƭǳǑŜƴǎǘǾƝ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊǳ ±ŜǊƴƛŜǊ [5] 
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{ǇƛǊƻƳŜǘǊ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ƪ ƳŠǌŜƴƝ ŘŜŎƘƻǾȇŎƘ ƻōƧŜƳǻΣ ƴŜōƻ ǾƛǘłƭƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘȅ ǇƭƛŎΦ WŜŘƴƻŘǳǑŜ ǎŜ ǇǌŜǎ 

ǘƻǘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŘȇŎƘłΦ !ōȅ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ōȅƭƻ ǎǘŜǊƛƭƴƝΣ ƧŜ Ȋŀ ǇƻǘǌŜōƝ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝƘƻ ŦƛƭǘǊǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ŦƛƭǘǊ ƳǳǎƝ  

ōȇǘ ōŠƘŜƳ ƳŠǌŜƴƝ ǇǌƛǇŜǾƴŠƴ ƪ őƛŘƭǳΦ Y ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊ ǎŜǎǘŀǾƛǘΦ bŀ ǘŠƭŜ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊǳ  

ƧŜ Ƴŀƭł Ȋƴŀőƪŀ αƛƴƭŜǘάόǾǎǘǳǇύΦ ¢ƻ ƧŜ ǎǘǊŀƴŀΣ Řƻ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ŘȇŎƘłƴƝΦ bŀ ǎǘǊŀƴǳ ǎ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ 

ƛƴƭŜǘΣ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ƴŀǎŀŘƝƳŜ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ ŦƛƭǘǊΦ bŀ ŦƛƭǘǊ ǎŜ ŘłƭŜ ƴŀǎŀŘƝ ǾȅƳŠƴƛǘŜƭƴȇ ƴłƘǳōŜƪΦ  

!ōȅ Ǉǌƛ ǎŀƳƻǘƴŞƳ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ǵƴƛƪǳ ǾȊŘǳŎƘǳ ƴƻǎŜƳ ŀ ƳŠǌŜƴł ƻǎƻōŀ ŘȇŎƘŀƭŀ ǇƻǳȊŜ 

ǵǎǘȅΣ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ƴƻǎƴƝ ǎǾƻǊƪǳΦ ¢ŀƪ ǎŜ ŘƻŎƝƭƝ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝƘƻ ƳŠǌŜƴƝΦ {ŜƴȊƻǊ ǇƻƳƻŎƝ ƪƻƴŎƻǾƪȅ .¢! 

ǎŜ ǇǊƻǇƻƧƝ ǎ rƻȊƘǊŀƴƝƳΦ ¢ƻ ǎŜ ŘłƭŜ ǇǌƛǇƻƧƝ ƪ ǇƻőƝǘŀőƛ ǎ ƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴȇƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ [ƻƎƎŜǊ [ƛǘŜ  

őƛ [ƻƎƎŜǊ tǊƻΦ Y ŘŀǘŀƭƻƎƎǊǳ ǎŜ ǇǌƛǇƻƧƝ ǎŜƴȊƻǊ ǇǌƝƳƻΦ 

tǌŜŘ ǎŀƳƻǘƴȇƳ ƳŠǌŜƴƝƳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊ ǾȅƴǳƭƻǾŀǘΦ bǳƭƻǾłƴƝ ǇǊƻǾŞǎǘ Ǿ ǇƻƭƻȊŜΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ  

ǎŜ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜΦ aŠǌŜƴł ƻǎƻōŀ ǎƛ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊ ǇǌƛǇǊŀǾƝ ǇǌŜŘ ǵǎǘŀ Řƻ ǘŞ ǇƻƭƻƘȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ōǳŘŜ  

Řƻ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊǳ ŘȇŎƘŀǘΦ tǊƻǾŜŘŜ ǎŜ ǾȅƴǳƭƻǾłƴƝΦ {Ŝ ǎŜƴȊƻǊŜƳ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ƧƛȌ ƴŜƘȇōŀǘ ŀ ŘǊȌŜǘ ƧŜƧ  

Ǿ ƪƭƛŘǳΦ bȅƴƝ ƭȊŜ ǇǊƻǾŞǎǘ ƳŠǌŜƴƝΦ błǳǎǘŜƪ ƴŜǇǌƛƪƭłŘłƳŜ ƪŜ ǊǘǻƳΣ ŀƭŜ ŎŜƭȇ ƧŜƧ ǾƭƻȌƝƳŜ Řƻ ǵǎǘΣ ŀōȅ 

ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ȊƝǎƪŀǘ ǇǌŜǎƴł ŘŀǘŀΦ bŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ƧŜ Řƻ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊǳ ƴŜƧǇǊǾŜ ŘǾŀƪǊłǘ ǇǌƛǊƻȊŜƴŠ ŘȇŎƘƴƻǳǘ 

ŀ Ǉŀƪ ǇǊƻǾŞǎǘ Ƙƭǳōƻƪȇ ƴłŘŜŎƘ ŀ ǾȇŘŜŎƘΦ bŀ ƳŠǌƝŎƝƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƴłƳ ƪǌƛǾƪŀ ȊŀȊƴŀƳŜƴł ǇǊǻōŠƘ 

ƳŠǌŜƴƝΦ ½Ŝ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ Řŀǘ ƭȊŜ Ǉŀƪ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ƧŀƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ǾȅƳŠƶǳƧŜƳŜ Ǉǌƛ ōŠȌƴŞƳ ŘȇŎƘłƴƝΦ 

Z ƘƭǳōƻƪŞƘƻ ƴłŘŜŎƘǳ ŀ ǾȇŘŜŎƘǳ ǎŜ ȊƧƛǎǘƝ ƪŀǇŀŎƛǘŀ ǇƭƛŎΦ aŠǌŜƴƝ ƧŜ ŘƻōǊŞ ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘ ƻǇŀƪƻǾŀǘΦ [ȊŜ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘΣ ȊŘŀƭƛ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǊƻȊŘƝƭǳ ƳŜȊƛ ǇǊǾƴƝƳ ƳŠǌŜƴƝƳ ŀ ƳŠǌŜƴƝƳ ƧƛȌ ǊƻȊŘȇŎƘŀƴŞƘƻ 

őƭƻǾŠƪŀ [8]. 

 

 hōǊΦ őΦ с ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ Logger Pro pro spirometr [6] 
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3.3 {ŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ όIŀƴŘ 5ȅƴŀƳƻƳŜǘǊύ 

{ŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ǎƝƭȅΣ ƪǘŜǊł ǾȊƴƛƪƴŜ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ Ǉǌƛ ǎŜǾǌŜƴƝ ŘƭŀƴŠΦ tǊŀŎǳƧŜ 

Ƨŀƪƻ ǎƛƭƻƳŠǊΦ {ŜƴȊƻǊ ƧŜ ǳȊǇǻǎƻōŜƴ ǘŀƪŞ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ ƳŜȊƛ ǇŀƭŎŜƳ ŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ Ǉrsty.  

bŀ ǘŠƭŜ ǎŜƴȊƻǊǳ Ƨǎƻǳ ŘǾŠ ǇƻŘƭƻǳƘƭŞΣ ǇǊƻǘƛ ǎƻōŠ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ǇƭƻŎƘȅΦ ¢ŠƳƛǘƻ ŘŜƭǑƝƳƛ ǇƭƻŎƘŀƳƛ ǎŜƴȊƻǊ 

ǎƴƝƳł ǎƝƭǳ ǾȅǾƛƴǳǘƻǳ ŘƭŀƴƝΦ 5ǾŠ ƳŜƴǑƝ ǇƭƻŎƘȅΣ ƻǇŠǘ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ǇǊƻǘƛ ǎƻōŠΣ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘƴŠƴŞ na konci 

ǎŜƴȊƻǊǳΦ ¢ȅǘƻ ǇƭƻŎƘȅ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ ƴŀ ƳŠǌŜƴƝ ǎƝƭȅ ǾȅǾƛƴǳǘŞ ǘƭŀƪŜƳ ǇǊǎǘǻΦ  

hōǊΦ őΦ т {ŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ [7] 

 

¢ŀƪ Ƨŀƪƻ ǳ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻΣ ǘŀƪ ƛ ǎŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ ƧŜ ƻǇŀǘǌŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƪƻƴŎƻǾƪƻǳ .¢!Φ  

[ȊŜ ƧŜƧ ǇǌƛǇƻƧƛǘ ƪ ǇƻőƝǘŀőƛ ǎ ƴŀƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴȇƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ [ƻƎƎŜǊ [ƛǘŜ őƛ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ 

rozhraƴƝ  

¶ Go!Link 

¶ EasyLink 

¶ LabQuest Mini 

¶ LabPro 

¶ [ŀōvǳŜǎǘ όƧŀƪƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳύ 

¶ [ŀōvǳŜǎǘ н όƧŀƪƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳύ 

5ŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ǾȅǳȌƛǘƝ ǎŜƴȊƻǊǳ ƧŜ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ǎŜ ǎǘŀǾŜōƴƛŎƝ [ŜƎƻ aƛƴŘǎǘƻǊƳ b¢· ŀ 9±оΦ 

 

tƻ ȊŀǇƻƧŜƴƝ őƛŘƭŀ ǎŜ Ǉǌƛ ȊŀǇƴǳǘŞƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ƴŀǎǘŀǾƝ ŘƛǎǇƭŀȅ ǳƪŀȊǳƧƝŎƝ ǇƻƭŜ grafu a pole 

őƝǎƭƛŎƻǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŠǌŜƴƝΦ L ƪŘȅȌ ǎŜƴȊƻǊ ƴŜƴƝ ȊǊƻǾƴŀ ǇƻǳȌƝǾłƴΣ ƴŜƳǳǎƝ ǾȌŘȅ ǳƪŀȊƻǾŀǘ ƴǳƭƻǾƻǳ 

ƘƻŘƴƻǘǳΦ ¢ƻ ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƻǾŀǘ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎŜ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊŜƳΣ ƴŜōƻ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ǇǌŜŘŜǑƭŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝΦ  

tǌŜŘ ƪŀȌŘȇƳ ƳŠǌŜƴƝƳ ƧŜ ŘƻōǊŞ ǎŜƴȊƻǊ ǾȅƴǳƭƻǾŀǘΦ 

plocha pro stisk 

ŘƭŀƴŠ 

ǇƭƻŎƘŀ ǇǊƻ ǎǘƛǎƪ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊǎǘǻ 
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¢Ŝƴǘƻ ǎŜƴȊƻǊ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƻōƭƝōŜƴΦ 2ƛƴƴƻǎǘ ǎ ƴƝƳ ƧŜ Ǉǌƛ ƘƻŘƛƴłŎƘ ȊłōŀǾƴłΦ ¿łŎƛ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊŜƳ ǊłŘƛ ǇǊŀŎǳƧƝ 

ŀ ȊƧƛǑǙǳƧƝ ǎǾŞ ǎƛƭƻǾŞ ƳƻȌƴƻǎǘƛΦ 5Ɲƪȅ ǎŜƴȊƻǊǳ ƭȊŜ ǇǊƻǾŞǎǘ ƳƴƻƘƻ Ǉƻƪǳǎǻ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ  

ƴŀ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴƝΦ ½ŀƧƝƳŀǾȇƳ ǇƻƪǳǎŜƳ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǎǾŀƭǻΦ tǌƛ ǘƻƳǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƧŜ ǎŜƴȊƻǊ 

ǎǘƛǎƪǳ ŘƻǇƭƴŠƴ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊŜƳ 9YDΦ tƻƳƻŎƝ ǎŜƴȊƻǊǳ 9YD ƭȊŜ ǘŀƪŞ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ŀƪǘƛǾƛǘǳ ǎǾŀƭǻΦ  

9ƭŜƪǘǊƻŘȅ ǎŜ ǇǌƛǇƻƧƝ ƴŀ ǇǌŜŘƭƻƪǘƝΦ bŀ ȊłǇŠǎǘƝ őŜǊǾŜƴȇ ǎǾƻŘΣ ǇƻŘ ƭƻƪŜǘƴƝ ƪƭƻǳō ȊŜƭŜƴȇ ǎǾƻŘ  

ŀ ƴŀ ǎǘǊŀƴǳ ōƛŎŜǇǎƻǾŞƘƻ ǎǾŀƭǳ őŜǊƴȇ ǎǾƻŘΦ tǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ǎǘƛǎƪƴƻǳǘ  

a povolitΦ bŀ ȊłǾŠǊ ǎŜ ǇǊƻǾŜŘŜ ŘƭƻǳƘŞ ǎǘƛǎƪƴǳǘƝΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǎƭŜŘƻǾŀǘΣ Ƨŀƪ ǎǾŀƭȅ ǇǊŀŎǳƧƝ  

Ǉǌƛ ŘŜƭǑƝƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ {ǘƛǎƪƴǳǘƝƳ ǎŜƴȊƻǊǳ ǎŜ ƴŀ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ǾȅƪǊŜǎƭƝ ƪǌƛǾƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ svalu. Tuto 

ŀƪǘƛǾƛǘǳ ǎƴƝƳŀƧƝ ǎǾƻŘȅ ǎŜƴȊƻǊǳ 9YDΦ {ǇƻƭŜőƴŠ ǎ ǘƻǳǘƻ ƪǌƛǾƪƻǳ ǎŜ Řƻ ŘǊǳƘŞƘƻ ƎǊŀŦǳ ǾȅƪǊŜǎƭƝ ƛ ƪǌƛǾƪŀ 

ǳƪŀȊǳƧƝŎƝ ǎƝƭǳ ǎǘƛǎƪǳΦ bŀ ƎǊŀŦŜŎƘ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǎǾŀƭǻ ǇƻŘƭŜ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪƴǳǘƝ ŀ ǳǾƻƭƴŠƴƝΦ 

 

bŠƪǘŜǊł ƳƻȌƴł ǇƻǳȌƛǘƝΥ 

¶ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ ŀ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀΣ ƴŜōƻ ǾƝŎŜ ǇǊǎǘȅ 

¶ ǵƴŀǾŀ ǎǾŀƭǻ ς Ƨŀƪ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ őŀǎǳ ǎƝƭŀ ǎǘƛǎƪǳ ƻŎƘŀōǳƧŜ 

¶ ƭȊŜ ǇǊƻȊƪƻǳƳŀǘΣ ƻ ƪƻƭƛƪ ƧŜ ǳ ǇǊŀǾłƪǻκƭŜǾłƪǻ ǎƛƭƴŠƧǑƝ ǇǊŀǾłκƭŜǾł Ǌǳƪŀ 

¶ Ƨŀƪ ōǳŘƻǳ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƻǾƭƛǾƴŠƴȅ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇƳ ǇƻǎƛƭƻǾłƴƝƳ 

¶ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ őƛƴƴƻǎǘƛ ƴŜǊǾǻ Ǌǳƪȅ  

           hōǊΦ őΦ 8 ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ ǇǊƻ ǎŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ [8] 

 

S ǇƻŘƻōƴȇƳ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŜ ǎŜǘƪŀǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǳ ǎǇƻǊǘƻǾƴƝƘƻ ƭŞƪŀǌŜΣ ƪǘŜǊȇ ǎ ƴƝƳ ǘŀƪŞ ƳŠǌƝ 

ǎƝƭǳ ǎǘƛǎƪǳ Ǉǌƛ ŎŜƭƻǊƻőƴƝ ǎǇƻǊǘƻǾƴƝ ǇǊƻƘƭƝŘŎŜΦ 5łƭŜ ƧŜ Ǿ ƭŞƪŀǌǎǘǾƝ ǇƻǳȌƝǾłƴ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ƪǘŜǌƝ Ƨǎƻǳ  

Ǉƻ ŎƘƛǊǳǊƎƛŎƪŞƳ ȊłƪǊƻƪǳ ǊǳƪȅΦ [Şƪŀǌ ǘŀƪ Ƴł ƳƻȌƴƻǎǘ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǊŜƪƻƴǾŀƭŜǎŎŜƴŎƛ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ŀ ǇǊǻōŠƘ 

ƭŞőōȅ [9]. 
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3.4 aŠǌƛő ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ ό9ȄŜǊŎƛǎŜ IŀǊǘ wŀǘŜ aƻƴƛǘƻǊύ 

{ŜƴȊƻǊ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎƴƝƳłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ǎƛƎƴłƭǻΣ ƪǘŜǊŞ 

ŘƻǇǊƻǾłȊŜƧƝ őƛƴƴƻǎǘ ǎǊŘŎŜΦ {ƪƭłŘł ǎŜ Ȋ ǇƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ǇłǎǳΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇǌƛƭƻȌƝ ƪƻƭŜƳ ƘǊǳŘƴƝƪǳΦ ± ōŀƭŜƴƝ 

Ƨǎƻǳ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ŘǾŀ ǇǊǳȌƴŞ ǇƻǇǊǳƘȅ ƻ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘŞƭƪłŎƘΦ tƻǇǊǳƘȅ ǎŜ ǇǌƛǇƻƧǳƧƝ ƪ Ǉłǎǳ ǘŀƪ, aby senzor 

ƻōŜǇƝƴŀƭ ƘǊǳŘƴƝƪ ŀ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ŘǊȌŜƭ ƴŀ ǘŠƭŜΦ  ¦ǇǊƻǎǘǌŜŘ Ǉłǎǳ ƧŜ ȊŀōǳŘƻǾłƴƻ ǎƴƝƳŀŎƝ őƛŘƭƻ 

s ŜƭŜƪǘǊƻŘŀƳƛΣ ƪǘŜǊŞ ŘŜǘŜƪǳƧƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƛƎƴłƭȅ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ƪǻȌŜΦ tǊƻ ƭŜǇǑƝ ǎƴƝƳłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ 

ǎƛƎƴłƭǻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǊƻȊǘƻƪΣ ƪǘŜǊȇƳ ƴŀǾƭƘőƝƳŜ ƪǻȌƛ Ǿ ƳƝǎǘŠ ǇƻŘ ǎŜƴȊƻǊŜƳΦ wƻȊǘƻƪ ƧŜ ǇǌƛŘłǾłƴ  

Ǿ ōŀƭŜƴƝΦ 5łƭŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ǎŜƴȊƻǊǳ ƧŜ ǇǌƛƧƝƳŀŎƝ ƳƻŘǳƭ ƻǇŀǘǌŜƴ .¢! ƪƻƴŎƻǾƪƻǳ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ  

k ǊƻȊƘǊŀƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅƘƻŘƴƻŎǳƧŜ ǇǌƛƧƝƳŀƴȇ ǎƛƎƴłƭΦ tǌŜƴƻǎ ǎƛƎƴłƭǳ ƧŜ ƳŜȊƛ ƴƛƳƛ ōŜȊŘǊłǘƻǾȇ [10]. 

      

     2łǎǘƛ ǎŜƴȊƻǊǳ 

     мΦ Ǉłǎ ǎ elektrodami 

     нΦ ǇǌƛƧƝƳŀŎƝ ƳƻŘǳƭ 

     3. roztok  

     пΦ ǾȅƳŠƴƛǘŜƭƴȇ ǇǊǳȌƴȇ ǇƻǇǊǳƘ 

 

 

 hōǊΦ őΦ ф {ŜƴȊƻǊ ƳŠǌƛő ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ [9] 

 

I u tohoto senzoru je pǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪ ǇƻőƝǘŀőƛ ǎ ƴŀƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴȇƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ [ƻƎƎŜǊ [ƛǘŜ őƛ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ:  

¶ Go!Link 

¶ EasyLink 

¶ LabQuest Mini 

¶ LabPro 

¶ LabQuest (jaƪƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳύ 

¶ [ŀōvǳŜǎǘ н όƧŀƪƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳύ 

 

¢ŜŎƘƴƛŎƪŞ ǵŘŀƧŜ 

¶ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ōŜȊŘǊłǘƻǾŞƘƻ ǇǌŜƴƻǎǳ ƧŜ ул - 100 cm 

¶ ŦǊŜƪǾŜƴőƴƝ ǇłǎƳƻ ōŜȊŘǊłǘƻǾŞƘƻ ǇǌŜƴƻǎǳ ƧŜ рƪIȊ  

¶ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ǊƻȊǎŀƘ ǇǊƻ ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ƧŜ л ϲ/ ŀȌ сл ϲ/ 
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MoȌƴŞ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎŜƴȊƻǊǳ 

¶ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ ǎǇƻǊǘƻǾƴŠ ŀ ϦǎŜŘŀǾŠϦ ȊŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ 

¶ ǎǘǳŘƛǳƳ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ ǇǌŜŘ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝ ŦȅȊƛŎƪƻǳ ƴłƳŀƘƻǳΣ ōŠƘŜƳ ƴƝ ŀ Ǉƻ ƧŜƧƝƳ ǎƪƻƴőŜƴƝ 

¶ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ ǇǌŜŘ ŀ Ǉƻ ƧƝŘƭŜ 

¶ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ŦłȊƝŎƘ ŘƴŜ 

¶ cƻ ǎŜ ŘŠƧŜ ǎ ǘŜǇŜƳΣ ȊŀŘǊȌƝǘŜ-li dech? 

[10] 

 

                hōǊΦ őΦ 10 ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ ǇǊƻ ǎŜƴȊƻǊ ƳŠǌƛőŜ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳ [10] 
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4 [ŞƪŀǌǎƪŞ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ EKG 

4.1 [LC9 t!Y мр ƳƻƴƛǘƻǊκŘŜŦƛōǊƛƭłǘƻǊ 

           hōǊΦ őΦ мм aƻƴƛǘƻǊκŘŜŦƛōǊƛƭłǘƻǊ [LC9t!Y мр [11] 

 

aƻƴƛǘƻǊκŘŜŦƛōǊƛƭłǘƻǊ [LC9t!Y мр ƧŜ ǳŎŜƭŜƴȇ ǎȅǎǘŞƳ ŀƪǳǘƴƝ ƪŀǊŘƛłƭƴƝ ǇŞőŜ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ ƻǑŜǘǌŜƴƝ 

ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇƻŘǇƻǊȅ ȌƛǾƻǘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ό.[{ύ ŀ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ ǇƻŘǇƻǊȅ ȌƛǾƻǘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ 

ό![{ύΦ tǌƝǎǘǊƻƧ ǇǊƻǾłŘƝ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ 9YD ŀ ƻƪŀƳȌƛǘȇ ƭŞőŜōƴȇ ǇǊƻǘƻƪƻƭ ǇǊƻ ǇŀŎƛŜƴǘȅ  

ǎŜ ǎǊŘŜőƴƝ ȊłǎǘŀǾƻǳΦ aŀƴǳłƭƴƝ ǊŜȌƛƳ ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ƳŀƴǳłƭƴƝ ŘŜŦƛōǊƛƭŀŎŜΣ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊƻǾŀƴŞ 

kardio-ǾŜǊȊŜΣ ƴŜƛƴǾŀȊƛǾƴƝ ǎǘƛƳǳƭŀŎŜ ŀ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ 9YD ŀ ȌƛǾƻǘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝΦ !ǊŎƘƛǾƴƝ ǊŜȌƛƳ ȊŀƧƛǎǘƝ 

ǇǌƝǎǘǳǇ ƪ ǳƭƻȌŜƴȇƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝm. 

.ȅƭ ǾȅǾƛƴǳǘ ŀ ƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴ ǇǊƻ ƴłǊƻőƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ Ǉǌƛ ǇƻǎƪȅǘƻǾłƴƝ ǇǊǾƴƝ ǇƻƳƻŎƛ Ǿ ǘŜǊŞƴǳ  

ŀ ǾŜƴƪƻǾƴƝƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ Řƻ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǇǊƻǎǘƻǊ Ǿ ǊłƳŎƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ŀ ōŠƘŜƳ ǇǌŜǾƻȊǳ 

ǇŀŎƛŜƴǘŀΦ hōǎŀƘǳƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ȊŀƧƛǑǙǳƧƝ ƧŜƘƻ ƻŘƻƭƴƻǎǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻǘƛ 

ǇłŘǳ Ȋ ƳŀƭŞ ǾȇǑƪȅΣ ƴŜōƻ Ǉǌƛ ǇǊłŎƛ Ǿ ƴłǊƻőƴȇŎƘ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘΦ tǊƻ ƻǾƭłŘłƴƝ ŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛ 

s ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǾȅǑƪƻƭŜƴŞ ȊŘǊŀǾƻǘƴƝƪȅΦ 

aƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ Ǿ ƳŀƴǳłƭƴƝƳ ǊŜȌƛƳǳ ŀ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪŞ ŦǳƴƪŎŜ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ ƪ ǇƻǳȌƛǘƝ ǳ ŘƻǎǇŠƭȇŎƘ  

ŀ ǇŜŘƛŀǘǊƛŎƪȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ wŜȌƛƳ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴŞ ŜȄǘŜǊƴƝ ŘŜŦƛōǊƛƭŀŎŜ ƭȊŜ ǇƻǳȌƛǘ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎǘŀǊǑƝŎƘ 

osmi let. 

WŜ ǾȅōŀǾŜƴ [/5 ōŀǊŜǾƴŠ ǇƻŘǎǾƝŎŜƴȇƳ ŘƛǎǇƭŜƧŜƳ ǎ ǵƘƭƻǇǌƝőƪƻǳ нм ŎƳΦ YŀǇŀŎƛǘŀ ǇŀƳŠǘƛ ƴŀōƝȊƝ  

ŀȌ осл Ƴƛƴǳǘ 9YD ȊłȊƴŀƳǳΣ ŀȌ плл ǳŘłƭƻǎǘƝΣ ƴŜōƻ фл Ƴƛƴut ǎōŠǊu Řŀǘ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ǎƴƝƳŀƴȇŎƘ ƪŀƴłƭǻΦ 

tǊƻ ƧŜŘƴƻƘƻ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘ ŀȌ нлл ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ ƪǌƛǾŜƪ ŀ фл Ƴƛƴǳǘ 

ƴŜǇǌŜǘǊȌƛǘŞƘƻ ȊłȊƴŀƳǳ 9YDΦ ½łȊƴŀƳȅ Řŀǘ ƭȊŜ ǇǌŜƴłǑŜǘ ǇƻƳƻŎƝ ōŜȊŘǊłǘƻǾŞ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜΣ ƴŜōƻ 

ǇƻƳƻŎƝ ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝΦ  
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tǌƝǎǘǊƻƧ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƴŀǇłƧŜǘ ŘǾŠƳŀ [ƛǘƘƛǳƳ-ƛƻƴǘƻǾȇƳƛ ŘƻōƝƧŜŎƝƳƛ ōŀǘŜǊƛŜƳƛΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ 

ǇǌŜǇƴƻǳ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǾȅōƛǘƝΦ WŜŘƴŀ ōŀǘŜǊƛŜ ǳŘǊȌƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧ Ǿ ǇǊƻǾƻȊǳ ŀȌ с ƘƻŘƛƴΦ ±łƘŀ ǎ ǇƭƴȇƳ 

ǾȅōŀǾŜƴƝƳ ǇǊƻ ǇǌŜƴƻǎ őƛƴƝ мл ƪƎΦ ¢ƝƳǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ Ƨǎƻǳ ǾȅōŀǾŜƴȅ ǇǌŜǾłȌƴŠ ǎŀƴƛǘƪȅ ŀ ŘŀƭǑƝ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƪȅ ǊȅŎƘƭŞ ȊłŎƘǊŀƴƴŞ ǇƻƳƻŎƛ [11]. 

hōǊΦ őΦ мн LIFEPAK 15 ς ǳƭƻȌŜƴƝ Ǿ sanitce [12] 

 

aƻƴƛǘƻǊƻǾŀŎƝ ŀ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪŞ ŦǳƴƪŎŜ 

¶ aƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ 9YD 

¶ мнǎǾƻŘƻǾł ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛƻƎǊŀŦƛŜ 

¶ aƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ {ǇhнΣ {Ǉ/h ŀ {ǇaŜǘ 

¶ aƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ƴŜƛƴǾŀȊƛǾƴƝƘƻ ƪǊŜǾƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳ 

¶ MonitorovłƴƝ 9ǘ/hн ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǾȇŘŜŎƘǳ 

¶ aƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ƛƴǾŀȊƛǾƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳ 

¶ aƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ 

¶ ¢ǊŜƴŘȅ ȌƛǾƻǘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ŀ ǎŜƎƳŜƴǘǳ {¢ 

¶ !ǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴł ŜȄǘŜǊƴƝ ŘŜŦƛōǊƛƭŀŎŜ 

¶ aŀƴǳłƭƴƝ ŘŜŦƛōǊƛƭŀŎŜ 

¶ bŜƛƴǾŀȊƛǾƴƝ ǎǘƛƳǳƭŀŎŜ 

[11] 

 

 

 

 



23 

 

 

¦ƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘ ƪƻƴőŜǘƛƴƻǾŞƘƻ о ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 9YD 

~ǘƝǘƪȅ ŀ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǇƻŘƭŜ ƴƻǊŜƳ L9/ 

R pravł Ǌǳƪŀ őŜǊǾŜƴȇ ǎǾƻŘ 

L ƭŜǾł Ǌǳƪŀ Ȍƭǳǘȇ ǎǾƻŘ 

N ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ őŜǊƴȇ ǎǾƻŘ 

F chodidlo ȊŜƭŜƴȇ ǎǾƻŘ 

 

Obr. őΦ мо ¦ƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘ  ƪƻƴőŜǘƛƴƻǾŞƘƻ о ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 9YD [13] 

 

4.2 IntelliVue MP40/30 

Philips IntelliVue ƧŜ ǌŀŘŀ ǎƝǙƻǾȇŎƘ ƳƻƴƛǘƻǊǻ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ƴŀōƝȊŜƧƝŎƝ ǘȇƳǻƳ Ǿ ŎŜƭŞ ƴŜƳƻŎƴƛŎƛ 

ƳƻƴƛǘƻǊƻǾŀŎƝ ǌŜǑŜƴƝ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ƪ ƭŞƪŀǌǎƪŞƳǳ ǾȅǳȌƛǘƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻ ŎƘƛǊǳǊƎƛŎƪƻǳΣ ǎǊŘŜőƴƝΣ ƴŜōƻ 

novorozeneckou ǇŞőƛΦ aƻƴƛǘƻǊȅ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ ƪŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝΣ ƴŀƘǊłǾłƴƝ ŀ ŀƭŀǊƳƻǾłƴƝ 

ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ǳ ŘƻǎǇŠƭȇŎƘΣ ŘŠǘƝ ŀ ƴƻǾƻǊƻȊŜƴŎǻ Ǿ ƴŜƳƻŎƴƛőƴƝƳΣ ŀƭŜ ƛ ŘƻƳłŎƝƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 

ǾȅǑƪƻƭŜƴȇƳƛ ƻŘōƻǊƴƝƪȅ ȊŘǊŀǾƻǘƴƝ ǇŞőŜΦ 

      hōǊΦ őΦ мп tƘƛƭƛǇǎ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ atпл [14] 

 

tǊƻǇƻƧŜƴƝƳ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇŎƘ ȊłǎǳǾƴȇŎƘ ƳƻŘǳƭǻ ǎ ϦǇƭǳƎ-and-play" ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇƻƘƻŘƭƴŞ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ 

ƳŠǌŜƴƝ ŀ ƴŀōƝȊƝ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ǎŜ ǎǇǊłǾƻǳ ŘŀǘΦ tŀŎƛŜƴǘǎƪȇ ƳƻƴƛǘƻǊ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ atпл 

Ƴł мнti ǇŀƭŎƻǾȇ ǇƭƻŎƘȇ [/5 ŘƛǎǇƭŜƧ ǎ ǑƛǊƻƪȇƳ ǇƻȊƻǊƻǾŀŎƝƳ ǵƘƭŜƳΣ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ǾȅǎƻƪŞ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ 

ǇǊǻōŠƘǳ ŀ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛ ŘŀǘΦ ±ƭƴȅ ŀ őƝǎƭƛŎŜ Ƨǎƻǳ ōŀǊŜǾƴŠ ƻŘƭƛǑŜƴȅΦ hǾƭłŘłƴƝ ŦǳƴƪŎƝ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ŘƻǘȅƪƻǾł 

obrazovka. 
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½ŀǌƝȊŜƴƝ atпл ƧŜ ŘƻŘłǾłƴƻ ǎ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴȇƳ ƴŀǾƛƎŀőƴƝƳ ōƻŘŜƳ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ƻǾƭłŘłƴƝΦ  

bŀ ƻōǊŀȊƻǾŎŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ȊƻōǊŀȊƛǘ ŀȌ ǑŜǎǘ ǾƭƴΦ CƭŜȄƛōƛƭƴƝ ŘƛǎǇƻȊƛŎŜ ƻōǊŀȊƻǾƪȅ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƻǇǘƛƳłƭƴŠ 

ǾȅǳȌƝǘ ŘƻǎǘǳǇƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ŎŜƭŞ ǇƭƻŎƘȅΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘΣ Ǿƭƴȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǇǌŜƪǊȅǘȅ ƴŜōƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ Ǿƭƴȅ ƭȊŜ 

ǳǇǊŀǾƛǘ ŘȅƴŀƳƛŎƪȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ Ǉƻőǘǳ ǾƭƴΦ bŀ ƻōǊŀȊƻǾŎŜ ƭȊŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ мн 9YD ǎǘƻǇ мнti ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 

EKG. K ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇǌƛǇƻƧƛǘ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ ƳƻŘǳƭȅ ǌŀŘȅ ǇƭǳƎ-ƛƴ ƳŠǌŜƴƝ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ ǇƻƳƻŎƝ őǘȅǌ ǎƭƻǘǻ 

prƻ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞ ȊłǎǳǾƴŞ ƳƻŘǳƭȅΦ aƻƴƛǘƻǊȅ ƳƻƘƻǳ ǇǊŀŎƻǾŀǘ Ǉǌƛ ƴŀǇłƧŜƴƝ Ȋ ōŀǘŜǊƛŜ Ǉƻ Řƻōǳ  

п ŀȌ р ƘƻŘƛƴΦ ±łƘŀ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ǾȅōŀǾŜƴƝ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ǎ ōŀǘŜǊƛƝ ƧŜ уΣс ƪƎ [12][13]. 

ObrΦ őΦ мр tƘƛƭƛǇǎ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ atпл [15] 

 

OōŜŎƴł ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎŜ 

¶ ƭǻȌƪƻǾȇ ƳƻƴƛǘƻǊ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǾŠƪƻǾŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ  

¶ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ǎǘǌŜŘƴƝ ŀ ǾȅǑǑƝ WLtΣ ƴŜƻƴŀǘłƭƴƝ ǇŞőŜΣ ƪƻǊƻƴłǊƴƝ  

¶ ƧŜŘƴƻǘƪȅΣ ƻǇŜǊŀőƴƝ ǎłƭȅ ŀ ŘŀƭǑƝ ƻŘŘŠƭŜƴƝ  

¶ ƳƻŘǳƭłǊƴƝ ƳƻƴƛǘƻǊ Ǿ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝƳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ  

¶ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǾƛǘłƭƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ό9YDκwŜǎǇƛǊŀŎŜΣ bL.tΣ {ǇhнΣ L.t ŀ ¢ύ  

¶ ƳƻŘǳƭłǊƴŠ ǊƻȊǑƛǌƻǾŀǘŜƭƴŞΥ /ΦhΦκ/Φ/ΦhΦΣ /hнΣ όaƛŎǊƻǎǘǊŜŀƳΣ aŀƛƴǎǘǊŜŀƳύΣ 99DΣ .L{ Σ ŘŀƭǑƝ 

IBP...  

¶ ƴŀǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ ƳƻƴƛǘƻǊ ŘǊłǘƻǾŠ ƛ ōŜȊŘǊłǘƻǾŠ  

¶ ǇƻǊǘłƭƻǾł ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ  

¶ ƻǾƭłŘŀŎƝ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Ǿ őŜǎƪŞƳ ƧŀȊȅŎŜ  

[14] 
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hōǊΦ őΦ мс tƘƛƭƛǇǎ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ atол [16] 

 

IntelliVue MP30 a MP4л Ƨǎƻǳ ǾŜƭƳƛ ǇƻŘƻōƴŞ ƳƻƴƛǘƻǊȅ ǎŜ ǎǘŜƧƴȇƳƛ ŦǳƴƪŎŜƳƛΦ ¢ȅǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊȅ  

Ƨǎƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴȅ ƪ ǎƴŀŘƴŞƳǳ ǇƻǳȌƝǾłƴƝΦ ¢ŀƪŞ atол ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘŀΦ WŜ ǾȅōŀǾŜƴ  

млǘƛ ǇŀƭŎƻǾȇƳ [/5 ǇŀƴŜƭŜƳ {±D! ǎ ǇƭƻŎƘȇƳ ŘƛǎǇƭŜƧŜƳΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝƳ ƻǾƭłŘŀŎƝƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝm jsou 

TouchscreŜƴ όŘƻǘȅƪƻǾł ƻōǊŀȊƻǾƪŀύ ŀ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴȇ ƴŀǾƛƎŀőƴƝ ōƻŘΦ ¢ŀƪ Ƨŀƪƻ ǳ atпл ƭȊŜ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ 

ȊƻōǊŀȊƛǘ ǑŜǎǘ ǾƭƴΦ ¦ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ǳǊőŜƴȇŎƘ ǇǊƻ ǇƻǳȌƝǾłƴƝ Ǿ ¦{! ƧŜ ƳƻȌƴł ǾŀǊƛŀƴǘŀ ȊƻōǊŀȊƻǾłƴƝ pouze  

ǎŜ őǘȅǌƳƛ ǾƭƴŀƳƛΦ hōǊŀȊƻǾƪŀ ƧŜ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀőƴŠ ŦƭŜȄƛōƛƭƴƝ ǇǊƻ ǾƘƻŘƴŞ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŀƪǘǳłƭƴƝƘƻ ǎǘŀǾǳ  

ŀ ǵǊƻǾƴŠ ǇŀŎƛŜƴǘŀΦ {ƻǳőłǎǘƝ Ƨǎƻǳ ƛ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǇǊƻǘƻƪƻƭǻ a procedur. 

5ƛǎǇƻƴǳƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǾǑŜŎƘ Ǿƭƴ мнti ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 9YDΦ [ȊŜ ƪ ƴŠƳǳ ǇǌƛǇƻƧƛǘ ƧŜŘŜƴ 

 z multi - ƳŠǌƝŎƝŎƘ ƳƻŘǳƭǻ όaa{ύ ŀ ƧŜŘŜƴ ŘŀƭǑƝ Ȋ aa{ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝΦ tǌƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǇŀŎƛŜnta se modul 

ƻŘŘŠƭƝ ŀ ǾƭƻȌƝ Řƻ ƧƛƴŞƘƻ tƘƛƭƛǇǎ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ ƳƻƴƛǘƻǊǳΦ tƻ ƴłǾǊŀǘǳ ƴŀ ƭǻȌƪƻ ǎŜ ƻǇŠǘ ǇǌƛǇƻƧƝ ƪ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ 

ŀ ǳƭƻȌŜƴł Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ǇǌŜƴŜǎŜƴŀ ōŜȊ ȊƳŠƴȅ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜΦ WŜ ǾȅōŀǾŜƴ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƴŀƘǊłǾłƴƝ ŀ ǳƪƭłŘł  

ŀȌ у ƘƻŘƛƴ ŘŀǘΦ ±łƘŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ƧŜ рΣу ƪƎ ǾőŜǘƴŠ aa{ ŀ ōŀǘŜǊƪȅΦ ½łƭƻȌƴƝ ȊŘǊƻƧ ǳƳƻȌƴƝ ǇŠǘ ƘƻŘƛƴ 

provozu s dual lithium-ƛƻƴ ōŀǘŜǊƪƻǳΦ [ȊŜ ƧŜ ǇǊƻǾƻȊƻǾŀǘ ƴŀ ǎƝǘƛ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ōŜȊŘǊłǘƻǾŞƘƻ ƴŜōƻ 

ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ [15][16].  

 

OōŜŎƴł ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎŜ 

¶ ƭǻȌƪƻǾȇ ƳƻƴƛǘƻǊ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǾŠƪƻǾŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ  

¶ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ WLtΣ ƴŜƻƴŀǘłƭƴƝ ǇŞőŜΣ ƪƻǊƻƴłǊƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅΣ ƻǇŜǊŀőƴƝ ǎłƭȅΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀ ƧƛƴŞ  

¶ ƳƻŘǳƭłǊƴƝ ƳƻƴƛǘƻǊ Ǿ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝƳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ  

¶ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǾƛǘłƭƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ό9YDκwŜǎǇΣ bL.tΣ {ǇhнΣ L.t ŀ ¢ύ  

¶ ƳƻŘǳƭłǊƴŠ ǊƻȊǑƛǌƻǾŀǘŜƭƴŞΥ /ΦhΦκ/Φ/ΦhΦΣ /hнΣ όaƛŎǊƻǎǘream, Mainstream), dŀƭǑƝ L.t  

¶ ƴŀǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ ƳƻƴƛǘƻǊ ŘǊłǘƻǾŠ ƛ ōŜȊŘǊłǘƻǾŠ  

¶ ovƭłŘŀŎƝ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Ǿ őŜǎƪŞƳ ƧŀȊȅŎŜ  

[14] 
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¦ƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘ о ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 9YD 

1. w! ǳƳƝǎǘŠƴƝΥ ǇǌƝƳƻ ǇƻŘ ƪƭƝőƴƝ ƪƻǎǘƝ ŀ ǳ ǇǊŀǾŞƘƻ ǊŀƳŜƴŜ 

2. [! ǳƳƝǎǘŠƴƝΥ ǇǌƝƳƻ ǇƻŘ ƪƭƝőƴƝ ƪƻǎǘƝ ŀ ǳ ƭŜǾŞƘƻ ǊŀƳŜƴŜ 

3. L[ ǳƳƝǎǘŠƴƝΥ ƴŀ ƭŜǾŞƳ ǇƻŘōǌƛǑƪǳ 

.ŀǊŜǾƴŞ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ǎǾƻŘǻ ŘƭŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ L9/ 

1 RA őŜǊǾŜƴł 

2 LA Ȍƭǳǘł     

3 LL ȊŜƭŜƴł 

 

IEC - International Electrotechnical Commission  

όaŜȊƛƴłǊƻŘƴƛ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛŎƪł ƪƻƳƛǎŜύ [15] 

hōǊΦ őΦ мт ¦ƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘ о ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 9YD [17] 

 

{ȅǎǘŞƳ ƳƻƴƛǘƻǊǻ LƴǘŜƭƭƛ±ǳŜ ŀ ±ŜǊƴƛŜǊ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǇƻŘƻōƴȇΦ ±ȅŎƘłȊƝ ȊŜ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳΣ ŎƻȌ ƧŜ 

u IntelliVue monitor typu MP20 ς флΦ ¦ ±ŜǊƴƛŜǊǳ ƧŜ ǘƻ ǇǌŜƴƻǎƴȇ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ǘȅǇǳ [ŀōvǳŜǎǘΣ ƴŜōƻ 

ǇƻőƝǘŀő ǾȅōŀǾŜƴȇ ǎƻŦǘǿŀǊŜƳΦ Y ȊłƪƭŀŘƴƝƳǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ Ƨǎƻǳ podlŜ ǇƻǘǌŜōȅ ȊƝǎƪłǾłƴƝ Řŀǘ Ǉŀƪ ŘłƭŜ 

ǇǌƛǇƻƧŜƴȅ ŘŀƭǑƝ ǾƘƻŘƴŞ ƳƻŘǳƭȅΣ ǎŜƴȊƻǊȅΣ ƴŜōƻ őƛŘƭŀΦ bŀƳŠǌŜƴł Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ŀƪǘǳłƭƴŠ ȊƻōǊŀȊƻǾłƴŀ  

na monƛǘƻǊǳ őƛ ŘƛǎǇƭŜƧƛ ǎ podporou ȊłƭƻƘƻǾłƴƝΦ tƻŘƻōƴł ƧŜ ƛ ƳƻȌƴƻǎǘ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜ 

ƻōǊŀȊƻǾƪȅ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ ǇǌŜƘƭŜŘƴƻǎǘ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ 

 

4.3 EKG FLASHLIGHT 

  hōǊΦ őΦ му 9YD C[!{I[LDI¢ [18] 

 

tǌƝǎǘǊƻƧ CƭŀǎƘƭƛƎƘǘ ōȅƭ ǾȅǾƛƴǳǘ ƪ ƴŀƳŠǌŜƴƝ ƪƭƛŘƻǾŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛƻƎǊŀŦǳ  ǇǊƻ ƪŀȌŘƻŘŜƴƴƝ ǇƻǳȌƛǘƝ  

Ǿ ƴŜƳƻŎƴƛŎƝŎƘ ŀ ǇǊƛǾłǘƴƝŎƘ ŀƳōǳƭŀƴŎƝŎƘΦ [Şƪŀǌƛ ŀ ȊŘǊŀǾƻǘƴƛŎƪŞƳǳ ǇŜǊǎƻƴłƭǳ Ǉƻǎkytuje  

EKG Flashlight  ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǌŜƘƭŜŘ ƻ 9YD ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ Ƨŀƪ ōŠƘŜƳ ȊłȊƴŀƳǳΣ ǘŀƪ ƛ Ǉǌƛ ǇƻȊŘŠƧǑƝ  

ŀƴŀƭȇȊŜΣ ŀ ǘƻ ŘƝƪȅ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǎǘƛ ŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ Ǿ detailech. 
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bŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ о, 6ti, ƴŜōƻ мнǘƛ ƪŀƴłƭƻǾȇ 9YD ȊłȊƴŀƳΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾł ƳŠǌŜƴƝ 

lze dƛƎƛǘłƭƴŠ ŀǊŎƘƛǾƻǾŀǘ ǇǌƝƳƻ Ǿ ǇƻőƝǘŀőƛΦ ¦ȌƛǾŀǘŜƭ ƳǻȌŜ Řƻ ŀǊŎƘƛǾǳ ǳƪƭłŘŀǘ млΣ нлΣ олΣ слΣ мнл ŀ мул 

ǎŜƪǳƴŘƻǾŞ 9YD ǎǘǊƛǇȅΦ 5łƭŜ Ƴł ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ ƻ ǘŜǇƻǾŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛΣ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ƳŠǌƝǘŎƝŎƘ  

a filtrech. Elektrokardiograf je ǊƻǾƴŠȌ ǾȅōŀǾŜƴ ŦǳƴƪŎƝ ǇǊƻ ŘŜǘŜƪŎƛ ŀ ƛƴŘƛƪƻǾłƴƝ ƻŘǇŀŘƭȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻŘΦ 

{ƻŦǘǿŀǊƻǾŞ ǾȅōŀǾŜƴƝ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƳƻŘǳƭΣ ƪǘŜǊȇ ǇǊƻǾŜŘŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ǊƻȊƳŠǌŜƴƝ ŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛ  

EKG-ȊłȊƴŀƳǳ ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳΦ tǊƻ ŘƻƪƻƴŀƭŞ ǇǊƻƳŠǌŜƴƝ vw{-ƪƻƳǇƭŜȄǳ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǾȅǳȌƝǘ 

ŘǾƻƧǊƻȊƳŠǊƴŞ ǊƻȊƳŠǌƻǾŀŎƝ ǇǊŀǾƝǘƪƻΦ 

 

hōŜŎƴł ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎŜ 

¶ poőƝǘŀőƻǾŞ 9YD 

¶ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪ t/ ǇǌŜǎ ¦{. ǇƻǊǘ 

¶ ǾȇǊƻōŎŜ a95{9¢ aŜŘƛȊƛƴǘŜŎƘƴƛƪ DƳōIΣ bŠƳŜŎƪƻ 

¶ 12ti ǎǾƻŘƻǾȇ ǇƻőƝǘŀőƻǾȇ ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛƻƎǊŀŦ 

¶ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȇ ƛ ƳŀƴǳłƭƴƝ ǊŜȌƛƳ 

¶ ŘŞƭƪŀ 9YD ȊłȊƴŀƳǳ млΣ нлΣ олΣ слΣ мнлΣ мул ǎŜƪǳƴŘ 

¶ ǊƻȊƳŠǌŜƴƝ ŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎŜ I9{ 

¶ ŘŜǘŜƪŎŜ ƻŘǇŀŘƭȇŎƘ Ŝƭektrod 

¶ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ ǎ ǇǊƻƎǊŀƳȅ ǇǊƻ ǾŜŘŜƴƝ ŀƳōǳƭŀƴŎŜ όD5¢ нΦлύ 

¶ archivace EKG-ȊłȊƴŀƳǻ 

¶ ƳƻȌƴƻǎǘ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǎȅǎǘŞƳǳ ƻ ŘŀƭǑƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪŞ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ όt!5{¸ύ 

 

EKG-ȊłȊƴŀƳ ǎ ǊƻȊƳŠǌŜƴƝƳΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƝ ŀ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ ƭŞƪŀǌŜ je ƳƻȌƴƻ Ǿȅǘƛǎƪƴƻǳǘ ƴŀ ǘƛǎƪłǊƴŠ  

ǾŜ ŦƻǊƳłǘǳ !п [17]. 

 

tƻŘƻōƴƻǎǘ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ CƭŀǎƘƭƛƎƘǘ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ±ŜǊƴƛŜǊ  

je v ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞƳ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪ pƻőƝǘŀőƛ ǇƻƳƻŎƝ ƪŀōŜƭǳ ǎ koncovkou 

¦{.Φ {ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ǎŜ ǇǌƛǇƻƧǳƧƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎŜƴȊƻǊȅ ƪ ǇƻőƝǘŀőƛΣ ƴŜōƻ  

ƪ [ŀōvŜǎǘǳΦ 5ƻ ǇƻőƝǘŀőŜ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƴŀƛƴǎǘŀƭƻǾŀǘ ǎƻŦǘǿŀǊŜ 

k ƻǾƭłŘłƴƝ ŦǳƴƪŎƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ŀ ǇǊƻ ǇǊłŎƛ ǎ ŘŀǘȅΦ {ǇƻƭŜőƴł ƧŜ ǘŀƪŞ 

ƳƻȌƴƻǎǘ ǳƪƭłŘłƴƝ ŀ ŀǊŎƘƛǾŀŎŜ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ŘŀǘΦ  

 

           hōǊΦ őΦ мф tǌƝǎƭǳǑŜƴǎǘǾƝ ƪ EKG FLASHLIGHT [19] 
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5 2ƛƴƴƻǎǘ ǎǊŘŎŜ 

α{ǊŘŎŜ ƧŜ Řǳǘȇ ƻǊƎłƴ ŎŞǾƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾȅΣ ƪǘŜǊȇ ǊȅǘƳƛŎƪȇƳ ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝƳ ǇƻƘłƴƝ ƪǊŜǾ ƪǊŜǾƴƝƳ ǌŜőƛǑǘŠƳΦ 

¢ŀǘƻ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜ ǳƳƻȌƴŠƴŀ ǎǊŘŜőƴƝ ǎǾŀƭƻǾƛƴƻǳ ς ƳȅƻƪŀǊŘŜƳΦ YǊƻƳŠ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǾǑŀƪ 

ƴŠƪǘŜǊŞ ōǳƶƪȅ ǎǊŘŎŜ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ƛ ǳǊőƛǘƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳ ŀ ǇƻŘƝƭŜƧƝ ǎŜ ǘƝƳ ƴŀ ǾȅǾƻƭłƴƝ ǎǊŘŜőƴƝŎƘ 

ǎǘŀƘǻ ς ǘȊǾΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀǳǘƻƳŀŎƛƛΦ YƻƳǇƭŜȄ ǘŠŎƘǘƻ ōǳƴŠƪ ƴŀȊȇǾłƳŜ ǇǌŜǾƻŘƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ǎǊŘŜőƴƝά[18].  

 

 

hōǊΦ őΦ нл tǌŜǾƻŘƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ǎǊŘŜőƴƝ [20] 

 

V ǘŠƭŜ őƭƻǾŠƪŀ ƧŜ ǇǊǻƳŠǊƴŠ рΣр ƭ ƪǊǾŜΦ ¢ƻǘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŘƻƪłȌŜ ǎǊŘŎŜ ǇǌŜőŜǊǇŀǘ ōŠƘŜƳ ƧŜŘƴŞ ƳƛƴǳǘȅΦ 

½ŀ ŘŜƴ ǇǌŜőŜǊǇł ǘŞƳŠǌ у ǘƛǎƝŎ ƭƛǘǊǻ ƪǊǾŜ ŀ ǘƻ ōŜȊ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ƧŀƪŞƪƻƭƛ ƴŀƳłƘŀǾŞ őƛƴƴƻǎǘƛΦ 

WŜƭƛƪƻȌ ƧŜ ŦǳƴƪŎŜ ǎǊŘŎŜ ǎǇƻƧŜƴŀ ǎ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳƛ ȊƳŠƴŀƳƛ όǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ǾǑŜŎƘ ǎǾŀƭǻύΣ ƭȊŜ ǘȅǘƻ ȊƳŠƴȅ 

ȊƳŠǌƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘ ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ ƴŀ ƪǻȌƛΣ ŀƭŜ ƛ ƴŀ ǎǘŠƴŠ ƧƝŎƴǳ ƴŜōƻ ǇǌƝƳƻ Ǿ ǎǊŘŎƛΦ ½łƪƭŀŘƴƝ 

ƳŜǘƻŘƻǳ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ kardiografii je tzv. EKG (elektroƪŀǊŘƛƻƎǊŀŦƛŜύΦ {ƴƝƳł ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘǳ 

v ǇƻŘƻōŠ ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛƻƎǊŀƳǳΦ  
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hōǊΦ őΦ нм ½łƪƭŀŘƴƝ ǘǾŀǊ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ 9YD [21] 

 

WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǵǎŜƪȅ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ǘǾŀǊǳ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ 9YD ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ǳǊőƛǘŞ ŦłȊƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ 

ŎȅƪƭǳΦ 5Şƭƪŀ ƧŜŘƴƻƘƻ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ Ŏȅƪƭǳ ƧŜ ŎŎŀ лΣтр ǎΦ 

 

Vlna P: tato vlna je spojena s ƪƻƴǘǊŀƪŎŜƳƛ ǎƝƴƝΦ {ƪƭłŘł ǎŜ ȊŜ ǎƛƴƻŀǘǊƛłƭƴƝƘƻ ǳȊƭǳΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅǘǾƻǌƝ ǾȊǊǳŎƘ 

Ǿ ǇǊŀǾŞ ǎƝƴƛΦ ±ȊǊǳŎƘ ǎŜ Ǉŀƪ ŘłƭŜ ǑƝǌƝ Řƻ ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭłǊƴƝƘƻ ǳȊƭǳΣ ƪǘŜǊȇ ǾȊǊǳŎƘ ȊŜ ǎƝƴƝ ǇƻȊŘǊȌƝΣ ŀōȅ  

se komory mohly naplƴƛǘ ƪǊǾƝΦ  !ƪőƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ƳȅƻƪŀǊŘǳ ƴƻǊƳłƭƴŠ ǾȊƴƛƪł ǎǇƻƴǘłƴƴƝ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƝ  

ŀ ǑƝǌƝ ǎŜ ƴŀ ǎǾŀƭƻǾƛƴǳ ǎƝƴƝΦ tǊǾƴƝ őłǎǘ ȊŀŎƘȅŎǳƧŜ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛ ǇǊŀǾŞ ǎƝƴŠΣ ŘǊǳƘł őłǎǘ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛ ǎƝƴŠ 

ƭŜǾŞΦ 5Ɲƪȅ ǘŜƴƪŞ ǎǘŠƴŠ ǎƝƴƝ Ƴł ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǾŜƪǘƻǊ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ Ƴŀƭƻǳ ŀƳǇƭƛǘǳŘǳ ŀ ǎƳŠǌǳƧŜ ŘƻƭŜǾŀ ŘƻƭǻΦ 

5Şƭƪŀ ǘǊǾłƴƝ ƧŜ Řƻ лΣмн ǎΦ 

            a)                                                                                  b) 

OōǊΦ őΦ ннa, ƻōǊΦ őΦ ннb Vznik vzruchu v ǎƛƴƻŀǘǊƛłƭƴƝƳ ǳȊƭǳ [22] 
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         a)                                                                                   b) 

hōǊΦ őΦ но a,b !ǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭłǊƴƝ ǳȊŜƭ [23] 

 

Interval PQ: ǘŜƴǘƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǇǌŜǾƻŘ ǾȊǊǳŎƘǳ ȊŜ ǎƝƴƝ ƴŀ ƪƻƳƻǊȅ ŀȌ ƪ Ǉƻőłǘƪǳ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜ 

ǎǾŀƭƻǾƛƴȅ ƪƻƳƻǊΦ IƛǎǻǾ ǎǾŀȊŜƪΣ ƪǘŜǊȇ ǇǊƻǎǘǳǇǳƧŜ ƴŜǾƻŘƛǾȇƳ ǎǊŘŜőƴƝƳ ǎŜǇǘŜƳΣ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇǌŜƴƻǎ 

ǾȊǊǳŎƘǳ ƴŀ ƪƻƳƻǊȅΦ 5Şƭƪŀ ǘǊǾłƴƝ ƧŜ лΣмн ς 0,2 s.  

       

         a)                                                                                           b) 

hōǊΦ őΦ нп a,b tǌŜƴƻǎ ǾȊǊǳŎƘǳ IƛǎƻǾȇƳ ǎǾŀȊƪŜƳ [24] 
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Komplex QRS: ǇƻƳƻŎƝ ¢ŀǿŀǊƻǾȇŎƘ ǊŀƳŞƴŜƪ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƪƻƴŜőƴȇŎƘ ǾŠǘǾƝΣ ǘȊǾΦ tǳǊƪȅƶƻǾȇŎƘ ǾƭłƪŜƴΣ ǎŜ 

ŘƻƪƻƴőƝ ǇǌŜǾƻŘ ǾȊǊǳŎƘǳ ŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǎȅǎǘƻƭŜ όǎǘŀƘǳύ ƪƻƳƻǊΦ błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜ ƪƻƳƻǊ ǘǾƻǌƝ  

ƴŀ 9YD ȊłȊƴŀƳǳ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƝƭȅΣ ƪǘŜǊŞ ǾȊƴƛƪŀƧƝ Ǉǌƛ ŘŜǇƻƭŀǊƛzaci komor, se 

ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾŀƧƝ Ƨŀƪƻ ƻǎǘǊŞΣ ƘǊƻǘƴŀǘŞ ƪƳƛǘȅΦ YƳƛǘ w ƧŜ ƪŀȌŘȇ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ƪƳƛǘ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ YƳƛǘ v 

ƧŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƳƛǘ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝ ƪƳƛǘǳ wΦ YƳƛǘ { ƧŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƳƛǘ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ Ȋŀ ƪƳƛǘŜƳ wΦ 5Şƭƪŀ 

komplexu je do 0,1 s.  

 

         a)                                                                                      b) 

hōǊΦ őΦ нр a,b tǊǻŎƘƻŘ ǾȊǊǳŎƘǳ ¢ŀǿŀǊƻǾȅ ǊŀƳŞƴƪȅ [25] 

         a)                                                                                      b) 

hōǊΦ őΦ нс a,b tǌŜǾƻŘ ǾȊǊǳŎƘǳ tǳǊƪȅƶƻǾȇƳƛ Ǿƭłƪƴȅ [26] 
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¨ǎŜƪ {¢Υ Ǉƻ ǎƪƻƴőŜƴƝ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ŎƘǾƝƭƛ ƴǳƭƻǾłΣ ƪŘȅ ǎŜ ȌłŘƴŞ 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇǊƻǳŘȅ ƳȅƻƪŀǊŘŜƳ ƴŜǑƝǌƝΦ 5Şƭƪŀ ǘǊǾłƴƝ ƻŘ ƪƻƴŎŜ { do konce T je 0,3 s. 

         a)                                                                                   b) 

hōǊΦ őΦ нт a,b {¢ ǵǎŜƪ [27] 

 

Vlna T: Ǉƻ ǵǎŜƪǳ {¢ ȊŀőƝƴł ƪƻƳƻǊƻǾł ǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜΦ ±ȇǎƭŜŘƴȇ ǾŜƪǘƻǊ ƧŜ ǎǘŜƧƴȇ Ƨŀƪƻ Ǉǌƛ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛΣ 

ǇǊƻǘƻȌŜ ǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜ ƧŜ ƻǇŀőƴȇ ŘŠƧΦ 

         a)                                                                                  b) 

hōǊΦ őΦ ну a,b T vlna [28] 

 

Vlna U: ƴŠƪŘȅ ƭȊŜ ƴŀ ȊłȊƴŀƳǳ 9YD ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘ Ǿƭƴǳ ¦Φ WŜƧƝ ǇǻǾƻŘ ƴŜƴƝ ǇǌŜǎƴŠ ȊƴłƳΣ 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƧŘŜ ƻ ǇǊƻƧŜǾ ǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜ ǇŀǇƛƭłǊƴƝŎƘ ǎǾŀƭǻΦ 
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9YD ǎŜ ǎƴƝƳł ƴŀ ƳƛƭƛƳŜǘǊƻǾȇ ǇŀǇƝǊΦ tǊƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǇǌŜőǘŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘ ƳǳǎƝ ōȇǘ ȊƴłƳ ŎŜƧŎƘ όǾȇŎƘȅƭƪŀ  

ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ м Ƴ± ǎŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǊƻǾƴł м ŎƳύ ŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ Ǉƻǎǳƴǳ 9YD ǇŀǇƝǊǳ όƴŀǇǌΦ 25 mm/s, 50mm /s ). 

tǌƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ нр ƳƳκǎ Ƴł ƧŜŘŜƴ ŘƝƭŜƪ ƴŀ 9YD ǇŀǇƝǊǳ ƘƻŘƴƻǘǳ лΣлп ǎΦ р ƳŀƭȇŎƘ ŘƝƭƪǻ όƧŜŘŜƴ ǾŜƭƪȇύ 

Ƴł hodnotu 0,2 s.  

 

  hōǊΦ őΦ нф Jednoty a ƧŜƧƛŎƘ ǾȊǘŀƘ ƪŜ ƪǌƛǾŎŜ 9YD [29] 

       hōǊΦ őΦ ол ½łȊƴŀƳ мнǘƛ ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 9YD [30] 

 

tǊƻǘƻȌŜ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǎǊŘŎŜ ǇƻŘƳƝƴƪƻǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞΣ Ƴł 9YD ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪƻǳ Ǌƻƭƛ  

ǳ ǌŀŘȅ ǎǊŘŜőƴƝŎƘ ŎƘƻǊƻōΣ ǇǌŜǎǘƻ ǎŀƳƻǘƴŞ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ 9YD ƴŜƳł ǘŀƪƻǾƻǳ ǾȇǇƻǾŠŘƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ŀ ǾȌŘȅ 

ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǇƻǎǳȊƻǾŀǘ ŎŜƭƪƻǾȇ ƪƭƛƴƛŎƪȇ ƻōǊŀȊ [18][19][20]. 
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6 ¿łŎƛ ŀ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ 

6.1 tǌƝǇǊŀǾƴł ŦłȊŜ 

{ƻǳőłǎǘƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ǎŜȊƴłƳƛǘ Ȍłƪȅ ǾŜ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǑƪƻƭłŎƘ ǎ ƳŠǌƝŎƝƳƛ ǎŜƴȊƻǊȅΦ !ōȅŎƘ 

splniƭ ȊłƳŠǊ ǎǾŞ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜΣ ǇǌƛǎǇŠǘ ƪ ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻ ǾŜ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ 

ǾŠŘΣ ǊƻȊƘƻŘƭ ƧǎŜƳ ǎŜ ǳőƛǘŜƭǻƳ ǳƪłȊŀǘ ƳƻȌƴƻǎǘƛΣ Ƨŀƪ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŜƴȊƻǊȅ ǾȅǳȌƝǾŀǘΦ 

aȇƳ ȊłƳŠǊŜƳ ōȅƭƻ ǇǌƝƳƻ ǾŜ ǑƪƻƭŜ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ǇǌƝƭŜȌƛǘƻǎǘΣ ŀōȅ ƪƻƭŜƎƻǾŞ ǇƻȊƴŀƭƛ ƧŜŘƴǳ Ȋ neƧƴƻǾŠƧǑƝŎƘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘΦ /ƝƭŜƳ ōȅƭƻΣ ŀōȅ ǎƛ ȌłŎƛ ǘȅǘƻ ǎŜƴȊƻǊȅ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ǾȅȊƪƻǳǑŜƭƛΦ 

Jednou z őłǎǘƝ ƧŜ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊŜƳΣ ŎƻȌ ƧŜ ǎŀƳƻǘƴŞ ƳŠǌŜƴƝΦ tƻ ǎƪƻƴőŜƴƝ ƳŠǌŜƴƝ ƴłǎƭŜŘǳƧŜ ŘǊǳƘł 

őłǎǘΣ ŀ ǘƻ ǇǊłŎŜ ǎ ƴŀƳŠǌŜƴȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛΦ ¢ƻ ȊŘŜ ƻȊƴŀőǳƧƛ Ƨŀƪƻ ǇǊłŎŜ ǎ ŘŀǘȅΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƳǻȌŜƳŜ ǇǊƻǾłŘŠǘ ǊǻȊƴł ǎǊƻǾƴłǾłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ŘŀǘΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜƴȊƻǊǻΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎŜƳ 

ǇƻǳȌƝǾŀƭ ƧłΣ ǘƻ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎǊƻǾƴłƴƝ Ǿ ǊƻȊŘƝƭƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ŎƘƭŀǇŎƛ ŀ ŘŠǾőŀǘȅΣ ƳŜȊƛ ǊǻȊƴȇƳƛ 

ǾŠƪƻǾȇƳƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜƳƛΣ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǊovnat sportovce a nesportovce. Provede-ƭƛ ǎŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ƳŠǌŜƴƝ 

v ŘŜƭǑƝƳ őŀǎƻǾŞƳ ǊƻȊǇŠǘƝΣ ƳǻȌŜƳŜ Ǉŀƪ ǎǊƻǾƴłǾŀǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇ ǾȇǾƻƧ ƧŜŘƛƴŎŜΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ȊŘŀ ǎ ǾŠƪŜƳ 

ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ȊǾŠǘǑƻǾłƴƝ ƻōƧŜƳǳ ǇƭƛŎΣ ƴŜōƻ ȊŘŀ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇƳ ŎǾƛőŜƴƝƳ ŘƻƧŘŜ ƪe ȊǾȇǑŜƴƝ ǎƝƭȅ ŀ ȊŜǎƝƭŜƴƝ 

svalǻΦ WŜƧƛŎƘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ ȊƝǎƪłǾłƳŜ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜΦ  

tǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƭ ƧǎŜƳΣ ȌŜ ōŠƘŜƳ ǳƪłȊƪƻǾȇŎƘ ƘƻŘƛƴ ƴŀǎōƝǊłƳ ǇƻŘƻōƴł ŘŀǘŀΣ ƪǘŜǊł ōǳŘǳ ƳƻŎƛ ǾȅǳȌƝǘ 

v ŘŀƭǑƝŎƘ ǇƻƪǳǎŜŎƘ ǇǊƻ Ȍłƪȅ ŀ ŀƴŀƭȇȊłŎƘΦ bŀǎōƝǊŀƴł Řŀǘŀ ƳŠƭŀ ǎƭƻǳȌƛǘ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǳőƛǘŜƭǻƳ  

Ƨŀƪƻ ƛƴǎǇƛǊŀŎŜ Řƻ ŘŀƭǑƝ ǾȇǳƪȅΦ 

tǌŜŘ ǘƝƳΣ ƴŜȌ ƧǎŜƳ ƳƻƘƭ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘ ǎŜƴȊƻǊȅ ƴŀ ǳƪłȊƪƻǾȇŎƘ ƘƻŘƛƴłŎƘ ǇǊƻ ǾŠǘǑƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ȌłƪǻΣ ƧǎŜƳ 

ǇƻǘǌŜōƻǾŀƭ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ǎŀƳƻǘƴƻǳ őƛƴƴƻǎǘ ǾȅȊƪƻǳǑŜǘΦ /ƘǘŠƭ ƧǎŜƳ Ȋƴłǘ őŀǎƻǾƻǳ ƴłǊƻőƴƻǎǘ  

ƴŀ ǇǌŜŘǾŜŘŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊǻ ŀ ƳŠǌŜƴƝ ǎ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǎŜƴȊƻǊȅΦ /ƘǘŠƭ ƧǎŜƳ ōȇǘ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴΣ Ƨŀƪ Ǉƻ ǎǘǊłƴŎŜ 

ƻǊƎŀƴƛȊŀőƴƝΣ ǘŀƪ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞƘƻ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴƝΦ hōǊłǘƛƭ ƧǎŜƳ ǎŜ ǇǊƻǘƻ ƴŀ Ȍłƪȅ ŘŜǾłǘŞƘƻ ǊƻőƴƝƪǳ ƴŀǑƝ 

ǑƪƻƭȅΣ ǎŜ ƪǘŜǊȇƳƛ ƧǎŜƳ ŎƘǘŠƭ ǎŜƴȊƻǊȅ ǾȅȊƪƻǳǑŜǘΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ őŀǎƻǾŞ ŘƻǘŀŎƛΣ ƪǘŜǊƻǳ ƧǎŜƳ ƳŠƭ 

k ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƴŀ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛ ǎŜƴȊƻǊǻΣ ǘƧΦ ƧŜŘƴŀ ǾȅǳőƻǾŀŎƝ ƘƻŘƛƴŀΣ ƧǎŜƳ ȊƧƛǎǘƛƭΣ ȌŜ ƴŜƴƝ Ǿ ƳȇŎƘ 

ƳƻȌƴƻǎǘŜŎƘ ƴŀǎōƝǊŀǘ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ŘŀǘΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅŎƘ ƳƻƘƭ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƝ ȊłǾŠǊΦ IƻŘƛƴȅΣ ǾŜ 

ƪǘŜǊȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƭƻΣ ōȅƭȅ ǾȅőƭŜƴŠƴȅ Ȋ ƘƻŘƛƴ ǇǊƻ ǇǌŜŘƳŠǘ ŦȅȊƛƪȅ a neōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƴŀǊǳǑƛǘ ŘŀƭǑƝ 

ǾȅǳőƻǾłƴƝΦ 

tǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊǻ Ƴƛ ȊŀōǊŀƭƻ ŀǎƛ őǘǾǊǘ ƘƻŘƛƴȅΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀőƴƝƳ ǇƻƪȅƴǻƳ ƧǎŜƳ ŎƘǘŠƭ ǾŠƴƻǾŀǘ  

р Ƴƛƴǳǘ ŀ ƴŀ ǎŀƳƻǘƴŞ ƳŠǌŜƴƝ ȊōȇǾŀƭƻ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ нл ƳƛƴǳǘΦ tǌƛ ǊȅŎƘƭŞ ǇǊłŎƛ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ  

3 ς р Ƴƛƴǳǘ ƴŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ƧŜŘƴƻƘƻ ƳŠǌŜƴƝΦ ½ ǘƻƘƻ ǾȅŎƘłȊƝΣ ȌŜ ƧǎŜƳ ƳƻƘƭ ƴŀƳŠǌƛǘ п ς 5 dat v ƧŜŘƴŞ 

ǾȅǳőƻǾŀŎƝ ƘƻŘƛƴŠΦ 5ƻǑƭƻ ƳƛΣ ȌŜ ƴŜƳłƳ ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ ǇƻőŜǘ Ȍłƪǻ ŀ ǇƻǘǌŜōƴƻǳ őŀǎƻǾƻǳ ŘƻǘŀŎƛΣ ŀōȅŎƘ 

ȊƝǎƪŀƭ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ŘŀǘΦ ½ōȅƭȇŎƘ р Ƴƛƴǳǘ ƘƻŘƛƴȅ ƧǎŜƳ ǎŜ Ȍłƪǻ ŘƻǘŀȊƻǾŀƭ ƴŀ ǇǌŜŘŜƳ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞ ƻǘłȊƪȅ 
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(viz  őłǎǘ 6.), ƪǘŜǊȇƳƛ ƧǎŜƳ ŎƘǘŠƭ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ƧŜ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ ȊŀǳƧŀƭŀ ŀ ōȅƭŀ ǇǊƻ ƴŠ ƴŠőƝƳ 

ǇǌƝƴƻǎƴłΦ 

hŘ ǘŞǘƻ ŎƘǾƝƭŜ ǎŜ Ȋŀőŀƭ ƳǻƧ ǇǊǾƻǘƴƝ ȊłƳŠǊ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾłƴƝ Řŀǘ ȊŜ ǎŜƴȊƻǊǻ ƳŠƴƛǘΦ tƻŎƘƻǇƛƭ ƧǎŜƳΣ ȌŜ 

ǇǊƻ ƳƻƧƛ ǇǊłŎƛ ōǳŘŜ ǇǌƝƴƻǎƴŠƧǑƝ ǇƻǇǎŀǘ ǇǌƝǎǘǳǇ ŀ ǇǊłŎƛ Ȍłƪǻ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƻōƧŜǾƻǾłƴƝΣ ƴŜȌ 

vyhodnocoǾŀǘ ŘŀǘŀΣ ƪǘŜǊł ǎƛ ƳǻȌŜ ƪŀȌŘȇ ǳőƛǘŜƭ ƴŀƳŠǌƛǘ ǎłƳΦ 

tǌƛ ǇǊǾƴƝ ƘƻŘƛƴŠ ƧǎŜƳ ȌłƪǻƳ ǳƪłȊŀƭ ǎŜƴȊƻǊ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊΦ {ǘǊǳőƴŠ ƧǎŜƳ ǎŜƴȊƻǊ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛƭ  

ƛ ǎ ǇƭŀǘŦƻǊƳƻǳ ±ŜǊƴƛŜǊΦ ¿łŎƛ Ǿ ǘŞǘƻ ŎƘǾƝƭƛ ƳŠƭƛ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ǇƻǳȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǾȇŎƘ 

ǎǘǊłƴƪłŎƘ ±ŜǊƴƛŜǊ ŀ ŘǾŀ ƴƻǘŜōooky s ǇǌƝǎǘǳǇŜƳ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ bŜƳŠƭ ƧǎŜƳ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ǇƻőƝǘŀő  

ǇǊƻ ƪŀȌŘŞƘƻ ȌłƪŀΦ .ȅƭƻ ǘǌŜōŀΣ ŀōȅ ȌłŎƛ ǇǊŀŎƻǾŀƭƛ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴłŎƘΦ 5Ɲƪȅ ǘƻƳǳ ƧǎŜƳ ƧŜ ǇǌƛƳŠƭ ǾȊłƧŜƳƴŠ 

ǎǇƻƭǳǇǊŀŎƻǾŀǘΦ /ŜƭƪŜƳ ǎŜ ǘƻƘƻǘƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǵőŀǎǘƴƛƭƻ мо Ȍłƪǻ ŘŜǾłǘŞ ǘǌƝŘȅΦ Velmi rychle  

se zorientƻǾŀƭƛ ƴŀ ǿŜōƻǾȇŎƘ ǎǘǊłƴƪłŎƘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ ±ŜǊƴƛŜǊ ŀ Ȋŀőŀƭƛ ƘƭŜŘŀǘ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ 

ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊǳ ƪ ǇƻőƝǘŀőƛ ŀ ȊŀƘłƧƛƭƛ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ƪ ƳŠǌŜƴƝΦ  ± sekci senzory vyhledali 

ǎǇƛǊƻƳŜǘǊ ŀ Ǉƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǎŜ Řƻǎǘŀƭƛ ŀȌ ƪ ǾƛŘŜǳΦ ±ƛŘŜƻ ǎƛ ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘ ǇǌŜƘǊłƭƛΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƧŜ ƪ dispozici 

pouze v ŀƴƎƭƛŎƪŞƳ ȊƴŠƴƝ ŀ ǎ ŀƴƎƭƛŎƪȇƳƛ ǘƛǘǳƭƪȅΦ tƻȊŘŠƧƛ ȊƧƛǎǘƛƭƛΣ ȌŜ ƪ ǾƛŘŜƝƳ Ƨǎƻǳ ǇǌƛŘłƴȅ ƛ ǘƛǘǳƭƪȅ 

s őŜǎƪȇƳ ǇǌŜƪƭŀŘŜƳΦ ¿łŎƛ ŘŜǾłǘŞ ǘǌƝŘȅ ōȅƭƛ ǎŎƘƻǇƴƛ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎǾȇŎƘ ŀƪǘǳłƭƴƝŎƘ ƧŀȊȅƪƻǾȇŎƘ 

ŘƻǾŜŘƴƻǎǘƝ ŀƴƎƭƛőǘƛƴŠ ǇƻǊƻȊǳƳŠǘ ŀ őŜǎƪȇ ǇǌŜƪƭŀŘ ƧŜ ǇƻǳȊŜ ǳƧƛǎǘƛƭ ǾŜ ǎǇǊłǾƴƻǎǘƛ ǇƻŎƘƻǇŜƴƝΦ  

hǎƻōƴŠ ǇƻǾŀȌǳƧƛ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ ǾƛŘŜŀ Ȋŀ ǾŜƭƳƛ ȊŘŀǌƛƭłΦ hōǊŀȊƻǾł őłǎǘ ƧŜ ǘƻǘƛȌ ŘƻōǌŜ ȊǇǊŀŎƻǾŀƴł  

a ǵőŜƭƴŠ ǇǊƻǾłȊŀƴł ǎ ŀƴƎƭƛŎƪȇƳ ƪƻƳŜƴǘłǌŜƳΦ ½ ǾƛŘŜƝ ȌłŎƛ ȊƝǎƪŀƭƛ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜΦ 

Tento krok vedl k ǘƻƳǳΣ ŀōȅ ȌłŎƛ Ǿ ǇǊǾƴƝ ǌŀŘŠ ǇǌƛǇǊŀǾƛƭƛ ǎŜƴȊƻǊ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ŀ Ȋŀ ŘǊǳƘŞ ǇǊƻǾŜŘƭƛ 

ǎŀƳƻǘƴŞ ƳŠǌŜƴƝΦ ¢ƻ ƻōƴłǑŜƭƻ ǾȊłƧŜƳƴŞ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊǳ ǎ ǊƻȊƘǊŀƴƝƳ ŀ ȊŀǌƝȊŜƴƝƳΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘŜ 

data monitorovat. V ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǘƻ ōȅƭȅ ŘǾŀ ƴƻǘŜōƻƻƪȅΦ hǇŠǘ ǇǊŀŎƻǾŀƭƛ ǾŜ ŘǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴłŎƘ 

v ŎŜƭƪƻǾŞƳ Ǉƻőǘǳ мо ȌłƪǻΦ 

tǌƛ ǇǊƻǇƻƧƻǾłƴƝ ȊƧƛǎǘƛƭƛΣ ȌŜ ōǳŘƻǳ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ǇƻǘǌŜōƻǾŀǘ ǎƻŦǘǿŀǊƻǾŞ ǾȅōŀǾŜƴƝΦ ½Ŝ ǎŜƪŎŜ ƪŜ ǎǘŀȌŜƴƝ 

nainstalovali program Logger Pro, ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ƪ ǾȅȊƪƻǳǑŜƴƝ ƴŀ ǘǌƛŎŜǘ ŘƴƝ ȊŘŀǊƳŀΦ ± ǘǳǘƻ ŎƘǾƝƭƛ ƳŠƭƛ 

ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŀ ǘŜŘȅ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƪ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ŀ ǇǌƝǇǊŀǾŠ ǎŜƴȊƻǊǳ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ƛ ƪ ǎŀƳƻǘƴŞƳǳ 

ƳŠǌŜƴƝΦ Y ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƧǎƳŜ ƳŠƭƛ ŘǾŀ ǎŜƴȊƻǊȅΣ ƧŜŘŜƴ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊ ŀ ƧŜŘŜƴ ǎƛƭƻƳŠǊΦ ±Ŝ ȊōȅƭŞƳ őŀǎŜ  

do konce hƻŘƛƴȅ ǇǊƻǾŜŘƭƛ ƴŠƪƻƭƛƪ ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ƳŠǌŜƴƝΦ  

tƻǎǘǳǇ ǇǊłŎŜ Ȍłƪǻ ǳ ŘŀƭǑƝŎƘ ǎŜƴȊƻǊǻ, Ƨŀƪƻ Ƨǎƻǳ ƳŠǌƛő ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳΣ Ǉłǎ ǇǊƻ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ 

ŘȇŎƘłƴƝ ŀ ǎŜƴȊƻǊŜƳ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ, ōȅƭ ǘƻǘƻȌƴȇ Ƨŀƪƻ ǳ ǇǊǾƴƝƘƻ ǎŜƴȊƻǊǳ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊΦ  

YŘȅȌ ǎŜ ȌłŎƛ ǎŜȊƴłƳƛƭƛ ǎ ǾŜǑƪŜǊȇƳƛ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ǎŜƴȊƻǊȅ ŀ ȊǾƭłŘƭƛ ƧŜƧƛŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƻōǎƭǳƘǳΣ ǊƻȊŘŠƭƛƭƛ ǎŜ 

Řƻ őǘȅǌ ǎƪǳǇƛƴΦ YŀȌŘł ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƛ Ǉŀƪ ŘłƭŜ ǊƻȊǾƝƧŜƭŀ ŀ ƻǎǾƻƧƻǾŀƭŀ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ŀ ƴłǾȅƪȅ ƧƛȌ ǎ ƧŜŘƴƝƳ  

ȊŜ ǎŜƴȊƻǊǻΣ ƪǘŜǊȇ ǎƛ ǾȅōǊŀƭƛΦ tǌŜƪǾŀǇƛƭƻ ƳŠΣ ȌŜ Ǉǌƛ ǎŀƳƻǘƴŞƳ ǊƻȊŘŠƭƻǾłƴƝ ǎŜƴȊƻǊǻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ 

skupƛƴłƳ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ƴŜǎƘƻŘłƳΣ ƪŘƻ ǎ ƧŀƪȇƳ ǎŜƴȊƻǊŜƳ ōǳŘŜ ŘłƭŜ ǇǊŀŎƻǾŀǘΦ  YŀȌŘł ȊŜ ǎƪǳǇƛƴ ƳŠƭŀ 
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ǎǾǻƧ ƻōƭƝōŜƴȇ ǎŜƴȊƻǊ ŀ ƪ ǊƻȊƘƻŘƻǾłƴƝ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ƴŜŘƻǑƭƻΦ ±Ŝ ǎƪǳǇƛƴƪłŎƘ ŘłƭŜ ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭƛ 

v ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǎƛ ǘŀƪ ǇǊƻƘƭǳōƻǾŀƭƛ Ƨŀƪ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ Ȋƴŀƭƻǎti, tak praktickou 

őƛƴƴƻǎǘ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊŜƳΦ aŠǌŜƴƝ ǇǊƻǾłŘŠƭƛ ǎŀƳƛ ƴŀ ǎƻōŠΦ {ǇƻƭŜőƴŠ ǾŜ ǎƪǳǇƛƴŠ ǎŜ ǳőƛƭƛ ƴŀƳŠǌŜƴł Řŀǘŀ 

őƝǎǘ ŀ ǘŀƪŞ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀǘΦ ½ƝǎƪłǾŀƭƛ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ƻ ƘƻŘƴƻǘłŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ȊƻōǊŀȊƛƭȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ƨŀƪƻ ƪǌƛǾƪŀ 

v ƎǊŀŦŜŎƘΦ YŘȅȌ ǎŜ ƴŠƧŀƪł ǎƪǳǇƛƴŀ ǎŜȊƴłƳƛƭŀ s ƴƻǾƻǳ ŦǳƴƪŎƝ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ǎŜȊƴłƳƛƭŀ ǎ ǘƝƳ ƛ ƻǎǘŀǘƴƝ 

ǎƪǳǇƛƴȅΦ ¢ŀƪ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ǾȊłƧŜƳƴŞ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ƴŜƧŜƴ ƳŜȊƛ ȌłƪȅΣ ŀƭŜ ƛ ƴŀǾȊłƧŜƳ ƳŜȊƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛΦ 

V ǘŞǘƻ ŦłȊƛ ƧǎŜƳ Ƨŀƪƻ ǳőƛǘŜƭ ǇƻǳȊŜ ǇǌƛƘƭƝȌŜƭ ŀ ƻōőŀǎ ǇǊƻŘƛǎƪǳǘƻǾŀƭ ƴŠƧŀƪȇ ŘƻǘŀȊ ƻŘ ȌłƪǻΦ ±Ŝ ǎǾȇŎƘ 

ǾȅƧłŘǌŜƴƝŎƘ ƧǎŜƳ ǎŜ ǎƴŀȌƛƭ ȌłƪǻƳ ƴŜŘŀǘ Ƨŀǎƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠřΣ ŀƭŜ ƴŀōƝŘƴƻǳǘ ƧƛƳ ƳƻȌƴƻǎǘƛΣ ǇǊƻ ƪǘŜǊŞ  

ǎŜ ƳƻƘƻǳ ǊƻȊƘƻŘƴƻǳǘΦ WŜƧƛŎƘ ȊłǇŀƭ ƧǎŜƳ ƧŜǑǘŠ ǾƝŎŜ ǳƳƻŎƴƛƭ ǘƝƳΣ ƪŘȅȌ ƧǎŜƳ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊłŎƛ ǇǌƛǊƻǾƴŀƭ 

k őƛƴƴƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǇƻŘƻōł ǾȇȊƪǳƳǳ ƻŘōƻǊƴƝƪǻ ǾŜ ǾŠŘŜŎƪȇŎƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƝŎƘΦ ±ǑŜ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ Ǿ ǊłƳŎƛ 

Ǿȇǳƪȅ ŦȅȊƛƪȅΦ /Ŝƭł ǇǌƝǇǊŀǾƴł őłǎǘ ǘǊǾŀƭŀ ŘǾŀ ƳŠǎƝŎŜΦ 2ŀǎƻǾł ŘƻǘŀŎŜ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ŦȅȊƛƪȅ ŘŜǾłǘŞƘƻ 

ǊƻőƴƝƪǳ Ƨǎƻǳ ŘǾŠ ƘƻŘƛƴȅ ǘȇŘƴŠΦ {ŜȊƴłƳŜƴƝ ǎ ŘŀƴȇƳ ǎŜƴȊƻǊŜƳ ŀ ȊƝǎƪłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ȊƴŀƭƻǎǘƝ ǇǊłŎŜ 

s ƴƝƳ ȊŀōǊŀƭƻ ŘǾŠ ŀȌ ǘǌƛ ǾȅǳőƻǾŀŎƝ ƘƻŘƛƴȅΣ ƪŘŜ ȌłŎƛ ǇǊŀŎƻǾŀƭƛ ȊŎŜƭŀ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ōŜȊ ǾȇǊŀȊƴŞƘƻ 

ǾŜŘŜƴƝ ǳőƛǘŜƭŜΦ błǎƭŜŘƴȇŎƘ ǑŜǎǘ ǾȅǳőƻǾŀŎƝŎƘ ƘƻŘƛƴ ƧǎŜƳ ǇƻƴŜŎƘŀƭ ƴŀ ǇǊƻƘƭǳōƻǾłƴƝ ŀ ƻǎǾƻƧƻǾłƴƝ 

ŘƻǾŜŘƴƻǎǘƝ Ǉǌƛ ǇǊłŎƛ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅΦ ¿łŎƛ ǇƻǘŞ ǎŀƳƛ ȊǾƭłŘƭƛ ǇƻǎƻǳŘƛǘΣ ȊŘŀ Ƨǎƻǳ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴƛΦ 

bŀǇƻǇǊǾŞ ǎƛ ȌłŎƛ ƳƻƘƭƛ ǎǾŞ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ Ȋ ǇǌƝǇǊŀǾƴȇŎƘ ƘƻŘƛƴ ǾȅȊƪƻǳǑŜǘ Ǉǌƛ ǳƪłȊƪłŎƘ ƳŠǌŜƴƝ ǾŜ ǘǌƝŘłŎƘ 

ƴŀǑƝ ǑƪƻƭȅΦ WŜŘƴŀƭƻ ǎŜ ƻ Ȍłƪȅ ǑŜǎǘŞΣ ǎŜŘƳŞ ŀ ƻǎƳŞ ǘǌƝŘȅΦ .ŜȊ ƴŜǊǾƻȊƛǘȅ ǳƪłȊŀƭƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳ 

ǎǇƻƭǳȌłƪǻƳΣ Ƨŀƪ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ Ǿ ƘƻŘƛƴłŎƘΣ ŀ ǳƧƛǎǘƛƭƛ ǎŀƳƛ ǎŜōŜΣ ȌŜ ǳƳƝ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ 

±ŜǊƴƛŜǊ ǇǊŀŎƻǾŀǘΦ bȅƴƝ ƧǎƳŜ ƳŠƭƛ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞ ƳŠǌƝŎƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǇǊƻ Ȍłƪȅ Ȋ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǑƪƻƭΦ  

5ŀƭǑƝ ȌłƪƻǾǎƪł ƳŠǌŜƴƝ jsem domluvil v ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǑƪƻƭŜ ƻƪǊŜǎƴƝƘƻ ƳŠǎǘŀ tƝǎŜƪΣ ŘłƭŜ Ǉŀƪ ǾŜ ǑƪƻƭŜ 

ȊŀƳŠǌŜƴŞ ǇǊƻ ǎǇƻrtovce a v neposƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ Ǉŀƪ ǾŜ ǑƪƻƭŜ ²ŀƭŘƻǊŦǎƪŞΦ 

 

6.2 CłȊŜ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊǻ ǾŜ ǑƪƻƭłŎƘ 

YŀȌŘŞ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ ƧŜŘƴǳ ǾȅǳőƻǾŀŎƝ ƘƻŘƛƴǳ ǇǊƻ ƧŜŘƴǳ ǘǌƝŘǳΦ aŠǌŜƴƝ ƧǎƳŜ ǳǎƪǳǘŜőƴƛƭƛ 

v ǎŜŘƳȇŎƘΣ ƻǎƳȇŎƘ ŀ ŘŜǾłǘȇŎƘ ǘǌƝŘłŎƘ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǇƝǎŜŎƪȇŎƘ ǑƪƻƭΦ  bŀ Ȋŀőłǘƪǳ ǳƪłȊƪƻǾŞ ƘƻŘƛƴȅ 

ƧǎŜƳ ƪǊłǘŎŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛƭ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎŜnzory, jejich smysl ŀ ǾȇȊƴŀƳΦ ¿łŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ Ƴƴƻǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛ 

ǇǌƛǇǊŀǾƛƭƛΣ ǎƛ ǇǌƛŎƘȅǎǘŀƭƛ ǾŜ őǘȅǌŜŎƘ ǊƻȊƝŎƘ ǳőŜōƴȅ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘŠ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅΦ YŀȌŘł ǎƪǳǇƛƴŀ ǎƭƻȌŜƴł ȊŜ ǘǌƝ 

Ȍłƪǻ ǇǌŜŘǾłŘŠƭŀ ǎǾǻƧ ǾȅōǊŀƴȇ ǎŜƴȊƻǊΦ wƻȊŘŠƭŜƴƝ őƛƴƴƻǎǘƝ ōȅƭƻ ƴłǎƭŜŘƻǾƴŞΦ WŜŘŜƴ ƻǾƭłŘŀƭ ǎƻŦǘware  

ŀ ȊōȅƭƝ ŘǾŀ ǎŜ ǎǘŀǊŀƭƛ ƻ ǎǇǊłǾƴŞ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ǳŎƘȅŎŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊǳΦ ¿łŎƛ ƻōŎƘłȊŜƭƛ ǘŀǘƻ ƳŠǌƝŎƝ 

ƳƝǎǘŀ ŀ ƳƻƘƭƛ ǎƛ ǎŀƳƛ ƴŀ ǎƻōŠ ǾȅȊƪƻǳǑŜǘΣ Ŏƻ ǎŜƴȊƻǊȅ ƳŠǌƝ ŀ Ƨŀƪł Řŀǘŀ ƧƛƳ ŘƻƪłȌƝ ǇƻǎƪȅǘƴƻǳǘΦ 

DǊŀŦ ŀ ƪǌƛǾƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǾȊƴƛƪŀƭȅ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝŎƘΣ Ǉŀƪ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝŎƝ ȌłŎƛ Ȋ ŘŜǾłǘŞ ǘǌƝŘȅ ŘƻƪłȊŀƭƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳ 

ǇƻǇǎŀǘ ŀ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ ǇǊǻōŠƘ ŎŜƭŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝΦ {ƳȅǎƭŜƳ ŎŜƭŞ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻΣ ŀōȅ ǎƛ ȌłŎƛ ǾȅȊƪƻǳǑŜƭƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ 

ƳŠǌŜƴƝ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ±ŜǊƴƛŜǊ ŀ ǘƝƳ Ƙƻ ȊłǊƻǾŜƶ ǳǾŞǎǘ Ǿ ǑƛǊǑƝ ǇƻǾŠŘƻƳƝΦ  ±ȅǳőǳƧƝŎƝ Ǿ ŘŀƴȇŎƘ ǘǌƝŘłŎƘ 
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ƳƻƘƭƛ ŘƝƪȅ ǳƪłȊƪłƳ ƭŞǇŜ ǘŜƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ ǇƻȊƴŀǘ ŀ ƴŜŎƘŀǘ ǎŜ ƛƴǎǇƛǊƻǾŀǘ ǇǊƻ ƳƻȌƴŞ ŦƻǊƳȅ Ǿȇǳƪȅ 

ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘΦ  ¢ŀƪƻǾł Ǿȇǳƪŀ ǎŜ ǘŀƪ ƳǻȌŜ ǎǘłǘ ƴŜƧŜƴ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳΣ ŀƭŜ ƛ ȊłōŀǾƴƻǳΦ 

 

6.3 Reflexe 

¿łŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ ƴŀ ƳŠǌŜƴƝŎƘ ǇƻŘƝƭŜƭƛΣ ƻŘǾłŘŠƭƛ ǇǌŜǎƴƻǳ ǇǊłŎƛ ŀ ƴŀ ŘƻōǊŞƳ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ƧƛƳ ȊłƭŜȌŜƭƻΦ 

PozƻǊƻǾŀƭ ƧǎŜƳ ƴŀ ƴƛŎƘ ǾŜƭƪŞ ȊŀǳƧŜǘƝ ŀ ŎƘǳǙ ƻŘǾŞǎǘ ǇǊłŎƛ Ŏƻ ƴŜƧƭŞǇŜΦ ±ȅǎǾŠǘƭǳƧƛ ǎƛ ǘƻ ǘŀƪΣ ȌŜ ƧƛƳ 

ǳƪłȊƪƻǾŞ ƘƻŘƛƴȅ ǇǊƻ ƧƛƴŞ Ȍłƪȅ ŘłǾŀƭȅ ǇƻŎƛǘ ǎƳȅǎƭǳǇƭƴƻǎǘƛ ŀ ŎŜƭł ŀƪŎŜ ƧŜ ōŀǾƛƭŀΣ ŀőƪƻƭƛǾ ǎŜ ǇƻƪŀȌŘŞ 

ƻǇŀƪƻǾŀƭŀ ǾŜ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ƪǊƻŎƝŎƘΦ 

wŜŀƪŎŜ ŘŠǘƝ v ƴŀǾǑǘƝǾŜƴȇŎƘ ǘǌƝŘłŎƘ ōȅƭȅ ǊƻȊƳŀƴƛǘŞΦ bŠƪǘŜǌƝ ƻŘ Ȋŀőłǘƪǳ ǇǊƻƧŜǾƻǾŀƭƛ o senzory 

Ȋƴŀőƴȇ ȊłƧŜƳΦ tƻŘǎǘŀǘƴł őłǎǘ ǘǌƝŘȅ ōȅƭŀ ǾłƘŀǾł ŀ ǇƻǘǌŜōƻǾŀƭa ŘŜƭǑƝ Řƻōǳ ƴŀ ƻǎƳŠƭŜƴƝΦ bŀǑƭƛ ǎŜ ǾǑŀƪ 

ƛ ǘŀƪƻǾƝΣ ƪǘŜǊŞ ǘŀǘƻ ƴŀōƝŘƪŀ ƴŜȊŀǳƧŀƭŀΦ 

Ve ǑƪƻƭŜΣ ƪǘŜǊł Ƴł ƴŜƧǾƝŎŜ Ȍłƪǻ Ǿ ƴŀǑŜƳ ƳŠǎǘŠ, ƧƛȌ ǾȅōŀǾŜƴƝ ƻŘ ±ŜǊƴƛŜǊǳ ƳŀƧƝΦ tǊƻ ƧŜƧƛŎƘ Ȍłƪȅ ǘƻ ǘŀƪ 

ōȅƭƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ƻ ŘŀƭǑƝ ǎŜƴȊƻǊȅ ŀ ǇǊłŎƛ ǎ nimiΦ tǌƝǎǘǳǇ Ȍłƪǻ ōȅƭ ȊǇƻőłǘƪǳ ǾłƘŀǾȇΦ tŀǘǊƴŠ ōȅƭƛ ȊŀǎƪƻőŜƴƛ 

ǾŠǘǑƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ƭƛŘƝΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ ŎƘȅǎǘŀƭƛ ƧƛƳ ƴŠŎƻ ǳƪłȊŀǘΣ ŀ ƻƴƛ ǎŀƳƛ ƴŜǘǳǑƛƭƛΣ Ŏƻ ƧŜ őŜƪłΦ bŀƪƻƴŜŎ ǎŜ ǾǑŀƪ 

osmŠƭƛƭƛ ŀ ǾǊƘƭƛ ǎŜ Řƻ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǎŜƴȊƻǊǻΦ 

bŜƧǾƝŎŜ ǎƛ ǎŜƴȊƻǊǻ ŀ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ǳƪłȊƪƻǾŞ ƘƻŘƛƴȅ ǳȌƝǾŀƭƛ ȌłŎƛ ²ŀƭŘƻǊŦǎƪŞ ǑƪƻƭȅΦ L ƪŘȅȌ ƧŜƧƛŎƘ ȊǇǻǎƻō 

Ǿȇǳƪȅ ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴ ƴŀ pǊƻȌƛǘŎƝŎƘΣ ǾǻōŜŎ ǎŜ ƴŜōǊłƴƛƭƛ ƴƻǾȇƳ ǇƻȊƴŀǘƪǻƳ ŀ ƳƻŘŜǊƴƝƳ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻƳΦ WŜƴ 

co se se senzory ōƭƝȌŜ ǎȌƛƭƛΣ ǎŀƳƛ ǾȅƳȇǑƭŜƭƛ ǊǻȊƴŞ ȊǇǻǎƻōȅ ǇƻƪǳǎǻΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ƳŠǌŜƴƝ ǘŜǇƻǾŞ 

ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ƻōƻƘŀǘƛƭƛ ƻ ōŠƘłƴƝ Ǉƻ ǎŎƘƻŘŜŎƘ ŀ ǎƭŜŘƻǾŀƭƛΣ Ƨŀƪ ǾȇǊŀȊƴł ōǳŘŜ ȊƳŠƴŀ Ǿ Ǉƻőǘǳ ǘŜǇǻΦ 

tǌłǘŜƭǎƪŞ ǎƻǳǘŠȌŜƴƝ ǾȊƴƛƪƭƻ ƛ ǳ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊǳΦ ½ŘŜ ǎŜ ǎƴŀȌƛƭƛ ƻ Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƴłŘŜŎƘ ŀ ǾȇŘŜŎƘΦ ¦ƪłȊƪƻǾł 

ƘƻŘƛƴŀ ǎŜ ŘƻƪƻƴŎŜ ǇǊƻǘłƘƭŀ ƪǾǻƭƛ ȊŀǳƧŜǘƝ ȌłƪǻΦ tǊǻōŠƘ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ŀǘƳƻǎŦŞǊŀ Ǉǌƛ ǇǊłŎƛ ōȅƭŀ ǾŜƭƳƛ 

ǇǌƝƧŜƳƴłΦ  

.ƻƘǳȌŜƭ ƴŜǎŜǘƪłǾŀƭ ƧǎŜƳ ǎŜ ƧŜƴƻƳ ǎ ƪƭŀŘƴȇƳ ǇǌƝǎǘǳǇŜƳΦ ¦ƪłȊƪƻǾƻǳ ƘƻŘƛƴǳ ƳŠǌŜƴƝ ƧǎŜƳ ǘŀƪŞ 

ŘƻƳƭƻǳǾŀƭ ƛ ƴŀ ǑƪƻƭŜ ǎŜ ǎǇƻǊǘƻǾƴƝƳ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳΦ { ǇŀƴŜƳ ǌeditelem ƧǎŜƳ ǎŜ ŘƻƳƭǳǾƛƭ ȊƘǊǳōŀ ƳŠǎƝŎ 

ǇǌŜŘ ǘŜǊƳƝƴŜƳ ƪƻƴłƴƝΦ ±ŜŘŜƴƝ Ǒƪƻƭȅ ǇƻǾŀȌƻǾŀƭƻ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊŜ ǎŜƴȊƻǊǻ Ȋŀ ƻǎƻōƴƝ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ŀ ǊƻȊƘƻŘƭƻ ǎŜ ǇƻȌłŘŀǘ ƻ ǎƻǳƘƭŀǎ ǊƻŘƛőŜΦ ± ƧƛƴȇŎƘ ǑƪƻƭłŎƘ ƧǎŜƳ ǎŜ ǎ ǘƝƳǘƻ ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƝƳ 

nesetkal. 

tƻ ǎǇƭƴŠƴƝ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ǎƻǳƘƭŀǎǳ ǊƻŘƛőǻ ǎ ǳƪłȊƪƻǳ ǎŜƴȊƻǊǻ ±ŜǊƴƛŜǊ ƧǎŜƳ ŘŜǘŀƛƭȅ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾłƴƝ 

ǇǊŜȊŜƴǘŀŎŜ ŘłƭŜ ŘƻƳƭƻǳǾŀƭ ǎŜ ȊłǎǘǳǇƪȅƴƝ ǑƪƻƭȅΦ ¢ŀ ǳƪłȊƪǳ ƳŠǌŜƴƝ ƴŀƪƻƴŜŎ ƻŘƳƝǘƭŀΦ  

Z ŘǻǾƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƴƛ ōȅƭȅ ǳǾŜŘŜƴȅΣ ƧǎŜƳ ǇƻǾŀȌƻǾŀƭ ƧŜŘŜƴ Ȋŀ ǾƘƻŘƴȇΦ ¢ȇƪŀƭ ǎŜ ƘȅƎƛŜƴȅ ƴłǳǎǘƪǻ  

ǳ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊǳΦ ½łǎǘǳǇƪȅƴŠ ƴŀǾǊƘƻǾŀƭŀ ǳȌƛǘƝ ƧŜŘƴƻǊłȊƻǾȇŎƘ ƴłǳǎǘƪǻΦ tǊƻƎǊŀƳ ±ŜǊƴƛŜǊ ōƻƘǳȌŜƭ ǘƻǘƻ 

ǇǌƝǎƭǳǑŜƴǎǘǾƝ ƴŜƴŀōƝȊƝΦ [ȊŜ ŘƻƪƻǳǇƛǘ ǎŀŘǳ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ǎǘƻ ƪǳǎǻ ƴłǳǎǘƪǻ ŀ ŀƴǘƛōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ ŦƛƭǘǊȅ  

Řƻ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊǳΦ Wǎƻǳ ŀƭŜ ŦƛƴŀƴőƴŠ ƴłǊƻőƴŞΦ  
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tǊŀƪǘƛŎƪł őłǎǘ 

7 ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƘƻŘƛƴ ǳƪłȊƪƻǾŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ±ŜǊƴƛŜǊ ǇƻƘƭŜŘŜƳ ȌłƪǻΦ 

bŀ ƪƻƴŎƛ ƘƻŘƛƴ ǳƪłȊƪƻǾŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜ ȌłŎƛ ǾȅƧłŘǌƛƭƛ ƪŜ őǘȅǌŜƳ ƻǘłȊƪłƳ ǘȇƪŀƧƝŎƝ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳǳ ±ŜǊƴƛŜǊΦ 

bŀ ƻǘłȊƪȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭƻ ŎŜƭƪŜƳ мус Ȍłƪǻ. 

 

1. .ȅƭƻ ǇǊƻ ǘŜōŜ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ ȊŀƧƝƳŀǾŞΚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. .ȅƭƻ ǇǊƻ ǘŜōŜ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ ȊłōŀǾƴŞΚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

hŘǇƻǾŠŘƛ Ȍłƪǻ 
Ano Ne bŜǾƝƳ 

154 4 28 

hŘǇƻǾŠŘƛ Ȍłƪǻ 
Ano Ne bŜǾƝƳ 

170 16 0 
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3. 5ƻȊǾŠŘŠƭ (a) jsi ǎŜ ŘƝƪȅ ǇǊłŎƛ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊȅ ƴŠŎƻ ƴƻǾŞƘƻ ƻ ǎǾŞƳ ǘŠƭŜΚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. /ƘǘŠƭ (a) by sƛ ǾƝŎŜ ǇǊŀŎƻǾŀǘ Ǉǌƛ ǾȇǳŎŜ ǎ ǘŀƪƻǾȇƳƛ ǇƻƳǻŎƪŀƳƛΚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

hŘǇƻǾŠŘƛ Ȍłƪǻ ƧŀǎƴŠ ŘƻƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ǇǊłŎŜ ǎ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǎŜƴȊƻǊȅ ǇǊƻ ƴŠ ōȅƭŀ ƴŜƧŜƴ ȊŀƧƝƳŀǾłΣ ŀƭŜ 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ȊłōŀǾƴłΦ 5Ɲƪȅ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇƳ ƳŠǌŜƴƝƳ ȊƝǎƪŀƭƛ ƴƻǾŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǎǾŞƳ ǘŠƭŜ ŀ ƧŜƘƻ ŦǳƴƎƻǾłƴƝΦ 

WŜŘƴƻȊƴŀőƴŠ ƴŜƧǇƻȊƛǘƛǾƴŠƧǑƝ ƻŘǇƻǾŠř ȊŜ ǎǘǊŀƴȅ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǻ ǎŜ ƻōƧŜǾƛƭŀ ǳ ƻǘłȊƪȅ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ 

ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ ǇƻƳǻŎŜƪ ǾŜ ǾȇǳŎŜΣ Ǉǌƛ ƴƝȌ млл҈ ŘƻǘłȊŀƴȇŎƘ Ȍłƪǻ ƻŘǇƻǾŠŘŠƭƻ ƪƭŀŘƴŠΦ 

 

hŘǇƻǾŠŘƛ Ȍłƪǻ 
Ano Ne bŜǾƝƳ 

178 8 0 

hŘǇƻǾŠŘƛ Ȍłƪǻ 
Ano Ne bŜǾƝƳ 

186 0 0 
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8 ±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ Řŀǘ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ōŠƘŜƳ ǳƪłȊŜƪ ƳŠǌŜƴƝ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ±ŜǊƴƛŜǊ 

8.1 Spirometr 

aŠǌŜƴƝ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊŜƳ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ ŀ ƻōƧŜƳ ǇƭƛŎ ǳ ŘƝǾŜƪ ŀ ŎƘƭŀǇŎǻΦ ½ƝǎƪŀƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ 

z ǳƪłȊƪƻǾȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ Ǿ ǘŀōǳƭƪłŎƘ ŀ ƎǊŀŦŜŎƘΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎŜǎǘŀǾŜƴŞ ǇƻŘƭŜ ǾŠƪǳ  

ŀ ǇƻƘƭŀǾƝΦ 

 

Legenda 

             ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ 

             ƴŜƧƳŜƴǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ kategorii 

             ǇǊǻƳŠǊ 

Hodnoty v ǘŀōǳƭƪłŎƘ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ litr  (l) 

 

Tabulka 8.1.1 Chlapec 12 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 0,95 1,01 0,87 1,16 1,51 1,66 1,23 1,17 1,09 1,18 

objem plic 2,02 2,70 2,83 3,08 2,82 3,85 2,76 3,07 2,63 2,86 

 

Tabulka 8.1.2 5ƝǾƪŀ мн ƭŜǘ 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 0,61 0,65 0,95 0,83 0,84 0,80 0,78 

objem plic 2,78 2,14 3,03 3,13 2,54 2,10 2,62 

 

Tabulka 8.1.3 Chlapec 13 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 0,96 0,98 1,72 1,01 0,76 1,13 0,88 1,35 1,04 1,19 1,10 

objem plic 3,39 2,39 3,80 3,89 3,02 2,00 2,13 3,29 2,57 2,88 2,94 

 

Tabulka 8.1.4 5ƝǾƪŀ мо ƭŜǘ 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 1,45 0,96 1,75 0,7 1,28 1,09 1,21 

objem plic 2,42 1,77 3,14 3,16 2,86 2,49 2,64 

 

Tabulka 8.1.5 Chlapec 14 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 1,68 2,12 1,47 1,40 1,3 2,19 1,76 1,36 1,41 1,63 

objem plic 4,03 4,22 5,04 3,60 3,40 6,49 3,54 3,58 3,72 4,18 
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Tabulka 8.1.с 5ƝǾƪŀ мп ƭŜǘ 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 1,30 1,00 1,10 1,20 1,12 1,03 1,17 1,13 

objem plic 3,20 2,63 2,40 2,50 2,51 2,49 2,83 2,65 

 

Tabulka 8.1.7 Chlapec 15 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 1,15 1,31 1,55 1,83 1,30 1,22 1,70 1,07 1,02 1,35 

objem plic 2,98 4,02 4,18 5,79 3,76 3,57 4,61 3,29 3,74 3,99 

 

Tabulka 8.1.8 5ƝǾƪŀ мр ƭŜǘ 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 q 

ōŠȌƴŞ ŘȇŎƘłƴƝ 1,55 1,66 1,28 1,90 1,45 1,57 

objem plic 4,80 4,50 3,43 3,73 3,74 4,04 

 

 

Graf 8.1.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graf 8.1.2  
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aŠǌŜƴƝ ǳƪłȊŀƭƻΣ ȌŜ ƻōƧŜƳ ǇƭƛŎ ǊƻǎǘŜ ǵƳŠǊƴŠ ǎ ǾŠƪŜƳΦ IƭŀǾƴƝ Ǌƻƭƛ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ǾǑŀƪ ƘǊŀƧŜ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪł 

ǎǘǊłƴƪŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŎǻΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳŠǌŜƴƝ ǘŜŘȅ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝ ǎ ǾȇǾojem organismu v ŘŀƴŞƳ ǾŠƪǳ ŀ ƻŘǾƝƧŜƧƝ 

se od konstituce jedince. 

 

8.2 {ƛƭƻƳŠǊ 

aŠǌŜƴƝ ǎƛƭƻƳŠǊŜƳ ōȅƭŀ ȊƧƛǑǙƻǾłƴŀ ǎƝƭŀ ǎǘƛǎƪǳ ƴŀ ƻōƻǳ ǊǳƪłŎƘΦ IƻŘƴƻǘȅ ōȅƭy ƴŀƳŠǌŜƴȅ  

Ǉǌƛ ǳƪłȊƪƻǾȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝŎƘ ŀ jsou uvedeny v ǘŀōǳƭƪłŎƘΦ ¢ȅ Ƨǎƻǳ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ Řƻ ǾŠƪƻǾȇŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝΦ 

 

Legenda 

             ǾŠǘǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ Ǿ ƧŜŘƴƻƳ ƳŠǌŜƴƝ 

             ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ 

             ƴŜƧƳŜƴǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ kategorii 

             ǇǊǻƳŠǊ 

Hodnoty v ǘŀōǳƭƪłŎƘ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ newton (N) 

 
Tabulka 8.2.1 Chlapec 11 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 168,9 119 154,2 147,4 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 174,8 136,6 160,3 157,2 

wƻȊŘƝƭ 5,9 17,6 6,1 9,9 
 

Tabulka 8.2.1 Chlapec 12 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 252,8 306,8 134,2 235,7 167,8 189,9 223,8 248,7 179,5 174,7 287,2 249,3 254,1 223,4 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 208,2 278,2 129,8 267,3 144,5 164,7 255,6 199,3 218,6 164,2 256,1 203,4 204,7 207,3 

wƻȊŘƝƭ 44,6 28,6 4,4 31,6 23,3 25,2 31,8 49,4 39,1 10,5 31,1 45,9 49,4 31,9 

 

Tabulka 8.2.3 5ƝǾƪŀ мн ƭŜǘ 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 104,5 185,8 116 193,9 167,6 152,6 148 161,9 212,8 124,3 187,2 168,5 160,3 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 79,7 155,9 104,5 211,7 199 112,4 145,4 158,3 155,5 115,5 161,8 162,9 146,9 

wƻȊŘƝƭ 24,8 29,9 11,5 17,8 31,4 40,2 2,6 3,6 57,3 8,8 25,4 5,6 21,6 

 

Tabulka 8.2.4 Chlapec 13 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 186,7 180,7 340,1 168,2 148,7 325,7 288,3 223,8 324,1 252,2 231,8 242,8 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 184,9 211,2 315,2 142,3 190,8 355,3 234,5 228,8 250,1 226,3 270,9 237,3 

wƻȊŘƝƭ 1,8 30,5 24,9 25,9 42,1 29,6 53,8 5,0 74 25,9 39,1 32,1 
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Tabulka 8.2.5 5ƝǾƪŀ мо ƭŜǘ 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 144,9 189,7 177,4 185,6 154,4 208,0 165,9 191,2 168,8 181,3 176,7 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 134,4 166,2 148,9 141,4 119,2 189,7 173,5 159,8 147,1 150,1 153,0 

wƻȊŘƝƭ 10,5 23,5 28,5 44,2 35,2 18,3 7,6 31,4 21,7 31,2 25,2 

 

Tabulka 8.2.6 Chlapec 14 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 257,2 269,5 249,3 147,8 462,0 454,4 174,2 242,0 288,5 254,9 302,2 282,0 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 252,1 307,7 247,9 262,9 422,3 367,2 176,8 120,6 354,6 241,2 205,7 269,0 

wƻȊŘƝƭ 5,1 38,2 1,4 115,1 39,7 87,2 2,6 121,4 66,1 13,7 96,5 53,4 

 

Tabulka 8.2.7 5ƝǾƪŀ мп ƭŜǘ 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 197,4 161,4 170,2 176,3 193,8 185,5 165,2 178,5 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 161,6 140,5 171,1 154,8 170,1 166,1 158,7 160,4 

wƻȊŘƝƭ 35,8 20,9 0,9 21,5 23,7 19,4 6,5 18,4 

 

Tabulka 8.2.8 Chlapec 15 let 

ƳŠǌŜƴƝ 1 2 3 4 5 6 7 8 q 

tǊŀǾł Ǌǳƪŀ 264,8 213,2 255,4 347,6 321,7 252,7 288,5 311,0 281,9 

[ŜǾł Ǌǳƪŀ 222,9 140,8 284,8 302 275,8 263,6 252,9 279,2 252,8 

wƻȊŘƝƭ 41,9 72,4 29,4 45,6 45,9 10,9 35,6 31,8 39,2 

 

 

Graf 8.2.1  
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Graf 8.2.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ōȅƭŀ Ƨŀƪ ǳ ŎƘƭŀǇŎǻΣ ǘŀƪ ǳ ŘƝǾŜƪ 

ǎƛƭƴŠƧǑƝ ǇǊŀǾł ǊǳƪŀΣ ŎƻȌ ōȅƭ ƻőŜƪłǾłƴȇ ƧŜǾΣ ǇǌŜǎǘƻȌŜ ǎŜ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜȊŀȊƴŀƳŜƴłǾŀƭƻΣ ȊŘŀ ǎŜ ƧŜŘƴł  

ƻ ǇǊŀǾłƪŀ őƛ ƭŜǾłƪŀΦ aŠǌŜƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ƻǊƛŜƴǘŀőƴƝƳ ǾȊƻǊƪǳ Ȍłƪǻ ŀ ǳƪłȊŀƭƻΣ ȌŜ ǎ ǾŠƪŜƳ  

ǎŜ ŦȅȊƛŎƪł ǎƝƭŀ ȊǾŠǘǑǳƧŜΦ 2ƝƳ ǎǘŀǊǑƝ ȌłƪΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ǎƝƭǳ ǎǘƛǎƪǳ ƳƻƘƭ ǇǊƻǾŞǎǘΦ wƻƭƛ Ǿ ƳŠǌŜƴƝ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ 

ƘǊłƭ ǘŀƪŞ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇ ǾȇǾƻƧ ŘƝǘŠǘŜ ς ƧŜƘƻ ŦȅȊƛŎƪł ƪƻƴǎǘƛǘǳŎŜΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ŦŀƪǘΣ ȊŘŀ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ŘƝǘŠ 

ǎǇƻǊǘǳƧƝŎƝ őƛ ƴƛƪƻƭƛǾΦ 
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9 YƻƳǇŀǊŀŎŜ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ 

9.1 9YD ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǇƻƘƭŜŘŜƳ ƪŀǊŘƛƻƭƻƎŀ 

YŀȌŘȇ Ȋ ǇǌŜŘƪƭłŘŀƴȇŎƘ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ǇǊƛƳłǊƴŠ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƧƛƴŞƳǳ ǵőŜƭǳΣ ƛ ƪŘȅȌ ȊƻōǊŀȊǳƧƝ ƪǌƛǾƪǳ 

ŜƭŜƪǘǊƻŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ǎǊŘŎŜΦ 

 

1. 12ǘƛ ǎǾƻŘƻǾŞ 9YD aŜŘǎŜǘ aedizintechnik GmbH 

Tenǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ȊłȊƴŀƳǳ мнǘƛ ǎǾƻŘƻǾŞƘƻ 9YDΦ ±ȇǎƭŜŘƴŞ ƪǌƛǾƪȅ ŘłǾŀƧƝ ǇƻŘǊƻōƴŞ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ǎǊŘŎŜΦ  ½ ǾȇǎƭŜŘƴȇŎƘ ƪǌƛǾŜƪ ƭȊŜ ǾȅőƝǎǘ ƳƴƻƘƻ ǵŘŀƧǻΣ ŀǙ ǳȌ 

ȊłƪƭŀŘƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅΥ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜΣ ǊȅǘƳǳǎΣ ǇǌŜǾƻŘƴƝ ƛƴǘŜǊǾŀƭȅΣ ȊƴłƳƪȅ ƛǎŎƘŞƳƛŜΣ ŀƭŜ ƛ 

ǾŜƭƛőƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌŜƳŜ ƻŘŜőƝǎǘΣ ƧŜƴ ǇƻƪǳŘ ƳłƳŜ ǎǊŘŜőƴƝ őƛƴƴƻǎǘ ǎƴƝƳŀƴƻǳ ǾŜ ǾƝŎŜ 

ǊƻǾƛƴłŎƘ ŀ ǵƘƭŜŎƘΥ ǎǊŘŜőƴƝ ƻǎŀΣ ƳƝǎǘƻ ƛǎŎƘŞƳƛŜΣ ƳƝǎǘƻ ǾȊƴƛƪǳ ƴłƘǊŀŘƴƝƘƻ ǊȅǘƳǳΦ ¢ƻ 

ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ мнǘƛ ǎǾƻŘƻǾŞ 9YD ƴłƳ ŘłǾł ǇǊƻǎǘƻǊƻǾƻǳ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳ ƻ őƛƴƴƻǎti srdce. K 

ōŜȊǇŜőƴŞƳǳ ǇƻǇƛǎǳ ǘƻƘƻǘƻ 9YD ƧŜ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ ƭŞƪŀǌǎƪŞ ǾȊŘŠƭłƴƝ ŀ ǳǊőƛǘł ǇǊŀȄŜΦ 

 
2. 9YD ǇǌƝǎǘǊƻƧ Ȋ vozu RZS 

¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ȊłȊƴŀƳǳ 9YD Ȋ ƪƻƴőŜǘƛƴƻǾȇŎƘ ōƛǇƻƭłǊƴƝŎƘ ǎǾƻŘǻ L-LLLΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł Ǿ ǘŜǊŞƴǳ ƪ ǊȅŎƘƭŞƳǳ αƴŀǘƻőŜƴƝά 9YD ȊłȊƴŀƳǳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ ƪ ƻŘƘŀƭŜƴƝ 

ƴŜƧȊłǾŀȌƴŠƧǑƝŎƘ ǇŀǘƻƭƻƎƛƝ, Ƨŀƪƻ ƧŜ ŀƪǳǘƴƝ ƪƻǊƻƴłǊƴƝ ǎȅƴŘǊƻƳΦ ½ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ ȊłȊƴŀƳǳ ƭȊŜ 

ǾȅőƝǎǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅ Ƨŀƪƻ ƧŜΥ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜΣ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎΣ ǇǌŜǾƻŘƴƝ intervaly  

ŀ ȊƴłƳƪȅ ƛǎŎƘŞƳƛŜΣ ǘƻǘƻ ƧŜ ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝ ƪ rozhoŘƴǳǘƝ ƻ ŘŀƭǑƝƳ ǎƳŠǌƻǾłƴƝ ŀƪǳǘƴƝ ǇŞőŜ  

o pacienta. 

 
3. aƻƴƛǘƻǊ ȌƛǾƻǘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ƴŀ ƻŘŘŠƭŜƴƝ !wh bŜƳƻŎƴƛŎŜ tƝǎŜƪ ŀΦǎΦ 

PǌƝǎǘǊƻƧΣ ƪǘŜǊȇ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƳƻƴƛǘƻǊŀŎƛ ȌƛǾƻǘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ǇŀŎƛŜƴǘŀΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ŀƪǳǘƴŠ Ǿ ƻƘǊƻȌŜƴƝ 

ȌƛǾƻǘŀΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ŘƻƪłȌŜ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾŀǘ ƛ ƻǎǘŀǘƴƝ ȌƛǾƻǘƴƝ ŦǳƴƪŎŜΥ ƴŜƛƴǾŀȊƛǾƴƝ őƛ ƛƴǾŀȊƛǾƴƝ 

ƳŠǌŜƴƝ ƪǊŜǾƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳΣ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪȅǎƭƝƪǳ Ǿ ƪǊǾƛΣ ŘŜŎƘƻǾƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛΦ YŘȅȌ ǎŜ ȊŀƳŠǌƝƳŜ  

ƴŀ ǎƴƝƳłƴƝ 9YDΣ ƪ ǇǌƝǎǘǊƻƧƛ Ƨǎƻǳ ǇǌƛǇƻƧŜƴȅ ōƛǇƻƭłǊƴƝ ƪƻƴőŜǘƛƴƻǾŞ ǎǾƻŘȅΣ Ǿ menu lze  

ǾȅōǊŀǘΣ ƪǘŜǊȇ ȊŜ ǎǾƻŘǻ L-LLL ōǳŘŜ ȊƻōǊŀȊƻǾłƴ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǘŜŘȅ 

ǇƻǳȊŜ ƻƳŜȊŜƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ŜƭŜƪǘǊƻŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ǎǊŘŎŜΥ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜΣ ǎǊŘŜőƴƝ 

ǊȅǘƳǳǎΣ ǇǌŜǾƻŘƴƝ ƛƴǘŜǊǾŀƭȅΣ ŀƭŜ ǘȅǘƻ Ƨǎƻǳ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ k ōŜȊǇŜőƴŞ ƳƻƴƛǘƻǊŀŎƛ ǇŀŎƛŜƴǘŀ  

na ARO. 
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4. Senzor EKG Vernier 

Tento senzor ǇǊƛƳłǊƴŠ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǾȇǳŎŜ Ȍłƪǻ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǑƪƻƭΦ ał Řłǘ ȌłƪǻƳ ȊłƪƭŀŘƴƝ 

informace o tomΣ ȌŜ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł őƛƴƴƻǎǘ ǎǊŘŎŜΦ ¢ŀ ǎŜ Řł ǇƻƳŠǊƴŠ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ǎƴƝƳŀǘ 

z ǇƻǾǊŎƘǳ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ǘŠƭŀ ŀ ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴŀ ƪǌƛǾƪƻǳΣ ƪǘŜǊł Ƴł ǳƴƛŦƻǊƳƴƝ ǾȊƘƭŜŘΣ ƴŠƪƻƭƛƪ őłǎǘƝ  

ŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ ał ŘǾŠ ǎƴƝƳŀŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅΣ ǘŀƪȌŜ ƧŜ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ōƛǇƻƭłǊƴƝ ǎǾƻŘΦ tƻŘƭŜ 

ǳƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘ ƳǻȌŜƳŜ 9YD ǎƴƝƳŀǘ Ƨŀƪƻ ǎǾƻŘ LΣ LL ƴŜōƻ LLLΦ tǌƛ ƧŜŘƴƻƳ ƳŠǌŜƴƝ ƳŀƧƝ ȌłŎƛ 

k dispozici pouze jednu 9YD ƪǌƛǾƪǳΦ tǊƻ ǇƻǘǌŜōȅ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǒƪƻƭȅ ƧŜ ǘƻ ƧƛǎǘŠ ȊŎŜƭŀ  

ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝΣ ƴŀǾƝŎ Ǉǌƛ ƧƛƴŞƳ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ƴŜȌ ƴŀ ǇǊŀǾŞm ŀ ƭŜǾŞm ȊłǇŠǎǘƝ ƭȊŜ ȌłƪǻƳ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊƻǾŀǘΣ ȌŜ ǎŜ ǘǾŀǊ ƪǌƛǾƪȅ 9YD ƳŠƴƝ, ŀƭŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ǎǘŜƧƴŞΦ 

½ƻōǊŀȊŜƴł ƪǌƛǾƪŀ ƧŜ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴł ǎ ƪǌƛǾƪŀƳƛ Ȋ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻΣ ƻŘŜőŜǘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ  

ƧŜ ƻōǘƝȌƴŠƧǑƝ ǇǊƻ ŀōǎŜƴŎƛ ƳǌƝȌƪȅ ƳƛƭƛƳŜǘǊƻǾŞƘƻ ǇŀǇƝǊǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŠ ǘƛǎƪƴŜ ƪŀȌŘŞ 

9YD ǇǊƻ ƭŞƪŀǌǎƪŞ ǵőŜƭȅΦ 

 

{ƭŜŘƻǾŀƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 9YD ƪǌƛǾŜƪΥ 

YƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ 5ƻǎǇŠƭȇ ƳǳȌ 5ƝǘŠ  

tǌƝǎǘǊƻƧ мн ǘƛ ǎǾƻŘƻǾŞ 9YD Vernier 12 ǘƛ ǎǾƻŘƻǾŞ 9YD  Vernier 

Vlna P ano ano  ano  ano 

Komplex QRS  ano ano  ano  ano 

Vlna T ano ano  ano  ano 

{ǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ  78/min 78/min 75/min 75/min 

{ǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ ǎƛƴǳǎƻǾȇ ǎƛƴǳǎƻǾȇ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

      Tabulka 9Φм {ǊŘŜőƴƝ őƛƴƴƻǎǘ ǎƴƝƳŀƴł мнǘƛ ǎǾƻŘƻǾȇƳ 9YD ŀ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ ±ŜǊƴƛŜǊ [21] 
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9.2 Parametry k pƻǊƻǾƴłƴƝ ƭŞƪŀǌǎƪŞƘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ŀ ǎŜƴȊƻǊǳ ±ŜǊƴƛŜǊ 

tƻǎǳȊƻǾłƴƝ ŀ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ Ȋ ƻōƻǳ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ōȅƭƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ȊǾƻƭŜƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ŘǾŀƴłŎǘƛ-ǎǾƻŘƻǾŞ 9YD ǎŜ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ǇƻŘƭŜ ǘŀƪȊǾŀƴŞƘƻ  

EKG desatera. SystematiŎƪȅ ǎŜ ǇǊƻƳŠǌǳƧƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 9YD ȊłȊƴŀƳǳΦ ½ ǘŀƪǘƻ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ 

ƘƻŘƴƻǘ ƭȊŜ ǳǊőƛǘ ǇƻƳŠǊƴŠ ǇǌŜǎƴƻǳ ŘƛŀƎƴƽȊǳΦ tƻƳłƘŀƧƝ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇŀǘƻƭƻƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ 

ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǎǊŘŎŜ őƛ ƻ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇ ƴłƭŜȊΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƪƻƳǇŀǊŀce 

ƭŞƪŀǌǎƪŞƘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ǎŜ ǎŜƴȊƻǊŜƳ 9YD ±ŜǊƴƛŜǊΦ WŜƭƛƪƻȌ ōȅƭƻ ǳ ƭŞƪŀǌǎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ƳŠǌŜƴƻ pouze  

3 ǎǾƻŘƻǾŞ 9YD ŀ ǎŜƴȊƻǊ 9YD ±ŜǊƴƛŜǊ ƳŠǌƝ ǎǾƻŘ őƝǎƭƻ ƧŜŘƴŀΣ ƴŜƭȊŜ ǇƻǎƻǳŘƛǘ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘ ǾǑŜŎƘƴȅ 

body tohoto EKG desatera. 

 

9YD ŘŜǎŀǘŜǊƻ ǇǊƻ ŘǾŀƴłŎǘƛ-svod 

1. sǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ 

нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ 

оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 

4. P vlna 

5. PQ interval 

6. QRS komplex 

тΦ {¢ ǵǎŜƪ 

8. T vlna  

9. QT interval                                                     hōǊΦ őΦ ом {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƪǌƛǾƪŀ EKG [31] 

млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ ό9h{ύ 

 

1. SǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ 

± ǇǊǾƴƝƳ ōƻŘǳ ȊƪƻǳƳłƳŜ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǎǘ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜΦ aŠǌƝƳŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ȊǾƻƭŜƴȇƳ ōƻŘŜƳ 

ƪƻƳƻǊƻǾŞƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ όƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ƪƳƛǘ wύ Ǿ ƪŀȌŘŞƳ Ŏȅƪƭǳ Ǿ ŎŜƭŞƳ 9YDΦ ½ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ 

ǾȅǇƻőƝǘłƳŜ ǇǊǻƳŠǊ ŀ ȊƴƻǾǳ ȊƳŠǌƝƳŜ ǎǘŜƧƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƳƛ w-R  

ŀ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ лΣмсǎΣ ƻȊƴŀőƝƳŜ ŀƪŎƛ Ƨŀƪƻ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǳ Ґ Ǿ ƴƻǊƳŠΦ bŜƴƝ-li tomu  

ǘŀƪΣ ƻȊƴŀőƝƳŜ ŀƪŎƛ Ȋŀ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǳ Ґ ǇŀǘƻƭƻƎƛŜΦ 

 

нΦ {ǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ 

± ŘǊǳƘŞƳ ōƻŘǳ ǎŜ ȊƧƛǑǙǳƧŜΣ ƪŘŜ ǾȊƴƛƪł Ǿ ǎǊŘŎƛ ŀƪőƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭΣ ƪǘŜǊȇ ǾŜŘŜ ƪ ŘŜpolarizaci komor. 

{ƭŜŘǳƧŜ ǎŜ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ Ǿƭƴȅ t ŀ ƧŜƧƝ ǾȊǘŀƘ ƪŜ ƪƻƳƻǊƻǾŞƳǳ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ CȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ǾȊƴƛƪł ǾȊǊǳŎƘ 



48 

 

v ǎƛƴǳǎƻǾŞƳ ǳȊƭǳ ό{!ύΦ bŀ 9YD ȊłȊƴŀƳǳ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ Ǿƭƴŀ tΣ ƪǘŜǊł ƧŜ Ǿ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ 

ƴłǎƭŜŘƻǾłƴŀ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄŜƳΦ WŘŜ ƻ ǎƛƴǳǎƻǾȇ ǊȅǘƳǳǎΦ  

PƻƪǳŘ ǊȅǘƳǳǎ ǾȊƴƛƪł ƳƛƳƻ {! ǳȊŜƭ όǎǾŀƭƻǾƛƴŀ ǎƝƴƝΣ !± ǳȊŜƭΣ ǎǾŀƭƻǾƛƴŀ ƪƻƳƻǊύΣ ƧŘŜ ǾȌŘȅ ƻ ǇŀǘƻƭƻƎƛƛ  

ŀ ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ƴŜǎƛƴǳǎƻǾȇ ǊȅǘƳǳǎΦ 

 

оΦ {ǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 

αWŜŘƴƝƳ Ȋ ŘǻƭŜȌƛǘȇŎƘ Ȋƴŀƪǻ Ǿȇƪƻƴǳ ǎǊŘŎŜ ƧŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ǎǘŀƘǻ ƪƻƳƻǊΦ {Ǉƻƭǳ ǎ ǘŜǇƻǾȇƳ ƻōƧŜƳŜƳ 

ǳǊőǳƧŜ ƳƛƴǳǘƻǾȇ ǎǊŘŜőƴƝ ǾȇŘŜƧΦ CȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘŜǇƻǾŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ǎŜ Ǿ ƪƭƛŘǳ ǇƻƘȅōǳƧ  

ƻŘ рр Řƻ фл ǎǘŀƘǻ Ȋŀ ƳƛƴǳǘǳΦ ½ǇƻƳŀƭŜƴƝ ƴŜōƻ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇǌŜǎ ƴƻǊƳłƭƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ Ƨǎƻǳ ǾȌŘȅ 

ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪŞ όǾ ƪƭƛŘǳΗύΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǇƻǊǳŎƘǳ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǊȅǘƳǳΣ ŀǙ ǳȌ ǾȊǊǳŎƘ ǾȅŎƘłȊƝ ƻŘƪǳŘƪƻƭƛΦ  

¶ poƳŀƭŜƧǑƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ όғ рр ǘŜǇǻκƳƛƴύ ƻȊƴŀőƝƳŜ Ƨŀƪƻ ōǊŀŘȅƪŀǊŘƛƛ Ҧ ōǊŀŘȅŀǊȅǘƳƛŜ 

¶ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ όҔ фл ǘŜǇǻκƳƛƴύ ƻȊƴŀőƝƳŜ Ƨŀƪƻ ǘŀŎƘȅƪŀǊŘƛƛ Ҧ ǘŀŎƘȅŀǊȅǘƳƛŜά [22] 

 

4. P vlna 

CȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȅ t Ǿƭƴŀ ǇǌŜŘŎƘłȊƝ ƪŀȌŘŞƳǳ ƪƻƳǇƭŜȄǳ vw{Σ ƻŘ ƪǘŜǊŞƘƻ ƧŜ ƻŘŘŠƭŜƴŀ tv ƛƴǘŜǊǾŀƭŜƳΦ 

FrekvenŎŜ Ǿȇǎƪȅǘǳ t Ǿƭƴȅ ƧŜ ǎƘƻŘƴł ǎ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ ǎǘŀƘǻ ƪƻƳƻǊΦ tƻǇƛǎǳƧŜ ǎŜ Ƨŀƪƻ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ƧŜŘƴŞ  

t ǾƭƴȅΣ ƪǘŜǊł ǇǌŜŘŎƘłȊƝ ƪŀȌŘŞƳǳ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ǎ ǳǊőƛǘƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ Ȋŀ ƳƛƴǳǘǳΦ IƻŘƴƻǘƝ ǎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƛǘŀ  

ŀ ƴŜƎŀǘƛǾƛǘŀΣ ŀƳǇƭƛǘǳŘŀ ŀ Řƻōǳ ǘǊǾłƴƝ t Ǿƭƴȅ ǳ ǾǑŜŎƘ ōƛǇƻƭłǊƴƝŎƘ ƪƻƴőŜǘƛƴƻǾȇŎƘ ǎǾƻŘǻ όLΦΣ LLΦ ŀ LLLΦύ  

 

¢ȅǇƛŎƪŞ ǇŀǘƻƭƻƎƛŜ t Ǿƭƴȅ 

a) Pozitivita a negativita  

CȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ƧŜ t Ǿƭƴŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ Ǿ LΦ ŀ LLΦ ǎǾƻŘǳΦ ±Ŝ  

LLLΦ ǎǾƻŘǳ ƧŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ őƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝΦ bŜƎŀǘƛǾƴƝ t Ǿƭƴŀ  

Ǿ LΦ ƴŜōƻ LLΦ ǎǾƻŘǳ ƧŜ ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪłΦ  

b) Amplituda 

tǌƛ ƴƻǊƳłƭƴƝƳ ƴłƭŜȊǳ ƴŜǇǌŜǎŀƘǳƧŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŀ t Ǿƭƴȅ 

лΣнр Ƴ±Φ ±ȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻǳƪŀȊǳƧƝ ƴŀ ƘȅǇŜǊǘǊƻŦƛƛ ŀ Ƨǎƻǳ 

ǇƻǇƛǎƻǾłƴȅ Ƨŀƪƻ t ǇǳƭƳƻƴŀƭŜΦ  

c) 5ƻōŀ ǘǊǾłƴƝ 

5Şƭƪŀ t Ǿƭƴȅ ƴŜǇǌŜǎŀƘǳƧŜ лΣммǎΦ tǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝ ǇƻǳƪŀȊǳƧŜ 

ƴŀ ŘƛƭŀǘŀŎƛ ǎƝƴƝ ŀ t Ǿƭƴŀ ƧŜ Ǉŀƪ ƴŀȊȇǾłƴŀ t ƳƛǘǊŀƭŜΦ 

 

Obr. őΦ он Patologie P vlny [32] 
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5. PQ interval 

tv ƛƴǘŜǊǾŀƭ ǎŜ ƳŠǌƝ ƻŘ Ȋŀőłǘƪǳ t Ǿƭƴȅ Řƻ Ȋŀőłǘƪǳ ƪƻƳƻǊƻǾŞƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ CȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ  

ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ƳŜȊƛ лΣмнς0,20ǎΦ ¢ŀǘƻ őłǎǘ ƻŘǇƻǾƝŘł ǎȅǎǘƻƭŜ ǎƝƴƝ ŀ ȊŘǊȌŜƴƝ ǾȊǊǳŎƘǳ Ǿ AV uzlu. 

Patologie PQ intervalu je jeho ȊƪǊłŎŜƴƝΣ ƪŘȅ ǾȊǊǳŎƘ ƻōŎƘłȊƝ !± ǳȊŜƭ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝƳƛ ǎǇƻƧƛΣ ƴŜōƻ 

ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝΦ tǌƛ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝ ǎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƻōƧŜǾǳƧŜ ǳ ōƭƻƪǻ !± ǳȊƭǳ. 

 

6. QRS komplex 

vw{ ƪƻƳǇƭŜȄ ǳŘłǾł ǎǘŀƘ ƪƻƳƻǊƻǾŞ ǎǾŀƭƻǾƛƴȅ ǎǊŘŎŜΦ  

bŀ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ƘƻŘƴƻǘƝƳŜ ŎŜƭƪŜƳ ǘǌƛ ǾŠŎƛΥ  

¶ Řƻōǳ ǘǊǾłƴƝΣ 

¶ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ŀ ǘǊǾłƴƝ v ƪƳƛǘǳΣ 

¶ Sokolowovy indexy. 

FyziolƻƎƛŎƪȅ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄ ǘǊǾł Řƻ лΣммs. 

 

тΦ {¢ ǵǎŜƪ 

tƻ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛ ƪƻƳƻǊƻǾŞ ǎǾŀƭƻǾƛƴȅ όvw{ ƪƻƳǇƭŜȄύ ƴłǎƭŜŘǳƧŜ ŦłȊŜ ǇƭŀǘŜŀǳΦ ± ƳȅƻƪŀǊŘǳ 

ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ ȌłŘƴȇƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ȊƳŠƴłƳΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ƴƻǊƳłƭƴŠ ǵǎŜƪ Ƴezi QRS 

ƪƻƳǇƭŜȄŜƳ ŀ Ǿƭƴƻǳ ¢ Ǿ ƛǎƻŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǊƻǾƛƴŠΦ WŜƧƝ ƘƭŀŘƛƴǳ ȊƧƛǎǘƝƳŜ Ȋ ǵǎŜƪǳ ƳŜȊƛ Ǿƭƴƻǳ t ŀ ǇƻőłǘƪŜƳ 

QRS komplexu.  

 

8. T vlna 

Reprezentuje na 9YD ȊłȊƴŀƳǳ ǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛ ƪƻƳƻǊƻǾŞƘƻ ƳȅƻƪŀǊŘǳΦ 

CȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ƧŜ ƪƻƴƪƻǊŘŀƴǘƴƝ όǎǘŜƧƴł ǇƻƭŀǊƛǘŀ Ƨŀƪƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƪƳit QRS komplexu).  

 

9. QT interval 

aŠǌƝ ǎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ Ȋŀőłǘƪǳ ƪƻƳƻǊƻǾŞƘƻ vw{ ƪƻƳǇƭŜȄǳ po konec vlny TΦ /ŜƭƪƻǾł ŘŞƭƪŀ 

ƻŘǇƻǾƝŘł ǘǊǾłƴƝ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜ ŀ ǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎŜ ƪƻƳƻǊƻǾŞ ǎǾŀƭƻǾƛƴȅΦ bƻǊƳłƭƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ Ƨǎƻǳ od 0,25s 

do 0,50s. WƛƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎǾŠŘőƝ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ pro chybu v ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƴŜōƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 9YDΦ 

 

млΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ ό9h{ύ 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ƧŜ ǇǌƝƳƪŀΣ ƪǘŜǊł ǳ ȊŘǊŀǾŞƘƻ ǎǊŘŎŜ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ǎǊŘŎŜ ŀ ǎƳŠǌǳƧŜ ƪ jeho hrotu. 

[ȊŜ ǘŜŘȅ ǇƻŘƭŜ ƴƝ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǳǊőƻǾŀǘ ǇƻƭƻƘǳ ǎǊŘŎŜ Ǿ mediastinu όǎǘǌŜŘƴƝ őłǎǘ ƘǊǳŘƴƝƪǳύ. 

CȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ǎŜ ǵƘŜƭ 9h{ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƳŜȊƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ҍолϲ ŀȌ Ҍммлϲ [22]. 
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9.3 tƻǊƻǾƴłƴƝ ƪǌƛǾŜƪ - sŀƴƛǘƪŀ ǊȅŎƘƭŞ ȊłŎƘǊŀƴƴŞ ǇƻƳƻŎƛ  

9.3.1 ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ - ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LIFEPAK 15 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ 1. ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ siƴǳǎƻǾȇ 

62 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 64 

0,08 s 4. P vlna 0,10 s 

0,18 s 5. PQ interval 0,16 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,08 s 

0 тΦ {¢ ǵǎŜƪ 0 

+ 8. T vlna +/- 

0,36 s 9. QT interval 0,40 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊoj 

 

 

 senzor Vernier 
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9.3.2 ƳƝǊƴł ȊłǘŠȌ όол ŘǌŜǇǻύ - ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LIFEPAK 15 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

83 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 85 

0,08 s 4. P vlna 0,08 s 

0,10 s 5. PQ interval 0,10 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,08 s 

0 тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/- 

0,34 s 9. QT interval 0,38 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

senzor Vernier 
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9.3.3 ȊǾŠǘǑŜƴł ȊłǘŠȌ όрлŘǌŜǇǻύ - ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LIFEPAK 15 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜro 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

85 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 82 

0,08 s 4. P vlna 0,08 s 

0,10 s 5. PQ interval 0,10 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,08 s 

0 тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/- 

0,36 s 9. QT interval 0,38 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

senzor Vernier 
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9.3.4 ƪƭƛŘƻǾȇ stav - ŘƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tƻǊƻǾƴłƴƝ ƪǌƛǾŜƪ {ŀƴƛǘƪŀ ǊȅŎƘƭŞ ȊłŎƘǊŀƴƴŞ ǇƻƳƻŎƛ  

 

LIFEPAK 15 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

58 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 60 

0,08 s 4. P vlna 0,06 s 

0,14 s 5. PQ interval 0,16 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,10 s 

+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,38 s 9. QT interval 0,44 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

senzor Vernier 

 



54 

 

9.3.5 ƳƝǊƴł ȊłǘŠȌ όол ŘǌŜǇǻύ - ŘƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LIFEPAK 15 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

60 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 60 

0,10 s 4. P vlna 0,10 s 

0,14 s 5. PQ interval 0,14 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,10 s 

0/+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,36 s 9. QT interval 0,42 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

senzor Vernier 
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9.3.6 ȊǾŠǘǑŜƴł ȊłǘŠȌ όрлŘǌŜǇǻύ - ŘƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LIFEPAK 15 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

75 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 72 

0,08 s 4. P vlna 0,10 s 

0,12 s 5. PQ interval 0,12 s 

0,09 s 6. QRS komplex 0,09 s 

0 тΦ {¢ ǵǎŜƪ 0/+ 

+ 8. T vlna + 

0,32 s 9. QT interval 0,38 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.4 tƻǊƻǾƴłƴƝ ƪǌƛǾŜƪ ς !ƴŜǎǘŜȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ wŜǎǳǎŎƛǘŀőƴƝ hŘŘŠƭŜƴƝ 

9.4.1 kƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ ς dƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IntelliVue MP30 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

77 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ frekvence 74 

0,08 s 4. P vlna 0,12 s 

0,16 s 5. PQ interval 0,16 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,10 s 

+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,36 s 9. QT interval 0,44 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.4.2 ȊŀŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ ς dƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IntelliVue MP30 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

74 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 66 

0,08 s 4. P vlna 0,10 s 

0,16 s 5. PQ interval 0,18 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,10 s 

+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,36 s 9. QT interval 0,44 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.4.3 ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ ς dƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IntelliVue MP30 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ Ǌytmus ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

82 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 75 

0,08 s 4. P vlna 0,12 s 

0,16 s 5. PQ interval 0,18 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,10 s 

+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,32 s 9. QT interval 0,42 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.4.4 ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ ς dƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IntelliVue MP30 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

59 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 60 

0,06 s 4. P vlna 0,08 s 

0,12 s 5. PQ interval 0,14 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,08 s 

+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,36 s 9. QT interval 0,42 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.4.5 ȊŀŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ ς dƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IntelliVue MP30 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ 2Φ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

59 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 58 

0,06 s 4. P vlna 0,08 s 

0,12 s 5. PQ interval 0,14 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,08 s 

0 тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,38 s 9. QT interval 0,46 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 
 

 

senzor Vernier 
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9.4.6 rȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ ς dƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IntelliVue MP30 tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

60 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 60 

0,06 s 4. P vlna 0,10 s 

0,12 s 5. PQ interval 0,14 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,08 s 

+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,34 s 9. QT interval 0,42 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

 

senzor Vernier 
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9.5 tƻǊƻǾƴłƴƝ ƪǌƛǾŜƪ ς tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƭŞƪŀǌ 

9.5.1 ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ ς dƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FLASHLIGHT tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

62 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 70 

0,08 s 4. P vlna 0,10 s 

0,16 s 5. PQ interval 0,18 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,10 s 

+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,36 s 9. QT interval 0,4 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.5.2 ȊŀŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ ς dƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FLASHLIGHT tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

59 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 60 

0,08 s 4. P vlna 0,10 s 

0,16 s 5. PQ interval 0,18 s 

0,10 s 6. QRS komplex 0,10 s 

0/+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,34 s 9. QT interval 0,40 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 
 

 

senzor Vernier 
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9.5.3 ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ ς dƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FLASHLIGHT tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ desatero 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

85 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 75 

nelze hodnotit 4. P vlna nelze hodnotit 

nelze hodnotit 5. PQ interval nelze hodnotit 

0,08 s 6. QRS komplex 0,10 s 

+ 7. ST ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,34 s 9. QT interval 0,44 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.5.4 ƪƭƛŘƻǾȇ stav ς dƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FLASHLIGHT tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ sinǳǎƻǾȇ 

60 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 60 

0,10 s 4. P vlna 0,10 s 

0,16 s 5. PQ interval 0,16 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,10 s 

0/+ тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,36 s 9. QT interval 0,42 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.5.5 ȊŀŘǊȌŜƴȇ dech ς dƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FLASHLIGHT tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎ ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

70 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 67 

0,06 s 4. P vlna 0,08 s 

0,14 s 5. PQ interval 0,16 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,10 s 

0/+ 7Φ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,34 s 9. QT interval 0,42 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

 

senzor Vernier 
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9.5.6 ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ ς dƝǘŠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FLASHLIGHT tƻǎǳȊƻǾŀƴŞ ŘŜǎŀǘŜǊƻ 
EKG 

Vernier Senzor EKG 

Ǿ ƴƻǊƳŠ мΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŀƪŎŜ Ǿ ƴƻǊƳŠ 

ǎƛƴǳǎƻǾȇ нΦ ǎǊŘŜőƴƝ Ǌȅǘmus ǎƛƴǳǎƻǾȇ 

75 оΦ ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 73 

0,08 s 4. P vlna 0,10 s 

0,12 s 5. PQ interval 0,14 s 

0,08 s 6. QRS komplex 0,08 s 

0 тΦ {¢ ǵǎŜƪ + 

+ 8. T vlna +/ - 

0,34 s 9. QT interval 0,42 s 

- млΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻǎŀ ǎǊŘŜőƴƝ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƭŞƪŀǌǎƪȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

 

 

senzor Vernier 
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9.6 HƻŘƴƻŎŜƴƝ ƪŀǊŘƛologa 

±ŜǊƴƛŜǊ 9YD ǎŜƴǎƻǊ ƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ƧŜŘƴƻ-ǎǾƻŘƻǾȇ ǇǌƝǎǘǊƻƧΣ ƪǘŜǊȇ ŘƻǎǘŀőǳƧŜ ƪ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƛ 

ƴƻǊƳłƭƴƝƘƻ όŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻύ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ Ŏȅƪƭǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ǎƴƝƳłƴƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ 

ǇƻǘŜƴŎƛłƭǻΦ tǌƛ ǎǇǊłǾƴŞƳ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ ȊƻōǊŀȊƝ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎƭƻȌƪȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ  

srdce - P vlnu, vw{ ƪƻƳǇƭŜȄ ŀ ¢ ǾƭƴǳΣ ȊŀȊƴŀƳŜƴł ǎǊŘŜőƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛΣ ƻŘƘŀŘƴŜ ǎǊŘŜőƴƝ ǊȅǘƳǳǎΦ  

bƛŎƳŞƴŠ ƴŀ ƧŜƘƻ ȊłƪƭŀŘŠ ƴŜƴƝ Ǿ ȌłŘƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳƻȌƴƻ ǎǘŀƴƻǾƻǾŀǘ ƭŞƪŀǌǎƪŞ ŘƛŀƎƴƽȊȅ  

ŀƴƛ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ ƻŘŜőƝǘŀǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƛƴǘŜǊǾŀƭȅΦ  

Vernier EKG sensor nedisponujŜ ȌłŘƴȇƳ ǵőƛƴƴȇƳ ŦƛƭǘǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ōȅ ȊƪǾŀƭƛǘƴƛƭ ƪǌƛǾƪǳ ŀ ǘƝƳ ȊƭŜǇǑƛƭ ƧŜƧƝ 

ƻŘŜőƝǘłƴƝΦ WŜ ǇǊƻǘƻ ŘǻƭŜȌƛǘŞΣ ŀōȅ ōȅƭ ǎǳōƧŜƪǘ ȊŎŜƭŀ Ǿ ƪƭƛŘǳΦ ½ ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƻƪƻƭƝ je nutno 

ƻŘǎǘǊŀƴƛǘ ǎƛƭƴŠƧǑƝ ȊŘǊƻƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȊłǌŜƴƝΦ  

aƻȌƴȇ ƧŜ ǘŞȌ ȊłȊƴŀƳ standardƴƝƘƻ ǎǾƻŘǳ LL - ǇǊŀǾł ƘƻǊƴƝ ƪƻƴőŜǘƛƴŀ ŀ ƭŜǾȇ ǇƻŘōǌƛǑŜƪΣ ƴŜōƻ ƭŜǾł 

ŘƻƭƴƝ ƪƻƴőŜǘƛƴŀΣ ƪǘŜǊȇ ƻōǾȅƪƭŜ ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ ǎƛƭƴŠƧǑƝ ȊłȊƴŀƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ǎǊŘŎŜ [23]. 
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½łǾŠǊ 

±Ŝ ǎǾŞ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ ƧǎŜƳ ǇƻǇǎŀƭ ƴŜƧŜƴ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ±ŜǊƴƛŜǊΣ ŀƭŜ ȊŀƳŠǌƛƭ 

ƧǎŜƳ ǎŜ ƴŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎŜƴȊƻǊȅ ǘƻƘƻǘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΣ ƧƳŜƴƻǾƛǘŠ ƴŀ senzor ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳΣ ǎƛƭƻƳŠǊ  

ŀ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊΦ WŜƧƛŎƘ ǾȅǳȌƛǘƝ ƧǎŜƳ ǾȅƳŜȊƻǾŀƭ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ƭŞƪŀǌǎƪŞƘƻΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƧǎŜƳ ǎŜ ǎƴŀȌƛƭ ƻōƘłƧƛǘ  

ŀ ŘƻǇƻǊǳőƛǘ ǳȌƛǘƝ ǘŠŎƘǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ Ǉǌƛ ǑƪƻƭƴƝ ǾȇǳŎŜΦ ±ȇŎƘƻŘƛǎƪŜƳ ƪŜ ȊǾƻƭŜƴŞƳǳ ǘŞƳŀǘǳ ǇǊƻ ƳŠ ōȅƭŀ 

ƳƻƧŜ ŘƻǎŀǾŀŘƴƝ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎƪł ǇǊŀȄŜΣ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪƻǳ ȊłƪƭŀŘƴǳ ǘǾƻǌƛƭ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻŘōƻǊƴȇ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǾȇ 

ǇƻǊǘłƭΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ȊǾƻƭŜƴȇƳ ǘŞƳŀǘŜƳΦ 

{ǘŠȌŜƧƴƝ őłǎǘ ƳŞ ǇǊłŎŜ ǘǾƻǌƛƭƻ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ ƳŠǌŜƴƝΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ƧǎŜƳ se v Ǌƻƭƛ ǳőƛǘŜƭŜ ǇƻŘƝƭŜƭ  

ƴŀ ŎŜƭƪƻǾŞƳ ǇǊƻŎŜǎǳ ŀ ƳŠƭ ǘŀƪ ƳƻȌƴƻǎǘ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǇǊłŎƛ Ȍłƪǻ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ŀȌ Řƻ ƪƻƴŎŜΦ ½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ 

ǾȇȊƪǳƳƴŞ őłǎǘƛ ōȅƭƻ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ tom, s Ƨŀƪƻǳ ŎƘǳǘƝ ŀ ŜƴǘǳȊƛŀǎƳŜƳ ȌłŎƛ ƳŠǌŜƴƝ  

ǇǊƻǾłŘŠƭƛΣ ȊŀǇƛǎƻǾŀƭƛ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƭƛΦ WŜƧƛŎƘ ȊłƧŜƳ ǇǊƻ ƳŠ ōȅƭ ȊǌŜƧƳƻǳ ƻŘǇƻǾŠŘƝ ƴŀ ƻǘłȊƪǳΣ ȊŘŀ  

ƧŜ ŘƻōǊŞ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ǇƻƳǻŎƪȅ ǾŜ ǾȇǳŎŜΦ  

V ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǎƭƻȌƛǘŞ Ȍłƪȅ Ǉǌƛ ǾȇǳŎŜ ȊŀǳƧƳƻǳǘΣ ƻōȊǾƭłǑǙ ǇƻƪǳŘ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴŞ 

ǇǌŜŘƳŠǘȅΣ ǇǊƻǘƻ ƧǎŜƳ ǎƛ Řŀƭ Ȋŀ ŎƝƭ ǳƪłȊŀǘΣ Ƨŀƪ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ǎŜƴȊƻǊȅ Ǉǌƛ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ  

ŀ ȊłōŀǾƴŞΦ WŀǎƴȇƳ ŘǻƪŀȊŜƳ ŀ ƴŀǇƭƴŠƴƝƳ ǘƻƘƻǘƻ ǎŘŠƭŜƴƝ ǎŜ ǳƪłȊŀƭƻ ŘƻǘŀȊƴƝƪƻǾŞ ǑŜǘǌŜƴƝΣ Ǉǌƛ ƴŠƳȌ 

100 ҈ ȌłƪǻΣ Ŏƻ ōȅ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǻΣ ǊŜŀƎƻǾŀƭƻ ƪƭŀŘƴŠ ƴŀ ŘƻǘŀȊΣ ȊŘŀ ōȅ ǎƛ Ǉǌłƭƛ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ 

ǇƻƳǻŎƪȅ Ǉǌƛ ǎǾŞƳ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝΦ 

Jak tedȅ ǇǌƛǘłƘƴƻǳǘ Ȍłƪȅ ƪ ǾȇǳŎŜΣ ŀōȅ ōȅƭƛ ǎŀƳƛ ƳƻǘƛǾƻǾŀƴƝ ŀ ŎƘǘŠƭƛ ƻōƧŜǾƻǾŀǘΚ ½łƪƭŀŘŜƳ ƧŜ ȊŀǳƧŜǘƝ 

ŀ ǇǌƛōƭƝȌŜƴƝ ǎŜ ƧŜƧƛŎƘ ȊłƧƳǳΣ ŎƻȌ ǾȅǳȌƛǘƝ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘ ǇƻƳǻŎŜƪ ƧƛǎǘŠ ǎǇƭƶǳƧŜΦ bŀǾƝŎ ǇǊŀƪǘƛŎƪł 

ƳŀƴƛǇǳƭŀŎŜ ŀ ȊłȌƛǘŜƪ ƧŜ ǇǊƻ Ȍłƪȅ ƘƴŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳ ƪ ŘŀƭǑƝƳǳ ƻōƧŜǾƻǾłƴƝ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ȊŀǇŀƳŀǘƻǾłƴƝ  

ǎƛ ƧŜǾǻΦ tƻƳƻŎƝ ŘƛƎƛǘłƭƴƝƳ ǎŜƴȊƻǊǻƳ ƳƻƘƻǳ ǎŀƳƛ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǇǊǻōŠƘ ŘŠƧŜΣ ŘƻȊǾŠŘŠǘ ǎŜ ƴƻǾŞ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǎǾŞƳ ǘŠƭŜ ŀ ȊƧƛǑǙƻǾŀǘΣ Ƨŀƪ ǾŠǊƻƘƻŘƴł Ƨǎƻǳ ƴŀƳŠǌŜƴł ŘŀǘŀΦ  

5Ɲƪȅ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ ƧǎŜƳ ǎƛ ƻǾŠǌƛƭ ŘƻƳƴŠƴƪǳΣ ȌŜ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ǎŜƴȊƻǊȅ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ Ȍłƪȅ ƭłƪŀǾŞΣ ȊŀƧƝƳŀǾŞ  

ŀ ŘƻƪłȌƻǳ ƧŜ ǾǘłƘƴƻǳǘ Řƻ ǘŞƳŀǘǳ ŘŀƴŞƘƻ ǾȅǳőƻǾŀŎƝƘƻ ǇǌŜŘƳŠǘǳΦ bŜƧǾƝŎŜ ƳŠ ŀƭŜ ǇƻǘŠǑƛƭŀ 

ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ Ȍłƪǻ Ǉƭƴƛǘ ǵƪƻƭȅ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ŀ ǎ ƴŀŘǑŜƴƝƳΣ ȊƧƛǎǘƛǘ ǎƛ ŦǳƴƎƻǾłƴƝ ŀ ǇǊƻŎŜǎ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 
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obohaǘƛƭƻ ƻ ƳƴƻƘƻ ŎŜƴƴȇŎƘ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝ.  

 

 

 



70 

 

tƻǳȌƛǘł ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ 

tƻǳȌƛǘŞ ȊŘǊƻƧŜ ǘŜȄǘǻ 

[1]  Co-founder, Vernier Software & Technology, c2017. Oregon State University [online].               

       [cit. 2017-03-моϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

       http://www.science.oregonstate.edu/board-of-advisors/biographies 

[2]  The Vernier Story, c2017. Vernier [online]. [cit. 2017-03-моϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ   

       https://www.vernier.com/company/the-vernier-story/ 

[3]  Portland State University raises millions for scholarships, c2017. Portland State University  

       [online]. [cit. 2017-03-моϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

       https://www.pdx.edu/news/portland-state-university-raises-millions-scholarships 

[4]  VERNIER, 2012. Sofi Schola [online]. [cit. 2016-04-мфϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ   

       http://www.sofischola.cz/vernier 

[5]  ±ȅōŀǾŜƴƝ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻΥ IƭŀǾƴƝ ǾȇƘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ±ŜǊƴƛŜǊŜƳΣ нллфΦ         

       Edufor s. r. o. ς ǾȇƘǊŀŘƴƝ ŘƻǾƻȊŎŜ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ±ŜǊƴƛŜǊ Řƻ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ [online].                        

       [cit. 2016-04-нлϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ ǿǿǿΦǾŜǊƴƛŜǊΦŎȊκŎƭŀƴŜƪκǾȅƘƻŘȅ-a-nevyhody 

[6]  ±ȅōŀǾŜƴƝ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻΥ Wŀƪ őƛŘƭƻ ǇǊƻ 9YD ŦǳƴƎǳƧŜΣ нллфΦ  

       Edufor s. r. o. ς ǾȇƘǊŀŘƴƝ ŘƻǾƻȊŎŜ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ±ŜǊƴƛŜǊ Řƻ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ [online].  

       [cit. 2017-03-лфϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

       http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ekg-bta 

[7]  ±ȅōŀǾŜƴƝ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻΥ 9YD {ŜƴǎƻǊΣ нллфΦ  

       Edufor s. r. o. ς ǾȇƘǊŀŘƴƝ ŘƻǾƻȊŎŜ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ±ŜǊƴƛŜǊ Řƻ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ [online].  

       [cit. 2017-03-лфϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

       http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ekg-bta 

[8]  ±ȅōŀǾŜƴƝ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻΥ {ǇƛǊƻƳŜǘŜǊΣ нллфΦ Edufor s. r. o. ς ǾȇƘǊŀŘƴƝ    

       ŘƻǾƻȊŎŜ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ±ŜǊƴƛŜǊ Řƻ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ [online]. [cit. 2017-03-нлϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

       http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/spr-bta/ 

[9]  ±ȅōŀǾŜƴƝ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻΥ {ŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ ǊǳƪȅΣ нллфΦ  

        Edufor s. r. o. ς ǾȇƘǊŀŘƴƝ ŘƻǾƻȊŎŜ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ±ŜǊƴƛŜǊ Řƻ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ [online].  

        [cit. 2017-04-мпϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

        http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/hd-bta/ 

 

 

http://www.science.oregonstate.edu/board-of-advisors/biographies
https://www.vernier.com/company/the-vernier-story/
https://www.pdx.edu/news/portland-state-university-raises-millions-scholarships
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ekg-bta


71 

 

[10]  ±ȅōŀǾŜƴƝ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻΥ aŠǌƛő ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳΣ нллфΦ  

         Edufor s. r. o. ς ǾȇƘǊŀŘƴƝ ŘƻǾƻȊŎŜ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ±ŜǊƴƛŜǊ Řƻ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ [online].  

         [cit. 2017-04-мпϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ehr-bta/ 

[11]  Physio-/ƻƴǘǊƻƭΥ [LC9t!Y мр ƳƻƴƛǘƻǊκŘŜŦƛōǊƛƭłǘƻǊ Σ нлмпΦ Physio-/ƻƴǘǊƻƭΣ ǇǌŜŘƴƝƘƻ ǾȇǊƻōŎŜ   

         ŘŜŦƛōǊƛƭŀőƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ [online]. [cit. 2016-10-мфϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://www.physio-control.cz/data/articles/down_207.pdf 

[12]  IntelliVue Patient Monitor MP20/30, MP40/50, MP60/70/80/90, 2008. Vanderbilt University   

         Medical Center [online]. [cit. 2016-11-мпϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://www.mc.vanderbilt.edu/documents/nursingeducationresources/files/MP20-MP90   

         Instructions for Use Manual Rev_G_0 English M8000-9001K.pdf 

[13]  IntelliVue MP40/MP50 Patient Monitor, 2013. Medtechnica Healtcare Solutions [online].  

         [cit. 2016-11-мтϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://www.medtechnica.co.il/files/Monitors%20and%20Defibrilators/   

         IntelliVue_MP40_50_Patient_Monitor.pdf 

[14]  IntelliVue Patient Monitor, 2013. The Austria-headquartered S&T AG [online].  

         [cit. 2016-11-мпϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://www.snt -plus.cz/products/monitory.php.cz.php#mp2030 

[15]  IntelliVue MP20 and MP30, 2008. Heinemann Medizintechnik [online]. [cit. 2016-11-17].  

         5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://heinemann.ru/assets/files/download/399/IntelliVue%20MP20%20and%20MP30.pdf 

[16]  Philips Intellivue MP30 Patient Monitor, c1984-2017. Premier surgical and medical equipment  

         supplier [online]. [cit. 2016-11-мтϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://www.dremed.com/catalog/product_info.php/cPath/45_82_670/products_id/2282 

[17]  tƻőƝǘŀőƻǾŞ 9YD, c2010. 5ƻŘŀǾŀǘŜƭ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ƻǊŘƛƴŀŎŜ ŜƪƎΣ ŜǊƎƻƳŜǘǊƛŜΣ ƘƻƭǘŜǊ ŜƪƎΣ ƘƻƭǘŜǊ ǘƪΣ  

         ǘƻƴƻƳŜǘǊΣ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊΣ ƻȄȅƳŜǘǊ ŀ ŘŀƭǑƝ [online]. [cit. 2017-01-мнϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         http://www.compek.cz/klidove-pc-ekg-flashlight-usb.htm 

[18]  .ƛƻƳŜŎƘŀƴƛƪŀ ƪǊŜǾƴƝƘƻ ƻōŠƘǳΣ нлмоΦ WikiSkripta [online]. [cit. 2017-03-ннϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

         ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǿƛƪƛǎƪǊƛǇǘŀΦŜǳκƛƴŘŜȄΦǇƘǇκ.ƛƻƳŜŎƘŀƴƛƪŀψƪǊŜǾƴƝƘƻψƻōŠƘǳ 

 

 

 

 

http://www.physio-control.cz/data/articles/down_207.pdf
http://www.medtechnica.co.il/files/Monitors%20and%20Defibrilators/
http://www.snt-plus.cz/products/monitory.php.cz.php#mp2030


72 

 

[19]  Srdce, c2013-2015. CǳƴƪŎŜ ōǳƴŠƪ ŀ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ǘŠƭŀ [online]. [cit. 2017-03-ннϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

          http://fblt.cz/skripta/x-srdce-a-obeh-krve/1-srdce/ 

[20]  HAMPTON, John R., 9YD ǎǘǊǳőƴŠΣ ƧŀǎƴŠΣ ǇǌŜƘƭŜŘƴŠ. Grada Publishing. ISBN 80-247-0960-0. 

[21]  YƻǇǌƛǾƻǾłΣ tŜǘǊŀΦ LƴǘŜǊǾƛŜǿ. InΥ tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƭŞƪŀǌ tƝǎŜƪ ǎΦǊΦƻΦΣ ƪŀǊŘƛƻƭƻƎ 

[22]  Popis EKG, Wikiskripta [online]. [cit. 2017-04-лоϐΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ȊΥ  

        http://www.wikiskripta.eu/index.php/Popis_EKG 

ώноϐ  YƻŘȇƳΣ aƛǊƻǎƭŀǾΦ LƴǘŜǊǾiewΦ LƴΥ bŜƳƻŎƴƛŎŜ 2ŜǎƪŞ .ǳŘŠƧƻǾƛŎŜΣ ŀΦǎΦΣ ƪŀǊŘƛƻƭƻƎƛŜ 

 



73 

 

tƻǳȌƛǘŞ zdroje ƻōǊłȊƪǻ 

ώмϐ hōǊłȊŜƪ м ς Upraveno podle https://media.bizj.us/view/img/10264092/david-vernier-lab-   

  temp-device*750xx3456-1944-0-281.jpg (13.3.2017) 

ώнϐ hōǊłȊŜƪ н ς Upraveno podle http://media.oregonlive.com/education_impact/photo/ 

  vernierjpg-4d56209eb6a9a64c.jpg (13.3.2017)  

ώоϐ hōǊłȊŜƪ 3 ς EKG senzor Vernier, foto autor 

ώпϐ hōǊłȊŜƪ п ς Spirometr Vernier, foto autor 

ώрϐ hōǊłȊŜƪ р ς Upraveno podle http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/spr- 

  bta/ (20.3.2017) 

ώсϐ hōǊłȊŜƪ с ς ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ  ǇǊƻ ǎǇƛǊƻƳŜǘǊ, foto autor 

ώтϐ hōǊłȊŜƪ т ς SeƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ Ǌǳƪȅ, foto autor 

ώуϐ hōǊłȊŜƪ у ς ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ  ǇǊƻ ǎŜƴȊƻǊ ǎƝƭȅ ǎǘƛǎƪǳ ǊǳƪȅΣ Ŧƻǘƻ ŀǳǘƻǊ 

ώфϐ hōǊłȊŜƪ ф ς {ŜƴȊƻǊ ƳŠǌƛő ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜǇǳΣ Ŧƻǘƻ ŀǳǘƻǊ 

ώмлϐ hōǊłȊŜƪ мл ς ½ƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊǳ [ƻƎƎŜǊ tǊƻ  ǇǊƻ ǎŜƴȊƻǊ ƳŠǌƛőŜ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ ǘŜpu, foto autor 

ώммϐ hōǊłȊŜƪ 11 ς Upraveno podle http://www.physio-control.cz/data/articles/down_207.pdf 

                                 (10.9.2016) 

ώмнϐ hōǊłȊŜƪ 12 ς LIFEPAK 15 ς ǳƭƻȌŜƴƝ Ǿ sanitce, foto autor 

ώмоϐ hōǊłȊŜƪ мо ς Upraveno podle http://www.physio-control.cz/data/articles/down_207.pdf 

                                 (10.9.2016) 

ώмпϐ hōǊłȊŜƪ мп ς Upraveno podle  http://www.mc.vanderbilt.edu/documents/ 

                                nursingeducationresources/files/MP20-MP90%20Instructions%20for% 

                                20Use%20Manual%20Rev_G_0%20%20English%20M8000-9001K.pdf  

                                (14.11.2016)  

ώмрϐ hōǊłȊŜƪ мр ς Upraveno podle  http://www.mc.vanderbilt.edu/documents/ 

                                nursingeducationresources/files/MP20-MP90%20Instructions%20for% 

                                20Use%20Manual%20Rev_G_0%20%20English%20M8000-9001K.pdf  

                                (14.11.2016) 

ώмсϐ hōǊłȊŜƪ 16 ς Upraveno podle  http://www.mc.vanderbilt.edu/documents/ 

                                nursingeducationresources/files/MP20-MP90%20Instructions%20for% 

                                20Use%20Manual%20Rev_G_0%20%20English%20M8000-9001K.pdf  

                                (14.11.2016) 

 

 

https://media.bizj.us/view/img/10264092/david-vernier-lab-%20%20%20%20temp-device*750xx3456-1944-0-281.jpg
https://media.bizj.us/view/img/10264092/david-vernier-lab-%20%20%20%20temp-device*750xx3456-1944-0-281.jpg
http://media.oregonlive.com/education_impact/photo/
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/spr-
http://www.physio-control.cz/data/articles/down_207.pdf
http://www.physio-control.cz/data/articles/down_207.pdf


74 

 

ώмтϐ hōǊłȊŜƪ 17 ς Upraveno podle  http://www.mc.vanderbilt.edu/documents/ 

                                 nursingeducationresources/files/MP20-MP90%20Instructions%20for% 

                                 20Use%20Manual%20Rev_G_0%20%20English%20M8000-9001K.pdf  

                                 (14.11.2016) 

ώмуϐ hōǊłȊŜƪ му ς Upraveno podle  http://www.compek.cz/klidove-pc-ekg-flashlight-usb.htm  

                                 (12.1.2017) 

ώмфϐ hōǊłȊŜƪ мф ς Upraveno podle http://www.compek.cz/inc/getfile.php?file=     

                                 3922fb6b432e82a9c5071cdb59da47519032e624 (12.1.2017) 

ώнлϐ hōǊłȊŜƪ н0 ς Upraveno podle https://publi.cz/books/159/04.html (22.3.2017) 

ώнмϐ hōǊłȊŜƪ н1 ς Upraveno http://www.wikiskripta.eu/index.php/Elektrokardiografie (23.3.2017) 

ώннϐ hōǊłȊŜƪ 22 ς a) Upraveno podle http://fblt.cz/wp -content/uploads/2013/12/    

                                     prevodnisystem.gif (23.3.2017) 

                                 b) Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/  

                                      Soubor:ECG_Principle_fast.gif (24.3.2017) 

ώноϐ hōǊłȊŜƪ н3 ς a) Upraveno podle http://fblt.cz/wp-content/uploads/2013/12/    

                                     prevodnisystem.gif (23.3.2017) 

                                 b) Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/  

                                      Soubor:ECG_Principle_fast.gif (24.3.2017) 

ώнпϐ hōǊłȊŜƪ н4 ς a) Upraveno podle http://fblt.cz/wp-content/uploads/2013/12/    

                                     prevodnisystem.gif (23.3.2017) 

                                 b) Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/  

                                      Soubor:ECG_Principle_fast.gif (24.3.2017) 

ώнрϐ hōǊłȊŜƪ н5 ς a) Upraveno podle http://fblt.cz/wp-content/uploads/2013/12/    

                                     prevodnisystem.gif (23.3.2017) 

                                 b) Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/  

                                      Soubor:ECG_Principle_fast.gif (24.3.2017) 

ώнсϐ hōǊłzek 26 ς a) Upraveno podle http://fblt.cz/wp-content/uploads/2013/12/    

                                     prevodnisystem.gif (23.3.2017) 

                                 b) Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/  

                                      Soubor:ECG_Principle_fast.gif (24.3.2017) 

ώнтϐ hōǊłȊŜƪ н7 ς a) Upraveno podle http://fblt.cz/wp-content/uploads/2013/12/    

                                     prevodnisystem.gif (23.3.2017) 

                                 

http://www.compek.cz/klidove-pc-ekg-flashlight-usb.htm
http://www.compek.cz/inc/getfile.php?file=%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%203922fb6b432e82a9c
http://www.compek.cz/inc/getfile.php?file=%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%203922fb6b432e82a9c
http://www.wikiskripta.eu/index.php/Elektrokardiografie
http://fblt.cz/wp-content/uploads/2013/12/
http://www.wikiskripta.eu/index.php/


75 

 

                                 b) Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/  

                                      Soubor:ECG_Principle_fast.gif (24.3.2017) 

ώнуϐ hōǊłȊŜƪ н8 ς a) Upraveno podle http://fblt.cz/wp-content/uploads/2013/12/    

                                     prevodnisystem.gif (23.3.2017) 

                                 b) Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/  

                                      Soubor:ECG_Principle_fast.gif (24.3.2017) 

ώнфϐ hōǊłȊŜƪ н9 ς Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/index.php/   

                                 Soubor:ParametryEKG.png (15.6.2017)  

ώолϐ hōǊłȊŜƪ ол ς Upraveno podle http://kardioblogie.blogspot.cz/2015/11/ekg-kazuistika-21- 

                                 nebo-31.html (22.3.2017) 

ώомϐ hōǊłȊŜƪ ом ς Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/images/f/f4/Ekg-schema.png           

                                 (3.4.2017) 

ώонϐ hōǊłȊŜƪ он ς Upraveno podle http://www.wikiskripta.eu/images/0/03/Patologie_P_vlny.png   

                                 (3.4.2017)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.wikiskripta.eu/index.php/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Soubor:ParametryEKG.png
http://www.wikiskripta.eu/index.php/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Soubor:ParametryEKG.png
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tǌƝƭƻƘȅ 

tǌƝƭƻƘŀ 1  EKG - sanitka RZP - ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

hōǊłȊŜƪ őΦ м- ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ 

hōǊłȊŜƪ őΦ н - 3л ŘǌŜǇǻ 

hōǊłȊŜƪ őΦ о - рл ŘǌŜǇǻ 
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tǌƝƭƻƘŀ 2  EKG - sanitka RZP - ŘƝǘŠ 

hōǊłȊŜƪ őΦ п - ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ 

 

hōǊłȊŜƪ őΦ р - 3л ŘǌŜǇǻ 

 

ObrłȊŜƪ őΦ с - рл ŘǌŜǇǻ 
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tǌƝƭƻƘŀ 3  EKG ς ARO ς ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

hōǊłȊŜƪ őΦ т ς ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ                                              hōǊłȊŜƪ őΦ у ς ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hōǊłȊŜƪ őΦ ф ς ȊŀŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ 
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tǌƝƭƻƘŀ 4  EKG ς ARO - ŘƝǘŠ 

hōǊłȊŜƪ őΦ мл ς ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ                                        hōǊłȊŜƪ őΦ мм ς ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hōǊłȊŜƪ őΦ мн ς ȊŀŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ 
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tǌƝƭƻƘŀ 5  EKG ς tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƭŞƪŀǌ ς ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ 

hōǊłȊŜƪ őΦ мо ς klidƻǾȇ ǎǘŀǾ                                           hōǊłȊŜƪ őΦ мп ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hōǊłȊŜƪ őΦ мр ς ȊŀŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ 
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tǌƝƭƻƘŀ 6  EKG ς tǊŀƪǘƛŎƪȇ ƭŞƪŀǌ - ŘƝǘŠ 

hōǊłȊŜƪ őΦ мс ς ƪƭƛŘƻǾȇ ǎǘŀǾ                                         hōǊłȊŜƪ őΦ мт ς ŘƝǘŠ ς ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hōǊłȊŜƪ őΦ му ς zaŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ 
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tǌƝƭƻƘŀ т  hōǊłȊƪȅ Ȋ ƳŠǌŜƴƝ 

 

hōǊłȊŜƪ őΦ мф ƳŠǌŜƴƝ 9YD Ǿ ǎŀƴƛǘŎŜ ǊȅŎƘƭŞ ȊłŎƘǊŀƴƴŞ ǇƻƳƻŎƛ 

 

           hōǊłȊŜƪ őΦ нл ƳŠǌŜƴƝ 9YD ƴŀ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛ !wh 
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               hōǊłȊŜƪ őΦ нм ƳŠǌŜƴƝ 9YD ƴŀ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛ !wh 

 

                hōǊłȊŜƪ őΦ нн ƳŠǌŜƴƝ 9YD ǳ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞƘƻ ƭŞƪŀǌŜ 
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                               hōǊłȊŜƪ őΦ но ƳŠǌŜƴƝ ǳ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞƘƻ ƭŞƪŀǌŜ 
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tǌƝƭƻƘŀ 8  UƪłȊƪŀ ƳŠǌŜƴƝ 9YD ǎŜƴȊƻǊŜƳ ±ŜǊƴƛŜǊ 

                             hōǊłȊŜƪ őΦ нп !wh - ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ - klid 

                             hōǊłȊŜƪ őΦ нр !wh - ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ ς ǊȅŎƘƭŞ ŘȇŎƘłƴƝ 

                             hōǊłȊŜƪ őΦ нс !wh - ŘƻǎǇŠƭł ƻǎƻōŀ ς ȊŀŘǊȌŜƴȇ ŘŜŎƘ 

 

 


