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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou koncentrace prachovych ¢astic
v chovu driibeze, konkrétné brojlerti. Realizace méfeni probihala v Druzstvé vlastnikl
Batelov. K monitorovani ¢astic prachu byly pouzity ptistroje DustTrak 11 8530, které
zaznamenavaly data v intervalu dvou vtefin po dobu 24 hodin. Méfeni bylo provadéno

ve tietim tydnu a poslednim, tj. patém tydnu vykrmu.
Kli¢ova slova: chov, driibez, prachové ¢astice, emise, koncentrace

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on problems with a concentration of dust participles
in poultry farming, specifically broiler farming. Data for this study were collected by
taking measurements in The Cooperative Farm Batelov. DustTrak 11 8530 monitored
dust participles for 24 hours every 2 seconds. The measurement was done during the

third and the last week — it means the fifth week of poultry’s fattening.

Key words: breed, poultry, particulate matter, emissions, concentration
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1 Uvod

Prvni malochovy dribeZe se v Ceské republice objevily po roce 1918. V této dobé
prozatim neexistovaly velké farmy. Do roku 1930 na naSem uzemi pievladala
extenzivni forma chovu spjatd s nizkou wuzitkovosti chované dribeze.
Pozdéji v sedesatych letech se zacaly do naseho kraje dovazet prvni hybridni druhy
dritbeze urcené pro vykrm a nekolik let poté i pro snasku vajec. V téchto letech byla
vystavéna instituce V Chrustenicich zamétena na Slechténi dribeze. Vyspélym zemim
se kvalita chovu a zpracovani dribeze u nas blizily az v osmdesatych letech.
Pro chovatele nenastaval problém s odbytem, pouze nebyly moznosti na vystavbu
novych prostorii s nejmoderné;jsi technologii.

S pfichodem nového tisicileti vzrostla spotieba drubeziho masa na 20,5 kg
na jednoho obyvatele za rok. Dostali jsme se tak na praimérnou spotiebu v Evropské
unii. Podle statistik z uplynulého roku 2016 lze zjistit, ze spotieba driibeziho masa ma
1 nadale mirny vzestup, na coz musi chovatelé i zpracovatel¢ driibeze reagovat.
Efektivnost chovu se podaftila zvysit nejen intenzifikaci, ale 1 dobfe odvedenou praci
Slechtitelt.

Vznik velkochov v§ak pfinasi i fadu problému. Témto chovim dribeze je nutno
zabezpecCit optimalni Zivotni podminky pro zdravy rist a vyvoj jedinct.
Takovych podminek 1ze dosahnout pouze s odpovidajici technologii, kterd je znaéné
energeticky naro¢nd. Vétrani téchto objektl piindsi zatéZ i pro okolni svét v podobé
vyprodukovanych prachovych ¢astic, které se ventilaci §ifi do okolniho vzduchu.

Pravé  problematikou  koncentrace  vznikajicich  prachovych  ¢astic

ve velkochovech driibeze se zabyva tato prace.
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2 Literarni reSerse

2.1 Chov dribeze

Pojem dribez oznacuje domaci hrabavé ptactvo. Patii sem kur, kachny, husy,
kruty ale i perlicky, bazanti, kiepelky, pStrosi a holubi. Tyto druhy disponuji
intenzivnim metabolismem, coZ ma za nasledek rychly rist jedinci, ¢asné pohlavni
dospivani s vysokou reproduk¢ni schopnosti a vysokou adaptabilitu. Pro chov driibeze
je charakteristicka efektivni a rychld pfeména rostlinné hmoty na hmotu zivocisnou.
Maso kuieciho brojlera se vyznacuje vysokym mnozstvim lehce stravitelnych
bilkovin, vitamint, a pfedevsim nizkou energetickou hodnotou (VACLAVOVSKY,
2000).

2.1.1 Kur domaci

Kur domaci, hovorové oznacovan jako slepice nebo slipka, je domestikovany
ptak. VsSechna plemena kura domaciho pochazi pravdépodobné 2z kura
bankivského (viz. obrazek €. 1), lesniho kurovitého ptaka Zijiciho v jihovychodni Asii.
Domestikace tohoto druhu probéhla kolem roku 3 200 pif.n.l. Kolem 1400 pi.n.l.
chovali kury Cifiané a Egyptané a v 7. stol. pt. n. 1. jiz byly domestikované slepice
chovany mnichy v Evropé pro vejce a maso. Prvni intenzivni chovy za¢inaji koncem

19. stol. Nyni je na svété chovano pies 24 miliard domacich kuri, coz z nich Cini

nejpocetnéjsi ptaci druh vabec (http://www.eco-centrum.cz, ,,stazeno dne 4. 2. 2017%).

Obrazek 1 - Kur bankivsky (Gallus gallus) Zdroj: Lip Kee Yap,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11391009), ,,stazeno dne 4. 2. 2017".
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2.1.2 Nosny typ slepic

Do této skupiny patii viceliniovi hybridi vyslechténi na vysokou produkci
konzumnich vajec. Rozdéluji se na dvé skupiny — hnédo a bélovajecni hybridi.
Oba druhy disponuji téméf totoznou uzitkovosti (do 20 kilogrami vajeéné hmoty) ve
vztahu K jednomu snaskovému cyklu. Posledni prizkumy ukazuji na suverenitu
hnédovajecnych nosnic v Evropé, kdy jejich produkce tvoii 90 % celkové produkce
vajec (MATOUSEK, 2013).

2.1.3 Masny typ slepic

Tento typ slepic byva ¢asto oznacovan jako brojlerovy typ (brojlefi). Pro masny
typ slepic je typicka vyssi ziva hmotnost, intenzita riistu a velmi dobfe vyvinuté hrudni
svalstvo i svalstvo dolnich koncetin. Vyznacuji se také kratkou dobou vykrmu
pohybujici se kolem 35 dni a primérnou Zivou hmotnosti 1,7 — 2,0 kilogramy. V Ceské
republice patii mezi nejrozsifenéjsi typy ROSS 308, Cobb 500 a Lohmann Meat
(STEINHAUSER, 2000; MATOUSEK, 2013).

V soucasné dobé€ se vyuzivaji pro vykrm kufat tfi systémy:

e Intenzivni vykrm — byvé zpravidla do véku 35 — 38 dni dribeze,
1,8 -2 kilogramy zivé hmotnosti a thyn kufat nepievySuje 4 %.
Tento systém vykrmu je v Ceské republice nejrozsifengjsi.

¢ Vykrm pomalu rostoucich kurat — uskuteciuje se do 7 — 8 tydnt veéku
a hmotnosti 2 — 2,3 kg.

e Ekologicky vykrm — trva nejdéle, minimalné 81 dnii pifi Zivé hmotnosti
2—-25Kkg.

Tabulka 1 - Zakladni rozdily mezi nosnym a masnym typem slepic (LEDVINKA,
2008)

Ukazatel Nosny typ Masny typ
Ziva hmotnost — slepice v dospélosti (kg) 1,7-2,3 35-45
Ziva hmotnost — kohout v dospélosti (kg) 2—-25 5-6
V¢ek dosaZeni pohlavni dospélosti (tydny) 18-20 23
Délka snaskového cyklu (tydny) 48 — 64 3440
Pocet snesenych vajec za rok (ks) 250 — 340 150 — 180
Hmotnost vajec (g) 58 — 63 63 — 66
Spotieba KKS/ks/den (g) * 100 — 125 140 — 160

* KKS — Kompletni krmné smés

12



2.2  Produkce masa

2.2.1 Rust dribeze

Rust je velmi slozitym biologickym jevem charakterizovany dédicnosti a Ciniteli
vngjsiho prostfedi. Rozeznavame dvé zakladni stadia ristu: prenatdlni a postnatalni.
Tato stadia se skladaji z jednotlivych ristovych fazi. Z pohledu masné uzitkovosti je
vedle celkové intenzity rustu velmi dualezitd 1 intenzita rustu casti téla.
Naptiklad rychlost rtstu prsni (hrudni) svaloviny je dalezitym ukazatel zmasilosti,
ktera neni u vSech druht, typt a plemen stejna. U nékterych plemen masnych hybridi
se prsni svalovina tvofi od ranych stadii, u jinych se tvofi az v dospélosti

(MATOUSEK, 2013).

Graf 1 - Rustova kiivka masného hybrida COBB 500

4000
3500 |
3000 |
2500
2000
1500
1000
500

0

[g]

hmotnost

Ziva

vék [dny]

2.2.2 Jate¢na uzitkovost driabeze

Jatecna uzitkovost je pojem oznacujici kvantitativni 1 kvalitativni hodnotu
porazen¢ dribeze. Vyjadiuje podil jatecné opracovaného téla ku zivé hmotnosti.
Driitbez musi mit pfed porazkou jate€nou zralost, tedy odpovidajici vék, hmotnost,

zmasilost, a musi byt zdrava.
Jate¢na vytéZnost

Jate¢na vytéznost vyjadiuje podil jatecného opracovaného téla dribeze s droby
(hlava, krk, nohy, jatra, srdce, zaludek, aj.) ku hmotnosti driibeze pted zabitim.
Tato vytéznost byva 70 — 76% (VACLAVOVSKY, 2000).
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Tabulka 2 - Primérna jate¢na vytéznost u dribeze (ZITA, 2011)

Druh drubeze | Jate¢na vytéZnost (%)
Kurata 70-76
Slepice 70-71
Brojlefi 79 — 85
Kachny 7077
Husy 65—71

2.3 Technologie chovu driibeze

V dnesni dobé se pro odchov driibeze vyuzivaji dva hlavni typy chovu. Kazdy typ
je vyhodnéjsi pro jiné druhy dribeze. Zakladni potteby ve vSech typech chovu jsou
vsak stejné, a to dostatek krmiva, nezdvadné vody a moznost Fizeni mikroklimatu

ve staji. V chovech drlibeze se vyuziva fizeni umélého osvétleni, teploty a ventilace

(HOLOUBEK, 2000).
2.3.1 Podlahovy chov

Jedna se o chov v halach vybavenych technologii pro volny pohyb driibeze
na hlubokeé podestylce. Pro podestylku se vyuZzivaji materialy s dobrou absorpci, napf.
stelivova raSelina, hobliny nebo fezana slama. V téchto stajich se pro zabezpeceni
piisunu krmiva a vody nejcastéji vyuzivaji miskova krmitka a miskové napajecky
(VACLAVOVSKY, 2000).

Pro vykrm brojlerti je nejrozSifencjs$i zplsob chovu na hluboké podestylce.
Haly jsou ur¢ené pro kapacitu sedm az tiicet tisic brojlerd. Na jeden metr ¢tverecni
podlahové plochy ptipada 14 — 17 brojlerti. Mén¢ rozsiteny je zptisob chovu v klecich
s hustotou 25 — 60 kufat na 1 m? podlahové plochy. Posledni zpiisob odchovu se

uskute¢iiuje na rostové podlaze se zatizenim 30 brojlerti na 1 m2.
Voliérovy chov

Chov zaloZzeny na podlahovém typu Smaximalné¢ ctyfmi patry.
Krmitka a napajecky jsou umistény v kazdém patie. Drubez je tedy nucena vSechny
dostupné etaZe obsazovat. Voliérovy chov se vyznacuje vysokou koncentraci driibeze
— 18 kust na jeden metr podlahové plochy. Tento zptisob je stale vice vyuzivany

v chovech nosnic a postupné vytlacuje klecové chovy (ANDRT, 2011).
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2.3.2 Klecovy chov

Jedna se prozatim o nejrozsifenéjsi zptisob chovu nosnic. Jeho vyhody jsou
vysoké vyuziti plochy haly a niz$i potieba lidské prace. Nevyhodou jsou vysoké
pofizovaci naklady za technologii a naklady na udrzbu, spojené s obtiznym odklizem
trusu. Dnes se vyuzivaji pouze tzv. klece obohacené. V téchto klecich maji nosnice
k dispozici krome krmitka a napajecky také hiady, popelisté, snaskova hnizda a misto

pro obrusovani drapt (MATOUSEK, 2013).
2.4 Technologické vybaveni hal uré¢enych pro chov driibeze

Kazdy druh dribeze ma specifické pozadavky, podle kterych se odlisuji konkrétni
stavby. Proto pfi ndvrhu nové stavby musi byt znamo, jaky druh a mnozstvi driibeze
se bude v hale chovat. Obecné lze fici, ze driibez jako celek je nenaro¢ny druh, ktery
lze chovat i ve stavbach primarné neuréenych pro jejich chov, av§ak musi byt dodrzeny

pozadavky klimatu, které potiebuje pro zivot (TULACEK, 2002).
2.4.1 Konstrukce hal

Haly pro vykrm, chov a odchov driibeze musi byt feSeny tak, aby bylo mozno
zabezpecit welfare zvifat. Stavebni materidly volime s ohledem na fyzikalni, chemické
a jiné vlivy. Obvodové stény a strop by mély mit dostate¢nou tepelnou izolaci.
Maximalni tepelnd propustnost se udava 04 — 0,6 W-m?K? vzhledem
k ekonomickému dosazeni pozadovanych podminek mikroklimatu. Minimalni svétla
vyska hal s rovnym stropem se udava 2,7 metri, aby byl umoZznén bezpecny provoz
mechanizacnich prostifedkt uréenych k odklidu trusu, piipadné podestylky. Pti stavbé
je nutno dbat i na podminky nutné k bezpecnému odchytu a nakladani drubeZze.
Tato problematika se tyka predev§im velkych staveb, kde je nutné vybudovat
odchytova mista nebo vychody z haly v postrannich sténach. Nejcastéji se miizeme
setkat se stavbami o §itkach 10 az 15 metra (PRIKRYL, 1997).

2.4.2 Zarizeni pro krmeni driibeZe

Pro krmeni dribeze se pouzivaji krmné smési. Vyuziva se tfech zékladnich typt
zafizeni: zasobnikova krmitka, dopravnikovd krmitka a krmnd rozmetadla.
Cely proces krmeni je zabezpefen automatickym odméfovacim systémem. Smés se
skladuje v zasobnicich umisténych v tésné blizkosti haly. Zasobniky jsou feSeny jako

ocelovée nebo plastové valce s kuzelovitym spodnim dnem umozZiujicim
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vyprazdiiovani krmné smési samospadem. Na vystup zdsobnikt je pfipojeno zatfizeni
dopravujici smés do objektu. Jedna se o Snekové dopravniky, nebo dopravniky
s flexibilni obvodovou $nekovici, tzv. spirdlové. Objem zasobnikl se voli dle poc¢tu
vykrmovanych kufat a dle intervalu plnéni. Obvykla kapacita byva na 7-10 dni.
(ANDRT, 2011).

Zasobnikova krmitka — sSmés je Zz venkovnich zasobnikli dopravovana
do mensSich zasobniki uvnitf haly. Objem vnitiniho zasobniku byva nejcastéji
koncipovan pro 60 kilogramu krmné smési. Ztéchto zafizeni je krmna smés
dopravovana pomoci $nekovych dopravnikd do jednotlivych krmitek. Krmitka maji
objemy urcené pro 1,5 az 3 kilogramy smési. Ve spodni ¢asti krmitka je umisténa
miska, do které krmnd smés pada samospadem. Cely systém je vybaven regulaci vysky

krmitka, ktera se ptizplisobuje velikosti dribeze.

Dopravnikova krmitka — krmna smés je skladovana v zasobnicich jako
u ptedchozi technologie. Na tyto zasobniky navazuje jeden nebo i vice dopravnich
uzlt, které tvofi ve vnitinich prostorach haly uzavieny okruh. Dopravni uzel je tvofen
dopravnim fetézem umisténym ve Zlabu. Zlab je ve vnitinich prostorach staje otevieny
a slouzi jako krmitko pro driibez. Dodrzeni pozadované davky krmiva zajistuje
ovladana klapka ve vysypném otvoru zasobniku. Plochy fetéz je v ¢innosti, dokud neni
krmna smés dritbeZi dostupna po celé délce otevieného zlabu. Tento zptlisob se vyuziva

v chovech na hluboké podestylce a rostech.

Krmné rozmetadlo — je vyuzivano pii chovech kufat. Smés je skladovana
vV zasobniku rozmetadla s objemy od 40 do 200 1. Krmnd smés je piivadéna
samospadem na rozmetaci ¢ast, kde je rozmetdna odstedivou silou az do vzdalenosti
25 metr. Nevyhodou krmnych rozmetadel je nutnost ru¢niho ptikrmovani mladych
kutat drcenymi granulemi. Druhou nevyhodu muizeme spatfit v potiebé zvySeni
intenzity osvétleni pii krmeni. Krmna zafizeni byvaji mobilni, nebo stacionarni

(PRIKRYL, 1997).
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Na obrazku 2 jsou vyobrazeny zékladni typy krmitek pro drtibez.

Obrazek 2 - Krmitka pro driibez, A — Dopravnikové krmitko s plochym fetézem, B —
Miskové krmitko, C, D — Miskova krmitka se Snekovym dopravnikem. Zdroj: Ptikryl, 1997

2.4.3 Zarizeni pro napajeni dribeze

Nezédvadna a oSetfend voda musi byt dribezi dostupnd 24 hodin denné.
Nedostatek vody vede ke snizeni rychlosti ristu brojlert, proto se stav spotiebované
vody kontroluje kazdy den. PouZivaji se nejcastéji kloboukové, kapatkové, miskové
nebo kaliskové napajecky (viz obrazek 3) zavésené na konstrukce, coz umoziuje jejich
vyskovou regulaci podle velikosti driibeze (http://en.aviagen.com, ,,stazeno dne 5. 2.
2017%).

Kloboukova napajecka — je velice vyuzivany typ napajecky pro jeji
jednoduchost. Existuji dvé varianty podle druhu dopliovani vody: ru¢né nebo
automaticky dopliiované. U ru¢nich dochédzi k udrZzovani mnoZstvi vody pomoci

S 24

vody pomoci pruzinového ventilu.

Kapatkova napajecka — tfadi se mezi ventilové napdjecky, kde dochazi
k pfimému napéjeni. Vychylenim kuzelky ventilu se voda uvoliuje v kapkové forme.
Nevyhodou je odkapavani (vody) na podestylku, proto jsou tyto napajecky c¢asto

dopliovany zadchytnymi miskami.
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Miskové a kaliSkové napajecky — vyuZzivaji plastovych misek nebo kaliskt
(podle tvaru) a ventilu. Ten je umistén uvniti misky vodorovng, nebo svisle (podle

vyrobce). Nevyhodou téchto typu je nutnost ¢isténi misek (ANDRT, 2011).

Obrazek 3 — Napajecky pro drubez, A, C — Kapatkova napajecka, B, D — Miskova
napajecka, E — Poharkova napajecka. Zdroj: Prikryl, 1997

2.4.4 Vétrani hal

Veétranim dochazi k vyméné€ vzduchu uvnitf haly za cerstvy, reguluje se teplota
i vlhkost. Cerstvym vzduchem piivadime do haly kyslik a odvadime oxid uhlicity,
¢pavek a dalsi plyny. Tyto odvadéné plyny jsou ve velkych koncentracich zdravi
Skodlivé.

Rozeznavame hlavni dva druhy vétrani: pfirozené a nucené. Pfirozené vétrani
nachazi uplatnéni pouze v malochovech, kdy je snadné dodrzet klimatické podminky
pro chovanou drubez. Ve velkochovech se setkdvame s vétranim nucenym.
Tento zplisob je oproti piirozenému vétrani daleko efektivnéjsi, avSak energeticky
ventilatory a vzduchotechnického piislusenstvi (saci klapky, ochranné mfiize, potrubi
a dalsi). Hlavni podminky tohoto zatizeni ur¢ené¢ho k vyméné vzduchu v halach jsou
bezporuchovost a schopnost provozu v kazdém ro¢nim obdobi. V ptipadé preruseni
dodavky elektrické energie byva v objektu umistén zalozni zdroj (TULACEK, 2002).
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Prirozené vétrani — infiltrace

Tento zpisob zahrnuje vétrani otevienymi okny a dvefmi. Avsak k samocinné
vymén¢ vzduchu dochazi i sparami oken a dvefi, a to diky rozdilnému tlaku uvnit

a vné objektu.
Samocinné vétrani — aerace

Pti tomto zptisobu se dosahuje vymény vzduchu v hale za Cerstvy vzduch z okoli
haly, a to pomoci rozdilné hustoty téchto plynd. Vzduch uvnitt haly je teplejsi a lehéi,
tim unika Sachtami ve stfesni Casti ven a do staje se dostava t€zsi a chladnéjsi vzduch

z okoli pomoci ptivodnich Sachet v blizkosti podlahy haly.
Nucené vétrani — ventilace

Vyména vzduchu je zabezpecena jednim nebo né€kolika ventilatory. Existuji dva

zakladni druhy nuceného vétrani: podtlakové a pretlakové.

e Podtlakové — pii tomto zplsobu je vzduch z haly odsavan
ventilatorem, a tak novy vzduch ptichazi do haly diky poklesu
tlaku uvnité budovy. Tento zpisob se vyuziva v provozech se
znacnou pras$nosti.

e Pretlakové — zde je Cerstvy vzduch do wvnitinich prostort
ventilatory pfivadén. Vzduch je uvniti rozvadén vzduchovym
potrubim. Vyuziva se v objektech, kde neni omezena rychlost
proudéni vzduchu.

e Kombinované —jedna se o kombinaci obou zptisobti. Vzduch je
do prostorti ventilatorem piivadén, ale i odvadén (GALIK,

2015).
Miuzeme se setkat se tfemi druhy ventilatort:

Axialni — vzduch je nasavan ve sméru osy lopatek ventilatoru a rovnéz je v tomto
sméru vytlacovan, proto se diive nazyval jako osovy. Tyto ventilatory se nejCastéji
vyuzivaji praveé ve vétracich a klimatiza¢nich zatizenich.

a obézného kola s lopatkami. Vzduch je nasdvan do obé&Zného kola ve sméru osy

ob¢zného kola, ale vytlacovan z néj je jiz ve sméru kolmém na osu rotace.
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Diagonalni — tento ventilator nasava i vytlacuje vzduch ve sméru kolmém k ose

rotace obézného kola (FROLIK, 1997).

V chovech driibeze je nejCastéji vyuzivano podtlakového vétrani za pouziti

axialnich ventilatort. Tyto zplisoby ventilace mtizeme déle rozdé¢lit na:

4 w

Pri¢né vétrani — lze vyuzit u menSich objekti do Sitky 12 m.
Vzduch je na delsi strané staje pies klapky nasidvan a na protéjsi
stran¢ z vnitinich prostor haly vysavan umisténymi ventilatory.
Pfi tomto zpiisobu dochazi ke znaénym teplotnim rozdilim uvnitt
objektu.

Kominové vétrani — vyuziva se v objektech se zna¢nou podlahovou
plochou, nebo tam, kde nelze vyuzit jinych systému. Vzduch je
nasavan nejCastéji pres regulovatelné klapky umisténé na obou
delsich sténach staje a odsavan ventilatory umisténymi ve stiese.
Tunelové vétrani — nejpouzivangjsi systém ventilace. Vzduch je do
vnitinich prostor nasavan jako v piredchozim ptipadé kominového
vétrani s rozdilem umisténi ventildtord pouze na jedné celni sténé.
Takto umisténé ventildtory dokdzou odsavat vzduch z celého
prostoru stdje, a tim pojmout i vice prachovych castic, vlhkosti
a tepla, které jsou nasledné odvedeny do okoli.

Kombinované vétrani (viz obrazek 4) — jednd se o propojeni

systému kominového a tunelového vétrani (PRIKRYL, 1997).

Obrazek 4 — Kombinovany vétraci systém. Zdroj: http://www.microclimasystems.com,

,,stazeno dne 18. 2. 2017
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2.4.5 Vytapéni hal

Optimalni teplota v kazdé¢ fazi rlstu je pro dribez velmi dilezitd. Ma za néasledek
vytvofeni termoregulace, kterd souvisi s pozdéjsim dokonalym vyuzitim zivin
pro tvorbu té€lesné hmoty. Extrémni teploty mimo stanovené hodnoty maji fatalni vliv

na vyuziti krmiva, ptirastek i celkovy zdravotni stav (MATOUSEK, 2013).
Teplovzdu$né agregaty s vyménikem

Jedna se o nejpouzivanéjsi zafizeni K vytapéni hal dribeze. Teplovzdusny agregat
ohtiva vzduch pomoci vyméniku na kapalnd, nebo plynna paliva. Radidlni ventilator
nasava vzduch z haly pfes filtraéni zafizeni. Tento vzduch prochdzi vyménikem,

kde akumuluje teplo a je rozvadén zpét ho haly ventilacnim systémem.
Podlahové vytapéni

Pouziva se pouze u podestylkového chovu, kde vyska podestylky je diky tomuto
zatizeni sniZzena na pouhych 10 mm. Vyhodou tohoto systému vytapéni je podstatné
niz8§i teplota tepelného zdroje oproti pouzivanym topnym systémim a tim
minimalizace nebezpeci vzniku pozaru. Dalsi vyhodou je akumulace tepla v betonové
podlaze, diky niz lze piekonat az ¢tythodinové vypadky dodavané elektrické energie
bez vlivu na chovanou drubez. Nevyhoda tohoto vytapéni je nutnost dobré tepelné
izolace celé podlahy a dostate¢na pevnost umoziujici piejezdy mechanizaénich
prostiedkil. Vytapéni se realizuje topnymi kabely.

Piimotopné teplovzdusSné pristroje

Jedna se o teplovzdusné piimotopy na plynna paliva, napf. propan, propan-butan
a jiné. Zatizeni ma valcovity obal z nerezového plechu, ve kterém je umistén hotak
a ventilator. Pfistroje jsou zavéSeny na stropé ve vySce 1,5 metrli od podlahy.
Vykony se pohybuji od 15 do 120 kW a dosah proudu ohiatého vzduchu byva
do 40 metru.

Plynové infrazarice

InfrazéatiCe se vyuzivaji predevSim pii chovech mladé driibeze. Odchovavana
driibez se pod tyto zafiCe umistuje v mnozstvi zavislém na vykonu tohoto tepelného

zdroje. Jako palivo se vyuziva zemni plyn, nebo propan (propan-butan).
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Rekuperace tepla

Tohoto systému se vyuziva ke snizeni spotfeby energie pii vytapéni hal,
kdy je odvadény ohiaty vzduch z haly veden ventilatorem pfes spodni dil tepelného
vyméniku, kterému predava teplo. Nasavany chladnéjsi vzduch se druhym
ventilatorem pfivadi na vrchni dil vyméniku, ktery Cerstvy vzduch proudici do haly
ohiiva. Vyménik se sklada z péti fad tepelnych zebrovanych trubic o délce 2 m
naplnénych bezvodym ¢pavkem. Celé zafizeni se umistuje vné haly
a dosahuje vykonu vymény vzduchu az 5000 m® za hodinu. Nevyhodou tohoto
zafizeni je nutnost nasdvany znecistény vzduch z haly filtrovat pfes filtracni skiing,

které se musi pravideln¢ Cistit, at’ uz automaticky, nebo manualné (PRIKRYL, 1997).

2.4.6 Osvétleni hal

vvvvvv

na télesny vyvoj, tak i na pohlavni dospé€lost. Sleduji se zde ¢tyfi zakladni hlediska:
vlnova délka (barva svétla), intenzita, délka denniho osvétleni a stfidani den / noc.
V minulosti se v chovech brojlerti vyuzivalo nepftetrzitého osvétleni, avsak moderni
vyzkumy poukazuji na to, Ze tma u brojlert snizuje vyskyt syndromu nahlé smrti,
zlepSuje celkové zdravi, odstranuje poruchy kostry, ale predevsim kladné ovliviiuje

vytéznost jate¢né opracovaného trupu.

Délka tmy se méni v zavislosti na stafi dritbeze. Méni se vSak i intenzita osvétleni
Vv rozpéti 5 — 40 luxt. Evropska unie vydala pozadavky na osvétleni v chovech drubeze
ve smeérnici Rady 2007/43/ES. Pozadavky urcuji minimalni intenzitu svétla

béhem doby osvétleni na 20 luxi (http://en.aviagen.com, ,,stazeno dne 5. 2. 2017¢).

Jako svételny zdroj se vyuZivaji Zarovkova nebo zafivkova svitidla. Na ustupu je
vyuziti vybojkovych lamp. Naopak velky rozvoj zazivda LED technologie diky

nizkému odbéru elektrické energie.
2.4.7 Odklizeni trusu

V podestylkovém chovu se odkliz trusu provadi po skonceni sndskového,
odchovného nebo vykrmového cyklu. Zatfizeni zabezpecujici krmeni a napdjeni
driibeZe (popiipad¢ vytapéni haly), musi byt pred odstranénim podestylky vyzvednuta
do pozadované vySky nebo zcela vyjmuta 2z vnitinich prostor objektu.

Vzhledem ke svétlé vysce hal se podestylka vyvazi manipulatory nebo celnimi
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naklada¢i mimo vnitini prostor, kde se naklada nejCastéji na traktorové piivésy.

U vyssich hal Ize nakladku uskutecnit i ve vnitinich prostorach.

Odkliz trusu u klecovych chovii se provadi pomoci shrnovact nebo dopravnich
pasti. Trus odstranény z prostoru kleci je dopravovan na piicny a pasovy dopravnik,
ktery jej dopravuje na pfistaveny ptives, popfipad¢ kontejner. Trus je z vrchnich stran

past odstraiiovan pomoci nastavitelnych hiebel.
2.4.8 Dezinfekce hal

Dodrzovanim hygienickych opatfeni dosahujeme maximalni uzitkovosti
a dobrého zdravotniho stavu dritbeze. Tento program zahrnuje udrzovani Cistoty,
hygienu mista, ale také dispozice a zachdzeni suhynulymi zvifaty.
Dezinfekci pfedchazi dikladné umyti vSech vnitinich prostor véetné technologickych
zafizeni 1ivenkovni plochy. Dezinfekéni piipravky jsou aplikovany tlakovym

umyvacim zafizenim (PRIKRYL, 1997).
2.5 PrasSnost

Prach nalezneme na naSi planeté¢ témétr kdekoli. Jednd se o soubory
mikroskopickych pevnych €astic vznikajicich procesem d€leni zrn na mensi ¢ésti.
Prach se d¢li dle ptisobeni na ¢lovéka na toxicky prach a prach bez toxického ucinku.
Muze byt tvofen Casticemi pevnych materidlli, ¢asticemi vznikajicich pii spalovani
organickych hmot nebo ¢asticemi dymu vznikajicich pii oxidaci anorganickych latek.
Vzniklé prachové ¢astice mohou zilistat uloZzeny na misté vzniku nebo mohou svoji
polohu puisobenim riznych vlivh ménit. Nejcastéjsi zplsob Sifeni ¢astic nastava
vlivem proudéni vzduchu. Prachové Castice jsou malé pevné Castice, véetné pevnych
Castic s vlakny a polétavych castic vznasejicich se v atmosféfe, které v zavislosti
na vlastni hmotnosti mohou v tomto stavu ve vzduchu po urcitou dobu zistat, nez se

usadi. Prasnost se vyjadiuje nejCastéji v hmotnostni koncentraci.
2.5.1 PrasSnost v chovech dribeze

Chovy dribeze se potykaji s vysokym podilem prachovych ¢astic ve vzduchu,
jak ve vnitinich prostorach haly (viz obrazek 5), tak i v jejim bezprostfednim okoli.

Radi se tak mezi stacionarni zdroje prachovych &astic (GALIK, 2015).
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Obrazek 5 - Patrné ¢astice prachu. Zdroj: http://naschov.cz, ,,stazeno dne 1. 3. 2017

2.5.2 Zdroje prasnosti v chovech driibeze

Véclavovsky (2000) uvadi jako hlavni zdroje prachovych ¢astic krmné smési,
podestylku, trus a pefi. Jednad se tedy o prach organického pivodu. Krmnd smés
ve formé sypkych peletovanych a granulovanych smési zejména pfi ¢innosti zatizeni
pro krmeni uvoliiyje diky svému pohybu velké mnozstvi pevnych ¢astic do prostoru.
Stav prachu ve stdji Ize ¢astecné omezit spravnou vlhkosti podestylky, kterda by méla

byt 40%. S nizsi vlhkosti, nez uvadi literatura, se tvorba prachovych ¢astic zvysuje.
2.6  U&inky prachovych &astic

Negativni G¢inky prachu jsou zavislé na sloZeni prachovych castic, biologické
aktivit¢ a jejich rozpustnosti v télnich tekutinadch. Prachové castice vazou plynné
znecisténiny a transportuji je do dolnich partii dychacich cest. Podle svého slozeni
a latek, které jsou na ném zachycovany, ma prach rizné uc¢inky. Mize drazdit,

zpiisobovat alergie nebo jiné obtize (KAZMAROVA, 1998).

Prach piisobi na zvifata pfimo i nepfimo. Nepiimé pusobeni se projevuje
ve snizovani vlhkosti vzduchu, zmenSovani intenzity slune¢niho zareni a osvétleni
staje. Prach slouzi jako nosi¢ a Zivné médium pro mikroorganismy. Pfimo plsobi
na povrch téla. Chemicky inertni prach znecistuje kazi, kterou drazdi a vysuSuje,
Vytvari se zanét, ucpavaji se kozni pory. Chemicky aktivni prach (vapno, dezinfekcni
preparaty) mutize zplusobit popaleni nebo poleptani kiize. Déle plisobi na sliznice —
drazdi je a zplsobuje zanéty, zejména ocnich spojivek. Vyznamné je i ptsobeni

na dychaci soustavu — pii vdechovani prachu dochdzi k zanétim nosni sliznice
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a prudusek. Prach zde zeslabuje lokalni imunitu a to tim, ze vysousi a zahust'uje

ochranny hlen a poskozuje funkci fasinkového epitelu (KURSA, 1998).
2.7 Polétavy prach PMio

Jedna se o pevné Castice o velikosti mensi nez 10 um se schopnosti volného
pohybu v atmosféie. Pro lepsi piedstavu o velikosti ¢astic je na obrazku 6 porovnani
s lidskym vlasem a zrnkem pisku. Tyto Castice se do atmosféry dostavaji pfirozenou
cestou, naptiklad pii pozarech, erozi atd. Lidskou Cinnosti vzniké nejvic ¢astic PMio
spalovanim fosilnich paliv. Tento polétavy prach o velikosti 10 um je schopen pronikat
bez problému az do dolnich cest dychacich. Pii kratkodobém vdechovani
nebezpecného mnozstvi téchto ¢astic hrozi podrazdéni dychacich cest a cCastéjsi
infekce, pti dlouhodobém miize dochazet k rozvoji vaznych nemoci dychacich cest
(http://arnika.org , ,,stazeno dne 10. 3. 2017°).

Lidsky vlas
50 um

s

castice PM, 5
<2.5um

¢

-y

\ 90 um
PM,, ¢astice zmko pisku
<10 pm

Obrazek 6 - Srovnani ¢astic prachu. Zdroj: http://arnika.org, ,,stazeno dne 10. 3. 2017

2.7.1 Limity PMao pro ovzdusi
Obecny emisni limit pro ¢astice PM1o neni stanoven.

Zékladnim predpisem je zakon ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, ktery
udavé dovolené imisni limity pro polétavy prach. Pro ¢astice PMig plati denni limit
50 mg-m=, které mohou tento limit 35x do roka presdhnout. Dal§i platny limit
40 mg-m™ stanovuje nejvyssi primérnou koncentraci za cely rok. (http://www.mzp.cz,

,»stazeno dne 10. 3. 2017%).

Dle nejnovéjsich studii vak mohou i niz§i koncentrace polétavého prachu mit skodlivé
zdravotni Gginky. V Ceské republice a v Polsku je situace nejhorsi z celé Evropské
unie. V porovnani Cistoty ovzdusi asi ve 30 velkych evropskych méstech z hlediska

znecisténi polétavym prachem vyslo jako viibec nejhorsi mésto Praha.
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Evropska unie chce zpfisnit limit tak, aby povoleny limit 50 mg - m™ nesmél byt
prekroCen Castéji nez sedmkrat za rok, misto dosavadni hranice — pétatticetkrat

(http://hluk.eps.cz, ,,stazeno dne 15. 3. 2017%).

Na obrdzku 7 jsou vyobrazena procentudlni zastoupeni producentl prachovych

&astic PM1o Vv Ceské republice za rok 2014. Chov brojlerti je zastoupen 2,7 %.

1 Adbi - Lokalni vytapéni domacnosti

= 3D - Polni prace (orba, sklizef apod.)
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla

W 1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: TéZba a manipulace s uhlim
1Adcii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
1A3biii - Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny

s 2A5a - TéZba nerostnych surovin (mima uhli)

w1 A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

[ 3Bdgii - Chovy hospodarskych zvifat - Chov broiler

B 3B4gi - Chovy hospodarskych zvifat - Nosnice
2C1 - Vyroba Zeleza a oceli

w1 A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
1A3bvii - Silniéni doprava: Abraze vozovky
3B3 - Chovy hospodarskych zvifat - Chov prasat

W 1 A2f - Spalovaci procesy v primysiu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
2A5b - Viystavba a demolice

e Qstatni

Obrazek 7 - Podil sektort produkujicich ¢astice PM1o za rok 2014. Zdroj:
http://portal.chmi.cz, ,,stazeno dne 15. 3. 2017

3 Cil prace

Cilem prace bylo provést méfeni koncentrace prachovych ¢astic PM1o v chovu
dribeze, konkrétné Kufat brojlerového (masného) typu, Vv souladu s platnou
metodikou, ktera je k dispozici v BAT centru Jihoteské univerzity v Ceskych
Budgjovicich. Naméfené hodnoty zavérem porovnavam S pfipustnymi hodnotami,

které uvadi literatura a které jsou ve prospéch welfare driibeze a zivotniho prostiedi.
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4 Experimentalni ¢ast
4.1 Metodika méieni

Experimentalni ¢ast vychazi z certifikované Metodiky méfeni prasnosti v chovech

zvitat, ktera je dostupna na BAT centru Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budg&jovicich.
Metodika je zpracovana podle technickych norem CR a zaroveti dle norem EU.
Pfi méteni byla zjistovana koncentrace nebezpecnych prachovych ¢astic PMio.
Norma CSN EN 12 341: Kvalita ovzdusi — stanovuje frakci PMi a PMzs
aerosolovych Castic a udava metody a postupy pfi terénnich zkouskach.
Pro zajisténi spravného pribéhu méfeni je nutnosti dodrzovat pozadavky, které
eliminuji chyby vysledki.
Pozadavky méfteni:
e stanoveni celkového poctu driibeze
e prumérnd hmotnost 1 kusu dribeze
e celkova hmotnost v§ech kusii driibeze
e pocet turnusii za rok
e technologie vykrmu
e informace o krmivu

e parametry vzduchotechniky

e nasledné vypocty
Pouzité vzorce:

Brutto emise je slozena z castic, které vznikly v disledku cinnosti zvifat
a technologickych operaci pfimo ve st4ji, vcetné castic obsazenych piimo

Vv pfichazejicim vzduchu do objektu.
Brutto emise Epg = kp-Q[ug-h™1] (1)
kde Ers = produkce prachu piislusné frakce
ke = koncentrace piislusné frakce ve vzduchu [pg - m=]

Q = priitok vzduchu méfenym objektem za 1 h [m® - h'}]
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Netto emise je slozena z castic, které vznikly Vv disledku cinnosti zvirat
a technologickych operaci piimo ve staji. Jednd se o vystupni koncentraci Castic
sniZenou o imisni zatéz.

Netto emise Epy = (koue — kin) - Q [ug - h7"] )
kde Ern =emise prachu z objektu
Kout = koncentrace frakce prachu na vystupu z haly [pg - m?]
kin = koncentrace frakce prachu na vstupu do haly [ug - m=]
Q = pritok vzduchu méfenym objektem za 1 h [m? - h]

Ptepocet hodinové produkce na denni produkci

Denni produkce Qp = Epy 24 [ug-h™1] 3)

kde Ern =emise prachu z objektu

Piepocet emise na 1 ks a den Eks

Exs= Qp-N~'[ug-ks™'-den™"] 4)
kde N =pocet kust dribeze

Piepocet emise na 1 kg Zivé hmotnosti a den Exc

Exc = Qp-m ! -den Y ug-ks 1 -den™!] (5)
kde m = ziva hmotnost 1 kg

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) Evm

Eyy = 107¢-Exg - D,[kg - ks~ - rok™1] (6)
kde Dz = pocet dni zastavu dribeze v objektu béhem kalendainiho roku

4.2 MEéFici pristroje

e Monitor aerosolti DustTrak 8530 Il (obrazek 8)
- pracujici na principu odrazu laserového paprsku od ¢€astic prachu
v méfici bufice a nasledného elektronického vyhodnoceni
- rozsah velikosti ¢astic: 0,1 - 15um

- rozsah méfeni: 0,001 — 150 mg-m=

e Anemometr Testo 445
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- multifunkéni zafizeni, které pomoci ptipojnych sond dokaze méftit
klimatické podminky: teplotu, tlak, vlhkost, proudéni i kvalitu
vzduchu

e Teplomér

e Vlhkomér

Obrazek 8 - Pistroj DustTrak 11 8530. Zdroj: www.environmentalsiteservices.com,
,,stazeno dne 15. 3. 2017

4.3 Mérici misto DV Batelov

Méfeni bylo realizovano v zemédélském podniku Vv Batelové na Vysocing.
Jedna se o zemé&délsky podnik zaméteny jak na rostlinnou vyrobu, tak na Zivoc¢isnou.
Druzstvo vlastniki Batelov je jeden ze zastupci zemédé€lské divize spole€nosti
INTERLACTO. Druzstvo obhospodaiuje témét 3 500 ha zemédé€lské pudy.
Vedle chovu skotu (maso, mléko) se zabyva i chovem brojlerovych kufat. V hale
s kapacitou 30 000 kutat se béhem Sesti az sedmi turnust za rok vykrmi nejméné
160 000 kufat. Vykrmena kufata o primémé hmotnosti 1,8 kg jsou dodavana
do zpracovatelského primyslu RABBIT Trhovy Stépanov a.s. Turnus trva 36 dni
pti primérné spotiebé 1,7 kg smési na 1 kg zivé hmotnosti. Vyuziva se podlahového

chovu na hluboké podestylce z fezané pSeni¢né slamy.
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Obrazek 9 - Letecky pohled na stredisko s halou pro vykrm kufat. Zdroj:
https://www.mapy.cz, ,,stazeno dne 16. 2. 2017".

4.4  Technologie staje
441 Konstrukce

Hala byla vystavéna v roce 1997 za tcelem odchovu kufat. Jedna se o stavbu
se zdénym plastém a ocelovou konstrukei stfechy s plechovou krytinou. V aktualni
dobé prochazi stavba rekonstrukci. Probihd zde izolace stiesni ¢asti foukanou
mineralni pénou o tloustce minimalné 150 mm a oprava podlahy univerzalni
cementovou stérkou. Hala disponuje délkou 94 metrt, Sitkou 15,6 metrh a vySkou Stitu

6 metrii. Svétla vyska stropu je 3,45 m. Plocha uréena pro vykrm kufat ¢ini 1 321 m?,
4.4.2 Technologie krmeni

Krmivo je skladovano v ocelovych montovanych silech umisténych
V bezprostfedni blizkosti haly. Tato sila jsou propojena Snekovym dopravnikem se
zasobniky umisténymi na zacatku kazdé vétve. Z téchto zasobnikti 0 objemu 45 | je
pomoci dalSich Snekovych dopravniki smés ptivadéna az do miskovych krmitek
0 objemu 1,6 | (viz obrazek 10). Celé zatizeni je vySkove nastavitelné podle velikosti
driibeZe s moZnosti maximalniho vyzvednuti ke stropu pro zabezpeceni bezpe¢ného

vjezdu manipula¢ni techniky.
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Obrazek 10 - Miskové krmitko. Zdroj: autor

4.4.3 Technologie napajeni

Napdjeni driibeze je zabezpeceno z vlastniho vodniho zdroje, ze kterého
se pravidelné odebiraji vzorky. V piipadé havarie ¢i nedostatku vody lze cely objekt
pfipojit k obecni vodovodni siti. Voda je pfivadéna pies medikacni zafizeni

do kaliskovych napaje¢ek SPARKCUP vyobrazenych na obrazku 11.

2

Obrazek 11 - KaliSkova napajecka. Zdroj: autor

4.4.4 Technologie vétrani
V hale je vyuzito kombinovaného nuceného vétrani. Vzduch je do vnitinich
prostorti nasavan pres 72 plné regulovatelnych klapek. O vyménu vzduchu se stara

celkem 11 axialnich ventilatori. Sedm ventilatord znacky EMI o pruméru 0,45 m

umisténych ve strop€ objektu, zbyla ctvetice ventilatort GIGOLA o priméru 1,25 m
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je umisténa na zadni stén& objektu sméfujici na vychod. Stitové ventilatory jsou
ocislované (viz obrazek ¢. 12) podle potadi, v jakém je automaticky systém zafazuje

do provozu v ptipadé nutnosti dodrzeni klimatickych podmitek v hale.

Obrazek 12 - Pohled na zadni stranu objektu s ¢iselnym oznacenim ventilator. Zdroj:
autor

4.45 Technologie vytapéni

O vytapéni haly na pozadovanou teplotu se stara ctvefice teplovzdusnych

ptimotopt znatky ERMAF (obrazek 13) o celkovém vykonu 270 kW.

il

’F__:___\.., al Irﬁj

¥

Obrazek 13 - Dvojice pfimotopt zavésenych na stropé haly. Zdroj: autor
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4.4.6 Technologie osvétleni

Dodrzeni svételnych podminek v objektu zabezpecuji svételné zdroje umisténé

na strop¢ vykrmové haly osazené klasickymi zZarovkami.
4.4.7 Odklizeni trusu

Odkliz se provadi vzdy po bezprostiednim vyskladnéni kutat. Pro nakladku se
pouziva teleskopicky manipuléator znacky JCB a pro docisténi smykovy naklada¢ UNC
060. Trus s podestylkou se naklada do pfistavenych traktorovych piivést a navesi na

vyhrazené plose pied halou.
4.4.8 Dezinfekce

Na umyti vnitinich prostor vcetné technologii byva v pruméru kolem 10 dni
vcetné odklizu staré podestylky a pfipraveni podestylky nové. Myti se provadi ru¢nimi
vysokotlakymi ptistroji. Dezinfekéni ptipravky jsou aplikovany stejnymi stroji pomoci

davkovaciho zafizeni.
45 Méreni

Prvni meéfeni probihalo 18. vykrmovy den, druhé 32. vykrmovy den.
Piistroj DustTrak zaznamenavajici koncentraci prachovych ¢astic vychazejicich
Z objektu se umist'uje ve vzdalenosti jeden metr pied Stitovy ventilator ve vySce jeho
osy. K zabezpeceni polohy vyuzijeme dvojity zebiik a ochranou sit. Druhy pfistroj
umistime do sténového ventilu. Impaktor pfistroje musi sméfovat co nejvice
do prostoru, kterym je do objektu nasavan vzduch.

Oba pristroje  byly pied pouzitim zkalibrovany a nastaveny tak,
aby zaznamenavaly tidaje po dobu 24 hodin v intervalu dvou vtefin. Vysledna hodnota
koncentrace prachovych ¢&astic se vypocitda jako geometricky prumér hodnot
naméfenych béhem doby méfeni.

Pro ob& méfeni bylo vyuZito naprosto totozného umisténi méficich ptistroji,

aby byla minimalizovana nepfesnost vlivem rozdilné polohy (viz. obrazek ¢. 14).
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45.1 Méreni Cislo 1

Me¢fteni bylo provedeno dne 31. 5. 2016.

Tabulka 3 - Dopliujici veli¢iny méteni ¢islo 1

Obrazek 14 — Pudorys haly s nakresem rozmisténych ptistroji DustTrak Il. 1 — Méfici
pristroj ¢. 1 umistény u vstupu vzduchu do objektu, 26. vzduchova klapka z jizni strany
objektu. 2 — Mgfici pfistroj ¢. 2 umistény U vystupu vzduchu z objektu, ventilator ¢. 1.
Zdroj: autor

Veli¢ina hodnota
Pocet kurat (ks) 30 096
Stari (dny) 18
Primérna hmotnost (g) 783
Priimérna vnitini teplota vzduchu (°C) 24,1
Primérna venkovni teplota vzduchu (°C) 12,8
Primérné vnitini vlhkost vzduchu (%) 61,3
Primérné venkovni vlhkost vzduchu (%) 86,4
Primérné rychlost proudéni vzduchu (m/s) 1,5
Primérny tlak vzduchu (hPa) 1002,2

Tabulka 4 - Naméfené hodnoty méfeni 1

Meé¥ici misto

Minimalni hodnota

PMuo [ug - m3]

Primérna hodnota

PMio [ug - m3]

Maximalni hodnota

PMuo [ug - m3]

0,001

0,02

0,501

0,022

0,086

0,987
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Stresni ventilatory byly v ¢innosti nepfetrzité, stejné jako Stitovy ventilator

¢islo 1. Jiny ventilator v dobé meéfeni fidici jednotka do cinnosti neuvedla.




Celkovy pritok vzduchu Q pro ventilatory, které byly v ¢innosti, byl vypocitany
na 60 250 m*-h2.

Netto emise
Ernt = (0,086 — 0,02) - 60250 = 3 977 [ug-h™]
Denni produkce prachovych ¢astic

Qo =3977 - 24 = 95 448 [ug-den™]

Denni produkce prachovych ¢astic na 1 ks drtiibeze

Exs = 95448 / 30096 = 3,17 [ug-ks*-den™]

Emisni faktor

Evm =10%-3,17 - 288 = 0,0009 [ke ks rok™]

Vyhodnoceni méreni

Vypocitany vysledny emisni faktor vztazeny na 18. den vykrmu byl porovnan
S maximalnimi dovolenymi hodnotami uvedenych v BAT-AEL. Pfi tomto méteni

nebyla dovolena hodnota piekrocena.

Tabulka 5 - Vysledek méfeni 1
Hodnota parametru BAT — dle tabulek <0,02 [kg-ks™trok™]

Hodnota parametru — méfeni 0,0009 [kg-ks™t-rok™]

4.5.2 Meéfeni Cislo 2
Meéfteni bylo provedeno dne 14. 6. 2016.

Tabulka 6 - Dopliujici veli¢iny méfeni ¢islo 2

Veli¢ina hodnota
Pocet kutat (ks) 29 707
Stati (dny) 32
Primérna hmotnost (g) 1,431
Primérnd vnitini teplota vzduchu (°C) 23,5
Primérné venkovni teplota vzduchu (°C) 14,1
Primérné vnitini vlhkost vzduchu (%) 60,5
Primérna venkovni vlhkost vzduchu (%) 84,0
Primérna rychlost proudéni vzduchu (m/s) 0,2
Primérny tlak vzduchu (hPa) 999,7

35



Tabulka 7 - Namétené hodnoty méteni 2

Meérici misto

Minimalni hodnota

PMuo [ug - m3]

Priumérna hodnota

PMuo [ug - m3]

Maximalni hodnota

PMuo [ug - m3]

0

0,019

0,496

0,134

0,387

0,863

Stiesni ventilatory byly v ¢innosti nepfetrzité, stejné¢ jako Stitovy ventilator

¢islo 1. Z tidici jednotky byl odecten ¢as, kdy byl v provozu i stitovy ventilator ¢islo

2. Jeho vyuziti bylo vypocitano na 6,8 % z celkového vykonu. Celkovy pritok

vzduchu Q pro ventilatory, které byly v &innosti, byl vypoéitany na 69 250 m3-h2.

Netto emise

Erna = (0,387 — 0,019) - 69250 = 25 484 [ug-h™]

Denni produkce prachovych ¢astic

Qo =25484 - 24 =611 616 [ug-den™]

Denni produkce prachovych ¢astic na 1 ks driibeze

Exs = 611616 / 29707 = 20,59 [ug-kst-den™]

Emisni faktor

Evm = 10°- 20,59 - 288 = 0,0059 [kg ks rok]

Vyhodnoceni méreni

Vypocitany vysledny emisni faktor vztazeny na 32. den vykrmu byl porovnan

s maximalnimi dovolenymi hodnotami uvedenych v BAT-AEL. Ani v tomto pfipadé

nedoslo k pfekro¢eni maximalni hodnoty.

Tabulka 8 - Vysledky méteni 2

Hodnota parametru BAT — dle tabulek

<0,02 [kg-ks?trok™]

Hodnota parametru — méfeni

0,0059 [kg-kst-rok™]




5 Diskuze

Graf 2 - Koncentrace prachovych ¢astic PM1o na vstupu do objektu pii prvnim méteni
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Z grafu 2 lze konstatovat relativné dobré hodnoty vzduchu vstupujiciho do haly.
Je patrné, ze v Case 23:50 az 0:50 hod doslo k narustu hodnot koncentrace PM10,
coz mohlo byt zptisobeno blize nespecifikovanou aktivitou na dopravni trase
Vv blizkosti objektu. V brzkych rannich (3:50 az 5:50) hodinach pfistroj zaznamenal
na vstupu do objektu. Rozborem pfi¢in tohoto zvyseni lze konstatovat, ze narGst
hodnot byl zplisoben zvySenou rychlosti vétru a pohybem zemédélskych stroji
obstaravajicich ptisun krmiva pro skot do vedlejsiho objektu po piilehlé ucelové
dopravni trase. Povrch trasy byl pokryt suchymi necistotami, u nichz pfi jizdé¢ traktoru

dochazelo k resuspenzi.
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Graf 3 - Koncentrace prachovych ¢astic PM1o na vystupu z objektu pii prvnim méfeni
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Z grafu 3 jsou patrné skokové zmény hodnot ¢astic odchazejicich z objektu (pilovity
pribéh hodnot). Tento prub¢h je zaptic¢inén aktivitou brojlerti pii sepnuti technologie
zabezpecujici piisun granulovaného krmiva. Na konci grafu je patrny narist prasnosti,

ziejmée vlivem zvysenych vstupnich hodnot prasnosti okolniho vzduchu.
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Graf 4 - Koncentrace prachovych ¢astic PM1o na vstupu do objektu pti druhém méteni
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Z grafu 4 lze konstatovat témé&f totozné nejnizsi hodnoty vstupnich ¢astic PM1o jako
Vv prvnim méfeni. Od vecernich hodin se ménily povétrnostni podminky, coz se

projevilo vifenim prachu z ptilehlych komunikaci.
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Graf 5 - Koncentrace prachovych ¢astic PM1g na vystupu z objektu pii druhém méteni
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Na grafu 5 jsou opét patrné skokové zmény koncentrace ¢astic PMio vlivem pfisunu
krmiva do krmitek a tim i aktivitou zvifat. V prvni ¢asti grafu (7:30 — 9:30) lze
zaznamenat hodnoty zvy$ené na 0,5 pug-m, které piisuzuji nékolika faktorim.
Prvnim z nich muZze byt pohyb chovatele, ktery zabezpecoval odkliz uhynulych zvitat.
Druhym faktorem mohla byt instalace méficiho zafizeni, pfi niZ jsem se pohyboval
po hale. Pozd¢jsi zvySovani hodnot (20:30 — 5:30) odpovida zvyseni koncentrace

prachovych ¢astic na vstupu do objektu.
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6 Zavér

Spotteba dribeziho masa drzi v celosvétovém meétitku prvni pticku. Jeho obliba
souvisi predev§im s jeho dietetickymi vlastnostmi, nizkou energetickou vydatnosti
a relativné nizkou cenou. Na vysokou spotiebu musi reagovat chovatelé ve vykrmu
brojlerii. Pfi navySovani stavli se zvysuje zatéz okoli prachovymi Casticemi, které jsou
zdravi Skodlivé, presahnou-li dovolené limity.

Hlavnim tkolem tohoto méfeni bylo ovétit mnozstvi produkovanych prachovych
castic PMio vychdzejici zhaly uréené pro vykrm brojlerovych kufat.
Hodnoty koncentrace prachovych ¢astic naméfené na vstupu do objektu ukazuji
nanizky stav polétavého prachu ve vzduchu. Podle zprav Ceského
hydrometeorologického tstavu se vybrany objekt nachazi ve venkovské zong, kde jsou
Naméiené hodnoty na vystupu z objektu, snizené o imisni zatéz z okolniho vzduchu
byly ptepocteny podle zdkladnich vzorci na produkci prachovych ¢astic jednoho kusu
driibeze za kalendaini rok. Tato hodnota by dle BAT centra neméla ptesahnout v zadné
etapé vykrmu hodnotu 0,02 kg-kst-rok™. Prvni méfeni bylo uskute¢néno presné
v polovingé vykrmového turnusu. Druhé méfeni prob&hlo na konci turnusu. V tomto
obdobi by mé¢la koncentrace produkovanych ¢astic PM1o vykazovat nejvyssi hodnoty.
Z naméfenych a nasledné vypocitanych hodnot bylo ovéreno, ze hodnota prachovych
¢astic narQsta S pribyvajicim vékem driibeze. Avsak ani hodnota z druhého méteni
nepiesdhla dovolené limity, tudiZ tento chov spliuje pozadavky BAT 1 zakon

¢.201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.
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