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ABSTRAKT
Piedmétem, této bakalaiské prace je navrh vodovodniho ptivadéte Cerveny

Hradek — VDJ Sobocice. Bakalarska prace je sloZzena ze dvou casti — teoretické a praktické.

Teoreticka Cast popisuje zdroje vody a jejich jimani a odbéry z nich, apravu
surové vody na vodu pitnou, distribuci, akumulaci, hygienickou stabilizaci. Dale je zaméiena

na materialy vodovodu a jeho navrhu a umisténi.

Praktickd ¢ast prace se zaméfuje na nadvrh vodovodniho ptivadéciho fadu pro
konkrétni pozadavky zasobeni vodou. Zahrnuje umisténi a charakteristiku oblasti. V zavéru je

provedeno zhodnoceni navrhu a shrnuti ziskanych poznatkti dané problematiky.

Kli¢ova slova: pitna voda, vodovodni sit, privadéci fad

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is a project of a water feeder in Cerveny Hradek —

VDJ Sobocice. The bachelor thesis consists of two parts — theoretical and practical.

The theoretical part decribes the resources of water, their capturing and taking, the
treatment of raw water into drinking water, its distribution, accumulation and hygienic

stabilization.

The practical part focuses on the project of a feed pipeline for concrete demands of a
water supply. It includes localization and characteristic of the area. In the end there is an

evaluation of the project and a summarization of its findings.

Keywords: drinking water, water pipe chamber, feed pipeline
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1.Uvod

Globaln¢ mizeme vodu rozdélit na vodu slanou a sladkou. Motské vody je na svété zhruba
vic nez 95% a zbylych 5% piipadd na vodu sladkou. V pfirod€¢ prodélava voda kolobéh.
Srazkova voda z atmosféry dopadéd na zem. Zde je rozd¢€lena na tii skupiny — voda odpatujici
se pti dopadu, voda stékajici po povrchu a voda prosakujici do horninového podlozi. Prosakujici
voda obohacuje vodu podzemni a mlze vyvérat a byt odvadéna do vod povrchovych. Odpar
vody povrchové, jak slané, tak sladké, syti atmosféru vodnimi parami, které za vhodnych

podminek kondenzuji a méni se ve vodni srazky.

Voda je nepostradatelnou soucasti zivotniho prostredi a je podminkou pro zachovani vSech
zivotnich forem. Je nezbytna soucast slozky potravy ¢lovéka, protoze clovek je tvoten az z 65
% své hmotnosti vodou. Denné z této vahy vylouc¢i asi 2,5 litru. Metabolismus umi asi 1 litr
pfijmout z pevné stravy, ale zbytek, coz je asi 1,5 litru, musime ptijmout ve formé tekutin. Pii
pramérném veéku jedince 70 let zivota, kdy pfijme 1,5 litru tekutin denné, to je skoro 40 tisic

litra tekutin za zivot.

V neposledni fadé je voda vnimana jako nedilna souéast hygienickych navyki a ucelt,
ale i jako soucast riznych ¢innosti, zejména vyrobnich. Pro tyto ti¢ely v primyslu a zemé&dé€lstvi
se vyuziva provozni voda. Jeji jakost musi odpovidat zptisobu pouziti (transfer energie, myti,
rozpusténi surovin, jako chladici medium v primyslech atd.). Pfed pouzitim v téchto oblastech
je velmi ¢asto nutné vodu upravit. Metody upravy se 1i8i a fidi kvalitou upravované vody a

ucelem vyuziti, pro které je voda upravovéana.

JiZ v dobach davno minulych si lidstvo uvédomovalo, Ze jejich Zivot a budouci existence
zavisi na pristupu k vodé. Tyto prastaré civilizace, které¢ vznikaly v tdolich velkych fek -
Eufrat, Tigris, Nil, Indus, Ganga, Chuang — che a Jang — ¢” - tiang, si jiz ve své dob¢

......

vyspélych statech v dnesni dobé, pro které je pitna voda automatickou soucésti.

Béhem minulého rezimu dochazelo k odvodiiovani pozemk a napfimovani vodnich tokd,
které zptisobovalo nedostatecnou infiltraci vody do pidy. Mnozstvi spotfebované vody casto
bylo zbytecné velmi vysoké a cena za spotfebovanou vodu neodpovidala skutecnosti. Nastésti
se situace s vyuzivanim pitné vody a vody vyskytujici se Vv pfirodnich podminkach v posledni

dobé zlepsila.



Moderni doba udava velmi rychly pokrok ve vsech oblastech. Ale s pokrokem spolecnosti
a technické vyspélosti v§ak nastava spotfeba vody, ktera je nazyvana virtualni. Jedna se o vodu,
ktera byla vyuzita naptiklad pfi vyrobé dané véci. Napiiklad vyroba dzinovych kalhot. Tyto
kalhoty jsou vyrabény z bavlny, ktera potiebuje velké mnozstvi vody na zavlazovani, oSetieni
plantazi fedénymi chemickymi roztoky. Dale je potifeba dziny machat, bélit nebo barvit.
Organizace Water foodprint udava spotiebu na vyrobu dzinovych kalhot az 8 000 litrd. Lidé

vétsinou berou vodu jako automatickou soucast zivota.

Ovsem veskeré Cinnosti, které jsou spjaty s vodou, by nebyly mozné bez domyslen¢ho a
propracované¢ho systému zasobovani vodou. Jak je uvedeno v této praci, od jiméani az po
hygienickou stabilizaci, neni mozné zadny z téchto dili vynechat. Vstupem do Evropské unie
se Ceska republika navic zavézala ke zvyseni kvality vodohospodaiské infrastruktury a dalsich

procest, napt. obnovitelné zdroje a protipovodinova ochrana a dalsi.

V prvni Casti této bakalarské prace je popsana problematika pitné vody, ktera je
ziskavana v surovém stavu Z povrchovych i podzemnich zdroja a dle téchto zdroji upravovana
pomoci vhodné technologie Upravy na vodu pitnou. Dale je zde rozebirdno zédsobeni
obyvatelstva pomoci distribu¢nich siti, akumulace a hygienické zabezpeceni jeji kvality. Druhy

materiald, zasady névrhu siti a jejich ulozeni uzavira prvni ¢ast bakalarské prace.

V druhé ¢asti prace je pozornost vénovana problematice zasobovani malych obci pitnou
vodou a pfiblizeni situace vfeSeném uzemi. Zaroven je feSena 1 duleZitost realizace

vodovodniho ptivadéce, jeho navrh a zkvalitnéni zivota obyvatel dotéenych obci po realizaci.
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2. Clil prace a metodika zpracovani

Cilem ptedkladané bakalaiské prace je obecné utiidéni souvisejici literatury a popis
vodnich zdroji, upravy surové vody, a jeji jimani, akumulace, hygienicka stabilizace, rozvod
ke spotiebiteli a navrhovani distribu¢nich soustav. Hlavnim cilem této bakalarské prace je pak
popis problematiky zdsobovani malych obci Zasmuky, Sobocice, Drahobudice a pftilehlych
osad. Konkrétné se jedna o navrh umisténi pfivadéée pro vybrané obce a zhodnoceni tohoto

navrhu.

2.1. Metodika zpracovani

Textova cast bakalarské prace byla vypracovana na zékladé odborné literatury, zakon,

ptisluinych norem CSN a internetovych zdroji, kterych se dana problematika tyka.

Pro navrh Vodovodniho ptivadéciho fadu Cerveny Hradek — VDJ Sobogice byly pouzity
podklady firem VS Chrudim a Vodos Kolin, zodpovédny projektant Ing. Martin Soudek, Ph.D.
— katastralni mapy, trasy stavajicich inzenyrskych siti a vyskopisné a polohopisné zaméteni
zajmového uzemi v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém Bpv. Dale byly respektovany

vSechny poZadavky dot¢enych organt a organizaci.

Veskeré detaily ndvrhu a budoucich napojeni obci byly konzultovany se zastupci

investora a starosti dotéenych obci dle piisluinych norem CSN a typovych podkladi.
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3. Pitna voda

Definice pojmu pitné vody je dana zakonem ¢.258/2000 Sb. v § 3. ,,Pitnou vodou je
veskera voda v pavodnim stavu nebo po tpravé, ktera je urCena k piti, vareni, ptiprave jidel a
napoju, voda pouzivana v potravinafstvi, voda, ktera je urena k péci o télo, k ¢isténi predméta,
které svym urcenim ptichdzeji do styku s potravinami nebo lidskym télem a k dal§im ucelim
lidské spotteby, a to bez ohledu na jeji ptivod, skupenstvi a zptisob jejiho dodavani. Hygienické
pozadavky na zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné vody (dale jen "jakost pitné vody") se
stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a
organoleptickych ukazatelll, které¢ jsou upraveny provadécim pravnim piedpisem, nebo jsou
povoleny nebo urceny podle tohoto zédkona pfisluSnym organem ochrany vetejného zdravi.
Hygienické limity se stanovi jako nejvys$s$i mezni hodnoty, mezni hodnoty a doporucené
hodnoty. Doporu¢ené hodnoty jsou nezavazné hodnoty ukazateld jakosti pitné vody, které
stanovi minimalni zadouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi
koncentrace dané latky. Za pitnou vodu se nepovazuje ptirodni 1é¢ivy zdroj a ptirodni mineralni
voda, o niZ bylo vydano osvéd¢eni podle zvlastniho pravniho piedpisu* (Zakonem ¢.258/2000

Sh. v § 3).

Proto, aby bylo mozné fici o vodé, ze je pitnd, je nutné¢ se zaméfit predevsim na
chemicko-fyzikalni a biologické vlastnosti. Dale nesmi obsahovat mikroorganismy, parazity a
latky jakéhokoliv druhu v poctu nebo koncentraci, které by mohly ohrozit vefejné zdravi. Pro
pitou vodu je nejdulezitéjsi jakost a hygienicka nezavadnost. (§ 2, odst. 1 vyhl. ¢. 252/2004 Sh.,

hygienické poZzadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost kontrol.)

Hygienické limity se stanovi jako mezni hodnoty, nejvyssi mezni hodnoty a doporucené

hodnoty. (Pitter, 2015)

Hygienickym limitem se rozumi stanovena hodnota (§ 3, odst. 1 zak. ¢. 258/2000 Sb.,

0 ochran¢ vefejného zdravi.):

e MH > mezni hodnota - hodnota ukazatele jakosti pitné vody, jejiZz piekroceni
obvykle neptfedstavuje akutni zdravotni riziko. Neni-li u ukazatele uvedeno

jinak, jednd se o horni hranici rozmezi ptipustnych hodnot.

e NMH > nejvyssi mezni hodnota - hodnota zdravotné zavazného ukazatele
jakosti pitné vody, v dusledku jejihoz prekroceni je vylouceno pouziti vody jako

pitné, neurci-li organ ochrany vefejného zdravi na zékladé zdkona jinak.

12



e DH > doporucend hodnota — nezdvazna hodnota ukazatele jakosti pité vody,
ktera stanovi minimalni zddouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo

optimalni rozmezi koncentrace této latky.
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4. Zdroje vody

Zdroje surové vody pro upravu na vodu pitnou jsou nejcastéji vody podzemni a
povrchové. Hasenohrl a Jendzelovska (1982) rozlisuji zdroje vody, které mohou slouzit pro
ziskavani vody a jeji mozné dalsi vyuziti takto:

e podzemni vody
e prameny

e povrchova voda

e destova voda

4.1. Podzemni vody

Podzemni voda je akumulovana pod zemskym povrchem V nenasycené a nasycené zoné
- V dutinach hornin, v pérech zeminy a v puklinach (Zelinka, 2003). Pro vodarenské ucely je
vyuzivana voda podzemni v nasycené zoné. Vydatnost zdvisi na mnozstvi a cestnosti

destovych srazek, které se vsaknou do plidy a dosdhnou hladiny podzemni vody (Griinwald a

kol, 1998).

Kominkova a kolektiv (2014) rozdéluje dle:

a. obsahu mineralnich latek:
e vody mineralni
e vody prosté

b. propustnosti horninového prostiedi:
e prialinové vody
e puklinové vody
e krasové vody

C. hydraulickych pomért zvodnélého prostiedi:
e vody s volnou hladinou
e vody s napjatou hladinou — artézské studny

Podzemni voda sice tvofi asi jen necelé procento z celkového objemu vody na zemi, ale
diky vsaku vody z atmosférickych srazek je stiale obnovovana. Protoze je pii prichodu
horninovym podlozim zbavovana nékterych necistot a absorbuje nékteré latky, které ovliviiuji

jeji kvalitu je podzemni voda vétSinou kvalitnéjsi nez voda povrchova. Na kvalitu podzemni

14



vody ma vliv nejen hloubka, ze které je Cerpana, ale i zplisob vyuzivani okolnich pozemku
V mist¢ jimani, dle Normatova (2011) to je pak zejména vyuzivani hnojiv a pouzivani pesticida.
Zemédelska cCinnost je jednim z hlavnich difuznich (plosnych) zdrojii znecisténi, ktery
vyznamnym zpusobem ohrozuje kvalitu podzemnich vod. Kromé pravidelného vyuzivani
chemickych piipravki (napt. pesticidii) je dalSim faktorem ohrozujicim kvalitu podzemnich
vod také intenzifikace zemédé€lské cCinnosti nebo odvodnovéani zemédélskych pozemku

(Novotny, 1999).

Podzemni vody tvoii ptiblizné 97 % celkového objemu sladkych vod a proto patii
K nejvétsi zasobarné sladké vody na planetd. V Ceské republice je vyuZzivano, pro zasobovéni

obyvatelstva pitnou vodou asi 45 % podzemnich vod (Kolektiv autor 2012).

4.2. Prameny

Oznaceni pramen je spjat s piirozenym vyvérem vody na zemsky povrch v jednom
misté. Vznik pramene ovliviluje nékolik podminek. Mezi ty nejzékladnéjsi patii
hydrogeologické a morfologické podminky, které urcuji vydatnost, stilost, chemické a

fyzikalni vlastnosti vody (Hasenohrl J., Jendzelovska A., 1982)

Druhy prament dle:
a. geologickych vlastnosti
e vrstevné
e puklinové
e zvétralinoveé

b.  hydrologickych vlastnosti
e sestupné
e vystupné
e pielivné

c. vyskytu
e esni
e Juéni
e skalni
e raselinové
e bahenni
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Pro zachycovani prament je predev§im vyuZzivano plo$nych jimacich objektt. Pti tomto
zachycovani vod z prament je dilezité zachycovat pramen v nejniz§im mozném miste. Potrubi
V jimacim objektu — jimce, by mélo byt provedeno z plastu nebo jiného nekorodujiciho
materidlu. Pfitékajici vody z okolnich mist je nutné odvadét mimo jimaci objekt a pii plosSném

vyvéru je nutné zachytit celou zvodnélou plochu (Tesatik 1. a kol., 1987; Jankovsky, 1993).

4.3. Povrchové vody

Nejveétsi podil na svété maji vody povrchové. Vznikaji dopadem destovych vod na
zemsky povrch a néslednym odtokem po tomto povrchu a za piispéni vyvéru podzemnich vod,

kde proudi ve vodnich tocich nebo se zadrzuji v nadrzich (Synackova, 2014).

Povrchové vody lze rozdélit na:
tekouci vody:

e piirozené: potoky a feky

eumglé: ndhony a kanaly
stojaté vody:

e piirozené: jezera a tliné

e um¢élé: piehrady a rybniky

S rostoucim rozvojem védy a techniky piibyva potieba vody v celém svéts, Ceskou
republiku nevyjimaje. Nové obcanské vybavenosti, rozvoj a zvétsovani mést a pramyslu klade
pozadavky na zéasobeni tak velké, Ze podzemni zdroje nemohou pokryvat vSechny tyto naroky.

Z tohoto diivodu je nutné zacit vyuZivat ve vétsi mife 1 vodu povrchovou.

Pti vybéru povrchového zdroje vody je vZdy nutné volit takovy zdroj — tok, nadrz, ktery
bude nejméné zneciStény a potencidlni riziko jeho znecisténi bude co nejmensi, nebot’

[ 24

findlni ceny pitné vody (Hasendhrl J., Jendzelovska A., 1982)

Obdobné jako kvalita podzemni vody, tak i kvalita vody povrchové je vyznamnym
zpusobem ohroZovana/ovlivnéna lidskou ¢innosti. S ohledem na nebezpeci eutrofizace vodnich
ekosystému je pozornost vénovana predevsim zvysSené dotaci povrchové vody slouceninami
fosforu a dusiku. Mnoho studii se této problematice vénuje, napi. Carpenter a kol. (1998)
potvrzuji, Ze problematika eutrofizace je feSitelna jen skrze snizeni pfisunu Zivin do vodniho

ekosystému, tedy sniZenim mnozZstvi N a P. Moznosti obnovy se v§ak mezi rliznymi povodimi
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vyznamné li$i, v zavislosti na mnoha faktorech (druhu zemédélské produkce, ochrannych

opatieni, skute¢ného potifebného mnozstvi hnojiv atd.)

4.5. Destové vody

V nékterych oblastech se v nepfiznivych podminkach muzeme setkat s ptipady kdy
zasobeni prameny, podzemni a povrchovou vodou neni dostacujici a tudiz neni moznost
celoro¢niho zasobovani témito vodami. V téchto pfipadech je moznost zachytdvani a jimani
destovych vod. Voda je pfi deStovych srazkach zachycovdna na pifedem vybudovanych
mistech (sbérnych plochach) a z nich hned svadéna do objektl — cisteren, aby nedoslo k jeji
zbyte¢né kontaminaci okolnimi vlivy. Navrh sbérnych ploch a velikost akumulaénich cisteren
pro objemy, které je nutno vytvofit vychazi z velikosti srazek a délky obdobi na dobu, po kterou

je nutno zasobu udrzet (Hasendhrl J., JendZelovska A., 1982).

Zachytavani deStovych vod mé dlouhou tradici po tisice let. Nejvétsi vyuziti deStovych
vod je patrné v rozvojovych zemich a mistech, kde je dlouhodobé omezen ptivod vody. Po
sbéru je vyuzivana piedevsim v zemédé€lstvi ale i1 v domdacnostech po patficné uprave

(Helmreich B., Horn H., 2009)

Velky podil na kvalitu destovych vod ma misto vzniku sraZek, misto dopadu a druh
materialu, na kterém jsou destové vody svadény. Vysledky testi doklada Morrow, A. C. a
kolektiv (2010). Atmosféricka depozice ma zasadni vliv na zdroje kontaminace stejné¢ jako
material odbérnych mist a sbérnych nadrzi. Urc¢ité materialy svodnych potrubi, predev§im méd’,
prispivaji ke zvySené kontaminaci vody. Odbéry vzorkl potvrzuji analyzy, ze destové vody
vyhovuji kvalitativnim standardim. Proto je mozné vyuzivat tyto vody v domacnostech. Je
nutné si ale uvédomit problematiku chemismu téchto vod — vyhovuji obsahem anorganickych
sloucenin, ale v mikrobiologickych méfitkach velmi ¢asto nevyhovuji — predev§im v mnoZstvi

koliformnich bakterii (Abdulla F. A., Al-Shareef A. W., 2008)
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5. Jimani a odbér vody

Jimanim se nej¢astéji oznacuje odbér z vodniho zdroje pomoci jimaciho objektu, ktery
zabezpecuje hospodarny a technicky ucelny odbér s hygienickym zabezpecenim (Zakon

¢254/2001 Sb.)

5.1 Jimani a odbér podzemnich vod
Jiméni podzemnich vod vyzaduje zvlastni péci a provozovani, aby nedoslo k poskozeni
zdroje a snizeni jeho vydatnosti. Jednotlivé zdroje podzemni vody lze pak rozlisSit na nékolik

typl, pramenné jimky, vertikalni jimadla, horizontalni jimadla a jejich kombinace (Smetana,

1985).

5.1.1. Pramenni jimka

Pramenné vyvéry, které mohou byt sestupné a vzestupné muzeme jimat pomoci
pramenni jimky a to tak, aby to co nejméné ovlivnilo pfirozeny vyvér vody (Hasenohrl J.,

JendZelovska A., 1982).

5.1.2. Vertikalni jimadla — studny

e trubni (vrtané)

Vrtana studna umoznuje diky své konstrukci odbér vody z vétsich hloubek (az 200m).
Vystavba se provadi pomoci vrtné soupravy. Vrtani miize byt tderné, valivé nebo rotacni.
Podzemni ¢ast je sloZena z betonového zékladu, nefiltracni trouby, filtra¢ni ¢asti — perforovana
trouba. Nadzemni ¢ast se sklada ze zhlavi studny, zajiSténi proti sesednuti, vrchni Casti

nefiltracni trouby.

Studny o priméru DN 30 az DN 80 se nazyvaji jehlové a jednd se o
nejjednodussi typ studni. Provadi se z ocelovych trub spojovanych na zavit pomoci beranéni,

zatlaCovani, vplavovanim nebo vibrovanim. (Synackova, 2014).
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e Sachtové (kopané a spousténé)

Tyto studny jsou vyhodné predevsim pro sviyj velky objem, kde zajist'uji 1 akumulaci

vody. Hloubka jejich vystavby nepiesahuje z pravidla 15 metr.

Kopané studna se provadi vyhloubenim stavebni jdmy a vyzdivanim. V misté zvodnélé
VIstvy jsou zanechdny otvory, pro vstup podzemni vody, které jsou obsypany Stérkem za
studilovym plastém. V horni ¢asti studny se postavi jimaci objekt nebo je zakryta betonovym

poklopen, ktery zabranuje vniku neéistot z povrchu.

U spousténé studny se na vyhloubi 2 metry pod terén jama, do které se usadi studiiovy
vénec se zabetonovanym ocelovym bfitem. Na tento prstenec je postupné vyzdivan plast’ studny
a je téZena zemina z vnitiku studny. Jak je zatizeni na prstenec vétsi, pomoci zdéni plaste

dochazi k spousténi studny az do pozadované hloubky. (Synackova, 2014).

5.1.3. Horizontalni jimadla

e jimaci zafez
Vyuzivané predevSim pro mélké podpovrchové vody. Na nepropustném podlozi se

vybuduje sbérna Stola s otvory ve dné, do kterych jsou zaustény kolmo vlastni zafezy.
(Griinwald a kol., 1998).

e jimaci galerie (Stoly)

Jedna se o podobné objekty jako jimaci zafezy. Jsou ovSem vétsi a téZ vhodnéjsi pro
jimani vétsiho mnoZstvi vody. Voda je svadéna svodnymi zlaby pies otvory ve st€néach Stoly a

zachycovana v jimce. (Griinwald a kol., 1998).

5.1.4. Kombinovana jimadla

e radialni studny

Tyto studny kombinuji jak prvky vertikalniho, tak i horizontalniho jiméni. Hlavnim
vertikalnim prvkem je Sachtova studna, ze které vystupuji horizontalni sbérné drény. Pomoci
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hydraulickych listi jsou tyto drény zatlatovany do plidy pfimo ze studny. VétSinou jsou jako

drény vyuzivany perforované ocelové trubky (Kucera, 2006).

5.2. Jimani a odbér povrchovych vod
Pokud se jedna o vyuziti povrchovych vod k vyrobé vody pitné, bude rozhodovat vybér

toho zdroje, ktery je svoji kvalitou vhodny, aby byly néklady na Gipravu co nejnizsi (Zelinka a

Formanek,2005; Houben and Treskatis,2007).

Odbér surové vody na vyrobu vody pitné Tesaiik (1987) rozliSuje na jimaci objekty ve

vodnich nadrzich a jimaci objekty ve vodnich tocich.

5.2.1. Jimaci objekty ve vodnich nadrzich

e v¢Zovy objekt
Stavebné se da popsat jako objekt spojeny s biehem (bfehovy odbé&my objekt), hrazi
(hrazovy) nebo samostatné stojici v nadrzi. Protoze voda méni béhem rocnich obdobi svoji
kvalitu, maji tyto objekty odbé&rné otvory v rliznych etdzich pro nejoptimalnéjsi kvalitu
odebirané¢ vody a musi byt chranény Ceslemi pted vnikem plovoucich necistot ve vodnim

prostiedi. (Synackova, 2014)
e jimadla nade dnem

Tato jimadla jsou umisténa 1 metr nade dnem, zpravidla u nadrzi s ¢istou vodou, kde se
nenahromadi sedimenty a nedojde k rozkladani usazenych organickych latek. Nej€astéji jsou
tyto podminky u jezer ale mohou nastat i u piehradnich nadrzi. Tato jimadla jsou nevyhodna

pro svoji neptistupnost (Tesafrik a kol., 1987)

5.2.2. Jimaci objekty na vodnich tocich

e biehovy objekt
Casto vyuzivané objekty ve vodnich tocich se stabilnim dnem a biehy, pokud je na toku
zaru¢en odbér pii minimalni hladiné. Nevhodnid jsou mista se sklonem k zandSeni

splaveninami. Objekt je nutny zabezpe¢it proti u¢inkiim vymilani (Srytr a kol., 1998).
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e dnovy objekt
Dnové jimaci objekty jsou vhodné ptedevSim u tokli bystfinného typu. Nelze je
umistovat do mist kde dochazi ke snizeni rychlosti proudéni vody a objekt nesmi zmensovat
pritoc¢ny profil. Nejcastejsi konstrukéni feSeni téchto objektil je jimaci zlab nebo soustava zlabti

¢i drénti pfi¢né umisténych do koryta, u potokt jako bodovy odbér (Tesafik I. a kol., 1987).

e vézovy objekt
Vézovy objekt se hodi predevsim do dolnich useki fek. Nejcastéji ma objekt tvar véze
a je z n&j mozno odebirat vodu z n€kolika etazi dle stavu a kvality vody béhem ro¢niho obdobi.

Je pevné spojen se biehem (Hasendhrl J., JendZelovska A., 1982).

e hrubocez
Vyuziva se ptevazné na malych bystifinnych tocich, kde je béhem roku opravdu maly
prutok a proto neni mozny odbér pomoci objektu nade dnem. Hrubocez je umistén pode dnem

a skladd se znckolika komor, ve kterych je uloZeno odbérné potrubi (Hasenohrl J.,

JendZelovska A., 1982).
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6. Vyroba pitné vody

Vyroba pitné vody se stava celosvétovym problémem. Jednak je dilezita kvalita
vodnich zdroji (mira znecisténi) a na stran¢ druhé se jedna o volbu vhodné technologické linky
a technologického zafizeni, které by poskytly z "nekvalitni" suroviny pitnou vodu vyhovujici
CSN 75 7111 "Pitna voda". Pro zasobovéani obyvatelstva, pramyslu i zemé&dé&lstvi se podil
povrchové vody zvySuje a kvalita povrchové vody je limitem jejiho vyuziti. Jakost vody urcuje
i navrh Upravarenské technologie. Dale je nutné zminit vyuziti povrchové vody k mnoha
ucelim. Vyuzivani zaméfené na maximalni a vSestranné pouziti povrchové vody se mohou
dostat do vzajemného rozporu. NejcastéjSim piipadem je viceucelové vyuziti tekoucich

povrchovych vod.

Maji-1i byt vodni zdroje rozvijeny komplexn¢, musi se ptevést zdjem na jejich ochranu
pred znecisténim a znehodnocenim. S timto je nutné zvazit i zasahy do provoznich technologii,
upravarenskych postupii. Je nutné, a mnohdy se jednd o nepopuldrni opatfeni, realizovat

potiebné zaméry na ochranu v co nejkratsi dobé. (Janda, V., Strnadova N., 1996)

6.1. Povrchova voda

V Ceské republice povrchové vody predstavuji hlavni ¢ast vodnich zdrojii. Podil
povrchové vody pro zasobovani obyvatelstva, zemé&délstvi 1 primyslu se neustale zvySuje.
Predpoklada se, ze v budoucnosti bude az 80% veskeré upravené vody vyrobeno z vody
povrchové (Tesafik I. akol., 1987; Janda, V., Strnadova N., 1996). NejcastéjSim limitem vyuziti
povrchové vody je jeji jakost, ve srovnani s vodou podzemni, ma obvykle vyssi koncentraci
kysliku (s vyjimkou zneciSténych vod), nizkou koncentraci oxidu uhli¢itého, proménlivou
teplotu, vys$i koncentraci organickych latek rtzného ptvodu, nizkou koncentraci
hydrolyzujicich kovii (zejména Zeleza a manganu) a mens$i mineralizaci. Vyrazné vyssi je i

zastoupeni mikroorganismu oproti voddm podzemnim.

Hodnoceni jakosti povrchovych vod je provadéno pomoci charakteristik fyzikalnich,
chemickych a biologickych. Jednd se o soubor vlastnosti, které jsou souhrnné nazyvany
ukazatele jakosti vody. Jsou upraveny dvéma piedpisy, CSN 75 7221 "Klasifikace jakosti
povrchovych vod", kterym se stanovi ukazatele piipustného stupné znecisténi vod. (Janda, V.,
Strnadova N., 1996)
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Jakost povrchové vody je tedy zavisla na mnoha faktorech, které jsou ovlivnitelné i

neovlivnitelné lidskou ¢innosti. Ve zminénych ptedpisech jsou uvadény primérné a maximalni,

resp. nejvyssi pripustné hodnoty ukazatelti. Dle této klasifikace délime povrchové vody do 5

tfid:

L. tiida velmi Cistd voda — vhodna pro vSechna uziti, predevS§im pro
vodarenské ucCely, potravinarsky primysl, koupalisté. Tato voda ma

krajinotvornou hodnotu

II. tfida Cistd voda — vhodna pro vétSinu uziti, zejména vodarenské ucely,
vodni sporty, chov ryb a zdsobovani primyslu.

III. tfida znecisténd voda — je vhodnd jen pro zasobovani pramyslu. Pro

vodarenské ucely je pouzitelnd pouze za pouziti vicestupiiové technologie

upravy a pouze v piipad¢, ze neni k dispozici lepsi zdroj.

IV. tfida siln¢ znec€isténa voda — vhodna obvykle jen pro omezené ucely
V. tfida velmi silné znecisténa voda — obvykle se nehodi pro zadny tcel
uziti

Pro vyrobu pitné vody pti pouziti povrchové vody jako zdroji je nejvhodnéjsi 1. a IL.

tiida. Tyto tfidy spliuji pfedev§im vody v hornich tocich fek a akumulované vody ve

vodarenskych nadrzich.

Pro vybér vhodného vodniho zdroje se mimo jakosti vody musi ptihlizet také

K vydatnosti, ochrané jimaciho izemi a také potencialni kontaminaci vody. Vybér zdroje pro

zasobovani obyvatelstva pitnou vodou se fidi provadéci vyhlaSkou ¢€.428/2001 Sb., k zdkonu o

vodovodech a kanalizacich ¢.274/2001 Sb., v platném znéni. Pfiloha ¢.13 této vyhlasky urcuje

pozadavky na jakost surové vody, podle kterych se povrchové vody rozdéluji z hlediska

upravitelnosti do tii kategorii: (pfiloha ¢. 13, vyhl. ¢. 428/2001 Sb., k provedeni zakona o

vodovodech a kanalizacich, v platném znéni.)

Al — Nejkvalitngjsi surova voda. PostaCuje pouze dezinfekce nebo prosta

filtrace, odkyseleni ¢i provzdu$néni. VétSinou podzemni.

A2 — Surova voda vétSinou vyzadujici jednostupiiovou upravu, napt. koagulaci,
odzelezovani, odmanganovani, infiltraci a dezinfekci. Nejkvalitnéj$i povrchové

a méné kvalitni podzemni zdroje.
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e A3 - Surova voda vyzadujici dvou nebo vicestupiiovou upravu. Cifeni, sorpci,
oxidaci, odzelezovani, odmanganovani, biologické procesy, ozonizace,

vicestupiiova filtrace.

Klasifikace jakosti vychazi ze zhodnoceni vybranych ukazatelti jakosti vody, které se

rozdéluji do 6 skupin dle CSN 75 7221

6.2. Uprava povrchovych vod

Z hlediska splnéni pozadavki na pitnou vodu je jeji Uprava definovana jako odstranéni
nezadoucich latek a dosaZeni uréitych kvalitativnich parametrii danych normou CSN 75 7111

"Pitnd voda". Kvalitu musi spliiovat i dal$i pozadavky, napt. kvalita dopravované vody.

Hlavnimi zne€istujicimi  pfirodnimi latkami povrchovych vod jsou
makromolekularni rozpusténé organické latky (predevSim humaty) a koloidni nebo hrubéji
nerozpusténé latky (jily, hlinitokifemicitany,...). Procesy upravy vody na vodu pitnou jsou

prave proto zaméteny predevsim na tyto latky. (Janda, V., a Strnadova N., 1996)

Obecné lze zplsoby tpravy vody rozd¢lit na dva celky, jednak podle jeho charakteru a

jednak podle vztahu odstrafiované slozky k technologickému procesu:

1. Povaha procesu (charakter)
1.1. Fyzikalni — adsorpce, desorpce, separace sedimentaci, filtrace
1.2. Chemicka — srazeni latek, oxidacni reakce anorganickych a organickych latek
1.3. Fyzikaln¢ chemicka — chemisorpce, hydrolyza koagulantu, reverzni osmoza
1.4. Hydraulické — michani a separace suspenzi, zahust'ovani suspenzi

1.5. Biologické a mikrobiologické — odstranéni dusikatych latek, Zeleza a manganu

2. Vztah odstranované slozky k pouzitému procesu
2.1. Mechanické — sedimentace, zahust'ovani, flotace, filtrace
2.2. Chemické - ¢ifeni

2.3. Fyzikalné chemické a mikrobiologické — oxidace, srazeni latek
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6.3. Podzemni voda

Podzemni vody tvoii asi 50% celkovych zdrojii v Ceské republice a oproti vodam
povrchovym neobsahuji tak ¢asto organické znecisténi (fenoly, tenzidy, pesticidy, dusicnany a
dusitany), ale v n¢kterych ptipadech obsahuji mineralni slouceniny. Tyto slouceniny je nutné
odstranit z davodu lepsi kvality pitné vody a v neposledni fadé z mozného diavodu koroze

materidlu potrubi a jeho zanaseni.

6.4.  Uprava podzemnich vod

Z hlediska pozadavkt na Gpravu na vodu pitnou jsou v platnosti totozné charakteristiky

jako pro vodu povrchovou, tedy norma CSN 75 7111 "Pitna voda".

S ohledem na fyzikalné-chemicky charakter podzemnich vod jsou v technologickém

procesu Upravy nejcastéji tyto postupy:
a) odkyselovani
b) odzelezovani
€) odmanganovani
d) dezinfekce
e) odstranéni vapniku a hoiciku
f) demineralizace

g) desorpce
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/. Distribuce pitné vody

V roce 2016 bylo v Ceské republice zasobovano z vodovodi 9,972 mil. obyvatel, tj.
94,4 % z celkového poétu obyvatel v CR. Ve viech vodovodech bylo vyrobeno celkem 599,6
mil. m3 pitné vody. Za tplatu bylo dodano (fakturovano) 476,8 mil. m3 pitné vody, z toho pro
domacnosti 318,7 mil. m3 pitné vody. Ztraty pitné vody dosahly 99,1 mil. m3, tj. 16,8 % z vody
uréené k realizaci. (VODOVODY KANALIZACE CR, Vydalo Ministerstvo zemédélstvi
Tésnov 65/17, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto, str. 30)

Rozvod pitné vody ke spotiebiteli:

Vodarenska zatizeni patii k nejstarSim zatizenim, ktera vznikala uz v davném starovéku
ve vyspélych méstech. Jednalo se o technicky jednoducha feSeni predevsim z mistnich zdroja

pro jedno obydlené mésto nebo vesnici. Zafizeni byla velmi jednoducha a taktéz doprava.

Pfi rozvoji mést a s tim spojenou zvySenou specifickou potfebou bylo nutnosti zacit
navrhovat a realizovat vodovody slozitéjsi. Zacala primyslova revoluce, kdy vynélezy s touto
dobou spojené zacaly udavat modernéjsi smér provozu vodovodnich siti a distribuce vody.
V prvni étvrtiné minulého stoleti bylo trendem sluc¢ovani nékolik malych spotiebist’ do jednoho
systému zasobeni vodou. Postupem casu daly stavitelské a technické podminky zatfizeni
moznost vzniknout hned nékolika druhiim systému zasobovani vodou. Tyto systémy vznikaly

i za pti¢inéni nedostatecné kapacity mistnich zdroju a nedostatecného mnozstvi vody v nich.

Pti rozvodech pitné vody pro koncového spotiebitele je nutné vyiesit hned nékolik
dulezitych faktort pfi navrhu, kterymi jsou mnozstvi, tlak, kvalita, spolehlivost dodavky, nizké

provozni naklady, optimalizaci odbéru (Synackova, 2014)

Pti navrhu tvaru vodovodni sité ve spottebisti musime vychazet z predpokladu dovedeni
vody v§em potencidlnim odbérateliim v odpovidajici kvalité pitné vody. Otazkou zlstava, zda
je vhodné zavadét vodovodni sit’ ke spotfebitelim malym a zna¢né vzdalenym, kde by mohly

nastat problémy s kvalitou a s tim spojené nasledky.
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Vsechny vodovody pro zasobeni obyvatelstva, primyslu, zemé&d¢€lstvi jsou rozsahlymi
soubory. Mezi témito soubory vznikaji vazby, které nazyvame vodarenskymi soustavami nebo
systémy zasobovani vodou. Ob¢ tyto varianty maji nékolik dulezitych soucasti jako jsou:

e jimaci systémy
e prava vody

e akumulace

e doprava a rozvod vody

Veskerou dopravu vody potrubim mizeme rozd¢lit na ptivadéci fady (doprava vody do

spotiebiitd) a rozvodné sité (rozvod uvniti spotiebiste) (Kroupa P., Cihakova I., 1990).

Hasenohrl J. a JendZelovska A. (1982) rozdé€luji vodarenské sité do téchto skupin:

e Vodovod s mistnim jednim zdrojem vody — Jedna se o technicky nejsnazsi
feSeni. Pro jedno spotiebisté je urcen jeden blizky zdroj o dostatecné mocnosti.
Vhodné zejména pro malé obce. Voda je ptivadéna z blizkého zdroje, proto je
toto feSeni levngj$i na investi¢ni naklady.

4

investi¢ni naklady na pofizeni vodovodu jsou vyrovnany lepSimi podminkami
zasobeni. V piipadé znecisténi, sniZzeni vydatnosti jednoho zdroje bude

spotiebisté zasobeno z druhého zdroje.

e Skupinovy vodovod — Tyto vodovody sdruzuji vice malych spotiebist

vyuzivajicich spole¢n¢ jeden nebo vice vodnich zdroj.

e Oblastni vodovod — Tento vodovod zahrnuje pfedevS§im vétsi uzemni celky.
Tyto vodovody jsou investi¢né nédkladné, ale i v obdobi sucha dokézi bez vétSich

problému zasobit vétSinu spotiebiteld.
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8. Akumulace

Ve vodarenskych soustavach a celkové ve vodarenstvi je potieba vodu akumulovat.
K akumulaci slouzi rizné nadrze, at’ uz se jedna o vodu surovou — podzemni a povrchovou nebo

vodu uz hygienicky upravenou a stabilizovanou na vodu pitnou.

Pro vodu surovou nejcastéji vyuzivame udolni nadrze, prehrady, rybniky, oteviené
zelezobetonové nddrze a podzemni zdroje. NejCastéji jsou tyto nadrze vyuzivany pro
dlouhodobou akumulaci v fadech mésict az rokd. Tyto nadrze slouzi napiiklad k vyrovnavani

potieby vody béhem suchého 1éta.

Pro vodu pitnou a kratkodobou akumulaci je nejéastéji vyuzivano ruznych typi
vodojemtl. Vodojem je nadrz, ktera je riznych konstrukci, s pfisluSnymi armaturami a trubnim
vystrojenim. Vodojem jako kratkodoba akumulace by mél zajistovat tyto funkce (Griinwald a

kol, 1998):
e vyrovnani odbéru vody ve spottebisti a pritokem ze zdroje
e stabilizovani tlakovych pomért vV rozvodné siti po spotiebisti
e z4sobit vodou spotiebisté v ptipad€ poruchy a preruseni dodavky vody ze zdroje
e zasobit vodou pfi haSeni pozaru, pokud je voda odebirdna ze sité ve spotiebisti
e usnadnéni fizeni a ovladani vodarenskych soustav

e dalsi tkoly, které vznikaji pti zasobeni spotiebisté

8.1. Druhy vodojemii

Vodojemy délime dle funkce, situacniho a vySkového umisténi a konstrukce.
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8.1.1. Dle funkce

e Zasobni vodojemy:

Zarucuji stalou dodavku vody béhem celého dne. Pokud je odbér vétsi nez pfritok je
potteba vody vyrovnana ze zasoby vody ve vodojemu. Pokud je odbér nizsi nez ptitok dochazi

K pInéni vodojemu.
e Hlavni vodojemy:

Jsou budovany u skupinovych vodovodii, kde zasobuji a tlakoveé ovladaji vodojemy

zasobni. Do téchto vodojemt je obvykle zatsténo potrubi ze zdroje kde je voda jimana.
e Pasmové vodojemy:

Vyuziti pii velkych sklonech uzemi, kde by hydrostaticky tlak piekrocil dovolené

hodnoty. Pasmovy vodojem rozdéluje spotiebisté na nékolik tlakovych pasem.
e Akumula¢ni vodojemy:
slouzi pro vytvoteni potieby na urcity ¢as v mistech kde by bylo potieba vodu dopravit
na jiné misto. Nejcastéjsi pouziti téchto vodojemt je v piecerpavajicich stanicich.
e Pozarni vodojemy:

Slouzi pro akumulaci poZarni vody pro piipad haseni pozaru. Jejich objem je dan dle

platné normy CSN 73 0873.

e Vodojem praci vody:

Vodojem je objekt upravny vody a slouzi k akumulaci vody pro prani filtrt.

8.1.2. Dle vy§kového umisténi

Vyskové umisténi vodojemu ke spotiebisti je dilezité pro tlakové zasobeni spotiebisté
I ekonomické pozadavky provozu. Idealni usténi vodojemu je co nejblize ke spotiebisti, nejlépe
terénu spotiebisté. Pokud vodojem zéasobuje spotiebisté gravitatné mély by byt zajiStény
podminky minimalniho tlaku — 0,25 MPa( 25 m v.sl.) a maximéalniho tlaku 0,7 MPa ( 70 m
v.sl.) (Griinwald a kol, 1998)
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8.1.3. Dle situa¢niho umisténi

Bouda (2015) zmifuje tyto moznosti umisténi:
e Vodojem pied spotiebistém

Voda je do vodojemu piivadéna gravitacné nebo pomoci ¢erpaci stanice a z vodojemu
je odvadéna do spotiebisté zasobovacim potrubim. Protoze voda prochazi do spotiebisté pies
vodojem miize byt nazyvan jako vodojem pritokovy. Takto umistény vodojem je vyhodny pro
znamost prutokovych pomérti do spotiebisteé. Nevyhodou je doprava vody z jedné strany do
spotiebiste, kterd je prerusena pii poruse zasobovaciho potrubi. Dalsi nevyhodou muize byt

velka ztrata na konci potrubi pii zasobovani velkého vzdaleného spotiebiste.

e Vodojem za spotiebistém

Casto nazyvané jako koncové nebo vyrovnavaci. Tyto vodojemy jsou svou polohou
umistény za spotiebistém, pted kterym se nachazi zdroj vody. Pii plnéni vodojemu je ¢ast vody
spotfebovana ihned ve spotiebisti. Kdyz je ve spotiebisti odebirdno vice vody, nez pfitéka ze
zdroje, je spotiebisté zdsobeno z ptivadéciho potrubi i zvodojemu. Pii pouziti takto

situovaného vodojemu je pii poruse leh¢i/snazsi nouzové zasobeni spotiebiste.

e Vodojem ve spotiebisti

Vv

Vodojem v t€zisti spotiebisté se umistuje v rovinném uzemi. Ten je nejcastéji
navrhovan jako vézovy. Voda do vodojemu pfitéka ptes zasobnou sit. Z vodojemu je voda

V tomto piipadé ptfivadéna do spotiebisté nejkratsi cestou a s minimalnimi tlakovymi ztratami.

e Vodojem pied a za spotiebiStém

Vyuzivané predevSim u rozsdhlych spotfebist’ pro lepsi tlakové podminky, kde je
vybudovano vice menSich vodojemi. VétSinou jsou vodojemy umistény ve stejné nadmotské
vysce ale muze byt i piipad kdy je jeden, nejcastéji vodojem koncovy, umistén nize aby se

dosahlo rovnomérného rozdéleni tlaku i1 na konci spotiebiste.
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8.14.

Dle konstrukce

podzemni vodojemy valcového tvaru

podzemni vodojemy s pravouhlym ptidorysem
podzemni trubni vodojemy

vézové vodojemy s ocelovymi nadrzemi

vézové vodojemy se zelezobetonovymi nadrzemi

kominové vodojemy
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9. Hygienicka stabilizace pitné vody

Veskeré ptirodni vody vyuzivané na ipravu vyse uvedenymi zplisoby mohou obsahovat
choroboplodné zarodky. Ty pak d€laji vodu zdravotné zdvadnou a je nutné tyto vody zbavit
(usmrtit) veskerych organismi a bakterii, aby tato voda mohla byt pouzita k pitnym tcelim.

Tyto upravy jsou nazyvany dezinfekci vody (Maly J., Mala J., 1996)

Zakladni ochrana pted choroboplodnymi zarodky je zmifiovana uz v prvni poloving 19.
stoleti v Anglii, kdy se obyvatelé zacali, diky primyslové revoluci, st€hovat do mést z venkovt.
Takhle masové st€hovani bylo doprovazeno chorobami, zejména cholerou. Znacné mnozstvi
choroboplodnych zarodku je obsazeno v odpadni vodé. Jiz od doby primyslové revoluce jsou
znamy bakterie, které se bézné vyskytuji lidskych a zvitecich exkrementech a je nutné na né

pohlizet jako na indikétory znecisténi (Tesatik a kol., 1987).

Proces ni¢eni choroboplodnych zarodki a organismil se nazyvéa dezinfekce vody. Po
dezinfekci je nutné zajistit zabezpeceni epidemiologické nezdvadnosti vody. Zvlast
nebezpecné jsou vody odpadni z nemocnic, infek¢nich pavilonii a veterinarnich ordinaci. Tyto
infikované vody musi byt dezinfikovany pied vypusSténim do kanalizace, aby nedoSlo ke

kontaminaci s vodou ve vodnich zdrojich (Novak a kol., 2003).

Je potieba rozliSovat pojmy sterilizace a dezinfekce vody. Dezinfekce je proces, kdy
jsou ve vodé usmrceny nebo jinak inaktivovany patogenni organismy (organismy zpusobujici
nemoci). Dezinfekce ni¢i béZnou dezinfekéni technikou pouze bakterie, které se nazyvaji
baktericidni. Pojem sterilizace vody je pak procesem, kdy jsou odstranény nebo zabity v§echny
bakterie, jak biologické a mikrobiologické — vSechny bakterie, fasy, spory, viry a prvoci
(Tesatik a kol., 1987).

Dle Tesatika a kolektivu (1987) je mozné dezinfekci provadét fyzikalnimi prostfedky,
které zahrnuji ptimou aplikaci tepelné energie, UV zafeni a inverzni osmézu a dale piidavkem
chemickych latek: napiiklad chlor a jeho slouceniny. Uginnost pii hubeni bakterii vykazuje také

jod, brom nebo peroxid vodiku, ale i nékteré tézké kovy jako je sttibro, méd’ nebo kobalt.

Dezinfekci lze rozdélit na ndrazovou a kontinualni, a to podle doby pulsobeni
dezinfek¢niho prostfedku. Nérazovou dezinfekci pouzivame pii havariich, ¢isténi objektd —
napf. vodojemd, uvadéni vodovodnich zatizeni do provozu, opravach a ve studnich pro zlepSeni
kvality vody. U vSech zdroji hromadného zasobeni pitnou vodou je vyuzivana dezinfekce

kontinualni. Ta je velice ¢asto provadéna chlorovymi preparaty. Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.
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udava trvaly obsah volného chloru ve vod¢ u spotiebitele do 0,3mg/l (ptiloha ¢. 1, vyhl. ¢.
252/2004 Sh.).

Novak a kolektiv (2003) uvadi v pfirucce provozovatele vodovodni sité pro narazovou
dezinfekci prostfedky SAGEN, ktery je urCen pro malé zdroje vody. Jeho Gc¢innou latkou je
stiibro, které setrvava ve vod¢ déle nez ostatni ptipravky. Voda oSetiend timto ptipravkem neni
vhodna pro kojence a dezinfekce pomoci tohoto piipravku je mozno provadét jednou,
maximaln¢ dvakrat do roka. DalSim a velice vyuzivanym dezinfek¢nim prostfedkem (¢inidlem)
je chlornan sodny, pro ktery je v obchodnich kruzich vyuzivan komeréni nazev SAVO. Rozdil
je v obsahu aktivniho chloru. V SAVU je obsah chloru od 40 g/1 az 60 g/l a v chlornanu sodném
minimaln¢ 140 g/1. Pro kontinudlni dezinfekci je nejobvyklejsimi volenymi ¢inidly chlornan
sodny, chlor, chlordioxid, UV zéfeni a ozon. Chlornan sodny je nejcastéji vyuzivan V ramci

vodovodnich siti, ve vodojemech a podzemnich zdrojich vody.

Chlornan sodny se davkuje zpravidla v koncentrovaném stavu, 13 — 15 % aktivniho
chloru, piimo ze sudd nebo bareltl, ve kterych je dodavan. Pti ddvkovani chlornanu sodného ve
zdrojich s malou vydatnosti je nutné feSit jeho fedéni s ohledem na minimalni vykon

davkovaciho ¢erpadla (Novak a kol., 2013)

Dalsim dezinfek¢nim ¢inidlem je ozon. Ozon je za normalnich podminek plyn pomérné
nestaly, vyrazn¢ zapachajici, mirné namodralé barvy a ma silné oxida¢ni ucinky. Ozon je
alotropickou modifikaci kysliku s tfiatomovym molekulami. Ozon je pfirozené se nachazejici
plyn v atmosféfe, kde vznika pomoci elektrickych vyboji nebo vlivem ultrafialového zateni

Z kysliku, pficemz béhem pfemény je spotfebovano velké mnoZstvi energie.
0,0+0
0+0,- 03

Ve vodarenském priamyslu se vyuziva ozonizatori pro jeho vyrobu z kysliku
zbaveného vlhkosti. Z tlakové naddoby s kyslikem postupuje kyslik do prostoru, kde probiha pii
napéti 8 000 - 15 000 V tichy vyboj a dochazi k preméné kysliku na ozon. Pfi takto vyrabéném
ozonu lze ziskat az 10 gram@i ozonu z 1 m® vzduchu. Ozon je pro lidsky organismus $kodlivy.
Jeho ptipustné koncentrace v ovzdusi je 0,1 ppm. Koncentrace > 0,5 ppm zplisobuje podrazdéni
dychacich organu a o¢i. Ozon rozklad4d huminové latky, barviva a fenoly bez tvorby sloucenin
zhorsujicich organoleptické vlastnosti, oxiduje Zelezo, mangan a viry. Jeho dezinfekéni Gi€inek
je vyssi nez u chloru a neni tak zavisly na hodnoté pH. Nevyhodou vyuziti ozonu jsou vysoké

provozni naklady a nutnost vyroby v mist¢ dezinfekce. Michani s vodou se provadi injektorem
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nebo v tlakovych misi¢ich. Pro promiseni musi byt zajisténa dostatecna doba kontaktu vody
s ozonem V kontaktnich nadrzich. Doba kontaktu se pohybuje od 5 do 10 minut a zéalezi na
teploté vody (Maly J., Mala J., 1996).
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10. Materialy vodovodniho potrubi

Pti volbé trubniho materidlu na vystavbu vodovodu je nutné zvazit fadu hledisek a
zaroven respektovat neéktera kritéria, podle nichz je tieba nékteré materialy uplné vyloucit nebo
pocitat s jejich nizsi efektivnosti pro dany ptipad. Veskery pouzity material musi byt vhodny
pro styk s pitnou vodou, zdravotné nezavadny a mit hygienicky atest — dle zakona ¢. 258/2000
Sb. a vyhlasky MZ CR &. 409/2005 (Novék a kol., 2013).

Synéackova (2014) doporucuje volit material podle hledisek:
e pracovni pretlak
¢ hydraulické rdzy v potrubi
¢ dle vn¢jsiho zatizeni na potrubi
e Unosnost a agresivita okolni zeminy
e vyskytovani bludnych proudii v potrubi
e pozadovana zivotnost
e zpusob vystavby fadu
e kvalita dopravované vody

e finan¢ni ndklady na vystavbu a provoz

Vsechna vySe uvedena kritéria je nutné posuzovat individualné na kazdy navrhovany
vodovodni fad a provést podrobné zhodnoceni v§ech vlivii a okolnich podminek a dle nich volit
material. Material tvarovek musi byt rovnocenny matridlu potrubi a armatur z hlediska
zivotnosti. Potrubi, které je navrzeno tak, Ze neni trvale naplnéno vodou nesmi byt
z nasdkavého, tedy i1 vysychavého materidlu. V piipadech, kdy je vodovodni potrubi
navrhovano a neni dostatek mista pro idedlni material tvarovek, je mozno vyuzit tvarovek

svafovanych (Novak a kol., 2013).
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10.1. Kovové materialy

Novak a kolektiv (2013) uvadi déleni kovovych materiali takto:

10.1.1. Litinové trouby z Sedé litiny

Trouby z tvarné litiny jsou nejdéle pouzivanym materialem. Jejich vyhodou je vyssi
odolnost proti korozi v porovnani s oceli a zivotnost. Nevyhodou je pomérn¢ mala odolnost
v tahu a kiehkost. Spojovani téchto trub proslo znaénym vyvojem, od temovanych spojil

zalivanych olovem az ke spoji KLD — pruzny spoj s tésnicim pryzovym krouzkem.

10.1.2. Litinové trouby z tvarné litiny

Jejich pouziti u nés je datovano az po roce 1989. Velikou vyhodou je pruznost, znacna
odolnost proti korozi — trouby je mozné pti vyrob¢ opatfit specialni ochrannou vrstvou, mensi
hmotnost oproti tvarné litin¢ a velky sortiment tvarovek. Spojuji se prirubami. Z tohoto diivodu
je nutné vyuzivat Srouby opatfené proti korozi. Dalsi nevyhodou je i vyssi cena, ktera do zna¢né

miry eliminuje jejich vyuZiti.

10.1.3. Ocelové trouby

Ocelové trouby jsou druhym, u nés nejrozsifenéj§im materidlem. Po litinovych troubach
jsou nejstarSim materidlem na vodovodni potrubi. Nejvice jsou vyuzivany pii velkych
svétlostech (nad 800 mm) a pro jmenovity tlak vyssi nez PN 10. Vyhodou ocelovych trub je
vy$§i odolnost provozniho tlaku oproti liting, vy$8i odolnost proti nerovnomérnému
venkovnimu zatiZeni, odolnost proti vodnim raziim, snadna opracovatelnost, mala hmotnost a
moznost spojovani svafovanim. Dale je mozné ocelové trouby spojovat zavitem, kdy vyhodou
je jeho mozZnost rozebrani pti vyuziti riznych fitinek. Nevyhodou je nutnost opatieni vrchni

vrstvy proti korozi.

10.2. Nekovové materialy

Tyty materidly jsou u néas vyuzivany ptredevSim az od 60 let minulého stoleti. Dle

vyrobct je jejich zivotnost 50 let a vice — neni vSak ovéieno (Novék a kol., 2013)

10.2.1. Plasty

Jedna se o latky vyrobené pomoci syntetického spojovani molekul nebo pfeménou
pfirodnich latek jako je kaucuk nebo celuléza. Uhlik, vodik a n¢které dalsi latky jako chlor,
fluor, kyslik jsou zakladnimi prvky plastd.
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Vyhodami plastd je mald povrchovd drsnost, odolnost proti inkrustacim, lehké
opracovani a tvarovani, chemické odolnost, ohebnost, nizka hmotnost, hygienicka nezavadnost,
nekoroduji a maji moznost recyklace. K nevyhodam patii mala pevnost vtahu a tepelna
odolnost (pfi dopravé teplé vody), velkd tepelnd roztaznost. I pfes tyto nevyhody jsou
v soucasné dobé plasty nejvice vyuzivanym materidlem, spolu s litinou, Kk vystavbé

vodovodnich tadt (Novék a kol, 2013)

Chejnovky (2007) rozdéluje plasty na tii zakladni skupiny termoplasty, termosety a
eleastomery. Termoplasty je vlivem zahiati mozné tvarovat a po ochlazeni zlstavaji v novém
tvaru a je mozné na nich tento proces opakovat. Ani pfi tvarovani za tepla neméni své fyzikalni,
chemické a mechanické vlastnosti. Jednd se o nejvice pocetnéjsi skupinu plasti:

polyvinylchlorid (PVC), polyetylen (PE), polypropylen (PP).

Trouby a tvarovky z PVC jsou nejcastéji Sedé barvy spojované na hrdla s tésnicim

krouzkem z pryze. Tvarovky maji pouze omezeny sortiment.

Trouby a tvarovky z PE jsou dale rozliSovany na dalsi polyetyleny: nizkohustotni
LDPE, stiednéhustotni MDPE, vysokohustotni HDPE, sitovany PEX a vicevrstvy PE-AL-PE.
Pro venkovni vyuziti na vodovody se vyuzivaji dva druhy, a to LDPE a HDPE. Ve srovnéani
s PVC maji vétsi houzevnatost a pevnost v tahu ale je mek¢i a nachylnéjsi na mechanické
poSkozeni. Trouby z PE se vyrab¢ji v kotouCovych svazcich. Maji ¢ernou barvu, ¢ernou
S modrym pruhem nebo jsou modré. K troubam z PE je pfidruZen veliky sortiment riznych
tvarovek. Spojovani se provadi svafovanim na tupo a polyfuzi, elektrotvarovkami,

mechanickymi spojkami ISO, pfivafenim lemového krouZzku a pfirubovym spojem.

10.2.2. Ostatni materialy

Trouby z polyesterové pryskyfice armované skelnymi vlakny jsou oznacovany jako
trouby z moderniho materialu skelného laminatu, maji spoustu vynikajicich vlastnosti, zejména
vysokou pevnost i pruznost, malou drsnost, odolnost proti agresivnim latkdm. Spojuji se

pomoci laminatovych objimek a spojek, ocelovych spojek, ptirubovych spojt.

Trouby z betonu a Zelezobetonu. Tento material se u vodovodnich fadd nevyuziva. Je
vyuzivan nejcastéji pro vystavbu piivadécii surové vody do tpraven nebo mohou byt vyuzivany
jako chrani¢ky potrubi. VéEtsi uplatnéni nachazeji u kanalizacnich tadii. Jejich nevyhodou jsou
velka hmotnost, drsnost a $patna manipulace pii vystavbé. Jejich hlavni vyhody jsou velka

pevnost a unosnost na vrcholové zatizeni.
Dals§imi materialy mtze byt sklo a jiné materialy, které nejsou tak Casté.
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11. Zasady vySkového a smérového navrhovani
vodovodnich radu

Zakladnim pfedpokladem uspéSné provozovaného vodovodu je jeho vystavba
odpovidajici technickym standarddm dle CSN 73 6005 — Prostorové uspofadani siti
technického vybaveni. Norma rozliSuje navrhovani siti v zastavéném a nezastavéném tzemi.
Dale stanovuje zasady pro uspotfadani v prostorech komunikaci. Norma neobsahuje ustanoveni

pro projektovani jednotlivych siti technického vybaveni.

Chejnovsky (2007) ve své literatufe doporucuje volit trasu vodovodnich siti
V nezastavéném uzemi pirednostné blizko komunikaci, v uzemich, kde se v blizkosti nenachazi
mista kde mize dojit ke kontaminaci zeminy zdravotné Skodlivymi latkami napt. skladky
komundlniho odpadu, hibitovy a odkalisté a izemi s navazkami, poddolovanou zeminou a jinou
nestabilni piidou. Trasy co nejpiiméjsi a s minimalnimi kiizenimi s zeleznici, komunikacemi,

vodnimi toky a ostatnimi sitémi.

Dle zékona o vodovodech a kanalizacich, je pro ochranu vodovodnich fadli vymezeno

ochranné pasmo od vnégjsiho lice potrubi:
e utadl do priméru 500 mm vcetné. 1,5 m na kazdou stranu
e ufadl nad priméru 500 mm, 2,5 m na kazdou stranu

Vodovody se navrhuji mimo ochranné pasmo drahy. Po odsouhlaseni spravniho orgénu
drahy je mozné navrhnout vodovod za vzdalenosti 4 m od osy krajni koleje. S ohledem na
hloubku vykopu se ur¢i vzdalenost od paty nasypu Zelezni¢ni drahy, aby nebyla ohrozZena jeho

stabilita. Tato vzdalenost by nemé&la byt mensi nez 2 m.

Vodovodni potrubi se navrhuje mimo ochranné pasmo silnice. Se souhlasem spravce
komunikace mize byt potrubi uloZeno v soubéhu do zeleného pasu nebo do dopravniho

prostoru.

Podchody vodovodniho potrubi pod Zeleznici a komunikaci se #idi CSN 755630

Vodovodni podchody pod drahou a silni¢ni komunikaci.

Pfi soub&hu vodovodu s budovami se minimalni vzdalenost urcuje, tak aby nebyla
ohroZena stabilita objektl. Vzdalenost ovliviiuje hloubka zaloZeni zakladl stavby, technicky

stav stavby a geologické podminky v misté stavby (Chejnovsky, 2007).
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Nejmensi dovolené vodorovné vzdalenosti pfi soubéhu vodovodu s ostatnimi

inzenyrskymi sitémi:

e silové kabely elektrického napéti 0,4m
e sdélovaci kabely 0,4 m
e plynovod 0,4m
e vodovod a kanalizace 0,4m

Nejmensi dovolené svislé vzdalenosti pfi soub&hu vodovodu s ostatnimi inzenyrskymi

sitémi:
e silové kabely elektrického napéti 0,4m
e sdélovaci kabely 0,2m
e plynovod 0,15 m
e vodovod a kanalizace 0,1m

Vodovody se navrhuji zasadné nad stoky jednotné a splaskové stoky u oddilnych

soustav.

Pti ulozeni potrubi do zemé je piedevsim rozhodujicim faktorem nezamrzna hloubka,
ktera je zavisla na typu zeminy v daném misté vystavby. Dal§im poZadavkem je i zabranéni
ohfivani vody v potrubi béhem letnich veder, kdy dochazi k prohfivani zeminy. Do dalSich

pozadavku patii ochrana pied vnéjsimi vlivy - stalé a nahodilé zatizeni na povrchu.
Thot (1981) uvadi v literatufe doporucené hloubky uloZeni dle druhu zeminy takto:
e Vv pudéach s malym obsahem pisku — 1,20 m
e Vv pudach se sttednim obsahem pisku — 1,30 m
e Vv pudach prevazné pisc¢itych — 1,40 m

e ve Stérkovitych a skalnatych ptidach — 1,60 m

39



12. Potreba pitné vody

Pti projektovani novych vodovodnich fadi nebo rozsifovani stavajicich fadi je stanovit
potiebu vody, kterd by méla byt ur¢ena nejen pro stavajici stav, ale i pro vyhledovy stav fesené
oblasti pfiblizné€ 30 let. Plati tedy, ze pro vlastni névrh je nutné prozkoumat celé spotiebisté a
velmi pfesné a co nejvice objektivné ziskat nadchézejici rast ¢i zmény. Pokud ma obec
vypracovany tzemni plan je vhodné vychazet z hodnot v planu uvedenych. Dalsi moznosti je
dlouhodobé¢ sledovani spotieby vody, dle kterého za pomoci redlnych ¢isel potieby vody a

vyhledového stavu ziskat jen malo odlisné vysledky od skutecnosti.

V byvalém Ceskoslovensku byl vyvoj spotieby do roku 1990 trvale na vzestupné
tendenci. Bytové fondy mély v této dobé naplilované potieby vody a nékdy je dokonce
prekracovaly. Piekracovaly tehdy platnou Smérnici €.9 z roku 1973, v které bylo uvedeno 280
1/ osobu/ den pro nejvyssi vybavenost. To vedlo k hledani a vyuzivani zdrojt s velkokapacitnim
objemem vody. Po roce 1991, kdy doslo k uvolnéni cen a ceny vodného a stocného zacaly
odpovidat skutecnym nakladiim na vyrobu, distribuci pitné a odvadéni a ¢isténi odpadni vody,

se projevil trvaly pokles odbérii pitné vody a to az o 50%.

Soucasna smérna Cisla ro¢ni potieby vody jsou uvedena v piiloze ¢. 12 — Vyhlasky ¢.
428/2001 Sb., ktera je provadéci vyhlaskou k zakonu o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou

potfebu. Tato vyhlaska stanovuje potfebu vody v m%/ rok na mérmou jednotku.

Celkova potieba vody se urcuje jako soucet vSech dil¢ich potieb pro jednotlivé skupiny

odbérateli:
1. Bytovy fond
2. Vetejné budovy
3. Hotely, penziony a ubytovny
4. Zdravotnicka a socialni zatizeni
5. Kulturni podniky
6. Provozovny, prodejny a vyrobny
7. Hospodaiska zvitata a driibez

8. Ruzné
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Tato ptiloha je urcena k ur€eni potieby vody, kdy neni osazen vodomér nebo jinym
zpusobem urcené mnozstvi potieby vody ani métfeni vypousténych odpadnich vod do

kanalizace.
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13. Popis uzemi navrhovaného privadéce

Uzemi navrhovaného vodovodniho pivadéci fadu se nachazi ve &tyfech katastralnich
izemich a to: Drahobudic, Cerveného Hradku u Be&var, Soboéic a Zadniho Hradku. Danou
oblast 1ze charakterizovat jako venkovské usedlosti s okolnimi zemédélskymi pozemky. Jedna
se o udolni nivu potoka Be¢varky. Pfivadéc je navrhovan pro zadsobeni vodojemu v Sobocicich,
ktery zasobuje danou obec a obec Zasmuky. Déle je navrZzeno zasobeni obci Drahobudic a jeji

ptidruzené osady Bilkov, obce JelGany a ¢asti obce Jel¢any Haté. (Jekoz, 2015)

Vypocet potieby vody dle prilohy ¢. 12 k Vyhlasce ¢. 428/2001 Sb. pro jednotlivé
zasobeni obci a vodojemu ur¢il maximalni denni prutok na 7,54 1/s (piiloha PD). Voda bude
ziskavana ze stavajiciho privadéciho fadu Kutna Hora — Sazava. V minulosti byla voda pro
tento fad ziskavana ziteky Sazavy pomoci Sazavské upravny vod. Tato Upravna byla
vybudovana v 60. letech minulého stoleti pro potieby Sklarny. Upravna byla vybudovéna dle
Skloprojektu a jeji celkovy vykon byl 20 I/s. 12 /s bylo upravovano pouze na vodu pro
technologické ucely sklaren a jen 8 1/s bylo upravovana na vodu pitnou. V 1980 si upravna
vyzadala prvni rekonstrukci. Divodem této rekonstrukce byla stile se zhorSujici se kvalita
surové vody ve fece Sazaveé. Dikazem toho bylo nouzové zasobeni cisternami v letnich
mésicich v letech 1989 a 1990, kdy kvalita surové vody ziskala status neupravitelné. Po roce
1990 doslo v upravné k vystavbé nového technologického stupné — naplavovych filtri. Tyto
filtry, urené predevSim pro Upravu v letnich mésicich, byly pozd¢ji vyuzivany béhem celého
roku, z divodu dalsiho zhorSovani kvality surové vody v fece Sazavé. Nejprve dochazelo ke
zhorSovani mikroskopickych obrazil v letnich mésicich a pak i1 ukazateli amonnych iontl
v zimnich mésicich. V soucasné dobé¢ je zdsobeni fadu Kutnd Hora — Sdzava feSeno fadem

z upravny vody U svaté Trojice. (vhskh.cz)

Upravna U svaté Trojice byla vybudovana nedaleko vodarenské nadrze (uvedeni do
provozu v roce 1973) na Vrchlici nedaleko Bylan. Upravna byla vybavena moderni technologii
dvoustupniové Upravy vody s pfedfazenou areaci s vykonem 80 1/s. Kutnd Hora tak méla
vyteseno aktualni zdsobovani pitnou vodou. Zvysujici spotifeba vody v celém regionu vSak brzy
zptsobila nedostatek vody, zejména nedostatkem vody pro mésto Caslav. Po nékolika
jednanich o mozném feSeni bylo rozhodnuto o vystavbé provizorni upravny s vykonem 30 I/s
a aredlu stavajici ipravny. Zkusebni provoz vSak prokazal jeji neschopnost uvedeni do trvalého
provozu. V roce 1995 byla dostavéna 2. etapa vystavby upravny U svaté Trojice. V té dobé jiz

dochdzelo k urovnani cen vodného a sto¢ného a s tim snizeni spotifeby pitné vody. Upravna
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vody U svaté Trojice je v soucasné dob¢ zdrojem pitné vody pro celé zasobeni oblasti Kutna
Hora — Caslav — Sazava (obr.1), ktery je sloZen ze tfech hlavnich pfivadéca (Kutnohorské listy,

27. inora, archiv).
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13.1. Mésto Zasmuky

Mésto Zasmuky se nachazi v okrese Kolin ve Stiedo¢eském kraji ptiblizné 16 kilometra
od mésta Kolina (obr.2). Pfidruzené ¢asti mésta jsou obec Sobocice, Nesmén, Doubravéany a
Vriice. Katastralni vyméra &ini 851,3605 hektart a s poétem obyvatel 1904 (CSU, 2017) a 586
pridélenych popisnych ¢isel. V obci se nachazi zédkladni a matetska Skola se 300 zaky, posta i
zdravotnické zafizeni se 4 ordinacemi lékaid a jednou lékarnou. Dale se zde nachazeji 3
restauracni  zafizeni, vyrobna oken, kosmetické salony, autoservisy, sportovni
staje(www.zasmuky.cz). Mésto Zasmuky mélo v minulosti nékolik mistnich zdroja pitné vody,
Z nichz je v sou¢asné dob¢ vyuzivan pouze zdroj v obci Sobocice. Voda z tohoto zdroje je
erpana do stavajici vodojemu Vv obci Soboéice. Vodojem ma objem 80 m3. Dale je do tohoto
vodojemu pfivddéna voda zprameni$t¢ Nucice. Vodojem SoboCice je podzemni,

dvoukomorovy o obsahu 2 x 40 m>.
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Obrazek 2 - uzemi mésta Zasmuky (mapy, 2018)
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13.2. Obec Sobocice

Jihovychodné od mésta Zasmuky se priblizné 1,5 kilometru nachazi obec Sobocice,
ktera je pridruzenou ¢asti Zasmuk (obr.3). Ke konci roku 2016 méla obec 43 popisnych Cisel

se 107 obyvateli. V obci se nachazi stavajici vodojem o objemu 80 m® a mistni vodovod, ktery

je v nékterych mistech za hranici své Zivotnosti.
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13.3. Obec Drahobudice

Obec Drahobudice se nachazi v okrese Kolin ve StfedoCeském kraji jithozapadné od
mésta Kolin (obr. 4) a v soucasné dobé zde trvale Zije 250 obyvatel (CSU, 2017). Zastavba obce
se nachézi na bfezich Drahobudického potoka. Zastavba je tvofena pfevazné rodinnymi domy
se zahradami. V soucasné dob¢ je obec zasobena z mistnich domovnich studni, obecni studny
a asi 10 domt je zasobeno ze soukromého vodovodu vyuzivajiciho jako zdroj vody studanku
nad obci. V piipadé nouzového zasobovani pitnou vodou je zajisténo zasobovani cisternami ze

zdroje Stitary v mnoZstvi 15 1/den/obyvatele.
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13.4. Obec Horni Jel¢any a Haté

Ob¢ dvé obce se nachazi v okrese Kolin ve Stiedoceském kraji. Nadfazenou obci jsou
Becvary. Jelcany (obr. 5) se nachazi ptiblizné€ 3,5 kilometru jihozapadné od Kolina. Celkové se
zde nachazi 60 ¢isel popisnych z toho 29 v obci Haté (obr.6). Obce jsou zasobovany z mistnich

zdrojl pitné vody.
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14. Shrnuti navrhu vodovodniho privadéce

Jako zdroj vody se ptedpokladd vodovodni pfivadé¢ Kutnd Hora — Sazava. Privadéci
fad je navrzen z materialu PE 100 profilu DN 160 x 9,5 mm celkové délky 5 387 metrii. Vykres

situace a dalsi vykresové ¢asti jsou v ptilohach projektové dokumentace.

Navrh vodovodniho ptivadéce je jiz zaneseny v uzemnim planu obci Drahobudice a
Sobocice. Investorem této akce je Jekoz — dobrovolny svazek obci. Trasa ptivadéce byla volena
dle mistnich pozemkovych mozZnosti. Navrh na zpracovani projektové dokumentace byl
pozastaven zakonem ¢. 268/2015 Sb., kterym se zménil zakon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich, ustanoveni §36 ods.4), které ve znéni po novele neumoziiuje spravci
komunikace povolit ukladani podélnych rozvodi technické infrastruktury do vozovky a
silni¢niho pozemku v zastavéném tizemi obce. Po novelizaci tohoto zdkona byl projekt znovu
uveden do realizace. Trasa pfivadéce zacind v misté napojeni na vodovodni pfivadéc Kutna
Hora — Sazava, ktery je v provozovani vodohospodaiské spole¢nosti Vrchlice — Maleg, a.s. a je
umistén na pozemcich soukromych vlastnikli. Za mistem napojeni je navrzena vodomérna
Sachta s vnitfnimi rozméry 3,6 x 1,8 x 2,7 metru a pozadovanym vystrojenim pro monitoring a
regulaci prutoku VHS Vrchlice — Male¢, a.s. Ptivadéé podchazi pod asfaltovou komunikaci €.
11/125 a pokracuje po obecnich pozemcich — nezpevnénych cestach, poli soukromého vlastnika,
co moznym nejkrat§im smérem k osad¢ Bilkov, kde je navrzeno jeji napojeni. Dale ptivadéc
pokracuje Vv soubéhu se silnici 111/12537 az k obci Drahobudice. V intravilanu obce je
z prostorovych ditvodil fad navrzen ve vozovce a pfidruZzenych prostorech. Na konci obce fad
podchazi pod Zeleznici oznacené jako 1741 12 Bec¢vary — Chmelisté. Déle pokracuje v soubchu
se silnici III/12537 az k obci Sobocice. V intravildnu obce pokracuje silnici 111/33338

k soucasnému vodojemu.

Do budoucna je uvazovano s vystavbou nového vodojemu, ktery by mél spolu se
stavajicim vodojemem zajistit dostate¢nou zasobu pitné vody. Kapacita vodojemu se navrhuje

na 60 az 100% mnozstvi z maximalni denni potieby vody.

Nové navrhovany vodojem ma mit obsah 2 x 100 m®. Celkovy akumulaéni objem bude
¢init 280 m® a bude pokryvat pies 60% maximalni denni potieby vody. Novy vodojem je

navrzen na pozemku katastralniho ¢isla 521 v katastralnim tizemi Sobocice.
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15. Diskuze

Zasobovani vodou v Ceské republice se zda byt na prvni dojem bezproblémové a na velmi
dobré urovni. OvSem jen na prvni pohled. Pokud se jedna o systémy zasobovani pitnou
vodou provozované velkymi vodohospodatskymi spole¢nostmi je vodarenstvi v dobrém stavu
nebo je Spatny stav feSen velkymi kroky ke zlepseni. Malé obce a jejich uroven v zdsobovani
pitnou vodou uz na tak dobré tirovni nejsou. Kozisek (2014) ve své studii uvadi: ,, Obyvatelstvo
venkova a malych obci je z obecného pohledu vystaveno statisticky meéné zajistenym dodavkam
kvalitni pitné vody. Mensi vodovodni systémy, které zdasobuji nezanedbatelnou Ccdast

‘

obyvatelstva, predstavuji znacny potencial ohrozZeni verejného zdravi.

Podle Ceského statistického tifadu je v Ceské republice 6 258 obci (CSU, leden 2017).
Témeér 90 % z celkového poctu obcei ptipada na obce malé —od 1 000 do 2 000 obyvatel a zije
V nich témét 43 % obyvatel. Z hlediska zasobovani pitnou vodou se vét§inou jedna o Spatnou
infrastrukturu, nedostate¢né mnozstvi vody ve zdrojich nebo jejich neodpovidajici kvalita.
,, Plati totiz dlouhodoba zavislost: Cim mensi je zasobovand oblast, tim castéji se v ni prekracuji
Jjakostni limity pitné vody, tim nizsi cetnosti sledovani jeji kvality se tam dosahuje a tim slabsi
tam rovnez byvd odbornd uroven péce o malé vodni zdroje* (Kozisek, 2014). Pokud tedy
nedojde k rozvoji technické infrastruktury malych obci a zlepSeni této situace, lze o¢ekavat
nedostate¢né odstraniovani bariér pii rozvoji a stabilizaci venkova (Majerova, 2002; Frank,

1995).

Zde popsana problematika se netyka jen vystavby novych vodarenskych zafizeni, ale i
rekonstrukei stavajicich zatizeni. Finanéni investice v CR v oblasti vodarenstvi je pfiblizng 16
miliard ro¢né. Z této Castky je nutné obnovovat soucasnou strukturu vodarenstvi a budovat
novou. Skute¢nost vSak uvadi, Ze se pro Ucely vystavby a obnovy vynaloZi pfiblizné€ jen 50 %
zZ této Castky. Pfitom udrZovat vodarenstvi v dobrém stavu je jednou ze zakladnich podminek

(Tuhov¢ak a kol., 2015).

Navrh vodovodniho ptivadéce, ktery je zpracovan v projektové dokumentaci, se zabyva
zasobovanim mésta Zasmuky, obci Sobocice, Drahobudice, Jelcany a Haté pitnou vodou.
Vétsina uvedenych obci nema vybudovan kanaliza¢ni ani vodovodni systém. S ohledem na
mistni zdroje vody byl navrzen pro dodavku vody vodovodni ptivadé¢ Kutna Hora — Sézava.
Vzhledem k mistnim prostorovym a majetkovym pomérim je trasa piivadéée zvolena pouze
V jednom feSeni bez moznych dalSich navrhii. Pfivadé¢ zasahuje hned do nékolika pasem, ve

kterych plati zvlaStni pravni piedpisy. Naptiklad podchod pod Zelezni¢ni drahou, pod silni¢ni
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komunikaci, vodnimi toky a v ochranném pasmu pamatného stromu. VSechny tyto podminky
pak utvafeji navrzenou trasu piivadéCe. Cilem tedy bylo navrhnout ptivadéc, ktery bude
efektivné zasobovat danou oblast a bude finan¢né 1 stavebn¢ piijatelny pro investora a pii jeho

vystavbeé nedojde k nezddoucim vliviim v okoli stavby.
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16. Zavér

V teoretické Casti prace jsou zminény shromazdéné informace o jimani vody, jeji upravy,

hygienické stabilizace, akumulace a jeji distribuce vodovodni siti ke spotiebiteli.

V praktické casti je prace zaméfena na vlastni navrh vodovodniho pfivadéciho fadu
Cerveny Hradek — VDJ Sobocice. V textové Casti je popsdno umisténi stavby piivadéce

se zakladnimi charakteristikami obci.

Zdroj vody pro navrzeny piivadéci fad je ptivadec, ktery jiz zasobuje pfilehlou oblast
Kutnohorska, Kutnd Hora — Séazava, ze kterého bude tlakové zasobovany novy vodojem
v Sobocicich. Dale je navrzeno napojeni obci Drahobudice, Jel¢any, Haté a osady Bilkov.

Ptivadéc je navrzen z materidlu PE 100+ DN 160 v délce 5387,9 m.

Soucasny problém vodarenstvi v Ceské republice je zasobovani malych obci, ve kterych
Zije az polovina obyvatel CR. Jako dal3i problémy obci by se daly povaZovat: nedostateéné
kvalifikovany personal, nedostatek kvalifikovaného personalu, nedostatek financi na vystavbu

a rekonstrukeci.

Z pohledu zemépisného mame §tésti, ze se nachazime uprostied svétadilu a mame pomérné
velkou c¢ast povrchovych tekoucich zdrojit vody v dobré kvalité. Ale ¢im vice ptibyvaji fi¢ni
kilometry, tim se kvalita vody v tocich vétSinou zhorsSuje. Dalo by se fici, Ze vyuzivani riiznych
pesticidll a herbicidii v zemé&dé&lstvi nepfispiva kvalité¢ vody. Tyto latky jsou splachovany do
tokd nebo se, v horSim ptipadé€, vsakuji do pudy a zhorsuji kvalitu podzemni vody. Pokud by
se snizilo mnozstvi téchto latek, jakozto i latek pro Cisténi a nékteré druhy 1éCiv; (napf.

antikoncepce), mohlo by dojit ke zlepSeni vody ve zdrojich a tim zlevnéni procesu upravy vody.

Je zaraZejici a podivné, Ze v dneSni dob€ plati, co je ekologické je drahé a tudiz
nerealizovatelné. Veskera snaha o Setrné zplsoby vyuZivani pfirodnich zdroji selhava na
nedostatku finan¢nich prostredkii. Maji byt finance opravdu na prvnim misté? Neméla by byt

na prvnim misté voda?

Vodni hospodaistvi ziskava velky vyznam i podstatu v legislativé celé Evropy. Svéd¢it o
tom muze Evropska vodni charta. Je na mist¢, aby s ni byla seznamena veskera vefejnost, aby
nedochazelo k opakovani chyb minulych rezimi, kdy s vodou i zdroji vody bylo nakladano

nehospodarné.
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Na samotny zavér si pfipomefime zékladni body, které zaznély 6. kvétna 1968 ve Strasburku

pii vyhlaSeni Evropské vodni charty:

1.

2.

10.

11.

12.

Bez vody neni Zivota. Voda je drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelna surovina.

Zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné tyto udrzovat, chranit a

podle moznosti rozhojiovat.

Znecistovani vody zptisobuje Skody ¢loveéku a ostatnim Zivym organismiim, zavislym

na vodé.

Jakost vody musi odpovidat pozadavkiim pro rizné zptsoby jejiho vyuziti, zejména

musi odpovidat normam lidského zdravi.

Po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tato voda zabranit dal§imu pouziti zdroje pro
vetejné 1 soukromé ucely.

Pro zachovani vodnich zdroji ma zésadni vyznam rostlinstvo, ptedevsim les.

Vodni zdroje musi byt zachovéany.

Ptislusné orgdny musi pldnovat ucelné hospodateni s vodnimi zdroji.

Ochrana vody vyZaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu odbornikii a

informovani vetejnosti.

Voda je spoleénym majetkem, jehoz hodnota musi byt v§emi uznavana. Povinnost

kazdého je uzivat vodu tceln€ a ekonomicky.

Hospodareni s vodnimi zdroji by se mélo provadét v ramci piirozenych povodi a ne v

ramci politickych a spravnich hranic.

Voda nezné hranic, jako spoleény zdroj vyzaduje mezinarodni spolupraci. (Zabicka,
2003)
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