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Struktura a obsah prace

Prace je vénovana uloze a dilezitosti diikazti v matematice a specialné v diskrétni matematice
a teorii grafi.

Téma je uzite¢né a potiebné, problematika miry provadéni dikazt je dosti kontroverzni i stale
velmi aktualni. U studentt jde zpravidla o aktivity neoblibené. Prace fesi problematiku dosti
komplexné. Diuraz je kladen na roli vizualizaci. Prace méa 113 stran zékladniho textu a 148
stran vcetné ptiloh. Zakladni text prace je ¢lenén na 7 cislovanych kapitol.

Kapitola 1 — Uvod - obsahuje ivod do tématu prace, kterym je role dikazil v predmétu
Diskrétni matematika vyu¢ovaném pro studenty FIM UHK.

Kapitola 2 - Cil disertaéni prace - formuluje cil a dil¢i cile prace, hypotézy a omezeni
platnosti vysledkii dané druhem a rozsahem zkoumaného vzorku studentli a objektu
pozornosti vyzkumu — matematické dikazy vét v teorii grafii probirané v ramci vyuky predmétu
Diskrétni matematika (DIMA). Analyzovany jsou vysledky studia student navstévujicich dany
kurz v akademickych létech 2015/16 az 2017/18 na FIM UHK.

Kapitola 3 - Teoreticky ramec disertani prace - vymezuje pojmovy aparat oblasti a
soustfed’uje se na pojem dukazu jeho roli, funkci a pouziti v matematice a informatice. Dale
se vénuje druhiim dikazu a piistupiim k vyuce dukazl, zejména roli vizualizace v dikazech.
Pozornost je vénovana pojmu inteligence a stylim uéeni obecné. Kapitola je zpracovanim
literarnich zdroji a shrnuje stav a hlavni vysledky vyzkumu v oblasti.

Kapitola 4 - Vyzkumné Setieni - se v€nuje metodam a zpusoblim feSeni, vyzkumnym
nastrojim, charakterizaci vyzkumného souboru, a metodologiim a specifikdim feSeni
problému a zptsobuim zpracovani ziskanych dat a konecné¢ casovym planem provedenych
vyzkumt.

Kapitola 5 - Vysledky vyzkumu — popisuje detailn¢ veskeré vysledky realizovanych
vyzkumt, jednotlivé kroky realizace cilti prace. Tato rozsahla kapitola s mnozstvim dil¢ich
puvodnich vysledki je nejdelsi a nejdilezité;si ¢asti prace.

Kapitola 6 - Shrnuti a diskuse -stru¢né shrnuje a rekapituluje hlavni vysledky prace.

Kapitola 7 - Zavér- je stru¢nou teckou za problematikou vizualizace dikazu.



Text je doplnén o seznamy zkratek na zacatku prace, obligatni seznam pouzité literatury —
Kapitola 9, seznamy obrazki, grafi a tabulek — Kapitoly 9,10,11, a pfilohami - Kapitola 12,
které jsou dulezitou casti prace a dokresluji pohled na text, pouzité néstroje, provadéné
vyzkumy a jejich vysledky/ zavéry.

Cil prace, vyzkumné otazky, aktualnost tématu, soulad s oborem studia

Hlavnim cilem préce je: Analyza procesu vyuky dikazi matematickych vét.

Autorka dale formuluje nasledujicich 5 dil¢ich cilti: (Kvantitativné a kvalitativné analyzovat
studijni uspésnost; Kvantitativné a kvalitativn¢ analyzovat vztah studentii k vyuce dikazi a jejich
vizualizacim; Analyzovat vztah mezi vizudlnim stylem uceni studentt a studijni UspéSnosti.
Analyzovat vztah mezi figuralni inteligenci studentt a studijni GspéSnosti; Analyzovat vztah mezi
vizualnim stylem uceni a figuralni inteligenci studentt.) a dale 7 hypotéz, z nichz prvni 4 se
bezprostiedné¢ tykaji dokazovani (Jsou to postupné: Hvyrok Studijni uspéSnost v oblasti
vyrokové logiky1 nezavisi na pouziti vizualni technologie pti vyuce. Hnegace Studijni uspésnost
v oblasti formulovani negaci matematickych vét nezavisi na pouziti vizudlni technologie pfi
vyuce. Hdikazy Studijni uspésnost v oblasti dokazovani matematickych vét nezavisi na pouziti
vizudlni technologie pii vyuce. Hvyrok+negace+dukazy Studijni spéSnost v oblasti vyrokové
logiky, formulovdni negaci a dokazovani matematickych vét nezavisi na pouziti vizudlni
technologie pii vyuce. Hviz Neexistuje vztah mezi vizualnim stylem uceni a studijni uspéSnosti
studentti navstévujicich kurz DIMA. Hfig Neexistuje vztah mezi figuralni inteligenci a studijni
uspésnosti studentli navstévujicich kurz DIMA.Hvizfig Neexistuje vztah mezi figuralni inteligenci
a vizualnim stylem uceni studentii navstévujicich kurz DIMA.

Dil¢i cile a formulované hypotézy jsou spravné voleny a vedou k dosazeni hlavniho cile a
peknému panoramatickému pohledu na tématiku. Téma a cile prace jsou zajimavé a uzitecné,
naro¢né a stale velmi aktualni. Prace svoji tématikou patii do studijniho oboru Informacni a
komunika¢ni technologie ve vzdélavani a Studijniho programu P 7507 Specializace
Vv pedagogice.

Pouzité védecké a vyzkumné metody a vyzkumné nistroje Vv diserta¢ni praci

Prace vychazi z reSerze a kritické analyzy velmi rozsahlych a odpovédné zpracovanych
literarnich zdrojt o ptedmétné problematice.

Dale jsou pouZity specidlni metodické postupy pfedmétné oblasti. Autorka pouziva adekvatni
a osvédcené nastroje a metody patfici do oblasti didaktické a oblasti statistického zpracovani
dat. Z hlediska nastrojli jsou pouzity: Uvodni testovani znalosti a dovednosti z matematické
logiky, ktera je nezbytna pii dokazovani matematickych vét, nebo jejich vyvraceni - detekovano
formou pre-testt na Givodni hodiné kurzu DIMA; zavére¢né testovani - detekovano formou post-
testl a skupinovych zavére¢nych projektii v zavéru kurzu DIMA; dotaznikové Setfeni tykajici se
dulezitosti a porozuméni dikazim — v zavéru kurzu DIMA; eseje k ziskani informaci o vztahu
student k dokazovani v teorii grafii a vizualizaci dikazi — v zavéru kurzu DIMA; dotaznik
Index of Learning Styles k zjisténi preference ucebnich styli - na zacatku kurzu DIMA; test
struktury inteligence I-S-T 2000 R k diagnostice figuralni inteligence - v prubéhu kurzu DIMA. a
dalsi.

Z hlediska statistickych metod jsou to m.j. deskriptivni statistiky, kontingenéni tabulka,
Kolmogortav-Smirniiv test, Analyza rozptylu (ANOVA) a Kruskalav-Wallistiv test, Spearmantiv
¢i Pearsoniiv koeficient, a dalsi. Pro kvantitativni zpracovani dat byl pouzit statisticky software
IBM SPSS Statistics a téz MS Exel 2016.

Byl zkouman i vliv specialniho podptrného software vytvofeného s pomoci studentli pro vyuku
v ramci DIMA Mezi pouzité produkty patii specifické podpirné multimedialni aplikace GrAlg ,A-
DIMA, GraPro a ProofVis.



Potencial, ktery maji metody a jejich skupiny pro feSeni problematiky je v praci podrobné a
spravné rozebran. Metody je mozno Vv souhrnu povazovat za adekvatni, spravné, z velké Casti
klasické, oblasti zkoumani adekvatni, osvédceni a ke splnéni konkrétnich cila vedouci.

Splnéni cila prace

Cile prace byly splnény. K hlavnim cilim prace a podobné ke vSem dil¢im ciliim a kroktim
vedoucim k jejich dosaZeni piispéla autorka jasnym vérohodnym ptispévkem. Postupy a
metody jsou aplikovany spravné a metodicky ramec je dobie pouzitelny a davajici rizné
impulzy k opakovani/ modifikaci/ rozsifeni apod. Vyzkumné prace je mozno hodnotit jako
rozsahlé a provedeni jako velmi svédomité a profesionalni.

Presnost prace, formalni stranka prace, struktura jazykova stranka prace

Prace je napsana jasnym a pfesnym jazykem. Formalni stranka prace i pfesnost vyjadfovani,
uprava vzorcil, diagramii obrazkd a vystuptl jsou na dobré urovni. Prace ma jasnou strukturu,
proto je mozno se v Ni dobfe orientovat. Drobné jazykové prohfesky jsou zplisobeny
slovenskym autorstvim ¢eského textu.

Vysledky prace a poznatky a piinosy prace

Prace pfinasi vysledky v oblasti teoretické, metodologické i praktické.

Za hlavni teoreticko-metodologické vysledky lze povazovat pékné a srozumitelné a dosti
komplexni a v nékterych smérech hluboké zpracovani tématiky S pouzitim adekvéatnich
metod. Pfistupy uvedené v praci jsou moderni, ovéfené i1 Casto dosti rozsdhlou autoréinou
pedagogickou a vyzkumnou praci a mohou byt opakované pouzity, modifikovany a rozvinuty.

Otazky do diskuse obhajobé

Diskuse Kk praci se muze tykat riznych problémd, napf.:

Jaké jsou vyhody a rizika vizualizace v diskrétni matematice, na co dat pozor.

Jak zapisovat algoritmy v ramci diskrétni matematiky ( jazyk, pseudojazyk a jaky) ?
Ktery vysledek Vas v provadénych vyzkumech nejvice piekvapil ?

Zavér:

Prace spliiuje v naroky na disertani prace kladené. Rozsah, originalitu, systemati¢nost a
naro¢nost aktivit studentky, tak jak je dokumentuje piedlozena diserta¢ni prace, je mozno
velmi pozitivné hodnotit. Je nutno téZ konstatovat, Ze v piipadé RNDr. Andrei Sevéikové jde
0 zralou osobnost ktera v praci unikatn¢ integruje své vzdelani a zkusenosti v oblasti vyuky
matematickych a informatickych pfedméti na FIM UHK a zarocuje del§i vyzkumné aktivity
v oblasti tématiky prace. Doporuduji, aby RNDr. Andrei Sevéikové byl po uspésné obhajobé
udélen titul Ph.D.

Hradec Kralové 15.2.2020 Antonin Slaby



