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Uvodem

Ptedlozena disertacni prace se vénuje aktudlnimu tématu pomoci studentiim dosazeni
hlubsiho porozuméni matematickym diikazim v diskrétni matematice formou vizualizace.
Porozuméni matematickym dikaztim je diileZité pro rozvoj logického a abstraktniho mysleni
studentii a porozuméni abstraktnim konstruktim v diskrétni matematice.

Zakladni formalni charakteristiky disertacni prace

Disertacni prace ,,Vliv vizudlni reprezentace dikazl matematickych vét na jejich
srozumitelnost™ je zpracovana v rozsahu 147 stran vcetné ptiloh. Obsahuje 11 obrazku, 29
grafl a 46 tabulek. Prace je roz¢lenéna do 12 ¢islovanych kapitol, kapitola Seznam pouzitych
zkratek je neéislovana. Cislované kapitoly jsou: Uvod, Cil disertaéni prace, Vyzkumné
Setfeni, Vysledky vyzkumu, Shrnuti a diskuze, Zavér, Pouzita literatura, Seznam obrazkd,
Seznam grafii, Seznam tabulek, Ptilohy.

Autor ke zpracovani disertacni prace vyuzil 115 literarnich zdrojt. Pouzity odborny jazyk
a terminologie, uspotfadani a struktura textu odpovida pozadavkim kladenym na disertacni
prace. Rozsah publika¢ni ¢innosti odpovida rozsahu publika¢ni ¢innosti doktorandii.

Z typografického hlediska je disertacni prace zpracovana peclivé a na pozadované Grovni.

Vymezeni vyzkumného problému

Vymezeni problematiky feSené disertacni prace je uvedeno na stran¢ 13. Autorka piSe
,Predkladana disertacni prace se zabyva dllezitosti matematickych dikaza pro studenty
informatiky a vizualizaci dokazovani matematickych vét v oblasti teorie grafli. Zadmérem je
ptredstavit vyzkum, ktery se vénoval zkoumani vlivu vizualni reprezentace duikazi
matematickych vét na jejich srozumitelnost™.

Cil prace

Vyzkumné cile diserta¢ni prace jsou zformulovany v kapitole 2 (strana 14). Autorka pise:
,Hlavnim cilem prace je analyza procesu vyuky dikazi matematickych vét®.



Dil¢i cile prace byly zformulovany nasledovné:

e Kvantitativné a kvalitativné analyzovat studijni uspésnost;

e Kvantitativné a kvalitativn€ analyzovat vztah studentii k vyuce dikazt a jejich

vizualizacim,;

e Analyzovat vztah mezi vizualnim stylem uceni studenti a studijni ispéSnosti.
Béhem vyzkumu na zakladé pozorovani byly definovany dalsi dva dil¢i cile:

e Analyzovat vztah mezi figuralni inteligenci studentt a studijni uspe€Snosti;

e Analyzovat vztah mezi vizualnim stylem uceni a figuralni inteligenci studenti.

Pouzité vyzkumné metody

Zpusob zpracovani disertacni prace prozrazuje, ze autorka vénovala velkou pozornost pravé
otazce vybéru vyzkumnych metod. K vyfeSeni vyzkumného problému pouzila autorka
kvalitativni a kvantitativni vyzkumné metody. Autorka je popsala a zdiivodnila v kapitole 4.

e 1Uvodni a zavérecné testovani znalosti a dovednosti z matematické logiky;
e dotaznikové Setienti;

e eseje;

e dotaznik Index of Learning Styles;

e test struktury inteligence 1-S-T 2000 R.

Autorka v kapitole 4 dale popisuje vyzkumny soubor, na kterém byl realizovan vyzkum. Déle
zplsob testovani, zplisob zpracovani dat a ¢asovy harmonogram vyzkumu.

Vysledky disertac¢ni prace
e Teoreticka ¢ast (rozsah 17 stran)

Teoreticka vychodiska prace jsou zpracovana v kapitole 3. V teoretické ¢asti (kapitola 3)
autorka seznamuje se zakladnimi pojmy, tj. s diikazy v matematice, s dikazy v informatice,
s vyukou dukazi, s vizualizaci v matematice, se styly u€eni a figuralni inteligenci. Velmi
podrobny piehled souc¢asného stavu studované problematiky je uveden v kapitole 3.2 na
celkem 7 stranach.

e Vyzkumna ¢ast (rozsah 70 stran)
Vyzkumna (empirickd) ¢ast je zpracovana v kapitolach 5, 6 a 7.

Autorka na zacatku kapitoly 5 predstavuje podptirné multimedialni aplikace a jejich vyuziti
pii vizualni prezentaci. Kapitola 5.4 na 49 stranach obsahuje vysledky statistickych Setfeni
Vv souvislosti s hypotézami zformulovanymi v kapitole 2.3. Autorka popisuje deskriptivni
statistiky pro vysledky pre-testli a post-test a jejich ¢asti, bodové skére zapoctovych

a zkouSkovych uloh z oblasti negaci, obmén, vyvraceni a dokazovani tvrzeni.

Vyznam disertacni prace pro spole¢enskou praxi a pro dalsi rozvoj oboru

Ve své disertani praci autorka prokazala, Ze dokaze uspotadat a vyhodnotit pedagogicky
vyzkum. Hlavni vyznam piedlozené prace spatiuji ve vyuziti vizualiza¢nich metod pro vyuku



matematickych dukazt. Jejich porozuméni je dilezité pro rozvoj logického a abstraktniho
mysleni studentti vysokych skol.

Nékolik pripominek k predloZené praci.

Ptipominky, které zde uvadim, jsou spise formalniho razu a maji slouzit jako podnéty v dalsi
védecké praci autorky.

o Hlavni cil prace

Autorka formuluje hlavni cil prace takto: ,,Hlavnim cilem prace je analyza procesu vyuky
dikazii matematickych vét*. Takto formulovany hlavni cil prace je pomérné obecny, nicméné
autorka dale tento hlavni cil prace rozepisuje do dil¢ich cild prace, které jsou jiz formulovany
konkrétné.

. Statistické hodnoceni vyzkumu

Statistické hodnoceni vyzkumu je obsazeno Vv kapitole 5.4. Kapitola obsahuje vysledky
statistického hodnocenti testil, pre-testl a post-testi. Kapitola je pomérné rozsahla a mélo
prehledna. Ctenaf se brzo ztrati v mnoZstvi statistickych hypotéz, piislusnych testii a grafi.
Tato kapitola by si byvala zaslouzila n¢které Gpravy, napi. n¢které vysledky testli mohla
autorka dat do ptiloh, hypotézy mohla piehledné usporadat do tabulky apod.

° Kwvalitativni Setfeni

Popis interpretace kvalitativniho Setfeni je uveden v kapitole 5.4.5. Zajimava je kapitola
Analyza chyb, Zavérecné projekty a Analyze eseji (kapitola 5.4.5.1 —5.4.5.3), nicmén¢ zde
autorka mohla potencidl tohoto kvalitativniho vyzkumu vice vyuZit, naptiklad podrobné;jSim
rozborem chyb, podrobné&;jsi analyzou obsahu eseji atd. Kapitolu Analyza dotaznikd (kapitola
5.4.5.4) méla autorka zaradit do zvlastni kapitoly, nepatii do kapitoly pojednavajici

0 kvalitativnim Setfeni.

Formalni pripominky

Formalné je prace dobfe zpracovana s drobnymi piipominkami:

e Autorka uvedla kapitolu Seznam pouzitych zkratek jako necislovanou kapitolu. Ostatni
kapitoly pak ¢islovala. Bylo by byvalo lepsi kapitoly 8 az 12 necislovat.

e Pouziti velkého pismena ve slové Faze pusobilo (alespont pro mé) mirné rusive. Z kontextu
bylo jasné, co autorka mysli, takze stacilo pouzit slovo faze (bez velkého pismene).

e V praci se vyskytuji jen sporadicky drobné formalni chyby a pieklepy (napf. strana 36
Vv textu, 28 v textu, 86 v nadpisu 5.4.4.8 a dalsi).

Otazky:

Co je vysledkem piedlozené prace? Jak slouzi jeji vysledky? Jsou za€lenény i do jinych
predméti?

Jaky graficky nastroj se osvédc¢il pro vizualizaci dikazi?



Pfidala by autorka néco zasadniho pro podporu vyuky matematickych dikaza?

Zavér:

RNDr. Andrea Sevéikova ve své disertacni praci prokazala, Ze umi popsat vyzkumny
problém, naplanovat postup feseni problému, zvolit adekvatni vyzkumné metody, realizovat
vyzkum, ziskat podklady pro zodpovézeni vyzkumnych otazek, nashromazdéna vyzkumna
data zpracovat, interpretovat a zformulovat zavéry a doporuceni. Pfedlozena prace vyhovuje
pozadavkim na diserta¢ni praci.

Praci doporucuji k obhajobé. V piipadé Gispésné obhajoby piedlozené disertacni prace
navrhuji udéleni akademického titulu Ph.D. ve studijnim oboru Informaéni a komunika¢ni
technologie ve vzdélavani.

V Ceskych Budgjovicich 8. biezna 2020.

Doc. Ing. Ladislav Beranek, CSc.



