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Abstrakt:

Tato diplomova prace Se vénuje vyhodnoceni vlivu navnady a periody dne na efektivitu
odchytu ¢olka velkého (Triturus cristatus). V ramci terénniho experimentu byly pouzity
dva typy navnad — kuieci jatra a zelené chemické svétlo (glow sticks), kontrolni pasti
byly ponechany bez navnady. VIiv periody dne na mnozstvi odchycenych jedinci byl
u experimentu hodnocen porovnavanim rozdilu mezi dnem a noci. Dale byla testovana
zavislost mezi pohlavim jedince, navnadou a periodou odchytu. Vysledky ziskané

Vv terénu pak byly ovétovany v laboratornich podminkéach.

Celkem bylo odchyceno 475 jedinca T. cristatus. Bylo zjisténo, ze vliv navnady na
efektivitu odchytu nebyl statisticky prikazny (p > 0,05). Signifikantni rozdil byl
prokazan u periody dne (p < 0,05), pii¢emz v noci bylo odchyceno téméf dvojnasobné
mnozstvi jedincl nez ve dne. Vztah mezi pohlavim jedince, navnadou a periodou dne
nebyl statisticky prokazan (p > 0,05). Vysledky, které byly zjiStény pii terénnim

experimentu, se vsak Vv laboratofi nepodatilo potvrdit.

Pro prakticky monitoring se tedy zda byt nejlep$i metodou v soucasnosti pouzivany
odchyt T. cristatus béhem noci, vliv navnad nebyl potvrzen a vyzaduje hlubsi

a rozsahlejsi studium.
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Abstract:

This diploma thesis deals with the influence of bait and the day-period on capture
effectiveness of the Great crested newt (Triturus cristatus). Two types of baits were
tested: chicken liver and green chemical light (,,glow sticks ) while control traps were
installed without bait. The effect of the day-period was evaluated by comparison of
individuals caught during the day and the night. Next, the relationship between sex, bait,
and day-period was also tested. The results of the field experiment were verified in

laboratory conditions afterward.

In total, 475 individuals of T. cristatus were captured. There was no statistically
significant effect of the used bait (p > 0,05). However, there was a statistically significant
difference between the day-period (p < 0,05) — compared to the day there were almost
two-times more individuals caught during the night. Relationships between sex, bait,
and day-period were not statistically significant (p > 0,05). The results of the field

experiment were not confirmed in the laboratory conditions.

Based on these results, the best monitoring method is catching T. cristatus during the
night. The effect of bait was not confirmed by this study and needs further investigation.
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1. Uvod

Obojzivelnici jsou velmi ohroZenou skupinou obratlovci. Jejich populace na celém svété
mizi alarmujici rychlosti (Bock et al. 2009, Madden & Jehle 2013). Jejich tbytek je
zpusoben synergii nékolika faktorl, zejména fragmentaci krajiny, jejim nadmérnym
vyuzivanim (Gustafson 2011, Dervo 2014) a stim spojenym pouzivanim pesticidi
a hnojiv, které méni chemismus vody v okoli hospodaisky vyuzivanych ploch. Dalsim
divodem ubytku obojzivelnikii je ztrata piirozené podmacenych stanovist zaptiCinéna
odvodiiovanim  krajiny,  zahlubovanim dna fek v dusledku  neSetrnych
vodohospodatskych Gprav, intenzivni chov ryb a kachen a Casto neSetrna péce o stavajici
biotopy (Mastéra & Mastérova 2017). V neposledni fadé maji na tibytek obojzivelnika
vliv také bakteridlni, houbova a virovd onemocnéni, zejména pak stile se rozsitujici
chytridiomykoéza, zplsobena patogenni houbou Batrachochytridium dendrobatidis
(Fisher et al. 2009, Civis et al. 2010).

Obojzivelnici zaujimaji v ekosystému dualezitou pozici. Reguluji vyskyt
bezobratlych Zivo¢ichd (napf. komart) a sami jsou potravou mnoha druhd
(napf. ¢api, volavky, dravi ptaci). Maji vyznam také pro ¢loveéka. Vzhledem k jejich
citlivé pokozce je lze povaZovat za indikatory kvalitniho Zivotniho prostfedi. Schopnost
regenerace télnich Casti se zkoumaji pro vyuziti v mediciné (Langton et al. 2001).
Antimikrobialni latky v sekretu nékterych druhti jsou potencialné vyuzitelné pro 1é¢bu
Parkinsonovy choroby, schizofrenie, vysokého krevniho tlaku nebo poruch piijmu
potravy (Cohen 2001).

Colek velky (Triturus cristatus) patii mezi ohrozené druhy. Dle &eské legislativy
patii mezi druhy silné ohrozené (vyhlaska ¢&.395/1992 Sb. ve znéni vyhlasky
¢. 175/2006 Sb.). V legislativé EU je uveden v piiloze 1l Bernské umluvy o ochrané
evropskych plané rostoucich rostlin, voln¢ Zijicich zivo¢icht a pfirodnich stanovist’, dale pak
v pfiloze I1 a IV Smérnice o stanovistich (92/43/EHS). V Cerveném seznamu obojzivelniki
a plazii CR (Chobot & Némec 2017) je uveden jako druh ohrozeny (EN), v Cerveném
seznamu IUCN (IUCN 2020) je pak klasifikovan jako druh malo dotéeny (LC).

Pro ochranu T. cristatus je nutna jeho detekce na lokalité, které 1ze docilit pouze
vyuzitim efektivni odchytové metody (Kropfli et al. 2010, Dervo 2014). V minulosti byla

hojné vyuzivana metoda odlovu do sitky (Adams et al. 1997). Tuto metodu vSak nelze
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dobfe pouzit v nadrzich zarostlych makrofyty, jeji uspé$nost zalezi z velké casti na
zru¢nosti a $tésti mapovatele a pti neopatrné manipulaci se sitkou mize dojit k rozviteni
sediment (Vojar 2007, Macat et al. 2010). Dalsi moznosti je odchytavat jedince do
padacich pasti v kombinaci s migra¢ni bariérou. Tato metoda je vSak vazana na obdobi
migrace obojzivelnikii a nelze ji vyuzit, pokud jsou jedinci pravé v akvatické fazi
(Bury & Corn 1987, Greenberg et al. 1994, Crosswhite et al. 1999). V obdobi
mimo migraci je velmi efektivni metodou odlov do zivolovnych pasti s navnadou
(Macat et al. 2010). Ve své bakalarské praci jsem se zabyvala porovnavanim efektivity
riznych typi zivolovnych pasti pro odchyt colka velkého (T. cristatus), kde signifikantné
nejefektivnéjsi pasti byla rybarska vr$ deStnikového tvaru (Botorova 2018). Rybarské
vr§e mohou byt rizné modifikovany, pficemz v soucasnosti je jednou z nejmodernéjSich
pasti rybaisk4 vr§ deStnikovitého tvaru s pfidanymi otvory pro vstup obojzivelnikii do

pasti (Piiloha 1).

Otéazkou ale zustava, jaky vliv ma na efektivitu odchytu navnada? Samovolny
odchyt zvirat do pasti bez pouziti ndvnady je efektivni v obdobi migrace, pfi pouziti
migracni bariéry a padacich pasti (Bennett et al. 2012). Mimo obdobi migrace se zpravidla
do pasti pfidavaji rizné druhy ndvnad. Navnadou mohou byt kufeci jatra nebo jiné
vnitinosti, kousky ryb, salam nebo psi granule (Macat et al. 2010,
Jetfabkova & Boukal 2011), dale syrové hovézi maso (Baker 2013), rybi vajicka nebo
moftské plody (Adams et al. 1997). DalSi moznosti, jak 1ze obojZivelniky naldkat do pasti
je pouziti sviticich tyCinek (glow sticks) na bazi chemického svétla
(Grayson & Roe 2007). Zatim vSak neni jasné, pro¢ jsou jedinci svétlem atrahovani.
Jednim z moznych vysvétleni je to, ze nasleduji potravu (napft. larvy vodniho hmyzu nebo
planktonni korysSe), kterd se kolem svétla shlukuje. Adams et al. (1997) uvadi, ze
smysluplnost ndvnady v pasti ovliviiuje fada faktorti, jako je napt. aktualni dostupnost
potravy na dané lokalit¢, druh zvifete, pohyby vody apod. Vyznam pouZiti navnady se

tedy méni také v zavislosti na ¢ase a miste.

Sannolo & Gatti (2017) navnadu povazuji za nadbyte¢nou a chycenym zviratim
dokonce nebezpecnou. Navnada miiZze totiZ kromé cilového druhu naldkat také jeho
predatora, coz zpusobi usmrceni velkého poctu zvitat chycenych v pasti. Problémem
V pouzivani navnad je tedy nejen to, jakou nejvhodnéjsi navnadu zvolit, ale jestli navnadu

vibec pouzivat. Podle Webera (2016) se u jedinci, chycenych do pasti s ndvnadou, mize
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pouzitim navnady objevit pozd¢€ji behavioralni odpovéd typu ,trap-shy®, coz

znesnadiuje dal$i odchyty téchto jedinct.

Dalsim problémem, tykajicim se efektivity odchytu T. cristatus, je denni doba, ve
které je nejvhodnéjsi jedince odchytavat. Tradi¢né se pasti instaluji ve ve¢ernich hodinach
a vybiraji rano, takze k odchytu dochazi v noci (Adams et al. 1997, Bennett et al. 2012).
Obojzivelnici mohou byt ovSem aktivni 1 ve dne (Weber et al. 2019,
Kurdikova — nepublikovano). Problematice denni aktivity u no¢nich zvifat se vénuje
Brattstrom (1952), ktery uvadi nékolik pfikladti na plazech. Upozoriiuje na skute¢nost, ze
mnohym piipadim, kdy noéni zvitata projevuji denni aktivitu, Se nevénuje pozornost
z divodu nizké miry signifikance, ackoli tento jev stoji za dalsi studovani. Dolmen
(1983), ktery se zabyva ptimo druhem T. cristatus, uvadi u tohoto druhu zejména noc¢ni
aktivitu, avSak na zacatku a na konci akvatické faze uvadi aktivitu spise soumrac¢nou
s vyrazn&jsim vrcholem v brzkych rannich hodinach. U larev T. cristatus Dolmen (1983)

uvadi striktné¢ denni aktivitu. Rozdily v aktivité larev a dospélcti autofi chapou jako

obranny mechanismus proti kanibalismu (Dolmen 1983, Pizzatto et al. 2008).

Cilem mé diplomové prace je porovnat efektivitu navnad pro odchyt T. cristatus, a to
efektivitu kufecich jater, chemického svétla viici kontrolnimu odchytu bez navnady. Déle
je mym cilem zjistit, zda je vhodné&jsi provadét odchyt T. cristatus ve dne nebo v noci
a oveftit, zda existuje vztah mezi typem zvolené ndvnady, tendenci k dennimu ¢i no¢nimu
odchytu i pohlavim jedince. Data ziskana Vv terénu (rozdil mezi jednotlivymi typy navnad,

rozdil mezi dennimi a no¢nimi odchyty) pak ovétim laboratornim experimentem.
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2. Material a metody

2.1. Charakteristika lokality

Experiment probihal v reten¢ni nadrzi v obci Tovér (Obr. 1). Klimaticky lokalita lezi
v mirn¢ teplé oblasti (Quitt 1971) v nadmoiské vysce 235 m n. m. Rozloha vodni plochy
je cca 500 m2. Maximalni hloubka je zavisld na aktualnim mnoZstvi srazek a mize byt
veétsi nez 2 m (Weber 2016). Do nadrze pritéka z nedalekého lesa maly potiacek. V 1été
nadrz obvykle vysycha. NadrZ je za pomoci piepadového zafizeni a potrubi propojena

s rybnikem, ktery se nachazi nize v obci.

V okoli nadrze se vyskytuji listnaté stromy, jako napt. dub (Quercus sp.),
lipa (Tilia sp.) nebo jilm (Ulmus sp.). Objevuje se také neptivodni trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia). Celkové zastinéni vodni plochy je asi 50 %. Na zacatku 1éta se
hojné objevuje okiehek mensi (Lemna minor.), ktery postupné zarista vétsinu povrchu.
Kromé T. cristatus se v nadrzi vyskytuji také dal$i druhy obojzivelniki — ¢olek obecny
(Lissotriton vulgaris), c¢olek horsky (lchthyosaura alpestris), kunka obecna
(Bombina bombina), skokan §tihly (Rana dalmatina), rosnicka zelena (Hyla arborea),
ropucha obecna (Bufo bufo), ropucha zelena (Bufotes viridis) amlok skvrnity
(Salamandra salamandra). Z moznych predatord zde byla nalezena uzovka obojkova
(Natrix natrix) a kachna divoka (Anas platyrhynchos). Pfitomnost rybi osadky nebyla
potvrzena (Weber 2016).

Obr. 1 — Fotografie lokality (M. Botorova, 22. 7. 2019)
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2.2. Pouzité pasti a navnady

V terénu byla pro odchyt T. cristatus pouzita rybaiska vrs typu ,,destnik™ (Obr. 2). Past
tvoii kovova konstrukce pfipominajici rozevieny destnik s plnym dnem. Dno ma tvar
Sestitthelniku, jehoz vné&jsi polomér je 52,5 cm. Konstrukce je potazena zelenou sitovinou
s velikosti oka 5 mm. Po obvodu pasti je Sest ovalnych vstupt, které tvoii sitovina,
trychtyfovité¢ ziuzend smérem dovniti pasti. Vstupni otvor trychtyfovitého tvaru ma
rozméry vVné&j§iho otvoru 30 cm na délku a 14 cm na vysku, vnitini otvor je z(izeny a méfi

na délku 25 cm, na vysku 2,5 cm (Piiloha 2).

Obr. 2 — Rybétska vrs typu "destnik"

Pro ucely laboratorniho experimentu byla past modifikovana podle rozméri
pouzitého akvaria. Modifikovana past méla rozmér 18x26x26 cm a ve stfedni ¢asti se

taktéZz nachazel jeden trychtytovity otvor pro vstup (Pfiloha 3).

Béhem experimentti v terénu i v laboratofi byly pouzity dva typy navnad: kufeci
jatra a tyCinky na bdzi chemického svétla v zelené barvé (Lightsticks 6, 15 cm,
lightstick.cz). Kontrolni pasti byly ponechany bez navnady.
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2.3. Terénni experiment

Terénni experiment probihal v kvétnu a v cervnu 2019. V nédrzi byla pfedem vybrana tii
mista, ktera tvofila v nadrzi piiblizné trojthelnikovity tvar (Pfiloha 4). Na téchto mistech
byly do dna (hloubka 20-30 cm) ukotveny kovové tyce 0 délce 2 m. Tyce byly od sebe
vzdaleny cca 15 m. Ke kazdé tyc¢i jsem pomoci lana ptipevnila jednu past. Do prvni pasti
jsem umistila kufeci jatra, do druhé ty¢inku s chemickym svétlem, tfeti past jsem nechala
bez navnady. Umisténi navnad na jednotlivych lokacich jsem pii dal§im odchytu
obménila. Po kazdém odchytu byla zafazena minimalné jednodenni pauza, aby se

eliminovalo reziduum pachu jater ve vodé.

Celkem probéehlo Sest dennich a Sest nocnich odchytd. V ramcei dennich odchytii
(29. 5., 1. 6., 3. 6., 20. 6., 22. 6. a 27. 6. 2019) byly pasti nainstalovany kolem 8 h
a vyhodnoceny kolem 20 h. V ramci no¢nich odchytu (5. 6., 7. 6., 9. 6., 20. 6., 22. 6.
a27.6. 2019) byly nainstalovany kolem 20 h a vyhodnoceny kolem 8 h nasledujiciho
rana. Pti kazdém vyhodnoceni pasti byli jedinci T. cristatus uvniti pasti Spocitani, bylo

urc¢eno jejich pohlavi, a poté byli v§ichni jedinci neprodlené vypusténi zpét do nadrze.

2.4. Laboratorni experiment

Laboratorni experiment prob¢hl vsrpnu 2019. Experiment probihal v akvariu
90x40x50 cm, tedy o objemu 160 litri, které bylo vizualné rozdéleno na 3 ¢asti. V prvni
tietiné se nachazely vodni rostliny, simulujici tkryt v pfirozeném prostiedi. Druhou
ttetinu tvofila volna voda a v posledni tfetiné byla do vodniho sloupce zavéSena past,

modifikovana na rozméry akvaria (Ptiloha 3).

V akvariu byla po dobu 1 h sledovana vzdy skupina péti jedinct (péti samct nebo
péti samic), vybranych nahodné z chovné skupiny, drzené v separatnim akvaterariu. Po
uplynuti 1 h byla skupina zvifat obménéna. V ramci jednoho experimentu, ktery trval Sest
hodin, jsem tak pozorovala celkem 30 jedinct (tj. 15 samct a 15 samic). Uvodni
experiment prob¢hl bez navnady, abychom zabranili Sifeni pachu jater v pokusném
akvariu, v dalsich experimentech pak byla v pasti postupné umisténa odlisna
navnada — ty¢inky s chemickym svétlem, ty¢inky s chemickym svétlem za ptitomnosti
perloocek rodu Daphnia magna (za ptedpokladu, Ze Colci nasleduji potravu, ktera se
kolem chemického svétla shlukne) a naposled kufeci jatra. Na zacatku kazdého

experimentu jsem pokusnou skupinu vypustila do prostiedni ¢asti akvaria (volné vody)
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a pres online kameru (zn. HIKVISION) jsem sledovala reakci ¢olkli na navnady. VSechna

zvirata byla pfed pokusem ponechana minimalné 2 dny bez potravy.

Vliv navnad na aktivitu T. cristatus byl testovan jak za dne, tak v noci. Svételny
rezim v laboratofi kopiroval aktualni ¢as vychodu a zapadu slunce (tedy ,,den” od 6 h
do 21 h, ,,noc* od 21 h do 6 h) dle dat Ceského hydrometeorologického ustavu. Denni
experimenty prob¢hly 8. 8., 9. 8., 15. 8. a29. 8. 2019, noc¢ni experimenty pak 11. 8.,
12. 8. a 16. 8. a 20.8. 2019 Mistnost, ve které experiment probihal, byla temperovana na
20 °C, voda v akvariu m¢la teplotu 18 °C. Vliv navnady byl hodnocen jako pozitivni,

jestlize jedinec T. cristatus béhem jedné hodiny trvani experimentu vstoupil do pasti.

2.5. Statistické vyhodnoceni

Vliv navnady na pocet chycenych jedinci byl vyhodnocen pomoci zobecnéného
linearniho modelu (GLM) s Quasi-Poissonovou distribuci, ktera byla pouzita z divodu
nerovnosti rozptyli (disperzni parametr byl odhadnut na 5,7). Vliv periody odchytu
(dne a noci) na pocet chycenych jedinci byl vyhodnocen pomoci GLM s Poissonovou
distribuci. V ptipad¢ testovani vztahu mezi pohlavim jedince, typem navnady a periodou
odchytu byl pouzit generalised least-squares (GLS) model, ve kterém byly zohlednény
ruzné variance. Vysledky laboratorniho experimentu nebyly statisticky vyhodnocovany

Z duvodu nedostate¢né robustnosti dat.
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3. Vysledky

3.1. Terénni experiment

V ramci terénniho experimentu bylo odchyceno celkem 475 jedincu T. cristatus. Na
navnadu kufecich jater se chytilo celkem 196 jedinct, Vv jedné pasti S jatry bylo v ramci
jednoho odchytu primérné 16,3 jedinct (+ 11,9). Na chemické svétlo se pak chytilo
141 jedincu, v jedné pasti se svétlem bylo v priméru 11,8 jedinct (% 5,6). V prazdnych
pastech bylo nalezeno 138 jedinct, Vv jedné prazdné pasti bylo pramérné 11,5 jedinct
(£7,1). Rozdil vpoctu odchycenych jedinci nebyl mezi jednotlivymi navnadami
statisticky prukazny (dev. = 13,0; df = 2; p = 0,32).

Béhem dennich odchytli bylo zaznamenano celkem 159 jedincl, prumérné
8,8 (£ 5,4) jedincu v jedné pasti za jeden odchytovy den. Béhem no¢nich odchytt to pak
bylo 316 jedinct, pramérné 17,6 (+ 4,1) jedinct v jedné pasti za jednu odchytovou noc.
Noénimi odchyty bylo tedy ziskano statisticky prikazné vice jedinct nez pii dennich
odchytech (dev. = 52,8; df = 1; p < 0,001). Interakce mezi navnadou a periodou dne
nebyla statisticky prukazna (dev. = 3,0; df = 2; p = 0,22), celkovy pocet odchycenych
jedincu je tedy zptisoben vyhradné efektem periody dne (Obr. 3).
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Obr. 3 — Vliv denni periody na pocet odchycenych jedinci.
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Na ndvnadu kutecich jater a do pasti bez ndvnady se chytalo vice samic nez samci,
u chemického svétla byl pomér pohlavi opacny. Pii statistickém vyhodnoceni se sice
objevila ve vztahu pohlavi a navnady signifikance (F = 3,67; df = 2; p = 0,04), ale
vzhledem Kk tomu, Ze se ani kufeci jatra ani chemické svétlo neodlisuji od kontrolni pasti

bez navnady, pijde pravdépodobné pouze o Sum (Obr. 4).
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Obr. 4 — Vliv pohlavi jedince na zvoleny typ navnady (kj — kufeci jatra, t — chemické svétlo ve
formé tycinek, x — kontrolni past bez navnady, 0sa y — pomér pohlavi, tj. pocet

samct/celkovy pocet jedinct).
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Pti dennich odchytech se v pastech objevovali ¢astéji samci, pii no¢nich samice

(Tab. 1). Vztah mezi periodou odchytu a pohlavim jedince v§ak nebyl statisticky prokazan

(F=0,12; df =1; p=0,74).

Tab. 1 — Prehled jedinct T. cristatus odchycenych v rameci terénniho experimentu.

Typ navnady Samci Samice Celkem
Den
kufeci jatra 26 33 59
chemické svétlo 28 18 46
bez navnady 28 26 54
Noc
kufeci jatra 56 81 137
chemické svétlo 47 48 95
bez navnady 40 44 84

3.2. Laboratorni experiment

V ramci laboratorniho experimentu se do pasti chytilo celkem 11 jedincu (Tab. 2), z toho

6 samcil a 5 samic. Z celkového mnozstvi 30 sledovanych jedinct se v rdmci jednoho

opakovani do prostoru pasti dostalo tedy pramérné 1,5 jedince. Experiment sledovani

denniho vlivu chemického svétla za ptitomnosti perloocek rodu Daphnia magna nebyl

proveden, protoze perloo¢ky se za dne kolem chemického svétla neshlukly a pokus tedy

ztratil sviij vyznam. VétSina sledovanych jedinct se v pribéhu experimentu zdrzovala

Vv té tfetin€ akvaria, ve které byla zavéSena past a aktivné se pohybovala po sitoviné pasti

z venkovni strany.

Tab. 2 — Prehled jedinci T. cristatus chycenych v pasti v ramci laboratorniho experimentu.

Néavnada Den Noc
kufect jatra 2 2
chemické svétlo 0 2
chemické svétlo + Daphnia magna - 1
bez navnady 2 2
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4. Diskuse

4.1. Terénni experiment

Oproti o¢ekavani na zaklad¢ studie, provadéné na zkoumané lokalit¢ v roce 2017
(Botorova 2018), bylo v terénu nalezeno piekvapivé malé mnozstvi jedinci. Diuvodem
mohou byt specifické podminky sezony, kdy experiment probihal (jaro 2019). Jedinci
zacali na lokalitu migrovat az na zacatku kvétna, pfi¢emz obvykle se objevuji ve velkych
poctech jiz od poloviny dubna. Dalsim divodem miize byt vystavba probihajici na
protéj$im pozemku, na kterém c¢ast populace V piedchozich letech zimovala
(Weber — nepublikované vysledky). V prubéhu jara 2019 zde probihaly upravy terénu
tézkou technikou, takze mohlo dojit k naruseni migracni cesty ¢i piipadnému uthynu

jedinct.

Nejveétsi pocet jedinct byl zjistén v pastech s navnadou kutecich jater. Tento vysledek
vsak nebyl statisticky prukazny. Srovnatelné mnozstvi jedincl se podafilo odchytit také
na navnadu chemického svétla ve formée zelenych sviticich ty¢inek, ale také do prazdnych
pasti bez jakékoli navnady. Zda se tedy, ze na efektivitu odchytu v tomto obdobi a této

lokalité nemé volba navnady nebo jeji uplna absence velky vliv.

Navnady, které byly v experimentu testovany, jsou nejcastéji pouzivanymi
navnadami pii praktickém monitoringu T. cristatus AOPK CR (Jefabkova 2011). Pro
odchyt obojzivelnikii 1ze vSak pouzit také jiné ndvnady, napf. maso, vnitfnosti, psi
granule, salam, motské plody, vajicka ryb aj. (Adams et al. 1997, Macat et al. 2010,
Jefabkova & Boukal 2011, Baker 2013). Nelze tedy usuzovat, Ze pouzivani navnad je
v praxi zcela zbytecné. Na to, do jaké miry bude dand navnada efektivni, ma
pravdépodobné vliv fada faktorl, jako naptiklad proudéni vody, zdkal nebo druhové
sloZzeni, zejména pak aktualni potravni nabidka T. cristatus (Adams et al. 1997) ¢i

pritomnost predatora (Sannolo & Gatti 2017).

Atraktantem mohla byt také past samotna, nikoli pfimo navnada v ni. T. cristatus
vyhledava vhodny substrat, po kterém se mtize pohybovat, past navic vy¢niva nad vodu,
takZe ji muze vyuzit také jako misto k odpocinku, coz se potvrdilo i v laboratornich
podminkach. Chyceni do pasti tedy mtize byt vysledkem nahodného objeveni vstupu do
pasti pfi pohybu po sitoviné. V tomto ohledu je tedy vyhodné pouzivat pasti s co

nejvetsSim poctem vstupt (Piiloha 1). Na druhou stranu je u takovychto pasti riziko, ze
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chycena zvirata past sice snadno najdou, zaroven ale mohou snadno uniknout. Vzdy je
potieba zvazit, za jakym ucelem lokalitu monitorujeme a jestlize nam nejde o pouhou
detekci druhu, ale také o kvantitativni priizkum, je vhodné pasti kontrolovat v kratSich

intervalech a odchyt nékolikrat zopakovat (Botorova 2018).

U navnad zaznamenavame velké odchylky v poétu chycenych jedinci v ramci
jednotlivych opakovani. Je to zptisobeno jejich vyrazné odliSnymi pocty ve dne a v noci
a pro dal$i zkoumani vlivu navnad by bylo vhodnéjsi faktor dne a noci nesledovat
a zaméfit se pouze na rozdily mezi ndvnadami. Pfi zkoumdni obojZzivelniki v pfirozenych
podminkach mohou do experimentu zasahovat mnohé vlivy, které je potteba zohlednit.
Za zéasadni povazuji termin odchytu, protoze jedinci mohou byt v rizném obdobi své
akvatické faze (imigrace a emigrace x rozmnozovani), atrahovani pastmi a navnadami do
rizné miry. Zajimavé by také bylo zaméfit se na vliv pocasi, protoze zkusenosti s odchyty

ukazuji na vyrazné vyssi pocet jedinct v pastech za desté nez za sluneénych dnd.

V pastech byly opakované nalézany v hojnych poctech i jiné organismy, jako
napi. plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), znakoplavka (Notonecta sp.) a larvy
potapnika velkého (Dytiscus marginalis), tedy organismy, které jsou soucasti potravy
T. cristatus (Rosca et al. 2013, Weber 2016). Je mozné, Ze tyto organismy vyuzivaji past
jako substrat, po kterém se pohybuji. Jsou tak pro T. cristatus atraktantem v prazdnych

pastech a tvofi pfirozenou navnadu.

Prokazatelné vice jedinct se chytilo v ramci no¢nich odchytii nez v ramci odchytt
dennich. Ackoli je T. cristatus aktivni i béhem dne (Weber et al. 2019), zda se, ze pasti
ho vice atrahuji v noci. Moznym vysvétlenim je behavioralni reakce na predatory. Jednim
z predatort T. cristatus je uzovka obojkova (Natrix natrix), ktera je aktivni zejména ve
dne (Issac & Gregory 2004) a je tedy mozné, ze T. cristatus z tohoto divodu vyhledava

potravu (a chyta se do pasti) spiSe v noci.

Predchozi studie (Botorova 2018) ukéazala, Ze jedinci chyceni do pasti se bez potizi
dostanou z pasti ven. Experiment, ktery tuto skute¢nost prokazuje, byl vSak provadén
pouze v prubé&hu noci a nikoli za denniho svétla. Je mozné, Ze pii dennim svétle je unik

zvitat z pasti jesté hojn&jsim jevem a mapovateli se tedy pii kontrole podafi detekovat

pouze malé procento jedincd, ktefi past ve skutenosti navstivili.
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4.2, Laboratorni experiment

Vysledky laboratorniho experimentu demonstruji, jak naro¢né mize byt uméle vytvofit
podminky odpovidajici pfirozenému prostiedi. Ackoli v terénu byla zvirata v pasti
nachazena za piitomnosti obou druhii navnad a také v prazdnych pastech, v laboratoii se
do prostoru pasti dostala jen vyjimecné. Z celkového mnozstvi 30 sledovanych jedinct
se v ramci jednoho opakovani do prostoru pasti dostalo pramérné jen asi 1,5 jedince.
Témér vSichni jedinci se ale nachazeli v té tfetiné akvaria, ve které byla past zavésena,
a to bud’ na jejim povrchu nebo na vrchni vynotené ¢asti pasti, kterou vyuzivali jako misto
k odpocinku. Lze se tedy domnivat, Ze byli navnadou ¢i samotnou pasti atrahovani, pouze

se jim nepodatilo najit vstup do pasti.

Dtivodem muze byt v nevhodné navrzeni pasti, ktera neodpovidala pasti pouzité
Vv terénu, ale byla modifikovana pro rozméry akvaria. Nova modifikovana past mé¢la
pouze jeden otvor pro vstup, umistény Vv predni ¢asti pasti. Originalni past deStnikového
typu ma otvord pro vstup celkem Sest, pfi€emZ otvory jsou rozmistény po celém obvodu
(Obr. 2), takze jedinec muze do pasti vstoupit z riznych stran. Modifikovana past byla

také celkové mensi, ¢imZ mohla byt efektivita odchytu negativné ovlivnéna.

Vysledky laboratorniho experimentu mohl zkreslit také termin, ve kterém byl
provadén. Experiment probihal v srpnu, coz je doba, kdy se T. cristatus v pfirozenych
podminkach nachazi uz v terestrické fazi (Gustafson 2011). V umélych podminkach
navic chybéla interakce s ostatnimi zivoCichy, at’ uz predatory nebo potencionalni
potravou. V neposledni fadé svou roli mohl sehrat také stres, kterému byla zvirata ze
vSech vySe uvedenych divoda vystavena. Jejich reakce a chovani mohly byt témito

skutecnostmi znacné€ ovlivnény.
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5.7Zavér

Vysledky této diplomové prace naznacuji, Ze navnada nehraje v uspésnosti odchytu
T. cristatus vyznamnou roli. Nejvétsi pocet jedinct se sice chytil na navnadu kufecich
jater, ale rozdil oproti odchytim na chemické svétlo a do prazdnych pasti bez navnady
nebyl statisticky prikazny. Nelze ovsem jednozna¢né tvrdit, Zze navnada je v praxi zcela
nadbyte¢na, protoze na jeji efektivitu budou mit pravdépodobné vliv jiné faktory, jako je
napiiklad termin odchytu, proudéni vody, zéakal, druhové sloZzeni na dané lokalit¢ aj.
Konstatovani, zda ndvnada mé ¢i nemd na efektivitu odchytu vliv, vyzaduje dalsi

zkoumani v kontextu konkrétni studované lokality.

Signifikantné vétsi pocet jedinct T. cristatus se podatilo odchytit v ramci no¢nich
odchytl nez v ramci odchytii dennich. Tento vysledek potvrzuje postupy realizované
v praxi, kdy se pro odchyt T. cristatus instaluji pasti ve vecernich hodinach a kontroluji
rano. Ackoli je tedy T. cristatus aktivni i ve dne ukazuje se, ze pasti, at’ uz s navnadou ¢i
bez ni, ho vice atrahuji v noci. Vztah mezi typem zvolené navnady, pohlavim jedince

a tendenci k dennimu ¢i no¢nimu odchytu nebyl statisticky prokazan.

Data ziskana v terénu byla oveéfovana v laboratornich podminkéch. Vysledky tohoto

experimentu vSak nebyly dostate¢né robustni pro statistickou analyzu.
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7. Priloha

Ptiloha 2 — Detail vstupu pouzité rybarské vrse typu ,,destnik*.

29



Ptiloha 4 — Rozmisténi pasti na lokalité.
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