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1 Uvod

Prace se zabyva problematikou mistniho klimatu na katastralnim Gzemi obce Velehrad, ktera je
znamym moravskym poutnim mistem. Jedna se predevsim o zjistovani rozdild v charakteru

teploty a vlhkosti vzduchu na Uzemi o malé rozloze.

Zajmové uzemi bylo shledano jako dostatecné klimatogeograficky rozmanité, a tudiz vhodné pro
zkoumani mistnich klimatickych odlisnosti. Jedna se predevsim o rozmanitost majici plivod ve
vyskové Clenitosti a v zastoupeni typl krajinného pokryvu. Vybér katastralniho tzemi Velehrad

byl rovnéz motivovdn skutecnosti, Ze se jedna o sousedni obec autorcina bydlisté.

Jak jiz vyplyva z ndzvu bakalarské prace, jedna se o pfispévek ke studiu mistniho klimatu a
zaroven o blizsi charakteristiku pfirodnich pomérl katastralniho Uzemi Velehrad leZiciho na

jihovychodnim upati Chtiba.



2 Cile prace

Cilem bakaldrské prace je zhodnotit mistni klima katastralniho Uzemi Velehrad. Hodnoceni
vychazi z analyzy vlastniho Géelového topoklimatického méreni na ¢tyfech lokalitach. Vysledky
topoklimatického méreni z jednotlivych stanic budou navzajem porovnany. PfiCiny pfipadného
odliSného reZimu teploty a vlhkosti vzduchu mezi témito lokalitami budou zkoumany predevsim

dle jejich rozdilnych fyzickogeografickych pomér.

Dalsim cilem je pokusit se lokalizovat mista s predpokladem vzniku mistnich klimatickych efekt(
majicich primarni plvod v morfografii georeliéfu, termodynamickych procesech a rezimu

teploty Ci vihkosti vzduchu v pfizemni vrstvé atmosféry.



3 ReSerse literatury

Autorka v bakalarské praci ¢erpa z kniznich zdrojli, odbornych casopisli, a kromé toho také
z internetovych a mapovych zdrojl. Literaturu vztahujici se k praci lze rozdélit do nékolika
tematickych okruh(. Jedna se v prvni fadé o publikace na téma mistni klima neboli topoklima. S
nim je spojena problematika mistnich klimatickych efektd. Pozornost je déle vénovana zdrojlim
informaci pro popis pfirodnich charakteristik zajmového Gzemi. ReSerSe téZz hodnoti dostupné
regionalni prameny, predevsim vsak ty vztahujici se k tématu pfirodnich podminek ¢i pfimo

klimatu. Posledni okruh tvofi zdroje vztahujici se ke zpracovani prace.

Tématikou mistniho klimatu a mistnich klimatickych efekt(i v pfizemni vrstvé atmosféry se
z Ceskych autor(l zabyvali jiz v 2. poloviné minulého stoleti Quitt (1965) ¢i Prosek a Rein (1982).
V publikaci Meteorologie a klimatologie (Vysoudil, 2004) je topoklimatu vénovana celd kapitola.
Uvedeny autor se problematikou zabyval v fadé ¢lankld v geografickych ¢asopisech (Vysoudil,
2000, 2007, 2009). Casto citovanymi zahraniénimi publikacemi z oblasti studia klimatu malych
oblasti jsou prace Yoshina (1975) ¢i Geigera (2003).

Prikladem vysokoskolskych kvalifikacnich praci na téma mistni klima vypracovanych na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci mohou byt prace Cufika (2012),
Dvorského (2015) ¢i Kucerové (2018). Na Masarykové univerzité v Brné se tématu vénovala
Trojackova (2012). Také na Univerzité Karlové Ize najit tematicky pribuzné prace Kuzelové (2012)

nebo Vanickové (2017).

Ponévad? katastralni Gzemi obce Velehrad predstavuje ve srovnani s celou Ceskou republikou
pouze nepatrnou &ast (pfiblizné 0,03 % rozlohy) (CSU, 2020), maji zdejsi pFirodni podminky
lokalni vyznam. | pfesto Ize k jejich popisu vyuZzit publikace nadregionalniho dosahu. O ptirodnich
pomérech Zlinského kraje pojednava prace Mackovcina a Jatiové (2000). Pomérné detailni udaje
o morfologii a morfometrii terénu predkladaji Bina a Demek (2012) a Demek (2014). Detailni
hydrologické poméry CR popisuje Kestfanek (1984). Klimatickymi poméry se intenzivné zabyva
Quitt (1971). VyuZiti Gzemi hodnoti databaze CORINE Land Cover 2018. K doplnéni poznatk( o
fyzickogeografickych pomérech bylo wvyuZito internetovych mapovych zdroji, prevainé

mapovych vrstev na webu Narodniho geportalu INSPIRE a Geoportalu CUZK.

V pfipadé dostupnych regiondlnich pramen(, jde ve vétSiné pripadll o archeologickou,
nabozenskou, kulturni tematiku ¢i o turistické pfirucky. MdzZzeme zminit kuptikladu autory Pojsl

(1997) ¢&i Hruby (1964).
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Neda se vsak tvrdit, Ze by pfirodni charakteristiky zajmového Gzemi nebyly v regionalini literature
vlbec popsany. V knize Velehrad: déjiny obce (Rasticova a kol., 2006) je celd prvni kapitola
vénovana pfirodnim podminkam Velehradu. V kvalifika¢nich pracich sepsanych na
Pfirodovédecké fakulté UPOL se Chlachula (2013) vénoval Fasovym spoledenstvim
velehradskych rybnikd a Vaculik (2016) renaturaci krajiny na izemi MAS Buchlov, do které obec

Velehrad spada.

Mimoto existuji také snahy o pozorovani klimatické situace na Velehradé ¢i okoli. V roénikové
praci studentky Stojanova gymndzia na Velehradé Luzové (2019) je mozné zjistit, Ze manzelé
LuZovi z Velehradu vedou jiz od roku 1987 nepretrzité statistiku primérnych dennich teplot,
rychlosti a sméru vétru a od r. 2001 také dennich srazkovych uhrn(. V letech 2008 — 2009 bylo
v lesich pohofi Chribl, které zasahuje do katastru obce, provadéno mikroklimatické méreni

teploty a vlhkosti vzduchu (Schneider a kol., 2011).

Mezi internetové zdroje ndpomocné ke zpracovani této prace patfil elektronicky meteorologicky
slovnik Ceské meteorologické spole¢nosti (http://slovnik.cmes.cz/). Web ExcelTown.com
obsahuje mnoho navod( pro praci s programem MS Excel. Stale platnym a uZiteénym kniznim
zdrojem pro informace o statistickém zpracovani jednotlivych klimatickych prvk( je Noskova

publikace Metody v klimatologii (1972).
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4 Metodika prace

Umisténi teplotné-vlhkostnich cidel

Pro ziskani potfebnych klimatickych dat bylo vyuZito zdznamu ze Ctyr teplotné-vihkostnich cidel.
Pro obdobi klimatického roku 2019/20 je zapujcila katedra geografie Prirodovédecké fakulty
UPOL. Zasadni bylo je rozmistit tak, aby ucelné reprezentovala zdjmové lGzemi ve vertikalnim i
horizontalnim sméru. Z bezpecnostnich dlvod( bylo nutno vsechna ¢idla umistit na soukromé
pozemky, coz ¢asteéné omezilo moznosti jesté reprezentativnéjsiho prostorového usporadani
stanicni sité. Jedna ze stanic leZela bezprostfedné za hranici katastru obce Velehrad. Detailnéji

je stanicéni sit popsana v kapitole 7.
Zpracovani a prezentace meteorologickych dat

Data byla ziskana mérenim po dobu klimatického roku 2019/20 na ¢tyfech lokalitach. Jednalo se
o pllhodinova data teploty vzduchu [°C] a relativni vihkosti vzduchu [%] za obdobi 1. bfezen
2019 a7 29. Gnor 2020 ve stfedoevropském ¢ase (SEC). K jejich zpracovani bylo vyuZito programu

Microsoft Excel.

Pro kazdy den, mésic a cely rok byly u stanic vypocitany priiméry, maxima, minima a amplitudy
teploty vzduchu. Vysledky jsou v praci prezentovany formou tabulek a grafd rocnich, mési¢nich
¢i dennich teplotnich charakteristik na vSech 4 stanicich. Graficky zndzornéna jsou také data pro

jednotlivd ro¢ni obdobi.

Byl stanoven pocet tzv. charakteristickych dnl na jednotlivych stanicich. Vysledek je
prezentovdn ve sloupcovém grafu. Ctyfi ¢asové osy v kapitole ¢. 9 zndzorfiuji prvni a posledni
vyskyty jednotlivych typl charakteristickych dnl. K tvorbé os bylo vyuZito webové stranky
Preceden (https://www.preceden.com). Moznosti Upravy vygenerovanych Casovych os jsou
v bezplatném reZimu ponékud omezené, proto byly po staieni provedeny jejich Upravy
v programu Microsoft PowerPoint. Na zakladé vyskytu tropickych dnl byl stanoven také pocet

tzv. horkych vin a délka jejich trvani.

JelikoZ se bakaldrska prace zabyva reZzimem vlhkosti vzduchu pouze okrajové, byly v programu
MS Excel stanoveny pouze jeji primérné hodnoty. V praci jsou graficky znazornény vlhkostni

pradmeéry za ro¢ni doby a jednotlivé mésice.
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Prace s GIS

Text bakalarské prace je doplnén nékolika mapovymi vystupy vytvorenymiv prostiedi programu
ArcMap 10.5. Nize bude obecné popsan proces tvorby nékterych z nich. Popis konstrukce

predpoklada znalost zakladnich principd prace v programu ArcMap.

Mapa digitadlniho modelu reliéfu (Obr. 9) byla zhotovena pomoci nastroje TOPO TO RASTER.
Vychozim prvkem byla vektorova vrstva vrstevnic v méfitku 1:50 000. Vysledkem je rastrova

vrstva hydrologicky korektniho povrchu.

Mapova vrstva zobrazujici sklon svahd (Obr. 10) byla vytvofena s vyuZitim ptikazu SLOPE.
Vstupni rastrovou vrstvou byl digitdlni model reliéfu (DMR) vytvofeny v predchozim kroku.
Vyslednd vrstva sklonu svah( byla pomoci nastroje RECLASSIFY rozdélena do 5 tfid podle

velikosti sklonu.

K tvorbé vrstvy orientace svahi ke svétovym strandm (Obr. 11) z rastrové vrstvy DMT byla
vyuzita funkce ASPECT. Aplikovanim prikazu RECLASSIFY doslo k rozdéleni izemi do 4 tfid podle

orientace ke 4 svétovym stranam.

Mapa miry oslunéni ploch (Obr. 12) vznikla spojenim reklasifikovanych vrstev sklond svahu a
orientace svahi ke svétovym strandm pomoci nastroje COMBINE. Podle Vysoudila (2004)
jednotlivé kombinace tfid sklond svahu a tfid orientace svah( ke svétovym strandm tvofi

kategorie miry oslunéni ploch uvedené v nasledujici tabulce:

Tabulka 1: Kategorie miry ozdreni ploch podle orientace a sklonu svahi

orientace svahu
sklon svahu (°)
J V/zZ S

<5,0 3 3 3 1 —velmi mélo oslunéné plochy
5,0-10,0 4 3 2 2 —malo oslunéné plochy
10,1 -15,0 4 3 2 3 —normalné oslunéné plochy
15,1-20,0 5 3 1 4 — dobte oslunéné plochy

> 20,0 5 4 1 5 — velmi dobFe oslunéné plochy

Zdroj: Vysoudil, 2004
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Vyskovy profil mezi ¢tyfmi stanicemi (Obr. 13) ziskal informaci o nadmofrské vysce ze zminéné
vrstvy DMR. Ktvorbé profilu bylo nutné aktivovat ndstrojovou listu 3D Analyst. lkona
»Interpolate Line” slouzi k vytvoreni linie profilu a ikona ,Profile Graph” k vygenerovani
vysledného pficného profilu. Popisky stanic byly pfidany v programu Microsoft PowerPoint.

Obdobné byly vytvoreny i dalsi pricné profily.
Dalsi metody zpracovani

Hledani pfic¢in mistnich klimatickych rozdilG v rdmci katastralniho Gzemi, stejné jako lokalizace
mist s moznym vyskytem mistnich klimatickych efektl probéhly na zdkladé dukladného
fyzickogeografického rozboru zdjmového uUzemi. Zasadnim krokem byla analyza vySkové
Clenitosti, sklonu a orientace svah( a z nich plynouci mira ozareni ploch. Nezbytné bylo téz
studium literatury vztahujici se k tématu mistniho klimatu a MKE popsané v resersi literarnich

zdroja.

Vétsina fotografii doprovazejicich text prace byla pofizena autorkou v r. 2019 a v 1. poloviné r.

2020. Autorem jedné z fotografii je vSak také p. Stalcik z Jalubi.
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5 Teoretické zaklady studia mistniho klimatu

5.1 Mistni klima

Mistni klima neboli topoklima je jednou z klimatickych kategorii, fadime jej mezi mikroklima a
vétsi mezoklima. Jeho horizontalni rozloha kolisa v rozsahu 10? m az 10* m a vertikalni v rozsahu
10 m az 10° m (Yoshino, 1975), hovofime tedy o pfizemni vrstvé atmosféry
(http://slovnik.cmes.cz/). Vysoudil (1997) definuje topoklima jako ,typ klimatu, které se utvari

pod vlivem georeliéfu, jeho aktivniho povrchu a spoluplsobeni antropogennich vliva“.

Mistni klima je formovano pomoci geografickych faktorl (napf. sklon svah(, typ aktivniho
povrchu) a pomoci cirkulacnich faktor( (Vysoudil, 2000). Projevy topoklimatu jsou
nejintenzivnéjsi pfi dnech s tzv. radiacnim pocasim (pocasi jasné, bezvétrné, bez srazek). Oproti
tomu advekéni pocasi (vyskyt oblaénosti a srazek, rychlost vétru vétsi nez 2 m/s) projevy

mistniho klimatu zeslabuje (Vysoudil, 2007).

5.2 Mistni klimatické efekty

Pojem mistni klimaticky efekt (MKE) je mozné vysvétlit jako mistni klimatickou anomalii na
libovolném Uzemi. Mista s projevy mistnich klimatickych efekt(, jsou tudiz lokality, kde se urcité
topoklimatické charakteristiky projevuji extrémnéji nez v jejich okoli. Prikladem MKE jsou
napfiklad jezera studeného vzduchu vznikajici v konkdvnich tvarech reliéfu (Vysoudil, 2009).
MozZny vyskyt mistnich klimatickych efektll na katastralnim Gzemi obce Velehrad je rozebran

v kapitole 9.

Na vzniku mistnich klimatickych efekt( se podili tfi vychozi faktory. Prvnim z nich jsou stejné jako
v predchozi podkapitole geografické podminky (tvar reliéfu, charakter aktivniho povrchu apod.).
Dale jsou MKE formovany meteorologickymi ciniteli. Radia¢ni pocasi mize vést ke vzniku
mistnich cirkulaci (napf. katabatické proudéni vzduchu). MKE vSak mohou vznikat i pod vlivem
advekéniho pocasi. Tretim faktorem je Cinnost Clovéka (napf. odlesfovani, povrchova tézba)

(Vysoudil, 2009).

Vysoudil (2009) ve svém clanku navrhuje klasifikaci MKE podle rGznych kritérii, pficemz nékteré
mistni klimatické efekty mohou spadat soucasné do vice kategorii. V nasledujici klasifikaci je pro
potieby bakalarské prace plvodni navrh tfidéni MKE pozménén a zaméfuje se pouze na dvé

z kategorii:
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MKE podle tvaru georeliéfu

a) vazané na konkavni tvary

b) vazané na konvexni tvary

c) vadzané na uklonéné plochy

MKE podle charakteru aktivniho povrchu
a) vazané na urbanni krajinu

b) vdzané na vodni plochy

c) vadzané na lesni krajinu
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6 Zakladni charakteristika Uzemi

Zakladni geograficka charakteristika

Obec Velehrad s celkovou vymérou tzemi 22,25 km? (CSU, 2020) leZi ve Zlinském kraji, v okresu
Uherské Hradisté. Rozklada se v udoli ficky Salasky mezi vybézky jihovychodniho Upati Chfiba
(Pojsl, 1997). K zavéru roku 2018 obec ¢&itala 1172 obyvatel (CSU, 2020). Velehrad je souéasti

Mikroregionu Buchlov a Mistni akéni skupiny regionu Buchlov (http://www.buchlov.cz/).

Velehrad je moravskym poutnim mistem spojenym s tradici plsobeni bratfi Cyrila a Metodéje
(Pojsl, 1997). Svlj nazev dostal od nékdejsiho centra Velké Moravy — osady Veligradu (dnesni
Staré Mésto) (Hruby, 1964). Velehrad v roce 1990 navstivil papez Jan Pavel Il (Pojsl, 1997). Toto

misto kazdoroc¢né oziva 5. ¢ervence pfi Cyrilometodéjské pouti.
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Obrdzek 1: Katastrdini uzemi obce Velehrad na podkladu Zdkladni mapy CR 1:200 000
Zdroj: Geoportdl CUZK, 2020; ArcCR 500, 2016; vlastni zpracovdni
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7 Popis stanicni sité

Staniéni sit tvofila ¢tyfi teplotné-vlhkostni ¢idla znacky HOBO Pro V2. Méfila teplotu vzduchu
spresnosti na 0,2°C a relativni vlhkost vzduchu s presnosti na 2,5%
(https://www.hobodataloggers.com.au/). Méfeni probihalo ve vysce 1,5 m nad aktivhim
povrchem. Cidla byla na jednotlivé lokality instalovdna v ochranném obalu, tzv. radiaénim $titu.

Vsechna byla zavésena na kovovou ty¢ do vysky 1,5 m nad aktivni povrch.

Stanice jsou popisovany smérem od jihu k severu. Nejjiznéji situovand stanice byla umisténa
v centru obce Velehrad. Druhé cidlo bylo umisténo na severozdpadnim okraji intravildnu obce
Velehrad u rybnika RakoS. Treti stanice se nachdzela v aredlu hajenky Jankovického reviru.
Posledni z Cidel leZelo v lokalité s mistnim ndzvem Bun¢. Pro usnadnéni orientace v dalSim textu
byly stanicim pfifazeny indikativy. Konkrétné byly pojmenovany: VELE, RAKOS, JANKO a BUNC.

Fyzickogeograficka charakteristika bezprostifedniho okoli stanic je obsaZena v kapitole 8.
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—— hranice katastru obce

— linie vyskového profilu

Obrdzek 2: Rozmisténi stanic v zdjmovém tzemi na podkladu Zékladni mapy CR 1:100 000
Zdroj: ArcCR 500, 2016; Geoportdl CUZK; viastni zpracovdni
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Stanice Velehrad (VELE)

Stanice byla umisténa pfimo v intravildnu tedy zastavéné ¢asti obce Velehrad v nadmorské vysce
219 m. Jeji pfesnd zemépisna poloha byla 49° 6° 19 s. 5. a 17° 23 55" v. d. Na Obrazku ¢. 3 je

mozné vidét okoli stanice, které tvori zastavba ulice Zahradni.

Obrazek 3: Stanice VELE
Foto: Novotnd brezen, 2020
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Stanice Rakos (RAKOS)

Severozapadné od prvni lokality leZzela stanice RAKOS. Zemépisné souradnice této stanice jsou
49° 6 44" s. 8. a 17° 23 9“ v. d. Jeji nadmotrska vyska 212 m reprezentuje nejnizsi polohu
vyskového profilu mezi stanicemi (Obrazek 11). Byla umisténa na SZ okraji zastavéné casti obce
v chatové oblasti, vzdusnou ¢arou pfiblizné 100 m od vodni plochy rybniku Rdkos. Na Obr. 4 za

vrv

plotem Ize pozorovat koryto ficky Salasky.

Obradzek 4: Stanice RAKOS
Foto: Novotnd, brezen 2020
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Stanice Jankovicky revir (JANKO)

Stanice byla umisténa na pozemku naleZicimu k hajence Jankovického reviru obklopenému
lesnim porostem. Jeji nadmorska vyska byla 410 m a zemépisna poloha 49° 9°38“s. 5. a 17° 22°
8“ v. d. Zdlvodu nutnosti lokalizace zafizeni na soukromy pozemek se nachazela mimo

katastralni Uzemi Velehradu. Lezela asi 200 m od hranice katastru na uzemi sousedni obce
Jankovice.

L

e . e — a3 At G~ ——

70\

\
|

Obrdzek 5: Stanice JANKO
Foto: Novotnd, tnor 2019
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Stanice Bunc (BUNC)

Stanice BUNC dostala nazev podle turistické lokality Bunc (kdta 478,9 m n. m.), kterou probiha
hranice okres Uherské Hradisté a Kromé¥iz. Cidlo bylo umisténo na zahradé rodinného domu
na Bunci ve vysce 473 m n. m. Jeji okoli rovnéz tvofil lesni porost. Zemépisna poloha stanice: 49°

10°52“s.8.a17°20°53“ v. d.

Obrdzek 6: Stanice BUNC
Foto: Novotnd, brfezen 2020
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8 Fyzickogeograficka charakteristika Uzemi

V kapitole jsou popsany vybrané fyzickogeografické poméry zajmového Uzemi. ZvySena
pozornost je vénovana bezprostfednimu okoli lokalit, na kterych probihalo topoklimatické

méreni.

8.1 Geomorfologické poméry

Obec lezi na jihovychodnim okraji celku Chfiby, v kontextu Uzemi celého statu hovorime o mladsi
reprezentuji okrsky Chtibské hibety a vétsi mérou zasahujici Jankovicka vrchovina (Rasticova a
kol., 2006). Zdejsi horninové sloZeni predstavuji slepence, piskovce a jilovce z obdobi paleogénu

(Demek, 2014).
Morfografie, morfometrie a jejich dasledky

Vyse polozené Chtibské hibety zasahuji do protdhlého velehradského katastru na severozapadé.
Nejvyssi vrchol okrsku, Brdo (587 m n. m.), se vSak naléza mimo zajmové Uzemi (Rasticova a kol.,
2006). Vzhled povrchu Chtibskych hrbetll popisuji Bina a Demek (2012) a Demek (2014) jako
vyskové Clenity, tedy hluboka udoli pod uzkymi hibety. Navazujici okrsek Jankovicka vrchovina
je typickd rozvodnimi htbety tdhnoucimi se severozapadnim — jihovychodnim smérem a v ramci
katastrdlniho Uzemi Velehrad predstavuje polohy nizSich nadmotskych vysek (Rasticova a kol.,

2006).

Nadmorska vyska katastralniho uzemi Velehrad se tedy sniZuje smérem od severozdpadu
k jihovychodu. Rozpéti nadmorskych vysek zde Cini pfiblizné 300 m. Svahy zminénych rozvodnich
hrbetl dosahuji v severozapadni ¢asti katastru vysokych hodnot sklonitosti, na mnoha mistech
vyssich nez 20,0° (viz Obr. 8). Orientovany jsou predevsim k vychodu a zapadu (viz Obr. 9).
Hluboka udoli vodnich tok(i mezi témito hrbety misty tvori velké wvyskové rozdily.
V severozdpadni poloviné uzemi se vlivem rozmanitého zastoupeni hodnot sklonu a orientace
svahu vyskytuje vSech pét kategorii miry oslunéni ploch. Nachazime zde také cetné strze a Uvozy.
V nize polozenych jihovychodnich oblastech katastralniho Uzemi naopak prevazuji plochy
s nizSim sklonem svahu aZ rovinaté. Diky této skutecnosti zde prevladaji plochy normalné
oslunéné. Podle Rasticové a kol. (2006) tyto roviny obklopuji vyvyseniny o vysce maximalné 300

mn. m.
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Nadmotska vyska [m n. m.]
. 583

- 172

4 vyskové koty

A stanice

— hranice katastru obce
— linie vy$kového profilu

Obrdzek 7: Absolutni vyskova Clenitost zdjmového uzemi
Zdroj: Geoportdl CUZK, 2019; ArcCR 500, 2016; vlastni zpracovdni

Sklon svahii [ °]
B méné nez 5,0
[Js50-100
[ ]101-150
[ 15,1-20,0
I vice ne? 20,0
A stanice
—— hranice katastru obce

Obrdzek 8: Sklon svahu v zdjmovém tzemi
Zdroj:Geoportal CUZK, 2019; ArcCR 500, 2016; vlastni zpracovani



Orientace svahii
ke svétovym stranam
B scver
jin
I \ychod
[ zapad
A stanice
— hranice katastru obce

Obrdzek 9: Orientace svahi ke svétovym strandm v zdjmovém tzemi
Zdroj: Geoportdl CUZK, 2019; ArcCR 500, 2016; vlastni zpracovdni

Mira oslunéni ploch

B veimi malo aslunéné

[ malo oslunéné

[ normélIné oslunéné

[ dobte oslun&né

I velmi dobfe oslunéné
A stanice

—— hranice katastru obce

Obrdzek 10: Mira oslunéni ploch v zdjmovém tzemi
Zdroj: Geoportdl CUZK, 2019; ArcCR 500, 2016; vlastni zpracovdni
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Obrdzek 11: Vyskovy profil vedeny linii zndzornénou na Obr. 2 a 7
Zdroj: Geoportdl CUZK, 2019; vlastni zpracovdni

Nadmorska vyska stanice VELE je 219 m. LeZela na jizné orientovaném, dobre oslunéném
svahu se sklonem 5,0 — 10,0 stupnd. Stanice RAKOS nadmofiskou vyskou 212 m predstavuje
nejnizsi polohu vyskového profilu a nachazela se v normalné oslunéném rovinatém terénu
(sklonitost niz$i nez 5°). Cidlo JANKO bylo umisténo na severné orientovaném, a tedy malo
oslunéném svahu o sklonu 5,0 — 10,0 stupnd v nadmofrské vysce 410 m. Posledni ze stanic
nazvand BUNC lezela ve vysce 473 m n. m na normdlné oslunéném, zdpadné orientovaném

svahu se sklonem 10,1 az 15,0 stupnid.

8.2 Hydrologické poméry
Uzemi obce Velehrad spadd do stfedni ¢asti povodi feky Moravy. Ricka Salaska, jei je
nejvyznamnéjsim vodnim tokem na Velehradé, je jednim z mensich pravostrannych pritok(

Moravy. V této oblasti nachazime uspokojivé zdsoby podzemni vody (Mackovcin, Jatiova, 2000).

Salaska prameni jako SalaSsky potok v Chfibskych hibetech ve vysce pFiblizné 490 m n. m. Odtud
tece jihovychodnim smérem, shromazduje vody z chfibskych svah, pfibira napriklad Buncovsky
potok. Z Velehradu pokracuje do Starého Mésta, kde se po 17,8 km své délky vléva do feky
Moravy (Kestfanek, 1984).

Stavajici koryto Salasky bylo v minulosti nékolikrat regulovano a napfimovano. Nalezy dokazuji
také existenci historickych vodnich nadrZzi dnes jich vysuSenych. Tyto tendence vsak na

Velehradé zUstdvaji v podobé nékolika novodobych rybnik( (Rasticova a kol., 2006).
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—— Salaska a jeji pfitoky
I vodni plochy
/\  stanice

—— hranice katastru obce

JANKOZS

Obrdzek 12: Ricka Salaska s pFitoky a vodni plochy v zdjmovém tzemi
Zdroj: Geoportdl CUZK, 2019, 2020; databdze DIBAVOD, 2017; ArcCR 500, 2016;
vlastni zpracovani

VSechny Ctyfi teplotné-vlhkostni stanice spadaji do povodi Salasky, a tudiz do povodi Feky
Moravy. Stanice RAKOS se nachazi vtésné blizkosti (priblizné 100 m) nejrozlehlejsiho

velehradského rybniku Rakos vybudovaného na Salasce (viz Obr. 12).

8.3 Makroklimatické poméry

Podle Quittovy (1971) klasifikace zajmové Uzemi patti oblasti teplé (zastavéné a zemédélské
plochy v jizni ¢asti obce) a mirné teplé (zalesnéné Upati Chfibl v severni ¢asti obce). Jak uvadi
Rasticova a kol. (2006), pradmérna rocni teplota vzduchu kolisa v rozmezi 8,8 °C az 9,2 °C a ve
vySe poloZenych, zalesnénych oblastech mezi 7,9 °C az 8,3 °C. Dale uvadi, Ze hodnota
pramérného ro¢niho Uhrnu srazek je na Velehradé 595 mm az 620 mm. V bezprostifedni blizkosti

obce Velehrad se nenachazi Zadny vyznamny zdroj znecistovani ovzdusi.
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Dvojice stanic VELE a RAKOS spada do teplé oblasti, vySe poloZené stanice JANKO a BUNC vsak
jiz ndleZi do oblasti mirné teplé (Quitt, 1971).

8.4 Krajinny pokryv

Priblizné 80 % krajinného pokryvu katastralniho Uzemi Velehrad tvofi podle klasifikace CORINE
Land Cover (2018) lesy. Pric¢inou je zasah jihovychodniho Upati pfevainé zalesnéného pohofi
Chfiby. Intravildan obce v jizni ¢3asti katastru je zde klasifikovan jako nesouvisla méstska zastavba
a tvofi priblizné 3 % jeho rozlohy. Nezalesnéné okoli obecni zastavby reprezentuji zemédélské
plochy, pfedevsim nezavlazovand orna plda. Jedna se o asi 17 % celkové vyméry katastralniho
Gzemi. Vodni plochy a vodni toky v zdjmovém Gzemi klasifikace CORINE kvli jejich malé rozloze

nezahrnuje. Do mapy na Obr. 13 byly proto pfidany.

Krajinny pokryv dle
Corine Land Cover 2018

Urbanizovana tzemi
Il Nesouvisld méstskd zastavba
Zemédélské plochy
Nezavlaiovana orna pdda
I vinice
Louky a pastviny
Smésice poli, luk a trvalych plodin
Zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci
Lesy a poloptirodni oblasti
Listnaté lesy
Il Jehlignaté lesy
Smisené lesy
Nizky porost v lese

A stanice

—— hranice katastru obce
— vodn{ toky
I vodni plochy

Obrdzek 13: Krajinny pokryv v zdjmovém uzemi dle CLC 2018
Zdroj: Ndrodni geoportdl INSPIRE; Geoportdl CUZK, 2019; databdze DIBAVOD, 2017 ArcCR
500, 2016; vlastni zpracovadni

Krajinny pokryv se na jednotlivych lokalitach stani¢ni sité pomérné lisi. Stanice VELE je obklopena
nesouvislou zadstavbou intravilanu obce Velehrad. Dalsi méfici bod s nazvem RAKOS je od vodni
plochy rybniku Rakose vzdalen priblizné 100 m. Klasifikace na Obr. 13 jej vSak fadi do oblasti
smésice poli, luk a trvalych plodin. Severné od Rédkose se v oblasti listnatych lest nachazi stanice

JANKO a v oblasti smisenych les( stanice BUNC.
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9 Analyza namérenych dat

VSechna data prezentovana v této kapitole formou tabulek ¢i grafl pochazi zvlastniho
topoklimatického méreni, tento Udaj u nich tedy nebude znovu uvadén. Jednd se vidy o data z
obdobi klimatického roku 2019/20 ¢i jeho roénich obdobi. Ta jsou vymezena po 3 mésicich
standardné takto: jaro: brezen 2019 — kvéten 2019, léto: cerven 2019— srpen 2019, podzim: zari

2019- listopad 2019, zima: prosinec 2019 — Gnor 2020.

9.1 Teplotni poméry

Podkapitola zahrnuje popis faktor(, které mohou pUsobit na teplotni poméry v zdjmovém
uzemi. Jsou hodnoceny rocni teplotni charakteristiky jednotlivych stanic, nasleduje rozbor jejich
mésicni a denni teplotni amplitudy. Pozornost byla zamérena také na vyskyt charakteristickych

dnd a horkych vin na stanicich ve sledovaném klimatickém roce.
Faktory ovliviujici rezim teploty vzduchu

Na chod teploty vzduchu, at uz roéni, mési¢ni ¢i denni pisobi mnoho faktorl. Nejprve bude
zminén vliv nadmorské vysky, kdy s rostouci nadmofskou vyskou teplota obecné klesa (Vysoudil,
2004). DllezZitou roli hraje také morfometrie a morfografie terénu. Sklon svah( a jejich orientace
ke svétovym stranam podminuji riznou dobu a intenzitu dopadu sluneéniho zareni. Konkrétné
pro severné orientované svahy je typickd nejnizsi intenzita slune¢niho zareni, jizni svahy jsou
v prlbéhu roku oslunény nejvice (viz Obr. 10). Vychodni a zépadni svahy jsou v nasich

zemépisnych Sitkdch béhem roku ozareny pfiblizné stejné (Vysoudil, 2004).

Tvar reliéfu ma vliv také na proudéni vzduchu. Napfiklad na aerodynamicky hladkych uklonénych
plochach dochazi ke katabatickému stékani studeného vzduchu smérem do nizsich poloh. Déle
mlzZeme rozliSovat dobfe i Spatné provétrdvané lokality. Ve Spatné provétravanych
vhloubenych tvarech (uzaviena udoli, kotliny apod.) dochazi k hromadéni studeného vzduchu,
coZz ma za nasledek nizka teplotni minima. Orografické prekazky proudéni vzduchu vyvolavaji

tzv. efekt navétii a zavétri, ktery ma také vliv na rezim teploty (Vysoudil, 2004).

Na teplotni poméry ma vliv rovnéz charakter aktivniho povrchu. Yoshino (1975) uvadi, Ze v lese
je primérna denni teplota nizsi nez v jeho okoli, aviak v noci lesni porost brani ochlazovani
povrchu dlouhovinnym vyzafovanim, procez je zde nocni primeér teploty vzduchu vyssi ve
srovnani s okolim. Podle Vysoudila (2004) existence vodni hladiny pfispiva k vzniku ptizemnich
radiacnich inverzi, které v jarnim a podzimnim obdobi vedou k vyskytu prizemnich mraz(. Také

urbanizované plochy modifikuji denni i ro¢ni chod teploty vzduchu. Podle Netopila a kol. (1984)
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nastava v zastavénych méstskych plochach vyssi priimérna rocni i minimalni teplota vzduchu nez

v jeho neurbanizovaném okoli. Pfehled o vyuZiti Uzemi v zajmové oblasti podava Obr. 13.

Pozornost byla vénovana faktordm ovliviiujicim teplotni amplitudy. PFi radiacnim charakteru
pocasi dochazi k vétsSim rozdildm teploty nez pfi advekénim. Denni teplotni amplituda zavisi téz
na ro¢nim obdobi, nejvyssi je na jare. Tepelna energie aktivniho povrchu je totiz po zimé nizka,
procez se v noci povrch silné ochlazuje a minimalni teploty pfizemni vrstvy atmosféry jsou velmi
nizké. Vyznamnym faktorem je také tvar reliéfu (Netopil a kol., 1984). Konkrétné zavislost
amplitudy vyskytuji u konvexnich tvar(, vétsi v rovinném terénu a nejvétsi u konkavnich tvard.
DuleZita je také orientace svah( ke svétovym stranam. Na jiznich svazich jsou amplitudy nejvyssi
povrchu. Yoshino (1975) uvddi, Ze napfiklad lesni porost zmensuje amplitudu teploty, a to

obzvlasté v 1été, kdy je porost stromi nejhustsi.
Rocni teplotni charakteristiky

Teplotni charakteristiky stanic za celé sledované obdobi vyjadfuje Tab. 2. Pokles priimérné rocni
teploty s rostouci nadmoftskou vyskou nelze vyloucit, avSsak nadmofrska vyska neni rozhodujicim
faktorem. Nejnize poloZena stanice RAKOS vykazuje nizsi primérnou rocni teplotu nez vyse
poloZené lokality VELE ¢i JANKO. Pfic¢inou je postaveni stanice RAKOS v inverzni poloze (blizkost
této stanici. Maximalni ro¢ni teploty rovnéz pfilis nekoresponduji s nadmorskou vyskou stanic.
Nejvyssi rocni teplotni maximum na stanici VELE je mozné zdlvodnit polohou na dobfe
amplitudu, coZz miZe byt zplUsobeno polohou na severnim zavétrném svahu v obklopeni lesem.
Nejvétsi roCni rozpéti teplot na stanici RAKOS odpovida teoretickému predpokladu dle

Vojejkovova zakona.

Tabulka 2: Rocni charakteristiky teploty vzduchu na vsech stanicich

nadmorska

stanice | vySka[mn.m.] | Troram [°C] | Trmax [°C] | Trmin [°C] | Tra [°C]

VELE 219 11,5 35,4 -8,0 43,4

RAKOS 212 10,4 34,6 -8,9 43,6

JANKO 410 10,7 32,8 -5,9 38,7

BUNC 473 9,8 34,0 -7,5 41,5
Troram ... primérna rocni teplota Trmin... minimalni roc¢ni teplota
Trmax ... maximalni ro¢ni teplota Tra... roéni amplituda teploty
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Teplotni amplituda

Teplotni amplituda je rozdil mezi minimdlni a maximalni naméfenou teplotou. Budou
analyzovany primérné mésicni a absolutni denni amplitudy teploty v jednotlivych rocnich

obdobich.

Nejvyssi primérné mésiéni amplitudy se namisto jarniho obdobi projevily v Iété, avsak
VELE a RAKOS, coz mUze byt dano jejich nizsi nadmofiskou vyskou v ramci stanicni sité. Navic
poloha cidla VELE na dobfe oslunéném, jizné orientovaném svahu v obklopeni zastavbou
podminuje vyskyt vysokych teplotnich maxim. Na stanici RAKOS se naopak objevovala nizka
teplotni minima vlivem umisténi v udoli a v blizkosti vodnich zdroj(. Nizsi prlmérné mésicni
amplitudy neZ VELE a RAKOS aZ na vyjimky vykazuje nejvySe poloZena stanice BUNC, ktera byla
obklopena lesnim porostem. V Iété vsak primérna mésicni variabilita teploty cidla BUNC
prevysila hodnoty cCidla RAKOS. V letnim obdobi byla totiz naméfena nizsi denni i mésicni
vSech mésicich v lokalité JANKO, nejvyraznéji se od ostatnich stanic odliSuje na jare a v Iété.
PFic¢inu nizké variability teploty na této lokalité mizeme opét hledat v umisténi na severnim

zavétrném svahu, navic v obklopeni lenim porostem, pro ktery je nizsi amplituda typicka.
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Obrdzek 14: Prumérné mésicni teplotni amplitudy na stanicich

Denni teplotni amplitudy na stanicich v jednotlivych ro¢nich obdobich znazoriuji Obr. 15 — 18.
Zatimco na jare byla primérna teplotni amplituda stanic 10,8 °Ca v |été 12,7 °C, na podzim byla
rovna 9,6 °C av zimé pouze 6,6 °C. MiZeme si také vSimnout, Ze od jara do zimy se sniZuji rozdily
v hodnotach denni amplitudy mezi stanicemi. Kfivky na Obr. 15 — 18 jsou ve vSech rocnich

obdobich ponékud rozkolisané. Je mozné predvidat, Ze ¢im je hodnota na ose y vyssi, tim spiSe
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se jednalo o dny stzv. radiacnim pocasim. Naopak sestupny trend kfivek pravdépodobné

znamena zesileni advekéniho charakteru pocasi.

Hodnoty denni variability teploty pro lokality VELE a RAKOS jsou velmi podobné, stejné jako
v pfipadé mésicnich amplitud (viz Obr. 14). Pfi¢ina zdejsich vysokych hodnot jiz byla
komentovana. Nizsi denni amplitudy nez VELE a RAKOS vykazuje stanice BUNC, ktera se
nachdzela v nejvyssi nadmorské vysce. Presto v kazdém rocnim obdobi najdeme dny, kdy
amplituda teploty vzduchu na Bunci byla nejvyssi ze vSech stanic. Jednalo se o dny, kdy se zde
vyskytla nizka teplotni minima. Spojnice dennich hodnot teplotni amplitudy na stanici JANKO se
po vétSinu roku pohybuje nejnize (viz Obr. 15 — 18), stejné jako v pfipadé mési¢nich amplitud.
Pfedevsim v jarnim obdobi pozorujeme nejvyraznéjsi odchyleni teplotnich amplitud na lokalité
JANKO od ostatnich cidel. Nejvyznamnéji dne 20. 4., kdy zde byla denni amplituda o 11,6 °C nizsi

nez na stanici RAKOS.
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Obrdzek 15: Denni teplotni amplitudy na stanicich v obdobi 3/19 —5/19
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Obrdzek 16: Denni teplotni amplitudy na stanicich v obdobi 6/19 — 8/19
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Obrdzek 17: Denni teplotni amplitudy na stanicich v obdobi 9/19 - 11/19
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Obrdzek 18: Denni teplotni amplitudy na stanicich v obdobi 12/19 — 2/20

Charakteristické dny

Sledovani vyskytu tzv. charakteristickych dni napomaha k dikladnéjsi predstavé o teplotnich
pomérech. Ledovy den je charakterizovan teplotnim maximem -0,1 °C a nizSim. Mrazovy den je
takovy, ve kterém teplotni minimum bylo -0,1 °C a nizsi. Za letni den je povazovan takovy, ve
kterém maximalni teplota byla 25,0 °C a vyssi. Tropicky den je charakterizovan maximalni denni
teplotou 30,0 °C a vyssi. Nadto rozliSujeme jesté tzv. den s tropickou noci, kdy no¢ni minimalni

teplota neklesla pod 20,0 °C (Nosek, 1972).

Pocet ledovych dnl byl na stanicich pomérné vyrovnany a mirné se zvySuje s rostouci
nadmorskou vyskou. Nejvyssiho pocétu téchto dnl dosahuje nejvyse poloZzenad stanice BUNC, kde

maximalni denni teplota byla rovna a nizsi nez 0,0 °C celkem ¢&trnactkrat.

Mrazové dny jsou zastoupeny nejpocetnéji na stanici RAKOS, kde se jich vyskytlo celkem 106.
Pricinou mUize byt jeji udolni poloha a blizkost vodni plochy podminiujici vyskyt radiacnich inverzi.
Druhého nejvyssiho poc¢tu mrazovych dnl dosahuje stanice BUNC diky své nejvyssi nadmorské
vysce. Zajimava je vyraznd prevaha poctu téchto dnll na stanici VELE ve srovnani se stanici
JANKO, kterd se nachazi pfiblizné o 200 m vyse. Lokalita JANKO totiz béhem roku nejcastéji

vykazovala nejvyssi hodnoty dennich i mési¢nich teplotnich minim.

Dna s teplotnim maximem 25,0 °C a vy$$im bylo na stanici VELE bezmala 90. Pozoruhodny je
fakt, Ze pocet letnich dnl na nejnize polozené lokalité RAKOS a nejvyse polozené lokalité BUNC

je témér vyrovnany. Jak jiz bylo feceno, pozice Cidla RAKOS ve vhloubeném tvaru reliéfu a v
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blizkosti vodni plochy bylo predpokladem pro vyskyt nizkych teplot vzduchu. Nejméné letnich

dna ¢itd stanice JANKO, u které byly zjistény nejmensi denni i ro¢ni teplotni vykyvy.

Pomér poctu tropickych dnid napftic stanicemi takrka kopiruje trend letnich dnd, proto neni jejich
vyskyt blize komentovan. Obrazek. 19 dale znazornuje vyskyt dnl s tropickou noci. Ten byl
zjistén pouze na lokalité JANKO, kde byly pozorovany nejvyssi minimalni teploty, které mohou
byt dlsledkem jejiho obklopeni lesnim porostem. V pribéhu ¢ervna a cCervence zde celkem
Ctyrikrat nedoslo k poklesu nocéni teploty pod 20,0 °C. Vezmeme-li v Uvahu moznou odchylku
méreni pouZitych Cidel, |ze pfipustit vyskyt jedné tropické noci téZ na stanicich VELE a BUNC. Na

kazdé z nich byla v ¢ervnu 2019 jedenkrat naméfena nocni minimalni teplota 19,7 °C.
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Obrdzek 19: Pocet charakteristickych dni na jednotlivych stanicich v klimatickém roce 2019/20

Stejné jako byl pozorovan takika vyrovnany pocet ledovych dnli mezi stanicemi, také jejich prvni
a posledni vyskyt je na stanicich shodny (viz Obr. 20). Dny s teplotnim maximem pod bodem

mrazu se v zajmovém Uzemi vyskytovaly pouze od prosince do ledna.
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QO prvnivyskyt @ posledni vyskyt

Obrdzek 20: Prvni a posledni vyskyt ledovych dnii na stanicich v klimatickém roce 2019/20

JelikoZ klimaticky rok trva od brezna do Unora, v pfipadé mrazovych dnl byl sledovan nejdfive
jejich posledni vyskyt na jafe a poté na podzim jejich prvni vyskyt (viz Obr. 21). Mrazové dny
nejdrive skoncily na stanici JANKO. Tato skutec¢nost opét poukazuje na nizkou teplotni amplitudu
vlivem vysSich teplotnich minim. Prestaly se zde vyskytovat témér o mésic dfive neZ v lokalité
VELE. Udolni stanice RAKOS a vrcholové stanice BUNC, u kterych byly zjistény nejvyssi pocty
mrazovych dnd, vykazuji jejich posledni vyskyt aZz v prvni dekddé kvétna. Prvni zaporna teplotni
minima se na stanicich shodné projevila v prvni dekadé fijna s vyjimkou lokality JANKO, kde

poprvé klesla teplota pod bod mrazu az na konci tohoto mésice.

@ VELE O VELE
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@ RAKOS O RAKOS
1.5. 7. 10.
@ JANKO O JANKO
19. 3. 30. 10.

7.5. 7. 10.
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@ poslednivyskyt QO prvni vyskyt

Obrdzek 21: Prvni a posledni vyskyt mrazovych dnii na stanicich v klimatickém roce 2019/20

Prvni vyskyt letnich dn( na stanicich souvisi s jejich nadmofiskou vyskou (viz Obr. 22). Cidla VELE
a RAKOS poprvé naméfila teplotu 25,0 °C a vySsi v jarnim mésici dubnu. Zatimco cidla JANKO a
BUNC, ktera se nachdzela v polohach nad 400 m n. m., je zaznamenala az na zacatku cervna.
Posledni vyskyt letnich dni na lokalitach RAKOS, JANKO a BUNC byl pozorovan v prvni pentadé
mésice zafi. To vSak neplati pro stanici VELE, kde se letni den naposledy vyskytl 24. fijna, coZ je

mozné vysvétlit jeji pozici na dobfe oslunéném, jizné orientovaném svahu mezi zastavbou.
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Obrdzek 22: Prvni a posledni vyskyt letnich dnii na stanicich v klimatickém roce 2019/20

Prvni vyskyty tropickych dnl v ramci stanic¢ni sité byly pozorovany v prvni poloviné mésice

cervna. Nejpozdéji se denni maximum rovno 30,0 °C a vice vyskytlo na stanici JANKO, opét

v souvislosti s nizkou variabilitou teploty vzduchu. Posledni tropicky den pak lokality shodné

zaznamenaly na prvni podzimni den, kdy doznivala srpnova vina horka. Horké viny budou

detailnéji rozebrany v této kapitole.
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Obrdzek 23: Prvni a posledni vyskyt tropickych dni na stanicich v klimatickém roce 2019/20

Horké viny

Horké viny ¢i viny veder nastavaji v ¢asti roku, kdy jsou hodnoty teploty vzduchu dlouhodobé

vyrazné nadnormalni. Mohou byt rlizné definovany (http://slovnik.cmes.cz/). Kysely (2006) je

definuje jako rlizné dlouha spojitd obdobi, pfi kterych:

1. maximalni denni teplota vzduchu minimalné ve 3 dnech > 30,0 °C
2. pramér maximalni denni teploty za celé obdobi > 30,0 °C

3. maximalni denni teplota ve vSech dnech > 25,0 °C

37




Vyskyt horkych vin ovliviiuje tvar reliéfu, jejich pocet s rostouci nadmorskou vyskou obecné
klesa. Vznik horké viny vsak podminuji i dalsi faktory, které souvisi s predpoklady pro vyvoj

maximalnich teplot vzduchu (Kfupalova, 2010).

Tabulka 3 prezentuje pocet horkych vin a pocet dnl jejich trvani ve sledovaném obdobi dle
zminéné definice Kyselého (2006). JelikoZ horka vina je podminéna vyskytem tropického dne,

byly do tabulky pfidany i pocty vyskytu tropickych dnd na stanicich.

Pocet horkych vin se liSi napfi¢ vsemi stanicemi a logicky se zvySuje s poc¢tem tropickych dna.
Vliv rostouci nadmofrské vysky na nizsi vyskyt horkych vin se v zajmovém Uzemi potvrdil jen
castecné. Jejich nejvétsi vyskyt byl na dobfe oslunéném jizné orientovaném svahu, kde teplotu
vzduchu méfila stanice VELE. Zde bylo zjisténo 6 horkych vin s celkem 74 dny trvani. Vlivu
nadmorské vysky naprosto odporuje nizsi pocet dnl trvani horkych vin na nejnize polozené
stanici RAKOS oproti nejvyse polozené lokalité BUNC. Jev je moZné vysvétlit opét pozici Cidla
RAKOS v udoli, kde je zvysena tendence vzniku radiacnich inverzi. Pouze jednu pétidenni vinu

cvvs

lesniho porostu a pozice na severné orientovaném zavétrném svahu na nizsi variabilitu teploty.

VIny horka nastavaly na stanicich od ¢ervna do srpna. Na vSech méficich lokalitach byl vsak

evidovan presah posledni horké viny do 1. zaf¥i.

Tabulka 3: Horké viny na stanicich v klimatickém roce 2019/20

Charakteristika VELE | RAKOS | JANKO | BUNC

nadmorska vyska [m n. m.] 219 212 410 473

pocet horkych vin 6 5 1 4
dny trvani horkych vin 74 27 5 28
pocet tropickych dn( 41 23 12 19

9.2 Vlhkostni poméry

Bakalarska prace se rezimem vlhkosti vzduchu zabyva okrajové a vétsi pozornost byla vénovana
teplotnim pomérim. Tato podkapitola se vénuje relativni vihkosti vzduchu v zajmovém uzemi v
rocnich obdobich. Podle Netopila a kol. (1984) je relativni vihkost vzduchu oznacena pismenem
r a procentualné vyjadiuje pomér tlaku vodni pary k maximalnimu mozZnému napéti nasyceni

vzduchu vodni parou.

Roc¢ni chod relativni vihkosti vzduchu souvisi s chodem teploty, je vSak opacny (Netopil a kol.,

evvys

v zimé. S rostouci nadmotskou vySkou nepravidelné stoupd. Vyznamnym faktorem ovliviiujici
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rezim vlhkosti je také charakter aktivniho povrchu (Tolasz, 2007). Vodni zdroje diky vyssimu
vyparu a rostlinny pokryv pomoci vyparu z rostlin a modifikaci proudéni vzduchu zvysSuji hodnoty
vlhkosti vzduchu. Naopak urbanizovana uUzemi vykazuji po cely rok nizsi hodnoty pomérné

vlhkosti vzduchu (Netopil a kol., 1984).

Obrazek 24 porovnava primérnou vlhkost vzduchu na jednotlivych stanicich v ro¢nich obdobich.
Primérna vlhkost vzduchu se skute¢né zvysuje od jara do zimy. Zatimco pramérna jarni vihkost

stanic byla 73 %, v zimé to bylo témér 90 %.

Nejvyssi primérné hodnoty vlhkosti vzduchu byly ve vSech rocnich obdobich vyjma zimy
zaznamendany stanici BUNC, na coz méla vliv jeji nadmorska vyska ¢i obklopeni lesnim porostem.
Stanice RAKQOS, jez se nachazela v blizkosti rybniku Rakos a vodniho toku Salasky, méla druhy
nejvyssi roéni prdmér vihkosti vzduchu. Cidlo VELE vykazovalo v kazdém roénim obdobi nejnizsi
pramérné hodnoty vlhkosti vzduchu, coz muze byt disledkem jeho umisténi v zastavéné casti
obce a vyskytem vysokych primérnych teplot v pribéhu roku. Zajimavy je vyvoj na stanici
JANKO, kde jarni a letni prdmérna vihkost vzduchu byla téméf shodna s lokalitou VELE. Na
podzim ji vSak prevysila o vice nez 3 procentni body a jeji zimni vihkost byla dokonce nejvyssi ze

vSech stanic.
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Obrdzek 24: Primeérnd vlhkost vzduchu na stanicich v ro¢nich obdobich

9.3 Srovnani teploty a vlhkosti vzduchu

Podkapitola porovnava rocni chod primérné teploty a vlhkosti vzduchu na jednotlivych
stanicich. Obrazky 25 — 28 potvrzuji obecné znamy fakt o inverznim vztahu ro¢niho chodu teploty
a relativni vlhkosti vzduchu. Maximalni mési¢ni pramérna vlhkost i nejnizsi primérna mésicni

evvs

pramér vykazovaly vsechny lokality vjarnim obdobi, jak bylo naznaceno v kapitole 9.2.
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Konkrétné se jednalo o mésic duben. K vyskytu nejvyssi priamérné teploty vzduchu v ramci

stanic¢ni sité vSak logicky doslo az v letnim obdobi v mésici ¢ervnu.
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Obrdzek 25: Rocni chod primérné teploty a vihkosti vzduchu na stanici VELE
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Obrdzek 26: Rocni chod prumérné teploty a vihkosti vzduchu na stanici RAKOS

25,0 93,6 93,3 96,1 - 100,0
78,6 78,0 - 83,9
20,0 704 ) , 800
15,0
—_ - 600 _
2. 10,0 X
- - 40,0
5,0
0,0 - 20,0
_S,OIIIIIIIIII
nm v v Vil 1

B rmprdm —e=Tmprdm

Obrdzek 27: Roéni chod primérné teploty a vihkosti vzduchu na stanici JANKO
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Obrdzek 28: Rocni chod prumérné teploty a vihkosti vzduchu na stanici BUNC

9. 4 Mozny vyskyt mistnich klimatickych efektu

Vyznam pojmu mistni klimaticky efekt byl objasnén v 5. kapitole. Bakalarska prace se zabyva
pouze MKE souvisicimi srezimem teploty a vlhkosti vzduchu. Budou lokalizovany oblasti
katastralniho Uzemi Velehrad s predpokladem pro vznik mistnich klimatickych efektl

ovlivnénych tvarem georeliéfu a typem aktivniho povrchu.
MKE podle tvaru georeliéfu

Katastr obce Velehrad je diky zdsahu pohofi Chtiby znacné vertikalné ¢lenity (viz kapitola 8.1).
Mistni klimatické efekty ovlivnéné tvarem georeliéfu budou rozdéleny podle vazby na konkavni

tvary, konvexni tvary a uklonéné plochy.
a) MKE vazané na konkavni tvary

Vyskyt konkdavnich neboli vhloubenych tvari reliéfu se v severozapadni vyskové clenité casti
katastru vaze na fluvialné zformované strze a koryta. V jihovychodni ¢asti obce mizZe byt za

konkdvni tvar povaZovano udoli Salasky.

Jezero studeného vzduchu

V konkavnich tvarech reliéfu je vysoka tendence vzniku radiacnich inverzi. Jedna se o stav, kdy
se povrch snizeniny ochladi vyzafovanim natolik, Ze teplota vzduchu zde s rostouci nadmotrskou
vyskou klesd. Pfi radianim typu pocasi se mizZe vizolovanych vhloubenych tvarech vlivem
katabatického proudéni tvofit tzv. jezero studeného vzduchu. Ke katabatickému stékani
studeného vzduchu dochazi predevsim ve vecernich hodinach na aerodynamicky hladkém

povrchu (Prosek, Rein, 1982).
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Z vysledk( topoklimatického méreni vyplyva, Ze tvorba jezera studeného vzduchu se vaze také

na udoli vodniho toku Salasky, ve kterém byla umisténa stanice RAKOS (viz Obr. 15 a 16). Na této

evyvs
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Obrdzek 29 a 30: Vyskovy profil stanici RAKOS
Zdroj: Geoportdl CUZK, 2019; vlastni zpracovdni

b) MKE vazané na konvexni tvary

Vyraznéjsi konvexni tvary reliéfu se vlivem zdsahu pohofi Chfiby nachazi v severozapadni

poloviné velehradského katastru (viz Obr. 7).

Nizsi amplituda teploty vzduchu

Jak bylo uvedeno, dle Vojejkovova zakona se na konvexni tvary vaZze nizkd variabilita teploty.
PFic¢inou jsou jednak niZsi teplotni maxima plynouci z obecné znamého faktu, Ze teplota vzduchu
klesd s nadmofrskou vyskou. Druhym faktorem je vysoka rychlost vétru v prostoru vyvysenin pti

advekénim typu pocasi (Quitt, 1984).

Roé¢ni chod pramérné teplotni amplitudy (Obr. 14) poukazuje na nizsi prdmérnou teplotni

amplitudu lokality BUNC oproti niZze poloZzenym stanicim VELE a RAKOS.
¢) MKE vazané na uklonéné plochy

Jak je mozné vidét na Obr. 8., s vyjimkou uUdoli vodnich tokd je moZné pozorovat plochy se
sklonem vyssim nez 5,0 ° v celém zajmovém Uzemi. Vychodni a zapadni orientace svah( se vaze
predevsim na koryta vodnich tok(, vyskytuji se vSak téZ svahy severni a jizni orientace (viz Obr.

9). Ze sklonu a orientace ploch vyplyva mira jejich ozareni (viz Obr. 10).

Niz8i/vyssi amplituda teploty vzduchu

Vyse jiz bylo poznamenano, Ze u jizné orientovanych svahU je o¢ekavana vyssi amplituda teploty

nez u svahu severni orientace.

Rozdil primérnych mési¢nich amplitud stanic VELE (jizni orientace) a JANKO (severni orientace)

je na prvni pohled patrny z Obr. 14.
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MKE podle charakteru aktivniho povrchu

Krajinny pokryv katastrdlniho Uzemi popisuje kapitola 8.4. Budou rozliSeny mistni klimatické

efekty vazané na urbanni krajinu, vodni plochu a lesni krajinu.
a) MKE vazané na urbanni krajinu

Zastavéna ¢dast obce tvofi priblizné 3 % katastralniho Uzemi (viz Obr. 13). V ptipadé intravilanu
obce Velehrad se nejednd o méstskou zdstavbu, avsak efekt tepelného ostrova se v mensi mire

vaze také na venkovskou zastavbu.

Tepelny ostrov

Yoshino (1975) zminuje ¢tyfi faktory pfispivajici k vyssi teploté vzduchu. Hovofi naptiklad o

materidlu budov, ktery se ve dne intenzivné zahfiva a v noci relativné pomalu chladne.

Vramci stani¢ni sité byly na stanici VELE obklopené zastavbou zjistény nejvys$Si mésicni

pramérné teploty vzduchu, stejné jako nejvyssi ro¢ni teplotni maximum (viz kapitola 9.1).
b) MKE vazané na vodni plochy

Na vodnim toku Salasky a Modranského potoka se v jihovychodni ¢asti obce nachazi celkem 7

rybnikd (viz Obr. 12).

Vyssi relativni vihkost vzduchu

Blizkost vodniho zdroje diky vyparu z vodni hladiny zvySuje relativni vlhkost vzduchu pfilehlého
okoli. V nocnich hodindach pfi radiaénim charakteru pocasi mize nad vodni hladinou dochazet

k vzniku mlh.

Priblizné 100 m od rybniku Rako$ byla umisténa stanice RAKOS. Dle Obr. 24 zde byla relativni

vlhkost vzduchu ve viech ro¢nich obdobich vy3si nez na pfiblizné 1 km vzdalené stanici VELE.
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Obrdzek 31: Mlha v ddsledku vyparu z vodni hladiny Konventniho rybniku
Foto: Stalcik, duben 2020

¢) MKE vazané na lesni krajinu

Lesni porost predstavuje pfiblizné 80 % celkové rozlohy zajmového uzemi (viz Obr. 13). Pfi¢inou

je zasah prevazné zalesnéného pohofi Chfiby do katastru obce Velehrad.

Nizsi amplituda teploty vzduchu

Jak jiz bylo uvedeno, lesni porost zmirnuje extremitu teplotnich poméra.

Dvojice stanic JANKO a BUNC byla umisténa v bezprostiedni blizkosti lesa. Ovlivnéni teplotni

amplitudy vegetacnim porostem je u této dvojice stanic patrna z Obr. 14.

Vyssi relativni vihkost vzduchu

Podle Yoshina (1975) je vlhkost vzduchu v lesnim porostu vyssi, diky vysSimu vyparu a nizsi

teploté vzduchu ve dne.

Z Obr. 24 je patrné, Ze lesni stanice JANKO a BUNC vykazuji v jednotlivych ro¢nich obdobich vyssi

hodnoty relativni vihkosti vzduchu ve srovnani s ¢idlem VELE, které leZelo v zastavbé.

9.5 Diskuze vysledk(

Z analyz v kapitole 9.1 vyplyva, Ze rezim teploty vzduchu v katastradlnim Uzemi obce Velehrad
ovliviiuje nadmofrska vyska, kterd je nepfimo Umérna teploté. DalSim vyznamnym faktorem je

také utvareni reliéfu. Orientace svahu ke svétovym stranam ¢i konkavni/konvexni tvary povrchu
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se vyrazné projevily napriklad u hodnot teplotnich amplitud v rdmci stanicni sité. Lesni porost,
ktery tvofi asi 80 % katastralniho Uzemi zmirfiuje extremitu teploty, zastavba ¢i vodni zdroje

naopak hodnotu teplotni amplitudy zvysuji.

Bylo zjisténo, Ze vlhkostni poméry zajmového Uzemi nejvice ovliviuje krajinny pokryv. Vyssi
hodnoty relativni vihkosti vzduchu se v katastralnim uzemi obce Velehrad vazou na povrchy, pro
které je typicky vyssi vypar (lesni porost, vodni plochy). Obraceny rocni chod teploty a vihkosti

vzduchu byl v zajmovém katastru prokazan.

Mistni klimatické efekty spojené s chodem teploty a vlihkosti vzduchu se v katastralnim Uzemi
Velehrad mohou vazat na vypouklé a vhloubené tvary povrchu, svahy orientované k severu ¢i
jihu. Vhodné podminky pro vyskyt téchto MKE jsou také v oblastech, kde krajinny pokryv tvofi

zastavba, vodni plocha ¢i lesni vegetace.
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10 Zaver
Analyza mistnich klimatickych poméra katastru obce Velehrad potvrdila ptsobeni vsech faktord
zminénych v definici mistniho klimatu v 5. kapitole. Na ploSe zajmového Uzemi o rozloze

22,3 km? se projevily rozdily v charakteru teploty i vihkosti vzduchu. Byly také identifikovéany

oblasti s potencidlem pro vznik mistnich klimatickych efekt(.

Na mistni klimatické poméry vyrazné pusobi rozmanitd vyskova clenitost, morfologie a
morfometrie terénu i rGzné zastoupeni typl krajinného pokryvu studovaného katastralniho

uzemi.

Dalsi mozny zpUsob vyuzZiti dat této bakalarské prace mize byt spatfovan naptiklad v selekci dat
s ohledem na charakter pocasi, protoze povaha mistniho klimatu a souvisejici klimatické efekty
se mnohem intenzivnéji projevuji pfi radiacnim typu pocasi. Také zjisténa zavislost teploty
vzduchu na nadmorské vysce nebyla deklarovana na zakladé zadného statistického vypoctu.
Vysledky jsou prezentovany pouze formou komentard, pfi dalSim pripadném studiu

problematiky se nabizi tvorba izoliniové mapy ¢i podobné mapy teplotniho pole.

Bakalarska prace mlze byt vyuZita jako prispévek ke studiu klimatu malych oblasti. Muze
zaroven slouzit jako podrobny zdroj informaci o vybranych fyzickogeografickych podminkach

katastrdlniho Uzemi Velehrad, zejména klimatickych.
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11 Summary

This bachelor thesis deals with local climate of the cadastral area of the village Velehrad. It is
focused on the air temperature and humidity regime within the area of interest. The potential

of the area for the occurrence of local climate effects is also examined.

As noted above, meteorological data were obtained by own measurements in the period of the
climatic year 2019/20 at 4 locations. The station network was organized in such a way to present
both the vertical and horizontal diversity of the territory. These were stations RAKOS (212 m
a.s.l.), VELE (219 m a.s.l.), JANKO (410 m a.s.l.) and BUNC (473 m a.s.l.). It was also necessary to
perform a detailed physical-geographical analysis of the cadastral area. To get acquainted with
the physical-geographical dispositions of the area, several thematic maps presented in the text

were created.

The highest annual average air temperature was measured at VELE station and the lowest at
BUNC station. The VELE was also the station where the highest annual maximum temperature
appeared. RAKOS located in a concave relief was the site of the lowest annual minimum
temperature. The temperature amplitude within the station network practically decreased with
increasing altitude The exception was the JANKO station. Its annual, monthly and most daily
amplitudes were the lowest, which was also reflected in the results of other temperature
characteristics. The reason of its low temperature variability was its location on the north-facing

leeward slope near the forest.

Talking about the air humidity, it was decreasing from spring to winter. Humidity differences

between stations were mainly caused by altitude and the nature of the active surface.

According to the measurements results, altitude is not an only factor influencing air temperature
and humidity, although its effect is not insignificant. The temperature and humidity regime also

depends on terrain shapes, land cover, weather type or local air circulation.

Local climate effects found in the area of interest can be divided into those in relation to the
terrain shape, such as pool of cold air. Second category consists of local climate effects linked to

the type of active surface, for example higher air humidity near the water surface.
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