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Abstrakt

Zivotni prostiedi predstavuje z hlediska ovlivnéni zdravi velmi vyznamny
faktor naseho kazdodenniho Zivota. Dotyka se nas jak v pracovnim tak i domacim
prostiedi. Z hlediska kvality ovzdusi neni stav Zivotniho prostiedi v Ceské republice na
dobré urovni a v Moravskoslezském kraji predstavuje velky problém. Zejména polétavy
prach je velmi zavaznou znecist'ujici latkou v mésté Ostrava. Tato prace se tedy zabyva
kvalitou ovzdusi, zejména prachovymi ¢asticemi, V mésté Ostrava.

Prace je rozdélena na teoretickou a empirickou ¢ast. Teoreticka ¢ast zacina
kratkou prezentaci historie mésta Ostravy. Dale se zabyvam kvalitou ovzdusi pro cely
Moravskoslezsky kraj. Dalsi kapitolou jsou konkrétné tuhé znecistujici latky, které se
nachazeji v ovzdusi. V této kapitole jsou uvedena zdravotni rizika, na ¢em zavisi
Skodlivy ucinek, klasifikace prachovych ¢astic podle obsahu Skodlivych slozek,
rozdéleni frakce prachu na PMjp a PM , 5, popis hlavnich zdroja frakce prachu PMjg a
PM;s. Dalsi kapitola se jmenuje: Toxikologicky zavazné latky vazané na tuhé Castice.
Jednu podkapitolu tvoii skupina polycyklickych aromatickych uhlovodiki, do kterych
fadime vyznamnou Skodlivinu ovzdusi s ndzvem benzo(a)pyren. Druhou podkapitolu
tvofi skupina tézkych kovi a jejich charakteristika s popisem hlavnich Skodlivych
ucinki na zdravi ¢loveéka. Dalsi kapitola s ndazvem méfici metody pro frakci PMyo se
zabyva rozdéleni méficich metod pro automatizované a manualni méfici stanice.
Nasledujici kapitola se zabyva legislativou, které se tyka polétavého prachu. Legislativa
je délena na dva zakladni Ceské zakony tykajici se ochrany ovzdu$i a dalSimi
evropskymi smérnicemi. Po této kapitole se dostavdme na specifické stanice
kontrolujici kvalitu ovzdusi v Ostraveé. Byly vybrany stanice: Stanice Fifejdy, Stanice
Marianské Hory, Stanice Zabieh, Stanice Piivoz a Stanice Bartovice - Radvanice. Tyto
meéfici stanice jsou rozmistény po celém Uzemi mésta Ostravy, a tim byly ziskany
koncentrace polétavého prachu, které se vyskytovaly za obdobi 2006 - 2011 z celého
uzemi mésta Ostravy. Dalsi kapitola se zabyvala imisnimi limity pro ochranu zdravi lidi
a maximalni pocet jejich pfekroceni. V této kapitole jsou uvedeny imisni limity pro
urcitou znecist'ujici latku za 24 hodin a 1 kalendaini rok. Posledni kapitola v teoretické

casti se zabyva smogovou situaci a podminkami jeji vyhlaSeni a ukonceni.



Ve vyzkumné neboli empirické ¢asti jsou vyhodnoceny vysledky vyzkumu,
ktery byl zaméfen na osoby zijici na uzemi mésta Ostravy, a jejich povédomi o zdravi
Skodlivém prachu. Vysledky dotaznikového Setfeni jsou graficky zpracovany a uvedeny
v kapitole 4. Vysledky. Déle jsou zde zpracovany vysledky méfeni Ceského
hydrometeorologického ufadu pro frakci prachu PMjo za obdobi 2007 - 2011. Tyto
vysledky jsou zpracovany v tabulkach pro jednotlivé ro¢niky a doplnény grafickym
zpracovanim.

Pro sviij kvantitativni vyzkum jsem vyuzil metody dotazniku, ktery obsahoval
19 otazek a byl rozdan 200 respondentiim, z ¢ehoz bylo 106 muza a 94 Zen. Pro dalsi
vyzkum, ktery se tykal prachovych ¢astic, jsem pouzil sekundarni analyzu dat.

Domnivam se, Ze tato prace bude mit své uplatnéni pro ufad v oblasti
komunikace s ob¢any, nebo miuize byt poskytnuta pro obyvatele k pieéteni a seznameni
se sproblémy sovzdusim ve mést¢ Ostrava. Dale se domnivam, ze mize byt

doporucena k ptecteni pro ostatni mésta, kterd maji problémy s vysokou prasnosti.



Abstract

The environment is a very significant factor in our everyday lives from the
aspect of impact on health. It affects us at work and in the home. From the aspect of
atmospheric quality the condition of the environment in the Czech Republic is not very
good and represents a serious problem in the Moravian-Silesian Region. Air-borne dust
in particular is a very significant pollutant in the city of Ostrava. This work is concerned
with atmospheric quality, particularly dust particles, in Ostrava.

The work is divided into a theoretical and empirical section. The theoretical
section begins with a brief presentation of the history of Ostrava City. | subsequently
discuss the quality of the atmosphere throughout the whole Moravian-Silesian Region.
The next chapter is specifically about the solid pollutants, which can be found in the
atmosphere. This chapter also specifies the health risks, what causes the harmful effect,
describes classification of dust particles depending on harmful component content,
division of dust fractions into PMj, and PM ,5 and describes the main sources of PM1g
and PM ,5 dust fractions. The next chapter is titled: Toxicologically significant
substances bound to solid particles. One sub-chapter covers the group of polycyclic
aromatic hydrocarbons, which includes the significant atmospheric pollutant called
benzo(a)pyrene. The second sub-chapter covers the group of heavy metals and their
characteristics with a description of their key harmful effects on human health. The next
chapter, called measuring methods for PMjyo fractions, covers classification of
measuring methods for automated and manual metering stations. The following chapter
discusses legislation concerning air-borne dust. The legislation is divided into two key
Czech laws concerning protection of the atmosphere and additional European
guidelines. After this chapter we mention the specific stations examining the quality of
the atmosphere in Ostrava. The following stations were selected: Station Fifedy, Station
Marianské Hory, Station Zabieh, Station Ptivoz and Station Bartovice — Radvanice.
These metering stations are distributed throughout the territory of the city of Ostrava,
thus providing results on concentrations of air-borne dust, which occurred during the
period from 2006 to 2011 throughout the territory of Ostrava. Further chapters were

devoted to emission limits for protection of human health and the maximum amounts by



which these could be exceeded. The emission limits for specific pollutants over 24
hours and 1 calendar year are given in this chapter. The last chapter in the theoretical
section is concerned with the smog situation and the conditions for announcing and
ending a smog situation.

The research or empirical section assesses the results of research, which
focused on individuals living within Ostrava City and their awareness of the harmful
dust. The results of the questionnaire survey are graphically portrayed in the results
chapter. The results of measurements taken by the Czech Hydro-meteorology Office of
PMjo dust fractions for the period between 2007 and 2011 are also processed here.
These results are processed into tables for individual years with added with graphic
portrayal.

| used the questionnaire method for my quantitative research. This contained
19 questions and was distributed to 200 respondents, of which 106 were men and 94
were women. | used secondary data analysis for my additional research, which
concerned dust particles.

| believe that this work will be useful for offices in the field of communication
with citizens, or it can be provided to citizens to read and to inform them of the
problems concerning the atmosphere in Ostrava. | also believe that it may be
recommended for reading by other towns and cities, which have problems with

increased dust pollution.
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UvVOD

Pod pojmem zivotni prostiedi si kazdy ¢lovek predstavuje néco jin€ho, ale pro
obyvatele Moravskoslezského kraje ptedstavuje velkou otazku, na kterou se tézko
nalézd odpovéd. Obyvatelé Moravskoslezského kraje, zejména pro obyvatele mésta
Ostravy, ktefi jsou dlouhodob¢ postizeni zhorSenou kvalitou ovzdusi, jsou v neustalém
ohrozeni. Pred 90. 1éty 20. stoleti, kdy mésto Ostrava byla kolébkou té¢zkého primyslu,
zejména tézbou Cerného uhli, bylo ovzdusi ve velmi Spatném stavu, a to se také
projevovalo 1 na zdravi jeho obyvatel. Béhem 90. let 20. stoleti dochézelo
K podstatnému zlepseni stavu a Cistoty ovzdusi, coz byl nasledek upadku prumyslové
vyroby a zavedenim pravnich norem pro ochranu ovzdusi. Doslo také k velkym
investicim do ekologickych opatfeni. Stdle miizeme fict, Ze primysl a energetika, bez
které se v kazdodennim zivoté da tézko obejit, jsou vyznamnymi zdroji znecisténi, ale
nesmime také zapomenout nakombinaci Skodlivin zlokéalnich topenist a
automobilovou dopravu. Velkou roli pfi vzniku smogovych situaci, které jsou v zimnich
mésicich Casté, hraje v Ostravé proudéni vzduchu.

V soucasné dob¢, kdy se pohybujeme v 21. stoleti a i ptes velky pokrok
techniky a technologie, je stale s ovzdusim v Ostravé a celém Moravskoslezském kraji
problém. Jako nejvetsi problém se jevi nadlimitni zatiZeni tuhymi zneciStujicimi
latkami v podobé suspendovanych castic frakce PMjg, ktery je zndm taky pod nazvem
polétavy prach, a jako dalsi problém je vysoké zatizeni benzo(a)pyrenem, coz je
karcinogenni a mutagenni latka, kterd je fazena do skupiny s nidzvem polycyklické
aromatické uhlovodiky. Polétavy prach piredstavuje velké ohroZeni zdravi pro
obyvatele, ale zdaleka nejvétsi ohroZeni piedstavuji pro déti, osoby s kardiovaskularnim
onemocnénim, osoby s onemocnénim dychacich cest a v neposledni fadé také pro
seniory.

Mésto Ostrava piispiva ke zlepSeni stavu Zivotniho prostiedi tim, ze rozsifuje
plochy zelen¢ a vytvaii kolem mésta zeleny prstenec, dale pomaha détem, kdy v roce
2010 zfidila Fond pro déti ohrozené zneciSténym ovzdu$im, a dal§imi projekty

S podporou mistnich podnikti. Pokud jde o Ministerstvo Zivotniho prostfedi, tak jeho
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hlavnim cilem je, aby nebylo ohrozovéano zdravi obyvatel mésta Ostravy, a v kratkém
casovém useku chce vyuzit vSech moznych prostiedkti, pro zlepSeni kvality ovzdusi
celého Moravskoslezského kraje a aby byly splnény pozadované standardy evropské a
Ceské legislativy.

Tuto praci jsem si vybral proto, Ze mam viely vztah k Zivotnimu prostfedi a
bydlim blizko mésta Ostravy, ale taky ze m¢ zajimaly nazory obyvatel na ovzdusi, zda

maji problémy se zdravim a jestli jsou spokojeni s dosavadnim stavem.

11



1 SOUCASNY STAV

1.1 Meésto Ostrava - historie a souc¢asnost

Mésto Ostrava je nejveétsi metropoli Moravskoslezského kraje. Rozlohou a
poétem obyvatel je tfetim nejvétsim méstem Ceské republiky. Rozloha mésta je 214
km? Mésto je rozdsleno do 23 méstskych obvodi, ve kterych Zije necelych 303 000
obyvatel. Mésto se mtize pysnit dobrou strategickou polohou, nebot’ lezi 10 kilometrii
na jih od hranice s Polskem a 50 kilometrii zapadné¢ od hranice se Slovenskem.

Ostravou protékaji ¢tyfi feky, z niz nejvetsi je Odra, dale pak Ostravice, Opava a

Lucina. [13]

Mapa ¢. 1: Rozdéleni méstskych ¢asti ve mésté Ostrava [12]
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Podle feky Ostravice vzniklo mésto s ndzvem Ostrava a tato feka rozdéluje
mesto na dvé ¢asti, ¢ast moravskou a ¢ast slezskou. Prvni zminka o osidleni tizemi, kde
mésto dnes lezi, je datovana do doby kamenné. Pred 25 tisici lety se lovei mamuta
usidli na vrchu jménem Landek. Na tomto vrchu probihaly ¢etné archeologické nélezy.
Nejvyznamnéjsi objev, ktery se stal v roce 1953, byla soska zenské postavy, které se
pozdéji fikalo Landecka venuSe. DalSim vyznamnym objevem bylo, ze uhli, které se

nachazelo na povrchu zemé, pouzivali lovci jako palivo. [6]

1.1.2 Vznik stfredovékého mésta

Mezi nejstarsi obce patii Polska, dnes Slezska, Ostrava. Pro kontrolu a stfezeni
hranice byl ziizen Slezskoostravsky hrad. Ten se nachazi nad soutokem feky Luciny a
Ostravice. Pozdé¢ji nové postavené meésto se stalo stfediskem pro biskupské vesnice
vV okoli. V roce 1438 se Moravskd Ostrava stala ¢lenem hukvaldského panstvi, toto

Clenstvi trvalo az do roku 1848. [6]

1.1.3 Objev uhli a zaloZeni Zelezaren

Nalez uhli v roce 1763 v Polské Ostravé se postaral o rozmach hospodaistvi na
Ostravsku. Tento nalez také potvrdil baisky odbornik Jan Jakub Lutz v roce 1767.
Pravidelnd tézba ale zacala vroce 1787, kterou zapocal tehdej$i majitel panstvi
FrantiSek Josef hrabé Wilczek. Pozdéji v roce 1828 byly zalozeny Zelezdrny ve
Vitkovicich, a to zapfiCinilo velky rast aglomerace. Ostrava se v roce 1847 stala
primyslovym centrem rakousko-uherské monarchie, kdyz doslo ke spojeni vlakovych
nadrazi ve Svinové a Pfivoze se Severni drahou Ferdinandovou. TehdejSi velky
rozmach v pramyslu zpusobil, Ze do mésta se zacali st€hovat lidé z okolnich krajin.
Okolo roku 1880 zilo v tehdej$i Moravské Ostravé kolem 13 tisic obyvatel. V roce
1918, po vzniku Ceskoslovenské republiky, si Ostrava ziskala kviili Zelezarnam a dolim
vyznamné hospodaiské postaveni ve state.

Dne 1. ledna roku 1924 vznikla tzv. Velka Ostrava. Ta vznikla slou¢enim
sedmi moravskych obci které byly: Moravska Ostrava, Ptivoz, Marianské Hory,
Vitkovice, Hrabuivka, Nova ves a Zabieh nad Odrou. Nova radnice s kvadratickou

prosklenou vézi byla oteviena dne 28. fijna 1930. Velkou Zivotni zménu mésta piinesla
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svétova hospodaiska krize v letech 1929-1934. V roce 1938 po Mnichovské dohodé¢,
kdy pohrani¢ni uzemi ptipadlo nacistickému Némecku, se nejvétsi prumyslové podniky
dostaly pod spravu fiSskonémeckého koncernu a zacaly s valeCnou vyrobou. V srpnu
1944, kdy se valka blizila ke svému konci, doslo k velkému poskozeni mésta, které bylo

wrwe

roku 1945. [6]

1.14 ,,Mésto uhli a Zeleza* nebo ,,Ocelové srdce republiky“

Po druhé svétové valce se Ostrava stala centrem tézkého primyslu, nebot’
Ceskoslovensko usilovalo o rozmach hornictvi a ocelafstvi. Mé&sto bylo zndamé jako
,»meésto uhli a zeleza® nebo ,,ocelové srdce republiky”. Roku 1949 zapocala stavba
primyslového komplexu s ndzvem Nova hut. Vznikaly nova sidlist¢ na okraji mésta,
zejména Poruba, Zabfeh nebo Hrablivka. V Ostravé roku 1945 vznikla Vysoka Skola
banska pod zastitou Pedagogické fakulty brnénské Masarykovy univerzity. Netrvalo
dlouho a Vysoka Skola banska se v roce 1959 osamostatnila. O kulturni zivot obyvatel

se postaralo dne$ni Divadlo Antonina Dvoraka a Divadlo Jifiho Myrona. [6]

1.1.5 Cesta ke svobodé

Velké zmény se Ostrava dockala po roce 1989, kdy se Ostrava stala statutarnim
méstem. K dalsi velké zméné doslo v prumyslu, kdy byla utlumena dilni ¢innost, a roku
1994 byla tézba uhli utlumena uplné. Vitkovické vysoké pece ukoncily svou Einnost
vroce 1998 a Vitkovice se staly centrem pro strojirenskou vyrobu. Ocelafstvi bylo
soustiedéno do Nové huti, dnes zname spiSe pod jménem Arcelor Mittal Steel.
V Cervenci roku 1997 postihla Ostravu povodent a zménila tak zivot velkému poctu

obyvatel. Ostrava se od roku 2000 stala krajskym méstem Moravskoslezského kraje. [6]

1.2 Ovzdusi v Moravskoslezském kraji

Obyvatelé mésta Ostravy a velké Casti Moravskoslezského kraje jsou delsi
dobu postizeni velmi Spatnou kvalitou ovzdusi. Od 90. let 20. stoleti dochdzelo
K vyraznému zlepSeni ovzdu$i. Za timto zlepSenym stavem je vyrazny pokles

prumyslové vyroby a investic do ekologickych opatteni. Zacatkem 21. stoleti se ovzdusi
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Vv celém Moravskoslezském kraji zlepSilo, ale stdle se pohybuje na takové urovni, Ze
muze ovlivnit zdravi obyvatel. Stile se za nejvétsi problém v ochran¢ ovzdusi
V Moravskoslezském kraji povazuji nadlimitni hodnoty u tuhych znecistujicich latek,
jako jsou suspendované ¢astice frakce PMjg, a dale se jedna o latku benzo(a)pyren,
ktera se fadi mezi polycyklické aromatické uhlovodiky. [1]

V Moravskoslezském kraji mizeme jmenovat Ctyfi skupiny hlavnich zdrojt
zne€iStovani ovzdusi: [1]

1) Velké praimyslové zdroje znedisténi
2) Lokalni topenisté

3) Doprava

4) Znecisténi ze zahranici

Velky podil na znecisténém ovzdusi v Ostravé a potazmo v celém
Moravskoslezském kraji ma sousedni stat Polsko. [1]

V roce 2012 byl navrzen ve spolupraci s polskou stranou velky mezinarodni
projekt, ktery bude slouZit ke snizovani emisi, které pochéazeji z vyznamnych zdroji na
Ceskeé a polské strané. [1]

Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky si stanovilo duleZity cil pro
lidi Zijici v Moravskoslezském kraji, a to aby zdravi nebylo ohroZovano znecisténym

ovzdusim. [1]

1.2.1 Tuhé znelist'ujici latky, které se nachazeji v ovzdusi

Kdyz bereme vztah mezi ovzduSim a ¢lovékem, pak se uplatituje vyhradné
dychaci ustroji, jako vstupni cesta pro znecistujici latky. Podle casového kritéria na
expozici dochazi k vzniku subjektivnich potizi a objektivnich pfiznaki, které jsou dale
déleny na akutni, subchronické, chronické a pozdni. Dal§im pohledem se tyto pfiznaky
objevuji lokalné nebo celkové. Uginky prachu jsou zavislé jednak na slozeni &astic
prachu, déle na rozpustnosti v télnich tekutindch a také na biologické aktivité. Podle
daného sloZzeni miize mit prach ucinky jednak drazdivé, toxické, fibrogenni a

alergizujici. [16]
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Za vlivy pusobici dlouhodobé a které rozhoduji pfi posuzovani urovné
zdravotniho stavu obyvatel je obecné povazovano obdobi 10 a vice let poptipadé
celozivotni expozice. ZhorSena kvalita ovzdusi v Ostravé, prevazné prachovymi
Casticemi, se projevuje zhorSenim onemocnéni, kterymi uz obyvatelé trpi. Jedna se
zejména o alergiky, astmatiky, ale i o osoby, trpici onemocnénim obchového a
dychaciho ustroji. [5]

Znecistujici latky v ovzdusi ve formé tuhého aerosolu nebo polétavého prachu
jsou monitorovany od zacatku hodnoceni ptizemni vrstvy atmosféry. Tyto latky mohou
byt piivodem anorganické, organické nebo biologické, a puisobi lidskému organismu
velkou skélu ptiznakti. Mezi tyto pfiznaky mizeme fadit bolesti hlavy, zdvraté,
nespavost, oni postizeni, alergie, metabolické pfemény a v neposledni fad€ problémy
s dychacim traktem. Skodlivy u¢inek tuhych zneéistujicich latek zavisi na velikosti a
také na chemickém slozeni. Tuhé ¢éstice, které jsou vétsi nez 100 um, poletuji ve
vzduchu kratkou dobu a usazuji se jako prach, v opacném piipadé, mensi Castice
poletuji ve vzduchu delsi dobu, odhaduje se kolem 2 tydnii, a jsou schopny i transportu
do vzdalengjsich mist. Céstice o velikosti <5 um se neusazuji, ziistavaji v ovzdusi, nez
se z nich stanou ¢astice vetsi. [11]

Klasifikace prachovych ¢astic podle obsahu $kodlivych sloZek: [9]

1) prachové ¢astice s obsahem toxickych latek

2) prachové Castice neobsahujici toxické latky

a) prachové castice s fibrogennim uc¢inkem
b) prachy bez fibrogenniho ucinku

c) prachy bez fibrogenniho a drazdivého ucinku

Prach, jako vyznamny prvek, ktery stoji za znelistovani ovzdusi v Ceské
republice, je sledovan dlouhou fadu let. Dillezitym faktorem, ktery ovliviiuje piisobeni
Skodlivych latek v lidském organismu, je vstupni misto téchto latek do organismu. Jako
hlavni vstupni misto se udava dychaci soustava. Cesta od nosni a Gstni dutiny az do
plicnich sklipkd vytvafi prekdzky pro tuhé Castice, jen ty nejmensi Castice se dostavaji

az do plic ptipadné do plicnich sklipku. [7]
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Monitorovani tuhych zneciStujicich latek v emisich sleduje jejich mnozstvi,
velikost a slozeni. Pozornost piipada zejména na velikostni frakce o velikosti do 2,5 um
(jemna frakce) a 10 um (hruba frakce). Tyto frakce se také vyskytuji pod oznacenim
PM,s a PMy, . Castice se podle skodlivého uc¢inku a klesajici velikosti d€li na
vdechovatelné (zachytavany v nosohltanu), thorakalni (zachytavany v praduskach) a

respirabilni (zachytavany v plicnich sklipcich). [7]

Castice PMyg i PMy 5 rozlisujeme: [7]
e primarni (vznikaji na zdrojich)
e sckundarni (vznikaji chemickymi reakcemi nebo kondenza¢nimi procesy
V atmosfére)
Z hlediska fyzikalniho stavu primarnich ¢astic rozliSujeme: [7]
o formy tuhé faze (zachytitelné na filtru)
e formy volatilni (emitované pti vyssSich teplotach a kondenzuji po ochlazeni a
ziedeéni)
Hlavnimi zdroji ¢astic PMga PMy5s : [7]
e spalovaci procesy s fosilnimi palivy
e spalovaci procesy s biomasou
e spalovaci motory
e spalovani difeva v domacnostech
e pozary
e komunikace
e zpracovani rud
e opracovani kovil

e eroze zemniho povrchu

Doporuceni v pripadé nepriznivé imisni situace:

V ptipadé, Ze dojde ke zhorSeni kvality ovzdus$i a naslednému vzniku
nepiiznivé imisni situace pro polétavy prach, to znamend, Ze hodnota primérnych
24hodinovych koncentraci ptekroc¢i limit 50 mikrogrami na m®, se doporucuje:

e omezit nebo zcela vylouc€it pohyb ve venkovnim prostiedi
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e vyhybat se jakékoli namahavé ¢innosti a sportu
e nekoufit

e Vv domech a bytech narazove a kratce vétrat [18]
1.2.2 Toxikologicky zavazné latky vazané na tuhé Castice

1.2.2.1 Polycyklické aromatické uhlovodiky
Vyznamna vlastnost tuhych znecistujicich latek (frakce PMig , PMjs) z
hlediska toxikologie je, Zze dokdZou navézat na svlij povrch jiné prvky nebo slouceniny.
Velmi rizikové pro ¢lovéka jsou polycyklické aromatické uhlovodiky, casto znamé pod
zkratkou PAU. [7]
Polycyklické aromatické uhlovodiky tvoii skupinu, kterd zahrnuje velmi
Sirokou Skalu raznych latek, které obsahuji ve své molekule kondenzovana aromaticka
jadra a nenesou 7adné heteroatomy ani substituenty. Cisté slou¢eniny jsou bilé nebo
nazloutlé krystalické pevné latky. Jsou velmi malo rozpustné ve vodé€. PAU jsou latky,
které se cilené nevyrab¢ji az na vyjimky, jako jsou naftalen a antracen, které¢ vyuziti
maji. Polycyklické aromatické uhlovodiky jako skupina jsou obsazeny v fadé produktt
dnesniho pramyslu, naptiklad motorova nafta, asfalt, vyrobky z ¢ernouhelného dehtu.
[14]
Do skupiny PAU iadime napriklad: [14]
e naftalen
e pyren
e benzo(a)pyren
e benz(a)antracen
o flueren
e antracen a dalsi
Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou nebezpetné pro zivotni prostiedi i
pro lidsky organismus. Jsou velmi stabilni a mohou se $ifit na velmi dlouhé vzdalenosti

od zdroje. Jsou karcinogenni a ohrozuji zdravy vyvoj plodu. [14]
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1.2.2.2 Tézké kovy

Hlavni skupinou polutanti s negativnim vlivem na zivotni prostiedi a
poskozeni lidského organismu je skupina tézkych kovi. Tézké kovy zahrnuji kovy se
specifickou hmotnosti vétsi neZ 4,5 g/m®. Hlavni vlastnosti t&zkych kovi je schopnost
akumulace v biosféfe, a to je primarni pfi¢ina negativniho vlivu na zivotni prostedi a
lidsky organismus. Mezi piirodni zdroje emisi, ve vazbé na tuhé Castice, jsou vodni
plochy (moftsky aerosol), organicka a anorganickd hmota z povrchu pevnin. Za nejvice
rozsifené¢ zdroje emisi tézkych kovl jsou spalovaci procesy, zejména pro vyrobu
elektrické energie a tepla spalovanim fosilnich paliv. [7]

Negativni uc€inky tézkych kovl na lidsky organismus nelze jednoznacné
klasifikovat po jednotlivych kovech, nebot’ jednotlivé kovy jsou soucasti organismu.
Cesta vstupu do organismu hraje dilezitou roli. Ve vyhlasce ¢. 356/2002 Sb., ve znéni
pozdé&jSich predpisi, ptiloha 1, jsou uvedeny sledované kovy. Jsou to napiiklad
(antimon, beryllium, méd’, mangan, nikl, olovo, rtut, a dalsi). Toxické nebo Skodlivé
ucinky nékterych tézkych kovii jsou dlouhodobé zndmé naptiklad otrava olovem.
Vstupni branou pro vySe jmenované kovy je travici a dychaci trakt. Do potravniho
fetézce se kovy dostanou pfedevSim kontaminovanymi plodinami nebo také masem,
kdy jsou kontaminovany zvifata. Daleko vyssi expozice téZkymi kovy je dychanim,
protoze emise tézkych kovi nartsta. [7]

Hlavni §kodlivé u¢inky téZkych kovi na ¢lovéka: [7]
e bunécné a tkanové zmény
e poruchy metabolismu
e poruchy enzymatickych reakci
e poruchy zarodecnych bun¢k
e poruchy vyvoje plodu
e poruchy nervového systému

e poruchy ledvin, jater a krve
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1.3 Meérici metody pro frakci PMj,
Tato kapitola se zabyva jednotlivymi metodami pro stanoveni polétavého

prachu do velikosti 10 pg.

1.3.1 Automatizované monitorovaci stanice

Tab. ¢. 1: Monitorovaci metody I.

Komponenta Zkratka Metoda Typ metody
RADIO radiometrie ekvivalentni
SPM, PMy,
PM oscila¢ni . )
25 TEOM ekvivalentni
mikrovahy
[17]

1.3.1.1 Radiometrie (RADIO)

Tato méfici metoda je zaloZena na absorpci beta zafeni ve vzorku, ktery je
zachytavan na filtracni materidl. Z rozdilu absorpce beta zafeni mezi exponovanym a
neexponovanym filtracnim materialem, ktery je itmérny hmotnosti zachycenych ¢astic

aerosolu, je odvozen udaj o jeho koncentraci. [17]

1.3.1.2 Oscilaéni mikrovahy (TEOM)

Tato metoda méfi hmotnostni mnozstvi vzorku zachyceného na vyménném
filtru podle zmény frekvence oscilujiciho nosice. Dil neboli vzorek vzduchu projde pres
filtr, kde se zachyti ¢astice prachu a pokracuje dutou kuzelovitou ¢asti pies elektronické
ovladani pratoku do vyvévy. [17]

1.3.2 Manualni stanice

Tab. ¢. 2: Monitorovaci metody 1.

Komponenta Zkratka Metoda | Typ metody

SPM, PM10, PM2,5 GVR Gravimetrie | Referen¢ni

[17]
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1.3.2.1 Gravimetrie (GVR)

Odbér vzorki probiha spojitym zachytem prachovych castic filtraci
venkovniho ovzdusi u€innym cerpadlem pies filtr s vhodnym materialem (membranovy
nitrocelulézovy o stiedni velikosti pord 0,85 um, teflonovy o stfedni velikosti pora 2
um nebo ze sklenénych vldken s ucinnosti zachytu vétsi nez 99,5%). Gravimetrické

stanoveni z rozdilu hmotnosti filtru po a pied expozici. [17]

1.4 Ochrana ovzdusi pied polétavym prachem v Ceské legislativé

Zakladnim kamenem v oblasti ochrany ovzdusi jsou zakon ¢. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdusi, ktery nahradil zékon ¢. 86/2002 Sb., a zdkon 73/2012 Sb., o latkéch,
které posSkozuji ozonovou vrstvu a o fluorovanych sklenikovych plynech. Dal§imi
predpisy na urovni evropské legislativy, které se zabyvaji ochranou ovzdusi, jsou
ramcova smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho
ovzdusi a Cist§im ovzdusi pro Evropu a dale smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010 o primyslovych emisich (integrované prevenci a
znec€isténi). [10]

Zakon 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi uddva prava a povinnosti
provozovatelll, kteti vlastni zdroje zneciStovani ovzdusi, dale néstroje pro snizovani
mnozstvi latek, které zneciStuji ovzdusi. Tento zdkon také stanovuje plisobnost
spravnich organt a nasledné opatieni ke zlepSeni a sankce. Druhy zakon ¢. 73/2012 Sb.,
stanovuje pusobnost spravnich organi a prava a povinnosti osob k ochran¢ ozonové
vrstvy Zemé&. Zakon 73/2012 Sb. ma provadéci predpis a tim je vyhlaska ¢. 257/2012
Sb., o pfedchazeni emisim latek, které poskozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych

sklenikovych plynd. [3, 4]

1.5 Stanice kontrolujici kvalitu ovzdusi
1.5.1 Stanice Fifejdy

Tato stanice popisuje kvalitu ovzdus$i v oblasti, kde se nachazi vicepodlazni
zastavba spolecné€ s dopravnimi zdroji, ddle popisuje vyznamny podil primyslového
zneCisténi ovzdusi ve mésté. V obdobi mezi lety 2006 - 2011 vykazuje data, kdy

charakteristické minimum je zietelné v polednich hodinach, maximalni hodnoty jsou
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vykazovany ve vecernich a no¢nich hodinach, maximum tykajici se dopravy je mezi 6
az 9 hodinou ranni. V netopné sezéné neklesaji stfedni hodnoty pod 25 pg/m® ani
neptekracuji 45 pg/mS, maximalni hodnoty se pohybuji okolo 50 - 180 pg/mg. V topné
sezo6n& mohou stiedni hodnoty klesat pod 50 ug/m®, ale horni hranice se pohybuje okolo

60 az 65 pg/m*, maximalni hodnoty se pohybuji okolo 200 az 600 pg/m®. [29]

1.5.2 Stanice Marianské Hory

Tato stanice popisuje vliv blizkého velkého zdroje na kvalitu ovzdusi v oblasti
vicepodlazni zastavby spolecné s dopravnimi zdroji. V obdobi mezi lety 2006 - 2011
vykazuje data, kdy charakteristické minimum je v odpolednich hodinach, maximalni
hodnoty jsou vykazovany ve vecernich a noc¢nich hodindch, maximum tykajici se
dopravy je mezi 6 az 10 hodinou ranni. V netopné sezoné neklesaji stfedni hodnoty pod
30 pg/mg, ani nepiekracuji 40 ;,Lg/m3, maximalni hodnoty se pohybuji okolo 50 az 300
ng/m®. V topné sezéné stiedni hodnoty neklesaji pod 45 pg/m® a horni hranice se
pohybuje okolo 65 az 70 pg/m® maximalni hodnoty se pohybuji okolo 150 az 450
ng/m’. [29]

1.5.3 Stanice Zabieh

Tato stanice se nachézi ve sttedu mezi vicepodlazni a rodinné zéastavby. Stanice
popisuje, jak vyznamné dopravni komunikace, které se nachdzeji v méstské casti
Zabteh, pusobi na kvalitu ovzdusi. V obdobi mezi lety 2006 - 2011 vykazuje data, kdy
charakteristické minimum je v polednich hodindach, maximalni hodnoty jsou
vykazovany v odpolednich, vecernich a no¢nich hodinéch. V netopné sezoné neklesaji
sttedni hodnoty pod 15 ug/ma, ani nepiekracuji 40 ug/m?’, maximalni hodnoty se
pohybuji okolo 50 az 250 pg/m® V topné sezoné stiedni hodnoty neklesaji pod 45
ug/m3, a horni hranice se pohybuje okolo 70 pg/m3, maximalni hodnoty se pohybuji

okolo az pg/m-.
kolo 200 az 500 ug/m>. [29

1.5.4 Stanice Privoz
Tato stanice se nachazi na volném prostranstvi mezi obytnymi domy. V okoli
se nachazi primyslovy podnik, stary dal a dopravni komunikace s nazvem Hlucinska.

Stanice popisuje vliv blizkého velkého zdroje na kvalitu ovzdusi. Pro obdobi mezi lety
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2006 - 2011 vykazuje data, kdy charakteristické minimum je pro 10 az 17 hodinu,
maximalni hodnoty jsou vykazovany okolo 6 hodiny ranni a dale zvySené hodnoty jsou
naméfeny i1 ve vecernich a noc¢nich hodindch. V netopné sezoné neklesaji stfedni
hodnoty pod 15 pg/m?®, ale v rannich hodinach prekracuji 45 pg/m®, maximalni hodnoty
se pohybuji okolo 50 az 250 pg/m>. V topné sezéné se ranni stiedni hodnoty pohybuji
okolo 90 ug/m?’, V odpolednich hodindch nasleduje kratky pokles, ale ve veCernich a
noc¢nich hodinach nartstaji na 75 - 90 ug/mS, maximalni hodnoty se pohybuji okolo 200

az 600 pg/m>. [29]
He

1.5.5 Stanice Bartovice - Radvanice

Tato stanice se nachazi v obci mezi rodinou zastavbou, v blizkosti se nachazi
dopravni komunikace T¢Sinska a komunikace R11. Stanice zejména popisuje vliv
prumyslového objektu Arcelor Mittal. Pro obdobi mezi lety 2006 - 2011 vykazuje data,
kdy charakteristické minimum je pro 13 az 17 hodinu, maximélni hodnoty jsou
vykazovany okolo 7 az 8 hodiny ranni a zvySené hodnoty jsou vykazovany okolo 17 a
18 hodiny vecerni a az do no¢nich hodin. V netopné sezéné stiedni hodnoty klesaji pod
30 ],Lg/mS, ale v rannich hodinach piekracuji 50 ug/m?’, maximalni hodnoty se pohybuji
okolo 80 az 250 ug/ma. V topné sezdn€ se ranni stfedni hodnoty pohybuji okolo 85
ug/m3, V odpolednich hodindch nésleduje kratky pokles, ale ve vecernich hodinach
narUstaji aZz na 75 - 90 ug/m3, maximalni hodnoty se pohybuji okolo 180 az vice nez

500 pg/m®. [29]

1.6 Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet
jejich prekroceni

Tabulka €. 3: Imisni limity pro frakce prachu PMjya PM;5

Znecistujici Doba Imisni limit Maximalni pocet
latka prumérovani prekroceni
Y 24 hodin 50 pg/m3 Max. 35x za rok
Castice PMyg Hem
1 kalendarni rok 40 pg/m3 X
Castice PMos | | alendamirok 25 pg/m3 X
[4]

23



1.7 Smogové situace a podminky jejich vzniku a ukonc¢eni

Pti vyskytu smogovych situaci, které jsou vétSinou kratkodobého charakteru,
radové dny az tydny, se projevuji negativnim vlivem na citlivou skupinu obyvatel.
Citlivou skupinou obyvatel jsou hlavné déti, osoby se snizenou imunitou nebo osoby,
které trpi urcitym chronickym nemocim. Pii vyskytu smogové situace dochazi tedy ke
zhorSovani stavajicich projevii nemoci. Doporuceni, jak si chranit své zdravi pii ucinku
prachu, jsou sdélovana obcanim na webovych strankach Krajské hygienické stanice

Moravskoslezského kraje, ale i cestou médii. [5]

1.7.1 Informativni prahova hodnota pro ¢astice PMjg

Podle zakon 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi je: Informativni prahova hodnota
je povazovana za prekrocenou v pripadé, Ze alespon na jedné mérici lokalité
reprezentativni pro uroven znecisteni v oblasti minimdlné 100 fem? prekrocila
dvacetictyFhodinovd primérnd koncentrace édstic PMyo hodnotu 100 ug.m™ ve dvou po
sobé nasledujicich dnech a zdroven je za poslednich 6 hodin alespon na poloviné
méricich stanic reprezentativnich pro danou oblast rostouci trend hodinovych
koncentraci castic PMyo. Trend koncentraci castic PMyy se vyhodnocuje z casové rady

klouzavych dvanactihodinovych primeéri hodinovych koncentraci. [4]

1.7.2 Regula¢ni prahové hodnoty pro ¢astice PM;

V zakoné 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi je uvedeno: Regulacni prahova
hodnota je povazovana za prekrocenou v pripade, Ze alespon na poloviné méricich
lokalit reprezentativnich pro uroven znecisteni V oblasti minimalné 100 km? prekrocila
dvacetictyrhodinova priumérnd koncentrace castic PMio hodnotu 150 ug.m™ ve trech po
sobé nasledujicich dnech a zaroven je za poslednich 6 hodin alespon na poloviné
méricich stanic reprezentativnich pro danou oblast rostouci trend hodinovych
koncentraci castic PMyo. Trend koncentraci castic PMyy se vyhodnocuje z casové rady

klouzavych dvanactihodinovych primeéri hodinovych koncentraci. [4]

1.7.3 Ukon¢eni smogové situace
V zakon¢ 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi je psano: Smogova situace je

ukoncena, pokud na Zadné meérici lokalité reprezentativni pro uroven znecisténi
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V oblasti minimalné 100 km® neni piekrocena Za4dnd prahovd hodnota, pricemz tento
stav trva nepretrzité alespon 12 hodin a na zdklade meteorologické predpoveédi neni
ocekavano obnoveni meteorologickych podminek podminujicich smogovou situaci
V prithehu 48 hodin ndasledujicich po poklesu urovni znecisténi pod prahové hodnoty.
Casovy interval 12 hodin se zkracuje az na 3 hodiny v pripadé, Ze meteorologické
podminky nelze oznacit jako podminujici smogovou situaci a podle meteorologické
predpovédi je temer vylouceno, Ze v prubéhu nejblizsich 48 hodin takove podminky opét

nastanou. [4]

1.8 Aktivity mésta Ostravy

Me¢ésto Ostrava podnikd pro zlepSeni stavu zivotniho prostfedi velké mnozstvi
ruznorodych aktivit. Jednou z aktivit je uskutectiovani odbornych konferenci, kdy se
konference ucastni i fada prednich odborniki, politikli, obcanskych sdruzeni, ale i
zastupct prumyslovych podnikl, kdy hlavnim cilem je feSeni problému s kvalitou
ovzdusi. Mezi dalsi aktivity patii: [2]

1.8.1 Nadlimitni ¢iSténi silnic

Mésto piistoupilo k nadlimitnimu €isténi silnic a komunikaci kvili vysokému
spadu polétavého prachu. Intenzita CiSténi se od roku 2008 nékolikanasobné zvysila.
Aktualné je stanoveno ¢isténi silnic 1. az III. tfidy 2x za mésic, a komunikace, které jsou

vV majetku mésta, ¢istény 8x za mésic. [2]

1.8.2 Komunikace s velkymi znecist'ovateli

Velmi dllezitd aktivita je komunikace mésta s nejvétSimi primyslovymi
znecist'ovateli. Snahou mésta je, aby tyto primyslové podniky pfispivali do ekologie.
M¢ésto je v neustalém kontaktu s ministry Zivotniho prostfedi a snahou je zména

legislativy tak, aby mohla pfispét ke zlepseni ovzdusi. [2]

1.8.3 Fond pro déti ohroZené znecisténim ovzdusi
Spatnou kvalitou ovzdusi jsou ohroZeny také déti a mladez. Od 26. kvétna
2010 je zfizen Fond pro déti ohrozené znecisténim ovzdusi. Tento fond je zejména

urcen pro déti, které bydli na t€ch uzemi mésta, které jsou nejvice postizeny. Pfijmem
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tohoto fondu jsou predevs§im finan¢ni dary fyzickych tak i pravnickych osob, nedilnou

soucasti jsou dotace z rozpo¢tu mésta. [2]

1.8.4 Zeleny prstenec a projekty méstské a izola¢ni zelené

Diky financim z Fondu zivotniho prostiedi byly zfizeny projekty napf.
Tiebovicky park, Vysadba dievin podél Jantarové stezky v Martinové, Uprava okoli
Slezskoostravského hradu aj. Nové byl zpracovan ,Navrh feSeni koncepce spravy,
udrzby a rozvoje vefejné zelené¢ na tzemi mésta Ostravy®, ktery zpracovala firma
Ostravské méstské lesy, s.r.o. Tento projet je také nazyvan jako ,,Zeleny prstenec*.
V planu mésta je i vysadba pil milionu novych stromt a ketti do roku 2015 na tizemi

mésta Ostravy. [2]

1.9 AKktivity pro zlepSeni kvality ovzdusi
1.9.1 Program kotlikové dotace

Program kolikovych dotaci je vyhlaSen od 1. ledna 2012 a tyka se vymény
starych kotl. Tento program ma pod zastitou Ministerstvo Zivotniho prosttedi spole¢né
S Moravskoslezskym krajem. Hlavni cil tohoto programu spocivd ve sniZeni
zneciSténého ovzdusi, které pochazi z lokalnich topenist, kde lidé spaluji nekvalitni
paliva nebo dokonce odpad. Vedlo by to ke sniZeni celkovych emisi o desitky tun ro¢né.
V prvni vyzvé bylo na tento program vyclenéno 20 miliontt korun. Dalsi vyzvy
k vyméné starych kotli za nizkoemisni automatické kotle budou probihat i nadale.
Podminky tykajici se tohoto programu jsou uvefejnény na webovych strankach
Ministerstva Zivotniho prostiedi, dale i na strankach Statniho fondu Zivotniho prostiedi

Ceské republiky a v neposledni fadé také na strankach Moravskoslezského kraje. [15]

1.9.2 Cesko - polska spoluprace tykajici se ovzdusi v pohrani¢i

V ramci Dohody mezi vladou Ceské a Polské republiky, probiha spoluprace
Vv oblasti ochrany Zivotniho prostiedi. Diky této dohodé byla zfizena Cesko - polska
SmiSena komise, kterd se zabyva otdzkami spoluprace v ochrané Zivotniho prostiedi.
Pod touto komisi pracuje Cesko - polska pracovni skupina pro ochranu ovzdusi. Od
roku 2009 celkem probéhlo Sest jednani. Posledni jednani ¢esko - polské pracovni

skupiny pro ochranu ovzdusi probé&hlo 27. - 28. ¢ervna roku 2012. V Praze 29. zaii roku
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2011 bylo podepsano Cesko- polské memorandum ke zlepseni kvality ovzdusi v &esko -
polském pohrani¢i. Toto memorandum ma za cil spolecné vyuziti vSech dostupnych
prostiedkli z programti Evropské unie na ochranu ovzdusi. Jako dalsi cile jsou:
zintenzivnit vzajemnou informovanost a souéinnost pii feSeni problému s kvalitou
ovzdusi na obou stranach hranic. [30]

Mezi spolecné projekty patii projekt Cleanborder a Air Silesia. Projekt
Cleanboder, ktery byl uz ukoncen, mél stanoven hlavnim cil, ktery se tykal hodnoceni
podilu lokalniho vytapéni na znecisténém ovzdusi v oblasti pohranici. Projekt s nazvem
Air Silesia stale probiha a jeho hlavni cil je vytvofeni spole¢ného informac¢niho systému
kvality ovzdus$i v pohrani¢i. Dulezitou soucasti projektu je vyhodnoceni pficin
znecisténi na obou stranach hranice. Projekt byl uveden a spustén na podzim roku 2010

a jeho ukonceni je naplanované na rok 2013. [30]
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY

Cil prace

Hlavnim cilem prace je zjisténi vlivu prachovych castic na zdravi obyvatel
mésta Ostravy. Dal§imi cili jsou: zjisténi nazorti obyvatel mésta Ostravy na kvalitu
ovzdus$i, vyhodnoceni kvality ovzdusi v Ostravé a okoli, vyhodnoceni mnozstvi

prachovych ¢astic v ovzdusi mésta Ostravy.

Hypotézy

H1: Mnozstvi prachovych ¢asti v ovzdusi meésta Ostravy odpovida predepsanym
normam.

H2: Prachové ¢astice nijak neohrozuji zdravi obyvatel mésta Ostravy.

H3: Obyvatelé¢ mésta Ostravy maji malé povédomi o negativnim vlivu prachovych ¢asti

na zdravi.
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3 METODIKA
3.1 Metodicky postup

K vypracovani tivodni kapitoly s ndzvem ,,Soucasny stav* jsem vyuzil metodu
sekundarni analyzy dat, kdy byly analyzovany odborné publikace a elektronické zdroje.
Ke zpracovéni ¢asti vyzkumné této bakalaiské prace byla vyuzita kvantitativni forma,
metoda dotazovaci, technikou dotaznikli s otevienym i uzavienym typem otazek. Dalsi
metoda, kterd byla pouzita, se nazyvd sekundarni analyza dat, kterd se tykala
prachovych castic v ovzdusi mésta Ostravy.

Dotaznik celkem obsahuje 17 otdzek a je anonymni. Dotaznik zacinal
identifikaci dotazovaného, kdy bylo zjiStovano pohlavi a vékové kategorie. Nasledné
pokracoval 17 otazkami, kdy byla zjiStovdna spokojenost s ovzdu$im ve mésté,
zjistovani nazord, ve které Casti mésta Ostravy je ovzdusi znecisténé nejvice a kde
nejmén¢, povédomi o tom, kde jsou rozmistény stanice monitoringu Cistoty ovzdusi,
kterd zneciStujici latka zatézuje ovzdusi nejvice, zjisténi problému s dychdnim nebo
jinych probléml se zdravim v dobé smogové situace a jak se obyvatelé brani vici
zneciSténému ovzdusi.

Vyzkumny soubor tvofili obyvatel¢é mésta Ostravy, vybérovy soubor tvorili
obyvatelé starsi 18-ti let.

Vysledky jsou shrnuty a prezentovany v grafické podob&. Data byly
zpracovany v pocitacovém programu Microsoft Office Excel 2007.

3.2 Charakteristika vyzkumného souboru

Vyzkumny soubor je tvofen obyvateli mésta Ostravy, ktefi jsou starsi 18-ti let.
Celkové bylo dotazano na 200 respondentd, z cehoz bylo 106 muzi a 94 Zen.
Z celkového poctu se dotaznikového Setieni z 1. kategorie (18-39 let) ztcastnilo 86
0sob, z 2. kategorie (40-59 let) 81 osob a z 3. kategorie (60 a vice let) 33 osob.
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4 VYSLEDKY

V této kapitole jsou graficky zpracovany vysledky dotaznikového Setfeni a
tabulkové hodnoty spolecné s grafickym zobrazenim frakce prachu PM3y. Dotazniku se
zucastnilo celkove 200 osob Zzijicich na izemi mésta Ostravy, z toho 106 muzii a 94 Zen.
Zdrojem vysledkt z dotazniku je vlastni vyzkum. Zdrojem tabulkovych hodnot frakce

prachu PMyg je méfeni provadéno Ceskym hydrometeorologickym tstavem.
4.1 Dotaznikové Setieni

Pohlavi
Z grafu ¢. 1 mizeme nazorn¢ sledovat zastoupeni muzl a Zen, kteti bydli ve
mésté¢ Ostrava. Z celkového poctu dotazovanych respondentl, ktery ¢&inil 200,

odpovidalo na dotaznikové Setfeni 94 Zen a 106 muzii.

Graf ¢. 1: Zastoupeni muZzi a Zen, ktefi bydli ve mésté Ostrava na vyzkum

@ D
Pohlavi respondentii

106

® MuZzi ® Zeny

S J

Zdroj: vlastni vyzkum
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Vékova kategorie

Graf ¢. 2 ukazuje vekové zastoupeni dotazovanych respondentii. Z celkového
po¢tu se dotaznikového Setieni z 1. kategorie (18-39 let) zGcastnilo 86 osob, z 2.
kategorie (40-59 let) 810sob a z 3. kategorie (60 a vice let) 33 osob.

Graf ¢. 2: Vékové zastoupeni vSech dotazovanych respondenti

81

m18-39let " 40-59let m60 a vice let
& J

Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 1: ,,Uved’te, jak jste spokojen(a) s kvalitou ovzdusi ve mésté?«

V této otazce je nejvice zastoupena odpoveéd’ ,,nespokojen(a)* a to s poctem 65
odpovédi. Jako druhd nejcastéjsi odpoveéd’ je ,,Ani spokojen(a) ani nespokojen(a)” a to
s poctem 49 odpovédmi. Odpovéd ,,velmi nespokojen(a)” byla uvedena 38 krat.
Odpovéd’ ,,spokojen(a) byla uvedena 33 krat, a jako posledni odpovéd ,,velmi
spokojen(a) uvedlo pouhych 15 dotazovanych.

Graf ¢. 3: Vyhodnoceni otazky ¢. 1

@ D
Otazka €. 1: Uved’te, jak jste spokojen(a) s kvalitou ovzdusi ve

mésté?

15

38

velmi spokojen(a) m spokojen(a)
¥ ani spojen(a) ani nespojen(a) nespokojen(a)
® velmi nespokojen(a)

Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 2: ,, Myslite si, Ze jste dostate¢né informovan(a) o kvalité ovzdusi ve
mésté?<

Cilem této otazky bylo zjistit, zda se respondenti informuji o kvalité ovzdusi a
jestli jsou jim nabizené informace dostatecné ziejmé. Na tuto otazku odpovédelo ,,urcité
ano* 87 dotazovanych. Druhd nejcastéjsi odpoveéd’ byla ,,spiSe ano* a poctem 52. 36
krat dotazovani odpovédéli ,,spiSe ne™ a 25 krat odpovédéli ,,urcité ne. Celkoveé se da

fict, ze zvetejilované informace o kvalit¢ ovzdusi ve méste jsou ziejmé.

Graf ¢. 4: Vyhodnoceni otazky ¢. 2
a D
Otazka ¢. 2: Myslite si, Ze jste dostate¢né informovan(a) o

kvalité ovzdusSi ve mésté?
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 3: ,,0dkud ziskavate nebo jak se k Vam dostavaji informace o kvalité
ovzdusi?“

Nejcastéjsi odpoveédi byl ,,internet™ s poctem 93 krat. Dale ,,tisk*, s poctem 81
krat. Tteti nejcastéjsi byla odpovéd’ ,.televize a rozhlas®. Posledni odpovédi ,,nezajimam

se* byla uvedena 31 krat.

Graf ¢. 5: Vyhodnoceni otazky ¢. 3

93

mtisk internet © televize arozhlas ™ nezajimam se
N J

Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 4: ,,Ohodnot’te prosim miru zneciSténi ovzdusi ve mésté ve srovnani se
situaci pred deseti lety?*

102 respondentti uvedlo, ze ovzdusi ve srovnani se situaci pred deseti lety ,,je
mén¢ znecisténé™. 53 respondentii odpovédelo, ze ovzdusi ,,je stejné znecisténé*. 21
respondentt uvedlo, Ze ovzdusi ,,je vice znecisténé®. 24 krat respondenti ,,nedovedli

posoudit®.

Graf ¢. 6: Vyhodnoceni otazky ¢. 4

" je méné zneciSténé ¥ je stejné zneciSténé
M je vice zne€iSténé ® nedovedu posoudit
(. J

Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 5: ,,Ktera z niZe uvedenych ¢asti mésta je podle Vas zneciSténim ovzdusi
postiZena nejvice a ktera nejméné?“

Na grafu jsou znazornéné jednotlivé odpovédi vsSech dotazovanych
respondentii. Cervenou spojnici je oznadovana odpovéd’ ,nejvice postizend ¢ast mésta‘
a spojnici zlutou je oznacovana odpoveéd ,nejméné postizena c¢ast mésta“. Podle
dotazovanych je ,nejvice postizend™ oblast Vitkovic (53 krat) a oblast Radvanic a
Bartovic (47 krat). ,,Nejméné postizena™ oblast je podle dotazovanych Poruba (45 krat)
a Ttebovice (44 krat). V 6 ptipadech respondenti odpovedéli ,,vSe stejnomérne a ve 4

piipadech ,,neumim posoudit®.

Graf ¢. 7: Vyhodnoceni otazky ¢. S
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Otazka ¢. 5: Ktera z nize uvedenych ¢asti mésta je podle Vas

zneCiSténim ovzdusi postiZena nejvice a ktera nejméné?
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka €. 6: ,,MuZete jmenovat, kde ve mésté jsou rozmistény stanice monitoringu
Cistoty ovzduSi?“

Smyslem této otazky bylo zjistit povédomi respondentli, kde se ve mésté
nachdzeji stanice monitoringu cistoty ovzdusi. Jednalo se o otevienou otazku a tak
respondenti uvadéli tyto odpovédi: celkem 96 krat uvedli ,,nevim®, 42 krat uvedli

Ostrava - Radvanice, 38 krat Ostrava - Pfivoz a 24 krat Ostrava - Fifejdy.

Graf ¢. 8: Vyhodnoceni otazky ¢. 6
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Otazka ¢. 6: MiiZete jmenovat, kde ve mésté jsou rozmistény
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka €. 7: ,,Sefad’te prosim nasledujici typy zdroji zneciSt'ovani ovzdusi
v Ostravé od nejzavaznéjSich (1.) po nejméné zavazna (3.):¢

Zde m¢li respondenti sefadit zdroje znecisténi od nejzévaznéjSich po nejméné

24

jsou prumyslové podniky. Jako nejméné zavazny zdroj zneciStovani ovzdusi oznacili

motorova vozidla.

Graf ¢. 9: Vyhodnoceni otazky ¢. 7
é o . C i )
Otazka €. 7: Serad’te prosim nasledujici typy zdroji
zneliSt'ovani ovzdusi v Ostravé od nejzavaznéjsich (1.) po

nejméné zavazné (3.):

1. - prumyslové 2. - lokalni 3. - motorova
podniky vytapéni (vlastni vozidla
kotel)
" J

Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 8: ,,MiZete jmenovat konkrétni zdroje zne¢iSt’ovani ovzdusi v Ostravé,
které se nachazeji na izemi mésta?“

Touto otdzkou jsem zjisStoval povédomi o konkrétnich zdrojich znecisténi
ovzdusi v Ostravé. Jednalo se o otdzku otevienou a tak respondenti uvadeli 1 dva
konkrétni zdroje. S nejvétSim poctem, a to 123 krat, byl jmenovan zdroj ,,Arcellor
Mittal Ostrava a.s., jako druhy byl Casto jmenovan zdroj ,,Vitkovice Steel a.s.*
spoctem 81 krat. Dale s poctem 67 krat byl oznafen zdroj snazvem ,Vitkovice

Machinery a.s.”, 46 krat ,, Tfinecké ocelarny a.s.“ a 24 krat ,,OKK Koksovny a.s.*.

Graf ¢. 10: Vyhodnoceni otazky ¢. 8
e D

Otazka ¢. 8: MiiZete jmenovat konkrétni zdroje zneciStovani
ovzdusi v Ostravé, které se nachazeji na izemi mésta?
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 9: ,,Kterymi z Vami uvedenych zdroja nejvice zatéZuje ovzdusi?“

V ptedchozi otdzce respondenti uvadéli konkrétni zdroje znecisténi ovzdusi,
které se nachazeji na uzemi mésta, a otdzkou ¢islo 9 se zabyvali, ktery zdroj z nejcasté&ji
uvadénych zatézuje ovzdusi nejvice. Casto nedokézali posoudit a tak tato odpovéd se
vyskytovala 70 krat. Respondenti, kteti dokazali posoudit, uvedli 52 krat , Arcelor

Mittal Ostrava a.s., 47 krat ,,Vitkovice Steel a.s. a 31 krat ,,Tfinecké ocelarny a.s.*.

Graf ¢. 11: Vyhodnoceni otazky ¢. 9

4 )
Otazka ¢. 9: Ktery z Vami uvedenych zdroji nejvice zatéZuje
ovzdusi?

= Arcelor Mittal Ostrava a.s. Trinecké ocelarny a.s.
“ Vitkovice Steel a.s. Nedovedu posoudit

Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 10: ,,MiZete prosim urcit miru znecisténi ovzdusi na severni Moravé ve
srovnani s jinymi oblastmi CR?¢

Touto otazkou jsem se snazil respondentiim nastinit to, aby vnesli svou
zkudenost z jinych regionti Ceské republiky a snaZili se porovnat miru zneéiiténého
ovzdusi k severni Morave. 149 respondent uvedlo, Ze ovzdusi na severni Moravé je
vice znecisténé. Pouze 29 krat uvedli, Ze ovzdusi je stejné znecisténé jako kdekoli jinde
v CR. 10 respondentt uvedlo, ze ovzdusi je méné znecisténé a 12 krat uvedli ,,nedovedu
posoudit®. Celkove se da fict, ze prevlada ndzor ,,ovzdusi na severni Moravé je vice

zne€iS$téné nez v jinych oblastech CR*.

Graf ¢. 12: Vyhodnoceni otazky ¢. 10

@ D
Otazka ¢. 10: MuZete prosim urcit miru znecisténi ovzdusi na
severni Moravé ve srovnani s jinymi oblastmi CR?
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 11: ,,Ktera znecist'ujici latka nejvice zatéZuje ovzdusi v Ostravé?“

Smyslem bylo zjistit znalosti respondentdi, v problematice znecist'ujicich latek
ovzdus$i. Nejcasteéji udavanou latkou byl ,,polétavy prach® s poctem 123 krat. S tim
nepochybné souvisi urcita zkusenost se smogovou situaci a jeji vnimani. Pouze 9 krat
bylo uvedeno ,nedovedu urcit“, tato odpovéd byla zaznamenavana piedevSim u
respondentt, kteti spadali do 1. kategorie.

Graf ¢. 13: Vyhodnoceni otazky €. 11

\
Otazka €. 11: Ktera znecist'ujici latka nejvice zatéZuje ovzdusi
v Ostravé?
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 12: ,,Urcete prosim, ve které ¢asti roku je ovzdusi v Ostravé nejvice
zatiZeno polétavym prachem?

Polétavy prach ptredstavuje riziko v kazdé casti roku, proto respondenti uvedli,
ve které ¢asti roku vnimaji riziko nejvice. VétSina respondentli uvedla, ze prasnost
vnimaji pfedevsim v zimnim a podzimnim obdobi. Zimni obdobi bylo uvedeno 89 krat,
podzimni obdobi 58 krat. Z celkového poctu pouze 18 respondenti uvedlo, ze

polétavym prachem je zatizeno ovzdusi po cely rok stejnomérné.

Graf ¢. 14: Vyhodnoceni otazky ¢. 12
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Zdroj: vlastni vyzkum

43



Otazka ¢. 13: ,,Mate problémy s dychianim v dobé&, kdy je vyhldSena smogova
situace?“

Touto otazkou jsem se zaméfil na dychani, kdy je vyhlaSena smogova situace.
103 respondentii uvedlo, ze nemaji problémy s dychanim. Jednalo se pievazné o
respondenty, ktefi spadaji do prvni a druhé kategorie. Problémy s hornimi dychacimi
cestami uvedlo 55 respondentli a 42 respondentl uvedlo, Ze maji problémy s dolnimi
dychacimi cestami. Problémy s dolnimi dychacimi cestami méla vétSina respondentli

treti kategorie.

Graf ¢. 15: Vyhodnoceni otazky ¢. 13
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka €. 14: ,,Mate urcité bolesti nebo problémy se zdravim v dobé, kdy je
ovzdusi velmi zneciSténé?*

Smyslem této otazky bylo zjistit, zda respondenti pocituji urcité bolesti nebo
problémy se zdravim v dobé, kdy je ovzdusi ve mést€¢ velmi znecisténé. Nejvetsi
problém v dobé, kdy je ovzdusi velmi znecisténé, respondenti uvedli ,.kasel a to 54
krat. Jako druha nejcastéjSi odpovéd’ byla ,,zddné bolesti ani problémy* a to 46 krat.
Jako tfeti nejcastej$i odpoveéd’ byla ,bolesti hlavy™ s poétem 42. Shodné po 26 krat
uvedli ,astma*“ a ,,problémy s kardiovaskularnim systémem®. Jako posledni bylo

uvedeno s poctem 6 krat ,,zvySena télesna teplota“.

Graf ¢. 16: Vyhodnoceni otazky ¢. 14
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 15: ,,V jakém ¢asovém intervalu pobyvate venku pii smogové situaci?“

Tato otazka popisuje vztah mezi dotazovanymi a pobytem venku pfi smogové
situaci. Nejcastéjsi odpoveédi a to 65 krat byla ,,1 - 2 hodiny*, respondenti k tomu
uvadéli, ze se jedna o cesty do prace a z prace ¢i do Skoly, nebo také u starsi vékové
kategorie navstéva lékare nebo kazdodenni ndkup. Druhou nejcastéjsi odpovédi a to
S poctem 47 byla ,, vice nez 6 hodin®, tuto odpovéd’ volila predevsim stfedni vékova

kategorie a dodavali, Ze vykonévaji své zaméstnani zejména ve venkovnim prostiedi.

Graf ¢. 17: Vyhodnoceni otazky ¢. 15
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka €. 16: ,,Jak se branite vuci zneciSténému ovzdusi?“

82 respondentil se brani vici ne€isténému ovzdusi omezovanim pobytu venku.
57 respondentii uvedlo, ze omezuji vétrani bytu. 49 krat oznacili respondenti odpovéd

,hebranim se viibec* a pouhych 12 krat uvedli ,,nosim rouSku®.

Graf ¢. 18: Vyhodnoceni otazKky ¢. 16
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Zdroj: vlastni vyzkum
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Otazka ¢. 17: ,, Ohodnot’te prosim kvalitu ovzdusi ve mésté na Skale od 1 do 5?7«

Velka cast respondentli ohodnotila v poctu 93 krat, ze ovzdusi ve mésté je
dobré, coz na Skale znaci Cislo ,,3“. 45 krat bylo oznacovano dislo ,,2%. 26 krat oznacili
¢islo ,,4%. 22 krat uvedli ¢islo ,,1%, které znaci, ze kvalita ovzdus$i je na velmi dobré

urovni, a 14 krat uvedli ¢islo ,,5%, které znaci kvalitu ovzdusi na velmi Spatné Grovni.

Graf ¢. 19: Vyhodnoceni otazky €. 17
@ D

Otazka ¢. 17: Ohodnot’te prosim kvalitu ovzdusSi ve mésté na
Skale od 1 do 5?
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Zdroj: vlastni vyzkum
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4.2 Namérené hodnoty frakce prachu PM;, ve mésté Ostrava

V této kapitole jsou shrnuty naméiené koncentrace frakce prachu PMip za
obdobi 2007 - 2011. Koncentrace byly méfeny na stanicich Zabieh, Maridnské Hory,
Fifejdy, Ptivoz, Radvanice. M¢si¢ni koncentrace je hodnota, vypocitand aritmetickym
pramérem z dennich namétenych koncentraci. Mésicni primér je hodnota, vypocitana
aritmetickym primérem z mési¢nich koncentraci jednotlivych stanic. Ro¢ni imisni limit
je hodnota, vypocitand aritmetickym primérem z mésicnich priméri. Rocni imisni
limit je tedy hodnota, kterd je porovndvana s imisnim limitem pro 1 kalendaini rok,

ktery ¢ini 40 ug.m'g.

Tabulka €. 4: Imisni limit pro frakei prachu PM;

PM,, jednotka ng/m’
imisni limit pro 1 kalendaini rok 40

[4]
4.2.1 Frakce prachu PMyg za rok 2007

V lednu a ¢ervnu roku 2007 se imisni limit neméfil na stanicich Marianské
Hory. Na stanici Radvanice se imisni limit nemé&fil v mésici srpnu. Ro¢ni imisni limit
byl 45,6 ug.m™. Tato hodnota je 0 5,6 ug.m™ vy3si nez jaky je povoleny limit pro 1
kalendarni rok.

Tabulka ¢. 5: Imisni limity PM;, za rok 2007

PM 49

Zabieh Marianské Hory  Fifejdy  Ptivoz Radvanice Pramér
leden.2007 16,7 19,7 30,6 84,9 38,0
unor.2007 49,0 54,0 50,8 63,4 72,1 57,9
biezen.2007 53,1 56,0 60,7 71,0 65,7 61,3
duben.2007 42,2 41,8 46,5 54,4 50,9 47,2
kvéten.2007 31,8 38,1 35,4 38,4 47,2 38,2
éerven.2007 30,2 31,6 33,9 458 35,4
cervenec.2007 23,2 33,0 36,6 29,4 46,3 33,7
srpen.2007 34,5 29,3 33,3 35,0 33,0
zatri.2007 28,6 30,7 30,2 39,1 51,3 36,0
fijen.2007 55,7 44,5 53,2 61,8 95,5 62,1
listopad.2007 41,5 45,0 42,3 55,2 78,7 52,5
prosinec.2007 40,5 45,9 41,8 43,5 89,5 52,2
roéni imisni limit 45,6

[19]
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Graf ¢. 20: Mési¢ni hodnoty PM;, za rok 2007
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Zdroj: vlastni grafické zpracovani

4.2.2 Frakce prachu PMyg za rok 2008

V Unoru roku 2008 se imisni limit neméfil na stanici Radvanice. Ro¢ni imisni
limit byl 43,2 ug.m™. Tato hodnota je 0 3,2 ug.m™ vy3i nez jaky je povoleny limit pro
1 kalendéini rok.
Tabulka ¢. 6: Imisni limity PM3, za rok 2008

PM 4o
Marianské Hory  Fifejdy

Zabteh Radvanice Priamér
53,0
53,7
39,6
42,5
35,9
32,2
30,5
28,4
35,6
54,4
48,6
63,2
ro¢ni imisni limit 43,2

Pfivoz

[20]
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Graf ¢. 21: Mési¢ni hodnoty PM;, za rok 2008
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4.2.3 Frakce prachu PMy, za rok 2009

V listopadu roku 2009 se imisni limit nemé&fil na stanici Radvanice. Roc¢ni
imisni limit byl 42 ug.m™. Tato hodnota je 0 2 ug.m™ vyssi nez jaky je povoleny limit
pro 1 kalendaini rok.

Tabulka ¢. 7: Imisni limity PM3, za rok 2009

PM 4,

Zabieh Marianské Hory  Fifejdy  Pfivoz Radvanice Pramér
leden.2009 70,7 72,9 69,2 76,6 80,1 73,9
unor.2009 43,5 32,9 43,2 55,9 50,4 45,2
biezen.2009 36,8 31,8 35,7 41,5 42,2 37,6
duben.2009 48,8 40,5 49,0 55,6 440 47,6
kvéten.2009 26,5 21,8 25,0 30,2 EAll 27,3
cerven.2009 24,0 23,3 24,8 28,5 30,3 26,2
cervenec.2009 244 29,3 26,3 30,1 33,9 28,8
srpen.2009 31,1 28,5 32,0 36,4 32,1 32,0
zaii.2009 39,3 35,6 40,6 43,9 43,9 40,7
ijen.2009 38,1 34,2 37,3 41,7 53,7 41,0
listopad.2009 37,6 36,5 38,8 48,2 40,3
prosinec.2009 61,7 455 62,0 70,2 75,5 63,0
ro¢ni imisni limit 42,0

[21]
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Graf ¢. 22: Mési¢ni hodnoty PM;, za rok 2009
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4.2.4 Frakce prachu PMy, za rok 2010

Na stanici Marianské Hory nebyl imisni limit mé&fen v mésicich brezen, kvéten
a ¢erven, a rovn¢Zz v kvétnu a Cervnu nebyl imisni limit méfen na stanici Radvanice.
Roéni imisni limit byl 50,3 ug.m™. Tato hodnota je 0 10,2 ug.m™ vy3si nez jaky je
povoleny limit pro 1 kalendéini rok.

Tabulka ¢. 8: Imisni limity PM;, za rok 2010

PM 1o

Zabteh Marianské Hory Fifejdy  Pfivoz Radvanice Pramér
leden.2010 130,4 83,5 116,7 123,7 121,7 115,2
unor.2010 82,8 65,1 78,1 86,4 81,3 78,7
biezen.2010 44,2 42,5 47,8 57,6 48,0
duben.2010 37,9 32,8 39,3 40,2 30,1 36,1
kvéten.2010 27,8 28,4 26,4 27,5
Cerven.2010 28,2 30,7 26,5 28,5
cervenec.2010 32,4 22,9 40,6 32,6 37,4 33,2
srpen.2010 23,7 12,3 32,6 28,3 36,1 26,6
z4ii.2010 29,4 22,3 31,3 30,9 43,0 31,4
tijen.2010 60,7 44,3 58,9 58,2 84,2 61,3
listopad.2010 454 37,6 47,4 50,4 57,3 47,6
prosinec.2010 65,5 59,3 69,2 75,3 80,8 70,0
ro¢ni imisni limit 50,3

[22]
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Graf ¢. 23: Mési¢ni hodnoty PM;, za rok 2010

Zdroj: vlastni grafické zpracovani

4.2.5 Frakce prachu PMyg za rok 2011

V tomto roce byl imisni limit méfen v kazdém mésici. Ro¢ni imisni limit byl
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45,1 ug.m*. Tato hodnota je 0 51 ug.m? vyssi nez jaky je povoleny limit pro 1

kalendarni rok.

Tabulka ¢. 9: Imisni limity PM;, za rok 2011

PM 4
Zabieh  Marianské Hory Fifejdy  Ptivoz
leden.2011 50,0 62,2 50,5 55,9
unor.2011 90,5 86,5 79,3 81,4
biezen.2011 51,8 53,4 50,7 55,4
duben.2011 40,0 36,7 39,2 40,1
kvéten.2011 27,9 28,9 29,9 29,5
Cerven.2011 23,7 28,0 26,1 25,0
éervenec.2011 19,9 27,3 22,5 21,9
srpen.2011 27,5 30,4 29,7 29,4
zaii.2011 27,8 34,7 31,6 33,5
fijen.2011 38,7 46,1 40,2 45,6
listopad.2011 75,2 90,0 83,5 96,1
prosinec.2011 21,1 45,0 25,8 29,1
rocéni imisni limit

Radvanice Prumér
65,3 56,8
88,4 85,2
63,3 54,9
43,0 39,8
33,8 30,0
33,9 27,3
31,6 24,6
31,9 29,8
36,0 32,7
56,3 45,4
69,8 82,9
40,4 32,3

45,1

[23]
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Graf ¢. 24: Mési¢ni hodnoty PM, za rok 2011
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Z&roj: vlastni grafické zpracovani

4.3 Statistické ovéreni vysledkii a hypotéz
4.3.1 Statistické ovéieni dotazniku

V této kapitole je statistické ovéteni dotazniku a kontrola pravosti hypotézy.
Hypotéza znéla: Obyvatelé mésta Ostravy maji malé povédomi o negativnim vlivu
prachovych Casti na zdravi. Po statistickém vyjadieni hypotézu zamitame, protoze

obyvatelé¢ mésta Ostravy maji vysoké povédomi o negativnim vlivu prachovych ¢asti na

zdravi.
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Tabulka €. 10: Statistické ovéreni dotazniku

Hypotéza: Obyvatel¢ mésta Ostravy maji malé povédomi o negativnim vlivu prach. ¢4sti na zdravi.

odpoveédi pozorované ¢etnosti ocekavané Cetnosti
vice nez 75% spravné 123 61,5% 100
méné neZ 75% spravné 7 38,5% 100
soucet 200 100,0% 200
primér 237 Po stz%tlstlckem Vyjadr'em vmuzeme hypote.z'u
. : zamitnout. Obyvatelé mésta Ostravy maji
chi kvadrat test 1 N ,
., . : povédomi o negativnim vlivu prachovych
dosazena hl. vyznamnosti 0,11%

¢asti na zdravi.

Zdroj: vlastni vyzkum

4.3.2 Statistické ovéreni frakce PMjg

Po statistickém vyjadieni a grafickém zpracovani, mtizeme hypotézu, kterd zni:
Mnozstvi prachovych ¢asti v ovzdusi mésta Ostravy odpovidd predepsanym normam,
zamitnout. Pfedepsané normy byly piekroceny v mésicich leden az duben a poté fijen az
prosinec. Normy byly piekroceny v 58%. Predepsané normy nebyly piekroceny
v mésicich kvéten az zafi. V téchto mésicich se hodnoty pohybovaly pod stanovenym
limitem.

Graf ¢&. 25: Statistické ovéreni frakce prachu PM;g za obdobi 2007 - 2011
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ngm?

> & o & & & & & RN & >
& & & b&@' L & & K 1 s K &
) ~ N 'C.:} N Q\
—=2007 =E=2008 =2=20090 =—==2(]10 ==2011 Priumel Lt

Zdroj: vlastni vyzkum
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Graf ¢. 26: Statistické ovéieni pro mési¢ni priméry frakce prachu PMy, za obdobi
2007 - 2011
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 11: Statistické ovéreni frakce prachu PMjp

sm Dosazena

Mésic Pramér ' hladina

odchylka , )

vyznamnosti

Leden 67,4 26,5 8,2%
Unor 64,1 153 [ 24%
Brezen 48,3 9,0 10,8%
Duben 42,6 4,4 25,1%
Kvéten 31,8 4,5
Cerven 29,9 34
Cervenec 30,2 3,3
Srpen 30,0 2,3
Zarvi 35,3 3,2
Rijen 52,8 8,4
Listopad 54,4 14,8 9,5%
Prosinec 56,2 13,2 5,2%

Zdroj: vlastni vyzkum
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5 DISKUSE

Predmétem vyzkumu mé bakalarské prace je zhodnoceni, zda obyvatelé mésta
Ostravy maji povédomi o Skodlivém vlivu prachovych Castic na zdravi a dale jsem se
zabyval koncentracemi polétavého prachu ( PMjg ) ve mésté. K témto tématim meé vedl
kladny vztah k zivotnimu prostfedi a také zvédavost, zda obyvatelé mésta maji néjaké
povédomi o polétavém prachu, ktery ohrozuje jejich zdravi.

Ovzdu$im ve mésté Ostrava a potazmo i celého Moravskoslezského kraje jsem
se zabyval v Givodu teoretické ¢asti. Za zminku stoji znova ptfipomenout Ctyfi skupiny
hlavnich zdroji zneciSténého ovzdusi a témi jsou: velké primyslové zdroje, lokalni
topenisté, doprava a v neposledni fad¢ také znecisténi, které pochazi ze zahranici.
Pojem tuhé znecist'ujici latky, které se nachazeji v ovzdusi, jsou definovany v teoretické
Casti této prace. Spole¢né s charakteristikou frakce prachu PMiy je popsana i dalsi
frakce prachu PM;s, ktera je jinak nazyvana jako jemna frakce. Mezi hlavnimi zdroji
téchto obou frakci fadime spalovaci procesy s fosilnimi palivy, spalovaci motory a
lokalni topenisté v domécnostech. Dilezitou kapitolou v teoretické praci je ochrana
ovzdusi pied polétavym prachem v Ceské legislativé, kdy v roce 2012 doslo ke zméné
zakona €. 86/2002 Sb. na zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi. Tento zakon
stanovuje prava a povinnosti provozovatelii zdroji znecCiSténi, nastroje pro sniZovani
mnozstvi Skodlivych latek a upravuje plsobnost spravnich organi. Velkou kapitolu
tvoii stanice kontrolujici kvalitu ovzdusi. Jednotlivé stanice, které byly vybrany, se
nachazeji na celém tizemi mésta. U kazd¢ stanice je podrobné popsano, kde se nachdzi a
jaké vykazuje hodnoty charakteristického minima a maxima polétavého prachu
za obdobi 2006 - 2011. U polétavého prachu (PMjp) ale také u jemné frakce (PMys)
jsou zakonem stanoveny imisni limity, které se podle doby primérovani déli na imisni
limit za 24 hodin (jen u PMyp) nebo imisni limit za 1 kalendaini rok (pro PMjo i PM35).
O smogove situaci a podminky jeji vzniku a ukonceni pojednava predposledniposledni
kapitola v teoretické c¢asti, kdy podminky vzniku a ukonceni stanovuje zakon ¢.
201/2012 Sh.

Vyzkumna €ast je rozdélena na vysledky dotaznikového Setfeni a na vysledky

koncentraci polétavého prachu ve mésté Ostrava za Sleté obdobi tedy za roky 2007 -
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2011. Dotaznikového Setfeni se zucastnilo celkem 200 respondentti a bylo rozdéleno na
dv¢ cCasti. Prvni Cast obsahovala rozliSeni vSech respondenti na pohlavi a vékovou
kategorii. Jak uz bylo feceno celkem se zucastnilo 200 respondentti, z ¢ehoz bylo 106
muzl a 94 zen. Podle vékového zastoupeni byli respondenti rozdéleni do tfi kategorii.
V 1. kategorii, ktera méla interval 18 az 39 let, bylo 86 respondentd. V 2. kategorii, byl
interval 40 az 59 let, bylo 81 respondentii a v posledni 3. kategorii, byl interval 60 a
vice let, bylo 33 respondentli. Druha ¢ast dotaznikového Setifeni obsahovala specifické
otazky na kvalitu ovzdus§i. Prvni a hned velmi podstatnd otazka se vénovala
spokojenosti s kvalitou ovzdusi ve mésté, a tady mohli respondenti vyjadiit svou
spokojenost ¢i nespokojenost, a v 65 pripadech uvedli: nespokojen(a) a v 38 piipadech
uvedli: velmi nespokojen(a). Je tedy patrné, Ze s kvalitou ovzdusi jsou obyvatelé
nespokojeni. Jednou z otazek bylo urdeni ¢asti mésta, ktera je zneciSténim ovzdusi
postizena nejvice a kterd nejméné. Z nabizenych ¢asti mésta oznacili respondenti za
nejvice postizenou ¢ast Vitkovice a Radvanice - Bartovice, za nejméné postizenou ¢ast
Ttebovice a Poruba. Celé oznaceni hlast s grafickym zobrazenim najdete v kapitole
Vysledky, graf €. 7. V dotazniku jsem zamérné uvedl i otazku, kterd se tykala srovnéni
znedisténého ovzdusi na severni Moravé s jinymi oblastmi CR. Vysledek nebyl
piekvapivy, nebot’ 149 respondentlt uvedlo, Ze kvalita ovzdu$i na severni Moravé je
vice zneéisténa nez jinde v CR. Nejpodstatnéjsi otdzkou v dotazniku byla otazka ¢&. 11,
kdy respondenti uvadéli, jakd zneciStujici latka nejvice zatézuje ovzdusi v Ostravé.
Respondenti spravné uvadéli polétavy prach a hned nésledujici otazka se tykala, ve
které Casti roku polétavy prach nejvice zaté¢Zzuje ovzdusi. Spravna odpoveéd’ byla zima,
kterou vedlo 89 respondentli. Posledni otdzky dotaznikového Setfeni se tykaly zdravi
respondentl. Jako prvni otdzka ohledné zdravi se tykala problémy s dychanim v dobé
vyhlaSené smogové situace, celkem 145 respondenti ma problémy s dychanim, at’ uz
S hornimi dychacimi cestami nebo s dolnimi dychacimi cestami. Jako druhd otdzka
ohledné zdravi se tykala jakychkoli problému ¢i bolesti v dobé kdy je ovzdusi velmi
znecisténé. Prekvapivé bylo, ze 46 respondentii uvedlo: Zadné problémy ani bolesti, ale
naopak zadné piekvapeni nebyla odpovéd kasel, ktery uvedlo 54 respondentti. Jelikoz

je zdravi velmi cenné, tak zdmérna otdzka se tykala obrany pfed znecisténym ovzduSim.
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Po statistické oveéfeni mizeme konstatovat, Ze obyvatelé mésta Ostravy maji povédomi
o negativnim vlivu prachovych ¢asti na zdravi, a také miizeme konstatovat, ze zhorSena
kvalita ovzdusSi piinasi obyvatelim urcité problémy se zdravim. Veskeré vysledky
tykajici se dotaznikového Setfeni jsou k nalezeni v kapitole 4. Vysledky. Druha c¢ast
vyzkumu se zabyva koncentraci polétavého prachu za obdobi 2007 - 2011. Hodnoty
koncentraci byly méfeny Ceskym hydrometeorologickym tstavem na stanicich Zabieh,
Marianské Hory, Fifejdy, Pfivoz a Radvanice. Kazdy rok je shrnut do tabulek
s mési¢nimi koncentracemi jednotlivych stanic a priméry za jednotlivé mésice, ze
kterych je nasledné spocitan ro¢ni imisni limit pro dany rok. Pro grafickou vizualizaci
jednoho roku jsou koncentrace jednotlivych stanic pfevedeny do grafu. VSechny tabulky
a grafy tykajicich se koncentraci polétavého prachu jsou k nalezeni v kapitole 4.
Vysledky. Po statistickém ovéfeni miizeme konstatovat, ze mnoZstvi prachovych ¢asti
vovzdusi meésta Ostravy neodpovida predepsanym normam, protoze hodnoty
koncentraci polétavého prachu za celkové obdobi 2007 - 2011 byly ptekracovany
v 58%. Grafické zpracovani a statistické vypoCty jsou knalezeni v kapitole 4.
Vysledky.
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6 ZAVER

Ma bakalaiska prace byla zaméfena na prachové Castice, a jak tyto Castice
ohrozuji zdravi v Ostravé a okoli. V dotaznikovém Setfeni bylo osloveno 200 obyvatel
mésta Ostravy, z ¢ehoz bylo 106 muzii a 94 Zen. Vysledky koncentraci polétavého
prachu byly hodnoceny za obdobi 2007 - 2011.

Cile a hypotézy byly vyhodnoceny podle udaji, které¢ byly ziskdny pii
vyhodnoceni dotazniku a vysledki polétavého prachu. Hlavnim cilem prace bylo
zjisténi vlivu prachovych ¢astic na zdravi obyvatel mésta Ostravy. Jako druhy cil bylo
zjiSténi ndzoru obyvatel mésta Ostravy na kvalitu ovzdusi, tfeti cil bylo vyhodnoceni
mnozstvi prachovych ¢astic v ovzdusi mésta Ostravy a jako ¢tvrty cil bylo vyhodnoceni
kvality ovzdusi v Ostravé a okoli. Hlavni cil byl splnén a podrobné popsan v teoretické
¢asti pod kapitolou 1.2.1 Tuhé znecist'ujici latky, které se nachazeji v ovzdusi. Druhy cil
byl splnén na zdkladé vysledkt dotaznikového Setteni, kdy bylo zjistovano povédomi o
negativnim vlivu prachovych €asti na zdravi a zjiStovani nazorti na kvalitu ovzdusi.
Tteti cil byl splnén na zdkladé meétfeni koncentraci polétavého prachu, které bylo
poskytnuto Ceskym hydrometeorologickym ufadem. Vysledky méfeni byly zpracovany
do tabulek a grafli pro lepsi orientaci. Posledni cil byl splnén a popsan v teoretické ¢asti
pod kapitolou 1.2 Ovzdusi v Moravskoslezském kraji.

Podle uvedenych cilt byly stanoveny tii hypotézy.

Prvni hypotéza ,Mnozstvi prachovych ¢astic Vv ovzdusi mésta Ostravy
odpovidd predepsanym normam® byla po statistickém ovéfeni zamitnuta, nebot’
mnozstvi prachovych ¢asti v ovzdusi za obdobi 2007 - 2011 bylo piekracovano v 58%.
Presnéji byly limity piekracovany v mésicich leden aZz duben a fijen aZ prosinec.
Nejvice byly limity pfekracovany v mésici lednu.

Druhd hypotéza ,,Prachové céstice nijak neohrozuji zdravi obyvatel mésta
Ostravy* byla zamitnuta, nebot’ v teoretické Casti této prace jsou podrobné popsany
negativni G€inky prachovych casti na zdravi a tedy mizeme konstatovat, Ze prachové
c¢astice negativné ohrozuji zdravi obyvatel.

Tteti hypotéza ,,Obyvatelé mésta Ostravy maji malé povédomi o negativnim

vlivu prachovych casti na zdravi“ byla zamitnuta, nebot’ statistické ovéteni
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dotaznikového Setfeni ukazalo, ze obyvatelé maji povédomi o negativnim vlivu
prachovych castic na jejich zdravi.

Kvalita ovzdusi v Moravskoslezském kraji se v 21. stoleti vyrazné zlepsila, ale
stale dochazi k piekracovéani limith pro polétavy prach a vzniku smogovych situaci.
V kapitole 9. Ptilohy, jsou uvedeny hodnoty koncentraci frakce prachu PM; 5 pro mozné
porovnani s frakei prachu PM3jp. Dobrou zpravou vsak je, ze nejen samo mésto Ostrava,
ale i s Ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republiky se snazi podporovat vemi
moznymi zpisoby zlepSeni kvality ovzdusi v celém Moravskoslezském kraji.

Domnivam se, ze tato prace bude zajimavym zdrojem informaci nejen pro
obyvatele mésta Ostravy, ale také pro dal$i obce ¢i mésta, které bojuji se Spatnou

kvalitou ovzdusi.
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7 KLICOVA SLOVA

Prachové Céstice

Frakce prachu PMyg

Polycyklické aromatické uhlovodiky
Tézké kovy

Radiometrie

Oscilacni mikrovahy

Gravimetrie

Imisni limit

Smogova situace
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9 PRILOHY

9.1 Dotaznik

Dobry den,

jmenuji se Roman Purmensky a studuji na Zdravotné socidlni fakult¢ JihocCeské
univerzity. Prosim Vas o vyplnéni kratkého anonymniho dotazniku, ktery bude
slouzit pro zpracovani mé bakalarské prace. VaSe odpovédi prosim vyznacte kiizkem do

ptipravenych poli, pfipadné vypiste podle pokynll. Pfedem Vam dékuji za vyplnéni.
Pohlavi:

L] muz

L] Zena
Vékova kategorie:

] 1. kategorie: 18-39 let

[ ] 2. kategorie: 40-59 let

] 3. kategorie: 60 a vice let

1. Uved’te jak jste spokojen(a) s kvalitou ovzdusi ve mésté?
[ ] a) velmi spokojen(a)

b) spokojen(a)

¢) ani spokojen(a) ani nespokojen(a)

d) nespokojen(a)

N I R N O

e) velmi nespokojen(a)
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2. Myslite si, Ze jste dostate¢né informovan(a) o kvalité ovzdusi ve mésté?

] a) urcité ano

[] b) spiSe ano

[] c) spiSe ne

L] d) urcité ne
3. Odkud ziskavate nebo jak se k Vam dostavaji informace o kvalité ovzdusi?
(Muzete uvést i vice odpovedi.)

] a)tisk

L] b) internet

] ¢) televize a rozhlas

L a nezajimam se
4. Ohodnot’te prosim miru zne¢iSténi ovzdusi ve mésté ve srovnani se situaci
pred deseti lety?

L] a) je méné znecisténé

[ b) je stejné€ znecisténé
] ¢) je vice zne¢isténé
[]

d) nedovedu posoudit
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5. Ktera z niZe uvedenych ¢asti mésta je podle Vas zneciSténim ovzdusi postiZena

nejvice a ktera nejméné?

nejvice x nejméné

L] 1 Moravska Ostrava a Piivoz [ 1
L] 2 Slezské Ostrava [] 2
L] 3 Marianské hory a Hulvéky [ 3
L] 4 Vitkovice 1 4
L] 5 Tiebovice [1 5
] 6 Svinov (16
[ ] 7 Radvanice a Bartovice [ 7
|| 8 Ostrava - Jih (1 8
] 9 Poruba (19
110 vie stejnomérné [ 10
[} 11 neumim posoudit [ 11
6. MiiZete jmenovat, kde ve mésté jsou rozmistény stanice monitoringu cCistoty
ovzdusi?

wewr

|| a) lokalni vytapeni (viastni kotel)
D b) primyslové podniky

D ¢) motorova vozidla
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8. MiiZete jmenovat konkrétni zdroje zneci§t’ovani ovzdusi v Ostravé, které se
nachazeji na izemi mésta?

10. MiizZete prosim urcit miru zneciSténi ovzdusi na severni Moravé ve srovnani
s jinymi oblastmi CR?

L] a)ovzdusi je zde vice znecisténé

L] b) ovzdusi je zde stejn znedisténé

L] ¢) ovzdusi je zde méné znecisténé

] d) nedovedu posoudit

11. Ktera zneciSt’ujici latka nejvice zatéZuje ovzdusi v Ostravé?
] a) oxid sificity
[] b) oxidy dusiku
[] ¢) polétavy prach
[] d) pfizemni ozon
[] ¢) nedovedu urcit
12. Urcete prosim, ve které ¢asti roku je ovzdusi v Ostravé nejvice zatiZeno
polétavym prachem?
] a)jaro
L] b)léto
[ ¢) podzim
L] d)zima
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[] e) cely rok stejnomérné

[] f)nedovedu urcit

13. Mite problémy s dychanim v dobé, kdy je vyhlaSena smogova situace?
[] a) Ano, s hornimi dychacimi cestami
] b) Ano, s dolnimi dychacimi cestami
L] ¢c)Ne
14. Mate urcité bolesti nebo problémy se zdravim v dobé, kdy je ovzdusi velmi
zneliSténé?
L] a) bolesti hlavy
b) kasel
c) astma

d) zvySena télesna teplota

(N T R N R

e)problémy s kardiovaskularnim systémem
L] f) 74dné
15.V jakém ¢asovém intervalu pobyvate venku pri smogové situaci?
[ a) méné nez 60 minut
] b)1-2hodiny
] ¢) 2 -4 hodiny
[ ] d) 4 -6 hodiny

[] e) vice nez 6 hodin

16. Jak se branite vuci zneciSténému ovzdusi?
] a) nebradnim se viibec

| b) omezuji pobyt venku
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[] ¢) nosim rousku

L a) omezuji vétrani bytu

17. Ohodnot’te prosim kvalitu ovzdusi ve mésté na Skale od 1 do 5?

(1 — nejlepsi, 5 — nejhorsi)

11
12
13
14
15

9.2 Frakce prachu PM,;

Frakce prachu PMs pro rok 2007

jednotka: p g/m3
leden.2007
unor.2007
brezen.2007
duben.2007
kvéten.2007
Cerven.2007
¢ervenec.2007
srpen.2007
zari.2007
fijen.2007
listopad.2007
prosinec.2007

Zabreh
15,1
42,4
38,7
31,2
24,4
23,6
18,0
24,9
20,8
44,0
35,9
35,6

ro¢ni imisni limit

PM, 5

Piivoz
22,3
50,9
47,7

23,5
24,5
20,5
23,9
26,4
45,3
42,4
37,4

[24]
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Prumeér
18,7
46,7
43,2
31,2
24,0
24,1
19,3
24,4
23,6
447
39,2
36,5




Meésicni hodnoty PM, 5 pro rok 2007

50.0

TS /=

ng/m3

20-0 '_1 v
10.0 .
S S P& OO
F & HFF & &S & & Q"’b &
N & ¥ ¢ ¥ 4&(4" 8 @0 Q@e
—#—Zabieh ———Piivoz Primer
. J
Zdroj: vlastni grafické zpracovani
Frakce prachu PM_ s pro rok 2008
PM, 5
jednotka: ug/m3 Zabteh Ptivoz Primér
39,5
43,2
28,7
36,1
26,7
22,2
20,8
19,1
26,1
37,9
39,5
54,2

ro¢ni imisni limit

[25]
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' ™\
Mésicni hodnoty PM, 5 pro rok 2008
70,0
60.0 A
"
g /
w500 /
0.0 ——‘/‘\ . //'// /
30,0 - \\\ J/
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].0-.0 T T T T T T T T T T T 1
'\9@0 ’190% ﬁ,@% @000 m@% @ro’ m“g% "9@0 WQQOC m@% ’»@% “VQQ%
¥ & & @v}" & (sz*" ,{é\' o Q‘bb' &
& N 6*2' & & f & (“‘6 & < ‘\\:}o Q‘»OQ
—4—Zabieh ====Privoz Priimeér
(. J
Zdroj: vlastni grafické zpracovani
Frakce prachu PM, ;s pro rok 2009
PM;s
jednotka: ug/m3 Zabteh Ptivoz Radvanice ~ Pramér
leden.2009 58,5 70,3 64,2 64,3
unor.2009 34,7 47,8 40,2 40,9
brezen.2009 28,9 34,9 33,3 32,4
duben.2009 34,1 41,5 27,4 34,3
kvéten.2009 17,9 22,2 22,0 20,7
¢erven.2009 16,1 21,0 21,0 19,4
éervenec.2009 18,8 23,7 21,3 21,3
srpen.2009 22,6 26,5 21,4 23,5
zai1.2009 27,9 31,6 31,2 30,2
ijen.2009 28,6 32,3 43,6 34,8
listopad.2009 28,6 37,3 33,0
prosinec.2009 48,6 58,8 59,1 55,5
ro¢ni imisni limit -

[26]
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Meésicni hodnoty PM, 5 pro rok 2009
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Zdroj:vlastni grafické zpracovani
Frakce prachu PMs pro rok 2010
PM;s
jednotka: ug/m3 Zabteh Ptivoz Radvanice ~ Pramér
leden.2010 100,3 104,3 98,5 101,0
unor.2010 65,8 76,8 64,7 69,1
biezen.2010 32,1 37,5 40,2 36,6
duben.2010 27,2 29,7 21,8 26,2
kvéten.2010 21,2 20,7 21,0
¢erven.2010 18,6 18,6 18,6
¢ervenec.2010 23,8 23,4 23,4 23,5
srpen.2010 17,5 19,2 23,2 20,0
zaii.2010 22,3 24,1 32,5 26,3
fijen.2010 44,9 48,6 65,4 53,0
listopad.2010 36,0 41,1 42,6 39,9
prosinec.2010 55,9 66,3 64,6 62,3

ro¢ni imisni limit

[27]
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Mésicni hodnoty PM2,5 pro rok 2010
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Zdroj: vlastni grafické zpracovani
Frakce prachu PM,s pro rok 2011
PM;s
jednotka: ;Lg/m3 Zabieh Ptivoz Radvanice  Pramér
leden.2011 40,7 47,4 51,3 46,5
unor.2011 71,9 70,9 67,9 70,2
btezen.2011 40,4 44,4 44,1 43,0
duben.2011 29,2 39,9 28,3 32,5
kvéten.2011 21,6 22,2 23,1 22,3
cerven.2011 17,6 18,5 22,2 19,4
éervenec.2011 15,3 16,3 21,7 17,8
srpen.2011 20,7 21,7 21,1 21,2
zafi.2011 21,2 23,9 24,8 23,3
fijen.2011 32,1 36,1 43,7 37,3
listopad.2011 62,4 78,5 54,4 65,1
prosinec.2011 17,1 24,9 30,8 24,3

ro¢ni imisni limit

[28]
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Mésicni hodnoty PM, 5 pro rok 2011
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Zdroj:vlastni grafické zpracovani
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