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Zbrané, stirelivo a provozovani skelnic z hlediska
ekologie

Weapons, ammunition and running of the shooting-
range in terms of environmentalism

Souhrn

Diplomova prace se zabyva problematikou ochraaotniho prostedi a pravnimi
regulacemi v oblasti pouzivani zbraniieiva, jejich negativnimu dinku na firodu,
ovzduSi a zdravilovéka, které hrozi § nedodrZzovani danych zakinnorem a
prislusnych pedpigi.

Problematika je zaftena jednak na historicky vyvoj pravni regulace lasth
myslivosti, kterd ma svym zatifenim velky vliv na ekologii, dale pak na pouZzivani
rizika olownych broki ve volné pirod a jejich alternativnich nadhrad. K tomutdelu
byl proveden i prakticky test rozdilufekeckych vlastnosti #&liva s alternativni
brokovou napini.

V préci je analyzovan i negativnfidek moderniho #tliva s ochuzenym uranem na
Zivotni prostedi a v neposleditact devastace krajiny v fibchu val&énych konflikti a
dislokace sogtskych armad na naSem Gzemi.

V za¥ru prace je proveden rozbor spravného provozovéeing tak, aby se
maximalré eliminovalo riziko negativnihotsobeni &chto zdizeni na Zivotni progtdi
a zdravicloveka.

Kli éova slova

Ekologie, pravo, historie, ochran&irpdy, zbras, stelivo, materialy zbrani, olovo,
ochuzeny uran, &lnice, zdravi.

Summary

The diploma thesis deals with environmental lawsl aegulations on the use of
weapons, ammunition, their negative effect on matair and human health, that comes
along with non-keeping those laws, standardsregdlatory requirements.

The issue is focused on both the historical evatuof the legal regulation of hunting,
which has focused its major impact on the ecolegy the risk of the use of lead shot
in the wild and alternative compensation. A pragdtitest of the difference rifle
ammunition features with an alternative shot fdlwas done to this purpose.



The work also analyses the negative effectsnoflern munitions with depleted
uranium on the environment and not least the datiast of the landscape during the
war conflicts and the dislocation of Soviet armiesur country.

In the end this work analyses the proper dpmeraof shooting ranges in order to
effectively eliminate risks of the negative effeftthese devices on the environment
and human health.

Key words

Ecology, law, history, nature protection, we@ag, ammunition, weapons materials,
lead, depleted uranium, shooting range, health.
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1. Uvod

Tématem diplomové je ekologie a pravni regelacoblasti zbrani a igliva.
Ochrana Zivotniho pragtdi je v posledni da@bvelice probirané téma ve vSech oborech
lidské pisobnosti a to na vSech urovnich od majitidlem, pres nadnarodni korporace
aZz po mezinarodni organizace&ele s nejvySSimiiedstaviteli vysplych stafi a stab
s nizSim potencialem v ekonomické a socialni oblast

Je velice dlezité, Ze jsme si kowe¢ uvédomili duleZitost ochrany Zivotniho
prostedi a mame snad jéSBanci pedat nasledujicim generacintirpdu alespd
v takovém stavu, v jakém ji zname dnes, a kdyZ cstagpame o to, aby seigne
dodrzovala nastavena pravidla, tak je velmi péaedobné, Ze naSi potomci budou mit
moznost Zit v jest krasrjSim prostedi bez cernych skladek, otravenyckek a
zneisténého ovzdusi.

S ochranou Zivotniho prosti je velice Uzce spjata pravni regulace, bezékter
bychom patebnych vysledk jen s&zi dosahli. Normy a zakony nAm pomahaji nastavit
jasna pravidla, jak se mame chovat, aby ra$eost negativé ovliviiovala girodu, a
kdyz uz se tak stane, tak aby byli vini¢igné potrestani a donuceni odstranit nasledky
sveho nezodp@dného chovani.

Ne jinak tomu je ¥innostech, kde jsou pouzivany zb¥anstelivo. V praci se chci
vénovat rekolika oblastem, jako jsou myslivost — teéipnost, ktera je Uzce spjata jak
s ochranou firody, tak i s pouzivanim zbrani aeliva, dale pak vojenské konflikty,
kde se velicecasto pouzivaji progdky vyrazg ovliviujici a poskozujici Zivotni
prostedi, kterymi jsou naijiklad biologické zbrat nebo stely s ochuzenym uranem,
pusobici nefiznivé po mnoho let od svého pouZziti.

Posledni oblasti, na kterou se #&m, je provozovani glnic pro régni palné
zbrarg, jejichZz provoz je velice fiisrg sttezen a regulovan pravnimi a hygienickymi
normami, aby nedochézelo k poSkozovani zdravélcdt a to nejen fisobenim
vdechovanych zplodin, ale i velice nebezpgni (€inky intenzivniho hluku.

Cela prace je s#tovana jak na ekologickou stranku, tak i na praamec, bez
né¢hoz by se jen &ki ddilo celou oblast ochrany Zivotniho priesdi, regulovat.

Smyslem prace je poukazat na rizika, ktera ohraiwgitni prostedi a lidské zdravy
v oblasti zbrani, #tliva nebo tam, kde probihaji, gggad® v minulosti probihaly,
vojenské akce. Problematika se dotykd jak statéfyst policie, armada, tak i
soukromého sektoru — sportovniediba, myslivost, provozovanitetnic. Spravnym
nastavenim systému v uvedenych oblastech, zaveddisledné kontroly dodrZzovani
ekologickych norem, lze ug#t vysoké finakni naklady, jelikoz likvidace enviro-
havarii (zaméeni podzemnich vod,ady nebo ovzdusi) si mnohdy Zada nasazeni
velkého mnozstvi technologickéhotizeni a specialnich neutralérdach prostedki.
Nemalé naklady jsou pak vynaloZeny na likvidacicnabklad®ni takovéhoto odpadu.



2. Cil prace a metodika

Cilem prace je, pomoci studia odbornych puagiika praktického testu prokazat,
moznost minimalniho ohroZeni Zivotniho presii a zdraviclovéka, @i dodrzovani
stanovenych zasad v oblasti pouzivani zbratélish a provozovani &tlinic. Dale pak
specifikovat nebez@é pouzivani seliva vyrobeného z ochuzeného uranu a upozornit
na rizika ohrozeni ekologické rovnovahy v oblastddate byly v obdobi okupace, na
nasem Uzemi, dislokovany jednotky &ké armady. V neposlediact pak vybrat a
okomentovat legislativni prasdky (zakony, normy, ipdpisy), které se danou
problematikou zaobiraji.

Hlavni metodickou pofitkou bylo prostudovani odbornyatanki a publikaci,
které se wnuji tématu historického vyvoje zbrani od saméhwvopoiatku az po
souasné nejmodedysi zbrar se stelami obsahujicimi ochuzeny uran. Déle pak pravni
Gpravou Vv oblasti myslivosti, likvidace dmich palnych zbrani aisliva, pouzivani
téZkych kowa ve zbrojnim pimyslu a normativni i@dpisy, které specifikuji bezfmey
provoz a podminky vystavbyistnic. Stejny bude i postugipurceni ekologickych rizik
vyplyvajicich z pobytu sastskych vojsk na naSem Gzemi v dattudené valky.

K moznosti nahrazeni klasického brokovéhelist obsahujiciho olané broky,
strelivem s broky ocelovymi, provést prakticky testery m& prokazat, Ze ocelova
nahrada je vhodnou a ekolo@iSi alternativou.

Ri zpracovani jednotlivych témat budoulelitym prvkem také mnohaleté, osobni
zkuSenosti instruktora specialni jednotky Poli€i® pi vyuce policist v oblasti
strelecké pipravy, konstrukce a pouzivaninich palnych zbrani aistiva.

Zmirtna praxe vSak neni hlavni metodickou pokou k vypracovani tak
obsahlého tématu a ani by nebyla v Zadnéipept dost&ujici pri praci tohoto rozsahu.

Informace z oblasti prava, historie, ekologietreba ziskat z aktualnich zdioge
zamerenim na konkrétni problematiku a oblasti, kterévsmwasnosti s uvedenymi
riziky potykaji.



3. Ekologické aspekty r#nich strelnych zbrani a skeliva ve s¥tle pravni
regulace

Pod slovy jako jsou valka, zbegrzabijeni a fedevsim to, co se za nimi skryva, si
nikoho z nas jist negredstavuje nic pozitivniho. BohuZel jsou nedilnouc¢ssti dnesni
doby a nane8sti asi jen tak nevymizi z naSeho slovniku a ibe¢ ne z nasSeho
podwdomi.

AC je to paradoxni, taklovek, urtitou merou, vdéi za dnesni technickou vy&pst
praw vojenskym vyzkumim, které jsou viimé souvislosti s vatmymi konflikty.
Vzdyt uz na zakladni Skole jsme seéily ze v pribéhu valek doslo vzdy k velkému
skoku ve ¥deckotechnickém pokroku, jak se znagsvé strany snazili najit co nejlepsi
metody, vedouci k zaji&ti vyhody nad protivniky. JelikoZz to byla mnohdyazita
pieziti, tak na tyto vyzkumy vynakladaly vlady aswarické ¢astky a zapojovali do
nich své nejlepSiadce.

Vezneéme si kugikladu raketovou techniku. Nebytmeckych zbrani V1 nebo V2
(stely pohamné raketovym pohonem — pozn. autarapo sowvtskych raketoméittzv.
.katusi“, tak by se jist zpomalilo pozdjSi dobyvani kosmu. &lci a inZeny by nebyli
nuceni k tak vysokym vykamn, které v dob valky znamenaly i@Zit, coZ je velice
vysoka mira motivace. Nebo kiikladu takovy radar - v obdobi 2.&wové valky, i
letecké bit¢ o Britanii, bylo pro tuto zemi Zivotndulezité Was odhalit smecké
letadlové svazy, které detiohroZovaly jeji obyvatele. Je tedy logické, Zekeed Usili
védca v této oblasti, se ptnsoustedilo na zdokonaleni tohoto vynélezu. Dnes radary
slouzi v civilni letecké dopr&wk zajiS€ni bezpeénosti letového provozu a chrani Zivoty
miliont pasazér na palubach letadel leteckych sgolesti po celém s¥¢.

Naopak v dalStasti této prace, kter4 se zabyva pouzivanim zbrawkterych
oblastech civilniho sektoru, jakou jsou H&fad myslivost a sportovni iglba a pi
splreni danych podminek, se da zcela eliminovat rizikgativniho vlivu selby na
ekologii a lidsky organismus. K tomu nam slou#isjusné zakony a normyyfigejichz
nedodrzeni hrozi vysoké sankce.

3.1 Historické aspekty drzeni stelnych zbrani — pravni Uprava

Uvedené téma je velice obSirné agjisy vydalo na samostatnou praci. Z tohoto
duvodu se budud&novat oblasti, na kterou se z&miji v nize uvedenychastech a tou je
myslivost. Jednak ma tato oblastirpou souvislost s ekologii a vlivem na Zivotni
prostedi a jeho ochranou, za druhé - vSechnydejnosti jsou podrobhregulovany
velice gisnymi pravnimi pedpisy.

Velkd tSina prostudovanych matefiduvadi jako poatky myslivosti do dob
paleolitu, kdy je&t znamenal pra@lovéka druh obZivy. Lovila seipvazré vyhynula
prawka zviata, mamuti, zubr, los, sob, jelen, bobr apod. 9lihe prestava byt lov
hlavnim zdrojem potravy diky rozvojiéptovani zerddélskych plodin a p&atkim
rolnictvi. Z odchytu zwiat se vyviji pastevectvi. V této doje domestikovani a pes.

V dobéach feudalismu se dela spolénosti dostava panovnik, ktery krérjinych
vysad ziskava s vlastnictvim veSkergdp také vyhradni pravo k lovu (tzv. regal).
Panovnik mohl pravo k lovu préjovat feudalovi. S rozvojem feudalismu spojenym s
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rastem moci Slechty je omezovan take regal. V ro@81&fizeni krale Vaclava IV. se
ustavilo tzv. prdvo dominikalni, které zavadi lak¢ vysadu vrchnosti. Pro panovnika
jsou ugkeny okrsky, kde rize lovit. Lov se stava kratochvili a slouzi spia&oj
piilezitost k reprezentaci. Rozvijeji se zhrgako nap. kuSe, tesak, lovecky e od
konce 17. stoleti také loveckécnice. Rozviji se techniky lovu do plachet, sitizné
druhy Stvanic a han Ve 13. a 14. stoleti se &naji zakladat obory a bazantnice. V r.
1573 vychazi Usnesekieského sému, které obsahovalo i fiaeni o ochrah z\eéie.
Myslivost se timto stala povolanim.

V 17. -18. stoleti byly zaloZeny prvni lovediély, @i kterych se sdruzovali lovci z
fad Slechty. V roce 1695 vznik&ad sv. Huberta, ktery zaloZil FrantiSek Antonin
Sporck. V 18. stoleti se dikadim z let 1754 a 1756, které vydala Marie Terezie,
dostava preference lesnictuted myslivost. V roce 1786 vydava Josef Il. vSeofecn
honebni patent, ktery prohlasil pravo myslivosti pavo statu, ktery jej mohl dale
swrovat!

V 19. stoleti stale trva trend, kdy je mys8tvgoodizovana zajmm lesnictvi.
Dochazi ke sniZzeni stavu&e jeleni a zvysuji se stavy sirevére. Nastava prudky
rozvoj bazantnictvi. Ve zbranich se prosazuji bvokoe, které mily na naSem Uzemi
velmi dobrou tradici. Po roce 1848 vydava tiBeantidek Josef I. v OlomouRissky
patent o myslivostt. 154, ktery spojil pravo myslivosti s vlastnictvpiady. Honitby se
pocinaji cElit na honitby vlastni a spalenstevni. Zavadi se nové techniky lovekana,
slickéni, vabeni, spotmé hony, kruhova te nahd@ky apod. V roce 1856 byl vydan
zemsky zékon o myslivosti €echéch, v r. 1873 na Moré&wa v r. 1877. Dochéazi k
introdukci cizich drub zvie?

Vyskyt a techniky lovu zfe se nerni a dochézi k modernizacisinych zbrani.

V r. 22. dubna 1923 je zalozefiaskoslovenska myslivecka jednota. Dva roky na to
vychazi tzv. maly honebni zékon, ktery upravovdlydmvu a hajeni. Po sladi zajmi
zenedélstvi a myslivosti dochazi k intenzivnimu chovu mete z¢ie a odklonu od
chovu zéie sparkaté (s vyjimkou 2ie srrgi). V r. 1941 vychazi vladni miaeni o
myslivosti 127/1941, které mimo jinéém vymeru now vzniklych honiteb a zavadi
povinné¢lenstvi vCeské myslivecké jednatV r. 1947 vychéazi zakon o myslivost
225, ktery sjednocuje pravo myslivosti pro celyt.stAr. 1961 dochazi k sjednoceni
Ceskoslovenské myslivecké jednoty a Zvézdoppickych ochrannych sdruzeni na
Slovensku \Ceskoslovensky myslivecky svaz.

Nasledkem zakona o myslivosti 23/1962 je pravo myslivosti odldeno od
vlastnictvi pozemku a stava se domeénou organijda,byly statni lesy, statni statky a
JZD. Ty pravo myslivosti poskytovaly za Uplatu niystkym sdruzenim. Nasledkem
mechanizace a chemizace v 2estvi, primyslovym exhalacim a necitlivym zmam
krajiny doch&zi k radik&lnim Gbyiikn nékterych druli z\ete.

V disledku federalizace statu v roce 1969 byla dkoacinnostCSMS a ustaven
Cesky myslivecky svazZiMS). V roce 1970 byl ustaven Federalni vybor mystkych
svaZi v CSSR (FV MS), jako spotmy koordingni a poradni orgarCeského
mysliveckého svazu a slovenskéhoigmického zvézu. Podle nového zékona o
myslivosti & 270/92 Sb. seCMS stal organizaci stlenstvim myslivé zcela
dobrovolnym a byl zbaven spokasti naiizeni myslivosti. Myslivecka sdruzeni se

! Kovaiik J., Vosatka JPenzum znalosti myslivostivyd. Praha : Druckvo spol. s r. 0., 2007.
2 Kovaiik J., Vosatka JPenzum znalosti myslivostivyd. Praha : Druckvo spol. s r. 0., 2007.
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podle zakona o sdruzovani dmi ¢. 83/1990 Sh. stala samostatnymi pravnimi
subjekty.

Prvni zakon tykajici se myslivosti spada dtopaoy 10. stoleti, kdy knize Boleslav
l. stanovil tzv. vysokou honbu, tedy pravo lovudgloménou pouze panovnika. DalSim
vyznamnym letop&tem byl rok 1573, kdycesky s®m vydal ndizeni, které
pojednavalo o ochr&revéie a tim také stanovovalo podminky jejiho lovu.

DalSi upravy lovectvi vydal Karel VI. roku 1&2vydanim loveckéhoradu
(Jagerordung), kteryustal nezminén az do vlady Marie Terezie, ktera v roce 1743
vydalatad novy. Za vlady HabsbuikvySlo mnoho patefit které @imo ¢i negimo
ovliviovaly myslivost. Zajistit rovnovahu mezi vyuZivanizmére na jedné str&na
ochranou zajr téch, kdo na zewutélské pidé hospodéili, na strag druhé, ndl za cil
patent cis& Josefa Il. z roku 1786. Po zruSeni poddanstvi uygan cisgem
FrantiSkem Josefem I. v roce 1849 novy zakon o ino&i, ktery platil pro celou
Rakouskoliisi a tedy iCeské zer Rok 1866 byl vyznamny préeskou myslivost,
neba’ byl prijat prvni samostatny zakon o myslivosti pro Kraow Ceské. Vyznamny
byl zakon¢. 98 z roku 1929, tzv. Maly honebni zdkon, kterynmijiné stanoval doby
lovu a doby, kdy je z& hajena.

Po nastupu Komunistické strany byl v roce 194/dan zékon, ktery rozdi
myslivost véejnosti, tim ale doSlotasto k pilivu laika a lidi nerespektujicich
mysliveckou etiku. Bylo také stanoveno povintkenstvi v jednotné myslivecké
organizaci. Zakog. 23/1962 stanovil plany lovu 2ke a jejiho chovu.

Po pevratu byl roku 1990 vydan zakah 83, ktery zruSil povinné&lenstvi v
mysliveckych organizacich. Novela zakona 23/186270 umo#ovala spravu honitby
nejen mysliveckym organizacim a také zruSila, n#dakaochrané zvitat, termin
.Skodna z¥i. Novela ¢. 512 ze stejného roku poté zavedi@gmodny myslivecky
zakon. V sotiasné dobje v platnosti zakon 449/2061.

3.2 Lovecké zbra®i a strelivo — ekologické z&tz

Ve vSeobecném p&domi jsou myslivost a lov brany jako jakasi &st ochrany
piirody, kdy dochazi k udhé selekci z¢ie tam, kde na toifroda nestéi a naopak
ochrana firozeného prosedi Zivaichi. Neopatrnym zasahem do krajiny by mohlo
dojit k ohroZeni Zivotniho pragni nebo vymizenifirozenych nefatel ugitych druhi.
BohuZel k dosazeni tohoto zémh jsou pouzivany prostdky, které maji paradoin
negativni vliv na Zivotni pro&tdi, jako jsou nap olowné malorazkové #tlivo,
nevhodi zvolené zapalky nebo n@méiené a mnohdy zbytaé pouzivani olasnych
broki. Toto riziko je i u sportovni, kde nevhodnéetivo také negativé pasobi na své
okoli. Nicmér tatocinnost probiha v objektech k tomuéanych (stelnicich), které uz
dnes musi taktéz smivat ekologické pozadavky a odpadni material jako jnabojnice
a vystelené gkely jsou likvidovany dle fislusnych norem(viz. kapitola ,Pravni
Uprava ekologického provozualnic pro rwni palné zbrad).

3 zakon 449/2001 Sb. ,0 myslivosti“, ze dne 27. lpstdu 2001.
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3.2.1 Lovecké gtelivo - konstrukce a jeho negativni dopad na ekoldig

Koncem 19. a patkem 20. stoleti byl jednotny naboj pro drazkovdriavre
vyvinut do stadia, ktery iptrvava bez zasadni obny dodnes, i kdyZz vyvoj
samozejm¢ probihad dal a na trh jsou neustale wvddtechnické novinky, tauz
konstrukniho charakteru, v sekci modernich technologii nebgySujicich se
ekologickych poZzadavkv etag vyroby a v etap uziti.

Dnesdni ndboj se sklada zéebt, vymetné napky nabojnice a zapalky. U prvnich
strelnych zbrani byla Btla tvaena gevazre olowenou kouli, ménily se pouze jeji
rozmery a diskuse se vedly pouze o tom, zda koule méithynebo lisovana.

Ke zdokonaleni zazehu vedegdevsim technicky pokrok v oblasti chemie. Vynalez
perkusni zapalky okolo roku 1815 zvysil spolehlivedZzehu vymetné na@ra zarové
cely zaZehovy systém zfr@ zjednodusif*

Do stejnéh@asového obdobi spada i vznik podlouhié@lgt Hmotnost dchto stel
jiz nebyla gimo vazana na pmér vyvrtu hlavrie a mohla byt v uiitych mezich
meénéna. Oba tyto vynalezyigpély ke vzniku jednotného néboje. DalSim vyvojem s
fadou mezityp a samoejmé i nedasgsnych konstruénich reSeni, bylo v roce 1868
dosazeno uspokojivé konstrukce jednotného nabojenabyl zaveden do sériové
vyroby.

Konstruktérem byl plukovnik americké armadiram Berdan Cesta vedouci k
vytvoieni jednotného naboje viak nebyla jednoduRlaélu myslenek a napaahebylo
mozné z technickych nebo komieich divodi v praxi uplatnit. Zavedeni novych
konstrukci jednotného naboje docmich stelnych zbrani také neéipobilo okamzity
zanik starSich palnych systémTy jeSt dlouhou dobu feZivaly a je mozno
konstatovat, Ze dkteré v sodasnosti zazivaji i svoji renesanci - haptelba z
perkusnich zbrani, pouzivat@rného prachu a rekonstrukce historickych bitev.

DalSi zasadni a mozritci i dlouhodobou zrinu v konstrukci nabdj si vynutil
vynalez bezdymného prachu - tedy prachu na bazicaitulosy. Jeho zasadniepnost
spaiva predevsim v tom, Ze produktemiai jsou plynné latky, kde charakterraoi
nitrocelulosového prachu umoznil zvySenic@i@Eni rychlosti a tim i energie igly.
Zvyseni pa@ateni rychlosti stely (nad 500 m/s), které bylo um@ho pouzitim
bezdymného prachu, si vynutilo Znu konstrukce a materigtel.

Fi vysSi p&ateeni rychlosti jsou sily fisobici na hranu pole vyvrtu tak velké, Ze se
olovéné stely deformovaly na gimér vyvrtu v polich. Stele tak neni udlena rotace a
ztraci stabilitu a fesnost. @znuta stela net¢sni v hlavni a tim padem kolem ni unika
¢ast spalnych plyin ¢imz dochazi i ke ztré&tna vykonu. Vzniklou situaciesSili
konstruktéi zpevreénim povrchu. Na vyrobu plaSstrely pouzili med’ nebo jeji slitiny, a
zdélo se, Ze je problém #ggen. Praxe vSak ukézala, Ze vznikl problém nolgvda
strela se p dopadu snadno a spoleldideformovala a rychleipdavala svoji energii
cili. Jeji &inek byl mnohem vy3si neZigek novych skl energeticky bohatsich.

Zjistilo se, Ze nové celoplas/é stely se pi narazu nedeformuji, #igobuji hladké
pristiely, ale ranivy¢i zastavujici Ginek je minimalni. Tento problém byl v prvé fazi
feSen narusSenim celistvosti ptast prednicasti stely. Obnazené olané jadro se id
dopadu na cil deformovalo a slaby pl&®& roztrhnul. Tato #&la n€la obdobné &inky

* Caras, IvoStelivo do runich, palnych zbranfl.vyd.Praha : ARS-ARM, 1995.
® Komenda, JarGtelivo do loveckych, sportovnich a obrannych zhraniyd. Ostrava : Vysoka $kola
baiska - Technicka univerzita, 2006.
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jako predchozi olowna, avSak mnohemétsi dopadovou energii nez ty s vymetnou
naplnicerného prachéi.

Na zaklad tohoto poznatku byla vyvinuta polopfé¥a stela. Tento typ se zachoval
v riznych obngnach az dodnes a nachazime ho v sortimentu vSecohaiysteliva.

S ohledem na zdravotni zavadnost olova lzdedgw ocekavat, Ze vyrobci budou
tento kov pedevsim v rozkladajicich se polopldgych stelach omezovat a postupn
nahrazovat jinymi materialy nebo homogennirtelsimi z jinych ko a slitin.

Ekologie a toxicita zala byt intenzival studovana v 60.-70. letech minulého stoleti.
Prvotni gicinou byly krevni testy fsslusniki policie a zjiséni vysSiho obsahu olova v
krvi. Pri vystielu, tzn. pi mechanické aktivaci zapalky resp. zapalkové slaze
nasledném zazehnuti prachové néphaboje, dojde k vymeteniisly z hlavi.
Zplodiny haeni, které seiptomto procesu uvolni, zavisi na sloZeni zapalksioée a
zakladnich materiélnebo komponeitnaboje:

- z&Zehova sloz zapalky (sloZe na b#&askavé rtuti, trinitroresorcinatu olovnatého,
netoxické zazehoveé systémy)

- prachova naglnaboje

- pouzita stela

3.2.1.1 Zapalkove sloze

V pipact posuzovani zapalkovych slozi z pohledu ohrozewdtaiho prostedi a
potencialniho ohroZeni osolii gtrelbé v uzavenych prostorach si jéeba u¢domit
nebezpeénost zplodin jejich hieni. Zapalkové sloze na bazi TNRO, hapod
ochrannou zndmkou SINOXID, NEROXIN apod., kterépsesadily v celém i€ pri
vyrob¢ zapalek pro civilni a specialni pouziti, emitujii gahdeni gedevsim oxidy
olova, barya a i antimonu.

V fack zemi byvalého tzv. Vychodniho bloku se ¢e$todnes vyrakji zapalky
(nejenom pro specialni pouziti, algad® pipadi i pro civilni sféru), které jsou pény
sloZzemi na baziraskavé rtuti. Hpustna mnozstvi Skodlivych latek se hodnoti die tz
»-maximalni koncentrace Skodlivin na pracovisticlifodnoty MAK.

Pro vySe uvaghe latky jsou stanoveny nasledujici max. hodnoty:
- olovo 0,1 [mg.m-3]

- rtut’ 0,1

- baryum 0,3

- antimon 0,5

NasSe hygienické normy:

- olovo 0,05 [mg.m-3] mezni hodnota 0,2
- rtut’ 0,05 - 0,15

- antimon 0,05 - 2,0

®Caras, IvoStelivo do runich, palnych zbranil.vyd.Praha : ARS-ARM, 1995.
! http://lwww.sellier-bellot.cz/download/bulletin/betin-2008-10. pdf
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Pri pouziti ndboje 7.62 x 54 R se uvolni 3,15 mg lgg pouziti naboje 7.62 x 39 se
uvolni 5,28 mg Hg. R pouZiti ndboje se zapalkou na béazi TNRO, tj. jéibap-. 7.62
x 51 se zapalkou Boxer se uvolni 5,3 mg Pb a 5,B8adGamozjne, Ze vySe uvedené
kovy se emituji do ovzduSi ve féroxidi. P/ porovnani vysledk uvolrenych tZzkych
kovi s pozadavky norem zjifeme, Zgedna zapalka znehodnoti cca 33 m3 vzduchu
slouceninami Pb a cca 5 m3 vzduchu slé&ninami Ba.

3.2.1.2 Skely

Problematika &l je studovana po celou dobu jejich pouZziti, velmenzivré v
poslednich 20 letech a to jak z pohledu zastavbwarsp. ranivéhodinku, tak i z
pohledu toxicity.

Problém toxicity stly je nutno rozé#it na dw oblasti, a to:

1. Pocatecni faze vyselu, kdy dojde k zazehu prachové napmna dno $ely pisobi
horké plynné zplodiny prachové néplnVv pripac, Ze konstrukce #&ly (FMJ, Pb
strely) umozni pimé pisobeni zplodin hi@ni na odkryté olovo, dochazi k jeho
uvoliovani — odpsgovani. Tento ,olo¥ny kou* je toxicky a pro gtlce edstavuje
riziko poSkozeni zdravi.iBs tento nedostatek Phiedtje nutno vyzdvihnout jejich
mimoradré vhodné vlastnosti nappro tetovou stelbu a problematiku ,toxicity”
pouZitifesit komplexs, naf. odwtravanim pracovi§ hygienou atd.

2. Strela, ktera dopadne do prostoru cile nebo jeji rdeleé zbytkyDeformovana s¢la
nebo jeji fragmenty istavaji v idé a naslednym iysobenim vod a mikroorganism
dojde kcastenému rozpoughi materialucast z nich se pasivuje éstdva v prostoru
strelnice. Nasledné dekontamimea prace na gglnicich jsou velmi nakmé, nakladné a
v fack pripadi ekonomicky a technicky nereélné.

Z vySe uvedenychuglodi vyvstava paebareSit a zavést bezolovnaté nebo zcela
zakryté klasické plagvé stely — stely, které nebudoufipvystrelu emitovat oxidy
olova, které se neuvolni antipdopadu na cil. Konstriki kancel&ée zbrojovek na
reSeni velmi intenzivh pracuji, @i ¢emZ se snazi jednotlivé druhyfedt a nabaj
uzpisobit i Eelu, kterému maji slouzit (lov, sport, vycvik, s@ci pouZiti).

ProblematikareSeni dtl je velmi slozita (technologie, vhiti a vrgjSi balistika,
pouzitelnost skl a tim i ndbaj ve stavajicich zbranich — ocelové broky v lovetkyc
brokovych nabojich — viz. kapitola 3.2.2Rada konstruénichfeseni je patentovana a

viN s

3.2.1.3 Ocelové broky jako alternativa brok olovénych

Jiz od Sedesatych let minulého stoleti se Hiowonegativnim vlivu olova, jako
hromadné sely v nabojich do brokovnic, na Zivotni prasti, na floru i faunu. Velké
mnozstvi studii a &deckych zkoumani jednozév@& prokazaly, jakd muka a pomalé
umirani zfisobi jiz jeden oloény brok v zaZivacim traktu vodnich piiak

Neuspsné pokusy dobrovolnosti nepouzivat naboje s&lgwi broky nakonec
vedly vlady v mnoha zemich k zakonné ugra¥iti olova, jako toxického materialu pro

8 Komenda, JarStelivo do loveckych, sportovnich a obrannych zhraniyd. Ostrava : Vysoka $kola
baiskéa - Technicka univerzita, 2006.
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lov. A tak je dnes ndp v USA, Kanad, Skandinavskych zemicltastech Velké
BritAnie samoiejmosti lov na vodnich plochachékaly téz uzivany pojem maoidech)
s netoxickymi nahradami olémych broki. Bohuzel, nebo asi spiSe bohudik pfwqulu

a ¢lovéka, se milovymi kroky pbliZil pielomovy rok 2010, kdy i Ceské republice
bude zavedeno toto zakonné dpaf a to svych kladech i negativech.

V prabéhu let bylo testovdno mnoho matetidkteré nély oproti olovu vyhodu v
aplnéci snizené toxicit. Dnes se riiveme setkatipdevsim s naboji s broky Zeleznymi
(nebo jinak broky ocelovymi), zinkovymi, vizmutovyntinovymi a také stznymi
alternativami brok na béazi wolfram-Zelezo nebo wolfram-polymer. V3echyto
alternativni nahrady olova maji svoje vyhody i nesgty z pohledu naklad
mechanickych vlastnosti, né&resti vyroby brok, vycerpanosti zdrdj surovin, ale
piedevSim ceny brdk a tudiz nabdj. Pra¥ cena byla a i v budoucnu bude
rozhodujicim faktorem pro skuteost, Ze nejvice uzivané jsou dnes vétéswbroky
ocelove.

Véem tkvi klady a zapory legislativniho zakazu uzivatova? Klady jiz byly
zmirgény - prirodé a tim i samotnémadlovéku se zase trochu ulevi. Co se zdiptyka,
olovo je zpohledu svych vlastnosti a uziti pro obu broki v podstat piné
nenahraditelny. Mrna hmotnost olova a tim padem hmotnost jednothiviicoki je
zarukou dostatmé energie a vysSi ranivosti n&hé lovecké vzdalenosti. Kladem je i
shadna vyroba brdkodlévanim nebo lisovanim, stale jedbstaténé zdroje suroviny a
prijatelna cena. To jsou ty hlavni devizy, pralovo bude jestdlouhou dobu hlavnim
materialem na vyrobuthto komponerit

VSechny vyhody a nevyhody uziti Zeleznyatelovych brok) se budou, v roce
2010, je& mnohokréat prodiskutovavat, bude napsano mndhoku a hlav bude
fyzicky odzkouSseno mnoho naliop €mito broky a to jak v oblasti lovecke, tak i
sportovni. Stréné je vSak moZndici, pokud budeme, jako v kazdé oblasti lidskéhb Zi
dodrzovat dana pravidla uzitichto broki, neni seteho obavat. Jak jiz bylo uvedeno
vySe, ocelové broky nenahradi glbroky olowné a nutnost jejich uzivani znamena
n¢kdy i omezeni z hlediska jejich uziti ve zbranieke vSechno nové jgebaiadre

odzkouset a hlawn, zvyknout si**°

3.2.1.4 Skelecké vlastnosti ocelovych brok

Dostaténa energie brak v cili, tedy @i zasahu asfaltového ter, to je to, co
poZadujeme i sportovni stelk¢. Jiz dive uvadna skuténost a nevyhoda, Zedma
hmotnost Zeleza (7,8g/g)nv porovnani s olovem (11,3 g/gma tim rychlejSi ztraty
energie Fe brak je eliminovana pouzivaningssich piiméra broka.

Pro disciplinu Skeet jsou naboje laborovarokipro ptiméru 2,29 mm (oproti &n¢
uzivanym olo¢énym 2,0 mm) a pro Trap a discipliny typu Parcouokyr 2,54 mm
(oproti k&Zrn¢ uzivanym olognym 2,4 mm). Redevsim ,baterkdl' pak jist¢ oceni, Ze

® http://www.sellier-bellot.cz/download/bulletin/Betin-2008-03.pdf
1% http://www. myslivost.cz/RadimeSi/detail.asp?id=3909
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nevyhoda letich broki se v gipad nahrady brok 2,4 mm z olova broky 2,54 mm z
oceli, stava vyhodouBroki je totiZ v naboiji vice, protoZe broky malychipira jsou
do naboje davkovany objembwna gislusnou hmotnost brokové napla nikoliv na
pocet. Také ¥tSi tvrdost brok je urité pro sportovni $elbu ginosem vzhledem k
destrukci asfaltového t&. Zakladni porovnani bréka nabaj pro sportovni selbu
jsou uvedeny wrilozec.1 - tabulkac.1.

Stelci praktickymi zkouSkami otestovali laborace dgpenich nabaj. Bylo
nekolikrat owteno, Ze pro disciplinu Skeet je uvedena rychlostiéma ve dvou
metrech od Usti hla¥h hromadné s$ely — brokového shluku, dostgici. Asfaltové
terce se dote #iSti a ndboje se z pohledu¢apeho razu vyrovnaji nabiojp Sport s
olovénymi broky. Naopak naboje Trap a Parcour jsou,eddin k ¥tSim vzdalenostem
strelby a poZadavku zachovani feiné energie, laborovany na maximalni rychlost,
kterou nam v dnesni dakpovoluji predpisy CIP? (Stala komise pro zkousenicnich
zbrani a gseliva). | zde jsou ohlasy i®lci priznivé. VSichni se ovSem shoduji, Ze
piechod ,z olova na Zelezo" neni automaticky. Chde gvyknout a natrénovat.

V priloze¢.1 tabulkac. 2 jsou pro ilustraci uvedeny vypiené hodnoty rychlosti a
Ubytky energii v iliznych vzdalenostech od Usti hldavmu jednotlivych laboraci
brokovych nabdj z produkce Sellier and Bellot.

Jestlize zde budeme citovat jeden zib&ldnki z predpisi CIP, ktery se tyka prév
nabojfi s ocelovymi (Fe) broky, je vSe jasnBlaboje rdze 12 s délkou nabojnice do 70
mm laborované ocelovymi broky doiperu 3,25 mm setre, Ize pouzivat ve vSech
zbranich, které byly/@dre prezkouSeny, a to bez ohledu na velikost zahrdld@njto
naboje z hlediska vyvinu tlaku prachovych plykteré vznikaji pi vliastnim vystelu, a
z pohledu zatiZeni brokové zb&arsou shodné s naboji s Pb brofyz. pfiloha ¢.1
tabulkac.3) — tlak 74 MPa — 740 barr

Také opdtbeni hlava otérem Fe brok se nemusime bat. Broky, které maji sice
vySSi tvrdost nez olané broky(viz. priloha ¢.1 tabulkac.4), ale jsou po celou dobu
vyvinu rdny az do opu&ti hlavré uzaweny ve specialnim plastovém chréni-
kontejneru(viz. piloha ¢.2). Material tohoto chrane, jeho tvrdost a tlotika stny
zarwuje, Ze pi vystrelu nedojde k dotyku brdks vnitni s€nou hlavi.

Myslim, Ze zde je na méstminit, Ze firma Sellier a Bellot fie v podstatvSechny
laborace brokovych nahigjvéetre ndboji s Fe broky, dodavat s plastovymi zatkami s
chrantem broki v provedeni Ecowad. Toto ozfemi zatek a nabbjznamena, Ze
material pouzité plastové zatky zamje jeji rozloZeni ve volnéifsode. Tuto skuténost
oceni pedevSim majitelé a provozovatel&igpdnich®, parkurovych gtlnic. MySlenka,
Ze stelci pouzivaji naboje s netoxickymi, ocelovymi byak navic vyselené plastové
zatky se v pibéhu let ve volné firock zcela rozlozi, jist stoji za avahu.

Pro vSechny vySe uvedené discipliny plati @taypro brokovou $elbu stanovena
Mezinarodni seleckou federaci (ISSF) z pohledu uziti zbranirelish a samazjmeé
pravidla uZiti nabdj na jednotlivych brokovych #&lnicich CSN 39 5401 - Civilni
strelné zbran a stelivo - Stelnice pro rdni palné a plynové zbrah

V béZné praxi tedy howdme o néboji raze 12 s délkou nabojnice do 70 mm a
hmotnosti hromadnétsly do 24,5 g pro disciplinu Skeet a Trap (a ochrodvozené
discipliny) a 28 g pro disciplinu Parcour (a afj advozené discipliny). Laborovany

" http://www.sellier-bellot.cz/download/bulletin/bedin-2008-03.pdf
12 yyhlagkac. 70/1975 Sb. Ministerstva zahréinze dne 22. 2. 1975 ,0 Uml&a vzajemném uznavani
zkuSebnich znzk rwnich palnych zbrani.”
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pramér broka sférického tvaru musi byt v toleranci 2,0 az 2,6, mm. Podle citace z
pravidel musi byt broky,zhotoveny z olova, slitin olova nebo jiného maiéri
schvaleného ISSEF*A praw slova,nebo jiného schvaleného materialysou dnes jiz
velmi aktualni. VZzdy kazda sportovni &lnice pro brokové discipliny je na svych
dopadistich zantena stovkami a tisici kilogramy toxického olovazagnes existuji ve
swté brokové stelnice, kde je mozno pouZivat pouze netoxickou awrolova jako
materialu hromadnéistly. Zelezné (ocelové) broky a jimi laborované rjégsou tou,
piedevSim cenay nejgijatelngjSi variantou.

S uzivanim nabdjse Zeleznymi broky, které se vyéfbpretvdenim ntkkého
dratu s naslednym tepelnym zpracovanintipganou antikorozni Gpravou, je spojeno
mnoho otazek o vyhodach a nevyhodach pouziti, pdsamsti a nebezgaosti pro
strelce a jeho zbia™

Hlavni nevyhoda je jasna a vidime ji ji# pohledu do tabulek snmnych hmotnosti
material. Zelezo je totiz fiblizné o jednu tetinu letEi neZ olovo, coZz znamena, 7& p
stejné dopadove rychlosti maji ocelové broky ménsinost nez broky olasné

U Fe broki dochazi, g stejném piméru, k wtSimu Ubytku rychlosti, takze
dopadova energie broku na cil ve stejné vzdaleg@stizSi (viz. piloha¢.1 - tabulka
¢.5).

Zvysovat pgateeni rychlost brok — hromadné gely Ize jenoméaste&né, protoze i
zde existuji uwita omezeni, kterd souviseji s tzv. klinovanim frgki prachodu
zahrdlenim zbran

DalSi moznosti je pouZiti é8iho paméru broki. Rozsdhlymi balistickymi
zkouSkami bylo prokazano, Ze ocelové broky ifldpd o paméru 3,3 mm maji
priblizn¢ stejné cilové &inky jako olowné broky o piméru 2,7 mm (viz tabulka 1).
Maji prakticky shodné @rezové zatizeni (schopnostapiku prostedim), tudiz
podobnou ztratu rychlosti a také skoro stejné éilanky.

K dosazeni rychleho smrticih@intku by nmeéla byt zwt zasazena nejmé3 — 5
broky s dostataou piibojnosti. Jsou- li vSak brokytsi, i stejné celkové hmotnosti
je jich v naboji mensi pet, a tim se na lovecké vzdalenosti sniZuje pfpwdobnost
zdsahu z&fe. Tento problém je nutneeSit bul’ zkrdcenim vzdalenosti ietby a
pouzitim EzZného piméru ocelového broku jako olémého (vyhoda &sSiho pdtu
broki) nebo pouzitim&si brokové naph kterd obsahuje dostatey patet relativre
vétSich ocelovych brak (viz. pFilohac.1 - tabulkac.6).

Na zaur je treba konstatovat, Ze naedbu s ocelovymi broky jei¢ba si zvyknout.
A dosavadni praktické zkuSenosti dokazuji, Ze IzakikEZn¢ dosahovat Spkovych
sportovnich vykof. Ani z hlediska pouZiti zbr&nneni nutno mit obavy. Jestlize pro
sportovni @dely pouzivate zbig ktera spiluje pozadavky pro #lbu nabaj s
olovénymi broky, Ize ji bez problému pouzivat i kéedié ndboji s ocelovymi broky, a
to i bez ohledu na velikost zahrdleni. A nejenAniz bychom cokoliv mnili, mizeme
se svoji oblibenou kozlici, kulobrokem nebo dvojkouwazit s naboji s Fe broky do
praméru 3,25 mm i do honitby na lov.

13 http://www.sellier-bellot.cz/download/bulletin/Bedin-2008-03.pdf
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3.2.1.5 Ocelové broky v produkci firmy Sellier & Bellot

Firma Sellier & Bellot se jiz od saméhocptku diskusi o toxicit olovenych broki
aktivné zabyvala jejich ndhradou a s vyvojem ndbsjZeleznymi broky zala jiz v
devadesatych letech minulého stoleti s cilem aktipifispivat k ochra& Zivotniho
prostedi. Nekolikalety vyvoj v Sellier & Bellot nl swij jasny cil - nabidnout
zakaznikovi pokud mozZno uceleny sortiment nabpjo lov i sport s alternativni
laboraci Zeleznych brék kdy naboje budou plnit vS8echny poZadavkyiedpisy CIP
(Mezinarodni stala komise pro zkousSeni zbraniraligh). Firma Sellier & Bellot tyto
pozadavky nejen pini, alg¢guievSim se aktivnpodili na tvork téchto gedpidi, a to jak
na pidé administrativniclenstvim sveho specialisty v pracovnich skupinath, Gteré
se touto problematikou dlouhodblzabyvaji, tak ale i vEcnym g@istupem pi
praktickém testovani a zkouskadtinpo na fid¢ balistické zkuSebny ve VlIasimi.

Obecs je nutnofici, Ze jako vSechny naboje i naboje do brokovnizekznymi
broky musi svymi vlastnostmi a uzitnymi hodnotaminsvat pozadavky na bezye
pouZiti ve zbrant?

To Ze je bezgaost stelce na prvnim mist ukazuje i to, Ze zavadi a stanoveni
pravidel pro uzivani ndbijs Zeleznymi broky spolu s pouZivanitispusné zbrahse
velice podrobi zabyvala a zabyva Mezinarodni stala komise prauzéoi rdnich
palnych zbrani a #&tliva — CIP. Tisice odstenych nabaj se Zeleznymi broky,
sledovani jejich vlivu na zbiia chovani a vlastnosti brakv cili, vlastni pozadavky na
material brok, to vSe napomohlo stanovit pravidla pro vyrobceajiai zbrani i pro
vlastni stelce tak, aby Zelezné broky byly bezpeu nahradou brdgkn olownym.
Dovoluiji si proto citovat pedpis, kterym se musidit i firma Sellier & Bellot:

Raze 12 x 70- naboje s pmméry broki do 3,25 mm wetrg, Ize pouzivat ve vSech
zbranich, které byly i@dre prezkouSeny a bez ohledu na velikost zahrdleni Blavn
Naboje s wtSimi priméry ocelovych brok nez 3,25 mm nebo s ozmaim
.vysokovykonné* (Haute Performance, Magnum) je demo pouZivat pouze ve
zbranich ozn&nych zkuSebni zgkou ,STEEL SHOT" nebo ,BILLES D' ACIER".
Naboje s ocelovymi broky o famérech &tSich nez 4,0 mm je povoleno pouzivat ve
zbranich se zahrdlenim hlavmensim nez 0,5 mm.

Raze 12 x 76 pii pouZziti nabaj rdze 12x76 s jakymkoliv pmérem ocelovych brok
musi byt zbra#& vzdy ozn&eny zkuSebni zia&ou ,STEEL SHOT" nebo ,BILLES D'
ACIER*

Raze 20- naboje s pmery ocelovych brok do 2,6 mm vetns Ize pouZivat ve vSech
zbranich, které byly i¢dré prezkouSeny a bez ohledu na velikost zahrdleni klavn
Naboje s ¥tSimi piiméry ocelovych brok nez 2,6 mm nebo s ozfemim
,vysokovykonné“ (Haute Performance, Magnum, 20jé&jovoleno pouzivat pouze ve
zbranich ozn&nych zkuSebni zikou ,STEEL SHOT" nebo ,BILLES D' ACIER".

Naboje s ocelovymi broky ogmérech \tSich nez 3,25 mm je povoleno pouzivat
ve zbranich se zahrdlenim hlgmensim nez 0,5 mm.

RaZe 16- naboje s pmery ocelovych brok do 3,0 mm vetns Ize pouZzivat ve vSech
zbranich, které byly i@dre prezkouSeny a bez ohledu na velikost zahrdleni kKlavn

1 http://www.sellier-bellot.cz/download/bulletin/Bedin-2007-09.pdf
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Zbrag pro stelbu s naboji s ocelovymi broky jsou ozeay zkuSebni zrou
~STEEL SHOT" nebo ,BILLES D' ACIER®

Poznamka: Predpisy CIP mluvi o giméru broku jako o jmenovité hodrot 2 %, to
znamena, jestlize hrafi uva@ny primer u R 12 je 3,25 mm, resp. u R 16 3,0 mm, pak
miZzeme bez obav pouZivat ocelové broky:zonpmu 3,3 mm (3,25 +2 % = 3,315 mm),
resp u R 16 broky o imeru 3,05 mm (3,0 £2 % = 3,06 mm).

viN s

12x70 (tedy i 12x65 ¥eskych podminkach) standa&dunzivanych pro olosné broky,

je mozno bez probléinpouzivat naboje s ocelovymi broky daipeéru 3,25 mm, resp.
3,30 mm, a to i bez ohledu na velikost zahrdlers. \RtSi piiméry broki je pak nutno
nechat svoji brokovnici znovurgzkouset ,na tzv. vyssi zkouSku“ & pybéru naboj a

velikosti broki mit i na Zeteli zahrdleni uzivané zbran

Ve stejné situaci jsou i majitelé zbrani rd2«76, zbra je nutno nechatipzkousSet
a ozndit vySe uvedenou zkuSebni zhau, pipadré pouzivat ndboje 12x70 &pdo
praméru broka 3,25 (3,30) mm.

Raze 20, asi nejmémozstena vCeské republice, méa limitujici pmér broka 2,6
mm a 3,25 mm pro vySSi laborace z pohledu uzitrdtehi a dalSiho fiezkousSeni
zbrare.

Asi nejvice problematickou se deskych podminkach jevi rdze 16. Bexpmu
jistotou jsou broky do @méru 3,0 mm, resp. 3,05 mm bez ohledu na zahrdleykon
naboji v této razi a pouzitelné joméry broka, to vSe je dnes jeSi procesu testovani.

Urkité stoji za zminkw@asto diskutovana otazka opetheni vyvrtu hlavé brokovnice
Z davoda vysSi tvrdosti ocelovych brdk Dle vyjadeni odbornych pracovnikfirmy
Sellier & Bellot, se ale opravdu netého bat. Ocelové broky musi mit nejenom
piedepsanou tvrdost maximélri00 HV1, ale pedevSim siha vyvrtu hlave je po
celou dobu vyselu, wetné zahrdleni zbra¥) chrargna ged stykem s broky plastovym
chrantem broki (viz. piloha ¢.2). Tato plastova zatka s chréam broki je oproti
napg. zatkam pro oloné broky, vyrobena ze specialniho vysokohustotniho
polyetylénu, ktery zakiuje dostaténou pevnost shy chranée a tim neraze dojit k
poskozeni s$hy chranée a k dotyku broku a vyvrtu hlagn

3.2.1.7 Praktické testovani rozdilu mezi olasnymi a ocelovymi broky

| presto, Ze se dané problematicgwje spousta odbornych matediave kterych
jsou nazory a poznatky zkuSenychiekti a odbornik, ktefi se shoduji na tom, Ze
strelba s ocelovymi broky je pouze otazkou zvyku, jskn se rozhodl k praktickému
testu, jehoz cilem bylo prefit vliv tohoto steliva na konény vysledek selby. Ri
realizaci praktické zkousky jsem postupovakkalika krocich:
- vytipovani vhodné brokové-smnice
- urceni zbra@ a steliva, které budousptestu pouzity
- urceni steleckych polozek,pkterych budou maximaneliminovana rizika
streleckych chyb
- vyker strelai s podobnymi séleckymi zkuSenostmi
- zpisob vyhodnoceni testu
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K provedeni testu jsem vybraligdhici Swtnov, ktera se nachazi mezi obcemi
Skrdlovice a Sstnov, cca 10 km od &aru nad Sézavou. Uvedenéizani mi vyhovuje
svou polohou a mam s nim kladné zkuSenosti jiz rmijich let. Mimo to, Ze je zde
vybudovano 300 m &#liSt¢, coz je u civilnich selnic velice neobvyklé, tak jsou tu i
dv¢ strelnice pro tzv. ,Lovecké kolo®, které odpovidaji sn@arodnim standatdn. O
kvalité strelnice vypovida i to, Ze vSechna stanayigro tento typ $elby, jsou osazeny
kvalitnimi, automatickymi, vrhacimi #&enimi asfaltovych téfi zn. Falcon (viz.
priloha ¢.3), které jsou ovladany dalkévTento typ z&zeni je schopen vrhat zngime
tee do vzdalenosti 80 m a to az pod uhlem 45° naujedkbo druhou stranu a 30°
vySkow. Kapacita zasobniku je 200 asfaltovycleier

Jako zbra se mi jevila nejvhod¥Si lovecka, dvouhlaviiova brokovnice tzv.
Jkozlice*, vzor: 1Z 27 EM-1C raZe: 12/76,vyrobce: Rusko(viz. piiloha¢.3).

Dilezité pro provedeni testu byl samotny #ylbmunice. Stliva s klasickymi
olovénymi broky je dnes jiZz na trhu niggherné mnozstvi a tak jsem tento &ymusel
prizptsobit ekvivalentu s ocelovymi broky a tim byldedivo od italské firmy Fiocchi
pod ozn&enim FIO 12/70/12/2,4A0mm TOP TRAP Il Jedn& se o sportovni brokovy
naboj pro disciplinu TRAP, navazkou 24g, velikdstoku 2.4mm, rychlosti na usti
v0=405m/s, tlaku v konie p=550 bar a baleni po 25 nebo 250(kdaje vyrobce na
obalu steliva). Této munici odpovida naboj od téze firmy, pod aemim FIO
12/70/16/2.40mm STEEL SHOT TRAP Toto stelivo, s ocelovymi broky, vyhovuje
ekologickym poZzadawkn. Vykonnost &hto nabaj zhruba odpovida zménym
ndbofim s olo¥nou navéazkou a vyhovuje pozadéwk C.I.P. Navazka brakje 24 g,
rychlost na usti 425 m/s, tlak v koheo670 bar. Baleni taktéz, jako kepchozim
piipads, po 25 nebo 250 k¢lidaje vyrobce na obalusstiva).

Pro vykonani testu jsem se rozhodl pro dismipkvanou,trap” , kdy je asfaltovy
te vrhan v ,@gimém* snéru od stelce. Eliminoval jsem takifpadna rizika selecké
chyby, kterd by mohla nastat ritgpad zavahanim #lce @i jiném druhu sielecke
discipliny zvané ,skeet”, kdy t&e vylétaji nahoda navic z vice sénd.

Praktickoutast stelby jsem rozdlil na tii ¢asti —prvni (testovaci)ve které se gtici
seznamovali se zbrani &eppoklddanym stmem letu asfaltovych t&i — byly pouZity
olovéné broky,druha (ostrad)- zde byla provedenarstba olownymi broky atreti cast
kde byly pouzity broky ocelové.

Na kazdou testovaci fazitnstielci pridéleno 25ks asfaltovych &t a 25ks nabdi,
tedy 75 tetia a 75 nabdj celkem na jednohoislce.

Abych dosahnul maximanobjektivni vysledky, povazoval jsem za nutné, aby
kvalita stelci byla fiblizn¢ stejna. K provedeni testu jsem tedizpal ti své byvalé
kolegy, instruktory ze specialni jednotky Poli€i®, o kterych jsem &dél, Ze mame
podobné vysledky veigtibé z dlouhé zbrah Z divodu ochrany jejich identity jsem je
oznail jako Stelec 1-3a sebe jak&telec 4

Po prvnim zkuSebnim kole byléepmé, Ze vSichni glci dosahli piblizné stejnych
vysledki a byl tedy pedpoklad, Ze i v testovacich kolech budou rozdilyimalni.

Ve druhécasti, kdy byly pro selbu pouzity taktéZz naboje s olmymi broky, se
vysledky od prvniho kola moc neliSily.

Nicmér tieti kolo, kde jsme pouzili ocelové broky, bylo pras vSechny velkym
piekvapenim. Zde se projevily negativni vlastnosglsta s ocelovymi broky. Jak jsem
psal v fedchazejicich kapitolach, tak tento typ hirgé lehti nez broky olo¥né a tedy
je &inngjSi pouze na kratSi vzdalenost a to i z toliwodiu, Ze ocelovych brdkje
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v nabojnici vice. Bylo tedy nutnéfippisobit i samotnou Btlbu a to tak, Ze jsme |
letici tek museli vystelit bezprostedrg po jeho vymeteni grhaciho z#&zeni. Po tomt:
Zjisténi se jiz pdet zasazenych t@r zvysil.

ljspé§né zasahy Strelec 1 Zkuzebni

Strelec 1 Olovo

20 A | Stielec 1 Ocel
19 -
18 - Strelec 2 Zkusebni
17 -
16 - Strelec 2 Olovo
15 -
14 - M Strelec 2 Ocel
13 -
12 - Strelec 3 Zkusebni
11 v | | |
10 Strelec 3 Olovo
=lol=sl=lolsl=lol=s|=|cl=
% : g % E g % E g % E g | Stielec 3 Ocel
2|1 O 4 0 2|10 CRRS St¥elec 4 Zkugebni
2 2 2 2 felec usebni
N N N N
Strelec 4 Olovo
Strelec 1 Strelec 2 Stelec 3 Stelec 4 M Strelec 4 Ocel

Podrobné vysledky jednotlivych teteckych polozek vyznaenim uspsnych e
neusgsnych pokus, zaznamenal do tabull(viz. pfilohac.4 —tabulke ¢.7).

V pribéhu testu se potvrdil fpdpoklad, Ze ocelové broky mohou ve velk&er
nahradit broky olotné a tim i Séit Zivotni prostedi \ pripact pouZiti \ oblasti
myslivosti nebo fi stielbe v prostorach selnic. Na tomto misgtje nutné zopakov, ze
vSe je otazkou cviku, zénou steleckych navyk a trglivosti.

3.3 Ekologicka za#z obsazenych Uzemi a bojfs- Vojenské operac

Jestlize wripad civilniho pouZiti zbrani a #tliva, jako jsou oblast sportovi
myslivost, vyroba, likvidacea prodej, plati zakonna opani a povinnosti firem
organizaci zachézejic timto sortimentem, je strikéntato pravidla dodrZovat, to sar
se jiz vtakové mie neuplaiuje vprabéhu valek a oblasti kde jsou dislokové
vojenské utvary.

Co se samotnych valeych konflikii tyka, tak jist kazdy vnima, Ze existL
mezinarodni smlouvy a konvence o zakazu pouzivémiych tym zbrani, které nejsc
vzdy vaEicimi stranami plé respektovany a navic, kde jinde Ize naplno vyzkba
otestwat nové moderni zbrannez prag v pribéhu takovychto incideft

Vezmeme si kupikladu konflikt na Izraelsk-Palestinské hranici roce 2009, kde
Izraelska armada pouzila, rozporu skonvencemi do obla;, kde se nachazeli i
civilisté, vysoce zaflné napalmové stly. | pres porusSeni mezinarodnich doho
protesty OSN nebyly proti Izraeli zavedeny Zadnikesa

Jina situace nastavé oblastech, kde jsou umédsty vojenské jednotky. dnesSni
doke uz si uz kazdy stat pkve stezi, aby jejich fisobeni neohrozovalo jak zdrav
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Zivoty obyvatel, tak negati¥nnepisobilo na Zivotni progedi. Vyjimkou neni v tomto
ohledu aniCeskéa republika. Ne vzdy to tak na nasem Uzemi &hditieylo. V doks
studené valky, kdyZz na naSem Uzemi setrvavaly jeginSowtské armady, které si
v Zzadném fipadt nelamaly hlavu s tim, Ze jejictinnost zfisobuje devastaci Zivotniho
prostedi a ekologickou z&%, se kterou se zasaZzené prostory vyrovnavaji godne

3.3.1 Pobyt sow¥tskych vojsk na naSem uzemi — ekologicka devastaopustnych
lokalit

Po invazi sadtskych vojsk v roce 1968, uZivala stska arméda v nasledujicich
letech na uzemi tehdejsiliteskoslovensk#adu lokalit(viz. piloha ¢.5). Po odchodu
okupanich vojsk slouzi mnohé byvalé stské armadni objekty jinym¢élim, stopy
po pisobeni okup&ich vojsk jsou vSak dosud patrné.

V roce 1990 byla ®dni skupina sat¥skych vojsk rozmigha v 67 posadkach
v ¢eskych zemich. Zhruba na Sedeséti z nich vojéicogu kolem sebe udkladne
zdevastovali. Nafklad na letisti Hradany na Ceskolipsku specialisté wgrpavaji
hadicemi naftu z ¢kolika podzemnich jezer. Vojaci stips nelamali hlavu s ochranou
Zivotniho progtedi. Palivo i chemikalie unikaly vliastrkamkoli. Stopy po vojacich na
zakladre v Milovicich uklizeji lidé dodnes.

Paet lokalit s odlodenymi jednotkami byl oviem jeSwvySSi. Sowtské jednotky
byly umistny v 93 spravnich obvodech na arovni narodnich uybi€ lokalitam, kterée
meéla sowtska armada pkhk dispozici, paily i vojenské vycvikové prostory Mimo-
Ralsko, Libava, Boletice.

Velitelstvi Stedni skupiny sastskych vojsk bylo umigho v Milovicich, Stab 28.
armadniho sboru #hsidlo v Olomouci. Jednotlivé divize byly rozngisy v Milovicich
(15. gardova tankova), v Mladé Boleslavi (18. gaamotostelecka), ve Zvolenu (30.
gardova motoselecka), v Bruntalu (31. tankova) a ve Vysokém My(d8.
motostelecka)'

Celko bylo v roce 1990 naeskoslovenském uUzemi dislokovan®.500 vojaki
z&kladni sluzby, 18.500udtojniki a 44.300 otanskych pracovnik a rodinnych
prislusniki. Bojovy arzenal tvtlo 1220 tanki, 2505 bojovych vozidel a obrénych
transportéri, 1218 zbrani dlostielectva s razi ¥tSi nez 100 mm, 77 bojovych a 146
bitevnich letadel. Podle nepublikovanych pramerbyly skut&né stavy v tkterych
ukazatelich jestvyssit®

Vybér lokalit, v nichz v letech 1968-1991 fisobila so¥tska armada:

MILOVICE, MLADA- U Mladé Boleslavi sidlilo velitelstvi Ridni skupiny vojsk, bylo
zde vojenské leti&tBozi Dar a protiatomovy kryt. Po svém odchodu &Goxanechali
3000 byf, kulturni dim, sportovni aredl, polikliniku, obchody, Skolutavky dalSich
staveb. V oblasti se zatim pdia zrekonstruovat zhruba 20 panelovych dofwiz.

!5 http://www.modely.cz/airshow/vvscz.htm
18 http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/den-odchodu-sskygth-vojsk-z-cr-by-se-mohl-stat-vyznamnym-
dnem/400666
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priloha ¢.6). V Milovicich byla jedna z neptSich posadek seétské armady v
Ceskoslovensku a v dobach své g&i/slavy pipominaly nésta za Bmecké okupace.
Na obchodech byly dvojjaZzpé napisy atast Mlada, kde Zili vojaci atdtojnici s
rodinami, byla odélena zavorami a plotem od zbytku obce.

Mentalita So#ta i jejich zivotni Urové byla zcela odliSna od naSich. VSude jen
beton a asfalt,"tikA Dlouha. Pr& v Milovicich jsou nejétSim ekologickym
problémem zn@sténé spodni vody.

Pra¢ tyto havarie k nejkomplikovaBim. Najaté firmy musi zr&ténou vodu
vycerpavat pomoci hlubokych vt Voda obsahuje kroénnafty také polychlorované
bifenyly, €Zké kovy a dalSi toxické latky. Na mistech, kdeneisteni jen povrchové,
se zemina nasakla ndidad kyselinami z autobaterii odvazi na skladky.

Nejvice je piroda znéisténa v mistech, kde &h sowetsti vojaci letist. Prag tam totiz
skladovali palivo a dalSi chemikalie. KrénketiS€ v Hradtanech se dodnes likviduji
Skody v¢astech Milovic, v Bozim Daru a Takmwa také v Lughicich, Kuivodechgi
Frenstat pod Radhogm.

Mozna je&t nebezpé&ngjSi nez zamiené vody byla nevybuchld munice. 8tti
vojaci ji nechali pedevsim v prostorech Ralsko a Mlada, kdeitivostrou stelbu.
Munice byla nejen na dopadovych plochach, ale presude(vyjadeni byvalého
mluwiho ministerstva obrany Andreférteka)

OLOMOUC - Meéstu, vremz sidlil stab 28. armadniho sboru, &ska armada
pienechala vice nez 600 bytNekteré slouzi k bydleni¢ast arealu ziskala Univerzita
Palackého, kterd zde vybudovala vysokoSkolské &olggsto od vojak prevzalo i
vrtulnikovou zékladnu v Nedirg, jeZ se zranila v letiS€ s mezindrodnim provozem.
MLADA BOLESLAV- Pobyvala zde 18. gardova motestcka divize. Jednaast
kasaren se stala s@sti Klaudianovy nemocnice. V areélu Zizkovych kesavznikl
dam s peéovatelskou sluzbou a domowvichoddi. Z kasaren na dinské ulici vznika
velky obytny soubor s vice jak 300 byty. Z rozs&bl&ojenského arealu zbyla budova
s cimbuim, o jejiz budoucnosti se jedna.

BRUNTAL - Byvala sovtska kasarna v Bruntale, kde sidlila 31. tankowézdi se
dlouho po odchodu vojsk netla renovovat a najit pro tyto historické budovyuwiti.
Nyni se z nich konm¢ stavaji obytné domy pro sociélslabsi obyvatele a pro osoby
docasré bez stechy nad hlavou. Loni zde byly dokamy dw¥ stovky malometraznich
byti. V budoucnu by se #fa kasarna fgmenit v regulérni sotast nésta.

VYSOKE MYTQ Mésto, kde sidlila 48. motdstiecka divize, ziskalo odchodem 5000
sowtskych vojak asi 86 hektdr pozemk: a vice nez 200 objektZmizely strazni &Ze

a kasarenské zdifipyla spousta soukromych obchipagtedni Skola, penziony a domy
na nangsti dostaly novou fasadu.

JAROMER-JOSEFOV- Kdyz v roce 1968 zabrali S&v byvalou vojenskou nemocnici
ve vychoddgeském Josef@y odeSly z mista desitky civilist. Dlouha d¥ desetileti tu

s rekolika starousedliky ve vojenském obleZertézivali Romove. Nyni se &Asti
objekti mimo jiné buduji byty¢ast ziskali paméatkéa

SUMPERK- Po so¥tské armad zbyla ve nist prazdna kasarna a zemina zaema
ropnymi latkami. Loni byl v arealu otéan obytny dm s 80 byty a z@la vystavba
noveho obchodniho komplexu.

JESENIK- Nyni je v aredlu byvalych kasaren Ustav pro @estpostizenou mladez,
byty, budova policejniheéeditelstvi ieditelstvi velké jesenické firmy a drobné vyrobny.
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LIBAVA - Mnohaleta "sprava" vycvikového prostoru &skymi vojsky ginesla
devastaci firody, zaméeni ropnymi a jinymi chemickymi latkaméi mnoZstvi
"zapomenuté” munice. Podle poslednich kontrol vigngkém prostoru, vyuzZivaném
v sowtasné dob ¢eskou armadou pro vycvik pozemniho vojska, uz dkoébezpe&
negativnich dopadna girodu nehrozi.

Desitky prdzdnych doimropnymi latkami kontaminovan&iga ¢i strely a granaty
ukryté v zemi(viz. piiloha ¢.6)., to vSe astalo v byvalém vojenském prostoru Ralsko
na Ceskolipsku po odchodu Séeké armady. Po 12 letech zbyva opravit osm ze 17
panelovych dori, dokortit pyrotechnickou &istu a dekontaminaci zeminy v oblasti
leti$® Hradtany a v Kitivodech(zdroj CTK).

RALSKO- Po remeckém wehrmachtieskoslovenské lidové a nakonec &ské
armad zostalo rekolik vesnic bojujicich oieziti. Jablonec a Svéhoe jsou
neobydleny dosud. ®teré domyc¢i pozemky pafi obci Ralsko, ¥tSina ale statu.
V osadach Ralska Zzilored valkou 7000 lidi. Sa#skych vojak se sem po roce 1968
nasthovalo 10.000.

Sovtskd armada uZivala oblast Ralska v letech 1968988. UZ ped ni tam od 50.
let minulého stoleti {msobilo ceské armadni letectvo. Na ploSe zhruba 250 kilametr
¢tvergnich dnes fevladaji nevyuzité plochy a nedeha uzemi, k vojenskyme@élim
byla totiz vyuzita jenctvrtina Uzemi. @ista prostoru zsla v roce 1993 a stat do ni
zatim investoval f&s 400 miliori korun.

Pyrotechnickou asanaci vojenskych vycvikovyebstofi a objekfi opousgnych
armadou se zabyvaji vojensti specialisté ze Zéwijpraporu v Bechyni na Taborsku,
ktefi by meli odstranit nevybuchlou munici a dalSi nebeape gedmety z celkové
rozlohy 1050 hektdir

V roce 2005 se provélg asanani prace nafklad na letisti Plana Weskych
Budjovic, v Ceském Krumloy, Stibre, Kutné Hoe a Chatbori. Jejich celkovy rozsah
je 1100 hektar. Jiz od roku 1993 se pyrotechnické prace préyad byvalych
vojenskych vycvikovych prostorech Ralsko a MilovicMlada. V Milovicich - Mladé
skortily v ¢ervnu 2000 a v Ralsku v listopadu 2003. Jen v Ruialgkrotechnici
prohlédli témt 9200 hektar byvalého vojenského vycvikového prostoru a vyhlieaa
zlikvidovali 128.822 kug munice sovtského, ceského a &meckého pvodu. V
byvalém vojenském vycvikovém prostoru Milovice - adh bylo od z& 1993 do
gervna 2000 zlikvidovano vice nez 100.000kusunice.Casté byly i nalezy munice z
obdobi prvni sstové valky'’

Od roku 1991 do konce roku 2007 uz napravoskad stalal,35 miliardy korun.
Prace by mohly skaiit v roce 2012 a vyzadaji si j€ddalSich térsr 240 miliom. VSe
se gitom hradi z¢éeského rozpsiu. Celkové Skody zZisobené pobytem seéwskych
vojsk prevysily Sest miliard korun. Vice nez polovinu této sumy tkity pravwe Skody
na zivotnim prosedi.

Ve smlou¥ o odchodu sastskych vojsk si totiz generalové vyminili, Zze za
ekologické Skody nebudou nic platit. Krérmamdeného prosedi Zistaly po vojacich
také stopy jejich Zivotniho stylu - nagzv. ,kyjevaky" — nevzhledné panelové domy ve
kterych Zili distojnici so¢tské armady se svymi rodinafwiz. p-iloha¢.6).

7 http://lwww.modely.cz/airshow/vvscz.htm
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3.3.2 Riziko pouzivani ochuzeného uranu v novodgbh valeinych konfliktech

Na uvod jen co to vlastrochuzeny uran je, odkud pochéazi a jeho charakiexis
Pirodni uran $U) ma ti izotopy, [icemz gevazujici podil ma uran 238:

23y — cca 0,006%
23y — >0,7% (udava se 0,71 nebo 0,72%)
238y — cca 99,28%.

RevaZzujici izotop uranu 238 neni pouzitelny jaképs8y material, nelze jej tedy
pouzit ani v jadernych reaktorech, ani v jadernythanich. Pouzeipzasahu tzv.
rychlym neutronem fi#ze byt tento pohlcen¢imz vznikne (pes izotopy uranu a
neptunia?*U a?**Np) plutonium 239¢Pu). Mimo to, Ze plutonium je pouZitelné jako
jaderné palivo (btyzatim stéle spiSe jen teoreticky), je navic i aeelmdadre toxické
(a to i ve srovnani s jinymi¢tkymi kovy, olovo ¢i uran nevyjimaje), aftejme i
karcinogenni. Z vojenského hlediska je snad zajénpowze tim, Ze jeho kritickd hmota
je ve srovnani s izotopem uranu 235 vyrarizSi (uvadi se asi 8/25 kritické hmotnosti
uranu 235).

V podkaliberni munici se pouziva tzv. ochuzenaranu (,depleted uranium®), ktery
zastava jako ,odpad"ip ziskdvani obohaceného uranu (tzn. uranu, kdesaie podil
Stpitelného izotopu uranu 235), ktery se pouziva gak civilni, tak i pro vojenské
Gcely — tyto se navzajem liSi pouze stdpn obohaceni. Pro pouziti vedtging
jadernych reaktdr se zvySuje podif>®U na 3% aZ 7%, kdeZto pro jaderné zbrae
udajre zvySuje na 90 procent a vicé.

Podle prozatim dosazitelnych (dagou jakékoli pimé vlivy radiace munice s
ochuzenym uranem na zdravi Vdlgch veterat spiSe neprokazatelné. Samotna Ufiove
radiace této munice je p@mé nizka (neni beZtvodné také ppomenout, Ze i v
béZném Zivot jsme vystaveni vlium nizké radiace z tzv.tipozeného pozadi —
muzeme kup. piipomenout ped rekolika lety salovacimi prostedky dikladne
zvelicenou hysterii kolem radonu). Navic se 6egjSi zdravotni potize projevily
mimoradre brzo — kup. piipady leukémie byly zaznamenany ve velmi kratkésdudn
piedpokladané expozici radioaktivnimieaim z uranové munice, takze je velmi malo
pravdépodobna fima zavislost meziémito onemocanimi a nasazenim vojakv
oblasti, ktera byla kontaminovana.

Nyni se tedy spiSe uvazuje o spotan vlivu rekolika faktort, které jednotli¢
nepedstavuji takové riziko, jakotpjejich vzajemné kombinaci (kiip insekticidy,
ockovani vojak novymi typy vakcingi chemické zbra# uvolnéné @i bombardovani
irdckych sklad munice a dokonce i zbytky chemickych zbrani, ptyeh v gredchozi
valce mezi Irdkem a Iranentj zplodiny z rozsahlych pozarropnych poli — v
souvislosti s tim neni bez zajimavosti, Ze vérgptaké ukité procento aromatickych
uhlovodiki, které jsou nejen velmi toxické, ale jsou r&&nprokazany i jejich
karcinlggenm’ tinky). Znamé jsou nasledky poskozeni ledvin rozpysi sloweninami
uranu.

Podle uddj organizace IPPNW (Lékaza bezpeény Zivot na Zemi) bylo jak v Irdku
(1991), tak i na Balkan(1999) zjis&€no i zn€isténi stopovym mnozstvim izotdpuranu

18 http://www.blisty.cz/files/isarc/9906/199906 25t
19 http://www.blisty.cz/files/isarc/0102/20010206 it
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2% a plutonia »%Pu (mimo daldich zma& radioaktivnich latek). # vyrobs
podkaliberni munice tedy bylo pouzito nejen ochéhenuranu ziskaného zpracovanim
piirodniho uranu (kontaminacénito izotopy totiz zcela jednozia swdéi o pouZziti
uranu ziskaného zpracovanim odpadu z ,wgheh" palivovych¢lanka z jadernych
reaktofi). O nebezp&nosti ffiznych radioaktivnich pruk ¢i jejich izotopi ponmgrné
dohre vypovida i jejich poleéas radioaktivniho rozpadu. UrdfifU méa pol@as rozpadu
4,5 miliardy let (1),2°U 710 milion let, 2*U ,pouhych® 250 tisic let a pot@s rozpadu
plutonia®®*¥Pu je 24 tisic let® (Pochopitel® Grovei z&eni izotopu s krat$im palasem
rozpadu je vyssi, tzn. i #ni stejného mnozstvi materialu je nebénpdi.) Ochuzeny
uran, ziskany pouze zpracovanitirgdniho uranu (tedy materiélu, ktery neni&@sin
plutoniem a dalSimi latkami), ma diky tomu Urtvedaeni Udaj@ pouze na urovni
kolem 60% radioaktivity firodniho uranu (tzn. s¥si ti izotopl, ve vySe uvedenych
pomeérech). Ritom cca 95% radiace je emitovano jakdera alfa, které je zadrzovano i
pouhym Znym odvem (pochopitel& i toto z&eni mize byt smrtel&d nebezp&né —

pii dostatén¢ dlouhé dob a Urovni expozice, pokud totoigai neniZze byt odstiéno,
tedy kug. kdyZz jsou ¢astice oxidu uranu vdechnuty do plic, jako ve velmi
pravdpodobném fipact zplodin hdeni po zasahu podkaliberniedyy z ochuzeného
uranu).

3.3.2.1 Tankova munice s hlavicemi obsahujicimi bazeny uran

Munici, ve které se né&stji pouziva ochuzeny uran, jsou protipafmé stely,
které se pouzivaji vétech a tancich.

V souwasnosti se v tankovych kandnech pouzitéjizakladni typy protipanéévé
munice. Jde o kumulativniisty (HEAT), tzv. trhavé gely s mékkou hlavou (HESH), a
podkaliberni sely s oddlitelnou vodicicasti — APDS.

APDS (Armour Piercing, Discarding Sabdiz. piiloha ¢.7)., APDSFS (Armour
Piercing, Discarding Sabot, Fin Stabilised — potiahi stela s oddlitelnym
vodicim pouzdrem aildelkovou stabilizaci, tatoigfa je utena pro kanény s hladkym
vyvrtem hlavig, tzn. jde o skly, které nejsou stabilizovany rotaci). Tento gipn
pouzity jiz za druhé sové valky umo#uje dosazeni neobvykle vysokychtagych
rychlosti (v 40. letech 20. stoleti cca 1200 m/secgrelomu 80. a 90. let se pohybovala
snad aZ kolem 1700 m/sé&t)a tedy i neobejné vysoké kinetické energieisty, ktera
piitom pfi dopadu na cil {sobi na relativéh malé ploSe. Pochopitain pii téchto
rychlostech jsou kladeny zcela miradné naroky jak na mechanické vlastnosti
pouzitého materialu homogennihaipojného jadra (wolfrangi jeho slitiny), tak i na
piesnost a kvalitu vyroby. Jako nevyhoda se snademevit pouze to, Zze paimé
lehk& stela nenese naloz trhaviny, tudiz cidimpouze kinetickou energii. To sicaihe
vést k vyazeni vozidla, ale ne vzdy na sto procent k jeHmidignimu zniceni. Jako
vychodisko se jevi pouZiti urandi (eho slitin), materialu, ktery ma jen o malo nizs
specifickou hustotu nez wolfram, zato ma o cca &®ent vyssi hustotu, nez olovo (U
18,49 g/lcm, W 19,1 g/cm, Pb 11,34 g/cf), s gijatelnymi mechanickymi vlastnostmi,
a jednou jen sFi pominutelnou ,pednosti® — diky vysokym teplotam, které jsou

20 http://lwww.blisty.cz/art/28086.html
L http://cs.wikipedia.org/wiki/Tankov%C3%A1_munice
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dosahovany v okamziku jchodu stely pancfem, dojde k zapéalerdast€ek uranu.
Uvadi se, Ze ip zdsahu munici s ochuzenym uranem dochazi k reytiéasti hmoty
strely (kolem 20 procentf Vznikly oxid uranu ve form aerosolu kontaminuje
bezprostedni okoli zasaZzeného cile, tytast&éky mohou byt vdechnuty. Tady potom je
moznost posSkozeni #Rkym*“ zarenim alfa. Sekundarnicimky stely jsou néivé —
hotici stepiny doslova pokropi interiér vozidla a nemilosrgmopaluji vSe, £im se
setkaji. Obvyklym nasledkem zasahu je exploze dsktee municesi paliva. Rislusné
vojenské kruhy se sice s az dojemnym utlocitgitiSpnesti o (&incich na osazenstvo
zasazeného vozidla, aleipeme soudit, Ze exploze munice pouze milasrdkorti
Zivoty mu#i, kteri byli kratce pedtim nejspiSe také zasazeniibimi casticemi stely ...

HEAT (High Explosive, Anti-Tank)(viz. piloha ¢.7) ozna&uje stely, vyuZivajici
princip kumulativni naloZe. Diky tvaru naloze (chatizpravidla kuZelového tvaru) a
polohy rozrtky dochazi k tomu, Ze podstatéd@st energie, uvolimé explozi trhaviny,
je smérovana do velmi uzkého paprsku. V detinaloze je navic kovova vlozka z
materialu o vysoké husto{zpravidla je timto materidlem &ti ¢i mosaz, nize byt i
ocelova), ktera znasobujedpiojnost naloze. Material kovové viozky se v okamzik
exploze doslova vyga ¢astice kovu jsou unaseny sasré se zplodinami vybuchu.
Nezbytré dilezité gitom je, aby trhava naloz byla iniciovana ve spéwzdalenosti
pied pandiem, jinak kumulativni paprsek nema jwitnou energii. Proto maji
kumulativni naloze velmi typicky vzhled, dany diguai detonatorem.

HESH (High Explosive, Squash Heaiz. piiloha ¢.7) vyuZziva tzv. Hopkinsonova
jevu. Vlivem detonace na povrchu se p&aci Sfi razova vina, ktera se na protilehlé
strart odrazi zpt. Interferenci mezi ¢kolika proti sold se Sficimi vinami mize v
materialu dojit k natolik silnému pnuti, Ze na pedtlé strag dojde k vytrzenicasti
materialu pandévé desky. Pochopiteinnej&innéjSi je pouZiti takove #tly proti
homogennimu pani¢i

3.4 Ekologicka znehodnocovani a likvidace mnich strelnych zbrani - pravni
zasady celého procesu.

Steji jako je statem ifisre regulovano vydavani, drzeni a noSeni, evidence a
povolovani stlnych zbrani, stefntak jsou zakonem ifsné dany podminky pro
likvidaci zbrani, munice a vybuS$nin. Tut®@nnost mohou vykonavat jen firmy a
organizace, které splji podminky v oblastech technologickych, beamestnich a
v neposlednfact, dnes pisrgji kontrolovanych neZ v minulosti, ekologickych pesi.

3.4.1 Znehodnocovani a likvidace rénich strelnych zbrani a munice

Tuto¢innost upravuje Vyhlaska Ministerstvaipryslu a obchodd. 371/2002 Sb. ze
dne 26.¢ervence 2002, kterou se stanovi postiipzpehodnocovani a ¢eni zbrag,
streliva a vyrolg jejich fezl. Dokument obsahuje i@psny popis technologickych
postupi, které maji za nasledek zafist nefunknosti zbrani tak, aby v budoucnu
nebylo jiz mozné jakymkoliv Zjsobem zbra opstovné zprovoznit a fipadré zneuzit.

22 http://cs.wikipedia.org/wiki/Tankov%C3%A1_munice
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V piipack likvidace se jedna o uUpIné zZeni a nasledné roztaveni kovovych &sii.

DalSi dily zbrani, které neobsahuji kovoveé&miky jako nap plasty, jsou ekologicky
likvidovany dle gislusnych norem zabyvajicich jejiaiid€nim a likvidaci.

3.4.1.1 Znehodnocovani a likvidace rnich strelnych zbrani

Dle vySe zmigtného pedpisu se musi zhtazajistit tak, abycésti zbrag a
mechanizmy umaiijici stelbu nebylo moznost od sebe éliida aby nebyl umozn
vzajemny pohybéchto ¢asti. Toto se néasgji provadi zavéenim(pozn. autora)Dale
je nutné provest zaslepeni hldava nabojové komie, které se provadi zasunutim
ocelového koliku o délce atméru nabojové komor$® Tento kolik je pevé spojen
svarem s hlavni, do které musi byt vyvrtany nejrérotvory o ptiméru vyvrtu hlavrg
a musi byt vyvrtdny kolmo na osu hl&va prochazejicimi pouze jednou z jejictnst
DalSi sodastky jako jsou udernik a zapalnik se odstrani.

U zbrani, které jsou ofgahy za¥érem, setelo zawru ubrousi pod Uhlem 45° a neni-
li to mozné, tak je zapalnikovy otvor opat svarem.

U revolvett je znehodnoceni prové&do odfrézovani shy mezi nabojovymi
komorami revolverového valce a to alespdo poloviny jeho délky. U zbr&n
s klasickym, vyjimatelnym zasobnikem, je tento &&ji tak, aby nebylo moZné jeho
vyjmuti, nebo je zasobnikova Sachtausagbena proti naslednému vlozeni zasobniku.

Uvedeny popis uvadi zakonny postup znehodnocovani zbranktera niize byt
nasledg odprodana ke shatelskym, vyukovym nebo vycvikovymcélim, kdezto
aplné znkeni (likvidace) zbrahje uteno k pozdjsi recyklaci vSech komponent

Shora uvedeny zakon §@ v pipac likvidace se zrienim hlavnichtasti zbraa
nebo i zakdzaného daiu zbrag, ktery neni povolen naSimi pravnimiegpisy.
V takovémto pipact je zbra roz'ezana kolmo na osu hlavbezy vzdalenymi od sebe
max. 50 mm.

DalSi moznosti je deformacejgemz vySka, $ka nebo délka musi byt zmenSena
minimalne o 30 procent. Kdyz se provadi likvidace rozbitigzkbu, demokini,
ocelovou kouli, musi zbiia hlavni ¢asti zbrag nebo zakazany doplk zbraré byt
zdeformovany tak, aby praskly nejnééma tech mistech.

Uvedené metody jsou sice€inné, ale pi niceni WtSiho mnoZstvi kus by tento
zpisob znamenal velkotasovou z&@. K tmto kelim se tedy pouZivaji razarfgi
metody, jako jsou iejeti €Zkym pasovym vozidlem s hmotnosti nad 40 tun nebo
zniceni vybuchem. #® likvidaci pasovym vozidlem je nutné, aby se vySHararg,
hlavni¢asti zbras nebo zakdzaného dagl snizila minimald o 50 procent.

V pripac likvidaci zbrani vybuchem musi exploze rélifdzbran nebo zakazany
doplrék na minimalg tii strepiny.

Po provedeni uvedenych tugphi niceni se zpravidla pouZije roztaveni vSech
zustatkl v tavici peci na zpracovani kovoveho nebo jinétoaolu.

2 §1 Vyhlaskag. 371/2002 Sh. Ministerstvaimyslu a obchodu ze dne 2f&rvence 2002,

kterou se stanovi postupi gnehodnocovéani a¢eni zbras, steliva a vyrol§ jejich fezi
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3.4.1.2 Znehodnocovani a likvidace munice

Tak jako v pipact zbrani je nutné i u znehodnoceni a likvidaci mamostupovat
tak, aby nemohlo dojit k naslednému zneuziti nedrampni osob, které by s ni po%d
manipulovali.

Pro tyto pipady vyhlaska:. 371/1002 Sb. duje presné postupy a technologické
popisy, aby k takovymtoifpadim nemohlo dojit.

Jak jsem jiz uvedl vipdchozich kapitolach, ngsgji pouzivané selivo se sklada
z nabojnice, sely, cerného selného prachu a zapalky, kdy&dposled® jmenované
sourasti jsou ty, které mohou i samostgtapisobit vazné porami v podok popélenin
nebo jiného poskozeni zdravi. Yipadt znehodnoceni je tedy nutné zapalkuralsy
prach odstranit nebo znehodnotit. NejjednodusSitsapem je provrtat do nabojnice
otvor o paméru nejmér 2,5 mm, ktery umozni vysypani prachové nédphasledss se
pouzije flegmatizace zapalky zacdlem sniZzeni citlivosti faskaviny, zpravidla
piidavkem ngkkeé latky, ktera obali jednotlivé krystalyaskaviny a tim ji znecitlivi.
Jako flegmatizatory jsou pouzivany naparafin, ¢eli vosk, asfalt(zdroj: Wikipedia).

DalSi moznosti je, Ze se && nabojnice vyjme #tla, vysype se prachova nam
odpali se zapalka. Nabojnice sé&z®a nasled# vyplnit interni hmotou. $elivo, které
obsahuje zapalkové Srouby, zapalmjapohonné hmoty, pyrotechnické sloZe nebo
vybusninu, se znehodnocuje delaboraci a nasledeaktidaci**

K nieni steliva se pouziva, dle typu, demontaz, vybuch angbé@eni. Touto
¢innosti se v naSem staspecializuje #kolik certifikovanych firem. Asi nejznagsich
z nich je STV Group, kterd k tomutatelu pouzivd nejmodegjsi, automatizované
delaboréni stroje, které splji ty nejgisngjSi kritéria v oblasti bezgaosti,
spolehlivosti a&asové nenatmosti.

Firma se zabyva likvidaci jak standardé&thmtni munice rédze 7,62, 12,7 a 14,5mm,
tak i munici ¥tSich razi 20 a 23 mm, kdy jereta demontovana na jednotlivé elementy
na jednodelovych strojnich fipravcich a pracovistich, raze 30 mm se delaboraji
technologické lince d@ené vyhrada k likvidaci tohoto druhu naboje. Vystupem jsou
separované dily ¢etné znehodnocené nabojnice, zapalkového Sroubu a atalzd
stiely.

U ctlostrelecké munice raze 57 — 100 mm doch&edpvlastni likvidaci, z hlediska
bezpénosti, k vySroubovani zapalkovych Sréuba separovaném pracovisti. il
operace jsou provédy na oddlenych na sebe kontinu&mavazujicich pracovistich,
vSe je potizeno bezposti a technologickému toku.

Likvidace ¥tSich razi, dale pak protiphotnich a protitankovych min probihd
obdobré jako v p@edchozich fipadech. | zde je sami@mosti dodrzovani
nejpisrejSich bezpenostnich pravidel, kde je taktéZz nezbytna vzéjersaparace
jednotlivych pracovi§, aby byla zaji%ha separace zapalnych mechariisnod
vymetnych slozZi. Pro ilustraci uvadifwiz. piloha ¢.8) prehled zé&zeni, kterd firma
STV Group pouziva ke sv@nnosti a typy munice, kterou je zndim firma schopna
likvidovat.

Z hlediska ekologie se dnes jiz veli@esto ustupuje od likvidace munice vybuchem
ve vyhrazenych ifrodnich prostorach, jelikoz (jak jsem jiz uvedlpiedchozich

** §2 Vyhlaskac. 371/2002 Sh. Ministerstvagmyslu a obchodu ze dne 2&rvence 2002,kterou se
stanovi postupipznehodnocovani a eni zbras, steliva a vyrols jejichfezl
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kapitolach) se fd tomto zpisobu destrukce, uviije do ovzdusSi a do okolniigy velké
mnoZstvi Skodlivych latek, jako jsou oxidy &ké kovy, o jejichz Skodlivosti se budu
zminovat v nasledujicich kapitolach. Touto metodou &e gowtSinou likviduje
nalezena munice a tadqulevsim z druhé stové valky, ktera je nestabilni aéeni jinou
metodou by bylo velice nebeze.

NejnowjSi ekologické trendy nuti firmy, které se likvidamunice zabyvaji, k
ekologické likvidaci tj. rozéleni na jednotlivé komponenty, které jsou nastedéle
zpracovany, likvidovany aftfpadré recyklovany dle jednotlivych drdih V prabéhu
celého procesu dochazi viasthekologickémuiidéni odpadu. Tuto problematikiesi
nap. zak.¢. 185/2001 ,,O odpadech” ze dne 15. 5. 2001, ktejem ZereSi nakladani
s odpady, jak klasickymi, tak nebeZpgmi, ale sotasti je i piloha, kde jsou
vyjmenovany skupiny odpéd zpisoby likvidace odpad a seznam odpéd
nebezpeénych.

4.Kovy, plasty a jiné matrialy a jejich vliv na Zivotni prostiredi

Pomineme-li specialni materidly jako jsou ildpd keramika, tak &Sina @zn¢
dostupnych rénich palnych zbrani, je vyrobendepazré v kombinaci i zakladnich
materiah — kovu, plastu aiéva.

Nasledujici kapitoly budou stmym piivodcem vyuZziti uvedenych matefiaha
vyrobu zbrani v pibéhu historie a vyvoje lidstva.

4.1 Devo - jeho vyuZiti ve zbrojnim pimyslu

UZ od prvopéatku, kdyz pedchidce dneSnihdlovéka, z&al nelitostny boj o svoiji
existenci s firodou a hledal zajsoby, jak ziskat na svoji stranu vyhodu, aby texdpas
vyhral. Jednou z moZzZnosti bylo vyuzit vSechny dmséu prostedky k dosazeni
nadvlady nad drsnym prdetlim, nad predatory a konkuteimi tlupami. Z&al tedy
vyuZivat material, kterého bylo v jeho okoli gtsinou dostatek a ktery byl schopen
svou zrénosti lehce opracovat a poté taky vhéddgouzit. Timto materidlem bylo
drevo.

Jedt diive nez prélovék zatal tento produkt kombinovat s dalSim dostupnym
materialem, kterym byl kamen, pouzZivakedo samostathve fornt kyje, hole nebo
primitivniho oS€épu. Samoejme, Ze tento material vyuZival i k jinym kaZzdodennim
¢innostem.

S vyvojem rozumu a zpoosti z&ali pavodni lidé tento material kombinovat
s jinymi, jako byl napiklad kdmen a vyrobit z nichéinné zbrag jako napiklad
primitivni sekery, palice, o&py nebo pozgi Sipy do luki, které byly samazjme také
castén¢ ze deva. Vynalez luku, dleddeckych odhai spada do obdobi starSi doby
kamenné, to znamena do dohieg 50-ti tisici lety, ale tyto nazory seékay od sebe
diametralg liSi. Co do vyznamu pro zachovani a vyvoj lidskébdu, je objev luku a
Siputazen naitti misto za objeieci a ohre.

Hlavni vyznam luku pro prehistorické i pégi lovce byl v moznosti iigkonat
Unikovou vzdalenost plachych taf a ta nebezgea &inné napadat z p#&tného

31



odstupu. Sip nemusel ¥ei usmrtit. Stéilo jen, aby bylo mozné zr&nou kdist
dostihnout a dobit. Je ale asi pravda, Ze délkaldjpzna&nd, nebd prvni luky byly asi
spisS vrhéi oS€pa nez dalekonosnouistnou zbrani. To bylo fiedmétem az dalSiho
vyvoje. Tehdejsi lovci nepibovali nijak velky dosel. Svoji kdist ve WtSim patu
obstoupili, pokud nebyla zahnana dgaké @irodni pasti a pak ji zasypali kameny,
oSgpy ¢i Sipy.

Clovek se dale zdokonaloval a vyvijel a ovladl i slegt technologické procesy
jakymi bylo zpracovani kav Samo¥ejme tento novy material zal taktéz vyuzivat na
vyrobu zbrani. Nicméh i v téchto gipadech byly kovové séasti kombinovany
s devénymi komponenty — topora sekegla oS€pu nebo diky Sipi. Tato technologie
se ve ¥tSich obnénach a s odstupem staleti a vlasttisicileti pouziva dodnes. | kdyz
v dnesni dob se devo pouziva spiSe jiz jen z estetickyalvaldi, kdy dewné prvky
dodavaji rgni zbrani krasu a vznesenost.

Era, kdy bylo zékladnim konstirkim materidlem pro vyrobu zbrani a bylo i
k tomuto &elu hojre vyuzivano, byl bezesporurstiowk.

V dnesni dob jsou dewené dophky zbrani ¥ci estetickou, kdy kujkladu u
standardnich loveckych puSek si ani nedokazetedspavit, Ze by pazba nebo dalSi
souwasti byly vyrobeny najiklad z plastu, ktery v této kombinaadigobi velice chladh
a untle.

4.1.1 [revo a jeho vyuziti k vyrok® zbrani ve stedowku

V prab¢hu stedowku vrcholili dobyv&né valky za telem ovladnuti a ziskani co
nejwtsiho Uzemi. Je tedygmé, Ze Utdici a branici se vojska gebovaly &inné a
spolehlivé zbra#& které by maximaky podpdily jizdni a @Si jednotky a fipadré
pomohly ubranit dobyvané objekty, které byly stédstji postaveny z kamene a tak i
zbrart dobyvateh museli byt velice &nné, aby pevné hradby narusily anebo
prekonaly?®®

Vzhledem k tehdejSimu agobu vedeni valky, kdy obsazeni Uzemi protivnika
znamenalo dobiti a obsazeni jeho nejvyzngsirpevnosti, bylo péeba pouzit &inné
zbrarg, které mnohdy dosahovaly obrovskych r@eim(nag. katapulty nebo dobyvaci
véze). Bylo tedy nemyslitelné wét takovato zidzeni mnohdy i stovky kilometra tak
se zbraa tohoto typu vyra#ly ptimo na mist. Material, ktery byl na tuto vyrobu
nejvhodrjsi, v té dob nejdostupsjsi a kterého bylo &tSinou vSude dostatek, bylo
drevo.

% Bennet, Matthew, Bradbury Jim, Devries Kelly, Digkain, Jestice Phyllis GEighting techniques of
The Medieval Word|Bojové techniky sedowkého s¥ta). 1.vyd. London : Amber Books Ltd., 2007.
256s.
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4.1.1.1 Obléhaci ¥ze

Ziejme nejwtSim zdizenim té doby byly tzv. obléhacdtze (viz. prilohac.9) - nekdy
také nazyvané zvonice. Tyto stavbyalg jako prvni, pouzivat Aggné a to v 9. stoleti
pt. n. I. Ti si obléhacich &i velice vazili a brzy se staly jejich nejsijgi zbrani
pouzivanou $ obléhani. \éZze byly rekolikaposchd’ové, nely étyii kola a ot@énou &z
na vrcholu.Castym jevem uéchto wZi byla beranidla, ktera byla umisa v nizsich
¢astech ¥Ze. Pro plné vyuZziti tohoto #iaeni bylo zapdebi mnoho vojak Lucistnici
byli na obléhaci &z nepostradatelni, coz daskuji c¢etné stilny. Posadku tvili
vojaci, nap: muzi, ktéi hasili gfipadné pozary, muzi, kiieobsluhovali berany atd. Déale
museli byt pitomni muzi zajigujici pohyb ¥Ze k hradbam @kdy byla k tmto Eelim
pouzita zvfata). Samazjmosti bylo kryti ¥Zze kiZi ¢i kovem. BohuZel se nedochoval
zadny zaznam o velikosti asyrskyclzi; ale ¥tSina odbornik se shoduje s vySkou
mezi 8 az 12 metry. ObléhadiAae bylycasto kombinovany s obléhacimi rampami, po
kterych byly dopravovany k hradbafi.

\EZ byla postavena zea@la a stejé jako ve starodku byla chragna bul’ kaZi,
nebo kovem. Samegjmosti bylo beranidlo v niz§im pat ale na rozdil od stareku
nebyly tyto ¥Ze wtSinou vybaveny mechanickou artileriastou praxi bylo stawi
ramp. | kdyZz se postuperasu zdéalo ve stedowku vyuzivat pesnych katapult
neztratila obléhacidZ na vyznamu. Nejvice se obléhaci¢iiwyuZivalo ve vrcholném
stredowku. Tyto Wze se vyznéovaly zlepSenou konstrukci a vyssi odolnosti ngéhe
rarg stedowké predchidkyne.

Veéze byly tazeny lidmi, zw¥aty anebo bylo dokonce vyuzivano kladek. Na roadil
staro¥ku mely véZze mnohdy vice jaktyii kola. V roce 885 bylaip obléhani P&ze
Vikingy pouzita ¥z s 16 koly. Jak byldeceno, byla konstrukceédée zdokonalena,
avSak vyjimkou nebylo strzei prevraceni ¥Ze & pasobenim obranicnebo silného
Vétru. 02|c7)ravdu na®@stnou udalosti byloriceni ¥ze, kdy v troskach zahynulo mnoho
vojaki.

Tato z&izeni byla samdejmé nasazovana veétsich pdtech, aby se znasobila
jejich Sance na ugph. S nastupem éryietného prachu sesge bul’ prestaly vyuzivat,
nebo se z nich staly tzveldvé wze, které mily za Ukol svoji palbou z &l znicit
negatelské hradby. S usghem byly nasazeny nappii obléhani Kazahroku 1552. |
kdyz byla ¥z vybavena &y, byla stale velmi pomala. To z ginilo terc pro palbu
nepételskych dl, ktera se stavala stalggsrejSi. Od konce 16. stoleti se obléhacich

YT

4.1.1.2 Katapulty

DalSimi prosedky, pouzivané k dobyvani byly zb&ankteré se vyuZivaly
k ptimému néeni zivé sily a naruSovani hradeknii byly nagiklad tzv. katapultyviz.
prilohac.9), které jako jedny z mala byly schopné na délkiit lmpevreéni nefitele. Ve
starémRimé je nazyvaly onagery, pogjilve stedowiku jim lidé fikali nag. mangonely

Klucina, PetrZbroj a zbra@ — Evropa 6. — 17. stoletl.vyd. Litomy$| : Nakladatelstvi Ladislav
Horé&ek, 2004. 688s.

%" Contamine, Philippd,a Guerre au Moyen Ag&/alka ve stedowku). 1.vyd. France : Presses
Universitarires de France, 1980. 485s.
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nebo i jinak — v podstatse jednalo vzdy o stejnou zbraveliky stroj, ktery na zaklad
torzniho momentu spletenych provazkymr&’oval rameno, na jehoZ konci byla ve
specialnim vaku uloZenarsla, nefastji kamenna koule.

Velikost katapuit se podstathliSila a jednoznéné plati, Zecim tSi byl katapult,
tim mozrglo byt silgjSi vieteno a delSi rameno, coZ v praxi znamendsi tstelu a \&tSi
dostel.

Nevyhodou velkych katapiltbyla cena na vyrobu i Udrzbu, stgjako naroky na
obsluhu. Katapulty menSich roZnm byvaly opateny koly, ktera v3ak slouzila pouze k
pohybu na mist nikoli k prepra¥. Tyto zbrag se mohly na &Si vzdalenosti
piepravovat povozy, velké vSak byi@ba rozebrat.

Zakladni konstrukce starkého katapultu byl velmi pevny ram, do kterého byl
zasazen iiné tram, o ktery se zastavuje uvéh@ rameno katapultu. Toto rameno je
dole umistno v silném vetenu provag, jejichZz zkroucenim se vyt¥iatorzni moment,
jehoz misobenim se vymt8ije rameno vziiru. Navijak pro stahovani ramene katapultu
je umistn v zadnicasti celé konstrukce. Rameno je ng upevreno hakem, ktery
slouzi zarové jako spous. Hak dokaze spolehkvudrzet obrovsky tah afipom po
uamysiném pohybu pakou na hornim konci haku, snagkiouzne ze zde umisiého
oka na konci ramene a tim ho uvolni.

Podle dochovanych zprav se provazy, které nagipirameno,casto vyrably z
lidskych vlasi nebo kaskych Zzini. Sotasné experimenty prokazuji, Ze pevnost
provazZi vyrobenych z uvedenych matefialbyla opravdu postajici. Pruznost a
pevnost lidskych viasje takova, Ze ani nejtsi tah dosaZitelnyipnapinani silnych
vieten katapuit nedosahoval mezni pevnosti. #68€é Zig jsou k tomuto &elu skoro
stejre kvalitni. Festo se i tyto materialy po kratkéase pouZzivani opigbuji a pro
zachovani tahu jeréba je vyninit, coz samoizjm¢ dost prodrazovalo udrzbu stroje.
Nékteré starSi texty se ziiji, Ze se k tomutod@lu pouzivaly i zveci Slachy. Ty jsou
sice také pevné, ale tah ztracejideftv, nez vlasy nebo zénJe velmi pravépodobné,
Ze starovci Rimané znali postupy, které jim ummivaly zachovat pruznost zetich
Slach po dlouhou dobu, ale nic konkrétniho se daamzachovalo.

Ramena starékych katapuli byla vyrobena zerdva, Kizi a Slach tak, abyipco
nejwtsi vysledné lehkosti vydrzely extrémni tah. Pdu&inych, €zkych dev
snizovalo vykon katapultu, protoZze sila tahu byléstm na delu spotebovana na
akceleraci samotného ramefie.

Nejvyraz®jSim faktorem pro €innost kataputt byl koZeny vak na konci ramene, do
kterého se ukladalaista. Ve stedowku byl tento zfisob ulozeni $ely zapomenut a to
i pres to, Ze P zachovani stejné sily a velikosti katapultu poadiilo pouZiti vaku na
uloZeni stely, dostel katapultu o ietinu! Vak pracoval na principu ¢nich prak -
prodluZzoval oblouk, kterym bylaisia vymrS¢na a daval ji tak &Si energii. Samotny
vak byl maly, na konec ramene byl up&rndwma provazy. Jednim byl uchycen
napevno, druhy se sriikou se zachytil za hak na konci ramene. 8myse v uitém
bodk pohybu ramene viinu uvolnila a vak vymrstil gelu pod idealnim uhlem 45
stupii. Provazy s vakem sahaly d@tiny délky ramene (jiny poén délky vaku wici
délce ramene #mil uhel vystelu naboje — viz. nize Parametry).

% Klugina, PetrZbroj a zbra@ — Evropa 6. — 17. stoletl.vyd. Litomysl : Nakladatelstvi Ladislav
Hor&iek, 2004. 688s.
 Dolinek, Vladimir, Durdik, JarHistorické zbrad. 1.vyd. Praha : NaSe vojsko, 2008. 357s.
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Jako gtlivo se do d&chto zbrani pouzivaly n&gstji koule z palené hliny, které
obsahovaly veliké oblazky. Takov&eda se po dopadu rditila, takze ji neSlo znovu
pouzit a navic jeji &inek byl srovnatelny s kamennouedou a to pi nizSich nakladech.
Katapulty mohly vrhat &olik menSich kameh najednou, i kdyZ ig@snost takove
strelby byla podstath mensi, stejg jako dostel. Na druhou stranucinek dopadu
takovéto salvy menSich kamena skupinu vojak byl ve vysledku mnohem drtijsi
nez dopad jedné velkérsly. Opracované kamenné nebo dokonce kovové ksmile
pouzivaly jen Hdka. Takové selivo bylo jednak porrné drahé a jednak ho mohl
negitel pouzit stejnym zisobem.

Zejména P pouziti katapuli byly pouzivany nadoby z palené hliny napié ropou
nebo olejem, které byly zapalerégie pied vystelem. Pokud se takové itavé stelivo
pouzivalo na palubjiné lodi, bylo sama&jme¢ zapotebi maximalni opatrnosti, aby
nedoslo k zapaleni vlastni kad

Velké katapulty vrhaly stly o vaze 20-25 kg na vzdalend€t0-700 metii. Dolni
hranice &chto udaj byly owieny novodobymi experimenty, horni hranice jsou
odhadem realnych schopnosti katapydbstavenych starékymi mistry. Tyto zbra&
vazily kolem 4 tun a rameno dy dlouhé ges 6 meti. K napnuti se vyuZzivala sila
¢tverice muz a frekvence selby byla okolo 6 vysehi za hodinu. V fipac poteby
bylo mozné velky katapult, ktery se nachazel v pohastnim rezimu (s napnutym
vietenem), nabit za mé&émez 5 minut®

Protoze katapulty négely ptimo, ale obloukem, #ty tzv. minimalni dostl. To je
vzdalenost fed strojem, na kterou nebyly schopnyilst, protoZze ji sely vzdy
obloukem pelegly. Tuto vzdalenost mohla obsluha zb¥gromerné Gcinné menit a to
jednoduse tim, Ze nestahla rameno katapultu azajiai knez a $ela proto neléfa tak
daleko. Druhou moznosti byla Gprava délky vaku tiells na konci ramen&im byl
vak kratSi nez 1/3 délky ramene, tirfiveé z r¢j strela vylétala (a tedy podéts§im
ahlem), naopakcim byl delSi, tim pozgi strela vylétla, avSak jeji draha letu byla
piiméjSi. Tyto Upravy vSak velmi zkracovaly maximalnisttel stroje. Pesto ovSem
nadale existoval prostorigd katapultem, ktery tento stroj nedokazal zasahnau
z tohoto divodu bylo tyto stroje v bitv nutné chranit standardnim vojskenteg
rychlymi vypady zoufalého protivnika.

4.1.1.3 Praky

DalSi velice &innou zbrani, ktera také&kdy dosahovala dich roznéru, a tudiz na
ni bylo poteba velkého mnozstvi materialu, tediewh, byl vahadlovy prak (tzv.
trebuchet) {viz. piiloha¢.9)

Prvni hodnodrné zdznamy o trebuchetu se datuji do Francietalztis Tento stroj
pracoval na zcela odliSném principu, nez wadikatapulty a balisty. Jednalo se o
vahadlo, kdy energii ramenu sdedbu davala protivaha uloZzena na druhém konci,
nikoliv torzni moment zkroucenych Slach. Trebuchddgahovaly zrimé velikosti, tedy
¢im ©ZSi byla protivaha, tim delSi rameno &Si stela mohla byt pouzita. Podle
dochovanych pramén existovaly trebuchety, schopné itbocelé domy a hradby

jedinym vystelem.

% Contamine, Philippd,a Guerre au Moyen Ag&/alka ve stedowku). 1.vyd. France : Presses
Universitarires de France, 1980. 485s.
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Nevyhodou velkych prak byl fakt, Ze je v podstat nebylo mozno &kam
piepravovat - mistr na obléhaci stroje je daval dotady ogt, vZdy az na mistjejich
pouziti s pomoci mistnich zdfojPrevazely se pouze t§asti trebuchetu, které byly
narané na vyrobu, zejména tedy kovové &imtky>!

Mohutna konstrukce této zbrabyla z devenych tranii a mela jediny &el a to
udrzetéep, na BmMZ se ot&di nesymetrickd paka. Na vyrazhkratsi, ale o to siksi
konec ramene se z&ovala protivaha, ktera po uvehi paky klesala prudce k zemi,
¢imz vymrstila delSi rameno vitu. Stela se, podolinjako u starovkého katapultu,
umig’ovala do vaku, ktery dosahoval az poloviny délkyeae.

Navijak pro stahovani delSiho ramene byl uénisibvykle pod¢epem a fi praci
vyuZzival systém kladek. Rameno siektu se zajigovalo spousti vzdy ve stejné poloze
a draha a dostl stely se upravovala jednak praci s délkou vakugmuje ulozena
strela, a jednak z#mou velikosti protivahy. Tu obvykle tvily kameny nebo kusy
kovu, naskladané do kontejnertigevninému na kratSi rameno paky. Tyto kontejnery
mely podobu specialnich késsudi nebo beden.

Podle dochovanych obrdzke u trebuchétvzdy a vyhradé pouzival na vymrghi
strely vak.

Diky principu protivahy neptgboval trebuchet zZ&dné speciédlni materialy ani
postupy na vyrobu. Tramy a provazy na jeho sesfaserve sedowké Evrog daly
najit vSude a jako protivdha mohlo slouzit vSebgto zrovna po ruce.i&sto nebylo
sestaveni velikych trebuclietnic snadného. Mist schopni postavit dobry velky
obléhaci stroj byli vysoce cémi (v kronikach a soupisech armad evropskych paikdvn
byli uvadEni pod svym jménem) a také nalezitiaceni.

Trebuchety pouzivaly jakoistivo neopracované kameny, kusy skal nebo i zdi.
Prost vzdy to, co bylo po ruce na misgjich sestaveni. Bylo by velmi nevyhodné
dovazet selivo z velké dalky nebo ho snad dokoncgak opracovavat. Plati to
byl z hlediska dogélu i presnosti netlezity.

Krome klasického geliva mohly trebuchety vrhat prakticky cokoli, coélm
rozumny rozndr a vahu. Zejména v poZdi dok, kdy byly pro gimé ostelovani
pevnosti stal€astji pouzivana dla, se trebuchety vyuzivaly k metani mrsin a feékali
do oblezenych mist ve snaze zavléct sem nemocidkopat moralku i bojovou
zdatnost obraric Trebuchety ovSem mohly vyntdvat i kupy mensich kaménkteré
dokéazaly také napachat zim& Skody, zejména na lidech nebo vojenské vystroiji.

Kdyz hoveime o velkych trebuchetech, mame na mysli stropokg rkolik metn,

s protivahou o hmotnostikolika tun. Vrhaly stely o vaze250-1500 kgna vzdalenost
300-400 metii.

Moderni pokusy dogdcuji, Ze trebuchet s protivahou 7 tun a ramenemhylou6
metri dokazal vymrstit $elu o vaze 1 tuny na vzdalenost skoro 300 @mekakovy
vykon neni u Zadného jiného obléhaciho strojedgtavitelny a sedowkymi
prostedky dosaziteln$?

Tolik tedy strané o dilezitosti deva v obdobi vyvojeélovéka. S jeho pomoci se lidé
zahali, stali pribytky, dobyvali Gzemi a naopak se branili probdaikam. Vyznam

31 Contamine, Philippd,a Guerre au Moyen Ag&/alka ve stedowku). 1.vyd. France : Presses
Universitarires de France, 1980. 485s.

%2 Hartink, A. E.,Encyklopedie van Antieke Wapd€Bsicyklopedie historickych zbrani). 1.vyd. Lisse :
Rebo International, b. v., 2002. 240s.
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tohoto materialu v oblasti vojenstvi postdpaopadal, jelikoz ho z@al vytlacovat
material mnohem ododjsi a houzevnéjSi a tim byl kov.

4.2 Kovy - jejich vyuziti ve zbrojnim pramyslu

Zhruba ped dw¥ma tisici lety poprvélovek zatal k vyroke nastrofi, zbrani a Speik
vyuzivat kov. Byla to éra, kterou dnes nazyvamebglo bronzovou“. Jiz z ozgani
tohoto obdobi vyplyva, o jaky kov se jednalo — tylbronz. JelikoZz se jedna o kov,
ktery ma nizkou teplotu taveni (cca 520°C), taknpgihli lidé zpracovavat na arovni
tehdejSiho technologického vyvoje. Jedna se o kpwaaterial, ktery je slitinou &di a
n¢jakého dalSiho barevného kovu. V obecném slova lsnjg/so slitina nédi a cinu.

V oblasti vyroby zbrani, ale i jiného fadi, bylo tedy mozné doposud kamenné
hroty Sip, oS€pa a seker nahradit pe#j8im a odolgjSim materialem. Bronz byl taven
v primitivnich kamennych nebo hiinych pecich a to &Sinou do tzv. ztracenych
forem, kdy tyto formy z hliny nebarelva, byly po odliti zrieny. Pro dnesni archeologii
to znamen4, Ze dnesni nalezy jsougt&nou originaly, jelikoz se nikdy nepadaakto
jednoduchym zfisobem vyrobit d¥ stejné formy.

Zmireny kov byl tak vzacny, Ze v &itém obdobi byl pouzivan i jako platidlo. Podle
tvrzeni \dci se pra¥ v tomto obdobi zzli mezi lidmi tvdit spole&enské rozdily. Kdo
mrel vice bronzu mohl ho sknit za WtSi mnozstvi dalSichéei, jako byla potrava,
nastroje, pdebné suroviny a v neposledat¥ i Sperky.(viz. Wikipedia)

Zbrag a nastroje op&tné timto kovem byly dinn¢jSi a odol®jSi. Nicmér tuto
slitinu bylo mozné pouzitipvazi jen na hroty zbrani nikoliv na zbranelé, jako byly
v pozdjSim obdobi napp mee. Bylo to tim, Ze bronzu nebyl tak velky dostatek
z technologického hlediska nebyl vhodny na vyrokitsSich zbrani s Uzkodepeli,
protoZe by po narazu na tvrdyepmét praskaly. Poziji, ve stedowku byl tento kov
pouzivan na vyrobu hlavniel ktera néla diky jeho vlastnostem, jen omezenouria p
casgjSim uzivani, kratkodobou Zivotnost. Tuto nevyhoskl podélo odstranit az
v pozdjSi dok&, kdy bylo objeveno Zelezo, a lidé se tento now kal&ili zpracovavat.

Po dob bronzové nasledovala doba Zelezna. Jeji nastuise riznych ¢astech
swta, steji jako u jinych obdobi. Doba Zelezné je po éldbmenné a bronzovéeti v
fak systému klasifikace prakych spolé€nosti. Jeji datovani se pro jednotlivé
geografické regiony liSi. Réatky této doby tradné za‘azujeme do 12. stoletipn. I. v
starowkém Recku a staratkém Orientu, do 11. stoletin. |. v Indii a mezi 8. stoleti
pi. n. |. ve stedni Evrog, kde bylo jedno z ne§#Sich nalezi§ té doby a to v okoli
rakouského gsta Hallstad a 6. stoletf.m. I. v severni Evrap

Zelezo znali lidé uz ztvgjSich dob, ale povazovali ho za drahy kov. Byl&kaigino
Z meteorili, nebo pi zpracovavani zlata, jako vedlejSi produkt. Jedmgk dostupgjSi
nez bronz, bylo vice jeho nalezid nastroje a zbré&nkteré se z ¢ho vyrakly, byly
mnohem tvrdSi a odol{si nez bronzové a v neposledad i levrejsi.

Zelezo velice rychle naslo uplami jak @i vyrobd nastrofi denni pateby, tak i i
vyrob¢ zbrani. Bronzové hroty agin a Sifi byly nahrazeny Zeleznymi. Malo odolna
bronzova dla vystidala d¢la Zelezna, kterd #a wétSi odolnost a tim padem i vysSi
Zivotnost. Diky Zelezu se mohly &avyrabst i vétSi bodné a seé zbras jako byly
mete a Savle, jejichz vyroba z bronzu byla #memozna diky vlastnostem tohoto
materialu. DalSimi zbrami, které se ze Zeleza vy byly nag. palcaty nebo
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halapartny. Vzhledem k velké rozmanitosti v téttash, se budu&novat jen &m, které
(dle mého nédzoru) nemalowrou zasahly do historie a vyvoje lidstva a tim biylg,
délo a vynalez selné zbraa.

4.2.1 Mee

Me: je jednou z nejstarSich zbrani. Slougdevsim jako zbrasena, ale i bodna.
Byl jednou z hlavnich osobnich zbrani po cely st&ékoa stedowk. Az na gelomu
stredowku a novo¥ku zaal byt vytla&tovan palnymi zbratmi. Sklada se Zepele, coz
je plochy pas kovu vybaveny é&wa ostimi, a rukojeti (jilce) s KZzem gipevrenou
zastitou (ochranou ruky). Vyrabi se z kowa jejich slitin. Jak jsem jiz uvedl
v piedchozich kapitolach, bronz nebadnbyly pro vyrobu meéa velice nevhodné
materialy a vyraély se z nich pedevsim kratké, bodné zbgan

Az s nastupem Zeleza doSlo k dalSimeremm v konstrukci m#, protoZze novy
material girozeré bronz v mnoha ohledecligvySoval. Nicmé# po rekolik stoleti tyto
dva typy ¢epeli existovaly vedle sebe. Podlédei jsou zodpowdni za obrovsky
technologicky pokrok v taveni Zeleza Chetité, [gidkultura se vyvinula v Malé Asii
kolem roku 2000 f&d Kristem, a kté zaloZili kolem roku 1500 i n. I. silné,
centralizovanéifzeni s hlavnim gstem Hattusas (pobliz dneSni Ankary) Je zajimavé,
Ze svij objev, ale ve vyrob zbrani Zzejmé¢ nezhodnotily. To seffsuzuje az Asanmim,
jejichz vliv na Blizkém vycho#l (1200 @ n. |.), ktgi meli v oblasti dominantni
postaveni. Prav Asyfrané maji zasluhu na podobmeie, jakou zname do dnes.
Zeleznym zbranim tito dobyvatelé takésténé vdéi za to, Ze byli i rozsiovani
hranic svériSe tak usgsni. Rispéla k tomu navic i ta skutaost, Zze nalezi§tzeleza
jsou oproti nalezistim #di a cinu dostup$Si, takze mohli vyzbrojit &3i paet
bojovniki mnohem levsji.

K nejwtSimu pokroku ve vyrabmeiu doslo v obdobi 900-50Gtpn. . Zda se, Ze uz
tehdy se m& povazovaly nejen za zbrgrale i za undlecka dila. Velkolepa rukofea
slozitd vyzdoba byly stegndulezité jako kvalitnicepel. Diky Zelezu, které zvysSilo
pevnost v tahu, iy cepele délku i fes jeden metr>

V dol& zaloZeniRima (kolem roku 750ip n. I) pouzivaly v Evrop tyto dlouhé
cepele vSechny barbarské kmenkggtoZze dosud preferovaly zbéajako byly sekery a
osepy.

Za bojové zbranse tyto mee zaaly povazovat az kolem roku 508. p. I. - WtSina
vyzdoby zmizela a hlavnitdaz se kladl na furini vlastnostiepele.

Jednim z hlavnich zdfopaSich ¥domosti o vyzbroji z obdobi kolem roku 508 p
n. |. je nalezidt Zeleznych zbrani ve francouzském La Tene. Z dcainymh néle je
ziejme, Ze naithzenost Zeleza nad bronzem se byla tét@ ddbvyrazna. Restoze se
dosud slitina pouzivala ke zdobeni rukojeti, cetkee od uzivani bronzu upoé&ist
Délka meu se zkratila na 75 - 90 cm &@epne i existovala jakasi obdoba masové
vyroby. Za&aly se také pouzivat prvni vyrobni zkg, které Zejmé slouzily jak
identifikaci kmene, kterému meatil, tak mista, kde byl vyrobetf.

% Dolinek, Vladimir, Durdik, JarHistorické zbrad. 1.vyd. Praha : NaSe vojsko, 2008. 357s.
** Muzeum Komenského virow, Historické chladné zbran Perov : Tisk Elan spol. s r. 0., 1999.
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| Zelezné me nebyly dokonalé. Po opakovanych uderetitsipetnutich se &kdy
nekvalitre pfinytované rukojeti uvaiovaly a protéely na trnu, na kterém byly
upevrény. To se v mnohaifpadech ukazalo jako nigkonatelna obtiz.

Dlouhy mé se oswdcil jako efektivrejSi, kdyZz se s nim sekalo ze sedla &on
namisto bodani. Tento druh &eeukazal svoji fevahu a uzival se v t@hneznénéné
podolE po celé obdobi ranéhoretiowku a to az do doby Karla Velikého. V obdobi
raného sedowku ziskaly mée na mohutnosti. Rukojeti se zdobilyznymi typy
ornameni a casto se i vykladaly vzacnymi kovy nebo perlamiikdd ale byly mee
tak masivni, bylo velmi obtizné mes ruce udrzet a vataik tak ¢asto svoji zbra
upustil, nebo mu ruka sklouzla z rukojeti narbgepele. Z tohoto vodu se mé&e
zataly osazovat tzv. zastitou. Jednalo se o jakoiiikyp mezi rukojeti acepeli -
pavodre kratky, rovny prut, pozii propracovasjsi, ktery byl na koncich ohnuty
smérem ke hlavici rukojeti a vytd@jici tak zvanou protizastitu. Ta nejen Ze
znemo#ovala ztratu kontroly nad rukojeti, ale také chiganiku ged zragnim.

V pribéhu raného sedowku vyvoj podoby mei pokraoval. VeétSina vylepSeni
vzeSla z oblasti Francie. Rukojeti byly stale vyx§&i a propracovaijSi, na hlavici se
objevily ohyby a zlacené zdobeni. Podepele se stale pouzivaly k sekani. V litefatu
umeni i praxi se preferovala technika srazit protiaijedinym Gderem. Soéasné
odkazy ténsi vzdy nepimo poukazuji na setnuti néele jedinou mistrovskou ranou.

V dobach romantizmu sdika me& povazovali za rytbvo nejcengjSi vlastnictvi a
byvalo také zvykem, Ze jim rytidavali jména. Zaujeti pro mie a Serntské ungni,
které oslavuji pisho hrdinskychtinech, ndm toho hodrvypovidaji o rytfich a jejich
Zivotnim stylu, ktery ve Francii jedenactéeho a d@aého stoleti figviadal. Finacté a
¢trnacté stoleti se vSeobécpovazuji za vrchol uttecko - femesiné vyroby ni& z
hlediska jejich funknosti a krasy. Rukojétbyly ryté a vykladané, hlavice mohutné a
bohat zdobené a zastity tak Siroké a masivni, Z&é maohdy vypadal spiSe jakdik
nezli zbra.

Po celé jizni a zapadni Eveope preferovalgepele pouzitelné jako vykonné bodné
zbrarg, zatimco vSude jindeustavaly dominantntepele séné. Toto se zgnilo v
poloving ¢trnactého stoleti, po bikvu Kregaku (1346). Tato bitva, jedna z prvnich v
pribéhu stoleté valky (1346 - 1453), ve které anglickglkEduard Ill. porazil voje
francouzského panovnika Filipa VI., se stala meamik/ historii vojenstvi, Anglii
lu¢iStnici s dlouhymi luky zdecimovaiady francouzské armady. Udava se, Ze na poli
zustalo nejmé# 1542 francouzskych Slechii@ rytii, vedle 20 000 dalSiciadovych
bojovniki. Armady se zé&aly stavat peetngjSi a mobiljSi. Sehnat dostatek kvalitnich
luciStnika bylo velice obtizné, ale zajistit velky &t mu#Z, schopnych zachazet
s m&em uZ takovy problém neb3.

Brzy se uzivani nté tak rozsfilo, Ze byly hem étrnictého stoleti a patnactého
stoleti pro armady vyré&by maso¥. Jednalo se bez vyjimky o mohutné, dvamnse
zbraré s ostrym hrotem, dikyémuz se daly velmi efektignpouzivat i k bodani. Ten
typ mee, ktery byl ¥rnym druhem ryfia po rgjakych tisic let, se vigledku toho stal
né¢im zastaralym a zcela nepeitbnym. V té dob se zé&al objevovat me jezdecky,
ktery meél ¢epel bul’ dlouhou a Stihlou, nebo naopak kratkou a Sirokpodie druhu
vyzbroje, kterd sed@kavala od neftele. Brzy se objevil charakteristicky druh zlfan

% Klugina, PetrZbroj a zbras — Evropa 6. — 17. stoletL.vyd. Litomy3l : Nakladatelstvi Ladislav
Hor&ek, 2004. 688s.
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specializovany mg znamy dnes jako Savl€festoze byly v polovi& 16. stoleti stale
vice pouzivany stIné zbran, poddilo se Savlim pezit a slouzily az do prvni &ové
valky.

4.2.2 Cla

S vynéalezem #tIného prachu ¢iné v obdobi 7. — 9. stol. Zali lidé zkoumat jeho
mozné vyuziti. Z ptatku hoCinané pouzivali na vyrobu ébstroji a az poz#i se
zatal pouzivat ve vojenstvi.tRodné ho ¢inska armada vyuzivala ve fognakychsi
granafi, které se na protivnika vrhaly katapulty. Nastede z ® zacaly vyralket
granaty rgni a to nasypanimiginého prachu do bambusovéeayUZ okolo roku 1000
méla Cina oddily tzv. vrh& granat a bylo jen otazkowasu, kdy jeho vybudné
vlastnosti lidé vyuziji jako akcelerator pevnychegmiti — tedy stel a vyrobi tak
predchidce dnedniho @R>® Vté dol byla jiZz zpracovani kav na takové
technologické urovni, Ze nebyl problém vyrobit valité €leso, které o na jednom
konci otvor a na druhém bylo zaslepeno. Pak jetilgtaasypat selny prach, vlozit
strelu, zapalit a novy vynalez byl nass.

Prvni dla se odlévala z bronzu, podaébjako zvony. Zelezo umoznilo vyréb
kanony se $tihlejsi a del3i hlavni, tedysisim dostelem. Zelezné kanony seGing
objevily na p@atku vlady dynastie Ming (1368-1644). V Anglii ddpatrre prvni
Zelezny kanon Ralf Hogge v roce 1543.

V rukopisu s hazvem ,Milemete Manuscript” Xuol326 je zobrazen jisty drukild
ve tvaru vazy, které &lo zapalny kanalek a vystiovalo projektily podobné iglam ze
samodtilu. V prvni polovire 14. stol. se objevujeékolik popisi pouziti stelného
prachu a d v zapadni Evrop (v Anglii, Francii, Belgii, Italii a Spa#isku). Anglicky
kral Eduard Ill. pouzil 10 & pii obléhani nista Calais a do roku 1345 jich bylo
v londynském Toweru ne mémeZ 1003'Zd4 se, Ze zp@itku dlal v&tsi dojem zvuk
nez &inek jeho stelby, ale v patnactém stoleti jiz byl&la &inngjSi a pouzitelyjsi.
Zacala byt vyrabna ve stale &tSich p@tech a stéla se hlavni oporou obléhgtele i
obrand.

Jedno z dochovanych ranychél dbylo vyrobeno 2z osmidhelnikové trubky
s kruhovym vyvrtem. dlo zawru bylo zakovano na své misto jiZhem odlévani.
Prvni dla byla umigsovana bd’ na podstavec, aby je bylo mozné Z#ivzhiru, nebo
uvazovana k prknu, aby bylo mozné zbraklagt a zangrovat podkladanim kliny.

V 15. stol. z&aly byt pouzivany ploSiny op&né koly, na nichZ bylo&b umistno
ve vykyvnych¢epech. Bla byla zp@atku nabijena pouze ustim hlgvdeho komora se
naplnila stelnym prachem a roz#dty doutnak filozen bul’ k otvoru v trubce, nebo
k zapalnému kanalku. Komora byla ugava zatkou z gkkého deva, ktera slouzila
jako ucpavka mezi prachovou naplni gektu. Po zapaleni se ucpavka uvolnila, aby
nedoslo k explozi vlastni komory. V polo¥ipatnactého stoleti se uz vy&ébi znané
velka ctla. Na tomto principu fungoval&lh bez ¥tSich znén az do 19. stol.

V 19. stoletivznikla nova dlostrelecka technika zvana dnes klasickou. Kegl se
prosadila dla s drazkovanou hlavni a seresvbu valcového tvaru a nasledoval

% Chant, ChrisArtillery (Dé&lostrelectvo). 1.vyd. Londyn : Amber Books Ltd., 2005682.
3" Contamine, Philippd,a Guerre au Moyen Ag&/alka ve stedowku). 1.vyd. France : Presses
Universitarires de France, 1980. 485s.
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vSeobecny fechod k nabijeni zezadu. VIadnou&ady bronz byl vytl&ovan oceli,
zvySeny vykon a d&innost ginesl bezdymny gelny prach a nové trhaviny.
Rozhodujicim krokem bylo brzdovratnétizeni, zajiSujici cklu kone&né pri stielbe
stabilitu a klid. Pronikavé zémy v ctlostrelecké technice se naghomu stoleti odrazily
v postaveni dostelectva na bojisti a ovlivnily zasadimedeni baj.*®

Déla a clostielectvo se dnesttl podle reékolika zakladnich paraméir

Vyvrtu hlavn é:

B Hladky vyvrt hlavié — historické typy &, u kterych nebyla #tla nijak
stabilizovana, ale také niapmoderni tankové kanony, kde ja'etd za letu
stabilizovana Kdélky v jeji zadnicésti (odtud nazev Sipova stabilizace)

B Drazkovany vyvrt hlavé — velka ¥tSina novodobych &, kde je stela za letu
stabilizovana rotaci, @tujici ji pfi praletu touto hlavni (drazky stené do
spiraly rozt@i strelu kolem jeji osy)

Hybnosti hlavné vaci lafeté:

B S pevnou hlavni — pouze historick&al

B Se zakluznou hlavni —¢&b opatené brzdo-vratnym #&enim (obvykle
hydraulickym), které je vloZzeno mezi hlave lafetu a které dinn¢ zbrzdi
zpstny raz hlave a nasledaji vrati do p@ate:ni polohy

B Bezzakluzova &la — zgtny réz je vyrovnan jinak, nez brzdo-vratnyntizanim

Pouziti déla:

B D¢la letecka — konstruuji se zasadgako kanony
B Déla lodni — obvykle se ozuaji jako kanony, ale vSechna sagna lodni &a
jsou ckla univerzalni, kter4 se pouzivaji jak k pajifimé — na ostatni laéd na
objekty na potezi, na letadla (to ale zcela vyjitm&, na obranu lodi proti
letadlim slouzi Protiletadlovéizené stely), tak k pald negimé — ostelovani
cila v hloubi nepatelského uzemi
B Déla pozemni — ta dalesime podle typu na:
O kandny — dla pro gimou palbu, vyznéuji se dlouhou hlavni (40 az 80-ti
nasobek jeji raze)
O houfnice — dla pro nepimou palbu, majici kratkou hlakvg15 az 30-ti
nasobek jeji raze)
O kandénové houfnice —&th primare urcena pro nefijmou palbu, ale
schopné plnohodnotné&imé palby (dlouh& hlavg

% Balla, Jti, Kanény a houfnice pozemnihdastelectva.l.vyd. Pribram : Deus, 2005. 268s.
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Pozemni dtla dale dlime:

B stacionarni (na nepohyblivé zaklajindkla vesta¥na do pevnostnich objekt
B mobilni (prepravitelnd), které dale roddjeme:
O vezena (nap na nakladnich automobilechiive se leli rozebiratelné
typy vozily na zvfatech (konich, mezcich)
O taZena (automobilem, spec¢lastieleckym tah&em, dive i zviraty)
O samojizdnd (taZzenaéld vybavena pomocnym motorem pro pohyb v
terénu na kratké vzdalenosti)
O samohybna (lafetovana na samohybném podvozku - vé@dso
kolovém}?®
V dnesni dob je cklostielectvo soudasti vSech modernich armad, a jelikoZ se stale
pracuje na vyvoji novych technologii vtomto obotak tato sotést armady bude i
nadéle nedilnou sloZzkou v modernim vedeni valkytedy Zejmé, Ze ocelgke firmy
budou mit v této oblasti stalé aathtele.

4.2.3 Runi palné zbrang

Opet se jedna o kapitolu, o které by se dala napsatatda a jist zajimava prace.
Nicmére mym zamdrem neni vytvéit podrobnou publikaci za élem gFesnych
vyrobnich paramelr a konstruknich zajimavosti. Jde mitgdevSim zohlednit a
priblizit pouziti # uvedenych materi@la jejich obngn v historickém vyvoji ranich
palnych zbrani.

Poprvé pouzil gelny prach jako naptpro rieni zbrag némecky mnich Berthold
der Schwartze (Bertholdus Niger). V roce 1381y poprvé prokazatetnpouZzity ri&ni
strelné zbran, nkmeckymi rytti pii oblezeni Cividale ve Friaul). Toto vyuz#tinskeho
vynalezu z r. 1232 proiginé zbrag, je ryze evropské.

Runi palné zbra#i se zaaly pouzivat jakdhadkovnice(zahaknuté za hradbu, aby na
strelce nepsobil z@tny raz). LepSi materidl na hlavnumoznil jejich zmenseni
a pouziti v poli jakorucnice, ale i pak se podpiraly vidlici. V té dolse zavedla, pro
snazsSi zaniéni, muska (italsky moschetta, odtuchuSketq Koncem 15. stol. se uz
vyrakely nékteré hlavie ryhované, ze kterych sefigtlo olownymi kulkami. Tehdy se
odctlily kulovnice (ryhovky) od brokovnic (pt&nic) s hladkou hlavni, ze kterych se
pavodr stflelo sekanym oloverf!

Hlavré kvalitnéjSich, zejména loveckych zbrani, se aZz do koncesttd. vyrakly
navijenim pasu na ocelovy trn a késldym sva@enim. NejlepSi hlavhbyly damaskoveé,
pii jejichz se navijeny pas skladalkidaw z ocele a kujného Zeleza. Po povrchové
Gpraw leptanim nebo hwénim se ukazal vzorek, podlechoZz odbornik poznal
damasekBernardiv, anglicky neboli vodovy, fizovity ¢ili turecky, podkovnikovity,
stuhovy, kstinovy.. AZ po r. 1880 se ukazalo, zeumyslow vyrakEné oceli
(Siemensova, Whitworthova, Kruppova) jsou kvajsn

% Hogg, lan,Twentieth — Century ArtilleryD&lostrelectvo dvacatého stoleti). 1.vyd. Londyn : Brown
Packaging Books Ltd., 2000. 320s.

0 Hartink, A. E.,Encyklopedie van Antieke WapéBsicyklopedie historickych zbrani). 1.vyd. Lisse :
Rebo International, b. v., 2002. 240s.

42



Prosperujici vyroba &nich palnych zbrani zde existovala od 14. stol.ng&ta za
nasledek postupny zanik riitj jako stedowkych bojovniki.

Ve velkém se palné zbramatali pouzivat v 15. stol. husity. Husitska termirgito
pojmenovani tehdejSichistnych zbrani, tak pronikla do mnohac¢twych jazyk.
Dnes je jiz tém& zapomenut vyraz arkebuza (@ehvarianta muskety) vznikly
presmykami z ceské hakovnice. Stale se vSak pouZiva vyraz pigtoikly z ceského
pi¥ala (nejleki varianty rénich palnich zbrani) nebo anglické howitzegnin
Haublitze) z fivodns ceské houfnicé?

Prvni zprava o &tleckych zavodech z palnych zbrani je ze Svycarsiaku 1471.
Pravidla se stanovovalarqu souwtZi. VétSinou se jednalo o maly pet ran (cca 12
vystireli). Na konci 15. a aZ@atkem 16. stoleti seffielo puSkami s hladkou hlavni do
tekda o priméru 70 az 100 cm na vzdalenost 230 a 300 krdko 18. stoleti se ve
meéstech gtilelo obvykle v uéité ¢asti hradeb. Na venkéwvto bylo na loukach pod
svahem, ktery tvd bezpenostni clonu. N&kladn zbudované selnice s krytym
streliSttm, zbrojnici a spolenskou mistnosti se objevuji az v 18. stoleti. AZ9v
stoleti se dgelba stala sportem. i®tbu zpopularizoval i pokrokovy vynélez
bubinkového revolveru pana Colta v r. 1836.

Ackoliv ruéni palné zbrag prosly, od svého zrodugznymi stupni vyvoje, ékteré
jejich hlavni rysy se neéni. | dnes se tyto zbrarskladaji z skolika hlavnichéasti,
jako jsou ram, za¥r, hlavei, spousovy mechanismus a pazba, pigRd zasobnik a u
revolvefi tzv. ,bubinek®.

4.3 Plast - jeho vyuZiti ve zbrojnim paimyslu

Jestlize u zmbvanych sotasti, jako jsou z&v, hlavei, spousovy mechanizmus a
bubinek, vyrobci ve valnéitiné uprednosiiuji jako zakladni materiél kov, tak u rdmu,
pazby a zasobnikse velicecasto, u modernich zbrani, pouziva plastova altemaat
ktera je lelii, vyrobre mére nakladna a tim padem i vysledna cefthto komponerit
je nizsi. Bi tom je zachovana plna futikost a kompatibilita zbra&n

Plasty se stali nedilnou s@sti naSeho kazdodenniho Zivota. Zasahuji do vSech
oblasti lidského @sobeni a jejich vyuziti se stale razge. S klidnym swdomim
muzemerici, Ze jejich vynalez je jednim z nevyzna¥jich objewi 19. stoleti.

4.3.1 Historie plastu

Vynélez plastu se datuje do polovingegminulého stoleti a to konkrétmlo roku
1855. Za vynélezce tohoto bezespotievpatného materialu, je ozfwvan anglicky
védec Alexandr Parkes.

Plast byl viejnosti poprvé fedstaven na Velké vystav Londyre 1862, kde z &
byly vystaveny vyrobky, jako néphiebeny, knofliky a rukojeti.

Je zajimave, Ze u zrodu prvniho opravdovéhstplnebyl Zadny obrovskytmnysl,
ale - kulénik. Tato hra dosahla nesmirné popularity v drubléyné minulého stoleti,
jak v Evrog, tak v Americe. JenZe za valky severu proti jilalslonovina na vyrobu

“! Dolinek, Vladimir, Durdik, JarHistorické zbrad. 1.vyd. Praha : NaSe vojsko, 2008. 357s.
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kule¢nikovych kouli v Americe stale vzaggi a v roce 1863 byl jeji nedostatek uz tak
kriticky, Ze newyorsti vyrobci kulmiku Phelan a Collender vypsali s@&utna
dokonalou nahradu slonoviny a dotovali ¢jastkou 10.000 dolar To byla tehdy
hromada pefe, kterd nedala spat mladému tigkdyattovi.

Tehdy byval v rucénich lékarnikach roztok nitratu celulozy (kolodia) spolu s
kafrem na oSéeni drobnych porami. KdyZz tento roztok vyschl, tstala na d&
lahvicky pruzna a tvrda hmota. John Wesley Hyatt (188920) spolu se svym bratrem
zatal s touto latkou experimentovat a poslézgpravil material, ktery i pokojové
teplo€ opravdu pipominal slonovinu. Za studena se dal snadno éhbrale i zahati
byl tvarny jako vosK?

Brati Hyattové sice slibenou odmu nikdy nedostali, ale zato vstoupili deéjid,
protoze pipravili vibec prvni plast €eluloid

Nové polymerni materialy ve svychgatcich pedstavovaly modifikovanéiwodni
latky, z nichZz nejznajsi je visk6zové vliakno. Tento poldipdni polymer vyraény z
celulézy je pouzivan v textilnim fomyslu a je znam i jako transparentni filroelofan

Prvnim pl& syntetickym plastem byl bakelit vynalezeny Leo Bdendem v
Americe roku 1909. Tento plast vygdty z fenolu a formaldehydu se vyzoge
pevnosti, lehkosti, tepelnou odolnosti a dobrymilanimi vlastnostmi. Z &hto
duavoda byl dlouha léta pouzivan v elektrotechnice.

Vyvoj plasti pokratoval ve 20. a 30. letech a k jejich masovému vyudiSlo
béhem 2. s¥tové valky.

Na zé&atku 50. let si plasty naSly cestu i do naSich daimaze fici, Ze Zijeme ve
stoleti plastu. Jejich vyroba se vyrazzvySila a spdeba vzrostla zijblizné milionu
tun v roce 1939 na vice nez 120 milidntun v roce 1994!!!

Dnes plasty &né nahrazuji tratini materialy jako tevo, kovy, sklo, &Zi, papir o
pryz, protoze jsou lat, pevrEjsi, odolné proti korozi, trvanlivé, snaglnzpracovatelné
a maji lepSi izokni vlastnosti. Z d&chto divodi je pouziti plast ve srovnani s
klasickymi materialy ekonomicky vyhod$i. Jsou pouzivany v fpmyslu,
domacnostech, obchodech, Skolach, nemocnicichyioyiimodu i nas Zivot.

Plasty jsou &n¢ znamé podiaznymi jmény. nap nylon, polyester, polyetylén a
jednim z nich je polyvinylchlorid - PVC*

PVC byl z hlediska svych fyzikalnich a chenyick vlastnosti podrokin
prostudovan do konce minulého stoleti. V Ewrgmal byt tento plast komeémné
vyrakEn od 30. let a v poslednich 60-ti letech proSelenafvnim vyvojem a
zdokonalovanim. Variabilita vlastnosti PVC vyplyzdjeho chemické struktury. Ta
umoziuje jeho miseni gadou fiznych latek, které mu daji charakteristické vlastno
vhodné pro technické a kondef poteby v mnoha oditvich. Diky tomu nize pamysl
reagovat i naffjata legislativni opaeni v oblasti ochrany Zivotniho proesdi.

Steji jako v gipact fady jinych materid, jsou @i vyrobé PVC pouzivany
potencionald nebezpeéné latky. Takoveéto vyrobni technologie jsatspé regulovany.
expozice VCM (vinylchlorid monomer) v pracovnim ovii. Bylo zjis¢no, Ze takova
expozice nMize vyvolat nebez@é vzniku sarkomu jater - vzacného druhu rakoviny

*2 http://cs.wikipedia.org/wiki/Plast
* Krebs, JosefTeorie a technologie zpracovani plast.vyd. Liberec : Vysoka 3kola strojni a textilni,
1981. 341s.
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jaternich cév, pokud byla doba expozice dlouharecéontrace VCM vysoké. Po tomto
zjisteni, v paéatku 70. let, byla v @imyslu okamzi prijata opateni a expozice
vyznammé snizeny. Od &hto zmén nebyly zaznamenany Zadnéipady poskozeni
zdravi u dInika zaméstnanych ve vyrobPVC z titulu expozice VCM.

PVC je pi svém pouZzivani bezpee. Receptury sési mohou byt navrhovany tak,
aby vyho¥ly celé fad® aplikaci a pitom i prisnym zdravotnim poZadafkh véetns
poZadavk na kontakt s potravinami.

VSechny typy PVC s&si maji snizenou havost. PVC je bezgaé i jako odpad -
muze s nim byt bezgaé¢ manipulovano f vSech postupech likvidace pevnych odjpad
Je mozno ho material®v surovinow recyklovat, pipadreé z rej jako z odpadu ziskévat
energii.

4.3.2 Plastové komponenty v konstrukci rénich palnych zbrani

Jestlize jsem vipdchozi kapitole zminil, Ze plasty zasahuji do k&&tnosti dnesni
spoleé&nosti, tak jsem # samozejmé na mysli také oblast pmyslu, kterd se zabyva
vyrobou rinich palnych zbrani a to jak kratkych, tak dlouhych

S roz&ovanim plastu zaly i zbrojaske firmy gemyslet, jakym zfisobem by tento
material vyuzily pro svoje ptgby. Jako prvni se nabizela alternativa nahrady
dievenych prvi, jako byla paZzba,ipdpazbi nebo nadpaZzbi u dlouhych zbrani. Plastové
ekvivalenty zmignych ¢asti jsou lebi, odolrgjSi a cenow dostupwjsi, je tedy nasnagl
Ze bylo jen otazkouasu, kdy budou zavedeny do sériové vyroby.

U vojenskych zbrani, které jsou mnohdy vystgvenormnim podminkam, se volba
nahrady d@ewvenych sowasti plastem, ifimo nabizela. Naopak u zbrani loveckych a
sportovnich vyrobci ragi zustavaji u klasickych i@wenych prvki. Lovecke zbrah
s devenymi komponenty jsou vice cémy a celkovy esteticky dojem jedité lepSi nez
u vojenskych zbrani s plastovysf@istmi, kde zaleZifpdevsim na funinosti.

Za to u konstrukce sportovnich zbrani se waakewenych komponerit (télo
zbrarg a pazba) zist¢ praktického hlediska. Zbrarvrcholovych stelci jsou gevazi
vyrakEny ,na miru“ kazdého sportovce. Vyrobit plastovyvek, ktery by pesré
odpovidal specifickym pozadafuk a fyziologické stavbjednotlivai, by byloc¢asow i
financné nakladné, kdezto napdievenou pazbu riize zbrojf postupg opracovavat az
do kon€né podoby, kteraislci maximalg vyhovuje.

Dnes jsou jiz zbrans plastovymi komponenty zcel&imym a doke prodavanym
artiklem vSech sstovych zbrojovek. Jednou z nejznggich je mecka firmaHeckler
& Koch, jejiz vyrobky jsou ve vybawwétSiny specialnich jednotek policie a armady na
swté. Klasickym gredstavitelem této vyzbroje je samoptd MP5 (viz. piloha¢.10),
jehoz prvni verze byla zavedena do vyzbroje jibeer1966 pod ozganim HK 54. U
moderrjSi verze této zbranjsou jiz patrné plastové dily, jako jgegolpazbi a plast
v kombinaci s kovem — pailia se spou®vym mechanizmem.

Uvedenou zbrapostup® zaina vytla&ovat nova verze utmé puskyrady G a to
verzeG36 (viz. piloha ¢.10). Zde je patrny jiz vySSi podil plastovychida to wetrg
zasobniku, sklopné pazby a taktickékyiv prednicasti zbras.

Nicmér ani Ceskd zbrojovka néstala v trendu, vyvoje zbrani s plastovymi
komponenty, pozadu. Nedavnéigha na trh se svoji verzi moderni &té pusky pod
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oznaenimCZ 805 Bren Al(viz. piloha¢.10). Zbrai svym tvarem a konstrukci velice
pifipomind jiz zmignou zbra G36. Ri jeji vyrob¢ bylo taktéZ vyuZzito kombinace plast
— kov a je takeé ve standardni razi NATO 5,56x45 pdini testy prokazaly, Ze se jedna
0 zbra swtové Urovi. Jeji gednosti je modularita, kdy mohou vojaci jednoduchou
vyménou hlavig, zavorniku a zasobniku zmt razi. DalSi nespornou vyhodou je
konstrukce zasobnikové Sachty, jejiz snadnouéwmm, Ize pouzit zasobniky od jinych
typt atocnych puSek jako ndpamerickych M16, M4, AR-15, dmecké HK 416 a
dalSich tyjd téchto ut@nych zbrani. Samdgjmosti je snadné ovladani jak pro pravaky,
tak pro levaky. O zbiajiz projevila zajem Armad&eské republiky, ktera jimi chce
piezbrojit své jednotky za jiZz zastaralé &é pusky Sa-58viz. piloha ¢.10). Jencas
ukaze, jestli tato volba bude spravna.

Samoejné i kratké r&ni palné zbra® proSly nemalym vyvojem. | zde se projevil
vynalez plastu, jako alternativa kovovych i@wnych ¢asti. Klasickym pedstavitelem
této skupiny zbrani je pistol&lock (viz. pfiloha ¢.10) rakouské vyroby a jeji
modifikace. Ogt, jako v gipad zmirgné zbra HK MP5, se jedna o nejpouzivgsi
zbrai specialnich jednotek policie a armady, jak u teisj ve s¥té (pozn. autora)Zde
se plasty objevuji v konstrukci ramu zb¥apazby, zasobniku a fidel (muska, hledi —
zakladni verze). | vodiaiep za¥ru, na kterém je osazena vratna pruzina, je vyroben
Z jednoho kusu plasiiySe viz. piloha¢.10).

Doposud jsem sesmoval zbranim, u kterych je plastu pouZzito jit geriovée vyrobk.
Existuji vSak firmy, které se specializuji na vyudkomponent nahrazujici konstruai
prvky starSich typ zbrani, které se vyrély v dobks, kdy pouZiti plastu v této oblasti
nebylo je&k tak rozsfené. Rikladem je izraelska firma CAA, zabyvajici se kiifadu
modernizaci, jiz zminé, at@né pusSky Sa-58teské vyroby. Na tuto zhfalze, v
sortimentu firmy nalézt, jak zakladni dily jako ysmadpazbi, i@dpazbi, pazbka a
pazba (pevnd, sklopna nebo vysuvna), tak speaiilpkiky — takticka rukojé, RIS
liSty slouzici k upevéni svitilny, optiky nebo laserovych z&fovatia a licnice.

Zbra osazenaémito dily ziska jednak moderni vzhled, dalSi mofinazSieni o
takticka gislusenstv{viz. priloha¢.10), tak se snizi i jeji hmotnost.

Je rejmé, ze plast ma ve vyrébucnich palnych zbrani, svoji budoucnost a jestli
pujde vyvoj takovym tempem jako doposud, tak je \eligravépodobné, Ze se
dockame doby, kdy i ostatni komponenty zbrani nez gménbudou nahrazeny timto
materialem. Tim se zjednodusi i likvidace, jelikaieSni plasty jsou recyklovatelné
(viz. tvod kapitolya Ize je ndslednznovu pouzitieba k vyrok stejného typu zbran
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5. Pravni Uprava ekologického provozu $elnic pro ruéni palné zbrang

Vystavba gielnic je specifikovana obeérplatnymi gedpisy pro stavebriinnost,
posuzovani bezgaosti provozu, hygienu prace, pozarni beémpst a ochranu
Zivotniho progiedi, jejichZz seznam je uveden v pouZité litaatu

Zakladni a jedinou technickou normou, kteransvi pozadavky na istnice
z hlediska bezpmosti provozu, hygieny prastdi, pozarni bezgaosti a ekologie, je
Ceska technickd norma "Civilni sielné zbrarg a stelivo - Stelnice pro ruéni
palné a plynové zbram”, vydana v listopadu 199%. Nevztahuje se naistnice
uréené pro pdeby ozbrojenych silCeské republiky, ozbrojenych stioa sluzeb -
Policie CR, Vézeiské sluzby a justni straze CR, celni spravy, Bezpaostni
informani sluzby, atd. Norma nafetnice se nezabyva obecnymiedpisy pro
vystavbu a stanovuje pouze odliSnosti, tykajicecifiky vystavby selnic.

VySe uvedend norma praedhice neni obeenzavazn¥, jeliko? nebyla uvedena
v platnost pislusnym schvalenym #aenim vlady o technickych poZadavcich v oblasti
provozovani selnic. Platnou se stava vipad vzajemné dohody smluvnich stran.
Jedn& se o normu dopdujici, pouZitelnou zejménatipvystavi®, nebo rekonstrukci
stavajicich stlnic. Soustd’uje také poznatky z provozu stavajicich civilnittelsic a
je tedy souhrnem specifickych poZzadayko projektovani a vystavbursinic. Z tohoto
davodu mize byt voditkem pro veSkeré subjekty, zabyvajicivgstavbou selnic,
jejich provozovanim, papschvalovanim na kterémkoli stupni statni spravy.

5.1 Charakteristika a rozdéleni strelnic pro stirelbu z ruénich palnych zbrani

Stielnice z hlediska zdkona o zbranich je komplexeffzeai a prostdr, uenych
pro bezpeénou stelbu. V sodasné dob se na tzem{eské republiky nachazi vice jak
600 stelnic pro civilni &ely, kde je provagha zdjmova s$elba - sportovni, myslivecka,
vyuka a vycvik ve selbé pro (ely sebeobrany. Tento Udaj vychazi z policejni
statistiky - na jednotlivych okresniafeditelstvich PolicieCR jsou vedeny pisemné
svazky vesSkerych provozovanychiedhic. Zizeni inform&niho systému stlnic
formou pa@itatové databaze, jaki@dpoklada novy zakon o zbranich, se planuje na
druhé pololeti roku 2003. Déale se na Uze@i® nachazi &kolik desitek gelnic
vyuzivanych pro gelbu z rénich palnych zbraniigslusniky ozbrojenych sil a shigr
uvedenych v Gvodriasti.

Stelnice pro rdni palné a plynové zbranjsem za Gelem posouzeni jejich
charakteru rozdil podle nasledujicich hledisek:

B konstruk éniho reSeni,
B druhu pouzivanych zbrani,
B (celu strelnice.

Pro potebu této prace bylo pouzito ra#eni vychézejici z mych praktickych
zkuSenosti v daném oboru, které neni shodné suxegenou normou proistnice.

4 CSN 39 5401, ,Civilni gelné zbrad a stelivo” - stelnice pro rdni palné a plynové zbran
5 § 4 zakonaislo 22/1997 Sb., o technickych poZzadavcich nahKypve zini pozdjsich gredpisi)

47



5.1.1 Rozdleni strelnic z hlediska konstrukéniho resent®

Rozdleni stelnic z hlediska jejich konstrukce odpovida chteak mista jejich
vybudovani, tedy naenkovni, kryté a kombinované stelnice. Stelba je zde §Sinou
provadna na vzdalenost 10 - 300 me{wenkovni stelnice jsou #izovany pro selbu
od 50 meti vySe, kryté gelnice maji dinnou dalku selby 10 - 25 mefr (delsi
strelnice jsou spiSe vyjimkou).

B venkovni skelnice- je umistna ve volném prostoru a je dvojiho druhu:

B otewena dgtelnice - zachytné a ochranné prvky neviii moznost
dletu stel (jedna se f@vaz o myslivecké brokové #lnice, nebo
strelnice pro kulové zbran urené ke selbé na WtSi vzdalenosti,
zejména sklnice vojenské, vyjimme i strelnice pro civilni dely),

B polokryté stelnice - zachytné a ochranné prvky bexgezachyti pimeé
strely, vyjma uniku odrazenych ist. U tohoto druhu #tlnic je
vétSinou zageSen prostor ®tliSt, zachytné a ochranné prvky
ohrantuji a vymezuji nasledujici prostory

B vystelny prostor,

B z&chytny prostor, &Sinou tvdeny zachytnym valem,

B prostor, ve kterém jsou umdsly clony, tedy ochranna #aeni
uréena k zachyceni nebo odklonu fe$t vystelenych
v nantrech odlisnych, nez je namna cil.

B kryta (tunelova) stelnice - je umistna v uzaveném prostoru a jeji konstrukce
vyluéuje moznost Uniku &l mimo jeji prostor (jedna se orenice realizované
v prostoru ohrageném neprstrelnymi obvodovymi konstrukcemi),

B kombinovana Stelnice- jde o ty ripady, kdy se v jednom arealu nachazi vice wruh
strelnic, nap. jsou vedle sebe vybudovany venkovni polokryti&lsice a kryta
strelnice. Vyhodou je lepSi vyuZiti objektuethice v kazdém kmim obdobi.

5.1.2 Rozdleni strelnic podle druhu pouzivanych zbrani

Podle druhu pouzivanych zbrani (a téz z hlediskazipgho steliva) Ize stelnice
roz&lit na stelnice pro selbu z kulovych zbrani, brokovych zbrani a dalezheani
kategorie "D"*’ Stelnice mohou byt téZ &eny pro stelbu z vice drut zbran.

48 “sN 39 5401, ,Civilni gelné zbran a stelivo” - sttelnice pro rdni palné a plynové zbran

47 zékon¢. 119/2002 Sb., oiginych zbranich aigtlivu
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B st‘elnice pro kulové zbra# — skili se ze zbrani s hlavni (hlasmi) pro stelbu
kulovymi naboji nebo kulovymi stlami, pop. specialnimi naboji pro kulovou
zbrai*®, tyto Ize dale rozlit -

B strelnice pro kratké kulové zbrarpistole, revolvery),

B strelnice pro dlouhé kulové zbraiimalorazky, kulovnice, pusky, php
plné sam@inné zbrax).

B stelnice pro brokové zbrah- pouZivaji se zde zbrans hlavni (hlavami) pro
strelbu brokovymi naboji (hromadnou fekou), pop. specialnimi naboji pro
brokovou zbra®, které dale rozlisujeme podle druhu cile na:

B strelnice pro selbu na pevné pozemni cile (aptelba z brokovnic
pii zkouSkach odborné #pobilosti pro ziskani zbrojniho jkazu) —
obvykle tyto stelnice nemaji pouze toto deni, stili se jak na
mysliveckych, tak i na glnicich pro kulové zbran

B stelnice na BZici tek - zajic (liSka) na giseku,

B strelnice pro nacvik bojovych situaci u vojenskych aligejnich
specialnich jednotek,

B strelnice pro selbu na letici cile (pouziti brokovnice na vrhap&d
v ramci sportovni gelby).

B pro stelbu ze zbrani kategorie "D™ zde jsou zastoupenyisinice pro selbu ze
zbrani nepodléhajicich registraci ve smyslu zakanazbranich, tedy zbrani
historickych, replik &chto zbrani, dale palnych zbrani pouZzivajicich fe&lgpu
Flobert s energii B8ly na usti hlavé do 7,5 J (revolvery a pistole typu Flobert),
plynovych zbrani s energiitsty na usti hlavé do 16 J - vzduchovek,étrovek,
paintballovych zbrani, mechanickych zbrani @lukusi), apod.

5.1.3 Rozdleni stirelnic podle jejich (elu a provozu

Stelnice podle zfisobu uéeni a uzivani, k jakému bylytizeny, se roz#uji na
civilni stielnice a gelnice ozbrojenych sil a shiorCivilni sttelnice jsou sportovni a
vycvikové, myslivecké a zkuSebni. Z pohledu Ziveaského zakona jsouralnice
komegkni, nekometni, soukromé a #&lnice ozbrojenych sil a shior

B sportovni a vycvikove i&lnice - jsou ugené pro sportovniigibu podle narodnich a
mezinarodnich pravidel, nebo podle propozic vydarg@adatelem selecké akce a
k praktickému nacviku zachazeni se zbrani. Tytelsite vyuziva jak s$elecka
vefejnost, tak i pracovnici civilnich bezprestnich sluZzeb a strédznici obecni policie,

B myslivecké selnice - urcené pro vyukovou a cémou stelbu (nap. v ramci gipravy
na zkousky z myslivosti, apod.), pogtelbu v rAmci myslivecké sportovniaiby,

“® CSN 39 5002-1, ,Civilni $&Iné zbran a stelivo® - vieobecné terminy a definice.
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B zkuSebni gtelnice - urcené ke zkouSeni zbrani aediva, obvykle jsou vybaveny
specialnim z#zenim. Timto zdzenim jsou hradla pro &reni rychlosti sel,
balisticka ngfidla, ucena ke zjiSovani balistickych hodnot igliva - neieni tlaku
prachovych plya v hlavni, rozptylu stl, apod. Pat mezi vybaveni provagzvétSiny
vyrobai zbrani a seliva na tzem{R a zkuSeben zbrani.

B soukromé neviejné stelnice- mohou byt uteny jak pro selbu z brokovych, tak i
kulovych zbrani, jsou vS8ak vybudované pouze prdgbgt majitele a jeho hasta
nejsou pistupné véejnosti,

B vojenské a policejni #elnice - provadi se na nich vycvik islecké pipravy
piislusnikh ArmadyCR a ozbrojenych sbay uvedenych v Gvodrifasti, nap. nacvik
taktiky pii sluzebnich zakrocich, a&eni bojovych jednotek, zejména pro $in
streleckych uloh podle sluzebnihéeppisu.

Z hlediska zpisobu provozu-
jsou sportovni (vycvikové) a mysliveckéedhice pouzivany bezuplatrpro interni
potteby sportovnich klulg civilnich bezpénostnich sluzeb, mysliveckych sdruzeni,
pofx. jinych subjekii, anebo pro #kleckou véejnost za finaéni Uplatu - tzv.
komekni stelnice.

5.1.4 Rozdily mezi statni normou a pouZzitym roz#lenim stielnic

Ceska statni normabyla vydana v roce 1997 a v sasné dob jiz neodpovida
platné pravni Uprav Se vstupem do Evropské unie se jejémanzatim nefedpoklada.
Pokud by k jeji novelizaci doslo, &y by se zohlednit veSkeré nové poznatky v oboru
provozovani selnic na tzem{eské republiky.

5.2 Podminky pro #izeni s¥elnice

Nejdilezit¢jSi podminka zni: Kazda provozovanéebtice musi byt projeké feSena,
staveb® realizovana a nasleéinprovozovana tak, aby jejim provozem nedoSlo
k ohroZeni osobiftomnych na selnici, ani mimo jeji prostory a nevznikla Skoda na
majetku. Provoz gtlnice musi spilovat zakladni bezgaostni, hygienické a ekologické
pozadavky:

B bezpe&nostni (vymezeni a zaji8hi ohroZzenych prostoarstelnice),

B hygienické (posouzeni hlukovych pammi a pedpokladanych akustickych viivna
okoli, ochrana zdravi osoligal negativnimi €&inky impulsniho hluku selby),

B ekologické (analyza psobeni povyselovych zplodin na Zivotni prasdi a
moznosti snizovani ekologické #ae na gelnici).

0 SN 39 5401, ,Civilni gelné zbran a stelivo” - sttelnice pro rdni palné a plynové zbran
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Realiz&ni postupy pro vystavbu stelnice shrnuji do nasledujicich bad podle
specifikace jednotlivych druh strelnic, nemusi byt zastoupeny vSechnyujici je
postup investora, resp. budouciho provozovatésngte:

B podnikatelsky zameér, pop¥. poZzadavky na provoz

B technicko - provozni studie

B projekt stavby stirelnice

M realizace stavby

B Kolaudace stavby

B pravni nalezitosti - schvaleni provozu gtelnice prislusnym Utvarem policie

Zakladnim zakonem pro vystavbu jakékoliv stavlg, stfelnice nevyjimaje, je

zékon ¢. 183/2006 Sb., ,O Uzemnim planovani a stavebnifadu“, ve zréni
pozdéjSich piredpisi (stavebni zakon).

Kazda gtlnice je navrhovana individu&émpodle pozadawkinvestora, jeji projekt je
ovlivnén Uzemnim planem lokality a v neposledi@c i financnimi moznostmi
investora. Prvotni dokumentaci jsou poZadavky navqm stelnice, (v pipac
komegnich stelnic podnikatelsky zamgr), ve kterych je vyslovena ekonomicka
rozvaha stavby - kapacitarelnice, edpokladana nawstnost a na jejich zakladse
zpracovava studie navratnosti vioZzenych investic.

DalSim krokem je vypracovatgchnicko - provozni studie obsahujici technické
ieSeni objektu, posouzeni Wh lokality a jeho soulad s Gzemnim planem, ipefiv
stavby na Zivotni prosdi. Pokud se jedna o jinou, nez drobnou staviergkpodléha
pouze ohlaseni), te byt stavba &tlnice schvalena pouzeriglusnym stavebnim
Uradem, ktery zpracovava rozhodnuti o usmisstavby v ramci Gzemnititzeni®

Zpracovaniprojektu stavby stirelnice je z hlediska stavebniho zakona dalSi
podminkou k jejimu izeni. V rdmci zpracovani projektu je nutné stanovit rbzsa
formy zachytnych a ochrannych pifvkna stelnici, u krytych stelnic je obsahem
projektu jeji od¥travani, pop. klimatizace, osstleni, signalizani a bezpé&nostni prvky
(pripojeni na PCO - pult centralizované ochrany).

Projekt stavby &tlInice gedklada stavebnik v ramzadosti o stavebni povoleniha
piislusny stavebnitad’?. Zde také prokazuje, Ze je vlastnikem pozemkup retavby,
po. ma jina prava, ktera ho oprayi ziidit na pozemku pozZadovanou stavbu, nebo

provést zminu stavby.

Kastniky stavebnihdizeni jsou kroms stavebnika i osoby, které maji vlastnicka
prava k sousednim pozeitk, nebo stavbam na nich a jejich prava mohou laytostu
piimo dotena.

°1 §32 7&konac. 183/2006 Sb., ,O zemnim planovani a staveliafin® ze dne 14.iezna 2006
°2§58 Zakona. 183/2006 Sb., ,O Gzemnim planovani a stavelfatin® ze dne 14.fezna 2006
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Stavebni Grad v ramci stavebnihorizeni vyZaduje od stavebnika nasledujici udaje:

B pravni nalezitosti, tykajici se majetkopravnich vziak pozemkm a stavbam, dale
souhlasna, pdp zamitava vyjaikni vlastnik pozemk a staveb, jejichZz prava jsou
dottena vystavbou &tlnice,

W projekt stavby, obsahujici technické parametry, vztahujici se jkldb - nap.
oswtleni, wtrani, pop. klimatizaci objektu, hlukové pogry, ovlivnéni zatze
Zivotniho prostedi v lokalig (toxické latky z povyselovych zplodin),

B nalezitosti z hlediska Zivnostenského zakona objekt bude provozovan ke
komegnim (Eelam, ¢i nikoliv.

Po udleni stavebniho povoleni nastésgalizace stavby.Dokortenou stavbu Ize
uZivat na zaklatkolaudace stavby>*® pokud je patebna podle stavebniho zakotia.

Kolaud&ni rozhodnuti o tom, Ze realizovana stavbaielsci a je takto zapsana do
katastru nemovitosti, je jednou ze zakonnych podipro vydani povoleni k provozu
strelnice fFislusnym Gtvarem Polici€R (tento organ nepovoli provoziahice na
pozemku, ktery neni k uvedenémteliu veden - pap kolaudovan).

Bezpénost provozu s$elnice owiuje znalec v oboru balistiky, ktery podepisuje

provoznifad stelnice. Pravni problematika je obsaZzena v kapitolpravni aspekty
povolovani a provozuislnic.”

Z divodu predejiti vzniku pozaru je nutné dodrZet nasledujiczasady:

B budovat skliSt€ s vylowenim snadno zapalnych matetid@ stavebnich prik na
kterych by se mohly ve zvySené imizachycovat produkty isiby (porézni
materialy),

B dodrZovat schvéleny poZzériad, stelnici vybavit stanovenym @tem hasicich
pristroja (pog. jinych prostedki k haseni pozaru),

W pravidelr® provadt Udrzbu stelistt a jeho okoli,

B dodrZovat zdkaz kdani a manipulace s ot@®nym oh®m v prostoru selisSt,
zejména § stielbé ¢ernym prachem,

5.3 Ekologick4 za¥z a ekologické poZzadavky fi provozovani s¥elnic

Hlavnimi hygienickymi a ekologickymi poZzadavky niéetice je zajidini ochrany
osob ged &inky impulsniho hluku $elby a vlivi povystelovych zplodin(piedevsim
v prostoru gelistt, kabinyftidiciho steleb a dalSich prostirkde se selci a obsluha
strelnice pohybuje zadiného provozu).

*3§76 Zakona. 183/2006 Sb., ,0 Gzemnim planovani a stavelfatin® ze dne 14.fezna 2006
>4 §139 Zakona. 183/2006 Shb., ,0 tzemnim planovani a staveliatin® ze dne 14.iezna 2006
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5.3.1 Hluk

Hi vybéru lokality pro vybudovani gtinice je velmi dlezité splgni pozadavik na
ochranu obyvatelstvaed nepiznivymi (inky hluku, ve smyslu zakondslo 258/2000
Sb., o ochrah verejného zdravi. \asti VI. tohoto zékona jéeSena ochranaigd
hlukem a vibracemi. Provozovatel objektu, jehozvpaem vznika hluk, je povinen
technickymi a organizamimi opatenimi zajistit, aby hluk népkratoval hygienické
limity . (ustanoveni § 30 zminého zakona).

Posouzeni hlukovych pami a gredpokladanych akustickych viivna okoli je vedle
balistického posouzeni o vhodnosti unststelnice nepominutelnymipdpokladem
pro zahajeni projektovych a nasléditavebnich praci.

5.3.1.1 Impulsni hluk skelby

Otazku hluku a ochranygad jeho nefiznivymi (inky je trebaieSit u vSech druh
strelnic, jak venkovnich, tak krytych. \fipact fady stelnic se niZze stat hluk
klicovym problémem pro jejich provoz, vedouci k vybuélov nakladnych
protihlukovych opaeni, nebo k uzaeni stelnice. Stfelba je zdrojem impulsniho
hluku, ktery vznika p¥i vysti-elu.

Vzhledem ktomu, Ze se hluk#iSiprostorem v kuloplochach, zasahuje svymi
negiznivymi &inky strelce i jeho okoli. Na venkovnichigmnicich je vice hlukem
obtZzovano okoli, u krytych &lnic jsou vice zasazeny osohitpmné na selisti. Fi
projektovani gelnic je nutnéesit otdzky vniini a vrgjsi akustiky. Vnitni akustikou
rozumime schopnost vhiiiho povrchu selnice pohlcovat a neodrazet - tedy tlumit
vznikly hlukovy impuls, vijsSi - stavebni akustika se zabyvd hodnocenim
nepifizvuénosti obvodovych konstrukci a zamezenimingku hluku do vijSiho
prostedi stelnice.

U venkovnich $elnic, kde probiha #tlba tSinou zpod HstieSku proti
zachytnému valu, je nutné jiZzipvybéru lokality vychazet zfedpokladu, Ze jakékoli
snizeni hladiny hluku a jeho odfaad terénu mize byt technicky neproveditelné. Proto
jsou v dnesni dabuzavirany gkteré venkovni gelnice z dvodu giblizeni obytné
zastavby do jejich hlukového pasma, coz ovSem souvs urbanistickym planem
rozvoje daného Uzemi & padnou nevrazivosti¢hterych mistnich fedstavitel statni
moci a spravy i provozovateim stelnic. To by ovSsem bylo téma na mnohem
rozsahlejSi rozbor mezilidskych vztgtktery neni pednetem mé prace.

Z hlediska akustiky fize byt zdrojem odrazu hluku u venkovniestice vysoky
z&chytny val u dopadiStstel, odrazi hluk az k obytné zastéuwllaleko za zadaisic,
ktery je z hlediska bezpeosti provozu vyhodou. Jsou-li terénni podminkizpivé a
obytnd zastavba veétsi vzdalenosti (minimath ve vzdalenosti 1 km od objektu
strelnice), 1ze vhodnou stavebni konstrukiisfieSku snizit hluk pronikajici do okoli na
prijatelnou, zédkonem ifpustnou miru. Proto se dopouje provést fed zahdjenim

%5 830 Zakong. 258/2000 Sbh., ,O ochrarveiejného zdravi®, ve zZmi pozdjsich gedpisi ze dne 14.
¢ervence 2000
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praci na projektu BInice akusticka gfeni. Tzv. akusticka studie je v dnesSni &ob
nezbytnou sotésti gipravnych praci na projektu istnice a déle je podkladem
k navrzeni vhodné stavebni konstrukce.

Kryté (tunelové) selnice mohou pronikani hluku do okoli zamezit dtstaym
dimenzovanim obvodovych konstrukci a vhodnym kamstrim feSenim objektu.
Nesmi zde dochazet k tzv. "akustickym nimst a prenosu vibraci do obvodového
plas€ budovy. Vzduchotechnika musi byteSena tak, aby se hluk n@si
vzduchotechnickymi rozvody do okoli.

5.3.1.2 Zakladni zasady m¥eni hluku

Fi méfeni se posuzuje samostatkazda kombinace zhfaa stelivo. Stelec skili
jednotlivé rany v pravidelnych intervalech (cca-11b6 s) na pokyiidiciho stelby tak,
aby bylo mozné nadéilené hodnoty zaznamenat. Refér@nmikrofon se umiduje 10
metii od Usti hlav ve vySce Usti zbr&n nebo v ose &lby. Ri méreni musi byt
dodrzen poet platnych narra vzdy WwtsSi nez 10, tyto udaje se uvadi do protokolu
z mefeni. Doporduje se poet 20 - 30 platnych n&mi, coz vyZzaduje asi 40 - 50
vystreli z metené zbra#, z divodu rozdilné dynamiky hladiny akustického tlakiti p
meéteni konkrétni zbrahna konkrétniho druhuigliva.

5.3.1.3 \decké poznatky o Skodlivosti hluku na lidsky orgarimus

Na lékaské fakulé Vojenské akademie Hradec Kralové probihal v osidiyeh
letech minulého stoleti vyzkum vlivu hluku na ligs&rganismusBylo zjiSt€no, Ze po
hodiné pobytu na akusticky neogené stelnici se v mei strelci nachazi adrenalin, coz
je signalizaci vysokého vy organismu. Jetéba si ugdomit, Zze hluk (v daném
piipadt vibrace) vnima organismus celyndleim, zvlas¢ tylnimi kostmi lebky a
nekterymi vnitnimi organy. Zejména osoby s nadvahou mohou mitppooytu na
akusticky neupravenérstnici vyrazrjSi problémy - tuk je dobrym absorbentem hluku.

5.3.1.4 ZajiS€ni prostoru stielnice pred negiznivymi G€inky hluku

Je nutné akustickyesit cely prostor #tlnice. Pokud je #&tlba provadna ze
streleckych box, je mozné zajistit dodrzeni stanovené doby dozvoklpZzenim
streliste protihlukovym obkladem, do vzdalenosti cca 5 - étihpred palebnowéaru a
vhodre konstrukné upravit vystelny prostor. U selnic, kde je gelist také
pracovisém podle pedpigi hygieny prace - zejména zkuSebriektice, |ze problém
hluku tesit akustickou kabinou.

Samotejme ne kazdy akusticky material je vhodny pro poudéistelnici. Pouziti
akustického materialu pouzitelného pro kanieelge @i zabudovani na &tlnici jen
ztratou finagnich prodstedki. V sowasné dob jiz existuji dostupné akustické
materialy, které zaroweplni funkci ochrannych prik tzv. akusticko - bezgaostni
panely. Skladba panelu musi zajistit jak absorpdiln tak i zamezeni odrazuretly.
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Akusticko- bezp@ostni Upravy krytych glnic zahrnuji specialni Upravy povigh
které jsou navrZzeny s ohledem na be&ppst provozu $elnice i na jeji odhlénéni a
splréni  normativnich pozadauk Navrh stavebnich prik vétSinou vychazi
z vyzkousSenych a praxi &enych vyrobk, v celém sortimentu produkt

Cilem akusticko - bezpé&nostnich Uprav st¥elnice je mj. snizeni doby dozvuku
(ptedchazime tim rezonancim v prostorielsice). Hodnota dozvuku dle norfiy
nesmi u selnic s délkou do 25 métrbyt &tSi nez 0,6 s, u iglnic s délkou 25 - 50
metri nesmi byt ¥tSi nez 0,8 s (uvedené hodnoty plati p¢dnou Stku stelnice 4 - 6
metri). V piipadt jinych roznéri sfrelnice se doba dozvuku stanovi individualni
akustickou studii.

5.3.2 Zplodiny vystelu

U stelnic vSech kategorii, kde se vyskytuji spaliny chiaych plyri, nebo
Skodliviny vzniklé deformaci &l pri dopadu, je nutné zajistit odivavani prostor. U
venkovnich gelnic bude v skterych gipadech nutnédrat stelist, u krytych stelnic
se dana problematika tyka celého prostotelsice. Z tohoto @vodu se budu v této
pasazi vice zabyvat krytymiistnicemi.

Hi vystrelu opousti hlavie zbrarg zplodiny spalnych plyin které obsahuji¢iké
kovy. Z nejtSi ¢asti je tvdi smesi olova, kadmia, rtuti, zinku, oxiddusiku, oxid
uhliku a vodni pary. Vznikaji ifenim zapalkové sloze, vymetné napdndalecasticemi
uvolnénymi ze stely vlivem otru o s€nu hlavré a pisobenim vysoké teploty a tlaku
rozpinajicich se plyinna stelu. V sodasné dob je jiz zmapovan toxicky charakter
téchto zplodin a jejich neblahy vliv na zdra¢lovéka, v daném fipadt osob
piitomnych na sgelnici.

Z povystelovych zplodin maji nejvice negativnéidky sloweniny olova. Olovo,
jako uckity fenomén od p&atku vyvoje palnych zbrani, bylo z hlediska jeho
nebezpeénosti dlouhou dobu podtievano. Dnesni civilizeni prostedi je nasyceno
olovem - nap. vodovodni rozvody viidvéjSich dobach, vyroba barev, nebo zejména
automobilovy pimysl (nez byly divéjSi benziny nahrazeny bezolovnatymi).

Ke vstebavani olova z wWjsiho prostedi dochazi prostdnictvim dychaciho nebo
zazivaciho ustroji. Nezavisi vSak pouze na mnozdosia Fitomného v mist vstupu
do organismu. Fyzicka zét vedouci ke zvySeni plicni ventilacejjpm potravy nebo
koureni v prostoru $elnice - oblibené u &kterych jedind nag. pro odbouravani
psychického nafi pri streleckych zavodech, jsou dalSi faktory, které mobhymnamré
ovlivnit vstrebavani olova.

i vystavi® kryté stelnice nebo stavebnich Upravach krytyckelsic je nutné
navrhnout dinnou vzduchotechniku, ktera odvadi povgkivé zplodiny srem od
prostoru stelis€ do vystupu vzduchu ¥nstrelnice, kde dojde k separaci ¢istot
acinnymi filtry. Filtroventilacni z&izeni paiti u modernich gelnic mezi nejnakladijsi

6 SN 39 5401, ,Civilni gelné zbran a stelivo” - sttelnice pro rdni palné a plynové zbran
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casti zdizeni. Mélo by byt schopné v zavislosti na intewzistelby zabezp#t
primérenou rychlost posunu vzduchu otete snérem k tettam.

Vnit¥ni zarizeni st¥elnice - podlahy, protihlukové obklady&t a strof, stelecka
stanovi&t i rizné odkladaci pultyi stolky maji byt svym tvarem a materidlem
pouzitym pro jejich vyrobu iizpasobeny k co nejsnazsi manipula¢i pklidu. Neni
vhodné pouzivat materidly porézni, z nichZz se ersazprach odstije jen velmi
obtizre. Je nutné zarowedodrzet i dalSi pozadavky, rapprimérené mechanicke
vlastnosti.

Zarové se v prostorach iglnice musi dbat na dodrZzovaniistedné hygieny —
pravidelny uklid, utirani, pdp umyvani prachu z podlah a ostatnich ploch (prach
obsahuje vice nez 50 % olawch ¢astic). Pro nav8vniky i obsluhu delnice by
rovnéz mela byt zajiSéna moZznost provedeni zakladni hygieny, tj. zejménayti
rukou, pop. oplachnuti obteje.

Vyznamnym prvkem sniZzeni ekologické & na stlnici je pouzivani vhodného
streliva, které pi vystielu uvohuje mért toxickych zplodin. Je vhodné, abyipadné
omezeni ufitych druhi pouzivané munice bylo obsahem provozniadu stelnice,
popr. seznameni s bezpwstnimi pravidly na dané istnici, které na &kterych
strelnicich podepisuje nawsinik pri vstupu na selnici.

5.4 Navrh metodiky hodnoceni ekologickych ukazatélstielnic

Pokud ma byt zahajen provozestice, musi tato spbvat nalezitosti z hlediska
stavebniho zakona, zakona o zbranich i dalSich isgicich pedpigi. Metodika
hodnoceni ekologickych ukazatettelnic je novym prvkem, ktery nebyl do s@sné
doby pouzit, musi vSak vychazet zéty pozadavi na provoz selnice, které uvadim
nasledova:

W ochrana zdravi pred nepfiznivymi vlivy (jednd se o sa@ast projektove
dokumentace #tlnice - podle druhu i&lnice), dodrZovani hygienickych a
ekologickych norem v @ibéhu pouzivani stavby jef@dmétem kontroly gisluSnych
organi - stavebniho itadu, gipadré pracovniki hygienické stanice a dalSich organ
statni spravy,

W likvidace odpadi (souvisi s pedchozim pozadavkem), jedna se o likvidaci
komunalnich i toxickych odpéag vzniklych provozem sglnice. Tento fedpoklad
bude sledovan zejména po vstupu do Evropské unie,

W provozni poZadavky na dsfelnici (zahrnuji ¢innost odpoednych osob -
provozovatele s$elnice, spravce #tlnice, zejména ve vztahu k misddnym
udélostem), tatéinnost je sledovana ze strangpusného Gtvaru policie.

Prakticky lIze konstatovat, Zelkteré ukazatele maiji¢t8i dilezitost, jiné jsou
dulezité méw. Uvedeme si tedydhkolik poZadavk podle stupd jejich dilezitosti na
kryté stelnici pro kulové zbra#
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Bezpe&nostni poZzadavky - stely nesmi unikat mimo prostorginice,

- musi byt znemoZm odraz skl a jejich¢asti zgt k tecam,
- stavebni pozadavky - stelnice musi splovat vesSkeré fgdpoklady k jejimu
bezpénému provozu (to znamena sgih konstruknich, hygienickych a dalSich
pozadavk nutnych k ke kolaudaci objektu).

Uvedené bezprostni poZadavky jsou prioritni a musi byt $piyvzdy, stejs tak
stavebni pozadavky, jejichZz spim je nutné k zahdjeni kolaugdho fizeni. Ostatni
pozadavky, nap z hlediska ochrany zdraviiqd nepiznivymi vlivy (pouzivani
ekologického stliva), nejsou v saiasné dob nutnou podminkou k povoleni provozu
strelnice. Je moznérpdpokladat, Ze se tato situacegnimpo vstupu do Evropské unie.

5.5 Pravni aspekty povolovani a provozu Bglnic

K problematice povolovani a provozuedtic se po ukateni stavebnihdizeni
vyjadiuji organy PolicieCR. Stielnici Ize Zidit a provozovat pouze se souhlasem
prislusného utvaru policie (R PCR).

Sowasny zakon o zbranich se vztahuje na vesSkesihgte, provozovaneé fyzickymi
i pravnickymi osobami zacglem sportovni, lovecké nebo vyukové a vycvikovelby
ze zbrani kategorie A, B, C nebo D uvedené v us&mo§ 7 pism. a) nebo b) zadkona o
zbranich.

Zakon o zbranich se nevztahuje rfelsice provozované ozbrojenymi siladiR a
ozbrojenymi bezp@ostnimi sbory, dale ministerstvem vnitra, ministeem obrany a
Ceskym dadem pro zkouseni zbrani &ediva, pokud jsou tyto Btlnice pouzivany
pouze pro jejich poebur”.

Stelnice, ktera je wena pro selbu ze zbrani kategorie A (zakazané zByan
kategorie B (zbrah podléhajici povoleni), kategorie C (zb¥apodléhajici povoleni)
nebo kategorie D (ostatni zb#anuvedenych v ustanoveni § 7 pism. a) nebo b)raako
0 zbranich - tedy zbrarhistorické a zbrahjednoranné a dvouranné konstruované na
principu doutnakovych, kobdkovych, Kesadlovych nebo perkusnich zamkovych
systént, je komplexem Zgzeni a prostdrurcenych pro bezgmou stelbu® .

Provoz na skelnici miaze byt zahjen provoz pouze na zaklad povoleni k
provozovani sftelnice.Povoleni vydavaislusny Gtvar policie - tedy okresni (obvodni,
méstské) feditelstvi PolicieCR, pokud je na #tlnici zajiséno bezpéné pouzivani
zbrani a seliva®,

781 Z&kona:. 119/2003 Sb. ,O &tInych zbranich aistlivu“ ze dne 8. kezna 2002
°8§52 odst. 1 Z&ki. 119/2003 Sb. ,O &tInych zbranich ailivu“ ze dne 8. kezna 2002
9§52 odst. 2 Z&ki. 119/2003 Sb. ,O &tInych zbranich ailivu“ ze dne 8. kezna 2002
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Zadatel o povoleni provozu musi v Zadosti uvést swésobni udaje (jestlize je
Zadatelem fyzicka osoba) nebo identifikh Udaje (pokud o povoleni provozu Zzada
pravnicka osoba). Dale musi uvést misto, kde buii#nge provozovana a osobni
Udaje fyzické osoby, navrzené k ustanoveni spra\atiimice™.

K vySe uvedené zadosti musi byippjeno kolaudaéni rozhodnuti prislusSného
stavebniho &adu nebo jiného &adu, je-li potrebné podle zvladStniho pravniho
piedpisu (nap stavebniho zakona), damovozni ¥ad stirelnice, obsahujici situmi
nékres sklnice s vyznéenim prosiedki k zajiSeni bezpeénosti @i stielbe, owieny
znalcem v oboru balistiky. Pokud jeredhice provozovana k podnikatelskynietim,
piiklada Zadatebvérenou kopii koncesni listiny provozovatele gelnice a vypis z
obchodniho rejs¥iku, je-li v ném Zadatel zapsan. Novym prvkem v provoziiauu je
vzor oznateni spravce stelnices uvedenim funkce, jména Ejmeni osob§.

Spravce gtelnice je osoba zodpaydna za bezpény provoz na skelnici, starsi 21
let a nejméa 3 roky drzitel zbrojniho fikazu skupiny B,C,D nebo E, tedy a#gedné
z uvedenych skupifn

B nosit @i vykonu své funkce viditelné ozteni spravce #lnice, stanovené
provoznimiradem stelnice,

B zajistit gristupnost provoznihtadu na selnici,

B zajistit ostrahu $elnice v souladu s provoznitadem,

B zajistit, aby stelbu na gelnici provadla jen osoba, ktera je k tomu opréma (k
tomu je nutno poznamenat, Ze v ustanoveni § 59reakozbranich je zakotven
institut swieni zbras, ktery je pouzitelny i pro glbu na stlnici),

B zastavit Stelbu na selnici v pripadt ohrozZeni Zivota, zdravi a majetku osob,

B oznamit bez zbyteého odkladu fisluSnému Gtvaru policie zréami nebo usmrceni
osoby i provozovani selnice.

DalSi legislativni z&nou, uvedenou v zakeéro zbranich, jgpravomoc pfisluSného
Gtvaru policie rozhodnout o pozastaveni provozu selnice v pripads prokazatelného
ohroZovani Zivota nebo zdravi osob, Zivotniho peastnebo majetku, a déle téz v
piipadech, kdy spravceisinice nevykonava svou funkci (tudiz existuje zw&eziko
vzniku mimdgadnych udalosti) a provozovatetethice ve llit¢ do 30 dii neustanovi
nového spravceigtinice®,

HisluSny utvar policie rive téZ rozhodnout o pozastaveni provozielsice
v pifpads zmeny podminek, za nichZ bylo vydano povoleni k jejipnovozovarft*.
Tento fipad jecasty zejména u dlouhod®dlprovozovanych #tlnic, pokud se na&p
zmenil subjekt provozovateleiginice, nebo doslo ke zme pouzivanych drulzbrani
a steliva, které nejsou povoleny znalcem v oboru bdstV drivéjSim zakow o
zbranich nebylo toto ustanoveni zakotveno.

60 852 odst. 3 Zaks. 119/2003 Sb. ,O tInych zbranich aigtlivu“ ze dne 8. kezna 2002
61 §52 odst. 4 Zaks. 119/2003 Sb. ,O &tInych zbranich aigtlivu“ ze dne 8. kezna 2002
62 855 74k, 119/2003 Sb. ,O BInych zbranich aislivu“ ze dne 8. tezna 2002

63§53 odst. 1 Z&ki. 119/2003 Sb. ,O &Inych zbranich ailivu“ ze dne 8. kezna 2002
64§53 odst. 2 Z&ki. 119/2003 Sb. ,O &tInych zbranich ailivu“ ze dne 8. kezna 2002
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Pokud provozovatel skelnice neodstrani ve stanovené #é zjiSténé nedostatky,
prislusny utvar policie povoleni k provozovani selnice zruSi(ustanoveni § 53 odst.
5 zakona o zbranich). Pozastaveni provoiirste je tedy ochrannym opahim, které
mé& da&asny &inek, zruSeni povoleni provozurethice je jasnym represivnim prvkem,
ktery dava orgaimm statni moci a spravy pravomoc eliminovat rizikofaktory,
konkrétreé vyloucit z provozu stelnice, nespilujici zakladni bezpmostni poZadavky.

Pozarni ochrana:

Ochranou Zivota, zdravi a majetkucaln pied pozary se zabyva zakaiislo
133/1985 Sb., o pozarni ochéarV provadcim pedpisu, kterym je vyhlaskaislo
246/2001 Sb., o pozarni prevenci, jsou stanoverynpoky pozarni bezgaosti, tedy
souhrn stavebnich a technickych dpat k zabraéni vzniku pozaru. Zejména se jedné
o schvaleni prostoruisinice pozarnim technikem a nasledné revize prné@dbrmou
pozarnich kontréP - (tzv. stavebni prevence).

Dozor nad dodrZzovanim ustanoveni zakona o zbmé&ch, Wetné kontroly stielnic,
provadi prislusny utvar policie. Vykon dozoru seéidi zakladnimi pravidly kontrolni
¢innosti ve smyslu zakona 552/1991 Sb., ,O statni kontrole®. Konkrétnim oyem
dozoru se zabyvaji pracovnici skupiny sluzby spi@viinnosti policie, kt& vedou
informatni systémy o provozovanychialnicich, jak uklada ustanoveni 8 71, odst. 2
pism. i) zakona o zbranich.

6. Normativni Uprava uzivani €zkych kovi ve zbrojnim pramyslu a praxi

V Ceské republice je zbrojni imysl standardnim odwim velké Skaly jinych
pramyslovych zavod zabyvajicimi se vyrobou jiného sortimentu vyrébWodléha
tedy i pravnim Upravam a normam podeélako jiné podniky. To znamena, Z& praci
s tzkymi kovy musi postupovat stéjjako nap. Mladoboleslavska Skoda.
komponentech gtliva (nap. zdpalkach). Zde se vSak nejedna o normativnivgpra
které by specifikovaly praci sikymi kovy v této souvislosti, ale jde o pravidla
zachazeni mito latkami jako s nebez{ieym a materialem bez ohledu na to, jestli
obsahuiji &Zké kovy nebo ne.

Norma, ktera je specificka pro zbrojniimysl a upravuje nakladani s uvedenym
materialem a ochranu zdravfi ppraci s nim je Vyhlaskaeského biského iadu,
kterou se stanovi pozadavky k zajiit bezpénosti a ochrany zdravifippraci a
bezpénosti provozu v objektech &nych pro vyrobu a zpracovani vybusfinleji
soudsti je i piloha ¢. 1 ,Tridéni vybusnin®, kde jsou vyjmenovanyaskaviny
obsahujici&zkeé kovy, jako jsou olovofjaskava rttl anebo sibro.

65 § 45 Vyhlasky. 246/2001 Sb., ,O poZarni prevenci“ Ministerstvatra ze dne 2%ervna 2001

® vyhlaska ¢. 102/1994 Sb.Ceského b#ského diadu ze dne 2. kina 1994, kterou se stanovi
pozadavky k zajighi bezpénosti a ochrany zdravitfippraci a bezp#osti provozu v objektech &gnych
pro vyrobu a zpracovani vybusnin.
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Legislativni Upravy, ve kterych je obsaZenmiko tZkych kowi a specifikuji
podminky pro ochranu ovzdusi, vod a ochranu zdpdvipraci, jsou zavazné pro
vdechna odtvi praimyslu vCeské republice, zbrojni nevyjimaje.

Aby nedochézelo k nekontrolovanému vyp&uiStéZkych kowi a jejich slodenin
do ovzdusi, je u nas platny zakon na ,Ochranu 0§28 kde jsou specifikovanyiké
kovy uvedeny jako latky, které jsou stabilni aghjispecifickd hmotnost jestsi nez 4
500 kg/m3°® JelikoZ je nutné tyto latky regulovat, jsou firrmpotivovany k co nejnizsi
arovni vypoustni téchto prviki do ovzdusi, spravnimi poplatky a to konkeétn
t&zkych kowi, ¢astkou 20.000,-K/t.*° Pro rékteré podniky mZe byt tato suma velice
vyznamna a tak je vSeobecnou snahotizpwat filtrovaci z&izeni a technologie, které
sniZuji hodnoty vypoushi téchto latek.

Stejg jako u ochrany ovzduSi je akzitd i ochrana vod, které sousedi
s pimyslovymi aredly. Podniky, vlastnigisticky odpadnich vod, vypou3t tuto vodu
zpet do volné pirody. Jednd se o velice citlivou a rizikovou obl&sle i nepatrna chyba
muze mit za nasledek otravu vodnichtakokolni girody. Aby se tato rizika podiéo
minimalizovat, viadaCR vytvaila zékon, kterym se stanovifipustné zn&steni
povrchovych vod a odpadnich vB8tKontrola znéistsni vypouséné vody je provétha
minimalné 12x za rok a obsakzkych kowi ve vzorku nesmiigkrctit limity uvedené
v tomto zakon. Pro olovo je shodnpro vSechna odivi, udavana hodnota 0,5 mg/litr.

Je velice dlezité nepodagvat tato rizika, protoZe i malé mnozstvi jedovatyatek
muze mit za nasledek mnohaleté za@emd Zivotniho prosedi, jejichz odstrami si
bude Zadat vysoké finani naklady, které jgdou (jak jinak) ze spolmeho statniho
rozpaitu, do kterého fispivdme my vSichni. Je tedy ndistednosti kompetentnich
kontrolnich orgah, aby svoji ¢cinnost nepodaevali a u¥domily si, Ze pra¥ oni
mnohdy stoji mezi benevolentnimigtupem vedeni firem &ipodni pohromou.

67 7akong. 86/2002 Sh. ,O ochrarovzdusi* ze dne 14. Gnora 2002

68 §61 zakona. 86/2002 Sb. ,O ochrarovzdusi“ ze dne 14. (inora 2002

69§61 zakona. 86/2002 Sb. ,O ochrarovzdusi“ ze dne 14. (inora 2002

7% Natizeni vladys. 229/2007, ze dne 18ervence 2007, kterym sesni naizeni vladye. 61/2003 Sb., o
ukazatelich a hodnotachipustného zn#steéni povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostemlofeni
k vypouséni odpadnich vod do vod povrchovych a do kanaliaazkitlivych oblastech.
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7. Zawr

Diplomova prace je svym obsahem #gna na problematiku tykajici se historie,
pravni Upravy a ekologie v oblasti zbraniebta a provozovani #lnic.

Jsou zde specifikovana rizika souvisejici sZpoanim €zkych kowi ve zbrojnim
praimyslu a jejich vliv na Zivotni prostdi a zdravélovéka. Olovo, wolfram, rttl anebo
ochuzeny uran, jsou dnes zcel&Zig pouzivany k vyrob munice, kterd po svém
pouziti WtSinou Zistava v dopadovych plochach a postupnym rozkladenz si
uvohuji do okolni mdy, vody nebo ovzduSiéiké kovy. Tato faze fize, v gipac
ochuzeného uranu trvat, aZkolik stovek let. Kontaminaceémito prvky méa za
nasledek devastaci okolntipdy, poSkozeni lidského zdravy a v nejhorSitipgd
degenerativni zeémy na populaci.

Cast wnujici se historii podrolinukazuje cestu, kterou prosel vyvoj v oblasti zbran
a to od nejprimitivijSich prostedki vyrobenych pouze zereva v obdobi prasku, az
po nejmoderdsSi rueni palné zbra# které jsou konstruovany v kombinaci kovu a
plastu.

Velkd pozornost je émovana obdobi sdowku, kdy byly mee, kuSe a o8py
nahrazeny palnymi zbrami a gigantické dobyvaci éée, praky a katapulty pak
vystiidala @la, ktera ve svém principu pouzivaji vSechny arméagSniho sita. V této
oblasti nahradily hligné dlové koule stely s ochuzenym uranem a jako konstniko
materialu se misto &di zatala pouzivat uslechtila ocel.

Kapitoly, které jsou anovany oblasti ekologie, jsou nejobsahledsti diplomové
prace, jednak proto, Ze ochrana Zivotniho peastje jednim z nejozehggich témat
dnesni doby a za druhé je zde popsano hakdlik oblasti a to myslivost, sportovni a
zajmova gkelba, valéné konflikty a ekologicka zé&t oblasti naSi zetn kde byly
dislokovany jednotky sasské armady v obdobi okupace po roce 1968.

V ¢asti prace, ktera jeémovana myslivosti, je popsana historie vzniku tohot
dobrovolného sdruzeni. Velikym kladem tétonosti je ochrana lesni &ke a jejiho
piirozeného progedi. Nicmég i zde se paradoXnmizeme setkat s negativy, jako je
napiklad pouzivani seliva s oloénymi broky. | ges to, Ze jiz existuji alternativni
ocelové nadhradyada lovd je preswdcena o nenahraditelnosti olova a tak dale dochazi
ke kontaminaci fpdy a vody timto toxickym kovem. Dobr4 zprava je, jeejiz
zpracovan pravni ipdpis, ktery zakazuje ve volnéinpde lovit zvéi olovenym
strelivem.

Souasti této kapitoly je prakticky test, ktery dokagufe lze ocelové nahradyi p
lovu plnohodnota vyuZzit. Jde jen o to, aby si lovec na tutoé¢mon zvykl a gizptsobil
tomuto stelivu i své stelecké navyky.

Ne jinak tomu je i vippadt sportovni a zamove igby. Jelikoz tutotinnost Ize
provozovat jen v tomu genych objektech, kterymi jsouisinice, neni riziko ohrozeni
Zivotniho progtedi tak vysoké. Problematice provozovanfelsic je wnovana
samostatna kapitola, kde jsou uvedeny pravni pokmipstavby &chto zdizeni. Jejich
soudsti jsou i normy tykajici se ochrany Zivotniho gtiedi a ochrany zdravired
negativnimi vlivy stelby na lidsky organizmus.

Nejen toxické latky, které se uiiaji do ovzdusi p vystrelu, mohou ohrozit zdravi
strelcd, ale také samotny zvuk je nebeapg pro zdravicloveka. V praci jsou velice
podrobré popsany legislativni kroky, kterégsre specifikuji konstrukni, hygienické a
pozarni pozadavky nafizovani €chto zdizeni. Samotny provoz je nasl€dn
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monitorovan organy PoliciecCR a g nedodrzeni zakonnych pozadavkhrozi
provozovateli velké finami sankce a v krajniméfpads i zakaz¢innosti.

Tak jako v jinych oblastech {onyslu, tak i samotni vyrobci igliva podléhaji
piisnym kontroldm v oblasti dodrZzovani ekologickycbrem. Ri vyrobé munice se
stale casgji setkavame s materialy, které minimalizuji negaiti (Cinky na Zzivotni
prostedi a zdravi lidi.

BohuZel toto se neddici o prostedcich, které vyuZivaji moderni armady
v sowasnych valenych konfliktech. Novodobé valmé stety jsou mimo jiné
specifické i tim, Ze jsou statastji pouzivany stely s ochuzenym uranem. Tento prvek
sice mnohonasolrevysuje @innost pouzitych $el, ale jeho fragmenty na stovky let
zcela zamti oblast, kde byla tato munice pouzita.

Své zkuSenosti s odiiowanim Zivotniho progedi po fsobeni cizich vojsk ma i
Ceska republika. | dvacet let po odchodu&skych vojsk z naseho Gzemi, jsou u nas
oblasti, kde je stale kontaminovan#&p a podzemni voda ropnymi latkami.

V kapitolach, které se touto problematikou zaly je gesré vycisleno, kolik jiz
stélo odstraovani ekologickych havarii v oblastech dislokacedkych, tankovych a
pozemnich jednotekigtdni skupiny sastskych vojsk.

V oblasti ekologie hraje velikou Ulohu pravéprava, bez niz by se jewzko
poddilo zabranit devastaci zivotniho priedi, a proto jsou jednotlivé kapitoly
diplomové prace dopémy o pravni normy, které jsou ¥imé souvislosti s dognymi
tématy. A’ uz se jedna o oblast myslivosti, vyroby zbraniumite nebo jejich nasledna
likvidace, zpracovani¢gkych kowi, provozovani sgelnic, ochrany zdravi a Zivotniho
prostedi, likvidace nebezgaych odpad, na to vSe naSe legislativni Uprava pamatuje.
Jde tedy jen o to nastavit kontrolni mechanismy #dly dané zakony bylyadledrg
dodrzovany.

VSechna témata obsazena v praci jsou zpraeoxgite podrob¥ tak aby nemohlo
dojit k jakymkoliv pochybnostem ve vykladu. U odbgch vyraz je pouZzito
vyswtlivek k jejich snadyjSimu pochopeni.

V diplomové préaci jsou pouzity pravni normiegislativni apravy, které jsou platné
v dok jejiho zpracovani.
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9. Frilohy

Prilohac.1:

Prilohac.2:
Prilohac.3:
Prilohac.4:

Prilohac.5:

Ptilohac.6:

Prilohad.7:
Prilohac.8:
Prilohac.9:

Priloha¢.10:

Porovnavaci tabulky rozdilnosti oléwch a ocelovych bradk —
sportovni stelba, lovecka selba, energie, balistika, hmotnost brokové
naplre, patet broki a maximalni dosel.

Prehled plastovych kontejniena uloZeni ocelovych brék/ nabojnici.
Prostedky pouZzité i praktickém testu.

Tabulka vysledk praktického testu.

Rehled mist na naSem Uzemi, kde byly dislokovanytske vzdusné,
tankové a pozemni jednotky

Pozistatky po okupaci setskych vojsk byvalych mistech jejich
dislokace.

Fehled munice pouZzivajiciisty s ochuzenym uranem.
Zaizeni, ktera jsou pouzivana k likvidaci munice.
Historické, devéné dobyvaci zbran

Riklady vyuZiti plasi ve zbrojnim pimyslu @i konstrukci régnich
palnych zbrani.
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Ptilohaé.: 1

Porovnani olov

énych a Zeleznych brok 1 — sportovni st felba

Olov éné Ocelové
Material brok @ Slitina PbSb3 Ocel t¥idy 11 300
Mérna hmotnost (g/cm °) 11,3 7,8
Tvrdost brok @ (HV) 10-12 100
Vyroba brok Odlévani Tvar. Fe dratu a tepel. zpracovani
Prameéry a po éty Hmotnost (g) 2 2,4 2,29 2,54
24 515 300 485 350
28 600 350 570 410

Porovnani poklesu energii laboraci Pb a Fe brok G

Broky RYCHLOST (m/s) ENERGIE (J)
Va Vao | Vas E, Ezo Ess
Naboj Max. dost fel (m)
SKEET 24 SUPER 2 420 | 255 | 188 2117 780 424 188
TRAP 24 SUPER 2,4 430 | 277 | 211 | 2219 920 534 217
SKEET 28 SUPER 2 410 | 251 | 185 | 2353 882 479 187
TRAP 28 SUPER 2,4 420 | 272 | 208 2469 1035 605 217
SKEET 24 SPORT 2 395 | 245 | 182 1872 720 397 186
TRAP 24 SPORT 2,4 400 | 263 | 202 1920 830 490 215
SKEET STEEL SHOT 24 2,29 395 | 222 | 156 1872 591 292 155
TRAP STEEL SHOT 2,54 420 | 242 | 174 2117 703 363 170
SKEET STEEL SHOT 28 2,29 395 | 222 | 156 2184 690 341 155
TRAP STEEL SHOT 28 2,54 420 | 242 | 174 | 2470 820 424 170

Balistické hodnoty sportovnich naboj

t r. 12 Sellier and Bellot - Pb a Fe broky

Tlak prachovych
Naboj/hmotnost brokové navazky (g) Prameér brok d Rychlost
(mm) (m/s) (Mpa)

12x70 Skeet Super 24/28 2 420/410
12x70 Skeet Sport 24/28 2 395/395 74 MPa (740
12x70 Trap Super 24/28 2,4 430/420
12x70 Trap Sport 24/28 2,4 400/400
12x70 Parcours 28 20-25 420
12x67,5 Skeet/Trap Steel Shot 24 2,29/2,54 395/420
12x70 Skeet/Trap Steel Shot 28 2,29/2,54 395/420
12x70 Parcours Steel Shot 28 2,54 420

Zdroj: http://www.sellier-bellot.cz/download/SB-shagun-cz.pdf




Pokracovani prilohy ¢.: 1

Prehled loveckych laboraci naboj

U SB s Fe broky

elog] Réaze Hmotnost brokové navazky (g) Pramér brok & (mm)
Steel Shot 12x70 28 2,79, 3,05, 3,30,3,81, 4,06
Steel Shot 12x70 32 2,79, 3,05, 3,30, 3,81, 4,06
Steel Shot 12x76 36,39 2,79,3,05, 3,30, 3,81, 4,06, 4,83, 5,08
Steel Shot 16x67,5 26 2,54, 2,79, 3,05 ok
Steel Shot 20x67,5 24 2,54, 2,79, 3,05

*** pro v étSi primery jsou nyni ze strany ClFipravovany pedpisy

Prehled Ubytk G energie a max. dost fel dle pr dméru a materialu brok @

Broky Rychlost ENERGIE Max. dost rel
Hmotnost hromadné st ely pramér (mm) m/s J AL
= V2 V20 V35 EZ E20 E35
Pb 2,75 360 | 256 | 204 | 2073 | 1048 666 238
Fe 2,79 360 | 228 | 170 | 2073 831 462 179
Pb 3 360 | 263 | 212 | 2073 | 1107 719 256
Fe 3,05 360 | 235 | 179 | 2073 884 513 193
Pb 3,25 410 | 295 | 238 | 2690 | 1392 906 280
324 Fe 3,3 410 | 265 | 201 | 2690 | 1124 | 646 210
Pb 3,5 410 | 301 | 246 | 2690 | 1450 968 297
Fe 3,56 410 | 272 | 210 | 2690 | 1184 | 706 224
Pb 3,75 410 | 307 | 253 | 2690 | 1508 | 1024 314
Fe 3,81 410 | 278 | 217 | 2690 | 1236 753 237
Pb 4 410 | 312 | 259 | 2690 | 1557 | 1073 331
Fe 4,06 410 | 284 | 224 | 2690 | 1290 803 250

HMOTNOST HROMADNE STRELY 32g

PRUMER BROKU POCET BROKU
OLOVO ZELEZO OLOVO ZELEZO
2,75 2,79 260 355
3 3,05 201 273
3,25 3,3 158 215
3,5 3,56 127 172
3,75 3,81 102 140
4 4,06 85 115

Zdroj: http://www.sellier-bellot.cz/download/SB-shagun-cz.pdf




Pokracovani prilohy ¢.: 1

Porovnani olov énych a Zeleznych brok @ — sportovni st felba

Olov éné Ocelové
Material brok G Slitina PbSb3 Ocel t¥idy 11 300
Mérna hmotnost (g/cm *) 11,3 7.8
Tvrdost brok @ (HV) 10-12 100
Vyroba brok Odlévani Tvar. Fe dratu a tepel. zpracovani
Prameéry a po éty Hmotnost (g) 2 2,4 2,29 2,54
24 515 300 485 350
28 600 350 570 410

Zdroj: http://www.sellier-bellot.cz/download/SB-shagun-cz.pdf



Ptilohaé.: 2

Plastova zéatka pro uloZeni brol. Umiséni plastové zatky v ndbojnici.

Jiny typ plastové zatky fy. Sellier&Bellot.



P¥iloha¢. 3

Vrhaci zarizeni Falcon Asfaltovy te¢

Dvouhlaviiova brokovnice tzv. ,kozlice“, vzor:
|IZ 27 EM-1C, Raze: 12/76



Piilohaé.:

Pokus

14

Olovo | Ocel

17

Zkusebni

18

13

Olovo | Ocel

17

Zkusebni

18

15

Olovo | Ocel

19

Zkusebni

17

13

Olovo | Ocel

19

Zkusebni

19

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
Celk.

kusy

7

,

X — nelspésné po

Z — oznaceni Uspésnych zadsahl
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Opu&né prizemni stavby v prostoru
letigtMilovice — Mlada

8 1 ) b ._. L
Nalezena munice v zabetonované jaén Délostirelecky granat nalezeny
v prostoru Milovic v prostoru Ralska

Sy cos i

Nové zrekonstruované domy v Milovicich




Priloha é.: 7

Mo10 M9o19 M910E1 35/50mm Series CTA Series
25mm TPDS-T 25mm APFSDS-T 25mm TP-T FSCS FSCS
Bradley Bradiey Bradley 40mm

MY LEEEN] MEEZAR MEraAl ra o B M3
HEAT Trainer HEAT Tectizal  HEAT Tactiesd KE Tastical KE Ta I XE Tra

Protitankova munice HEAT vyuZivajici princip kumulativni naloze.




Pokraéovani Filohy ¢.: 7

TriStivo-trhava stifela HESH pracuijici na principu razovych vin






P¥iloha¢.: 9

Lavisans KAMOvIAnLE Townn.

Priklad stedowké obléhaci ze




Priloha é.: 10

D Al

Samopal HK MP5 Utdénéa puska HK G36

R, N

Utoéna puska CZ 805 Bren Alfeské vyroby

Pistole Glock 19 rakouské vyroby Komponenty Gldc19

Utoénéa puska Sa 5&eské vyroby Sa 58 s plastovymi daiky
izraelské firmy CAA



