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Seznam pouzitych zkratek a symboli

EMS

GL

CSR

POS

POR

POE

JIS

JIT

EMS

LPG

BOD

TSS

LCA

Environmentalni systémy fizeni
Green logistika
Corporate Social Responsibility
Point of Sale

Point of Return

Point of Entry

Just in Sequence
Just in Time

Environmentalni management podniku
Liquefied Petroleum Gas
Biological Oxygen Demand
Total Suspended Solids

Life Cycle Assesment



Uvod

Tato prace se zaméfuje na metodiku méfeni a vyhodnocovani Green logistiky.
Tématika je motivovana neustale zvySujicim se tlakem na snizovani emisi
spojenych s logistickymi procesy.

Motivace spoleCnosti zabyvat se ve vétSim méfitku dopady na zivotni prostredi,
Hlavni vyzvou do budoucna je vyuziti technologii a zkuSenosti expertl pfi méfeni
a vyhodnocovani téchto dopadu co nejpfesnéji a nejaktualnéji, za rdznorodych
podminek, aby byla ve vysledku interpretace co nejpfesnéjSi a relevantni
k danému problému.

Uvodni &ast prace je v8novana Green logistice a jeji charakteristice. Dale je
soucasti predstaveni jednotlivych metodik méfeni GL aspektl, které se
v soucCasné dobé vyuzivaji v ramci celého svéta.

Prakticka Cast diplomové prace analyzuje konkrétni pfiklad logistiky z praxe a za
pomoci jedné z pfedstavenych metodik dochazi nasledné k identifikaci dopadu na
zZivotni prostredi.

Primarnim cilem praktické c&asti je ovéfeni funk&nosti a ucCelnosti vybrané
metodologie na prikladech riznych variant realné logistické relace a vzajemné
porovnani dosazenych vysledku této pfipadové studie. Cil prace je sméfovan
k pravam a pfizplsobeni vybrané metodologie zohledriujici lokalni i globalni

aspekty pro $irsi uplatnéni v logistické oblasti u vyrobnich spole&nosti v CR.



1 Green logistika

Pojem logistika je pouZivan v souCasné dobé pfedevSim ve spojeni s pfepravou,
skladovanim a manipulaci se zbozim. Logisticky proces zacina u tézby zdroji a
surovin nezbytnych pro jejich vyrobu a konCi az predanim hotového produktu
koneCnému spotiebiteli na misté urceni.

Je tfeba poukazat na fakt, ze ackoliv je logistika nedilnou soucasti vyrobniho
procesu, dulezitosti se ji pfiklada az v poslednich 50 letech. Teprve pfed 50 lety
se stala kliCovym prvkem pfi hodnoceni obchodni uspéSnosti podniki a také
jednim z moznych oboru studia na vysokych Skolach. Prvotni cile logistiky byly
pfedevsSim obchodniho razu, tedy maximalizovat zisk podniku. Postupem ¢asu
byly ale firmy donuceny zabyvat se také socialnimi a environmentalnimi aspekty,
které neovliviuji pouze podnik jako takovy, ale i Sirokou vefejnost. V poslednich
20 letech jsou tedy vsSichni vyrobci pod znatelnym tlakem v navaznosti na snizeni
dopadu na zivotni prostfedi. (Browne, Whiteing, Mckinnon, 2015)

Zakladni principy Green logistiky

TradiCni dodavatelsky Fetézec se vyznaCuje nékolika zakladnimi principy.
V tradi¢nim dodavatelském Fetézci je tok zbozi, materialu a informaci zcela linearni
a teCe pouze jednim smérem. Vtomto fetézci je omezena integrace mezi
jednotlivymi ¢lanky a také pruhlednost jednotlivych operaci napfi¢ fetézcem.
Hlavnim nedostatkem tradi¢niho dodavatelského fetézce je, Ze jednotlivé Clanky

provadéji ukoly izolované a nezavisle na ostatnich ¢lancich fetézce. Kazdy stupen
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Zdroj: Emmet, 2010

Obrazek 1 Tradi€éni dodavatelsky retézec



fetézce se tak soustfedi pouze na své osobni zajmy a snazi se redukovat naklady,
popfipadé zmirnit dopady na Zivotni prostfedi pouze na svém useku, pficemz neni
informovany o celkovém toku zbozi a materialu. Tradicni typ dodavatelského
fetézce je jako celek neuplny a neucinny.

Na druhé strané tzv. ,zeleny dodavatelsky fetézec' poskytuje zcela odliSny nahled
na tok informaci a materialu. Tento typ fetézce bere v potaz environmentalni
aspekty a snazi se kontrolovat cely proces od téZzby surovin az po predani
kone¢ného produktu zakaznikovi. Aby byl koordinovan cely proces, je nezbytné,
aby spolu jednotlivé €lanky co nejvice spolupracovaly. Kazdy ¢lanek motivuje a
informuje dalSi stupen fetézce, poskytuje nezbytnou podporu v ramci aktivit Green
logistiky napfiklad pomoci dodavatelskych rozvojovych systému, nebo programa
zakaznické spokojenosti. V navaznosti na spolupraci napfic jednotlivymi useky je
pak mozné dosahnout dlouhodobé cili Green logistiky, mezi které patfi:
minimalizace odpadu, redukce znecisténi vody a pldy, redukce atmosférickych

emisi ale i maximalizace zakaznické spokojenosti. (Emmet, 2010)
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Obrazek 2 Zeleny dodavatelsky fetézec

Distribuce zbozi ovliviiuje kvalitu ovzdu$i, vyvolava hluk a vibrace, zplUsobuje
nehody a ma vyznamny dopad na globalni oteplovani. Vliv produkce na klimatické

zmeény pfilakal v poslednich letech mnoho pozornosti, pfedevSim kvuli zvySujicim



se narokim na kontroly emisi a znecisténi, ale také kvuli vysledkim vyzkumdu,
které potvrdily, Ze globalni oteplovani je stale vétSim nebezpelim pro celou
spole¢nost. Predpoklada se, Ze nakladni doprava se podili na téméF osmi
procentech CO2 emisi na celém svété. Pokud bude zahrnuto jesté skladovani a
manipulace se zbozim, je celkovy vysledek o dalsi tfi procenta vyssi. Cilem Green
logistiky je vytvofit tzv. udrzitelnou logistiku, ktera nebude v dlouhodobém méfitku
prispivat ke zneciStovani ZzZivotniho prostfedi. Jeji zakladni principy jsou
vyobrazeny na obrazku. (Browne, Whiteing, Mckinnon, 2015)
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Obrazek 3 Udrzitelna logistika

Vizi poslednich let je tzv. ,sustainable logistics” neboli dlouhodobé udrzitelna
logistika, ktera pfispiva nejen Zivotnimu prostfedi, ale také podniku samotnému.
Setfi as i naklady, optimalizuje logistické procesy a jeji souéasti jsou i pfedpisy a
normy tykajici se ochrany Zivotniho prostredi.

Hlavnimi principy udrzitelné logistiky jsou tfi zakladni pilife-ekonomika, zivotni
prostfedi a spoleCenska odpovédnost. Z hlediska ekonomiky jde o jeden

z kliGovych nastroji a jeho disledkem je rychlejsi rust spolecnosti, vétsi ucinnost
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logistickych procesu (optimalni dodavka, JIS, JIT atd.), vét§i zaméstnanost a také

rostouci konkurenceschopnost oproti podnikiim, které tyto principy nevyuzivaji.

DalSim pilifem je zivotni prostfedi, které vlivem principl udrzitelné logistiky a

nasledné green logistiky strada znatelné v menSi mife nez prfed zavedenim

opatfeni. Jedna se o zmirnéni dusledkl, jako jsou klimatické zmény, kvalita

ovzdusi, hluk zpusobeny nakladni dopravou, narusena biodiverzita nebo odpad.

(Browne, Whiteing, Mckinnon, 2015)

Tabulka 1 Motiva¢ni aspekty podnikt pro Green logistiku

Zakladni podnéty pro TOP vlivy pasobici na
investovani do green Green dodavatelsky

logistiky/transportu retézec

Hlavni vlivy plsobici

na Green logistiku

o . zajem byt tim nejlepSim
zlepSeni vztahu se . . .
_ . . . v ramci udrzitelnosti
zajmovymi skupinami 70%

optimalizace
logistického toku 18%

51%
ZlepsSeni vztahu se zvySeni nakladl na ZlepSeni korporatni
zakazniky 70% energie 49% image 16%

ziskani konkurencni
Cast korporatni agendy ] _ )
vyhody — diferenciace

spole¢nosti 60%
48%

snizeni logistickych
nakladu 15%

_ odpovédnost vuci
finanCni navratnost
. _ souCasnym/oCekavanym
investice 60% ]
regulacim 31%

dosazeni odpoveédnosti
v ramci nastavenych

regulaci 15%

odpovédnost statu 60% 2vysujici se naklady na
transport 24%

uspokojeni
zakaznikovych potieb
14%

zvySeni ucinnosti
dodavatelského fetézce
55%

odliSeni se od

konkurence 11%

snizeni rizikovosti 50%

vytvoFeni alternativnich
siti 10%

zlep$eni vztahu s investory
38%
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d)

Zdroj: Browne, Whiteing, Mckinnon, 2015

Tabulka znazorfiuje zakladni motivacni aspekty podnikd pro aplikovani principU
Green logistiky. Déli se na tfi zakladni ¢asti. Prvni z nich se tyka motivl pro
vyuzivani GL vramci dopravy. Hlavnimi divody pro aplikaci green logistics
principl jsou: zlepSeni vztahl se zajmovymi skupinami pfedevsim se zakazniky,
navratnost investic, odpovédnost vladé, snizeni nakladd na paliva, zvySeni
ucinnosti dodavatelského fetézce a zlepSeni vztahu s investory.

DalSi sektor predstavuji motivy pro oblast principd spojenych s ,green®
dodavatelskym fetézcem. Do této kategorie patfi touha byt vidcem v dlouhodobé
udrzitelnosti logistického toku, zvySujici se naklady na energie, ziskani
konkuren¢ni vyhody a zvySujici se naklady na dopravu. Posledni ¢asti jsou
obecné, hlavni duavody pro vyuzivani Green logistickych principd a jsou
reprezentovany nasledujicimi faktory.

Optimalizace dodavatelského toku — podnik musi védét, kolik dodavek a v jaké
frekvenci potfebuje. Z dlouhodobého hlediska je potfeba dodavatelsky tok
optimalizovat a tim snizit naklady a usnadnit planovani dodavek do budoucna
ZlepSeni firemni image — dodrZovani norem je jasnym pozitivnim signalem pro
zajmove skupiny tzv. ,stakeholders®, vrha pozitivni svétlo na Sirokou verejnost
Snizeni nakladu logistiky — pokud dojde k optimalizaci procesl a zkraceni ¢asu
dodavek, dlouhodobé se vydaje podniku spojené s logistikou mohou
mnohonasobné snizit

Uspokojeni potfeb zakaznikl — toto kritérium by mélo byt pro podnik vzdy prvotni
— dodavky na spravném misté, ve spravném Case a mnozstvi, bez znacnych
negativnich dopadu na Zivotni prostfedi

OdliSeni se od konkurence — pokud bude podnik efektivné vyuZivat principy a
vytvori si dobré jméno, spini pozadavky vlady, zakaznik( a dosahne navic snizeni
nakladl, muze byt Green logistika nastrojem, jak dosahnout konkurenéni vyhody

v nékolika oblastech (Browne, Whiteing, Mckinnon, 2015)

1.1 Environmentalni systémy fizeni & 1SO 14000

V ramci dodrzovani principl green logistiky existuje nékolik riznych nafizeni a
dokumentl. NejznaméjSim je norma ISO 14000, ktera byla publikovana v roce
1996. Tento dokument zastituje systém fizeni, zaméfeny na ochranu zivotniho

prostfedi — EMS neboli Environmental Management Systém. Hlavnim ukolem
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EMS je podpora organizace v dusledku negativnich dopadu na Zivotni prostredi.
Jde pfedevsim o moznost synchronizovat zisk a uspokojeni zakaznikovych potieb
se snahou o ochranu zivotniho prostredi.

EMS se systémové zamérfuje na prevenci vzniku odpadu, redukci vyuzivani paliv,
efektivnéjSi vyuzivani surovin, redukci emisi do ovzdusi nebo zamezeni znecisténi
vody a pudy. Pokud podnik vyuziva tento systém, dava tak najevo, Zze se chce
podilet na zlepSovani podminek v souvislosti se Zivotnim prostfedim a snazi se
zmirnit negativni dopady, které by mohly nastat v dusledku jeho vyrobniho
procesu. (St&pankova, 2013)

Implementace environmentalniho managementu do podniku

Zivotni prostiedi predstavuje v soudasné dobé stale vice diskutované téma,
nejenom diky negativnim dopadim, které byly zplsobeny lidskou €innosti, ale také
diky zvySujicimu se trendu environmentalnich zajmu.

Podnik mize obecné pfistupovat k aplikaci EMS dvéma rlUznymi zplUsoby —
ofenzivné a defenzivné. Defenzivni pfistup se vyznacuje tim, Ze organizace pfijme
minimalni pozadavky stanovené vladou a sama se aktivné nepodili na ochrané
Zivotniho prostredi. Tento typ podniku vnima normy a standarty pouze jako pfitéz,
a predevsim jako dodatecné naklady.

DalSi mozZnosti je ofenzivni pfistup. Na této roviné se organizace samy integruji do
aktivit OZP a dobrovoIné implementuji nastroje a normy, které nasledné generu;ji
pozitivni environmentalni dopad. Implementace v tomto pfipadé zahrnuje finanéni

naklady, které si mize podnik pozdé&ji kompenzovat v podobé dalSich pFinosu.

Tyto aktivity jsou implementovany na rliznych urovnich organizace:

Strategicka uroveri: do této roviny mizeme fadit stanoveni environmentalnich cill
spolec¢nosti, pfijeti CSR (Corporate Social Responsibility) a implementace systému
EMS.

Takticka uroven: tato uroven predstavuje kategorii jako napfiklad inovace a
monitoring, Green fizeni dodavatelského fetézce, environmentalni design
produktu nebo hodnoceni Zivotniho cyklu.

Operativni uroven: v této skupiné jsou jiz zavedeny jednotlivé ukony, které zmirfuji
dopady na Zzivotni prostfedi jako je tfidéni odpadu, recyklace nebo redukce

spotfeby energii. (St&pankova, 2013)
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Nedilnou souc¢asti EMS je norma ISO14000. Jedna se o celou skupinu standard,
které jsou zamé&reny na ochranu zZivotniho prostredi a jsou vydavané Mezinarodni
organizaci pro standardizaci ISO. Tyto normy pfedstavuji praktické nastroje pro ty
organizace, které se aktivné chtéji podilet na ochrané Zivotniho prostredi a také
dlouhodobé zvySovat environmentalni vykonnost. Podniky si vzdy musi vybrat
jednu konkrétni normu, ktera jim pomulze spliovat stanovené standarty.
NejpouzivangjSimi normami jsou 1SO14001 a 1SO14004. Tyto dvé normy se
soustfedi na systémy fizeni dopad(i na Zivotni prostredi. (St&pankova, 2013)

Reverzni logistika

Soucasti Green logistiky je také zpétna logistika. Od spotfebitele vychazi zpétny
chod materialu a odpadu, nebo obalu. V minulosti se na tento tok v ramci
dodavatelského fetézce Casto zapominalo. Nejedna se pouze o spotiebované
zbozi vCetné obalu, ale také o reklamované zbozi. Proto muselo postupem Casu
dojit k vytvofeni norem a standardd, které zavazuji podniky alespon castec¢né k
recyklaci. Je nezbytné, aby podnik nesl plnou zodpovédnost za Zivotni cyklus

vyrobku.

Prvnim krokem materialového toku je téZba surovin, pfes vyrobu produktu, az po
znovupouziti a recyklaci. Jednotlivé faze: produkce, spotfeba a znovupouziti
mohou byt vnimany jako tfi zakladni transformacni procesy vstupl na vystupy.
Tyto faze jsou vazany k materialovému toku tfemi ekonomickymi transakcemi:
POS - Point of Sale, ktera predstavuje distribuci zbozi, POR — Point of Return,
ktera se vaze kreverzni a Green logistice, pfedstavuje sbér a redistribuci
pouzitého zboZi a odpadu. Posledni transakci je tzv. POE — Point of Entry, ktera
reprezentuje reprodukci primarnich a sekundarnich zdroju. (Dyckhoff, Lackes,
2004)

Ekologické priciny zpétne logistiky

Na podniky je v dnesni dobé vyvijen stale vétsi tlak, nejvétSim dlvodem je
znecistovani zivotniho prostfedi a omezenost pfirodnich zdroji, ktera souvisi
s jejich Cinnosti. Proto jsou organizace nuceny zabyvat se aktivitami spojenymi
s reverzni logistikou stale ve vétsim méritku. K dodrzovani stanovenych predpisU
navic pfispiva ukladani poplatki za odpad. Strategiemi, kterymi jsou podniky

nuceny k dodrZovani norem je nékolik, strategie tlaku a tahu (push&pull).
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Environmentalni strategie Push:

e P¥ijimani zakonu na ochranu Zivotniho prostredi
e Protesty obCanskych iniciativ

e Smeérnice odvétvovych svazl

e Smérnice poskytovani uvérl

e Ekologicka uvédomélost zaméstnancu

e Ekologické chovani konkurence

Environmentalni strategie Pull:

e Ekologicky uvédoméli spotrebitelé
e Odbératelé, obchod
e Programy subvenci pro ekologické aktivity

e Udélovani ekologickych cen a ,ecolabeling”

U strategie push jsou pfi¢inou environmentalnich aktivit podniku vnéjsi podnéty
(legislativa, zaméstnanci, konkurence), naopak u strategie pull vychazi iniciativa
od podniku samotného.

Dulezitym poznatkem je také to, ze v poCatcich zavedeni reverzni logistiky byl
vyvijen mensi tlak na malé podniky do 100 zaméstnancu, a tudiz environmentalni
strategie nepovazovaly za dulezité. Média a skupiny angaZzujici se v ramci ochrany
zivotniho prostfedi se nezamérfuji na menSi podniky, pfedevSim pak kvdli
nesympatiim vefejnosti vic€i environmentalnim skupinam, které nuti k dodrzovani

t&chto norem i organizace s malym ziskem. (Skapa, 2005)
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1.2 Charakteristika a zakladni principy zeleného dodavatelského
retézce — GSCM

V této kapitole budou popsany zakladni principy Green Supply Chain
Managementu, jeho jednotlivé oblasti i metodiky méfreni a vyhodnocovani spojené
s jeho implementaci.

Green Supply Chain Management

Sprava dodavatelského fetézce, ktera je pfivétiva k Zivotnimu prostfedi a splfiuje
kritéria ISO je definovana jako vysledek ekonomickych, environmentalnich a
socialnich cili systematické koordinace a slouzi pfedevsim ke zlepSeni vykon
z dlouhodobého hlediska nejenom pro organizaci, ale i pro ostatni ucastniky
dodavatelského fetézce. (Ageron, 2007)

Pojem Green Supply Chain Managementu se vyskytuje v odborné literature jiz
nékolik let, ale toto téma postrada spojitost vykonosti mérenych Cinitell a GSCM.
Typické vykonnostni modely organizace byly dfive zalozeny predevSim na
finanCnich ukazatelich, které byly ale pozdéji vyhodnoceny jako neucinné.
Postupem Casu se kladlo vice dirazu na reporty, které by nebyly pfimo spojeny
s ekonomickymi ukazateli, ale s environmentalnimi ukazateli.

Jednotky Supply Chain Managementu

(Srivastava, 2007) definovala GSCM jako integrovanou environmentalni stranku
klasického dodavatelského fetézce, ktera zahrnuje produkt, servisni design,
nakup, vyrobni proces, distribuci, a management konce zZivotného cyklu vyrobku

pro dosazeni konkuren¢ni vyhody.

NN

1
N/
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Zdroj: Green Supply Chain, Olugu, 2011

Obrazek 4 Zeleny dodavatelsky retézec

Z obrazku je patrné, ze zeleny dodavatelsky fetézec se sklada z nasledujicich
prvkl: zelené nakupovani, eco-design, zelena vyroba, zelena distribuce a reverzni
logistika.

Green Nakupovani

Nakup zajiStuje, aby pofizovani materiald a produktd odpovidalo
environmentalnim cilim, které si organizace stanovila. Zeleny nakup ve svém
principu zahrnuje nasledujici praktiky:

Vybér dodavatell, zaloZzeny na environmentalnich kritériich a upfednostnéni

téch, ktefi jsou certifikovani v ramci standartu ISO 14000

Environmentalni spoluprace s dodavateli

3R (redukovat, znovu pouzit, recyklovat)

Vyhoda: SniZeni environmentalnich nakladu, dobra ,Green® Image

Eco-design

V tomto kontextu jde o systematické kroky, které vedou k environmentalni
bezpec€nosti a zdravi béhem celého zivotniho cyklu vyrobku. Eco-design proces
zahrnuje nasledujici aktivity:

Design produktu, ktery minimalizuje spotfebu materialu/energii béhem produkce i
béhem pouzivani vyrobku

Design vyrobkl, ktery je vsouladu se 3R — znovu-pouzitim, redukovanim,
recyklaci a s obnovou materialu a komponentu (Linton, 2007)

Design produktu se musi vyvarovat hazardnich material(

Vyhoda: ZlepSené recyklacni a pfedvyrobni procesy, pfistup na zelené trhy, vyssSi
eco-ucinnost

Green vyroba

Green management ma za svUj hlavni cil eliminovat zatéz zpusobenou vyrobou a
uzivanim vyrobku na zivotni prostfedi. Tyto aktivity mohou mit fadu pozitivnich
dopadl jako: niz8i naklady na suroviny, efektivngjsi produkce, redukce
environmentalnich vydajl nebo zlep3eni image firmy diky pouzivani inovativnich

technologii, které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi. (Deif, 2011)
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Zelené vyrobni metodiky jsou zastoupeny nasledujicimi body:

3R ve vyrobnim procesu

Vyuziti pokrocilejSich environmentalnich technologii

Vyhoda: lepSi dlouhodoba udrzitelnost v dusledku redukce odpadu a nasledné i
nakladu (Deif, 2011)

Green distribuce

Zelena distribuce je definovana jako integrace environmentalnich problém
s balenim vyrobku, pfepravou a logistickymi aktivitami.

Zelena distribuce zahrnuje nasledujici body:

Zelené baleni: vyuziti materiala, které nejsou Skodlivé pro Zivotni prostifedi a jsou
recyklovatelné, pomaha podnikim snizit odpad a naklady

Zelena preprava: konsolidace objednavek a optimalizace tras snizuji vyrazné
spotfebované energie a redukuji CO2 emise

Vyhoda: redukce nakladu na obaly, redukce spotfeby pohonnych hmot, méné
hluku, znecisténi a dopravy, zlepSeni vztahu s vefejnosti a zakazniky (Ageron,
2012)

Reverzni logistika

Reverzni logistika pfedstavuje proces obnovy pouzitého produktu od bodu
spotfeby do bodu mozného znovupouziti a pre-vyroby. V podstaté jde o
transformaci pouzitych vyrobkd na znovu pouzitelné.

Metodiky reverzni logistiky zahrnuji: sbér, inspekci, vybér, cCisténi, tfidéni,
recyklovani, obnovu, redistribuci a likvidaci. Metody jsou prezentovany

nasledovné:

o Sbér: pouzité vyrobky a jejich obaly jsou vybrany a dopraveny do zafizeni
pro prevyrobu

o Prevyroba: pfedstavuje vyrobu, ktera zahrnuje péci o produkt jako opravu,

znovupouziti, znovuvybaveni, demontaz, opétovné sestaveni, pfebalovani a

recyklaci

Vyhoda: Redukce environmentalnich nakladd, znovu pouziti cennych komponent(

na konci Zivotného cyklu vyrobku
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Mérené parametry v ramci GSCM

Parametry GSCM musi byt méfeny, aby bylo dosazeno efektivnich vysledku. Jak
fikd Harrington ,Pokud to nemize§ méfit, nemuze$ to kontrolovat. Pokud to
nemuzes$ kontrolovat, pak to nemulze$S ovladat. Pokud to nemuze$ ovladat,
nemuzes to zlepsit.“ V zasadé existuji tfi zakladni perspektivy, do kterych se daji
jednotliva hodnotici kritéria zelené logistiky roztfidit.

Ekonomicka perspektiva

Environmentalni naklady
Veskeré naklady, které souvisi se zafizenim a efektivni spravou zeleného
dodavatelského fetézce. Jde o vSechny vydaje, které zajistuji, aby procesy v ramci
organizace probihaly v souladu s Zivotnim prostfedim a byly udrzitelné.
Do této skupiny ukazatell patfi:

o Naklady spojené s environmentalni odpovédnosti

e Naklady na recyklaci vyrobku

e Naklady spojené se spotifebou energii

¢ Naklady na likvidaci

e Naklady na pofizeni materialt Setrnych k Zivotnému prostredi

Naklady tradicniho dodavatelského retézce
Tyto naklady predstavuji klasické vydaje podniku, diky kterym jsou opatieny
zakladni procesy v ramci dodavatelskeho fetézce. Jde tedy o vSechny naklady,
které zajistuji, aby se vyrobek dostal ke svému kone¢nému zakaznikovi.
Tato skupina zahrnuje:

e Naklady na doruceni vyrobku

¢ Naklady na zasoby

¢ Objednavaci naklady

e Naklady na sdileni informaci

Naklady na zasoby a naklady na doruceni by mély byt v disledku implementace
GSCM redukovany

Kvalita

Tyto ukazatele méfi standarty produktu. Podle mnohych zdrojd maiji tyto
ukazatele nepochybny dopad na vykonnost dodavatelského fetézce.

e Cetnost stiznosti zakaznik
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e Moznost zaruky ,green“ produktu
e Zmetky a pfepracovani

e Mira nedlvéryhodnosti pfi doru¢ovani produktt

Flexibilita
Flexibilita v ramci dodavatelského fetézce znamena, Zze se SC dokaze pfizpusobit

jednotlivym scenariim poptavky bez velkych obtizi.

e Poptavkova flexibilita
e Flexibilita doruceni

e Produkéni flexibilita

Reakce
Toto je jeden z kliCovych ukazateld SCM, ktery vyhodnocuje, jak SC odpovida
jednotlivym poloZzkam.

e Lhuta vyrobniho procesu

e Nakupni Ihuta

e VCasné doruceni

e Doba navratnosti produktu

Environmentalni perspektiva

Uroveri procesniho managementu
Tyto hodnoty se zabyvaji mirou iniciativy a prace ze strany managementu
vlozenou do podniku s cilem optimalizace procesl a redukce dopadu na zivotni
prostredi.

« Uroven procesni organizace pro minimalizaci odpadu

 Uroven kontroly znegisténi

e Mira odpadu a emisi

e Mnozstvi spotfeby energie (Beamon, 1999b)

Funkce produktu
Specifikace a charakteristika produktu tzv. vjaké mife odpovida produkt
environmentalnim pozadavkim napf. recyklovatelnost materialu atd.

MéFi se nasledujici specifikace:
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e Mira recyklovatelnych materiald obsazenych ve vyrobku
e Moznost eco-labeling

e Mira pouZiti designu vhodného pro montaz

Uginnost recyklace
Jedna se o uroven efektivity procesu recyklace v daném podniku.
V souladu s recyklaci se méfi nasledujici ukazatele:

e Prumérny Cas recyklace

e Pramérna spotieba energie pfi recyklovani

e Minimalizace odpadu

Environmentalni technologie
Tyto ukazatele méFi miru vyvoje novych technologii v ramci ,green“ podnétu a tzv.
,Cistych“ projektd, které redukuji dopad na Zivotné prostredi.

e Mira pouziti tzv. ,clean technologii (v souladu s principy GL)

e Mnozstvi novych produktl a procesu

Socialni perspektiva

Zavazek managementu
Management je zodpovédny za rozhodnuti v ramci vybéru dodavatell a vyrobnich
operaci. Clenové managementu maji nepochybn& vliv na dalsi &lanky

dodavatelského fetézce, proto je dllezité, aby iniciovali environmentalni taktiky.

V ramci managementu se méfi nasledujici hodnoty:

o Urover motivace zaméstnanc( v ramci principti GL

¢ Moznosti monitorovani a kontroly environmentalnich systémd

e Pocet environmentalnich podnétd v ramci managementu

o Urove ochoty pfi zvednuti zakaznikova povédomi o udrzitelnosti podniku
Zakaznicka spokojenost
Tato oblast se zabyva vSemi moznymi nazory zakaznikd o produktech, Setrnych
k Zivotnému prostfedi, procesech a zeleném dodavatelském fetézci. Zakaznicka
spokojenost je povazovana za zasadni faktor v GSCM, nebot vSechny podniky se
snazi, aby uspokojila klientovy potifeby.
Zakladnimi faktory pro méfeni zakaznické spokojenosti jsou:

e Zakazniklv zajem o ,green“ produkty
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e Zakaznikova spokojenost s ,green” produkty

e Rozvoj zaméstnancu
Dulezitym faktorem je, aby s kulturou podniku byli obeznameni a ztotoZnéni také
zaméstnanci, proto je nezbytné je v tomto ohledu neustale motivovat.
Zakladnimi ukazateli pro méfeni rozvoje zaméstnancu v oblasti GSCM jsou:

o Uroven spokojenosti zaméstnanc

e Pocet specialnich ,green” program
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2 Aktualni trendy hodnoceni Green logistickych aspektu

Tato Cast diplomové prace se zabyva aktualnimi metodami hodnoceni Green
logistiky a jejich konceptem. Tyto metodiky jsou v souCasné dobé vyuzivany
v Evropé i na mezinarodni bazi na svétové urovni. V nasledujicich kapitolach

budou nékteré z nich predstaveny.

2.1 LCA Metoda posuzovani zivotniho cyklu

Zkratka LCA pochazi z anglického nazvu Life-Cycle Assesment. Tato metodika se
pouziva pro identifikaci negativnich dopadld jakéhokoliv systému, procesu,
vyrobku, nebo sluzby v navaznosti na Zivotni prostfedi. Jeji vyuziti je Siroke, vystup
metody LCA vyuzivaji napfiklad pracovnici ve statni spravé, ekolabelingu, ale jsou
dulezité také pro podnik samotny. Tato technika vypoltu negativnich vlivi na
Zivotni prostfedi je obsaZena a standardizovana v mnohych ISO normach (ISO
14040, 14041, 14042, 14043). Pomoci stanoveni mnoZstvi a charakteru
materialovych a energetickych tokt je mozné uréit zmény, jez tento systém b&hem
své existence vyvola v zivotnim prostfedi (Koci, 2009).

LCA Ize podle ISO normy 14040 definovat jako: ,shromaZdovani a vyhodnocovani

vstupl, vystupt a moznyvch dopadli na zivotni prostfedi vyrobkového systému

béhem celého zivotniho cyklu.”

Pred zaCatkem analyzy vyrobkového procesu je potfeba individualni vyrobkovy
proces specifikovat. Je vzdy zapotfebi identifikovat latkové a energetické toky,
které vytvafi pouto mezi vyrobkovym systémem a jeho prostfedim. Jednim
z béznych cild metodiky je vyhodnoceni negativniho vlivu vyroby jednoho
konkrétniho aspektu (negativni dopad oceli, hliniku), dalSim muze byt porovnani
nékolika negativnich vlivl, které souvisi s likvidaci vyrobku (skladovani, spalovani,
recyklace). V pfipadé, Ze je potfeba analyzovat dopady, které souvisi s celym
zivotnim cyklem vyrobku, od faze zaskavani surovin az po jeho likvidaci, se jedna
0 posuzovani tzv. Zivotniho cyklu vyrobku, ktery je vyobrazen na nasledujicim
schématu.

Velmi Casto dochazi k zaméné pojml ,zivotni cyklus vyrobku“ a ,zivotnost

vyrobku“. ,Zivotnost vyrobku je doba, po kterou Ize vyrobek pouzivat ve funkci pro

niz byl vyroben, Cili tvofi jen malou €ast Zivotniho cyklu vyrobku.” (Ministerstvo
ZP, 2003).
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Obrazek 6 LCA cyklus, Vedlejsi toky jednotkového procesu

Faze LCA

Standartné se metodika LCA sklada z péti ¢asti, které na sebe logicky navazuiji a
je potfeba je provést v odpovidajicim pofadi.

Definice cilll a rozsahu

Prvnim bodem pfi LCA je definice cild a rozsahu. V Uplném pocatku je potieba
stanovit hranice systému, pfedevSim rozhrani vyrobkového systému a jeho okoli.
Dalsim nevyhnutelnym uUkolem je stanoveni funkci, funkéni jednotky a
referenéniho toku, predpoklad a metodiky posuzovani. Stanoveni funcni jednotky
je pro spravné posouzeni metodiky dulezité, podle ISO normy 14040 je definovana
jako: ,kvantifikovany vykon vyrobkového systému, ktery slouzi jako referencéni

jednotka ve studii posuzovani zivotniho cyklu.”
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Kategorie dopadu

Elementarni toky produktového systému jsou jednim z nejvétSich iniciatoru pfi
zneCisténi zivotniho prostfedi. Problémy spojené se zneciSténim zivotniho
prostfedi rozdélujeme v ramci inventariza¢ni analyzy do tzv. kategorii dopadu.
Tyto kategorie nam specifikuji, na jakou oblast Zivotniho prostfedi ma dany
elementarni tok nejvétsi dopad. Rozdéluji se podle miry geografického rozsahu na
globalni, regionalni a lokalni dopady. Mezi globalni dopady spada napfiklad
globalni oteplovani, ubytek ozonu nebo toxicita persistentnich latek. Regionalni
dopady jsou pfedevsim difuzné Sifené latky, které pusobi na stejném misté jako
jejich pfi¢ina (Koci, 2009). Jedna se o eutrofizaci, acidifikaci, nebo vznik foto
pusobnost nepresahuje ve vétsiné pfipadu nékolik kilometrt. Do této kategorie se
pfifazuje napfiklad ubytek obnovitelnych zdroja, vyuzivani krajiny, produkce
odpadu, hluk, nebo humanni toxicita.

Druhym zpuUsobem rozdéleni kategorii dopadu je déleni na surovinové a
intervenéni (Koci, 2009). Surovinové jsou spojené s ubytkem surovin a intervencni
jsou spojovany s ucinky elementarnich tokd pusobicich na Zivotni prostiedi.
NejzakladnéjSi charakterizaci je rozdéleni na dopady na zdravi Clovéka, dopady
na ekosystémy a ubytek surovin. Samoziejmé se ucinky nékterych latek mohou
promitat do vSech tfech kategorii.

V ramci metody LCA je také dulezité zminit tzv. indikatory kategorie dopadu. Jde
o meéfitelnou veliinu, ktera ma dopfredu definované jednotky a pomoci které se
dale hodnoti, jakou mirou se zhorSuje dana kategorie v souvislosti s plisobenim
lidské Cinnosti. Jako indikator kategorie dopadu mize byt definovan napfiklad
pokles biodiverzity v zasazené oblasti.

Indikatory se v zasadé rozdéluji do dvou raznych kategorii — mi pointové a end
pointové. Pokud se hodnoceni Skodlivosti elementarniho toku zaméfuje pouze na
jeho Skodlivost, ktera souvisi s jeho vlastnostmi ve srovnani s referencni latkou a
neuvazuje se jeho nasledny dopad na Zivotni prostfedi, potom muzeme hovofit o
mi pointovém indikatoru. Klasickym pfikladem je mira ucinku sklenikovych plynu
na kategorii dopadu globalni oteplovani, pomoci jeho zakladni vlastnosti —
zadrzovani energie v atmosféfe. Schematicky je rozdil mezi end pointem a mi

pointem zobrazen na nasledujicim obrazku.
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Zdroj: Na LCA zalozené srovnani environmentalnich dopadd obnovitelnych zdroju energie (Ko,
2012)

Obrazek 7 Pozice midpointli a endpointi v dopadovém retézci

End pointovy indikator na druhé strané, je schopen vycislit hodnotu jevu, ktery byl
vyvolan prezenci daného elementarniho toku v definovaném prostfedi. Do end
pointu se fadi napfiklad zvySovani hladiny svétového oceanu v dusledku kategorie
dopadu klimatickych zmén.

Inventarizaéni analyza

Na zakladé inventariza¢ni analyzy je mozné identifikovat veSkeré elementarni
toky, kterymi sledovany systém negativné ovliviiuje Zivotni prostfedi. Jde o soupis
vSech vstupu a vystup, které jsou soucasti sledovaného systému a jejich spojeni
se zivotnim prostifedim.

V prvni fazi je potfeba vytyCit vSechny energetické a materialové toky, které se
nevejdou do hranic systému, ktery byl stanoven v pfedchazejicim bodé. Z pohledu
vstupu se bude jednat o spotifebu pfirodnich zdroju, surovin, materialt a energie.
Z hlediska vystupl budou kli¢ové emise, znecisténi vody, pudy a odpad. ZpUsoby,
kterymi se ziskavaji tato data, jsou nejCastéji: pfima méreni na misté, pohovory
s pracovniky ve spolecnosti, hledani v databazich, vypoc€ty nebo kvalifikované
samotnymi autory studie. Ostatni metodiky nejsou stoprocentné pfesné, a proto je
vzdy potfeba uvést, jaka metodika pro ziskavani dat byla pouZita a jaka je
predpokladana odchylka (chyba).

Vysledkem inventarizaCni analyzy je tzv. inventarizaéni matice. Vertikalné ve
sloupcich, jsou zobrazeny jednotlivé faze zivotniho cyklu vyrobku a horizontalné
jsou vyobrazeny jednotlivé vlivy na Zivotné prostfedi. Do matice mohou byt

dopInény pfesné hodnoty méreni v pfislusnych jednotkach, nebo se mlize pouzit
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hruby odhad a zobrazit vlivy pouze graficky. K vyhodnocovani matic se ve vétSiné
pfipadl pouzivaji specializované pocitatové programy. (ISO 14040, 2006)

Hodnoceni dopadti Zivotniho cyklu

Ugelem tfetiho bodu je uréit velikost celkového dopadu zkoumaného cyklu na
zivotni prostredi. Hlavni naplni je kvalitativni a kvantitativni zhodnoceni vSech
zjisténych negativnich dopadu. V pfipadé kvalitativniho zhodnoceni se pouziva
tzv. klasifikace. Jde o roztfidéni vSech negativnich vlivd v inventarizaéni matici do
specifickych kategorii, podle toho, jakym zplsobem ovliviuji Zivotni prostiedi.
Kvantitativni €ast je potfeba posuzovat pomoci tzv. charakterizace. Charakterizace
muze byt provedena jednostupriové i dvoustupriové. Pfi dvoustupriovém
provedeni se charakterizace rozdéluje na standardizaci a normalizaci.

Proces standardizace spociva ve prepocteni vSech vlivli v kategorii pomoci
jednoho charakteriza¢niho faktoru na stejnou jednotku, diky které se mohou vlivy
nasledné scitat. Pfi normalizaci se stanovi hodnoty referenénich vlivii a uréené
standardizované vlivy se jimi podéli. Tato ¢ast vyzkumu je dullezita z divodu
rozdéleni pomérné Skodlivosti podle lokality. V pfipadé, Ze se jedna o nebezpecény
vliv pro danou lokalitu, budou referen¢ni hodnoty malé a vysledné hodnoty tim
vétsi. (ISO 14040, 2006)

Interpretace zivotniho cyklu

Pomoci stanoveni mnozstvi a charakteru materidlovych a energetickych tokd je
mozné urdit zmény, jeZ tento systém b&hem své existence vyvola v Zivotnim
prostiedi (Koci, 2009).

Nejéastéjsi problémy a omezeni pri aplikaci metody LCA

Nepresné uréené predpoklady a zména jejich specifikace v pribéhu studie
Nepresné vysledky z divodu omezeni dostupnosti udaji o dané problematice.
Zkoumany vyrobek je recyklovan a méni se tim jeho klicova funkce — proto je
potfeba do celého vyrobkového procesu zaradit dalsi Zivotni cyklus — ISO normy
takového pripady dosud nespecifikuiji.

2.2 GRI Standardy

GRI standardy jsou globalnimi méfitky a navodem pro vSechny podniky, které
vykazuiji tzv. ,Sustainability report®. Tato zprava je pro podniky moznym zplsobem
méreni, zverejhovani a hodnoceni indexd vykonu organizace vici ,stakeholders®,

neboli internim i externim zainteresovanym skupinam.
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Jedna se tedy o dokument, ktery by mél poskytovat objektivni nezavisly pohled na
udrzitelny rozvoj organizace, a to ve tfech hlavnich skupinach hodnocenych
aspektu — spole€enské, ekonomické a environmentalni.

Sustainability report miaze byt vyuzit k mnoha ucelim. Prvnim muize byt napfiklad
benchmarkingové porovnani vzhledem ke stanovenym zakonum, kodexim a
¢innostem organizace. DalSim dlvodem pro sestaveni reportu udrzitelného
rozvoje muze byt porovnani vykonud uvnitf organizace mezi jednotlivymi obdobimi
nebo také mezi jednotlivymi organizacemi navzajem.

Reportingovy ramec GRI standardd zahrnuje obecné dokumenty ale i sektorové
zamérené, které poskytuji informace pouze o jednotlivych odvétvich, ve kterych je
podnik zainteresovany. (GRI standards, 2016)

DalSimi dulezitymi soucastmi GRI pokynU jsou pokyny reportingu, zasady pro
sestavovani reportu a prehled bézné zverejiovanych informaci.

Zasady reportingu a pokyny pro reporting jsou pro organizaci dulezitymi
informacemi, jelikoZ pomahaji stanovit nékolik zasadnich pravidel - rozsah zpravy,
oblasti, na které by se mél report zaméfit (tento faktor souvisi predevsim
s rozsahem cinnosti podniku), uruje i zainteresované skupiny a ukazatele, které
nesmi ve zpravé chybét. V této Casti jsou popsany zasady vyvazenosti,
porovnatelnosti, pfesnosti, aktualnosti, spolehlivosti a jednoznacnosti, spolecné s
testy kvality publikovanych informaci.

Druhou casti, ktera je napomocna podnikim pfi sestavovani reportu, jsou tzv.
bézné zvefejiované informace. Hlavnim ucelem je, aby organizace
nezvefejiiovaly data, ktera nejsou pro zainteresované skupiny dalezité, nebo jsou
prilis citliva a interni. Skladaji se ze tfi zakladnich skupin — strategie a profil,
manazersky pristup a vykonnostni ukazatele.

Do prvni skupiny patfi zakladni souvislosti ohledné organizace jako strategie
organizace, jeji profil a vedeni. Manazersky pfistup poskytuje komplexni obrazek
o tom, jak organizace pfistupuje k jednotlivym dulezitym tématim a komplexnim
problémum. Posledni Casti, ktera je pro tuto praci relevantni, jsou vykonnostni
ukazatele, které se nadale déli do tfi zakladnich oblasti — spolecenskeé,
ekonomické a environmentalni ukazatele.

Environmentalni ukazatele — hlediska méreni a hodnoceni GRI

Pojem green logistiky je neustale rozSifovan a je mu pfikladana vétsi dulezitost.

V dnesni dobé by kazdy vétSi podnik, jehoz Einnost jakymkoliv zplsobem ovliviiuje
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zivotni prostfedi, mél vyuzivat metodiku GL a zarovenl méfit a vyhodnocovat
jednotlivé ukazatele souvisejici s ochranou zivotniho prostredi.

V ramci GRI standard( se ukazatele déli na nékolik podskupin, které Ize logicky
prifadit k hlavnim tématam Green logistiky. Energie, voda a materialy pfedstavuiji
tfi zakladni typy vstupu, které kazda organizace potfebuje pro vytvareni svych
hodnot (produktl, sluzeb). Produkce ma za nasledek vystupy, které negativné
ovliviuji zivotni prostiedi — emise, odpad a odpadni vody. V disledku tohoto
negativniho vlivu byla vyvinuta nafizeni, prfedpisy a zakony, kterymi se musi
jednotlivé organizace Fidit. Tyto ukazatele Green logistiky poskytuji komplexni
obraz o vyuzivani obnovitelnych i neobnovitelnych zdroju, o zpusobu Cerpani

zdrojl a dodrzovani jednotlivych predpist. (GRI Standards, 2016)
Materialy

Prvnim vstupem, ktery by mél byt zohlednén v reportu, jsou materialy — neboli
~Spotfeba materiald podle hmotnosti a objemu” a ,Percentualné podil surovin
pochazejicich z recyklovanych materiald“. Oba tyto ukazatele jsou zakladnimi
ukazateli a je tedy povinnosti kazdého podniku tyto hodnoty méfit a nasledné
vyhodnotit v ramci reportu. (GRI Standards, 2016)

Energie

Spotieba energii vramci podniku je dalS§im dulezitym hlediskem pro méfeni
aspektu GL. Mezi zakladni aspekty patfi ,,Pfima spotfeba energii podle primarniho
energetického zdroje“* a ,Nepfima spotfeba energii podle primarniho
energetického zdroje“. DalSimi dodateCnymi aspekty, které mize podnik uvést
v reportu, jsou ,Energie uSetfena diky usporam a zvySené energetické
efektivnosti®, ,Iniciativy zaméfené na zajisténi produktl a sluzeb s vyuzitim
energeticky efektivnich a obnovitelnych zdroji. Snizeni energetické narocnosti
diky témto iniciativam® a ,Iniciativy zaméfené na snizovani nepfimé spotfeby
energii a dosazena snizeni“. (GRI Standards, 2016)

Voda

Do environmentalnich hledisek patfi také spotfeba vody, neodmyslitelné téma
v ramci ochrany Zivotniho prostfedi. V této oblasti podnik musi reportovat jeden
zakladni ukazatel a to ,Celkovy odbér vody podle zdrojd“ pfiCemz jsou dale

zahrnuty i dodatec¢né ukazatele jako ,Vodni zdroje vyznamné ovlivnéné odbérem
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vody“ a Percentualné podil a ,Celkovy objem recyklované a znovu pouzité vody“.
(GRI Standards, 2016)

Biodiverzita

Biodiverzita nemusi byt prvnim tématem, které napadne podniky pfi sestavovani
reportu v souvislosti se Zivotnim prostfednim, ale €innost organizaci ovliviuje i
rozmanitost pfirody a nasledné i Zivo€iSnych a rostlinnych druht. Mezi zakladni
ukazatele v této podkapitole patfi ,Poloha a plocha pozemku, které organizace
vlastni nebo je ma pronajaty Ci je spravuje a které lezi uvnitf nebo v blizkosti
chranénych uzemi, pripadné v mistech nebo u mist s vysokou hodnotou z hlediska
biodiverzity mimo chranéna uzemi“ a ,Popis vyznamnych dopadu c&innosti,
produktl a sluzeb na biodiverzitu v chranénych uzemich a v mistech s vysokou
hodnotou z hlediska biodiverzity lezicich mimo chranéna uzemi“. Mezi dodatecna
témata patfi: ,Chranéna nebo obnovena pfirozena prostredi‘, ,Strategie,
stavajicich opatfeni a planované kroky zamérené na fizeni dopadu a vlivii na
biodiverzitu“ a ,Pocet rostlinnych a ZzivociSnych druhd na &erveném seznamu
druhl a na narodnim seznamu chranénych druhd, jejichz biotopy lezi v oblastech
postizenych cinnosti organizace — a to v poradi podle rizika vyhynuti“. (GRI
Standards, 2016)

Emise, odpadni vody a odpady

Nejvice diskutovanym tématem v souvislosti s dopady c&innosti organizaci na
zivotni prostfedi jsou bezpochyby emise a odpady. V ramci tohoto tématu se
vyskytuje nejvice zakladnich ukazatel(, které jsou firmy povinny méfit a
vyhodnocovat. Mezi tyto zakladni aspekty patfi: ,Celkové pfimé a nepfimé emise
sklenikovych plynd — podle hmotnosti, ,Nepfimé emise jinych relevantnich
sklenikovych plynu podle hmotnosti®, ,Emise latek, které poSkozuji ozén — podle
hmotnosti, ,NOx, SOx a jiné vyznamné vzdu$né emise — podle druhu a
hmotnosti, ,Celkové mnozstvi vypousténych odpadnich vod - podle kvality a mista
vypousténi, ,Celkova hmotnost odpadl podle druht a podle zpusobu likvidace“ a
,Celkovy pocet a objem vyznamnych kontaminaci“. (GRI Standards, 2016)

Produkty a sluzby

Produkty a sluzby organizaci by mély byt nezavadné a nemély by zadnym
zpusobem poSkozovat Zivotni prostfedi. Zakladnimi ukazateli v tomto pfipadé

jsou: ,Iniciativy na zmirnéni ekologickych vlivil hlavnich produktl a sluzeb, rozsah
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dopadu téchto iniciativ‘ a ,Procento prodanych vyrobk( a jejich obalovych
material(, které byly navraceny zpét vyrobci za ucelem recyklace a dalSiho
zpracovani — podle kategorii“. (GRI Standards, 2016)

Dodrzovani predpisti na ochranu Zivotniho prostredi

Poslednim dalezitym aspektem podniku v ramci zZivotniho prostfedi je samoziejmé
dodrzovani stanovenych pfredpist souvisejicich s ochranou Zivotniho prostiedi.
Méfenym ukazatelem je ,PenézZni hodnota vyznamnéjSich pokut a celkovy pocet
nepenéznich sankci za neplnéni ekologické legislativy a pfedpist“. Tato hodnota
nasledné poukazuje na to, vjakém rozsahu vybocCuje podnik od stanovenych
nafizeni (GRI Standards, 2016).
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Zpusoby hodnoceni vybranych ukazatelt GRI standardu

Tato kapitola je zaméfena na vyznam jednotlivych ukazatell a zplsob jejich
méfeni a vyhodnocovani v ramci GRI standardu. Vyhodnocovani vSech hledisek
musi byt v souladu s pokyny a nafizenimi GRI standardl, aby bylo mozné
vysledky porovnavat mezi organizacemi navzajem. Charakteristika jednotlivych
ukazatelu je nasledujici.(GRI Standards, 2016)

Material

Spotreba materialt podle hmotnosti a objemu

Tento ukazatel poukazuje na snahu organizace o zachovani globalni zakladny
zdroju. Navic se zamérfuje na iniciativu podniku snizovat materialovou spotfebu.
Interné se spotfeba materialu monitoruje podle spotfeby produktu, nebo podle
typologie produktu, timto zplsobem jsou manazefi schopni sledovat spotfebu
materialu, ktera se pfimo vaze k provoznim nakladiim podniku, pfedevsim pak k
nakladiim toku materialu.

Podklady, které podnik musi zpracovat, aby byl report vyhotoven podle
stanovenych pravidel, jsou nasledujici:

Je potifeba uvést vSechny pouzité materialy véetné materiald nakoupenych od
externich dodavatelU a dale téch materialu, které jsou ziskavany z internich zdroju.
Materialy mohou zahrnovat suroviny, jako jsou mineraly, rudy nebo dfevo. Dale do
této kategorie mohou spadat dobrovolné zpracovatelské materialy — maziva, oleje,
vyrobni strojni zafizeni. DalSi podskupinou jsou polotovary a veSkeré dily.
Posledni moznosti jsou pak materialy uréené pro baleni finalni produktd.

Je stanoveno, aby byly rozliSeny neobnovitelné a pfimo pouzité materialy, dale je
zapotiebi prevést vSechna méfeni na odhadnutou hmotnost nebo objem
vypoctené zpusobem ,tak jak to je“ radéji nez podle pomeéru sucha latka/ hmotnost.
Je stanovena celkova hmotnost nebo objem: Neobnovitelnych pouzitych materialu
a pfimo pouzitych materialt (ty, které se vyskytuji ve finalnim produktu). (GRI
Standards, 2016)

Déle se vykazuje vreportu indikator EN2 — podil pouZitych recyklovanych
vstupnich materialll v % z celkovych vstupnich material(d. Tento ukazatel nam
pFiblizi mnozstvi recyklovanych vstupnich material(, které organizace vyuziva pro

produkci kone¢nych vyrobk.
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EN2 = (Celkové mnozstvi vstupnich pouzitych recyklovanych materiald/VSechny
pouzité vstupni materialy) x 100 (Metodicka pfirucka)

Energie

Prima a nepfima spotreba enerqii podle primarniho enerqetického zdroje

Celkova spotifeba energie je odrazem toho, jak je podnik schopen efektivné
vyuzivat své energetické zdroje. Spotfeba energie ma pfimy vliv na provozni
naklady podniku. Environmentalni dopad je v souvislosti se spotfebou energie
z velké Casti ovlivnén vybérem zdroje elektrické energie, ten se odviji od povahy
organizace, ale také od polohy spoleCnosti a veSkerych dalSich dispozic. DalSim
dulezitym faktorem, ktery je potfeba v této souvislosti zminit, je pfimy vliv spotfeby
fosilnich paliv na emise sklenikovych plynl. V sou€asné dobé je hlavnim cilem
nahrazeni pevnych palivovych energetickych zdroju obnovitelnymi zdroji, coz je
v budoucnosti pfinosem nejenom pro Zivotni prostfedi, ale i pro samotnou
organizaci, ktera se timto stava nezavislou na neobnovitelnych zdrojich.
Podklady pro tento indikator jsou nasledujici:

Je potieba identifikovat primarni zdroje energie nakoupené reportujici organizaci
pro svou vlastni spotfebu. Timto je mySleno: Pfimé neobnovitelné zdroje energie
jako uhli, zemni plyn, palivo destilované z ropy, v€etné benzinu, nafty,
zkapalnéného ropného plynu (LPG), stlateného zemniho plynu (CNG),
zkapalnéného zemniho plynu (LNG), butanu, propanu, etanu atd. a pfimo
obnovitelné zdroje energie jako jsou biopaliva, etanol, nebo vodik.

Dale je stézejni, zminit mnozstvi primarni energie, kterou reportujici organizace
ziskava vyrobou, té€zbou, sklizni, sbérem nebo konverzi z jinych forem energie v
joulech nebo jeho nasobcich a uvést mnozstvi primarni energie exportované mimo
vykazované hranice v joulech nebo jeho nasobcich.

Nakonec je pozadovano vypocitat celkovou spotfebu energie v joulech nebo jeho
nasobcich, jako jsou gigajouly (jedna miliarda jould nebo 109 joull) za pouziti
nasledujici rovnice:

Celkova prima spotieba energie = prfima primarni energie nakoupena + prima

primarni_energie vyrobena — pfima primarni energie prodana (GRI Standards,
2016)
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Tabulka 2 Celkova spotieba energie

Uhli Gl Mafta Gl Benzin Gl Zemni plyn Gl Elektfina Gl
tuna 26,00 | barel 622 galon 0,125 | therm 0,055 | kilowatt-hodina | 0,0036
(metricka)
. - 0 A 1000 krychlova ) megawatt-
Short ton 23,59 | tuna (metricka) | 44,80 tuna (metricka) | 44,80 stopa 11046 hodina 3,6000
Long ton 26,42 | Long ton 4064 | Diesel 1000 krychlovy 3907 | gigawatt- 3600,0
metr hodina
Lang ton 4552 galon 0,138 MMBtu 1,055

tuna (metricka) | 43,33

Topny olej

galon 0,144

tuna [metricka) | 4019

Zdroj: GRI standards

Cilem je specifikovat celkovou pfimou spotfebu energie v joulech nebo jeho
nasobcich podle obnoviteIného primarniho zdroje a identifikovat celkovou pfimou
spotfebu energie v joulech nebo jeho nasobcich podle neobnovitelného primarniho
zdroje.

Po vypInéni vSech zminénych faktorl je schopen podnik vypocitat celkovou
spotfebu energie, a to podle obnovitelného i neobnovitelného zdroje. Cilem je
snizit spotfebu podle neobnovitelného zdroje a nahradit ji obnovitelnymi zdroji,
které jsou Setrngjsi k zivotnimu prostfedi. (GRI Standards, 2016)

Neprima spotieba enerqii podle primarniho energetického zdroje

Jedna se o nepfimou spotfebu primarniho zdroje energie nakupem elektfiny, pary
nebo tepla — tato nepfima spotfeba ma signifikantni dopady na zmény klimatu.
V tomto pfipadé jde o pfechodné formy energie, pfiemz pro vétSinu organizaci je
jedinym dulezitym pfechodnym zdrojem elektricka energie, ale je mozné se setkat
i s jinymi druhy, napfiklad para, voda, synteticka paliva, nebo biopaliva.

Podklady pro tento typ spotfeby energii je nasledujici:

Je zapotfebi spocCitat mnozstvi nakoupenych a spotfebovanych pfechodnych
forem energie ze zdroju externich vzhledem k reportujici organizaci v joulech nebo
jeho nasobcich, jako jsou gigajouly (jedna miliarda jould nebo 109 joull). To

zahrnuje nasledujici polozky:
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pfechodna forma pochéazejici z neobnovitelnych energetickych zdroja: elektfina,
topeni a chlazeni, para, nuklearni energie, jiné formy importované energie
pfechodna forma pochazejici z obnovitelnych energetickych zdroju: Slunce, vitr,
geotermalni zdroje, vodni energie, biomasa zaloZena na pfechodné formé energie,
pfechodna forma energie zaloZzena na vodiku.

Dale je zapotfebi uvést mnozstvi primarnich paliv spotfebovanych k produkci
pfechodnych forem energie na zakladé celkového mnozstvi energie nakoupené
od externich dodavatelu. (GRI Standards, 2016)

Voda

Celkovy odbér vody podle zdrojt

Celkovy odbér vody v ramci organizace poukazuje na rizika spojena s odbérem
vody, na dulezitost tohoto zdroje pro organizaci a také na efektivitu vyuzivani
tohoto zdroje. Vysledny vypocet je potom zakladnim odrazem podniku jako
uzivatele vody.

Efektivita vyuzivani zdrojli vody je také spojena s rizikem nepravidelnosti dodavek
vody — sladkovodni voda je v dneSni dobé nedostatkova a preruSeni dodavek
muze mit velky vliv i na samotny vyrobni proces.

Podklady pro vypocet tohoto indikatoru jsou nasledujici:

Zaznamenani celkového objemu vody odebrané z jakéhokoliv vodniho zdroje,
ktera byla odebrana bud reportujici organizaci pfimo, nebo prostfednictvim
zprostifedkovateld, jako jsou vefejné vodarenskeé sluzby. Dale je pozadovano uvést
celkovy objem odebrané vody v krychlovych metrech za rok (m3 /rok) podle
nasledujicich zdrojl: ,Povrchova voda véetné vody z mokfin, fek, jezer a oceanu,
podzemni voda, deStova voda sebrana organizaci, odpadova voda zjiné
organizace, komunalni dodavky vody.“ (GRI Standards, 2016)

Biodiverzita

Popis vyznamnych dopadt ¢innosti, produktl a sluZzeb na biodiverzitu v
chranénych tuzemich

Tento indikator poskytuje zakladni informace o pfistupu organizace k chranénym
oblastem a uzemim a o jeji snaze tyto pfimé i nepfimé dopady na biodiverzitu
daného uzemi eliminovat. KliCové pro toto téma jsou vSechny faktory, které
organizace produkuje v disledku své c&innosti, a mohou negativné ovlivnit

biodiverzitu dané oblasti.
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Podklady k danému tématu:

Zvefejnéni vyznamnych dopadu na biodiverzitu spojené s aktivitami, produkty a
sluzbami reportujici organizace, vCetné pfimych a také nepfimych dopadu
(napfiklad v zasobovacim fetézci).

DalSim krokem je popsani charakteru vyznamnych pfimych a nepfimych dopadu
na biodiverzitu s ohledem na jednu nebo vice z nasledujicich polozek: struktura
nebo vyuZiti vyrobnich zafizeni, dold a dopravni infrastruktury, znecistujici latky —
emise, invazivni druhy, Skidce a patogeny, sniZzeni invazivnich druhd, proména
pfirozeného Zivotniho prostfedi a zmény v ekologickych procesech mimo rozsah
pfirozenych promén (napfiklad obsah soli nebo zmény v urovni podzemni vody.
Soucasti dalSiho postupu je popsani pfimych a nepfimych pozitivnich i negativnich
dopadu s odkazem na nasledujici: ohrozené Zivoc€iSné druhy, rozsah ovlivnénych
ploch, trvani dopadu a vratnost nebo nevratnost téchto dopadu.

,Vyznamnymi negativnimi dopady je v této souvislosti mySleno negativni ovlivnéni
integrity geografické oblasti, nebo regionu. Duisledkem tohoto dopadu je
neschopnost populace, nebo pfirozenych druht prezit v ovlivnéném Zzivotnim
prostfedi.“ (GRI Standards, 2016)

Emise

Celkové primé a neprimé emise sklenikovych plynd podle hmotnosti

vrve

je striktné regulovana organizaci UNFCC — United Nations Framework Convention
on Climate Change. Celkovy pfrehled o emisich organizaci také pfinasi predikci pro
cenové dusledky zdanéni. Celkovych ro¢nich emisi sklenikovych plynd—, zahrnuiji
COg2, CHa4, N20, HFCs, PFCs a SFs a kone¢ny vysledek se vyjadfuje v jednotkach:
tuny ekvivalentu CO2.(Metodicka pfirucka)

Pro vypocet celkovych emisi, vzniklych v ramci organizace se pouziva nékolik
metodik.

Metodiky pro vypocCet mnozZstvi emisi prfedstavuji: pfimé méreni (napfiklad spojité
online analyzatory atd.), dale vypocty zaloZzené na specifickych datech na misté
(napfiklad pro analyzy spotfeby paliva atd.), nebo vypocty zaloZzené na implicitnich
datech a pfipadné odhady, jestlize organizace vykazuje nedostatek implicitnich

udaja.

36



Pokyny pro vypocet emisi:

Zaznamenani pfimé emise sklenikovych plynu ze vSech zdroju vlastnénych nebo
fizenych reportujici organizaci, v€etné: generovani elektfiny, tepla nebo pary, jiné
spalovaci procesy (flaring), fyzické nebo chemické zpracovani, doprava materiald,
produktl a odpadu, odvod spalin, prchavé emise.

Zde je potfeba podotknout, ze emise z CO2 ze spalovani biomasy nesmi byt
obsazena v této kategorii, ale musi byt vykazana zvlast.

Déale je potfeba uvést nepfimé emise sklenikovych plynd vznikajicich pfi
generovani nakoupené elektfiny, tepla nebo pary* (emise souvisejici se sluzebnimi
cestami nesmi byt vykazany vtéto kategorii) a vykazat celkové emise
sklenikovych plynl jako souhrn pfimych a nepfimych emisi v tunach ekvivalentu
CO2.

Pfimé emise jsou emise, které vznikly z vlastnich zdroju organizace, napfiklad
spalovanim uvnitf prostor organizace. Nepfimé emise vznikaji v dusledku
produkce podniku, pfi€emz zdroje jsou vlastnény nebo fizeny jinou organizaci.
(GRI Standards, 2016)

NOx, SOx a jiné vyznamné emise do ovzdusi — podle druhu a hmotnosti

Tento ukazatel je dualezity pro report objemu atmosférickych emisi a slouzi
predev§im pro porovnani rozsahu s jinymi organizacemi. V disledku vypousténi
téchto atmosférickych emisi dochazi ke zhorSovani zZivotniho prostfedi a k mnoha
dalSim dualezitym faktordm jako je napfiklad degradace lesi nebo zhorSovani
zdravotnich podminek pro zivo&isné druhy. V oblastech se stanovenymi limity
emisi ma objem emisi pfimé finan¢ni dusledky pro podnik.

Pro vypocet atmosférickych emisi muze podnik opét vyuzit nékolik metodologii.
Prvni je tzv. pfimé meéfeni emisi (napfiklad online analyzatory atd.) dalSim
zpusobem zachyceni pocCtu emisi mize byt kalkulace zalozené na specifickych
datech z daného mista, nebo kalkulace zaloZena na implicitnich datech a
v nékterych pfipadech pfi nedostatku implicitnich dat Ize pouzit i pouhy odhad.
Pokyny pro vypocet jsou nasledujici:

Uvedeni hmotnosti vyznamnych atmosférickych emisi (v kilogramech nebo jeho
nasobcich, jako jsou tuny) pro kazdou z nasledujicich kategorii: Nox, Sox,
persistentni organické latky, tékavé organické latky, nebezpecné vzdusné
polutanty, emise z kominU a nekontrolované emise a tuhé znedistujici Castice —
TZL, PM10). (GRI Standards, 2016)

37



Odpadni vody

Celkové mnozstvi vypousténych odpadnich vod — podle kvality a mista
vypousteni

Tento faktor je pfimo spojeny s provoznimi naklady a ekologickym odpadem.
Cilem je snizeni mnozstvi odpadnich vod a efektivnéjsi vyuzivani obnovitelnych
zdroju. Pokud nebude organizace fidit odpady vod, nebo budou pfi€inou produkce
uniky s vysokym obsahem chemikalii jako je dusik, fosfor nebo draslik — ty mohou
mit velky vliv na vody, do kterych odpad vtéka. Resenim muzZe byt vypousténi
odpadnich vod, nebo vytvofit zafizeni na upravu vody.

Pokyny pro vypocet celkového mnozstvi odpadnich vod jsou nasleduijici:
Zaznamenani dat o planované a neplanované odpadni vodé (kromé shromazdéné
desStoveé vody a domaci kanalizace) podle jednotlivych mist a detailni popsani, jak
je odpad zpracovan. Jestlize reportujici organizace nema metriku k méfeni
odpadnich vod, je tento udaj treba odhadnout odectenim pfiblizného objemu vody
spotfebované na daném misté od celkového odebraného objemu.

Dale je zapotiebi vykazat celkovy objem planovanych a neplanovanych odpadnich
vod v krychlovych metrech za rok (m? /rok) podle: mista uréeni, zpusobu Upravy,
zda byla voda pouzita znovu jinou organizaci.

,Reportujici organizace, ktera vypousti odpadni vody nebo zpracovava vodu, by
meéla vykazovat kvalitu vody na zakladé celkovych objem( odpadnich vod za
pouziti standardnich parametri pro odpadni vody, jako je biologicka spotfeba
kysliku (BOD — Biological Oxygen Demand), celkové rozptylené pevné latky (TSS
— Total Suspended Solids).“ Zde je potfeba uvést, jak je definovan ,Celkovy objem
odpadnich vod. Jde o celkovy objem vody vypoustény za sledované obdobi do
kanalizaCnich zafizeni, které vedou do jezer, fek, mokfin nebo podzemnich vod.
Lze ho definovat nasledujicimi zpisoby. ,Prvnim zpusobem je urcit celkovy objem
odpadnich vod podle definovaného bodu vytoku nebo tzv. rozptylenim po zemi
nebo nedefinovanym zplsobem (nebodovy vytok odpadu z mista zdroje).
Poslednim zpusobem je méfit odpadni vodu odvezenou z organizace na cisterné.”
(GRI Standards, 2016)

Odpad

Celkova hmotnost odpadt podle druht a podle zpusobu likvidace
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v ramci zZivotniho prostfedi. Informace o mnozstvi odpadu je vhodné evidovat i
v ramci jednotlivych let, aby se poukazalo na tendenci podniku sniZovat mnozstvi
odpadu. Dalsim aspektem, na ktery je tfeba poukazat, je vztah mezi zplsobem
odstranéni vznikléeho odpadu a dopadem na zivotni prostfedi. Duraz je
samozfejmé kladen prfedevSim na recyklaci, jelikoz zemni skladky maji
nezpochybnitelny negativni dopad na Zivotni prostiedi.

Podklady pro vypocet celkové hmotnosti odpadu jsou nasledujici:

Zaznamenani mnozstvi odpadu vytvofeného pfi provozu organizace podle tridéni
na nebezpeCny a bezpeCny odpad. Jestlize nejsou k dispozici zadné udaje o
hmotnosti je potfeba odhadnout hmotnost pomoci existujicich informaci o mérné
hmotnosti a objemu shromazdéného odpadu, o hmotnostni bilanci nebo podobné
informace.

Dale se musi vykazat celkové mnozstvi odpadu v tunach podle typu, pro kazdou z
nasledujicich metod likvidace: kompostovani, opétovné pouziti, recyklovani,
obnova, spalovani, zavazka, hlubinna injektaz a skladovani na misté a v kone¢né
fazi je zapotfebi popsat, jak byla urena metoda likvidace: likvidovano pfimo
reportujici organizaci, podle informaci poskytnutych smluvnim partnerem na
likvidaci odpadu nebo na zakladé organiza¢nich standardd, které pouziva smluvni
partner pfi likvidaci odpadu. (GRI Standards, 2016)

Produkty a sluzby

Procento prodanych vyrobk( a jejich obalovych materiald, které byly navraceny
zpét vyrobci za uéelem recyklace a dalsiho zpracovani

Cely proces recyklace je pro podniky stale vétsi vyzvou. Ze v8ech stran je vyvijen
stale vétSi natlak na budovani efektivnich systému recyklace. Tento ukazatel
poukazuje na mnozstvi vyrobku a oball, které byly organizaci vytvoreny, prodany
a uspésné se pfeménily na materialy, které byly znovu vyuzity v ramci vyrobniho
procesu.

Podklady pro tento indikator jsou:

Zaznam o mnozstvi recyklovanych produktl a jejich obalovych materialt (tj.
recyklovanych nebo znovu pouzitych) na konci jejich Zivotnosti ve vykazovaném
obdobi. Nemély by byt zapocteny zmetky a vyrobky stazené z obéhu. Recyklace

nebo opétovné pouziti oball by také mélo byt reportovano oddélené.
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Vykazani procentualniho poméru zpétné odebranych vyrobkl a jejich obalovych
materiald pro kazdou kategorii produktd (tj. skupinu pfibuznych produktd
sdilejicich spolecny, Fizeny soubor vlastnosti, které vyhovuji specifickym potfebam

vybraného trhu) za pouZiti nasledujiciho vzorce:

vyrobky a jejich obalové
materialy zpétné odebrané

0% 2pétné v pribéhu vykazovaného obdobi
adebranych p— x 100 1)
vyrobku produkty prodané v pribéhu

vykazovaného obdobi

Zdroj: GRI standards, 2016

Obrazek 8 Vypocet zpétné odebranych vyrobku

Timto vypocétem organizace dosahne kone&ného procenta vyrobku, které byly
efektivné vyuzity v ramci organizace a byly znovu vyuzity v ramci vyrobniho
procesu. V ramci tohoto faktoru Ize zminit pojem ,zpétny odbér‘ — jedna se o
recyklaci, sbér, nebo opétovné pouziti produkti a obalovych materiall, které jsou:
sebrany organizaci, oddéleny na suroviny a komponenty nebo pouzity danou

organizaci, nebo jinymi podniky. (GRI Standards, 2016)
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DodrzZovani predpist

Penézni hodnota vyznamnéjsich pokut a celkovy pocéet nepenéznich sankci za
neplnéni ekoloqgické leqislativy a predpist

Tento ukazatel poukazuje na schopnost podniku zajistit efektivni vyrobni proces a
zaroven dodrzovat stanovené predpisy a standardy v souvislosti s Zivotnim
prostfedim. Dopady na nedodrzeni regulaci mohou byt pfimé i nepfimé — pfimeé
jako finan¢ni sankce — pokuty, nepfimé jako zhorSeni povésti podniku.

Podklady pro vypocet tohoto indikatoru jsou:

,<Zaznam o administrativni nebo pravni sankci za poruSeni souladu se zakony a
predpisy na ochranu zivotniho prostfedi, v€etné mezinarodni deklaraci, umluv i
smluv a narodnich, nizS§ich nez narodnich, regionalnich a mistnich predpisq,
dobrovolnych environmentalnich dohod s regulaénimi organy a pfipadu, které byly
vznesené proti organizaci prostfednictvim mezinarodnich mechanizmd na feseni
sporu.“ (GRI Standards, 2016)

Vykazani vyznamné pokuty a nepenézni sankce v nasledujicich pojmech: celkova
penézni pokuta vyznamnéjSich pokut, poCet nepenéznich sankci a pfipady vedené
prostfednictvim mechanizm na feSeni sporl.“ (GRI Standards, 2016)

Doprava

Vvznamné ekologické dopady prepravy produktt a jiného zbozi a materialt
pouzivanych v provozni ¢innosti reportujici organizace a dopady prepravy
zaméstnancu

K logistice neodmyslitelné patfi prfeprava produktl z jednoho mista na druhé.
Nejedna se ale jenom o prepravu produktl a material(i, ale také o prepravu
zaméstnancl organizace. Pro organizace globalniho rozsahu mize predstavovat
preprava jejich produktd nejvétSi ¢ast negativniho dopadu na Zzivotni prostredi
obecné.

Podklady pro vypocet dopadu dopravy jsou nasledujici: ,pouzivana energie (nafta,
benzin, elektfina), emise (emise sklenikovych plyn(, atmosférické emise), odpadni
vody, odpad, hluk, uniky kapalin (chemikalie, nafta, palivo, olej).

,Cilem je uvést vyznamné environmentalni dopady pfepravy pouzivané pro
logistické ucCely a pro prepravu zameéstnancl organizace a popsat, jakym
zpusobem jsou zmirnény environmentalni dopady pfepravy zaméstnancl

organizace, produktl, dalSiho zbozi a material(.“ (GRI Standards, 2016)
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3 Uplatnéni metodologie LCA

Prakticka Cast diplomové prace je zaméfena na implementaci studie Life Cycle
Assesment na vybrané logistické relaci, pficemz byla pouzita nova metodika LCA

ReCiPe 2016, ktera vystihuje nové trendy v méfeni Green logistiky.

3.1 Charakteristika pripadové studie

Pro pfipadovou studii byl zvolen realné podlozeny priklad pfepravy osobnich
automobilt znacky Volkswagen z némeckého Wolfsburgu do ¢eského Jence u
Prahy, ktery slouzi pod zastitou mezinarodni distributivni znacky Hodlmayer jiz od
roku 2014 jako jediny logisticky sklad importéra Porsche Ceska republika s.r.o.
Porsche Ceska republika je vyhradnim importérem pro znacky voza Audi, Seat a
Volkswagen v Ceské republice. Tato studie bude mit uréitd omezeni a hranice,
ktera budou slouzit ke zjednoduSeni vypoctu a identifikaci daného problému.

Cilem této studie bude vypracovat komparativni studii na vliv pfepravy ve dvou
riznych letech pfi rlzné kombinaci pfepravnich prostiedkl a v kone¢né fazi
zhodnotit, jak by se mohl negativni vliv na Zivotni prostfedi redukovat pomoci

metodologie Life Cycle Assesment.

3.2 Analyza LCA - Pripadova studie

Metodika LCA se sklada z nékolika zakladnich fazi, jejichZz posloupnost je
zapotrebi dodrzet a které jsou jiz zminény v teoretické ¢asti prace v kapitole 2.1.

Stanoveni cile

Hlavnim tématem této pfipadové studie bude porovnani dopadl na Zzivotni
prostfedi jednotlivych zplsobu pfepravy osobnich vozidel z tovarny v némeckém
Wolfsburgu do logistického skladu v Jenci. Tato studie by méla odhalit, zda a
dalSich faktorech kromé typu dopravniho prostiedku zavisi negativni vliv
elementarnich tokd a jejich vliv na zivotni prostfedi.

Nasledné budou porovnavany nejenom jednotlivé dopravni prostfedky, ale i realné
trasy v letech 2014 a 2017, kdy se pomér vlakoveé a nakladni pfepravy automobil(
ménil. Aby bylo mozné porovnat Skodlivost jednotlivych druhu pfepravy a urcit,
ktera je realné SetrnéjSi pfi vySe stanovenych podminkach, je potfeba provést
porovnani rliznych tokd emisi vzhledem k dllezitosti dopadu na Zivotni prostredi.

(Koci, 2009). Dulezitym bodem je hodnoceni vyznamnosti kazdého emisniho toku
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a jeho dopadu na lidskou &innost v dané kategorii dopadu. Dopravni scénare
budou vtomto pfipadé pouze dva. V prvnim budou osobni vozy pfepraveny
nakladnim kamionem, v druhém pfipadé nakladnim vlakem po Zeleznici v obou
pfipadech po pfesné definované trase. Cilem bude urcit vliv na Zivotni prostfedi
v jednotlivych kategoriich dopadu na jedno prevezené osobni vozidlo na jeden
kilometr pfedem stanovené trasy.

Stanoveni rozsahu

Zaklad pro tuto studii tvofi realna trasu Wolfsburg- Jene€. Z ddvodu upfesnéni této
realné studie bude dale uvazovana trasa JeneC - Mlada Boleslav, kterou oba
prepravni prostfedky absolvuji zcela nezatizené.

Trasa, kterou musi urazit nakladni vozidla je dlouha celkem 535 km. Zeleznice ma
drahu o nékolik desitek kilometri delSi. Cesta viaku zacind v némeckém
Fallersleben ve Wolfsburgu a pokraéuje pres Berlin na sever Cech do Dé&&ina.
Odtud se vlak vydava dale na Kralupy nad Vitavou a dale pfimo do JencCe. Zde
vylozi poZadovana osobni vozidla a pokraCuje dale do Nymburka a do Mladé
Boleslavi vyzvednout osobni automobily tuzemské vyroby a pokracuje se 100%
vytizenosti dale. Cela trasa ¢ini dohromady 785 km.

Z divodu neznamych konkrétnich zpatecnich tras dopravnich prostfedkt bude ve
studii zohlednéna pouze trasa Wolfsburg — Jene¢ - Mlada Boleslav, nikoliv
zpate€ni. Pro ucely zjednoduSeni vypocltu kategorialnich dopadl se bude
v pfipadové studii uvazovat modelovy typ kamionu (16-32t, EURO 5), ktery byl
logistickym prepravcem definovan jako nej¢astéjsi.

Funkce a funkéni jednotka

Funkci pro tuto pfipadovou studii je zajisténi pfepravy osobnich automobill
z tovarny v Némecku do logistického skladu v Ceské republice ve spravny &as, ve
spravnych davkach a na spravné misto. DalSim pojmem, ktery je potfeba definovat
je tzv. funkéni jednotka. Funkéni jednotkou je v ramci této pfipadové studie pocet
pfevezenych vozu na stanovenou vzdalenost Wolfsburg - Mlada Boleslav v km na

stanovené trase.
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Posuzovany vyrobkovy problém

Do vyrobkového systému byla zahrnuta pouze logistika osobnich vozidel z tovarny
do skladu vyroby tuzemskych osobnich automobill v Mladé Boleslavi. Byla
zohlednéna pouze uZzitna faze dopravnich prostfedku.

Hranice systému

V této pripadové studii byla uvaZzovana pouze uzitna faze Zzivotniho cyklu
dopravnich prostfedkd. Do metodologie byly tedy zahrnuty pouze procesy, které
souvisi s pohonem téchto dopravnich prostiedkd. Vyroba, udrzba, nebo
odstranovani danych dopravnich prostfedkl nebylo ve studii zohlednéno. Pro
zjednoduseni vypoctu je uvazovan pouze nejCastéjsSi typ prfepravniho kamionu
s prumérnym poc¢tem pfepravenych osobnich vozidel (nej¢asté&jsi vytizeni
dopravniho prostfedku). Pro tuto studii se uvazuje praimérna pohotovostni vaha
osobniho vozidla, ktera je vypocitana z realnych dat poCtu dovezenych osobnich
vozidel znacky Volkswagen vroce 2017 a 2018 podle pohotovostni vahy
jednotlivych modeld v poméru k jejich dovezenému mnozstuvi.

Bude se uvaZovat realny pomér mezi Zelezni¢ni pfepravou a nakladni silniéni
prepravou béhem roku 2014 a 2017. V roce 2017 bylo pfepraveno z Wolfsburgu
do Jence celkem 33 130 osobnich automobilt znacky Volkswagen. Z tohoto poctu
bylo 24 516 kusU pfepraveno nakladni silniéni dopravou a zbylych 8 614 kusu bylo
pfepraveno zelezni¢ni vlakovou dopravou. Pomér nakladni vs. Zzelezni¢ni nakladni
dopravy je v pruméru za rok roven 2017 74%/26%.

V roce 2014 byl pomér viakové prfepravy osobnich automobild podstatné nizsi,
protoze nakladni preprava tvofila pouhych 11,27% z celkovych 23 765 vozl
znacky Volkswagen.

Ve studii bude poméfovana hodnota elementarnich toki na 1 pfrevezeny
automobil, pfiemz je stanoveny realny prfedpoklad, ze nakladni automobil uveze
7 osobnich vozidel. Celkova trasa vlaku €ini z Wolfsburgu do Mladé Boleslavi 785
km a trasa kamionu se rovna 535 km.

U nakladnich automobill budou ¢isla pfepravenych vozui vy$Si vzhledem k poctu
24 516 ks prepravenych vozl za rok 2017 a 21 087 ks za rok 2014.

Je potfeba zminit, Ze VW koncern jiz pouziva pro ucely inbound logistiky v rémci
znacky VW Trucks & Buses CNG motory, které pfinesou v budoucnu nejen uspory
30-50% diky nizZSi spotfebé, ale také snizeni emisi o 20-25%. (The future of
mobility ,Together 2025, VW AG, 2018)

44



Dodavky osobnich vozl za rok 2018 se nebudou uvazovat z divodu restrikci

v ramci WLTP a nizkych skladovych zasob osobnich vozidel.

Tabulka 3 Pocet kilometra - Nakladni automobil

Trasa km mimo dalnici km po dalnici
Wolfsburg-Magdeburg 6 84
Magdeburg-Drazdany 0 210

Drazdany-Kralupy nad Vitavou 0 115
Kralupy nad Vltavou-Jene¢ 35 0
Jenec¢-Mlada Boleslav 40 40

Nasledujici systémy a procesy nejsou v ramci této pfipadové studie uvazovany.
e Produkce dopravniho prostfedku
¢ Recyklace dopravniho prostfedku
e Hluk zpusobeny dopravou
e Opotiebeni pneumatik dopravniho prostfedku
e Emise zplsobené klimatizaci
e Emise vznikajici pfi studeném startu dopravniho prostfedku

Metodika hodnoceni dopadu

Z divodu nedostateCného opravnéni k licenci pro LCA software byl sbér dat
k jednotlivym druhim emisi komplikovanéjsi. Zakladni data elementarnich toku
pro jednotlivé dopravni prostfedky jsou Cerpana z pripadové Svycarské studie
,Transport services", ktera uvadi elementarni hodnoty emisnich tok( pro kazdy
druh dopravniho prostfedku, uvazuje jednotlivé emisni tfidy nakladnich kamionu i
jejich hmotnost a Cerpa z rlznych inventarizaci od kvalitnich autord (Kellner,
Spielmann).

Hlavnim dulezitym faktorem pro vstupni data byl jejich zdroj neboli databaze. Tato
pfipadova studie Cerpa z hodnot ecoiventu v2, coz je jedna z nejpouzivanégjSich
LCA databazi ve vSech LCA softwarech — GaBi, open LCA, SimaPro atd. Pro
kategorizaci a charakterizaci této pfipadové studie jsem zvolila novéjSi metodu
LCA ReCipe 2016, ktera predstavuje rozSifenou metodiku ReCiPe 2008 a je
zaméfena na kategorie stfednich dopadi. Tato analyza se zabyva problémy a
zaroven identifikuje kategorie poskozeni, které nam identifikuji, jakym zptisobem

pusobi negativné dané latky na zivotni prostfedi.
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Hlavnim rozdilem novéjSi verze od ReCipe 2008 je, Zze vSechny indikatory jsou
reprezentativni globalné a ne pouze podle evropského méfitka. Tato metodologie
zahrnuje dvé skupiny kategorii dopadu s dalSimi skupinami charakterizujicich
faktord. V prostfedni kategorizaci dopadu dochazi k analyze 18 kategorii. Hlavnim
cilem této metodiky je kombinovat metody CML a Eco-Indicator 99.

Déle je potfeba zminit, Ze kategorie stfedni urovné se nasobi tzv. faktorem
poskozeni a nakonec dojde podle téchto faktorl k pfifazeni ke kone¢nym bodim
(cilovym kategoriim poskozeni), které zachycuji dopad na Zivotni prostredi.

Tyto indikatory koncového bodu (end pointy) jsou celkem tfi:

Lidské zdravi — tento dopad je zachycen jako pocet ztracenych let Zivota a pocet
let trpicich postizenim Clovéka, hodnoty jsou pfepocCteny na jednotky postizeni,
které se navic vztahuji k poctu let, ve kterych bude Clovék danym postizenim trpét
a na tzv. roky ztraceného Zivota (Disability Adjusted Life Year). Méfenou jednotkou
tohoto dopadu je tedy pocet let.

Ekosystémy — tento faktor se interpretuje jako ztrata druhl v zasazené oblasti,
opét vztazeno na Casovy horizont. Jednotkou je tedy pocet let vztaZzeny na pocet
zmizelych druhu v dané oblasti.

Nedostatek zdrojlii — Ize vyjadfit jako narGst nakladd na zdroje v budoucnosti,
vztaZeno na Casovy usek. V tomto dopadu se vZzdy uvazuje 3% diskontni sazba a
konstantni ro¢ni produkce. Hlavni argumentaci dulezitosti dopadu je, ze
neobnovitelné zdroje by mély byt k dispozici i pro dalSi generace. (National
Institute for Public Health and the Environment, 2017)
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Stredni kategorie Faktory poSkozeni Kategorie cilového

— — — poskozeni
Prachové castice Narust respiraCnich
- onemocnéni
Tvorba troposf. 0zénu,
vliv na lidské zdravi
lonizujici zareni Narust rakovinovych Poskozeni

onemocnéni

lidského zdravi

Ubytek stratosf. 0zénu

Narust rlznych
onemocnéni -
priciny

Toxické - karcinogenni

Toxické - ostatni

Narust hladovéjici

Globalni oteplovani
populace

Spotifeba vody

e S N

Poskozeni
sladkovodnich druht

Sladkovodni ekotoxicita

Tvorba troposf. 0zénu, Poskozeni - ’
vliv na ekosystémy [ suchozemskych Poskozeni
ST ekosystému
Ekotoxicita pudy
Eutrofizace puady Poskozg::ﬂr}raorskych
Zabirani pady
Ekotoxicita mofi
Eutrofizace mofi Omezeni

dostupnosti zdroju

Mineralni zdroje

Fosilni zdroje

Zdroj: : A harmonized life cycle impact assessment method at midpoint and endpoint level, str 19
Obrazek 9 Schéma metodiky ReCiPe 2016

Inventarizac¢ni analyza

Sbér dat

Data o poctu dovezenych vozidel v roce 2014 a 2017 byla poskytnuta logistickym
zprostfedkovatelem Porsche Ceska republika firmou Hédimayer, ktera vlastni
sklad v Jenci a zajiStuje naslednou prepravu vozidel k jednotlivym obchodnim
dealertim po celé Ceské republice. Typy kamion(i a prdimé&rna vytizenost Zeleznice
i nakladni dopravy, jednotlivé trasy pfepravy i dalSi pfedpoklady, které slouzi ke

zjednoduSeni studie, byly diskutovany s prodejnim manazerem logistického
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skladu v Jenci firmy Hoédlmayer. Primérna vaha prepraveného vozidla byla
vypocitana z realnych dat pfepravenych modell pro rok 2017.

Enerqgetické toky

V této pfipadové studii se bude zohlednovat pouze spotfeba energie nazyvana
také jako ,Tank-to-Wheels®, ktera predstavuje spotiebu energie a naslednou
produkci emisi a souvisi pouze s provozem prepravniho prostfedku. Tento
indikator neobsahuje dalSi faze Zivotniho cyklu paliva, ani dopravniho prostfedku.
se vyjadfuje jako kgCOze, které pfedstavuje mnozstvi emisi sklenikovych plyna v
kilogramech, vyjadfené v ekvivalentech CO2. Elementarni toky souvisejici
s negativnim dopadem na globalni oteplovani se pfepocetly podle GWP faktoru na
jednotky COzeq.

Aby bylo mozné aplikovat zakladni hodnoty emisi pro dany prostfedek na tuto
pfipadovou studii, je zapotfebi pfepocitat hodnoty na jeden pfevezeny osobni
automobil. Zakladni hodnotu elementarniho toku vt km je potfeba vynasobit
prumeérnou pohotovostni hmotnosti pfepravovaného vozu.

Zaroven je potfeba spocitat emise zvlast pro trasu Wolfsburg-Jene¢ a pro trasu
Jene€ -Mlada Boleslav, kam kamiony i nakladni vlaky jezdi nevytizené a jejich
spotfeba je proto nizSi. Hodnota emisi se proto v tomto pfipadé pokrati pomérem
rozdilu ve spotfebé& nafty na kilometr pfi maximalnim a nulovém vytiZzeni a
vynasobi se poctem ujetych kilometrli na dané trase.

Vypocet pfi maximalnim vytiZzeni bude tedy uvazovat trasu Wolfsburg-Jenec€, a
minimalni vytizeni bude definovano trasou Jenec¢-Mlada Boleslav. Nasledné se
uvede koneCny elementarni tok, ktery se vynasobi pocétem prevezenych

automobill danym pFepravnim prostfedkem v pfislusném roce.

Tabulka 4 Primérna spotreba nakladniho vozidla max. 42t

Primérna spotieba-kamion max. 42t
Vytizeni 100% 50% 0%
Dalnice 35l 31l 25|
Okresni silnice 34l 28l 22|

Na zakladé tohoto poméru spotieby Ize v této pfipadové studii pfedpokladat, Ze

pomér mezi spotfebou kamionu 100% vytiZzeného a nevytizeného je po dalnici
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roven cca 72%/100%. Z tohoto pfedpokladu se bude vychazet pfi vypocltu emisi

na nevytizenou trasu Jene¢-Mlada Boleslav.

Priblizné hodnoty spotfeby vytizeného a nevytizeného kamionu byly diskutovany
s nejmenovanou spedicni spoleCnosti. Pfesnou spotfebu bohuzel nelze presné
identifikovat z divodu nezpochybnitelného vlivu jinych faktort (styl jizdy fidice,

povrch vozovky).
Klasifikace

VSechny identifikované emise byly roztfidény a pfifazeny podle metodiky ReCiPe
2016 do jednotlivych kategorii stfedniho dopadu a nasledné i do indikator(
koncového bodu (dopad na zivotni prostfedi a ¢lovéka).

Jelikoz se pfipadova studie vztahuje pouze na uzitnou fazi dopravnich prostfedki
a nebyla zaméfena na cely zivotni cyklus produktu, nebudou zastoupeny vSechny
kategorie stfednich dopadu. Klasifikace do kategorii stfedniho dopadu probihala
v demo verzi LCA softwaru GaBi.

U mi pointd byl pouzit tzv. hierarchicky pfistup, ktery by mél charakterizovat realny
vyvoj — totozny s modelem (jde vétSinou o vychozi stav modelu). Nejde tedy o
kratkodobou perspektivu. V8echny jednotky elementarnich tokd emisi byly
prepocteny na jednotku kg/t km, coz pfedstavuje mnozstvi emisi v kilogramech na
tunu materialu na jeden cestovni kilometr (vkm-kilometr of travel). Tato jednotka je
pro tuto pfipadovou studii nejlepSim ukazatelem, protoZe se uvazuje pouze uZitna

faze dopravniho prostredku.
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.if ReCiPe Midpaint (H) - Ozone depletion [OUTDATED ReCiPe] -- Daterlibank—Gr&;Be = | = 2
Objekt  Bearbeiten Ansicht  Hilfe
0 xhDT o 7? Suche ]
MName ReCiPe Midpaint (H) - Ozone depletion D
Einheit [Em Unit of Ozone depletion -ReCiPe Q
Zugehdrige Bilanz-Seite
= Flisse D Dokumentation
Fluss 1kg CFC-11Einheit 1 [Fluss] = * Standar Kommentar
= 1,1,2-Trichloroethane [Halogenated c 8,33 ka 0,12 0%
+— Carbon tetrachloride (tetrachlorometh 1,37 kg 0,73 0%
— Chlorinated hydrocarbons (unspecifie: 162 kg 0,00617 0%
— Chloromethane (methyl chloride) [Halc 50 kg 0,02 0%
+— Ethane, 1,1,2-trichloro- [ecoinvent lor 8,33 ka 0,12 0%
+— Ethane, 2,2-dichloro-1, 1, 1-trifluoro-, | 50 kg 0,02 0%
— Halon (1211) [Halogenated organic en 0,157 kg [ 0%
— Halon (1301) [Halogenated organic en 0,0833 kg 12 0%
+— HBFC-1201 {Halon-1201) [Halogenate 0,714 kg 1,4 0%
— HBFC-1202 (Halon-1202) [Halogenate 0,769 kg 1,3 0%
— HBFC-2311 (Halon-2311) [Halogenate 7,14 kg 0,14 0%
+— HBFC-2401 (Halon-2401) [Halogenate 4 kg 0,25 0%
— HBFC-2402 (Halon-2402) [Halogenate 0,167 kg [3 0%
— Hydrocarbons, chlorinated Halogenal 162 kg 0,00617 0%
— Methane, bromo-, Halon 1001 [ecoiny 2,63 kg 0,338 0%
— Methane, chlorodifiuoro-, HCFC-22 [e 20 kg 0,05 0%
— Methane, dichlorodifiuore-, CFC-12 [e 1 ka 1 0%
= Methane, monochloro-, R-40 [ecoinve 50 kg 0,02 0%
+— Methane, tetrachloro-, R-10 [ecoinver 1,37 ka 0,73 0%
— Methane, trichlorofluoro-, CFC-11 [ec 1 kg 1 0%
— Methyl bromide [Halogenated organic 2,63 kg 0,38 0%
—r a4 Pl Bl A Rl e lem . ~ e
System: Keine Anderung, | ts-GaBi Letzte Anderung: System01, 12,2014 GUID: {9B63B377-8674-=

Zdroj: GaBi Software

Obrazek 10 Prifazeni elementarnich tokl podle metodiky ReCiPe

Vyhodnoceni dopadi podle ReCiPe 2016

V této Casti studie budou prezentovany vysledky kategorii stfedniho dopadu a
kategorii cilového poSkozeni. Cilem prace je porovnat vliv na Zivotni prostredi
z Casového hlediska v rozmezi 3 let a navrhnout, jakym smérem by se pfeprava

vozU méla udavat, aby byl negativni dopad na Zivotni prostfedi minimalizovan.

Nakladni kamion 16-32t, EURO 5

V prvnich tfech ¢astech budou komentovany vysledky kategorii stfedniho dopadu
a cilového poskozeni jednotlivych pfepravnich prostfedkd. Elementarni toky jsou
vyjadfeny v kg na t km u nakladniho vozidla, které vazi 16-32 tun a patfi do emisni
tfidy EURO 5. Hodnoty byly Svycarskou studii vybrany z databaze ecoiventu a byla

uvazovana pouze uzitna faze vozidla.
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Tabulka 5 Zakladni elementarni toky - Nakladni automobil 16-32t, EURO 5

Zakladni elementarni toky Nakladni automobil 16-32t EURO 5

Technika Nafta, nizky podil siry 2,57E-01 | kg/ t km

Emise paliva do ovzdusi Oxid uhlicity 8,13E-01 | kg/ t km

Oxid sifiCity 2,57E-05 | kg/ t km

Kadmium 2,86E-09 | kg/ t km

Méd 9,64E-07 | kg/ t km

Chrom 2,07E-08 | kg/ t km

Tézké kovy Nikl 2,47E-08 | kg/ t km

Zinek 7,90E-07 | kg/ t km

Olovo 3,82E-08 | kg/ t km

Selen 2,57E-09 | kg/ t km

Rtut 5,13E-12 | kg/ t km

Oxid Chromigity 2,57E-11 | kg/ t km

Emise specifické procesu Oxid uhelnaty 5,78E-05 | kg/ t km

Nitrogeny oxidu 7,08E-01 | kg/ t km

Vyfuk Castice <2.5um 7,56E-05 | kg/ t km

Castice > 10 um 7,64E-05 | kg/ t km

Metan 1,69E-04 | kg/ t km

Benzen 2,42E-10 | kg/ t km

Uhlovodiky Toluen 1,70E-09 | kg/ t km

Xylen 2,13E-08 | kg/ t km

Formaldehyd 2,04E-07 | kg/ t km

Acetaldehyd 1,11E-07 | kg/ t km

. . Amoniak 6,75E-06 | kg/ t km
Jiné — -

Polyaromatické uhlovodiky | 1,35E-09 | kg/ t km
iont Zinku 6,78E-06 | kg/ t km
iont Médi 1,61E-07 | kg/ t km

Emise do vody ignt Kadmium 2,40E-09 | kg/ t km
iont Chromu 1,14E-08 | kg/ t km

iont Niklu 3,11E-08 | kg/ t km

Olovo 9,87E-08 | kg/ t km

Zinek 6,78E-06 | kg/ t km

Méd 1,61E-07 | kg/ t km

Emise do vzduchu Kadmium 2,40E-09 | kg/ t km
Chrom 1,14E-08 | kg/ t km

Nikl 3,11E-08 | kg/ t km

Olovo 9,87E-08 | kg/ t km
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

V dalSi fazi se vSechny relevantni hodnoty musi podle softwaru a metodiky ReCiPe
ve kterém se kazda hodnota musi nasobit pfesné stanovenym koeficientem, ktery
je specificky pro danou kategorii stfedniho dopadu. Kazda z kategorii je
v kone¢ném dusledku vyjadfena ve specifickych jednotkach a faktorech, aby cely

proces hodnoceni dopadd mél co nejvysSi vypovidajici hodnotu.

Tabulka 6 Kategorie stredniho dopadu - Nakladni automobil 16-32t, EURO 5

Hodnota
Kategorie stfedniho dopadu Nakladni Faktor Jednotka
automobil
Globalni oteplovani 211,90567545 GWP kg CO2 eq
Humanni ekotoxicita - ostatni 1,00003259 HTPc kg 1,4 DCB eq
Tvorba troposf. ozonu vliv na ekosystémy 0,70837203 EOFP kg Nox eq
Fotochemicky oxidaéni format-lidské zdravi 0,70836173 HOFP kg Nox eq
Ekotoxicita morské vody 0,30459589 MEP kg N eq
Acidifikace pudy 0,25502985 TAP kg SO2 eq
Prachové castice 0,07800099 PMFP kg PM2.5 eq
Ubytek stratosf. ozonu 0,00779180 oDP kg CFC-11 eq
Humanni ekotoxita karcinogenni 0,00003045 HTPc kg 1,4 DCB eq
Cerpéni minerald 0,00000267 MRD kg
Sladkovodni ekotoxicita 0,00000209 FEP kg P eq
Ekotoxicita pudy 0,00009972 TETP kg 1,4 DCB eq
lonizujici zareni 0,00000000 IRP kBqg Co-60 eq

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Jiz z téchto hodnot Ize pozorovat, ze nejvétsi dopad ma uzitna faze dopravniho
prostfedku na kategorii globalniho oteplovani (nejvyssi hodnoty CO2 a NO2 emisi).
Hodnoty v jednotlivych kategoriich nelze zobrazit diky velkym diferencim do
jednoho grafu, proto jsem zbyvajici kategorie stfedniho dopadu zobrazila do dvou

riznych sloupcovych grafu.
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Kategorie stfredniho dopadu, cast 1
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 11 Kategorie stfredniho dopadu, ¢ast 1 - Nakladni vozidlo

V této fazi grafu jsou zobrazeny hodnoty pro humanni ekotoxicitu, tvorbu
troposférického ozonu, ekotoxicitu morské vody, acidifikaci pudy, prachové
Castice, ubytek stratosférického ozonu, nebo napfiklad ekotoxitcitu pidy. Diky
vysokym hodnotam benzenu, formaldehydu a acetaldehydu elementarnich toku u
nakladniho vozidla jsou kategorie tykajici se humanni ekotoxicity, fotochemického

oxidacniho formatu a tvorbé troposférického ozonu pomérné vysoké.

Kategorie stfredniho dopadu, cast 2

0,000035
0,00003
0,000025
0,00002
0,000015
0,00001

0,000005

0 I— e

Humanni ekotoxita  Cerpani minerald Sladkovodni lonizujci zafeni
karcinogenni ekotoxicita

jednotkxy kategorii stfedniho dopadu
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 12 Kategorie stfedniho dopadu, ¢ast 2 - Nakladni vozidlo

Druhy graf zobrazuje kategorie stfedniho dopadu, u nichz jsou absolutni hodnoty
blizko nulovym a na jeden kg/ t km nepfedstavuji pro Zivotni prostiedi velky
negativni zasah. V praxi se vSak hodnoty mnohonasobné zvétsi s pfibyvajicim
poctem kilometrd a mnozZstvim pfevezenych vozidel. DalSim mezikrokem vypoctu
je pfifazeni jednotlivych kategorii stfedniho dopadu do kategorii posSkozeni.
Z kategorii stfedniho dopadu dostaneme pfi vynasobeni pfislusnym koeficientem
hodnoty pro kategorie cilového poSkozeni, které jsou celkem tfi. PoSkozeni
lidského zdravi, poSkozeni ekosystému a omezeni dostupnosti zdroji. Prvni dvé
kategorie jsou vyjadieny v jednotkach let (DALY) a posledni kategorie

v jednotkach amerického dolaru.

Tabulka 7 Kategorie cilového poskozeni - Nakladni automobil

Kategorie cilového poskozeni Ho":::;::gilla <[l Jednotka
Poskozeni lidského zdravi 0,000296881 DALY
Poskozeni ekosystému 0,001758925 roky
Omezeni dostupnosti zdroja 4,40168E-07 usD

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvySSi hodnotu pfedstavuje kategorie pro poskozeni
ekosystému. Této kategorii nalezi nejvyssi hodnoty, jelikoz se sklada z kategorii
stfedniho dopadu s nejvysSimi Cisly jako je globalni oteplovani, sladkovodni a
moriska ekotoxicita, nebo napfiklad ubytek stratosférického ozonu. Nelze popfit,
Ze tyto kategorie maji nezanedbatelny negativni vliv na ekosystémy.

Druhou kategorii predstavuje poskozeni lidského zdravi. Tato skupina zahrnuje
globalni oteplovani, humanni ekotoxicitu, nebo tvoru troposférického ozonu.
Posledni kategorii je omezeni dostupnosti zdroj, pfi€emz je tato hodnota tvofena
predev§im kategorii stfedniho dopadu Cerpani minerald a nezahrnuje vyfukové

emise, proto je Cislo pro tuto kategorii cilového poskozeni nejmensi.
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Nakladni vilak, Diesel

Dalsim dopravnim prostiedkem, kterym se tato pfipadova studie zabyva, je
dieselovy nakladni vlak. Vtéto fazi budou zpracovany a zobrazeny pouze
elementarni toky pro dany pfepravni prostfedek. Jako prvni krok je zapotfebi

prezentovat opét elementarni toky dieselového viaku v kg na t km.

Tabulka 8 Elementarni toky - Vlak Diesel

Vlak Diesel Elementarni Toky
Technika Nafta, regionaini | 4 44 05 | kgt km
ukladani
Benzen 1,44E-06 | kg/t km
Metan 4,69E-05 | kg/t km
Oxid uhelnaty 2,28E-04 | kg/t km
Oxid Uhlicity 4,54E-02 | kg/t km
Amoniak 1,44E-06 | kg/t km
Nitrogeny oxidu 2,07E-01 | kg/t km
Castice <2.5um | 1,85E-05 | kg/t km
Castice > 10 um | 4,17E-05 | kg/t km
Oxid sificity 8,65E-06 | kg/t km
Emise do ovzdusi Toluen 5,76E-07 | kg/t km
Xylen 5,76E-07 | kg/t km
Rtut 2,89E-13 | kg/t km
Olovo 1,58E-12 | kg/t km
Kadmium 1,44E-10 | kg/t km
Méd 2,46E-08 | kg/t km
Chrom 7,21E-10 | kg/t km
Nikl 1,01E-09 | kg/t km
Selen 1,44E-10 | kg/t km
Zinek 1,44E-08 | kg/t km
Emise do pudy Zelezo 8,13E-05 | kg/t km

Zdroj: Vypocty ReCiPe

JiZz na prvni pohled je ziejmé, Ze v tomto pfipadé jednotlivych elementarnich tok
latek, které souvisi s uzitnou fazi nakladniho vlaku, oproti nakladnimu automobilu,
podstatné ubylo. Hlavnim dlvodem je nepfitomnost latek jako formaldehyd,

acetaldehyd, nebo polyaromatické uhlovodiky.
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Pro vypocet hodnot kategorii stfedniho dopadu byla pouZita stejna metodika, jako

u nakladniho automobilu.

Tabulka 9 Kategorie stifedniho dopadu - Vlak Diesel

Kategorie stfedniho dopadu Hodnf) ta Viak Faktor Jednotka
Diesel
Globalni oteplovani 61,880465025 GWP kg CO2 eq
Tvorba troposf. ozonu vliv na ekosystémy 0,000054904 EOFP kg Nox eq
Fotochemicky oxidaél:n' format: lidské 0,207499946 HOFP kg Nox eq
zdravi
Ekotoxicita morské vody 0,000008020 MEP kg N eq
Acidifikace plady 0,074706854 TAP kg SO2 eq
Prachové ¢astice 0,022845455 PMFP kg PM2.5 eq
Ubytek stratosf. Ozonu 0,002282445 OoDP kg CFC-11 eq
Cerpéni minerala 0,000081333 MRD kg
Ekotoxicita pldy 0,119320260 TETP kg 1,4 DCB eq
Humanni ekotoxicita - ostatni 0,000009897 HTPc kg 1,4 DCB eq
Sladkovodni ekotoxicita 0,000000609 FEP kg P eq
Humanni ekotoxita -karcinogenni 0,000000447 HTPc kg 1,4 DCB eq
lonizujici zafeni 0,000000000 IRP kBq Co-60 eq

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Hodnoty jednotlivych kategorii stfedniho dopadu jsou podstatné nizSi, nez u
nakladniho automobilu. Zistavaji vy$si hodnoty benzenu, toluenu, xylenu i oxidu

uhli¢itého, ale nelze jejich hodnoty porovnavat s hodnotami v prvnim pfipadé.

Kategorie stredniho dopadu, cast 1
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Fotochemicky Ekotoxicita pldy Acidifikace pudy Prachové castice Ubytek stratosf.
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jednotky kategorii stfedniho dopadu
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 13 Kategorie stfedniho dopadu, ¢ast 1 - Vlak Diesel

Nejvys8Sich hodnot v pfipadé naftového vlaku dosahla kategorie globalniho
oteplovani, ktera neni na grafu znazornéna, jelikoZ jeji absolutni hodnota je
v nezpochybnitelném nepoméru vzhledem k ostatnim kategoriim. V prvnim grafu
jsou kategorie s vy$Simi hodnotami jako napfiklad fotochemicky oxidaéni format,

ekotoxicita pudy, acidifikace pudy, nebo prachové &astice.

Kategorie stredniho dopadu, cast 2

0,00009
0,00008
0,00007
0,00006
0,00005
0,00004
0,00003
0,00002

0,00001
. (S I W

Cerpani Tvorba Humanni Ekotoxicita Sladkovodni  Humanni lonizujci

minerald troposf. ekotoxicita - morské vody ekotoxicita ekotoxita - zareni
ozonu vliv na ostatni karcinogenni
ekosystémy
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 14 Kategorie stfedniho dopadu, ¢ast 2 - Vlak Diesel

V druhém grafu jsou znazornény kategorie s nizkymi hodnotami, blizicimi se nule.
Je tfeba si povSimnout, Zze kategorie stfedniho dopadu cerpani minerall ma
v pfipadé vlaku vys$si hodnotu nez nakladni automobil a to z toho duvodu, ze je
mezi elementarnimi toky vlaku zafazeno Zelezo, které tvofi vychozi hodnotu v této
kategorii. Ostatni kategorie jsou absolutné mnohonasobné mensi, nez tomu bylo
VvV prvnim pfipadé.

V pripadé vlaku by bylo vhodné ukazat i mezistupen vypoctu cilovych kategorii,
tzv. kategorie poskozeni, které se pocitaji ze stfednich kategorii dopadu a vypadaji

v pfipadé naftového nakladniho vlaku nasledovné:
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Tabulka 10 Kategorie poskozeni - Vlak Diesel

Kategorie poskozeni Hodnota Vlak

Narust rliznych onemocnéni - pficiny 61,88275737
Poskozeni sladkovodnich druht 61,88051993
Naruast hladovéjici populace 61,88046503
Poskozeni suchozemskych druht 0,142166162
Narust respiranich onemocnéni 0,022900359
Narust rakovinovych onemocnéni 0,002282892
ZvySené naklady na téZzbu 8,13331E-05
Poskozeni morskych druht 8,02046E-06

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Je ziejmé, Ze nejvysSi hodnoty jsou pfitomny u téch kategorii posSkozeni, jejichz
soucasti je kategorie stfedniho dopadu globalni oteplovani. Jedna se o mezi-
vypocet, stéZejni jsou vysledky pro kategorie cilového poskozeni. Vypocet
kategorii cilového poskozeni probéhl stejnym zplsobem jako v pfipadé
nakladniho automobilu. Je zapotfebi zminit, Ze diky analyze vyhradné uzitné faze

dopravniho prostfedku nebyly naplnény vSechny kategorie.

Tabulka 11 Kategorie cilového poskozeni - Vlak Diesel

Kategorie cilového poskozeni Hodnota Vlak Jednotka
PoSkozeni lidského zdravi 0,00008663 DALY
Poskozeni ekosystému 0,00051364 roky
Omezeni dostupnosti zdroju 0,00001342 usD

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Pomér hodnot mezi jednotlivymi kategoriemi se pfili§ nezménil, ale absolutné

hodnoty bezesporu poklesly v pfipadé porovnani s nakladnim automobilem.

Nakladni viak, elektricky

Poslednim dopravnim prostfedkem, ktery se bude v pfipadové studii uvazovat, je
elektricky nakladni vlak. Kombinace dieselového nakladniho vlaku a elektrického
nakladniho vlaku se poté pouzije do koneéné pfipadové studie pro porovnani

dopadu na zivotni prostfedi mezi lety 2014 a 2017.
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Tabulka 12 Elementarni toky - Vlak Elektricky

Vlak Elektricky, Elementarni Toky

Nafta, regionalni

Technika ukladani 0,00091395 kg /t km
Benzen 9,1395E-08 kg /t km

Metan 0,00000297 kg /t km

Oxid uhelnaty 0,000014445 kg /t km

Oxid Uhlicity 0,0028755 kg /t km

Amoniak 1,8225E-08 kg /t km

Nitrogeny oxidu 0,0133083 kg /tkm

Castice < 2.5 um 1,17315E-06 kg /t km

Castice > 10 um 0,000040905 kg /t km

Oxid sificity 5,481E-07 kg /t km

Emise do ovzdusi Toluen 3,6585E-08 | kg /t km
Xylen 3,6585E-08 kg /t km

Rtut 1,8225E-14 kg /t km

olovo 1,00575E-13 kg /t km

Kadmium 9,1395E-12 kg /t km

Med 1,5525E-09 kg /t km

Chrom 4,5765E-11 kg /t km

Nikl 6,399E-11 kg /t km

Selen 9,1395E-12 kg /t km

Zinek 9,1395E-10 kg /t km

Emise do pady Zelezo 0,00008127 kg /t km

Zdroj: Vypocty ReCiPe
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Tabulka 13 Kategorie stfedniho dopadu- Viak Elektricky

Hodnota
Kategorie stredniho dopadu Vlak Faktor Jednotka
Elektricky
Globalni oteplovani 3,968849880 GWP kg CO2 eq
Sladkovodni ekotoxicita 0,000003476 FEP kg P eg
Ekotoxicita mofské vody 0,013308613 MEP kg N eq
Ekotoxicita pudy 0,000000509 TETP kg 1,4 DCB eq
Humanni ekotoxita -karcinogenni 0,004791536 HTPc kg 1,4 DCB eq
Tvorba troposf. ozonu vliv na ekosystémy | 0,001465245 EOFP kg Nox eq
Cerpani minerall 0,000146391| MRD kg
Fotochemicky o;(ij?:\c?i format: lidské 0,000081274| HOFP kg Nox eq
Prachové Castice 0,007652947| PMFP kg PM2.5 eq
Ubytek stratosf. Ozonu 0,000000627 ODP kg CFC-11 eq
lonizujici zareni 0,000000039 IRP kBq Co-60 eq
Acidifikace pudy 0,000000028 TAP kg SO2 eq
Humanni ekotoxicita - ostatni 0,000000000| HTPc kg 1,4 DCB eq

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Z tabulky Ize vycist, Ze hodnoty pro globalni oteplovani jsou mnohonasobné nizsi,
nez u dieseloveho vlaku. V pfipadé emisi nelze elektricky nakladni viak porovnavat
s nakladnim automobilem. ProtoZe v nasledujici pfipadové studii je uvazovan
realny pomér Zeleznice — 70% elektrika, 30% nafta, Ize pfedvidat, Ze vlak bude
v ramci pfepravy osobnich vozidel mnohonasobné Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi.
V prvnim grafu kategorii stfedniho dopadu je opét znazornéna prvni skupina
s vys$8imi hodnotami, do které v tomto pfipadé patfi napfiklad: globalni oteplovani,

ekotoxicita mofské vody (vliv Noz2) nebo napfiklad ¢erpani minerald.
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 15 Kategorie stredniho dopadu, €ast 1 - Vlak elektricky

Kategorie stfedniho dopadu, cast 2
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 16 Kategorie stfedniho dopadu, ¢ast 2 - Vlak elektricky

V druhém grafu jsou znazornény kategorie, pro které ma elektricky viak jako
prepravni prostiedek témér zanedbatelné hodnoty blizici se nule.

Ze vSech tfi studii pro jednotlivé pfepravni prostfedky vypliva, Ze nejSetrnéjsi
k Zivotnimu prostfedi z hlediska metodiky ReCiPe 2016 je elektricky vlak. Tento

fakt dokazuje i tabulka s hodnotami kategorii cilového poskozeni.

Tabulka 14 Kategorie cilového poskozeni - Vlak elektricky

Kategorie cilového poskozeni Hodnota Vlak Jednotka
PoSkozeni lidského zdravi 5,55974E-06 DALY
Poskozeni ekosystému 3,29415E-05 roky
Omezeni dostupnosti zdrojl 2,41546E-05 usD

Zdroj: Vypocty ReCiPe
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4 Porovnani a vyhodnoceni vysledka jednotlivych variant
pripadové studie

Studie elementarnich tokl nemaji v ramci pfipadové studie velky vyznam, proto
se vétsi Cast diplomové prace vénuje pfimo vymezené pfipadoveé studii, ktera je
zalozena na realnych datech.

Jedna se o prepravu osobnich vozidel znaCky Volkswagen z némeckého
Wolfsburgu do JencCe a nasledné se zohledriuje trasa dale do Mladé Boleslavi,
z davodu nulového vytiZeni trasy, ktera umozni zpfesnéni vypoctu.

Pfeprava osobnich vozidel je realizovana prostfednictvim dvou typU pfepravnich
prostfedkl — nakladnim automobilem a nakladnim vlakem. VSechna prepravni
Cisla i pfedpoklady jsou jiz zminény v hranicich systému. Pfedpoklada se jediny
druh nakladniho automobilu — 16-32t, emisni tfida EURO 5. Pro vlak se pocita
kombinace emisnich tokl z dieselového a elektrického nakladniho vlaku v poméru
30/70.

Vypocty vychazi ze zakladnich elementarnich tokl v kg na t km, které jsou dale
prepocCitany na hodnoty na 1 pfepraveny vlz. V trase jsou zohlednény realné
kilometry, zvlast pro kazdy dopravni prostfedek a také realna vytizenost obou
dopravnich prostfedkl. Dale byla zohlednéna primérna pohotovostni hmotnost
prevezenych vozidel podle jednotlivych pfevezenych modell v roce 2017.

Do vypoctu byla zafazena ovéfena Cisla pfepravenych kusi osobnich automobill
a podle realnych pomérl byla pfifazena dopravnim prostfedkim.

Metodiku ReCiPe jsem podcitala v tomto pfipadé z elementarnich tokl na danou
trasu, pro dany dopravni prostfedek. Vypocet se musel provést pro vlak a nakladni
kamion zvlast a oddélené pro kazdy rok (tzn. zvlast pro rok 2014 a 2017).

Firma Hodlmayer zadala spolupraci s Porsche Ceska republika v roce 2014, kdy
byl pomér vlakové pfepravy vici kamionove velmi nizky (pouze 11%). V roce 2017
byl jiz pomér vysSi, ale zvySila se i preprava osobnich vozidel v absolutnich
Cislech.

Z tohoto duvodu cilem této studie nebude porovnat jednotlivé prepravni
prostifedky, ale porovnat vliv pfepravy ve dvou raznych obdobich, kdy byl pomér
jednotlivych druhu prostfedkl prepravy odliSny a nasledné zdavodnit, ktery rok byl
z hlediska dopadu na zivotni prostfedi horsi. V kone¢né fazi dojde k porovnani

hodnot pfepoc¢tenych na 1 pfevezené vozidlo v roce 2014 a v roce 2017. Nejprve
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je zapotfebi zobrazit porovnani hodnot v kategoriich stfedniho dopadu pro obé

varianty.

Tabulka 15 Kategorie stfedniho dopadu - pripadova studie

Celkova Celkova
Kategorie stfedniho dopadu hodno}a hodnpta Jednotka
na1viz | na1vizv.
v. 2014 2017
Globalni oteplovani 98156,615 | 84473,739 kg CO2 eq
Sladkovodni ekotoxicita 0,001 0,001 kg P eq
Ekotoxicita moiskeé vody 141,099 121,442 kg N eq
Ekotoxicita pudy 0,001 0,002 kg 1,4 DCB eq
Humanni ekotoxita -karcinogenni 0,014 0,012 kg 1,4 DCB eq
Tvorba troposf. ozonu, ekosystémy | 328,143 282,427 kg Nox eq
Mineralni zdroje 0,008 0,017 kg
Fotocher?icky,oxidaépi format: 328,138 282,423 kg Nox eq
idské zdravi
Prachové Castice 36,133 31,099 kg PM2.5 eq
Ubytek stratosf. Ozonu 3,609 3,107 kg CFC-11 eq
lonizujici zafeni 1,58E-06 | 1,32E-06 | kBqg Co-60 eq
Acidifikace pidy 118,139 101,680 kg SO2 eq
Humanni ekotoxicita - ostatni 0,015 0,013 kg 1,4 DCB eq

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Z absolutnich celkovych hodnot neni zfejmé, Zze by navySeni poméru vliakové
nakladni dopravy uleh€ilo jednotlivym kategoriim dopadu. Hodnoty v roce 2017
jsou absolutné vyssi, nez hodnoty v roce 2014. Tento dopad lze argumentovat
vySSim poctem pievezenych vozu na trase v roce 2017, nez v roce 2014. Proto je
potfeba prepocitat hodnoty na 1 pfevezeny automobil, aby mély vypovidaci
hodnotu v ramci studie.

Jako prvni kategorii Ize komentovat globalni oteplovani, ktera ma bezkonkuren¢né

nejvysSi hodnoty v porovnani s ostatnimi kategoriemi.
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 17 Globalni oteplovani - pripadova studie

Graf prezentuje absolutni rozdil v kategorii stfedniho dopadu na 1 pFfevezeny
automobil v roce 2014 a 2017. Z hodnot Ize vyCist, ze absolutné je vySe kategorie
globalniho oteplovani v roce 2017 diky vy§Simu poméru vlakové nakladni dopravy

niz8i. Podobné je tomu i u ostatnich kategorii stfedniho dopadu viz nasledujici dva

grafy.
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 18 Kategorie stfedniho dopadu, ¢ast 1 - Pfipadova studie

Z grafll Ize vycist, ze jedina kategorie stfedniho dopadu, u které neni zvySeny
pomér vlakové nakladni dopravy ve prospéch Zivotniho prostiedi, je kategorie
nazvana Mineralni zdroje. Tato kategorie se vypocCitava z hodnot zdroju
nerostnych surovin (pfedevSim kovy). JelikoZ je hodnota elementarniho toku
Zeleza u vlaku vysSi, nez u nakladniho automobilu, vychazi i kategorie stfedniho
dopadu absolutné vyssi v roce 2017, nez tomu bylo v roce 2014. Mirny narust u

kategorie ekotoxicity pudy je jiz zanedbatelny.
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 19 Kategorie stfedniho dopadu, ¢ast 2 - Pfipadova studie

Z predchozich vysledku u jednotlivych kategorii stfedniho dopadu Ize odvodit, Ze i
kategorie cilového poskozeni budou v roce 2017 nizSi, nez vroce 2014 diky

zvySenému poméru vlakové nakladni prepravy.
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Tabulka 16 Kategorie cilového poskozeni - Pfripadova studie

na jeden na jeden
Kategorie cilového vuz ve viuz ve
poskozeni varianté varianté Jednotka
2014 2017

Poskozeni lidského zdravi |0,13741928|0,118263252| DALY
Poskozeni ekosystému 0,81470077|0,701132778 roky
Omezeni dostupnosti zdroja | 0,00131519| 0,00273962 uUsD

Zdroj: Vypocty ReCiPe

Prvni kategorii je poSkozeni lidského zdravi. Z grafu jde rozpoznat rozdil mezi
hodnotou na 1 pfevezené vozidlo v roce 2014 a 2017. Pocet ztracenych let Zivota
a pocet let trpicich postizenim (DALY) zplsobené pfepravou je v roce 2017 nizsi,

nez v roce 2014 a to diky zvySeni poméru vlakové dopravy o necelych 15%.

Poskozeni lidského zdravi
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Zdroj: Vypocty ReCiPe

Obrazek 20 Poskozeni lidského zdravi

Hodnoty u kategorie poskozeni ekosystému jsou vyssi. Jde o jednotku, ktera
vyjadfuje ztratu druhd v uréité oblasti za stanovené obdobi, opét vypocéteno na

jedno prevezené vozidlo. Znovu je zde viditelny posun hodnot, vedouci ke snizeni

negativniho dopadu na Zivotni prostfedi.
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Poskozeni ekosystému
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Zdroj: Vypocty ReCiPe
Obrazek 21 Poskozeni ekosystému

Posledni kategorii cilového poSkozeni pfedstavuje omezeni dostupnosti zdroju.
Jedna se o nedostatek zdroju, ktery je vyjadfen v penéznich jednotkach a
predstavuje zvySeni nakladi do budoucna pro dalSi generace v dusledku
soucCasného Cerpani zdroju. V této skupiné doslo ke zvySeni absolutnich hodnot

diky hodnotam spojenymi s elementarnimi toky Zeleza u vlakové pfepravy. Jedna

kategorii.

Omezeni dostupnosti zdroju
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Obrazek 22 Omezeni dostupnosti zdroju
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5 Vyhodnoceni pouzité metodologie LCA a navrhy uprav k
prizpusobeni této metodologie pro sirsi uplatnéni v logistice
vyrobnich spoleénosti v CR

Tato €ast prace je vénovana shrnuti vyznamu metodologie LCA v praxi a navrZzeni

efektivnéjSiho postupu a ramce pro uzivatele této studie.

5.1 Prakticky vyznam metodologie LCA

V zasadé lze fFici, Zze LCA studie je zaloZzena na vSech energeticko-materialovych
tocich v pribéhu celého Zivotniho cyklu vyrobku. Metoda LCA je vyuZivana
odborniky jiz nékolik desitek let a jeji interpretace se liSi podle pouzité metodologie
a stanovenych hranic procesu i pfedpoklada.

Tato studie tvofi zaklad analyz statnich instituci v mnoha zemich a na zakladé
jejich vysledkl se vytvari statistiky a nasledné také opatfeni. V mnoha pfipadech
se podle této studie identifikuji pfilezitosti ke zlepSeni dopadui na Zivotni prostiedi
v kazdé zivotni fazi vyrobku.

Na druhé strané je studie ve velké mife vyuzivana externimi institucemi pro
zhodnoceni konceptu Zivotniho prostfedi jako napfiklad Mezinarodni instituci oceli,
Narodnim Institutem zdravi, nebo Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Nejvétsi
nevyhodou interpretovanou v mnoha zdrojich jsou rozdilné vysledné hodnoty,

které jsou Casto ovlivnény jiz zminénou individualni volbou hranic systému.

5.2 Navrhy a doporucéeni pro efektivni vyuziti metodologie LCA

Nejzasadnéjsi doporuceni se tykaji presného méfeni latek za odliSnych podminek,
v rizném prostiedi, aktualnosti databazi se zdrojovymi hodnotami a umoznéni
zabyvat se touto problematiku nejen statnim institucim a Urfadim, ale i jedincim

v plném rozsahu.

Definice ciltl a rozsahu

Stézejnim problémem pfi manipulaci s daty tohoto charakteru je jejich pfesnost a
aktualnost. Obecné je zapotfebi investovat do pfimého méfeni odpadnich latek a
emisi, aby bylo mozné vysledky interpretovat s maximalni pfesnosti. Tato faze je

stéZejni a je proto dllezité pracovat s odpovidajicimi, pfesnymi a aktualnimi daty,
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jelikoz metoda LCA a vSechny nasledujici vypocty jsou zaloZeny na vstupnich
datech procesu.

Proto je hlavnim namétem pro zlepSeni vytvofeni pfistupné a aktualizované
databéaze pro uzemi Ceské republiky se specifickymi elementarnimi toky. V ramci
vySe zminéné pfipadové studie by mohlo dojit ke zlepSeni prostfednictvim méfeni
Skodlivych latek pfi nékolika rdznych scénafich tras, pfi rlznych vytiZzenich
pfepravnich prostfedku a na odliSnych terénech trasy, aby byla metodika schopna
poskytnout svym uzivatelim relevantni data, od kterych se nasledné odvijeji

vypocty cilovych kategorii poskozeni.

Hodnoceni dopadt zivotniho cyklu

Negativnim pfivlastkem metody je identifikace pouze vSeobecnych dusledku pro
zivotni prostfedi a nemoznost interpretace konkrétnich ekologickych problému.

V obecném méfitku v ramci implementaci metodologie LCA nastavaji komplikace
pfi analyze celého vyrobkového cyklu, ktery je zakonCen recyklaci produktu. Za
téchto prfedpokladu je recyklace soucasti cyklu a je potfeba ji opét interpretovat a
slozitéji rozebrat, ale ISO normy nedefinuji v tomto pfipadé dosud Zadny postup.
Proto je dalSim doporu¢enim rozSifeni studie na cely vyrobkovy cyklus vcetné
recyklace.

Dalsi nezbytnosti je identifikace vysledkd studie jasné a srozumitelné, aby
nemohlo dojit k mis interpretaci. PFfi vyhodnocovani se provadi kontroly
komplexnosti, konzistence a citlivosti dat, ale i nadale jsou vysledky subjektivné
zkresleny diky stanovenym pfedpokladim. Hlavnim problémem muaze byt
subjektivni volbou hranic systému.

Je zasadni interpretovat rizika pfislusného zobecnéni modelu, nebo stanoveni
mnoha zkreslujicich pfedpokladu a to pro kazdé odvétvi zvlast, aby se téchto chyb

mohl autor studie vyvarovat.

Interpretace vysledki

Hlavnim cilem by mélo byt vytvoreni jednotné databaze, k jejimuz obnoveni bude
dochazet vzdy pravidelné v urcitych Casovych intervalech. Tato databaze

elementarnich tokl by méla byt pfistupna verejnosti a jasné srozumitelna. Je
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zasadni provést méfeni v kazdé oblasti zvlast odpovidajicimi pfistroji, nebot’ se
hodnoty mohou geograficky liSit.

Pokud by doslo k propojeni do jednoho stézejniho softwaru, ktery by nabizel
jednotlivé metodiky interpretace LCA podle povahy studie, byla by prace s daty
vyrazné jednodus$si. ZlepSeni softwaru by mohlo nastat i v oblasti grafického
znazornéni jednotlivych dopadd, aby byly vysledky snadno interpretovatelné i pro
jednotlivce, ktefi se zabyvaji studii poprvé (napf. zobrazeni pro odliSna ¢asové
obdobi).

Metodologii i databazi, které se vyuzivaji vramci LCA je velké mnozstvi a je
zapotfebi vyzdvihovat pouze ty nejaktualnéjSi a nejvhodnéjSi k danému
problematice. Metodologie LCA ma nezanedbatelny potencial do budoucna, ale
stéZejnim bodem jsou aktualni zdrojova data, jejichz sbér se musi v pristich letech

upfesnit a standardizovat.
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Zaver

V ramci této diplomové prace byla provedena reserse pro vyhodnoceni dopadl na
zivotni prostfedi pomoci implementace LCA na vybraném pfikladu logistické
prepravy.

Prvni ¢ast studie je vénovana analyze rliznych typu dopravnich prostfedk, které
se realné podileji na pfepravé osobnich automobilovych vozidel a je porovnana
jejich 8kodlivost v ramci studie LCA pomoci kategorii stfedniho dopadu a cilovych
kategorii poskozeni.

Druha &ast pfipadové studie je vénovana negativnim dopaddm na zivotni prostfedi
mezi lety 2014 a 2017, kdy doSlo ke zméné poméru uzivani rlznych typu
prepravnich prostfedkl v konkrétnim pfipadé.

Mezi jednotlivymi variantami let je rozdil nejen v poméru pfevezenych vozidel
vlakem a nakladnim automobilem, ale také v mnozstvi pfevezenych vozli v
absolutnich hodnotach. Z tohoto duvodu byly prezentovany vysledky nalezici
jednomu pfevezenému vozu na kazdou cilovou kategorii.

Potvrdil se pfedpoklad snizenych hodnot v jednotlivych kategoriich cilového
poskozeni, diky zvySenému pomeéru uzivani zeleznice k pfepravé. Vyjimku tvofi
kategorie vénovana omezeni dostupnosti zdrojl, u niz doslo k mirnému narustu
absolutnich hodnot na 1 pfevezeny viz diky zvySenému podilu Zeleza u vlakové
prepravy.

Pozitivni na celé pfipadové studii byla jeji tématika, ktera je aktualné velmi
diskutovanou v mnoha oblastech. Metoda LCA by si do budoucna zaslouzila
podporu ze strany statu, statnich instituci i soukromych skol.

Je zapotiebi zakoupit licenci na software, aby méli studenti a kantofi k dispozici
jak elementarni toky, tak i jednotlivé metodologie slouzici k vypoétu LCA. V Ceské
republice chybi i dostate€na podpora v ramci zdrojovych dat.

Z hlediska firem je v budoucnu stéZejni investovat do pfesného méfeni nejen
emisi, ale vSech latek, jejich produkce se vaze k Zivotnimu prostfedi a nevychazet
pouze z obecnych koeficientl a predpokladu.

Cilem v oblasti méfeni Green logistiky by mélo byt nejenom podnikat kroky ke
shizovani emisi, ale také emise pfesné méfit v terénu a analyzovat tyto data
pomoci diagnostickych nastroju, pfimo za pochodu. Pokud budou vypocty

elementarnich tokl vyhodnocovany podle predpokladu, jaky dopad maji dané
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logistické operace na ZP, nebude mozné pfesné analyzovat opatfeni vedouci ke

zmirnéni téchto dopadu.
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