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1 Uvod

Padli (Erysiphales) jsou houby patiici do vieckovytrusnych hub (Ascomycota). Jedna se 0
skupinu velmi béznych a snadno rozeznatelnych mikroskopickych fytopatogennich hub,
které parazituji predevSim na krytosemennych rostlindch a napadaji jich zelené ¢asti, jako
jsou listy, fapiky a stonky, ale mohou se objevovat i na plodech. Na napadenych ¢astech téla
se vytvaii charakteristické bilé mycelium, které se tvoti v okrouhlych koloniich (pustulich)

a ty se nasledné spojuji do souvislych povlaki (LEBEDA et al., 2017).

Je to pomé&rné rozsahla skupina hub. Dosud je popsano pies 800 druhti padli parazitujicich
na vice nez 10 000 rostlinnych druzich. V jejich Zivotnim cyklu se stfidd pohlavni
(teleomorfni) faze, jejimz produktem jsou askospory a nepohlavni (anamorfni) faze, jejimz
produktem jsou konidie. Padli patfi do skupiny tzv. obligatnich parazitli, to znamena, Ze se
specializuji jen na velmi uzky okruh hostitelskych rostlin. Mnohdy se mutize jejich hostitelsky
okruh omezovat jen na jeden rod, vyjimecné i na jeden druh. V poslednich letech byl diky
molekularni analyze zaznamenan velky pokrok v urcovéani a taxonomickém zatazovani
jednotlivych druhti. Molekularnimi analyzami se potvrdily koevolu¢ni vztahy nékterych

rodu, ale také doslo k rozdéleni nékterych rodi (LEBEDA et al., 2017).

Padli nenapadd pouze plané rostliny, ale samoziejmé i kulturni. Tim mize zplsobovat
vyrazné ekonomické ztraty. Proto je vénovéan velky diiraz na Slechténi novych odriid a
vyrobé ucinnych fungicidi, které ztratam mohou piedchazet. Pro vyvoj téchto latek a odrad

je ovSem nezbytné tyto patogeny podrobné znat.



2 Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je zmapovat diverzitu fadu Erysiphales vyskytujici se na tizemi

ptirodni rezervace Udoli Brtnice.

Cilem teoretické Casti prace je vypracovani literarni reSerSe zahrnujici zakladni fyzicko —

geografickou charakteristiku izemi a charakteristiku padli.

Cilem praktické Casti je terénni vyzkum a sbér vzorki rostlin napadenych padlim a jejich
naslednd identifikace pomoci mikroskopickych technik. Ve vysledkové ¢asti je uveden
soupis zjiSténych druhli, vcetné¢ mikroskopické charakteristiky jejich pohlavniho i

nepohlavniho stadia a fotodokumentace.
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3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika uzemi

Piirodni rezervace Udoli Brtnice (obr. 1 a obr. 2) se nachazi na Vyso&ing v okrese Jihlava
nedaleko mésta Britnice mezi obcemi Komadarovice a Piimélkov. Jedna se o 5,5 km dlouhou
pfirodni rezervaci tahnouci se podél dolniho toku feky Brtnice zacinajici 1 km od obce
Komarovice a na druhé strané ohranicena soutokem feky Brtnice s fekou Jihlavou. Pfirodni
rezervace (dale pouze PR) zabira plochu o vyméte 66,89 ha a jeji nadmotska vyska kolisa
mezi 440-530 m n. m.

PR byla vyhldsena 20. 7. 2001. Jako predmét ochrany byla stanovena ojedinéla
geomorfologicka stavba izemi s velkou druhovou diverzitou. Uzemi, kde se PR nachazi, je
unikatni pfedevsim tim, Ze se jednéd o kombinaci chladnych a vlh¢ich biotopt vyssich poloh
a xerotermnich stanovist' jizni expozice s typicky teplomilnymi druhy (KODET et al.,
2015D).

Na tomto misté¢ méla byt plivodné vybudovéana vodni nadrz. K tomu ovSem nikdy nedoslo,
a i pfes to, ze je realizace projektu oficialné pouze pozastavena na dobu neuréitou, neni
pravdépodobné, Ze k jeho realizaci n€kdy dojde, a to nejen z divodu vyhlasené piirodni
rezervace, ale také protoZe se zde nachazi archeologicky vyznamna zficenina hradu Rokstejn

(KODET et al., 2015a).

3.1.1 Geologie

Uzemi PR Udoli Brtnice se nachazi na rozhrani dvou geologickych oblasti, strazeckého
a moravského moldanubiku a tfebi¢ského a jihlavského masivu. Hranice oblasti vede
pfiblizné¢ 250 m vychodné od zficeniny hradu Rokstejn. Ze zapadu k této hranici sahaji
vyvieliny jihlavského masivu zvané durbachity (granity az kfemenné monzonity), kterymi
protinaji Zily lamprofyrii, porfyri a pegmatiti (STANZELOVA, 2012). Uzemi smérem
navychod je tvofeno metamorfovanymi horninami plastového masivu pievazné
biotitickymi az silimanit-biotitickymi pararulami s cordieritem s pestrymi vlozkami
amfibolitl, erlanti, grafickych metakvarcitl a leukokratnich rul. Podél toku se nachézeji
fluvialni sedimenty feky Brtnice hlinito-pis¢itého az hlinito-kfemicitého charakteru.
Stratigraficky celé Gizemi pochazi z dob paleozoika aZ proterozoika (STANZELOVA, 2012).
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Obr. 1. Vymezeni uzemi PR Udoli Brtnice na zakladni mapé, zdroj: CUZK, 2010
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Pro svou geologickou unikatnost byl zafazen do databdze geologicky vyznamnych oblasti

pro ochranu geologickych fenomént.

3.1.2 Pedologie

Masivni pfevahu maji nejen na uzemi PR Udoli Brtnice, ale i v sirokém okoli kyselé
kambizemé¢ a podél feky fluvizemé. Kambizemé se zde nejvice vyskytuji jako mesobazicka
kambizem (KAa') a v ostruvcich districka kambizem (KAd). Podél toku se vyskytuje
fluvicky glej (GLf) (TOMASEK, 2007).

3.1.3 Geomorfologie

Tab. 1: Geomorfologické ¢lenéni PR Udoli Brtnice

Provincie Ceska vysocina
Subprovincie Cesko-moravska soustava (IT)
Podsoustava Ceskomoravska vrchovina (IIC)
Celek Kfizanovska vrchovina (IIC-5)
Podcelek Brtnicka vrchovina (IIC-5B)

Puklicka pahorkatina (IIC-5B-4)
Okresek

Zasovicky hibet (IIC-5B-5)

(zdroj: http://geoportal.cuzk.cz)

Brtnicka pahorkatina je jedna z podcelkt Ktizanovské vrchoviny (tab. 1). Jedna se o plochou
vrchovinu, ktera je tvofena krystalickymi bfidlicemi moldanubika s hlubinnymi vyvielinami
centralniho moldanubického plutonu a tiebi¢ského masivu. Pahorkatina je tvofena dlouhymi
hibety oddélenymi podélnymi snizeninami. V severni ¢asti tyto hibety sméfuji
jihovychodnim smérem a na pfi¢ném profilu jsou vyrazné nesoumérné. Nad holorovinami

se zde nachazeji kryogenni terasy. Vodni toky maji miizkovou strukturu. V pramennych
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oblastech jsou velmi Casto fi¢ni tidoli ploch4d a na dolnim toku se hluboko zatezavaji.

Nejvyssim bodem je Spi¢ak tyéici se do vysky 733,5 m n. m. (DEMEK, 2006).

Puklicka pahorkatina (tab. 1) nese mérny hibet mezi Jihlavkou a Brtnici s pahorkatinovym
povrchem o celkové rozloze 110,55 km?. Severni ¢ast pahorkatiny okolo obce Puklice tvoii
pyroxen-biotickd zula a kiemenny monzonit jihlavského masivu a jizni ¢ast je tvorena
moldanubickymi rulovymi migmatity. Vodni toky tekouci do Jihlavky jsou kratké a naopak
na opacné stran¢ toky tekouci do Brtnice jsou dlouhé. Oblast je pfevazné zalesnéna
smrkovymi, modfinovymi a borovicovymi porosty. Nejvyssi bod Puklické pahorkatiny je

vrch Roviny dosahujici vysky 658 m n. m. (DEMEK, 2006).

Zasovicky hibet (tab. 1) je protahly nesoumérny hibet tahnouci se od severu k jihu mezi
udolim feky Brtnice a Jihlavy. V severni ¢asti je tvofen melanokratni zulou az kiemennym
monzonitem jihlavského masivu, ve stfedu cordietickymi migmatity a v jizni casti
pararulami moldanubika, pruhy kiementi a kvarcitickych rul. Vyskytuji se zde cetné zlomy
s mylonitickymi zénami. Plo$né holoroviny jsou sklonény k vychodu. Na zapad stékaji
kratké toky a smérem na vychod nalezneme piitoky Jihlavy. Reka Brtnice je mezi méstem
Brtnice a Brodci kontrolovana zlomem a od obce Piimélkov se feka pravouhle staci smérem
na vychod k fece Jihlavé. Nejvyssim bodem ZaSovického hibetu je Mufenka dosahujici

vysky 711,2 m n. m. (DEMEK, 2006).

3.1.4 Vodstvo

Reka Brtnice méfi 30,3 km, jeji povodi méii 112,1 km? a priitok je pii usti roven 0,68 m®s™?
(KESTRANEK, 1984), nicméné PR Udoli Brtnice se nachazi az na poslednich 5,5 km a
zacind Ustim feky Brtnice do Jihlavy. Podle kategorizace tek se jedna o feku IV. fadu, patfici
do povodi feky Jihlavy (III. ¥ad), ktera se dale vléva do Dyje (II. ¥ad). Tok feky od pramene
K Gsti je téméf cely orientovany smérem na sever. Asi 7 km pied tstim se feka staci
0 90° smérem na vychod v mist¢, kde dojde ke kontaktu s Jihlavskym masivem. Odtud ma
feka vyrazny kationovity charakter. Reka méa nékolik pFitokii, nicméné na izemi rezervace
se zadny vétsi nenachazi. Do feky se vléva pouze nékolik mensSich potoki sbirajicich vodu

Z okolnich lest, poli a luk.
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3.1.5 Klima

Uzemi rezervace patii do mirné teplé klimatické oblasti a do dvou podoblasti MT3 a MT5.
Tato oblast se da charakterizovat jako oblast s mirnym delSim jarem, s kratkym mirnym
azmirn¢ chladnym, suchym az mirné suchym létem, s mirnym delSim az dlouhym

podzimem a s mirné chladnou, suchou az mirné suchou zimou (QUITT, 1971).

3.1.6 Fytogeografie

Tab. 2: Zatazeni PR Udoli Brtnice do fytogeografickych jednotek

Fytogeograficka oblast Mezofytikum

Fytogeograficky obvod Ceskomoravské mezofytikum

67. Ceskomoravska vrchovina
Fytogeograficky okrsek

68. Moravské podhtii Vysociny

Zdroj: geoportal.gov.cz

Pievazna Gast Gzemi patii podle fytogeografického ¢lenéni Ceské republiky (tab. 2) do
okrsku Ceskomoravska vrchovina (67.). Okrsek Moravské podhiifi Vysoéiny (68.) se tdhne
SZ smérem podél tfeky Jihlavy a na uzemi pfirodni rezervace zasahuje jen malou Casti

u soutoku Brtnice s Jinlavou (SKALICKY, 1988).

3.1.7 Flora

Udoli Brtnice je ojedin&lé svou velkou diverzitou. I pies to, Ze se diverzita za poslednich 20
let znacn¢ snizila, setkavaji se zde stepni druhy s druhy raSelinnych luk. I ptes znacny tstup

se zde nachazi siroka skala luénich druhii (RUZICKA, 1998).

V letech 2013-2014 byl na uzemi pfirodni rezervace Udoli Brtnice proveden floristicky
inventarizaéni prizkum vedeny RNDr. Ester Erklovou, Ph.D. a RNDr. Libor Erklem, Ph.D.
z Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich, jehoz vysledkem bylo zmapovéani 470

taxonil cévnatych rostlin z toho 30 taxonii zahrnutych v Cerveném seznamu (ERKLOVA a
ERKL, 2015).
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Na uzemi ptirodni rezervace se nachdzi rozmanité typy lesnich spolecenstev. Nalezneme zde
poto¢ni a pramenistni ol§iny svazu Alnion incanae (Alnus glutinosa, Salix fragilis). Na jizn¢
orientovanych svazich feky Brtnice a vzacné 1 na vychodnich a jihovychodnich svazich
nalezneme zbytky hercynskych dubohabiin svazu Carpinion betuli. Sut'ové lesy svazu Tilio
platyphylli-Acerion (Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Picea abies, Tilia cordata)
se na tomto Uzemi vyskytuji pfedevs§im na severné exponovanych svazich udoli a v zdpadni
Casti, kde je tdoli Gzké i na jiznich svazich. Suché acidofilni doubravy svazu Quercion
roboris vzacné nalezneme V horni ¢asti jizné€ orientovanych svazich podél feky, nicméné
tento typ byl znacné degradovan lesnim hospodarstvim neptiivodnich borti svazu Dicrano-
Pinion sylvestris, které uz se zde dnes vyskytuji jen na dvou mistech a dnes se zde primarné
nachazi Betula pendula, Fagus sylvatica, Picea abies, Sorbus aucuparia a Quercus robur
(ERKLOVA a ERKL, 2015).

Dnes se zde uZz jen vzacné vyskytuji kfoviny svazu Berberidion vulgaris. Jejich tGstup byl
zapfiinény ustupem pastvin. Na téchto byvalych pastvinach se dnes vyskytuji kioviny
a naletové dieviny, mimo jiné Prunus spinosa a misty Rosa canina nebo Crataegus sp.
(ERKLOVA a ERKL, 2015).

Objevuji se zde druhy xerotermnich travnikil, druhy vdzané na acidofilni vegetaci mélkych
pud (pt.: Potentilla verna, Veronica dillenii), druhy typické pro tzkolisté suché travniky
(pt.: Agrostis vinealis, Petrorhagia prolifera), druhy mezofilnich luk (pf.: Astragalus
glycyphyllos, Avenula pubescens), velmi okrajové jsou piitomné druhy vlhkych Iuk
(pt.: Agrostis canina, Angelica sylvestris, Juncus filiformis). Velice vzacné jsou druhy
typické pro podhorské smilkové travniky (pt.: Nardus stricta, Polygala vulgaris, Danthonia
decumbens) (ERKLOVA a ERKL, 2015). Dale se zde objevuje pestra mozaika lesnich
I nelesnich biotopt spole¢né s tzv. fi¢nim fenoménem, ve kterém se kombinuji chladnomilné
druhy Ceskomoravské vrchoviny (pi.: Lonicera nigra, Dryopteris expansa) s teplomilnymi
druhy (pt.: Vincetoxicum hirundinaria, Digitalis grandiflora), které se vyskytuji na jiznich
svazich podél feky. Tato unikatni kombinace byla také jednim z divodi ustanoveni tohoto

Gizemi piirodni rezervaci (ERKLOVA a ERKL, 2015).

Za zminku stoji také kapradiny, vyskytujici se na cetnych skalnich vychozech jako je
napiiklad Asplenium trichomanes, Asplenium septentrionale, Asplenium ruta-muraria,
Polypodium vulgare a Cystopteris fragilis (ERKLOVA a ERKL, 2015). Podél feky miizeme
také nalézt Matteuccia struthiopteris.
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Na tzemi piirodni rezervace nalezneme az 30 druhd zapsanych v Cerveném seznamu. Dva
patii mezi siln¢ ohrozené (C2): Myosotis discolor a Helichrysum arenarium. Dale se zde
nachazi 12 ohrozenych druhui (C3). Patii mezi n¢: Aconitum variegatum, Androsace
elongata, Equisetum pratense, Filago arvensis, Jovibarba globifera, Juniperus communis
subsp. communis, Leucojum vernum, Prunus mahaleb, Vicia lathyroides, Viola tricolor
subsp. saxatilis a nepiivodni Aquilegia vulgaris a Galanthus nivalis (ERKLOVA a ERKL,
2015). Vzacnych (C4) druhi je zde 16. Jednd se napiiklad o: Abies alba, Aconitum
lycoctonum subsp. lycoctonum, Corydalis intermedia, Dryopteris expansa, Galeopsis
ladanum, Knautia drymeia subsp. drymeia, Melica transsilvanica subsp. transsilvanica,
Omphalodes scorpioides, Petrorhagia prolifera, Tephroseris crispa, Verbascum chaixii
subsp. austriacum, Veronica dillenii, Aurinia saxatilis subsp. saxatilis. 6 taxonti je chranéno
zdkonem podle vyhlasky MZP CR ¢&. 95/1992: Aconitum lycoctonum subsp. lycoctonum,
Aconitum variegatum, Aurinia saxatilis subsp. saxatilis, Galanthus nivalis, Helichrysum
arenarium, Leucojum vernum (ERKLOVA a ERKL, 2015).

3.1.8 Fauna

Piirodni rezervace Udoli Brtnice je v ramci Ceskomoravské vrchoviny vyznamnym
fenoménem. Vyskytuje se zde fada cennych druh, pficemz fada z nich zde dosahuje hranice
svého aredlu. Nalezneme zde velmi rozmanit¢é mnozstvi pavoukll i motyld a byly
zde nalezeny i nové druhy v ramci CR. Na tizemi piirodni rezervace v soucasné dobé
probihaji rozsahlé studie pavoukt, motyli, brouki a také ptakd. Vysoka diverzita zivocichil

je dana rozmanitosti biotopu (KODET, 2015a).

Velmi podrobny arachnologicky prizkum byl na tGzemi ptirodni rezervace realizovan
v letech 1993-1996 a v ramci tohoto pruzkumu bylo nalezeno 260 druht pavouku z 24
¢eledi. Unikatnim objevem byl nalez druhu Megalepthyphanetes pseudocollinus jako viibec
prvni na uzemi CR. Podle dalstho prizkumu provedeného v letech 2014-2015 se zde
nachazi 21 druhti zapsanych v Cerveném seznamu, jako napiiklad Neottiura suaveolens,
Metopobactrus prominulus, Moebelia penicillata a Tapinocyboides pygmaeus (KODET,
2015a).

Dale zde mizeme nalézt az 197 druhti broukt a jejich velka diverzita je ddna rozmanitosti

biotopti, ktera umoznuje vyskyt predevsim fad¢ vyznamnych xerotermnich a teplomilnych

18



druhti broukti. Mezi vyznamné a vzacné druhy patii naptiklad Amara equestris, Brachinus

explodens, Carabus scheidleri, Oxythyrea funesta, Meloe proscarabaeus (KODET, 2015a).

Na tomto izemi také probiha velké mnozstvi intenzivnich lepidopterologickych prizkumii,
celé udoli Brtnice patii k nejprozkoumangj§im tzemim Ceskomoravské vrchoviny
(SUMPICH, 2011). V piirodni rezervaci Udoli Brtnice bylo zaznamenano 873 druhd
motyld, ato i nékterych velmi vzacnych teplomilnych druhi pro Ceskomoravskou vrchovinu
netypickych. V letech 2009 — 2010 zde byl proveden komplexni pruzkum a i pies to, Ze bylo
objeveno velké mnozstvi novych druht, byl zaznamenan i znacny tbytek druhti vazanych
na xerotermni stanoviits. Ale i pfes to byl na této lokalité objeven i druh pro CR novy,
Syncopacma azosterella. Mezi dalsi vyznamné druhy patii napiiklad chranény Maculinea

arion dale Polyommatus dorylas nebo Arethusana arethusa (KODET, 2015a).

V hnizdnim obdobi 2009-2015 zde bylo zaznamenano 79 druhti ptakd. Mlzeme zde nalézt
5 druhti silné ohroZenych ptaka (Ciconia nigra, Accipiter nisus, Coturnix coturnix, Columba
oenas, Alcedo atthis) a 9 ohrozenych druhti (Accipiter gentilis, Saxicola rubicola,
Bombycilla garrulus). Déle se zde vyskytuje 26 druhii zapsanych v Cerveném seznamu, a to
véetné jednoho paru ohrozeného Bubo bubo (KODET, 2015b).

3.1.9 Historické usedlosti

Necely kilometr jizné od obce Stfizkov se v Doubkové nachazi Vidourkiiv mlyn. Prvni
zminka o této osadé pochazi jiz o z roku 1234. Rodin€ Vidourkovych tento mlyn patfil jiz
pted rokem 1890. Po druhé svétové valce byl majetek vyvlastnén, nicméné v roce 1992 byl
Vv restitucich poni¢eny mlyn navracen zpeét Marii Vidourkové. Dnes je mlyn zrekonstruovany

a opét v provozu (PESTA, 2014).

Mezi nejvyraznéjsi historickou pamatku nachazejici se na uzemi piirodni rezervace Udoli
Brtnice je zficenina hradu Rokstejn. Hrad byl zaloZen roku 1289 Hrutem z Knézic. V roce
1359 byl ptestavén a zrekonstruovan. V 14. — 15. stoleti patfil hrad rodu Valdstejnt, ti ho
ale po husitskych valkach opustili, protoze byl vypalen a zni¢en. Od té doby je hrad opustén.
V roce 1981 zde byl zahdjen zachranny archeologicky vyzkum pod vedenim Prof. PhDr.
Zdenka M¢tinského CSc. z Masarykovy univerzity, ktery dnes patii k nejvétsim vyzkumuim

sttedovékych hradl ve stfedni Evropé (BRTNICE, 2017).
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3.2 Charakteristika Fadu Erysiphales

Erysiphales, neboli padli jsou ektoparazitické houby (Fungi) patfici do vieckovytrusnych
hub (Ascomycota) napadajici vyssi rostliny (LEBEDA at al., 2017). Zastupci tfadu
Erysiphales piedstavuji monofyletickou skupinu, ktera se vyvinula pfed 100 miliony lety.
Dnes je znamo pies 800 druhii padli, které mohou parazitovat az na 10 000 druzich rostlin.
Vsechny tyto druhy jsou obligatnimi biotrofnimi patogeny, kteti napadaji listy a stonky
rostlin, ale mohou se vyskytovat i na plodech a kvétech (BINDSCHEDLER et al., 2016).
Pojem obligatni parazit naznacuje fakt, zZe jsou tito parazité vysoce specializovani na
paraziticky zptsob vyzivy, coz stézuje experimentalni praci, protoze padli nelze péstovat na

#ivném médiu (LEBEDA et al., 2017).

I pres to, ze jeho pohlavni i nepohlavni stadia jsou pozorovatelna pouze pod mikroskopem,
je padli poznatelné i pouhym okem. Projevuje se charakteristickym bilym ,,mouénym®
povlakem nejcastéji na listech a stoncich. Projevy postupné nakazy jsou dobie
pozorovatelné. Padli pronikd do hostitelskych bun¢k pomoci haustorii. Nasledné napadeny

rostlinny organ Zloutne a hnédne, az nakonec usycha (BINDSCHEDLER et al., 2016).

3.2.1 Taxonomie radu

Zatazeni fadu Erysiphales do taxonomického systému (WANG et al., 2006):
Rige: FUNGI
Odde¢leni: ASCOMYCOTA
Pododdéleni: PEZIZOMYCOTINA
Ttida: LEOTIOMYCETES

Rad: ERYSIPHALES
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3.21.1 Historie taxonomie

O existenci padli védél uz Carl Linné v 18. stoleti, o ¢emz svédc¢i i fakt, ze dal prvni
binomicky nazev Mucor erysiphe L. coz by pravdépodobné mél byt druh Phyllactinia
guttata. Krom¢ Linného byli dal$imi vyznamnymi autory t¢ doby de Candolle (1815), Fries
(1826, 1832), Schlechtendal (1819) (in LEBEDA et. al., 2017), ktefi vytvofili taxonomicky
systém bez zduraznéni anamorfniho stadia. Proto taxonomicky systém vypracovali pouze na
zakladé¢ poctu a tvaru apendixii chasmothecia a poctu viecek. To zménili az bratti Tulasneovi
(1861) a pozd¢ji podrobnéji de Bary (1863), ktefi upozornili na existenci anamorfy. Na
zacatku 20. stoleti Salmon (1900) zahrnul pohled na druhy padli v Sirokém pojeti a
Jaczkewskii (1927) rozlisil devét rodi a vytvoftil jednoduchy taxonomicky systém na Grovni
druhti (in BRAUN a COOK, 2012). Dale se béhem 20. stoleti rizni védci pokouseli o
vytvoreni taxonomického systému, az v roce 1987 Braun vydal publikaci Monograph of the
Erysiphales, ktera znacné rozsifila znalosti fylogeneze a taxonomie anamorfnich i
telomorfnich stadii (BRAUN, 1987). Nejnov¢jsi poznatky o padli jsou shrnuty v knize
Brauna a Cooka z roku 2012 Taxonomic Manual of the Erysiphales (Powdery Mildews)
(BRAUN a COOK, 2012) a muzeme zde nalézt popis az 820 druhti padli.

3.2.1.2 Soucasna taxonomie

Piivodni fazeni pouze na zaklad¢ morfologickych znakti teleomorf (holomorf) a pozdéji
i anamorf bylo znacné pozménéno na zakladé¢ analyzy rDNA sekvenci. Zatimco
Vv pfedchozim taxonomickém fazeni se upfednostinovaly znaky teleomorf, v taxonomickém
fazeni postaveném na poznatcich z molekularné genetickych studii se vice upfednostiovaly
znaky anamorf. Celed’ Erysiphaceae byla rozdélena do péti hlavnich tribi (tab. 3):
Erysipheae, Golovinomyceteae, Cystotheceae, Phyllactinieae a Blumerieae (BRAUN et al.,
2002).
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Tab. 3: Klasifikace celedi Erysiphaceae (na zékladé holomorf) a pfehled odpovidajicich
anamorfnich rodi (BRAUN a COOK, 2012)

ERYSIPHACEAE Tul. & Tul.

vvvvvv

Tribus Erysipheae [jeden rod: Erysiphe emend. (zahrnujici diivéjsi rody
Bulbouncinula, Furcouncinula, Medusosphaera, Microsphaera, Setoerysiphe,

Typhulochaeta, Uncinula, Uncinuliella)] Odpovida anamorfnimu rodu Pseudoidum.
Tribus Golovinomyceteae (U. Braun) U. Braun & S. Takam. (Braun a Takamasu, 2000)

Subtribus Neoerysiphinae (U. Braun) U. Braun & S. Takam. (Braun &
Takamatsu,2000) [jeden rod: Neoerysiphe]. Odpovida anamorfnimu rodu

Striatoidium.

Subtribus  Golovinomycetinae [jeden rod: Golovinomyces]. Odpovida

anamorfnimu rodu Euoidium.

Subtribus Arthrocladiellinae (R.T.A. Cook et al.) U. Braun & S. Takam. (Braun
a Takamasu, 2000) [jeden rod: Arthrocladiella]. Odpovida anamorfnimu rodu

Graciloidium.
Tribus Cystotheceae (Katumoto) U. Braun (Braun, 1987)

Subtribus Cystothecinae [dva rody: Cystotheca, Podosphaera emend. (incl.
Sphaerotheca)]. Odpovida anamorfnimu rodu Setoidium (rod Cystotheca),
Fibroidium (rod Podosphaera).

Subtribus U. Braun & S. Takam. (Braun a Takamasu, 2000) [jeden rod:

Sawadaea]. Odpovida anamorfnimu rodu Octagoidium.

Tribus Phyllactinieae (Palla) R.T.A. Cook et al. (v Braun, 1999) [¢tyfi rody: Leveillula,
Phyllactinia, Pleochaeta, Queirozia]. Odpovida anamorfnimu rodu Oidiopsis (rod
Leveillula), Ovulariopsis (rod Phyllactinia), Ovulariopsis (rod Pleochaeta), unnamed

(Queirozia).

Tribus Blumerieae R.T.A. Cook et al. (Cook et al., 1997) [jeden rod: Blumeria].

Odpovida anamorfnimu rodu Oidium subg. Oidium.

Tribus Unnamed zahrnujici anamorfni rod Microidium (To-anum et al., 2005)
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3.2.2 Geografické rozsireni

Padli jsou kosmopolitni organismy Vyskytujici se prakticky po celém svété. Nejvice druht
Zije v mirném pasmu po celé severni polokouli, kde je také obvykly vyskyt pohlavniho
i nepohlavniho stadia. Na Zemi jsou ale také oblasti, které dosud nejsou dokonale
prozkoumany z hlediska vyskytu padli, jako je naptiklad Afrika, Jizni Amerika, Asie nebo
I Severni Amerika. V téchto oblastech bylo dosud zaznamenano pouze omezené mnozstvi
druht, pravé z davodu absence podrobného vyzkumu. Naopak v Evropé, a to predevsim
Vv zemich jako je Francie, Némecko, Italie, Rumunsko a zemé& byvalého SSSR, bylo popsano
velké mnozstvi druhil. Z asijskych zemi stoji za zminku piedevsim Japonsko, ve kterém je,
stejn¢ jako v Evropé, popsano velké mnozstvi druhti padli. Tato data ovSem mohou opét
souviset s kvalitou vyzkumnych mykologickych praci, ale i pfes velmi podrobny vyzkum

v Evropé a Japonsku se da i zde o¢ekavat objev stale novych druhti (LEBEDA et al., 2017).

Vyskyt jednotlivych druhi padli se dnes neda omezit jen na areal jejich pivodniho vyskytu.
S technologickym pokrokem a postupujici globalizaci se arealy vyskytu zna¢né rozsituji, a
to pomérn¢ velmi rychle. Napiiklad areal Erysiphe necator se do 17. stoleti omezoval pouze
na jihovychod USA na americkych druzich rodu Vitis. Teleomorfa byla popsana roku 1834
a do Evropy byla zavlecena nakazenymi druhy révy. Anamorfa tohoto druhu padli byla
popsana roku 1845 v Anglii, kde doslo k rozsiteni této choroby ve sklenicich. Z Anglie se
rychle §ifila do Francie (1847), Spanélska a Italie (1850), Svycarska, byvalého Rakouska-
Uherska, Recka (1851) a odtud do Asie a Afriky. Na zapadnim pobiezi USA byl druh
Erysiphe necator zaznamenan roku 1859, kdyZ napadl evropské druhy révy. V roce 1866

byl tento rostlinny patogen zaznamenan i v Australii JUROCH, 2012).

3.2.3 Ekologie a Sifeni

Ekologické naroky hub ¢eledi Erysiphaceae jsou u vétsiny rodi a druht této celedi podobné.
I pfesto jsou zde vSak patrné urcité rozdily vzhledem k narokiim na teplotu, vlhkost, a to jak
v obdobi vegetace, tak v obdobi zimniho klidu, které souvisi s ptivodnim aredlem rozsifeni,
stupném aklimatizace jednotlivych rodd i druht a pfedevSim také s kondici hostitelské
rostliny. Teplotni optimum pro vyvoj mycelia se pohybuje mezi 20-32°C, pti¢emz hraniéni
teplota je okolo 15°C (PALOVCIKOVA a DANCAKOVA, 2005).
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Negativni vliv na Sifeni konidii padli maji pfedevSim pfiili§ nizké ¢i vysoké teploty,
dlouhotrvajici sucha, ale i vytrvalé deste. Naopak pozitivni vliv na Sifeni konidii ma mirny
pohyb vzduchu v porostu, bohata rosa, ¢asté mlhy ¢i Casté a mirn¢ deStové piehaiky za

optimalni teploty (PALOVCIKOVA a DANCAKOVA, 2005).

Zcela jiné optimum podminek je pozadované pro Sifeni askospor. Chasmothecia jsou velmi
odolna vuci teploté, proto na Sifeni nema teplota az takovy vliv. Vyznamnym faktorem
ovlivitujicim S$ifeni askospor je vSak dostatek srazek. Chasmothecia totiz praskaji pouze
Vv pripad¢ jejich smaceni a teprve po jejich prasknuti dojde k vypraSeni askospor z viecek

(PALOVCIKOVA a DANCAKOVA, 2005).

3.2.4 Zivotni cykly

Padli (Erysiphales) patii mezi houby vieckovytrusné (Ascomycota). Typické pro celou tuto
skupinu hub je vytvareni tzv. viecek (askus). Ve viecku se vyskytuje diploidni jadro
a U prevazné casti vieckovytrusnych hub jde o jedinou bunku v celém zivotnim cyklu, ktera
je diploidni. Po vzniku buriky s diploidnim jadrem dochazi k meiotickému dé¢leni, které
vzapéti nasleduje mitotické déleni. Vysledkem tohoto procesu je vznik osmi spor, které se
v ptipad¢ vieckovytrusnych hub oznacuji jako askospory. Z askospor kli¢i haploidni
prehradkované mycelium (KALINA a VANA, 2005). Tento princip je pro téméf viechny

houby pattici do oddé€leni vieckovytrusnych hub totozny, padli nevyjimaje.

Zivotni cyklus padli (obr. 3) se déli na pohlavni fazi (teleomorfa) a nepohlavni fazi
(anamorfa). Pohlavni faze je charakteristicka tvorbou chasmothecii s viecky a pti nepohlavni

fazi vznikaji mycelium a konidiofory s konidiemi.
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Obr. 3. Zivotni cyklus padli (BRAUN a COOK, 2012) upraveno.

3.24.1  Nepohlavni stadium

3.24.1.1 Mycelium

Mycelium padli (obr. 4) je obvykle epifytické. Vyskytuji se vSak i vyjimky, jako naptiklad
rody Phyllactinia, Pleochaeta a vyjimecné zastupci rodu Cystotheca, které jsou
hemiendofytické. To znamena, Ze jejich mycelium se nevyskytuje jenom na povrchu, jako
je tomu u epifytickych druht, ale dobfe vyvinuté hyfy vstupuji do listu pres stomata a tvoii
I mycelium vnitfni. Rod Leveillula ma zase naopak velmi rozsahlé vnitini mycelium, ale i

zde nékteré druhy tvoii mycelium vnéjsi (BRAUN a COOK, 2012).

Primarni mycelium padli je bezjaderné, prehradkované a tenkosténné. Bunky hyf jsou

uniformni a vakuolizované. Buné¢na sténa hyf, konidii a peridialnich struktur jsou
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v ultrastruktufe velmi uniformni. Sitka hyfovych bunék se pohybuje obvykle mezi 2-10 pm
a délka mezi 20-150 um. Vétve hyf jsou fragmentované a vice méné v pravém thlu. Dale
mohou byt hyfy vice ¢i méné rovné nebo vlnité a jejich zivotnost je také rizna (BRAUN a

COOK, 2012).

Vétsina druhti padli tvoii pouze bilé primarni mycelium, a to ziistava bezbarvé pies celou
sezonu. Nekteré druhy mohou mit ale primarni mycelium zbarvené do Seda, Zluta nebo
hnéda. U nékterych druhii padli se mize vedle vice ¢i mén€ pigmentovaného primarniho
mycelia tvofeného tenkosténnymi buitkami vyskytovat i tlustosténné sekundarni mycelium,

a to naptiklad u rodu Podosphaera (BRAUN a COOK, 2012).

Obr. 4. Typy hyf: (A) primarni mycelium, (B-H) ptehradkované sekundarni mycelium,
(B) Podosphaera mors-uvae, (C) P. euphorbiae, (D) Blumeria graminis, (E) Cystotheca
wrightii, (F) Cystotheca lanestris, (G) Queirozia turbinata, (H) Cystotheca tjibodensis
(BRAUN a COOK, 2012).

3.2.4.1.2 Apresoria

Apresoria (obr. 5) jsou bradavi¢naté, lalo¢naté, koralovité, ziidka podlouhlé nebo zahnuté
vybézky na myceliu, pfichytavajici mycelium k hostitelské rostliné a iniciujici vznik

haustoria. Apresoria mohou mit rizny tvar (BRAUN a COOK, 2012).
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Obr. 5. Typy apresorii: (a) nezietelné, (b—c) lehce bradavkovité, (d—f) bradavkovité,
(g) bradavkovité se zoubkovanym povrchem, (h) lehce lalo¢naté, (i) lalo¢naté, (j) lalo¢naté
Vv protilehlych parech, (k) prodlouzené, (1) prodlouzené zahnuté, (m) vidlicnaté (BRAUN a
COOK, 2012).

Mohou byt nezietelna (obr. 5, a) a jsou charakterizovana jako rozsiteni hyfy na urcitém
misté. Nejéastéji jsou pozorovatelna na rodu Podosphaera (P. epilobii, P. fugax, P. fusca).
Dale mohou byt zietelného, bradavkovitého tvaru (obr. 5, b—g). Tento typ je bezlalo¢naty,
nékdy se na povrchu objevuji vroubky a je pozorovatelny napiiklad u roda Arthrocladiella,
Golovinomyces a Podosphaera. Apresoria zfetelna a lalo¢nata (obr. 5, h—j) jsou
charakteristickd nepravidelnym tvarem a rliznym poctem lalokll. Jsou pozorovatelna
u Erysiphe, Neoérysiphe a ptilezitostné u Golovinomyces cichoracearum a Caespitotheca.
Dal$im typem jsou apresoria zfetelna, rozvétvena, koralovita, vyskytujici se u Leveillula.
Poslednim typem apresoria podle tvaru jsou apresoria zietelna, podlouhla, zahnuta,
rozeklana (obr. 5, k-m) a jsou znama u nékterych druht Phyllactinia (BRAUN a COOK,
2012).

Bezlaloc¢naté typy se Casto vyskytuji jednotlivé, ale ob¢as mohou byt na jedné buiice hyfy
nalezena az dvé nebo tifi apresoria. Laloky apresorii se vyskytuji bud’ jednotlivé nebo
Vv poctech od jedné do ¢tyi. Pokud se vyskytuje 2 a vice lalokd, jsou obvykle naproti sobé
nebo v sekvencich (BRAUN a COOK, 2012).

3.2.4.1.3 Haustoria

Haustoria (obr. 6) jsou organy, slouzici k ziskavani zivin z hostitelskych rostlin.
U ektofytickych druhti padli haustoria vyristaji z apresorii (1-2 um). Haustorium se obvykle
vytvaii v epidermalnich bunikach a jen mélokdy v buitkdch mezofylu. Druhy s endofytickym
myceliem vytvaii haustoria v buiikach hlubsich vrstev (mezofyl). Haustoria druhd tribu
Phyllactinieae jsou obvykle kulovitého nebo hruskovitého tvaru méfici 6-32 um. Vyjma

vySe zminéné¢ho druhu maji haustoria kulovity tvar. Obvykle se jednad o zna¢né uniformni
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struktury, tedy az na haustorium druhu Blumeria graminis (obr. 6, d), které je unikatni svou
slozitosti a mnoholalo¢natou stavbou (BRAUN a COOK, 2012).

d

Obr. 6. Typy haustoria: (a) Erysiphe polygoni, (b) Erysiphe adunca, (c) Phyllactina
guttata, (d) Blumeria graminis (BRAUN a COOK, 2012).

3.2.4.1.4 Konidiofory

Konidiofory (obr. 7) padli vyristaji obvykle z vegetativni hyfy. Vyjimkou jsou konidiofory
anamorfniho stadia Leveillula, ktera vyrustaji ze stomat. DalSim zptusobem tvorby
konidiofor muze byt velmi ojedinéla mikrocyklicka konidiogeneze, kdy nové konidiofory
vznikaji pfimo z konidie. Mikrocyklickou konidiogenezi nalezneme napiiklad u Oidium
longipes (KISS et. al., 2010). Prvni bunka konidioforu nasedajici na vegetativni hyfu se
nazyva bazalni, nasleduji jedna ¢i dvé buriky distalni a na né€ nasedaji konidie. Podle zplisobu
dozravani konidii na konidioforech rozliSujeme dva typy konidiofora. Pseudoidium je typ
konidioforu, na kterém dozravaji konidie postupné. Euoidium je naopak typ, kdy vsechny
konidie dozravaji ve stejnou dobu a vytvaii tzv. fetizky. Nejstar§i burika je ta, ktera se

vyskytuje nejdale od buriky bazalni (BRAUN a COOK, 2012)
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Obr. 7. Typy a vyvoj konidioforti, (A) typ Pseudoidium (produkce konidii jednotlive),
(B) typ Euoidium (produkce fetizkovitych konidii) [Neoérysiphe, Striatoidium], (C) typ
Euoidium [Golovinomyces], (D) typ Euoidium [Arthrocladiella, Graciloidium], (E) typ
Euoidium [Podosphaera, Cystotheca, Fibroidium], (F) typ Euoidium [Sawadaea], (G) typ
Oidium [Blumeria], (H) typ Oidiopsis [Leveillula], (I) typ Ovulariopsis [Phyllactinia,
Pleochaeta], (J) typ Ovulariopsis (konidiofory se zahnutou bazalni bunikou [Phyllactinia
a Pleochaeta, dtivenazyvané Streptopodium] (COOK a BRAUN, 2012).

3.2.4.15 Konidie

Konidie padli jsou jednobunécné, bezbarvé, jednojaderné, vakuolizované, tenkosténné
nepohlavni spory obsahujici olejové kapénky. Mohou dortstat jednotlivé (Pseudoidium)
nebo v fetizcich (Euoidium). Konidie maji variabilni tvar (obr. 8). Muze byt valcovity,
elipticky, vejcity, kopinaty, atd. Konidie jsou obvykle pomérné velké, ale jejich velikost je
variabilni. Pohybuje se 0d 5 um do 110 pm. Velikost je zavisla na proménlivych faktorech,
jako napftiklad vlhkosti, hostitelské rostling, stafi listd hostitele a roénim obdobi. Déle se
mohou konidie liSit na vrchni a spodni strané stejného listu. Délka a Sitka konidii se povazuje
za dulezity taxonomicky znak (BRAUN a COOK, 2012). Vétsinou je padli monomorfni.
Dimorfni konidie nalezneme napiiklad u rodu Leveillula, Pleochaeta a Phyllactinia. Rod

Sawadaea tvoii makro a mikro konidie, které se lisi svou velikosti (GLAWE, 2008).
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Obr. 8. Tvary konidii. (A) elipsoidni, (B) vejéity, (C) cylindricky, (D) sudovity, (E)
kopinaty, (F) kyjovity, (G) cylindricky s opaskem (na koncich prstencovity), (H) makro a
mikro konidie rodu Sawadaea (BRAUN a COOK, 2012).

Jak uz anglicky nazev ,,powdery mildews® napovida a slovensky nazev ,,mac¢natka‘ nejlépe
vystihuje, napadend rostlina zastupcem padli méa na svych vegetativnich i1 generativnich
organech velmi napadny bily praSkovy povlak. Konidie se mohou uvoliiovat bud’to
pusobenim mechanickych sil, konvekénimi proudy, vétrem, elektrostatickymi vyboji
nebo vinicimi ¢i chvéjicimi se listy. Vysoka vlhkost vzduchu zna¢né sniZuje schopnost Sifeni
konidii. Vzdalenost, na kterou je schopna se konidie $ifit, je druhové specificka. Napiiklad
Podosphaera macularis sifi své konidie nejcastéji do vzdalenosti maximalné 2 m, ale
konidie druhu Golovinomyces cichoracearum se daji nalézt az 200 km od jeho pivodni
hostitelské rostliny a Blumeria graminis az 700 km z Velké Britanie do Danska (GLAWE,
2008).

3.2.4.1.6 Klifeni konidii

To, jakym zptsobem konidie kli¢i, je dalezity taxonomicky znak. Sleduje se umisténi

rrrrr

nevytvaii apresoria. Obecné se zd4, ze konidie nejsou schopny klicit jesté na ptvodni
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hostitelské rostlin€ a na rozdil od ostatnich hub nepotrebuji ke svému kliceni vodu (BRAUN,

1987; BRAUN a COOK, 2012; GLAWE, 2008).

Podle toho, jakym zpiisobem konidie kli¢i, je délime do nékolika typa a subtypt (obr. 9).
Typ Pseudoidium dale mzeme rozdélit na subtypy longitubus, alobatus, lobatus a
extensitubes. Dalsimi typy mohou byt Striatoidium, Ovulariopsis, Euoidium, u kterého
muzeme rozlisit subtyp longitubus, dale typy Blumeria, Microidium a typ Fibroidum se
subtypy orthotubus a brevitubus (BRAUN a COOK, 2012).
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Obr. 9. Zpusoby kli¢eni konidii. (A) typ Pseudoidium na Erysiphe howeana (sect. Erysiphe),

(0]

(B) typ Pseudoidium na E. trifoliorum (sect. Erysiphe) na hydrofébnim podkladu, (C) typ
Striatoidium na Neoérysiphe galeopsidis, (D) typ Euoidium na Golovinomyces sordidus
(sect. Golovinomyces), (E) vzor longitubus na typu Euoidium na G. depressus (sect.
Depressi), (F) typ Blumeria na Blumeria graminis, (G) typ Microidium na Oidium
phyllanthi, (H) typ Fibroidium, podtyp orthotubus na Podosphaera tridactyla (sect.
Podosphaera), (1) typ Fibroidium, podtyp orthotubus na Sawadaea bicornis, (J) typ
Fibroidium, podtyp breivitubus na P. xanthii (sect. Sphaerotheca subsect. Magnicellulatae),

(K) fyp Fibroidium, podtyp brevitubus na P. dipsacearum, (L-O) typ Ovulariopsis na tribu
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Phyllactinieae, (L) Leveillula taurica, (M) Phyllactinia guttata, (N) Phyl. thirumlachari, (O)
Pleochaeta indica. M¢titko = 10 um (BRAUN a COOK, 2012).

3.24.2 Pohlavni stadium

Pohlavni faze obecné slouzi ke vzniku geneticky variabilniho potomstva. Ale na rozdil od

miry podléhd ndhodg.

Padli, stejné jako vSichni ostatni zastupci oddéleni vieckovytrusnych hub (Ascomycota),
Vv pohlavi fazi zivotniho cyklu (obr. 3) tvoii viecka (askus), ve kterych se vytvati askospory.
Viecka jsou ulozena v plodnici (askokarp), ktery v pfipad¢ padli nazyvame chasmothecium

(GLAWE, 2008).

Padli mtze byt jak homothalické tak i heterothalické. Pti pohlavnim (teleomorfnim)
rozmnozovani se tvoii sam¢i gametangia, kterd nazyvame antheridia nebo androgamocyty a
samci askogon. Pfi kontaktu dvou pohlavnich hyf dojde nejdiive k plazmogamii a vzniku
dikaryotické faze. Uvnitf chasmothecia se z dikaryotickych bunck tvoii viecka tak, Ze

nejdiive dojde ke karyogamii a nasledné k meidze. Tim vznikaji askospory (BRAUN, 1987).

3.2.4.2.1 Askomata

Plodnice (askomata) padli se nazyvaji chasmothecia. Jsou do jisté miry podobné peritheciu,
ale narozdil od perithecia jsou uzaviené, bez ostiol, s vytrvalymi viecky, ktera jsou
uvolnovana tim, Ze viecka bobtnaji, a tim protrhuji peridii horizontdlni nebo vertikalni
Stérbinou. Velikost chasmothecii se pohybuje od 50 um, napfiklad u nékterych druhd
Podosphera emend. (véetné Sphaerotheca), do 450 pum, kolik méfi severoamericky druh
Queirozia turbinata (BRAUN a COOK, 2012). Z pocatku maji svétlou barvu a postupné
hnédnou aZ Cernaji. Povrch peridie je tvofen vice vrstvami buné€k a vnitiek tvoii tenkosténné

a bezbarvé bunky (GLAWE, 2008).

Chasmothecia se mohou rozliSit na vyvojovy typ sexudlni (monoaskalni a polyaskalni
viecka), pseudosexualni a asexualni, které vznika bez kontaktu jadra antheridia (BRAUN et

al., 2002; DORFELT a ALI, 1996 in LEBEDA et al., 2017)
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3.2.4.2.2 Apendixy

Ptivésky (apendixy) maji podobnou funkci jako hacky suchého zipu, piipeviuji
chasmothecium Kk hostiteli, zejména na karu dievin, kde piezimuji (HEFFER et al., 2006).
Chasmothecia nemusi mit jenom jeden typ apendixt. Apendixy (obr. 11) mohou mit
napiiklad jehlicovity tvar, spiralovité konce nebo mohou mit konce dichotomicky vétvené.

Kromé tvaru apendixu se dale zkouma jejich umisténi, délka, Sitka, konzistence, septace,

ﬁ

[
1 |

barva, tloust’ka stén a struktura povrchu (JARVIS et al., 2002).

Obr. 10. Priklady zakonceni apendixti: (A) Sawadaea bicornis (spiralovité sto¢ené), (B)
Erysiphe syringae (dichotomicky vétvené), (C) Erysiphe adiunca var. adunca (spiralovité
stocen¢), (D) Erysiphe flexuosa (spiralovité stocené), (E) Erysiphe caulicola (jednoduse
vétvené), (F) Erysiphe azaleae (dichotomicky vétvené), (G) Erysiphe ornata var. europaea
(dichotomicky vétvené), autor perokresby: Petickova V. (LEBEDA at al., 2017).

3.2.4.2.3 Vrecka a askospory

Vtecka (ascus) jsou obecné povazovana za unitunikatni, nicméné ve skutecnosti jsou
bitunikatni. Stény jsou obvykle spiSe tenké, ale existuji i vyjimky s tlustymi sténami, jako je

napiiklad Erysiphe sambuci var. crassitunicatae nebo Podosphaera euphorbiae-hirtae. Tvar
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viecka (obr. 11) mize byt kyjovity az sferoidni (BRAUN, 1987; BRAUN et. al, 2002) a
v chasmotheciu mize byt jedno (Cysthoteca, Podosphera emend.) az 40 viecek (Leveillula,
Phyllactina, Pleochaeta a Queirozia) (BRAUN a COOK, 2012).

Pocet askospor ve viecku se u kazdého druhu li§i a pohybuje se mezi dvéma az osmi
askosporami (BRAUN, 1987). Mohou byt (obr. 11) jednobunécné, ovalné az eliptické,
ziidka kratce cylindrické, obvykle rovné, ale mohou byt 1 zakiivené. Askospory jsou
bezbarvé nebo nazloutlé ¢i mirné olivové zbarvené bez napadnych vakuol. Velikost se
pohybuje okolo 10 az 50 pm na délku a 8 az 30 um na Sitku. Obvykle byvaji produkovany
Vv konkrétnim rocnim obdobi, a to pied zimou, ale naptiklad u rodu Neoérysiphe se askospory
tvoii az po piezimovani chasmothecia (BRAUN a COOK, 2012).

00000000060

Obr. 11. Typy viecek a tvar askospor: (A) stopkaté, (B) piisedlé, (C) viecko Podosphera
spp., (a) cylindrické, (b) eliptické, (c) vejcité, (d) ovalné, (e) zahnuté, (f) nepravidelné
(BRAUN a COOK, 2012).
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3.2.5 Vyznam padli

Jak uz bylo feCeno padli ma pomérné veliky okruh hostiteslkach rostin, vyskytuje se
prakticky vSude a velmi snadno se §ifi i na velké vzdalenosti. Jednotlivé druhy padli napadaji
plané rostouci rostliny, ale velmi ¢asto i kulturni rostliny, které byly z plané rostoucich
vySlechtény, nebo jsou jim velmi piibuzné. Piikladem mize byt padli Blumeria graminis,
které napada pies 50 druhti kulturnich i1 plané rostoucich zastupct ¢eleni Poaceae, tedy travy
a obilniny. Padli Golovinomyces orontii je velmi bézny parazit rodu Lactuca, nalezneme ho
jak na salatu (Lactuca sativa), tak na plané rostoucim plevelu locice kompasové (Lactuca
serriola), ale i na fadé dalSich rostlin z mnoha ¢eledi (napf. Papaveraceae, Solanaceae,
Asteraceae). Padli Podosphaera pannosa napada celou fadu ovocnych stromu rodt Rosa a
Prunus, ale také kulturni okrasné rostliny, jako na piiklad Rosa x hybrida. Z téchto prikladi
a z faktu, ze probiha intenzivni vyzkum mnoha interakci hostitel-parazit a investuji se
nemalé penize do vyvoje chemické i Slechtitelské ochrany je zfejmé, Zze tato skupina
patogenii ma nepopiratelné misto mezi fytopatogennimi houbami vyznamé ovliviiujicimi

lidskou ¢innost.
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4 Material a metody

4.1 Sbér rostlinného materialu

Autorsky sbér vzorkil prob&hl béhem ervence — srpna roku 2017 v piirodni rezervaci Udoli

Brtnice. Celkové bylo posbirdno 32 vzorku lista rostlin s makroskopicky viditelnymi

priznaky infekce. Po zpracovani a mikroskopovani vzorkl byl vyskyt padli potvrzen u 15

vzorki listi rostlin (tab. 4). Rostliny byly identifikovany za pouziti Klice ke kvétens Ceské

republiky (KUBAT et al., 2002).

Tab. 4: Seznam hostitelskych rostlin s potvrzenym vyskytem padli (fad Erysiphales)

posbirano autoskym sbérem.

Hostitelska rostlina Datum Lokalita
1 Acer pseudoplatanus L. Javor klen 17.7.2017 49°20'16.0"N
15°41'18.5"E
2 Alchemilla vulgaris L. Kontryhel obecna  17.7.2017 49°20'12.0"N
15°43'02.2"E
3 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. Kerblik lesni 17.7.2017 49°20'15.8"N
15°41'43.3"E
4  Erigeron annuus (L.) Pers. Turan ro¢ni 27.7.2017 49°20'11.4"N
15°43'12.4"E
5  Euonymus europaeus L. Brslen evropsky 27.7.2017 49°20'12.4"N
15°4221.2"E
6  Filipendulaulmaria (L.) Maxim. Tuzebnik jilmovy 17.7.2017 49°20'11.9"N
15°41'03.3"E
7 Heracleum sphondylium L. Bolsevnik obecny  27.7.2017 49°20'16.9"N
15°41'38.6"E
8  Hieracium murorum L. Jestiabnik zedni 17.7.2017 49°20'01.3"N
15°43'42.1"E
9  Hypericum perforatum L. Trezalka 27.7.2017 49°20'12.4"N
teckovana 15°42'12.5"E
10 Lamium purpureum L. Hluchavka 17.7.2017 49°20'00.6"N
nachova 15°43'56.3"E
11 Mycelis muralis (L.) Dumort. Mlécka zedni 17.7.2017 49°20'01.3"N
15°43'42.1"E
12 Polygonum aviculare L. Rdesno ptaci 27.7.2017 49°20'07.6"N
15°43'14.0"E
13 Rosa pendulina L. Ruze alpska 17.7.2017 49°20'15.1"N
15°41'45.7"E
14 Sambucus nigra L. Bez ¢erny 17.7.2017 49°20'16.6"N
15°41'18.7"E
15 Taraxacum officinale PampeliSka 17.7.2017 49°19'56.7"N
Weber ex Wiggers 1¢kaiska 15°43'18.1"E
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Fotografie rostlin napadenych padlim byly pofizeny v ptfirod¢ pfi sbéru.

4.2 Zpracovani vzorki

Po sbéru vzorki doSlo k zpracovani dvojim zplisobem. Sebrané¢ druhy byly takeé
herbarizovany a vzorky ulozeny na Katedte botaniky PfF UPOL (pro pfipad nalezeni nového
druhu padli). Herbarizace byla provedena standardné, tedy zalisovanim a naslednym
uchovanim vzorku v papirovych pytlicich. Druhy zpisob byl provadén tak, ze vzorky rostlin
byly nastifhany na &asti pfiblizné o velikosti 1 cm? a tyto kousky byly vloZeny do lahviek
s 99 % roztokem kyseliny octové. Kyselina octova se pouziva pro odbarveni chlorofylu
z rostlinného materidlu. Po 48 hodinach odbarvovani kyselinou octovou byly vzorky
pteneseny do glycerolu C3HgOs. Toto médium slouzi k lepsimu a dlouhodobé&jsimu
uchovavani vzorkti (LEBEDA a REININK, 1994).

Vsechny vzorky byly opatieny poradovym c¢islem, mistem sbéru a datem.

4.3 Mikroskopické pozorovani

Po zafixovani vzorki nasledovalo jejich mikroskopovani. Pied mikroskopovanim byla
potieba nabarvit struktury padli, aby byly 1épe viditelné. Barveni se provadélo tak, Ze se na
vzorek polozeny na podlozni sklicko piikapla kapka 1 % roztoku barviva Anilinova modf a
nechala se pfiblizné 2 minuty pasobit (LEBEDA a REININK, 1994). Po vyplaveni barviva
destilovanou vodou byly nabarvené struktury pozorované pii zvétSeni 200 x a 400 X
mikroskopem Olympus BX-60. U nepohlavniho stidia byla méfena celkova délka
konidioforu, délka bazalni buiiky, pocet distalnich buné€k, délka a $itka konidie. Po vytvofeni
fotografii se zjisStovalo, zda se jedna o typ Pseudoidium a Euoidium. U nékterych vzorka
bylo potieba provést detekce fibrozinovch télisek seskrabem konidii pomoci 5% roztoku
KOH. U pohlavniho stadia nebyla potieba vzorky barvit, kvili jejich tmavé barvé, a proto
byla pouzita metoda seSkrabu. Viditelna chasmothecia byla seskrabnuta ze vzorku do kapky
destilované vody, a bez rostlinnych pletiv tak snadnéji pozorovana pod mikroskopem. U
pohlavniho stadia byl méfen primér chasmothecia, pocet apendixt, pocet viecek, délka a

Sitka viecek, pocet askospor, popiipadé jejich rozméry. U kazdé struktury padli bylo
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provadéno (pokud to bylo mozné) alespont 25-30 meéteni. Mikrofotografie byly pofizeny
mikrofotografickym systémem Olympus DP70 kompatibilni se softwarem CellSens, DP

Controller. Nasledné byly fotografie opatieny métitkem.

Dalsi moznosti zpracovani vzorkd je tzv. Shinova metoda spocivajici v rehydrataci
herbarizovaného rostlinného materidlu. Kousek suchého rostlinného materidlu byl na
podloznim skli¢ku zakapnut roztokem kyselého fuchsinu (1% fuchsin : kyselina mlé¢na —
1:1), coz je organické barvivo Cervené az tmavé riazové barvy. Po Zihani nad kahanem do
vystupu par se vzorek otocil a stejny postup byl proveden z druhé strany vzorku. Po dal$im
zihani byl vzorek proplachnut destilovanou vodou, aby bylo odstranéno prebyte¢né barvivo
a voda byla nasledn€ odsata. Rehydratované padli se nasledné za pomoci skalpelu pteneslo
z povrchu listu do kapky vody a piikrylo krycim sklickem (SHIN, 2000). Struktury padli

pozorované pod mikroskopem mély tentokrat mlécné rdzovou barvu.

4.4 Urcovani jednotlivych zastupci

Zakladni morfologické charakteristiky pozorované pti mikroskopovani byly naméteny a
zapsany do archl. Z naméfenych hodnot byl pocitdn aritmeticky primér a smérodatna
odchylka (MS Excel). Vysledky byly porovnany s charakteristikami padli na jednotlivych
hostitelskych druzich uvedenych v monografii Brauna a Cooka (2012) a ur¢ilo se padli na

hostitelské rostlin€, pokud jiz bylo padli na doty&né rostliné identifikovéano.
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5 Vysledky a diskuse

V této kapitole jsou uvedeny tabulky s naméfenymi hodnotami padli na vzorcich
posbiranych na tzemi PR Udoli Brtnice. Vzorky byly zpracovany podle postupu uvedeného
Vv kapitole 4. Materialy a metody. Celkem bylo padli potvrzeno na 15 hostitelskych
rostlinach. Déle jsou v tabulkdch pfitomné hodnoty zakladnich morfologickych
charakteristik jednotlivych druhti uvedené v Monografii padli od BRAUN a COOK (2012).
Dale byly vysledky doplnény o makrofotografie a mikrofotografie jednotlivych druht.

Druhy byly ur¢ovany na zaklad¢ stadia zivotniho cyklu (anamorfa, teleomorfa), podle druhu
hostitele, na kterém se druh vykytoval, a naméfenych hodnot zakladnich morfologickych
strukut. V nékterych ptipadech nebylo mozné bez molekularni analyzy, pouze na zakladé
naméfenych hodnot morfologickych struktur, ptfesn¢ urcit, o jaky druh padli se jedna.
V jinych ptipadech dochazelo k mirnym odchylkdm od hodnot uvedenych v BRAUN a
COOK (2012). To mohlo byt zptiisobeno statistickou chybou a také riiznym mnozstvim

meéfeni u jednotlivych vzorkda.

Na 15 hostitelskych rostlinach se vyskytovalo 12 (-14) druhti padli patiicich do Sesti roda.
Problematickym byl rod Golovinomyces, u které¢ho byl nedavno zaznamenan velky pokrok
Vv rozliSovani jednotlivych druhtt (TAKAMATSU et al., 2013), a proto se jednotlivé druhy
nedaly urcit pouze na zakladé informaci uvedenych v BRAUN a COOK (2012). Ve vétsing
pfipad se na hostitelskych rostlinach vyskytovalo anamorfni stadium Zivotniho cyklu.
Teleomorfni stadium se vyskytovalo jen ziidka. Diivodem je pravdépodobné to, ze byly
vzorky shirany v Cervenci a srpnu, coz je obdobi, kdy se teleomorfni stadium vyskytuje

malokdy.
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5.1 Vzorek padli na hostitelské rostliné Acer

pseudoplatanus L.

Sawadaea bicornis (Wallr.: Fr.)
= Alphitomorpha bicornis Wallr.
= Erysibe bicornis (Wallr.) Link

Anamorfa: Oidium aceris Rabenh.

Sawadaea tulasnei (Fuckel)
= Uncinula tulasnei Fuckel
= Uncinula acaris var. tulasnei (Fuckel) E.S. Salmon

Na vzorku javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.) (obr. 12) se nachazelo anamorfni stadium
padli (obr.13). Podle BRAUN a COOK (2012) se zde mohou vyskytovat dva druhy padli, a

to Sawadaea bicornis (Wallr.: Fr.) a Sawadaea tulasnei (Fuckel).

Makro-konidiofory Sawadaea bicornis (Wallr.: Fr.) méfi az 130 um a vyrustaji ze stiedu
matetské bunky. Bazalni buika je cylindricka a rovna métici (20-)30-50 x (6-)7,5-10 um
a naseda na ni (1-)2(-3) kratsich bunék. Konidie vyrustaji v fetizcich a jsou cylindrické
s hranatym krajem tvofici osmithelnik nebo elipsovité vejcité, Cerstvé konidie (20-) 25-35
(-36) x (12-)13-18(-21) um, pomér délka/sitka 1,3-2,1. Dale mohou byt ptitomny mikro-
konidiofory velké 20-190 x 5-7,5 um, rozméry bazalni bunky jsou 20—40(—100) x 4-7,5 um
a mikrokonidie 6-18 x 5—12 um. Chasmothecia jsou ve shlucich o praiméru (110-) 120-200
(-250) um. Apendixy jsou pocetné (35-100), rostouci na horni poloviné chasmothecia,
jednoduché nebo 1-2(-3) vétvené, 0,5—1 praiméru chasmothecia. Viecka jsou po (4-)6-18,
ziidkakdy vice, Siroce obvejcité, 50-95 x 30—60 um velké, kratce stopkaté nebo piisedlé
(BRAUN a COOK, 2012).

Marko-konidiofory Sawadaea tulasnei (Fuckel) jsou rovné a rostou samostatné. Bazalni
burika je cylindrické 20-50 x 5-12 um a navazuji na ni 1-3 kratsi buiiky, ze kterych vyristaji
makro-konidie. Makro-konidie jsou ovaln¢ az cylindrické s hranatym okrajem, 16-28 x 10—

18 um, pomér délka/Sitka <1,5 s fibrosinovymi télisky. Mikro-konidiofory jsou malé.
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Mikro-konidie méti 7-11 X 6-9 pm, s fibrosinovymi télisky. Chasmothecia jsou
Vv rozptylenych shlucich (125-)140-190 um s 40-100 apendixy, které vyrastaji z vrchni
poloviny chasmothecia a jsou jednoduché nebo dichotomicky vzacné trichotomicky vétvené.
Apendixy jsou 0,3-0,75(-1) delsi nez pramér chasmothecia. Viecka jsou po 4-20 elipticka-
ovalna, (55-)60-80(-100) x (30) 35-50 (-55) um velké, kratce stopkaté nebo témért prisedlé
(BRAUN a COOK, 2012)

Z rozméru uvedenych vySe a namétenych hodnot (tab. 5) je patrné, Ze jsou si tyto dva druhy
padli velmi podobné. Blizsi specifikace by byla mozna v piipad¢ pritomnosti teleomorfniho
stadia (které¢ v naSem pfipad¢ nebylo nalezeno), ale i ta jsou si velmi podobnd, proto se od

sebe daji rozlisit pouze molekuldrni analyzou.
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Tab. 5: Porovnani vzorku padli na hostiteli Acer pseudoplatanus L.a padli P Sawadaea bicornis (Wallr
(BRAUN A COOK, 2012)

. . Fr.) a Sawadaea tulasnei (Fuckel)

Hostitelska rostlina Acer pseudoplatanus L.

Konidie délka | Konidie SiFka Konidie Konidiofor Typ Bazalni buiika Pocet
(um) (nm) pomér délka (um) Konidioforu délka (um) distalnich
pramér = SD | primér + SD délka/Sirka priamér £SD primér £SD bunék
(min - max) (min - max) prumér + SD (min - max) (min - max) priameér +£SD
(min - max) (min - max)
Vzorek padli na 22+24 13+1,5 1,7+0, 108 + 17,4 26,8 £4,7 3£1
hostiteli Acer (17-27) (10-14,7) (1,3-2) (61-135) o (17-39) (5-2)
Euoidium
pseudoplatanus
L.
Padli Sawadaea
bicornis (Wallr.: o (19)2(-3)
20-30 10-19 130 Euoidium (20-)30-50
Fr.) (BRAUN A
COOK, 2012)
Padli Sawadaea
tulasnei (Fuckel)
16-28 10-18 <15 20-50 1-3

(BRAUN A
COOK, 2012)
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Obr. 12. Symptomy napadeni padlim na Acer pseudoplatanus L., foto: Michutova M.

Obr. 13. Mikrofotografie konidiofort padli na Acer pseudoplatanus L., foto: Michutova M
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5.2 Vzorek padli na hostitelské rostliné Alchemilla

vulgaris L.

Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takam
= Alphitomorpha aphanis Wallr.

= Sphaerotheca aphanis (Wallr.) U. Braun

Anamorfa: Oidium ruborum Rabenh.

Na kontryhelu obecném (Alchemilla vulgaris (L.)) (obr. 14) se podle BRAUN a COOK
(2012) v Evropé vykytuje druh padli Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) U. Braun

& S. Takam. V naSem piipadé bylo nalezeno pouze anamorfni stadium.

Konidiofory druhu Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) (obr. 15) vyrGstaji z horni
¢asti matetské bunky blize ke kraji a jsou az 300 um dlouhé. Bazalni buiika je cylindricka a
rozsifuje se smérem k vrcholu, dlouhd 30-160 pm, 8-13,5 pum Sirokéd u baze, nasledovana
2-3 krat$imi bunikami. Konidie vyrustaji v fetizcich (Euoidium), maji fibrosinova téliska,
elipticky az vejéity tvar, Cerstvé konidie méti (20-)25-40(—45) x (10-)14-26 pm (BRAUN
a COOK, 2012).

Chasmothecia jsou roztrouSend az Siln¢ shlukovita, primér (60-)70-100(—120) pm.
Apendixy jsou casto pocetné, rostouci na spodni poloviné chasmothecia, zfidka i na horni,
jednoduché, ohebné, nepravidelného tvaru, ziidka nepravidelné vétvené, Casto propletené
mezi sebou i myceliem, nebo s trichomy na listech, délka je proménliva, 0,25-2krat primeéru
chasmothecia. Viecka jsou Siroce elipsovité vejcita, 60-95(-110) x 50-75 um, stopkata,

nebo témér stopkata, obsahuji (6-)8 spor (BRAUN a COOK, 2012).

Z namétenych hodnot (tab. 6), které jsme porovnali s hodnotami uvedenymi v BRAUN a
COOK (2012) se da konstatovat, ze se jedna o druh Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.). Konidiofory ovsem nemély tak velké rozméry, jak popisuje BRAUN a COOK
(2012).
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Tab. 6: Porovnani vzorku padli na hostiteli Alchemilla vulgaris L.a padli Podosphaera aphanis (Wallr.) (BRAUN a COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Alchemilla vulgaris (L.) Dumort

Konidie délka | Konidie Sifka Konidie Konidiofor Typ Bazalni buiika Pocet
(nm) (um) pomér délka (um) Konidioforu délka (um) distalnich
pramér = SD pramér = SD délka/Sirka pramér £SD pramér £SD bunék
(min - max) (min - max) primér + SD (min - max) (min - max) priameér +£SD
(min - max) (min - max)
Vzorek padli na 23,7+ 1,1 13,8+ 1,6 1,7+0,2 143,2 £21,7 Euoidium 85,4+9.4 4+1
hostiteli (22,1-24,5) (12,6-17,2) (1,4 -2) (98 — 181,3) (36,8-73,5) (1-5)
Alchemilla
vulgaris L.
Padli
Podosphaera
?&;‘j?; (20_(2125?40 (10-)14-26 300 Euoidium 30-160 2.3
(BRAUN a
COOK, 2012)

45




Obr. 15. Mikrofotografie konidiofort padli na Alchemilla vulgaris (L.),
foto: Michutova, M.
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5.3 Vzorek padli na hostitelské rostliné Anthriscus

sylvestris (L.)

Erysiphe heraclei DC., Fl. Frang

= Alphitomorpha heraclei (DC.) Wallr.

= Erysiphe communis var. umbelliferarum (Wallr.) Link.
= Ischnocheata heraclei (DC.) Sawada

= Erysiphe pisi var. heraclei (DC.) lalongo

Padli na kerbliku obecném (Anthriscus sylvestris (L.) (obr. 16) bylo na zakladé dat
uvedenych v BRAUN a COOK (2012) uréeno jako Erysiphe heraclei DC., Fl. Frang, které

se na této rostlin¢ vyskytovalo v teleomorfnim stadiu.

Konidiofory Erysiphe heraclei DC., Fl. Frang (obr. 17) jsou vzptimené a vyrustaji z horni
¢asti matetské builky, dosahuji délky 160 pm. Bazalni butika je cylindrickd, rovna a méfi
20-70(-90) x 8-10(—12) um, nasledovana 1-3 kratSimi burikami. Konidie se tvofi jednotlivé
ajsou cylindrické, 25-45(-55) x 12-20(-23) pum velké, pomér délka/sitka 1,8-3.
Chasmothecia jsou rozptylena az shlukovita, 80—140(—170) um v praméru. Pocéet apendixt
je proménlivy, jsou jednoduché nebo Casto nepravidelné vétvené, Casto husté spletené a
protkané mezi sebou i s myceliem, spiSe hrubsi, (0,25-)0,5-1,5(-2) krat priméru
chasmothecii, (3-)4-8(-10) um Siroké, piehradkované, Casto jen s malem piehradek,
tenkosténné, hladké, v dospélosti pigmentované, Zloutnouci az hnédnouci nebo blednouci
k vrcholu. Viecka jsou po (2—)3-7(-10), Siroce elipsovité vejcité, 40—85(—90) x 30—45(-65)

pum, ptisedlé nebo kratce stopkaté.

Nameéiend data (tab. 7) jsou shodnd s daty uvedenymi v BRAUN a COOK (2012). D4 se
tedy konstatovat, ze se na vzorku kerbliku obecného nachazi padli Erysiphe heraclei DC.,

FI. Frang.
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Tab. 7: Porovnani vzorku padli na hostiteli Anthriscus sylvestris (L.) padli Erysiphe heraclei DC. (BRAUN a COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Anthriscus sylvestris (L.)

Délka apendixd/prim.
Chasmothecium priamér Apendixy délka Pocet apendixi
. chasmothécia
(um) primér = SD (min - | (um) pramér = SD . Primér + SD Pocet viecek
. pramér + SD (min - ]
max) (min - max) (min - max)
max)
Vzorek padli na
o ) 97 + 13 135+ 194 1,5+0,2 9+1
hostiteli Anthriscus >1
] (68-125) (85-159) 1,1-2) (7-10)
sylvestris (L.)
Padli Erysiphe
heraclei DC.
80-140 (-170) (0,25-) 0,5-1,5 (-2) Variabilni (2-)3-7(-10)
(BRAUN A COOK,
2012)
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Obr. 16. Symptomy napadeni padlim na Anthriscus sylvestris (L.), foto: Michutova M.

Obr. 17. Chasmothecia padli na Anthriscus sylvestris (L.), foto: Michutova M.
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5.4 Vzorek padli na hostitelské rostliné Erigeron annuus

(L.) Pers.

Podosphaera erigerontis-canadensis (Lév.) U. Braun & T.Z. Liu
=Erysiphe erigerontis-canadensis Lév.

=Sphaerotheca erigerontis-canadensis (Lév.) L. Junell
=Sphaerotheca fuliginae f. erigerontis (Oudem.) Jacz

Na turanu ro¢nim (Erigeron annuus (L.) Pers.) (obr. 18) se v celé Evropé podle BRAUN a
COOK (2012) vyskytuje druh padli Podosphaera erigerontis-canadesis. Na tomto vzorku

bylo k dispozici anamorfni stadium padli.

Konidiofory Podosphaera erigerontis-canadensis (obr. 19) vyristaji z vrchni ¢asti hyfalni
matefské bunky obvykle blize k jednomu konci, jsou vzty¢ené, rovné, Uplna délka je
vétsinou 60120 pum. Bazalni butika je cylindricka nebo subcylindricka a méti 25-6(—70) x
9-13 um a nasleduji ji (1-)2—3(—4) kratsi bunky. Konidie vyristaji v fetizcich (Euoidium)
az po osmi konidiich. Jsou Siroce eliptické, vejéité, doliformni a méii (20-)25-35 x 14-19

pum, pomér mezi délkou/Sitkou je (1,2-) 1,4-2 (-2,1) (BRAUN a COOK, 2012).

Chasmothecia jsou rozptylena do volnych shluku, téméf kulata, (50—)60-85(-90) um velka.
Apendixi je par, obvykle méné nez 10 a vyrustaji ze spodni poloviny askomatu, jsou
jednoduché, ziidka vétvené, 0,5 — 3krat dlouhé jako chasmothecia. Viecka jsou Siroce
elipsovité-vejitého az témét kulatého tvaru, 50-80 x 40-60 pum velkd s (6-)8 sporami
(BRAUN a COOK, 2012).

Po porovnani naméfenych hodnot (tab. 8) a hodnot uvedenych v BRAUN a COOK (2012)
se da konstatovat, ze se na turanu rocnim vyskytuje druh padli Podosphaera erigerontis-

canadensis.

50



Tab. 8: Porovnani vzorku padli na hostiteli Erigeron annuus (L.) Pers. a padli Podosphaera erigerontis-canadensis (Lév.) U. Braun & T.Z. Liu

(BRAUN a COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Erigeron annuus (L.) Pers.
Konidie Konidie o Pocet
Konidie Sifka Konidiofor Bazalni buiika
délka (um) pomér délka (um) T délka (um) distalnich
m elka (um clka (um
(nm) " délka/sirka " ] )fp " bunék
pramér + SD prumér £SD | Konidioforu | primér +£SD
primér + SD ] prumér + SD ] ] primér +SD
] (min - max) ] (min - max) (min - max) ]
(min - max) (min - max) (min - max)
Vzorek padli na
o 21,3+ 2,6 105+ 1,1 2+0,3 80,9 + 20,8 o 33,7+ 7,4 241
hostiteli Erigeron Euoidium
(17,1 -24,5) (9,8-12,3) (1,6-2,5) (49 —122,5) (22,5 -49) (1-3)
annuus (L.) Pers.
Padli Podosphaera
erigerontis-canadesis
(Lév.) U. Braun & (20—-)25-35 14-19 C21) 60-120 Euoidium 25-60 (-70) (1-)2-3(-4)
T.Z. Liu (BRAUN a ’
COOK, 2012)
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Obr. 19. Mikrofotografie konidiofort padli na Erigeron annuus (L.) Pers.,
foto: Michutova, M.
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5.5 Vzorek padli na hostitelské rostliné Euonymus

europaeus (L.)

Erysiphe euonymi DC.
=Microsphaera euonymi (DC.) Sacc.
=Tricholadia euonymi (DC.) Neger
=Alphitomorpha comata Wallr.
=Erysibe comata (Wallr.) Lév.

Na vzorku brslenu evropského (Euonymus europaeus (L.)) (obr. 20) se podle BRAUNA a
COOKA (2012) muze v Evropé vyskytovat druh padli Erysiphe euonymi, protoze jako
jediny odpovidal jak geografickym rozsifenim, tak morfologickymi charakteristikami. Na
rostliné Erysiphe euonymi se vyskytovalo jak anamorfni, tak teleomorfni stadium zivotniho

cyklu padli.

Konidiofory Erysiphe euonymi (obr. 21) vyrustaji + ze stfedu nebo z vrchni ¢asti hyfalni
matefské bunky blize k jednomu konci. Bazalni bunika je cylindricka, téméf rovna az
zkroucena az zahnutd, velkd 20-30 % 6-8 pum, nasledovand 1-2 bunkami, n¢kdy kratSimi,
nékdy stejné dlouhymi jako bazalni bunika. Konidie vyrustaji samostatné (Pseudoidium) a
jsou elipticko-cylindrické, 28—40 x 10-18 pum velké (BRAUN a COOK, 2012).

Chasmothecia (obr. 22) jsou rozptylena nebo téméf shlukovita, (80-) 85-115 um velka.
Apendixy vyristaji z ekvatorialni roviny nebo z vrchni ¢asti chasmothecia po 5-20, jsou
flexibilni s tendenci smétovat k jednomu sméru, 2—7krat vétsi nez chasmothecium. Apikalni
¢asti apendixi jsou 1 — 6krat voln¢ a rizn€ vétvené, Casto hluboce rozstépené. Maji (4—)5—
10(-12) viecek, ktera jsou, Siroce elipsovité-vejéitého tvaru, 4060 x 30—40 pum velka s 3—
4(-5) sporami (BRAUN a COOK, 2012).

Erysiphe euonymi DC. se vyskytuje po celé Evrop€. Po porovnani namétenych dat (tab. 9) a
dat uvedenych v BRAUN a COOK (2012) se da konstatovat, ze se na brslenu evropském
vyskytoval pravé tento druh padli.
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Tab. 9: Porovnani vzorku padli na hostiteli Euonymus europaeus (L.) a padli Erysiphe euonymi DC. (BRAUN A COOK, 2012)

Hostitelskd rostlina Euonymus europaeus (L.)

Konidie Konidie Konidie Konidiofor Bazalni Podet
délka (pm) Sirka pomér délka (pm) buiika distalnich ) ) Délka
Chasmothecium | Apendixy Pocet
pramér+SD (nm) délka/Sitka | pramér£SD | délka (um) bunék apendixu/pram.
. ) pramér (pm) délka (pum) apendixu Pocet
(min-max) pramér | pramér£SD | (min-max) | pramér+SD | pramér+SD chasmothécia
. ) . prumér + SD pramér+SD Primér+SD | v€ecek
+SD (min-max) (min-max) | (min-max) ) ] prumér + SD .
] Typ (min-max) (min-max) ] (min-max)
(min- konidioforu (min-max)
max)
Vzorek
, 88,7+10,4
padli na
. (71-110,2) 281 +455
hostiteli 28,243,47 12,1+1,8 2,4+0,5 ! 24427 2+0,2 104,8+7,9 (220.5 27+0,5 6+1 34
Euonymus | (24,5-36,7) | (9,8-14,7) | (1,7-3,7) (17-29) (1-2) (93-120) 367, 5) (1,8-3,7) (4-8)
europaeus Pseudoidium
(L)
Padli
Erysiphe
euonymi (4-)
DC. 28-40 10-18 20-30 1-2 (80-) 85-115 2-7 5-20 5-10
(BRAUN o (-12)
A COOK, Pseudoidium
2012)
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Obr. 21. Mikrofotogrfie chasmotecia padli na Euonymus europaeus (L.),
foto: Michutova M.
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Obr. 22. Mikrofotografie konidioforu padli na Euonymus europaeus (L.),
foto: Michutova M.
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5.6 Vzorek padli na hostitelské rostliné Filipendula

ulmaria (L.)

Podosphaera filipendulae (Z.Y. Zhao) T.Z. Liu & U. Braun
= Sphaerotheca filipendulae Z.Y. Zhao
= Podosphaera filipendulace (Z.Y. Zhao) T.Z. Liu

BRAUN a COOK (2012) uvadi na tuzebniku jilmovém (Filipendula ulmaria) (obr. 23) druh
padli Podosphaera filipendulae (Z.Y. Zhao) T.Z. Liu & U. Braun. My jsme na této rostling

pozorovali padli v teleomorfnim stadiu.

Konidiofory (obr. 24) druhu Podosphaera filipendulae vyristaji z horni strany matetské
bunky uprostied, nebo mizou vyrustat blize k jednomu kraji matetské bunky. Bazalni burnika
ma rozmé&ry 30-95 x 7-14 pum, nasledovana (1-)2(-3) krat$§imi bunikami. Konidie vyrustaji
Vv fetizcich (Euoidium), jsou elipsovité vej¢ité, soudkovité, 16-35 x 12,5-20 um, pomé&r
délka/sifka 1,5-2. Chasmothecia jsou vétsinou shlukovita o priméru (55-)65-105(-110)
um. Apendixy jsou pocetné, rostou v ekvatoridlni roviné chasmothecia, nékdy na horni
poloving. Jsou jednoduché, ohebné, nebo tuhé, rovné nebo vétSinou zvinéné, v dospélosti
tmaveé hnédé, délka variabilni, vétSinou jsou velké 0,7 — 5 priiméru chasmothecia (nebo az
500 pum). Viecka jsou Siroce elipsovité vejcité, 65-95(—110) x 40-85 um, ve vodé bobtnaji

do rozmért chasmothecia. Viecka ptisedla ptisedlé nebo témét prisedla a obsahuji 6-8 spor.

Z hodnot uvedenych v tabulce (tab. 10) se da konstatovat, ze na tuZebniku jilmovém se
vyskytuje Podosphaera filipendulae. BRAUN a COOK (2012) dale uvadi, ze by se mohlo
jednat o druh Erysiphe ulmariae. Tento druh to vSak byt nemuze, protoze jeho typ

konidioforu neni Euiodium, ale Pseudoidium.
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Tab. 10: Porovnani vzorku padli na hostiteli Filipendula ulmaria (L.) a padli Podosphaera filipendulae (Z. Y. Zhao) (BRAUN A COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Filipendula ulmaria (L.)

Konidie délka | Konidie Sifka Konidie Konidiofor Typ Bazalni buiika Pocet
(nm) (um) pomér délka (um) Konidioforu délka (um) distalnich
pramér = SD pramér = SD délka/Sirka pramér £SD pramér £SD bunék
(min - max) (min - max) primér + SD (min - max) (min - max) priameér +£SD
(min - max) (min - max)
Vzorek padli na 21+£25 11£1,.2 1,9+0,3 1184 + 22,6 459+8,9 3+0,7
hostiteli (17,2-24,5) (9,8-12,3) (1,4-2,5) (76-161,7) - (26,9 - 66,15) (2-5)
- Euoidium
Filipendula
ulmaria (L.)
Padli
Podosphaera
f""ff‘;‘;ﬁ; (. 16-35 12,520 1,5-2 Euoidium 30-95 (19)2(-3)
(BRAUN A
COOK, 2012)
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Obr. 23. Symptomy napadeni padlim na Filipendula ulmaria (L.), foto: Michutova M.

Obr. 24. Mikrofotografie konidioforu padli na Filipendula ulmaria (L.),
foto: Michutova M.
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5.7 Vzorek padli na hostitelské rostliné Heracleum

sphondylium L.

Erysiphe heraclei DC., Fl. Frang

= Alphitomorpha heraclei (DC.) Wallr.

= Erysiphe communis var. umbelliferarum (Wallr.) Link.
= Ischnocheata heraclei (DC.) Sawada

= Erysiphe pisi var. heraclei (DC.) lalongo

Podle BRAUNA a COOKA (2012) je bolsevnik obecny (Heracleum sphondylium L.)
hostitelem padli Erysiphe heraclei (obr. 25), které se vyskytuje po celé Evropé. Na vzorku

bolsevniku obecného se nachazelo anamorfni stddium zivotniho cyklu padli.

Konidiofory Erysiphe heraclei (obr. 26) jsou vzpifimené, rostouci z horni ¢asti matetské
buriky, dlouhé az 160 pm. Bazalni burika je rovna a cylindricka, méfici 20-70(-90) x 8-10
(-12) pm, nasledovana jednou buikou delsi a 1-3 krat$imi bunikami nebo buinkami stejné
délky. Konidie vyrustaji jednotlivé (Pseudoidium), jsou cylindrické, 25-45(—55) x 12—-20(—
23) um velké a pomér délka/sitka je 1,8-3 (BRAUN a COOK, 2012).

Chasmothecia jsou rozptylena az shlukovita, 80-140(-170) pm velka v priméru. Apendixy
maji proménlivy pocet, jsou jednoduché nebo Casto nepravidelné vétvené, casto piipominaji
koral, casto husté spletené a protkané mezi sebou i s myceliem, spiSe hrubsi, zabiraji (0,25—
)0,5-1,5(-2) krat primér chasmothecia. Viecka jsou po (2-)3-7(-10), Siroce elipsovité
vejcita, 40-85(-90) x 30-45(—65) um, piisedla nebo kratce stopkata s (2—)3-5(—6) askospory
(BRAUN a COOK, 2012).

Po porovnani naméfenych hodnot (tab. 11) s hodnotami uvedenymi v BRAUN a COOK
(2012) je 1 ptes mirné odchylky velmi pravdépodobné, Ze se na tomto vzorku bolSevniku

obecného nachazi druh padli Erysiphe heraclei DC., F1. Frang.
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Tab. 11: Porovnani vzorku padli na hostiteli Heracleum sphondylium (L.) a padli Erysiphle heraclei (DC.) (BRAUN a COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Heracleum sphondylium (L.)

Konidie Konidie o Pocet
Konidie Sifka Konidiofor Bazalni burika
délka (um) pomér délka (um) - délka (um) distalnich
m clka (um clka (um
(nm) " délka/Sirka g ) )(p " bunék
prumér + SD pramér £SD | Konidioforu | priamér £SD
primér + SD ) primér + SD ) ) primér +SD
_ (min - max) ) (min - max) (min - max) _
(min - max) (min - max) (min - max)
Vzorek padli na
o 23,3+ 4.4 10,7 +1,8 2,2+ 0,4 75,6 + 14,4 - 26,2 + 6,8 2+04
hostiteli Heracleum Pseudoidium
_ (17,1 -31,8) (9,8-12,3) (1,4-3) (51,4 -110,2) (14,7 — 49) (1-3)
sphondylium (L.)
Padli Erysiphle
heraclei (DC.) o
25-45 (—55) | 12-20 (- 23) 18-3 160 Pseudoidium | 20-70 (- 90) 1-3

(BRAUN a COOK,
2012)
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Obr. 26. Mikrofotografie konidiofort padli na Heracleum sphondylium (L.),
foto: Michutova M.
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5.8 Vzorek padli na hostitelské rostliné Hieracium

murorum L.

Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta

= Erysiphe cichoracearum DC., Fl. frang.

= Alphitomorpha communis cichoracearum (DC.) Wallr.
= Erysiphe communis var. cichoracearum (DC.) Link
Anamorfa: Oidium lactucae-debilis Sawada

Na vzorku jesttabniku zedniho (Hieracium murorum L.) (obr. 27), bylo podle BRAUN a
COOK (2012) druh Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta. Na nasem vzorku bylo

nalezeno anamorfnim stadiu (obr. 28) padli.

Konidiofory Golovinomyces cichoracearum jsou vzptimené. Bazalni buriky jsou rovné nebo
maji zakiivenou bazalni oblast, ptilezitostné mohou byt ohnuté, cylindrické, (30—) 40-80
um dlouhé a (9-)10-15(-18) um Siroké a jsou nasledované 1-3 krat$Simi bunikami (10-30 um
dlouhé). Konidie vyrustaji v fetizcich, maji elipsovité vejcity az soudkovity tvar, jsou 25-42
x 4-23 um velké a pomér délka/sitka je (1,3-)1,6-2,4(—2,7). Chasmothecia se vyskytuji
rozptylené az shlukovité a v priméru jsou velka (75-)85-130(-145) pum. Apendixy jsou
pocetné, vyrustaji ze spodni poloviny chasmothecia nebo rostou 1 ptilezitostné na horni,
vetSinou jsou neveétvené a Casto interagujici s myceliem a mezi sebou, délka je proménliva a
zabira 0,5-4krat primér chasmothecia. Viecka vyristaji po 5 — 25, jsou elipsovité vejcita,
(45-)50-80(-85) x (20-25-40(-50) um velka, prisedla az kratce stopkata s 2 askosporami
(BRAUN a COOK, 2012).

Po porovnani naméfenych hodnot (tab. 12) a hodnot uvedenych v BRAUN a COOK (2012)

se da konstatovat, ze se velmi pravdépodobné jedna o druh Golovinomyces cichoracearum.
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Tab. 12: Porovnani izolatu padli na hostiteli Hieracium murorum (L.) a padli Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta

Hostitelska rostlina Hieracium murorum L.

Konidie Konidie o Bazalni Pocet
Konidie Sifka Konidiofor
délka pomér buiika distalnich
(jum) délka (pm) Typ
(nm) délka/Sirka o délka (pm) bunék
priamér + SD praimér £SD | Konidioforu
pramér = SD ] priamér = SD ) primér £SD priamér £SD
_ (min - max) ) (min - max) ) _
(min - max) (min - max) (min - max) (min - max)
Vzorek padli na
S 252 +2.2 12,3+ 0,4 2+ 0,2 150,9 + 26,7 - 49,9+ 12,2 2402
hostiteli Hieracium Euoidium
(22 -29) (12,5-14,7) (1,8-2,4) (93,1 -208,3) (24,5-78,4) (1,8-2,4)
murorum L.
Padli Golovinomyces
cichoracearum (DC.) (1,3-)1,6-2,4 o
25-42 14-23 Euoidium (30-)40-80 1-3
Heluta (BRAUN A (=2,7)
COOK, 2012)
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Obr. 27: Symptomy napadeni padlim na Hieracium murorum L, foto: Michutova M.
R

o~

Obr. 28: Mikrofotografie konidioforu padli na Hieracium murorum L, foto: Michutova M.
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5.9 Vzorek padli na hostitelské rostliné Hypericum

perforatum (L.)

Erysiphe hyperici (Wallr.) S. Blumer
= Alphitomorpha hyperici Wallr.
= Microsphaera hypericicearum U. Braun

Na tiezalce teCkované (Hypericum perforatum (L.)) (obr. 29) se muze podle BRAUN
a COOK (2012) vyskytovat druh padli Erysiphe hyperici (Wallr.) S. Blumer. Na nasem

vzorku bylo nalezeno pouze anamorfni stadium (obr. 30).

Konidiofory Erysiphe hyperici vyrastaji z horniho povrchu mateiské buriky, jsou vzpiimené
a rovné. Bazalni bunka je cylindricka, 25-30(-30) x 8-10 um velka, nasledovana 1-2
krat$imi buiikami. Konidie se tvoii samostatné (Pseudoidium), jejich rozméry jsou 30—38 x
12-18 pum. Chasmothecia jsou roztrousena az témét shlukovita, 85-140 um velka. Apendixy
jsou pocetné, vyristajici z ekvatoridlni zoény, jsou dlouhé a zahnuté, 2 — 8krat delSi nez
prumér chasmothecia, konce jsou rovné, ale ur€ité procento je 1-2(-3) dichotomicky
vétvené. Viecka se vyskytuji v poctu 5-8 na chasmothecium, jsou elipticka — ovalna,

vackovita, 50-70 x 30-50 um s (2-)3-5 sporami (BRAUN a COOK, 2012).

Podle hodnot uvedenych v tabulce 13 se jedna od druh Erysiphe hyperici.
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Tab. 13: Porovnani vzorku padli na hostiteli Hypericum perforatum (L.) a padli Erysiphe hyperici (Wallr.) S. Blumer (BRAUN a COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Hypericum perforatum (L.)
Konidie Konidie o Pocet
Konidie Sifka Konidiofor Bazalni buriika
délka (um) pomér délka (um) - délka (um) distalnich
m c¢lka (um clka (um
(nm) " délka/Sirka " _ ){p " bunék
prumér + SD prumér £SD | Konidioforu | pramér £SD
pramér + SD ) primér + SD . ) primér +SD
_ (min - max) ) (min - max) (min - max) )
(min - max) (min - max) (min - max)
Vzorek padli na
o _ 20,2+ 4,1 93+1,7 2,3+0,6 66,3 + 10,6 - 26,2 + 6,8 241
hostiteli Hypericum Pseudoidium
(12,2-24,5) (7,3-12,3) (1-3,3) (41,7-90,7) (14,7 — 49) (1-3)
perforatum (L.)
Padli Erysiphe
hyperici (Wallr.) S. -
30-36 12-18 Pseudoidium | 25-30(—36) 1-2
Blumer (BRAUN a
COOK, 2012)
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Obr. 30. Mikrofotografie konidioforu padli na Hypericum perforatum (L.),
foto: Michutova, M.
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5.10 Vzorek padli na hostitelské rostliné Lamium

purpureum L.

Neoérysiphe galeopsidis (DC.) U. Braun
= Erysiphe galeopsidis DC., Fl. frang.
= Alphitomorpha lamprocarpa Wallr.

Anamorfa: Oidium lamii Rebenh.

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

= Erysiphe orontii Castagne

= E. cichoracearum f. cucurbitacearum Poteb.

Anamorfa: Euoidium violae (Pass.) U. Braun & R.T.A. Cook

Na hluchavce nachové (Lamium purpureum L.) (obr. 31) se podle BRAUNA a COOKA
(2012) nachazi bud’ druh padli Neoérysiphe galeopsidis nebo druh Golovinomyces orontii.

Padli se v naSem vzorku vyskytovalo pouze v anamorfnim stadiu (obr. 32).

Konidiofory padli Neoérysiphe galeopsidis jsou rovné, az 200 um dlouhé, rostou z horniho
povrchu podpiirné hyfy + ze sttedu mezi dvéma prehradkami, ptileZitostné jsou u baze mirné
zuzené. Bazalni bunka je cylindrickd, zfidka jemné zaktivend nebo zahnuta, stfedné dlouha,
25-50 x 7-12,5 pm a navazuji na ni 1-3 krat$i bunky. Konidie tvoii sttedn€ dlouhé fetizky,
jsou elipsovité vej¢ité, 25-40(—45) x 12-22 um, pomér délka/sitka je 1,7-2,6. Chasmothecia
se vyskytuji shlukovité nebo rozptylené, (85—)100-160(—180) um v praméru. Apendixy jsou
pocetné, rostouci na spodni poloviné chasmothecia, obvykle jednoduché, ziidka
nepravidelné vétvené, interagujici mezi sebou a s myceliem, zaujimaji 0,25-2 prameéru
chasmothecia. Viecka jsou elipsovité vejcita, 40—-80 x 2045 um velka, ptisedla nebo kratce
stopkata, prezimujici viecka maji (2—)3-6(-8) spor.

Konidiofory Golovinomyces orontii jsou vzptimené, vyrustaji z vrchni ¢asti hyfalni
mateiské buiiky obvykle blize k jednomu konci. Bazalni buniky jsou rovné a cylindrické, 30—
80 x 9-15 pum, nasledované 14 kratSimi buiikami. Konidie jsou zdufel¢ a vyristaji

v fetizcich (Euoidium). Jsou elipsovité vejcité, soudkovité az citronového tvaru, cylindrické,
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(18-)25-35 x 12-22 um, pomér délka/sitka je 1,4-2,2. Chasmothecia jsou amfigenni,
rozptylend az vétSinou shlukovita, lehce zplostéla, 85—150 pm v priiméru. Apendixy rostou
v ekvatorialni roviné, obvykle nevétvené, 0,5-2(-3) praméru chasmothecia (az 300 um).
V chasmotheciu je 5-15 viecek, ktera jsou Siroce elipsovité vejcita, 45-75 x 25-40 pum

velkd, témét prisedld az kratce stopkata se 2 askosporami.

Na zakladé naméfenych hodnot (tab. 14) a faktu, Ze se oba druhy na uzemi Ceské republiky
vyskytuji, se neda urcit, zda se jedna o druh Neoérysiphe galeopsidis nebo Golovinomyces
orontii. Blizsi specifikace je ovSem mozna na zakladé jinych morfologickych znaku.
Naptiklad se tyto dva druhy daji rozlisit na zédklad¢ tvaru hyfalnich apresorii, ktera jsou na
fotografii (obr. 31) patrnd a jejich tvar ukazuje na to, Ze se velmi pravdépodobné jedna o

druh Neoérysiphe galeopsidis.
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Tab. 14: Porovnani vzorku padli na hostiteli Lamium purpureum (L.) a padli Golovinomyces orontii a Neoérysiphe galeopsidis (DC.) (BRAUN a

COOK, 2012)
Hostitelska rostlina Lamium purpureum L.
Konidie Konidie o Bazalni Pocet
Konidie §ifka Konidiofor
délka pomér burnka distalnich
(nm) délka (um) Typ
(nm) délka/Sirka o délka (pm) bunék
pramér + SD prumér £SD | Konidioforu
primér + SD ] prumér + SD ] priamér +£SD primér +SD
] (min - max) ] (min - max) ] ]
(min - max) (min - max) (min - max) (min - max)
Vzorek padli na
o _ 239+1,9 129+1,1 1,9+0,2 97,3+17,4 o 33,7+£7,6 2+£0,8
hostiteli Lamium Euoidium
(19,6 —26,9) | (12,2-147) 1,3-2,2) (68,6 — 127,4) (19,6 —51,4) (1-5)
purpureum (L.)
Padli Golovinomyces
orontii (Castagne) (10-)15-23
25-40 2 180 20-50 1-3
Heluta (BRAUN a (-25)
COOK, 2012)
Padli Neoérysiphe
galeopsidis (DC.) o
25-40 (- 40) 12-22 1,7-2,6 200 Euoidium 25-50 1-3

(BRAUN a COOK,
2012)
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Obr. 31. Symptomy napadeni padlim na Lamium purpureum (L.), foto: Michutova M.
i ') . .

Obr. 32. Mikrofotografie konidioforu na Lamium purpureum (L.), foto: Michutova M.
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5.11 Vzorek padli na hostitelské rostliné Mycelis muralis

(L.) Dumort.

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

= Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta

= Erysiphe orontii Castagne

=Erysiphe orontii var. brevispora (G.J.M. Gorter) G.J.M. Gorter

Na vzorku mlécky zedni (Mycelis muralis (L.) Dumort.) (obr. 33), ktera patii do celedi
Asteraceae, se vyskytovalo anamorfni stadium (obr. 34) padli Golovinomyces orontii
(Castage) Heluta (obr. 34). Na mnoha zastupcich ¢eledi Asteraceae byl popisovan vyskyt
druhu G. cichoracearum, ale soucasnymi molekularnimi analyzami bylo potvrzeno, Ze
v mnoha piipadech, mléku zedni nevyjimaje, se jedna o druh G. orontii, ktery ma velmi
Siroky hostitelsky okruh zahrnujici rostliny z mnoha i taxonomicky vzdéalenych celedi.

(TAKAMATSU et al., 2013).

Konidiofory Golovinomyces orontii jsou vzptimené, rostou z bo¢ni, nebo horni strany
matefské bunky a méfi az 180 pum. Bazalni buniky jsou rovné nebo Casto zakiivené
Vv poloving, dlouhé 30—100 x 10—14 pm, nasledované 1-3 krat$imi buiikami. Konidie jsou
tvofeny v fetizcich (Euoidium), elipsovité vejcité, 25-40 x (10-)15-23(-25) um, a pomé&r
délka/sitka je 2. Chasmothecia jsou tvofena ziidka a velmi se podobaji pravé chasmotheciim
G. cichoracearum. V pruméru maji 80-140 pm. Apendixy jsou pocetné, rostou
Vv ekvatoridlni rovin€ a na spodni strané chasmothecii, obvykle jsou nevetvend, ale ziidka
mohou byt i nepravidelné vétvena, interaguji s myceliem i mezi sebou a jsou 0,5-2krat velké
jako chasmotecium. Viecka jsou 5-14, 45-70 x 25-40 um velka, stopkata, s 2-3(-4)

sporami.

Po porovnani naméfenych hodnot (tab. 15) a hodnot uvedenych v BRAUN a COOK (2012)

se da konstatovat, ze se velmi pravdépodobné jedna o druh Golovinomyces orontii.
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Tab. 15: Porovnani vzorku padli na hostiteli Mycelis muralis (L.) Dumort.a padli Golovinomyces orontii (BRAUN A COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Mycelis muralis (L.) Dumort.
Konidie Konidie o Bazalni Pocet
Konidie Sifka Konidiofor
délka pomér buiika distalnich
(jum) délka (pm) Typ
(nm) délka/sirka o délka (pm) bunék
priamér + SD prumér £SD | Konidioforu
pramér = SD ] priamér = SD ) primér £SD priamér £SD
_ (min - max) ) (min - max) ) _
(min - max) (min - max) (min - max) (min - max)
Vzorek padli na
o _ 26,7+2,6 128+1 2+ 0,2 158,8 + 29,6 - 58,4+ 17,9 2402
hostiteli Mycelis Euoidium
) (22-29) (12-14,7) 1,7-2,4) (117,6 — 222) (36,7 — 95,5) 1,7-2,4)
muralis (L.) Dumort.
Padli Golovinomyces
orontii (Castage) (10-)15-23 o
25-40 2 180 Euoidium 30-100 1-3
Heluta (BRAUN A (-25)
COOK, 2012)
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Obr. 34. Mikrofotografie konidiofort padli na Mycelis muralis L. Dumort.,
foto: Michutova, M.
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5.12 Vzorek padli na hostitelské rostliné Polygonum

aviculare (L.)

Erysiphe polygoni DC., Fl. franc.

= Microsphaera polygoni (DC.) Sawada

= Ischnocaeta polygoni (DC.) Sawada
Anamorfa: Oidium muehlnbackiae N. Ahmad

Podle BRAUN a COOK (2012) se na rdesnu ptac¢im (Polygonum aviculare (L.)) (obr. 35)
bude s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytovat druh padli Erysiphe polygoni. K dispozici bylo

na tomto vzorku pouze anamorfni stddium.

Konidiofory Erysiphe polygoni (obr. 36) jsou vzptimené, rostouci z horni ¢asti matetské
buniky a jsou az 180 um dlouhé. Bazalni buiika je cylindrickd, rovna, popiipadé¢ mirné
zvInéna, 30-50(-95) x 7-10(-12) um velka, nasledovana 1-3 krat§imi bufikami, nékdy
jedna burika + stfedn€ dlouhd nebo delsi. Konidie se tvofi jednotlivé, jsou cylindricke, velké

30-45(-55) x 10-22 pm a pomér délka/sitka je 1,9-3,1 (BRAUN a COOK, 2012).

Chasmothecia jsou roztrousena az shlukovita, 85-140 um v praiméru. Apendixy jsou poéetné
a vyristaji ze spodni strany chasmothecia, jsou nevétvené, nebo s ur€itym procentem
nepravidelné vétvenym, zabiraji 0,25-2,5krat velikost priméru chasmothecii (az do 300
um), vétsinou 0,5-1,5krat. Viecka se vyskytuji po 3—10, jsou Siroce elipsovita, meii S0—85
x 30-45 um, piisedla nebo kratce stopkata a obsahuji (2—) 3-4(-5) spor (BRAUN a COOK,
2012).

Vzhledem k naméfenym hodnotam (tab. 16) a tomu, ze se Erysiphe polygoni vyskytuje
po celé Evrop¢, se da konstatovat, Ze na rdesnu ptacim se skute¢né jedna o druh padli

Erysiphe polygoni.
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Tab. 16: Porovnani vzorku padli na hostiteli Polygonum aviculare (L.) a padli Erysiphle polygoni (DC.) (BRAUN a COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Polygonum aviculare (L.)
Konidie Konidie o Pocet
Konidie Sifka Konidiofor Bazalni buriika
délka (um) pomér délka (um) - délka (um) distalnich
m c¢lka (um clka (um
(nm) " délka/Sirka " _ ){p " bunék
prumér + SD prumér £SD | Konidioforu | pramér £SD
primér + SD ) primér + SD . ) primér +SD
_ (min - max) ) (min - max) (min - max) )
(min - max) (min - max) (min - max)
Vzorek padli na
o 28,7+ 2.6 10+0,9 2,840,3 96,7 + 11,8 - 23,8 +3,7 2+0,2
hostiteli Polygonum Pseudoidium
) (22-34,3) (7,3-12,2) (2,2-3,7) (75,9-124,9) (12,2-29,4) (2-3)
aviculare (L.)
Padli Erysiphle
polygoni (DC.) o
30-45(-55) 10-22 1,9-3,1 180 Pseudoidium |  30-50(-95) 1-3
(BRAUN a COOK,
2012)
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Obr. 36. Mikrofotografie konidioforti padli na Polygonum aviculare (L.),
foto: Michutova M.
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5.13 Vzorek padli na hostitelské rostiné Rosa pendulina L

Podosphaera pannosa (Wallr. Fr.) de Bary
= Alphitomorpha pannosa Wallr.

= Erysibe pannosa (Wallr.) Link

= Erysiphe pannosa (Wallr.) Fr.

Anamorfa: Oidium leucoconium Desm.

Na ruzi alpské (Rosa pendulina L.) (obr. 37) bylo po zmikroskopovani patrné pouze
anamorfni stddium. Podle BRAUN a COOK (2012) je padli napadajici tento druh a

vyskytujici se v Evropé nejpravdépodobnéji Podosphaera pannosa.

Podosphaera pannosa (obr. 38) je druh padli, jehoZz konidiofory vyrtstaji z horni ¢asti
matetské burniky, jsou vzpiimené a méti az 210 um. Bazalni buiika je rovnd, subcylindricka,
mefici 40-80 x 7,512 um a nasedaji na ni 1-2 kratsi bunky. Produkuje fetizkové konidie
(Euoidium) elipsovité vejCité az soudkovité, velké 20-33 um na vySku a 10-19 um na Sitku,
pomér mezi délkou a Sitkou je 1,5-2 (BRAUN a COOK, 2012).

Do mycelialni vrstvy jsou chasmothecia vloZena shlukovité. Jejich primér je mezi 70-115
um. Apendixy se nachazi na spodni poloviné a obvykle nejsou pfiliS pocetné. Jsou
jednoduché, charakteristicky zvinéné a zkroucené interaguji mezi sebou a myceliem a jsou
krat$i nez primér chasmothecia. Byvaji velmi kratké nebo naopak velmi dlouhé, ziidka 0,5—
2(—3) piekracujici pramér chasmothecia, 3—8 pum Siroké, sklovité, pozdéji pigmentované,
nazloutlé¢ az hnédé, svétlejsi na vrcholu, prehradkované, hladké, pozdé;i drsné, uzké nebo
sttedné Siroké ve spodni Casti. Viecka Siroce elipsovité vejcita, 70—-100 x 50-80 um, stala,
majici (4-)8 spor; askospory jsou elipsovité vejcité, 16-28(—33) x 9-20 um, bezbarvé
(BRAUN a COOK, 2012).

Namétené hodnoty (tab. 17) odpovidaji velikostem struktur uvedenych v BRAUN
a COOK (2012), proto se da konstatovat, Ze se jedna o druh padli Podosphaera pannosa.
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Tab. 17: Porovnani vzorku padli na hostiteli Rosa pendulina L.a popisu padli Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) (BRAUN A COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Rosa pendulina L.

Konidie délka | Konidie Sifka Konidie Konidiofor Typ Bazalni buiika Pocet
(nm) (um) pomér délka (um) Konidioforu délka (um) distalnich
pramér = SD pramér = SD délka/Sirka pramér £SD pramér £SD bunék
(min - max) (min - max) primér + SD (min - max) (min - max) priameér +£SD
(min - max) (min - max)
Vzorek padli na 20+3.4 10,3 +2,1 2404 118 +21,7 29,5+ 10,9 4+ 1
hostiteli Rosa | (14,7 — 24,5) (7,3-12) (1,4 -3) (85,2 — 173,9) Euoidium (14,7 - 54) (3-4)
pendulina L.
Padli
Podosphaera
(V\?:IT:C:SEI’.) 20 - 30 1019 201 Euoidium 40 - 80
(BRAUN A
COOK, 2012)
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Obr. 37. Symptomy napadeni padlim na Rosa pendulina L., foto: Michutova M.

Obr. 38. Mikrofotografie konidioforu padli na Rosa pendulina L., foto: Michutova M.
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5.14 Vzorek padli na hostitelské rostliné Sambucus nigra L.

Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae (Gerard) U. Braun & S. Takam.
= Microsphaera vanbruntiana var. sambuci-racemosae U. Braun
=Microsphaera sambucicola Henn.

Na bezu ¢erném (Sambucus nigra L.) (obr. 39) bylo pozorovano teleomorfni stadium, které
by podle Brauna a Cooka (2012) mélo nalezet bud’ druhu Erysiphe sambuci nebo Erysiphe
vanbruntiana var. sambuci-racemosae. Vzhledem k tomu, ze Erysiphe sambuci se vykytuje
v Asii (Cina, Pakistan), je druh padli vyskytujici se na tomto vzorku s velkou
pravdépodobnosti spise Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae, ktera se bézné
vyskytuje v Evropé (BRAUN a COOK, 2012).

Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae (obr. 40) ma anamorfni stadium
nerozeznatelné od druhu Erysiphe vanbruntiana var. vanbuntiana. Konidiofory vyristaji +
uprostied matefské buiikky mycelia a dosahuji velikosti 110 um. Bazalni buiika méti 18—45
x 4-11 pm a na ni nasedaji (—1)2(-3) krat$i burniky. Rozméry konidii se pohybuji mezi 25—
45 pm na délku a 10-22 na Sitku. Pomér mezi délkou a $itkou je 1,6-2,5 (BRAUN a COOK,
2012).

Rozdil mezi Erysiphe vanbruntiana var. vanbuntiana a Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-
racemosae je pravé ve velikosti chasmothecia, kter¢ ma Erysiphe vanbruntiana var.
sambuci-racemosae pomérné velké 80—160 um s pocetnym mnozstvim apendixd (10-)15—
25(-45) (BRAUN a COOK, 2012).

Nameétené hodnoty jednotlivych struktur padli (tab. 18) odpovidaji hodnotam uvedenym
v BROUAN a COOK (2012) pro druh Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae.
Vzhledem Kk tomu, ze padli vyskytujici se na bezu ¢erném rozméry i mistem vyskytu
odpovida druhu Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae Ize predpokladat, ze se o

tento druh jedna.
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Tab. 18: Porovnani vzorku padli na hostiteli Sambucus nigra L. a padli Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae (BRAUN A COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Sambucus nigra L.

Chasmothecium Apendixy délka | Délka apendixi/prim. | Polet apendixu Pocet vCecek
primér (pum) (um) praimér = SD | chasmothécia Primér + SD
prumér + SD (min - (min - max) prumér + SD (min - (min - max)
max) max)
Vzorek padli na hostiteli 131+38,5 89,7+ 18,6 0,7+0,1 19+ 1,6 >1
Sambucus nigra L. (113-145) (56-127) (0,4-0,9 (16-21)
Padli Erysiphe
vanbruntiana var.
sambuci-racemosae
80-160 1-1,5 (10-)15-25(-45) (2-)3-8
(Gerard) U. Braun & S.
Takam.
(BRAUN A COOK, 2012)
Padli Erysiphe
vanbruntiana var.
) (65-)80-130(-145) 1-1,5 5-18 (2-)3-8
vanbruntiana

(BRAUN A COOK, 2012)
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Obr. 40. Mikrofotografie chasmotecia padli na Sambucus nigra L., foto: Michutova M.
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5.15 Vzorek padli na hostitelské rostliné Taraxacum

officinale G.H.

Podosphaera erigerontis-canadensis (Lév.) U. Braun & T. Z. Lui
= Sphaerothecca erigerontis-canadensis (Lév.) L. Junell

= Sphaerothecca detonsa Kickx

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

= Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta

= Erysiphe orontii Castagne

=Erysiphe orontii var. brevispora (G.J.M. Gorter) G.J.M. Gorter
Anamorfa: Euoidium violae (Pass.) U. Braun & R.T.A. Cook

Podle BRAUNA a COOKA (2012) se na pampelisce 1ékaiské (Taraxacum officinale G.H.)
(obr. 41) muze vyskytovat nékolik druhti padli. S nejvétsi pravdépodobnosti, na ni parazituje
bud’ druh Podosphaera erigerontis-canadensis, nebo druh Golovinomyces orontii. Jak uz
bylo zminéno na zastupcich Celedi Asteraceae byl popisovan druh padli Golovinomyces
cichoracearum, ale na zakladé molekularnich analyz bylo zjisténo, ze na nékterych
zastupcich této Celedi, véetné rodu Taraxacum, se vyskytuje druh Golovinomyces orontii
(TAKAMATSU et al., 2013).

Na preparatu pampelisky 1ékatské bylo k dispozici pouze anamortni stadium (obr. 42).

Konidiorofy Podosphaera erigerontis-canadensis vyrustaji z vrchni ¢asti hyfalni materské
nunky obvykle bliZze k jednomu konci hyfalni buiiky a méfi 60-120 pm. Bazalni buiika je
cylindricka nebo subcylindricka a méfi 60(—70) x 9—-13 um a je nasledovana (1-)2—3(-4)
menSimi bunkami. Typ konidioforu je Euoidium. Konidie jsou elipsovité (-ovalné) az
cylindrické (20-)25-35 x 14-19 velké s fibrosinovymi télisky. Chasmothecium méti (50—
)60 —85(—90) um. Apendixy vyrustaji obvykle ze spodni poloviny chasmothecia, obvykle
V po¢tu méné nez 10, jsou jednoduché, siln€¢ zvIinéné, pruzné, zahnuté, ziidka rovné,

interagujici mezi sebou a jsou velmi dlouhé 0,5-3 um. Jsou tedy 4—10krat del$i nez pramér
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chasmothecia. Viecka jsou elipsovité-vejéita az kulata, 50-80 x 4-60 um velka s (6-)8
sporami (BRAUN a COOK, 2012).

Morfologicky popis Golovinomyces orontii je popsan v kapitole 5.11 Vzorek padli na

hostitelské rostliné Mycelis muralis (L.) Dumort.

Na zaklad¢ namétenych dat (tab. 19) a na zaklad¢€ zjisténi pfitomnosti fibrozinovych télisek
pomoci KOH bylo potvrzeno, Ze se jedna o druh Podosphaera erigerontis-canadensis. Podle
BRAUNA a COOKA (2012) by se jest¢ mohlo jednat o druh Erysiphe nevoli, ten se ovsem

vykytuje pouze na Ukrajing, proto velmi nepravdépodobné, Ze se jedna pravé o tento druh.
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Tab. 19: Porovnani vzorku padli na hostiteli Taraxacum officinale G.H. padli Podosphaera erigerontis-canadensis (Lév.) U. Braun & T. Z. Lui a
Golovinomyces orontii (BRAUN A COOK, 2012)

Hostitelska rostlina Taraxacum officinale G.H.

COOK, 2012)

Konidie o Pocet
Konidie délka | Konidie $iika Konidiofor Bazalni buiika
(um) (um) pomér délka (um) - délka (um) distalnich
m m élka (um yp élka (pm
" " délka/Sirka : o " bunék
primér + SD | prumér + SD prumér £SD | Konidioforu | pramér £SD
] ] prumér + SD ] ] primér +£SD
(min - max) (min - max) ] (min - max) (min - max) )
(min - max) (min - max)
Vzorek padli na
o 19+2,1 12 +0,44 1,6+ 0,18 102 +13 o 342+5,6 3+£1
hostiteli Taraxacum Euoidium
o (15-24) (12 - 14,7) (1,2-2) (78 — 129,8) (24,5 - 44,1) (2-5)
officinale G.H.
Padli Podosphaera
erigerontis-canadensis
(1,2-)1,4-2 -
(Lév.) U. Braun & T. (20-)25-35 14-19 (2.) 60-120 Euoidium 25-60(-70) (1-)2-3(-4)
Z. Lui (BRAUN A ’
COOK, 2012)
Padli Golovinomyces
orontii (Castage) (10-)15-23 o
25-40 2 180 Euoidium 30-100 1-3
Heluta (BRAUN A (-25)
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3. ¥

Obr. 42. Mikrofotografie konidioforu padli Taraxacum officinale G.H.,
foto: Michutova, M
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6 Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo zjistit, jaké druhy padli se vyskytuji na izemi PR Udoli
Brtnice. Podle dostupnych informaci nebyl mykofloristicky vyzkum na tomto tzemi dosud
uskute¢nén. Po dvou dnech sbéru, které od sebe byly oddéleny piiblizné¢ dobou jednoho
mésice, bylo padli potvrzeno na 15 hostitelskych rostlinach. Druhy padli byly urcovany
pomoci morfologie padli (BRAUN a COOK 2012) a podrobngjsi a dopliiujici informace o
n&kterych druzich padli byly ¢erpany z TAKAMATSU et al. (2013). PR Udoli Brtnice ma
tvar relativné tenkého pasu tdhnouciho se podél feky Brtnice (obr.1 a obr. 2), tedy fakt, ze
se vétsina druhl padli nachazela na loukach a ve smisenych lesich (tab. 4) podél toku feky

Brtnice neni zpisoben ekologickymi naroky padli, ale geografickym vymezenim rezervace.

Mezi druhy padli vyskytujici se na tizemi PR Udoli Brtnice patii: Na rostling Alchemilla
vulgaris byla potvrzena Podosphaera aphanis var. aphanis a na rostliné Anthriscus sylvestris
byl potvrzen vyskyt padli Erysiphe heraclei. Vzorek rostliny Erigeron annuus obsahoval
padli Podosphaera erigerontis-canadensis a vzorek Euonymus europaeus obsahoval druh
Erysiphe euonymi. Na rostliné Filipendula ulmaria byl potvrzen druh Podosphaera
filipendulae. Na rostlin¢ Heracleum sphondylium bylo potvrzeno padi Erysiphle heraclei.
Rostlina Hieracium murorum byla napadena padlim Golovinomyces cichoracearum a
Hypericum perforatum byla napadena Erysiphe hyperici. Na Lamium purpureum bylo
uréeno diky ptitomnosti hyfalnich apresorii Neoérysiphe galeops. Na rostlinach Mycelis
muralis se vyskytoval druh padli Golovinomyces orontii (pivodné G. cichoracearum) a na
rostliné Polygonum aviculare druh Erysiphe polygoni. Padli Podosphaera pannosa byla
ptitomna na hostiteli Rosa pendolina a padli Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae
se vyskytoval na Sambucus nigra. Na druhu Taraxacum officinale bylo po detekovani

fibrosinovych télisek potvrzeno padli Podosphaera erigerontis-canadensis.

U hostitelského druhu Acer pseudoplatanus L. nebylo mozné rozlisit, o ktery druh padli se

jedna, jestli o Sawadaea bicornis nebo o Sawadaea tulasnei.
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Pracovni list k tématu padli

Tento pracovni list je uréeny pro zaky stfednich §kol. Spada do uciva biologie hub. Zik by
si timto pracovnim listem mél utiibit zékladni informace tykajici se hub tadu padli

(Erysiphales) pattici do vieckovytrusnych hub (Ascomycota).

UKOL ¢. 1: Doplii a spravné prifad’ text z moZnosti uvedenych niZe.

Padli jsou houby, které napadaji ,

a cévnatych rostlin. Jednd se tedy o

, CoZ znamena, ze jsou velmi specializovani na

napadani konkrétnich rostliny. V soucasné dobé& je znamo pres druhti padli

napadajici ptes druhti rostlin a jsou , tzn. Ze se vyskytuji

po celém svété. Nalezneme je jak na plané rostoucich rostlinach, tak i na rostlinach

, kde mohou zptisobovat znacné ekonomické ztraty.

Moznosti: kulturnich, list, obligatni parazit, 800, stonek, 10 000, kosmopolitni organismy,
mikroskopicky, ftapik, kofen, nekulturnich, 400, 1000 000, obligatni saprofyt,
makroskopicky

UKOL ¢&. 2: Zatad’ padli do systému a napi§ jejich latinsky nazev.

RiSe:

Oddéleni:

Pododdéleni:

Trida:

Rad:

Latinsky:

UKOL &. 3: Jak poznas, Ze je rostlina napadena padlim?
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UKOL ¢. 5: Popis zivotni cyklus padli.
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UKOL ¢&. 6: Vysvétli pojem rodozména, jaky je jeho vyznam a zakresli jeji

¢asti do obrazku Zivotniho cyklu.

RODOZMENA =

VYZNAM =

UKOL &. 7: Jaky je vyznam mykofloristickych prizkuma?

UKOL ¢&. 8: Struéné popiste, jaky je rozdil v piipravé vzorki, jejichz

vysledné fotografie vidite na obrazcich.

barvivo —

.~ barvivo -
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Pracovni list k tématu padli

Tento pracovni list je uréeny pro zaky stiednich $kol. Spada do uciva biologie hub. Zak by
si timto pracovnim listem mél utiibit zékladni informace tykajici se hub tadu padli

(Erysiphales) pattici do vieckovytrusnych hub (Ascomycota).

UKOL ¢. 1: Doplii a spravné prifad’ text z moZnosti uvedenych niZe.

Padli jsou mikroskopické houby, které napadaji listy, fapiky a stonky cévnatych rostlin.

Jedna se tedy o obligatniho parazita, coZ znamena, ze jsou velmi specializovani na napadani

konkrétnich rostliny. V soucasné dob¢ je zndmo ptes 800 druhti padli napadajici pres 10 000

druhti rostlin a jsou kosmopolitni organismus, tzn. Ze se vyskytuji po celém svéte.

Nalezneme je jak na plané rostoucich rostlinach, tak i na rostlinach kulturnich, kde mohou
zpusobovat znacné ekonomické ztraty.

 kuhuendch, Hst, obhivatni-pararsit, 800, stonek, 10-000, kosmopohithi-oroairisiy,
mikroskepieksy, fapik, kofen, nekulturnich, 400, 1000 000, obligatni saprofyt,
makroskopicky

UKOL ¢&. 2: Zatad’ padli do systému a napi§ jejich latinsky nazev.
RiSe: houby (Fungi)

Oddeéleni: vieckovytrusné (askomycota)

Pododdéleni: Pezizomycotina

Trida: Leotiomycetes
Rad: padli
Latinsky: Erysiphales

UKOL &. 3: Jak poznas, Ze je rostlina napadena padlim?

Na prvni pohled to rozeznam tak, Ze se na rostlin€ nachazi bily .., moucny* povlak. Jistotu,

v

ale muzu mit az po tom, co rostlinu uvidim pod

mikroskopem.
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UKOL ¢. 4: PopiS obrazek a k pismenim prirad’ nazev organu.

A — Konidiofor s konidiemi

B — Chasmothecium

konidie i

askospory

_viecko

apendix 4‘

peridie
\
bazalni

buiika \

mycelium-_
,:Dr—)

————

- ~

’r’ \\ /
i konidie

\
1
\

NEPOHLAVNI
; STADIUM

hyfa \ ‘ ."

. askogon a
askospory
e

anteridium
\ -:‘ . ‘

konidiofor

kli¢ici konidie

POHLAVNI
STADIUM

chasmothecium
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UKOL ¢&. 6: Vysvétli pojem rodozména, jaky je jeho vyznam a zakresli jeji

¢asti do obrazku Zivotniho cyklu.

RODOZMENA = je zpusob rozmnozovani vyskytujici se u rostlin a niz§ich Zzivogichu, ve kterém

se stiida pohlavni a nepohlavni faze

rozmnozovani

VYZNAM = nepohlavni rozmnoZovani je mnohem rychleij$i a obvykle se produkuje velké

wervr

diverzitu

UKOL &. 7: Jaky je vyznam mykofloristickych prizkuma?

Mapuje rozsifeni jednotlivych houbovych organismi na uréitém uzemi, popisuje nove

objevené druhy a hromadi data na zakladé kterych pokraduje néasledny

vyzkum.

UKOL ¢. 8: Struéné popiste, jaky je rozdil v pripravé vzorki, jejichz
vysledné fotografie vidite na obrazcich.

A4

barvivo — anilinovd modi; barveni je jednodus$i. Vzorek lze

pouze zakapnout barvou, chvili pockat, nasledné vyplavit

barvivo zpod kryciho sklika vodou a vzorek se da hned

o~

pozorovat. U tohoto barveni ovSem piedchazi odstranéni

chlorofylu z pletiva pomoci koncentrované kyseliny octové.

barvivo — roztok kyselého fuchsinu; tato metoda je ¢asové

naro¢néjsi, protoze se provadi na herbarizovanych vzorcich,

které je potieba rehydratovat. VVzorek se zakdpne barvivem a

7iha se z obou stran nad kahanem. Poté se seSkrabne vrstva

padli (na vrchni stran€ listu) a ta se pozoruje pod mikroskopem.
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