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Abstrakt

Diplomova prace ,,Vliv urbanizace na ekologicky stav Svépravického potoka“ se
zabyva ekologii malych vodnich tokii, resp. zménou ekologického stavu vlivem
urbanizace. Jako modelovy ptiklad byla provedena studie na Svépravickém potoku,
ktery cely protéka urbanizovanym tzemim. Jako kritéria ekologického stavu byly
vybrany tyto ukazatele: hydromorfologické mapovani, chemicky stav a saprobita
stanovena na zaklad¢ biologické slozky makrozoobenthos. Provedena prace je pro
tuto lokalitu vyjimecna a jeji vysledky mohou slouzit k porovnani ekologickych

stavil ostatnich malych tokti v urbanizovaném prostiedi.

Kliova slova: Urbanizace, vodni tok, méstské odvodnéni, ekologicky stav,

chemicky stav

The diploma thesis "The impact of urbanization on the ecological status of
Svepravice’s stream” deals with the ecology of small streams or rather with
modification of ecological status due to urbanization. As a model case there was a
study conducted on Svepravice’s stream that all flows through the urbanized areas.
The criteria of ecological status were the following indicators: hydromorphological
mapping, chemical status and saprobity determined on the basis of biological
components makrozoobenthos. The work performed in this area is exceptional and
its results can be used to compare the ecological status of other small streams in

urban environments.

Keywords: Urbanization, watercourse, urban drainage, ecological status,

chemical status
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1 UVOD

Zivotni prostiedi, tak jak ho chape ekologickd nauka, by mélo byt dostate¢nd
diverzifikované, odolné proti disturbancim, aby bylo schopné plnit svou dynamickou
funkci — ,,mista pro zivot“, zivot v mnoha podobach, ktery si navzajem mezi sebou,

ale 1 mezi nezivou ¢asti zivotniho prostfedi, vyménuje hmotu, energii a informace.

Pocetnost svétové populace se neustdle zvySuje, s ni se zvySuji 1 naroky kladené
na zivotni prostiedi, které je vyuzivano a ¢asto naduzivano. S nartistem populace jde
ruku v ruce i urbanizace, ktera Zivotni prostfedi v mnohém degraduje, tedy neni poté
schopno plnit dostate¢né vySe zminénou funkcei. Jeho soucasti jsou i toky, které jsou
urbanizaci postizené. Jde piedev§im o zmény v trase koryta a jeho celkovou
morfologii, zmény v hydrologickych podminkach toku, zvySeni trofie prostiedsi,

o7 v

znecisténi Sirokym spektrem latek, apod.

Tyto projevy urbanizace na méstskych tocich mizeme nazvat ,,syndrom
urbanizovaného toku* (orig. urban stream syndrome) (WALSH et al., 2005) M Ten
se neprojevuje pouze viditelnymi projevy urbanizace, ale i skrytymi vlivy na funkci a

strukturu vodniho prostiedi.

Svépravicky potok, ktery protéka katastrdlnim tzemim Hornich Pocernic a
Hostavic je pfesnym piikladem urbanizovaného toku. Jiz z mapovych podkladl je
ziejmé, Ze pro rozvoj mesta musel byt potok upravovan, jeho dlouhé useky jsou
nepiirozené piimé, v cesté toku stoji n€kolik komunikaci, jimZz dominuje Prazsky

okruh a navic napaji Hornopocernickou rybnicni soustavu.

Vyjadieni ekologického stavu takto drobného toku miize napovédét v otazce vlivu
urbanizace 1 na jiné podobné toky. Prazské potoky jsou vétSinou zkoumdny pouze

pro kvalitu vody, nikoli pro jeji vliv na ekologii toku (www.praha-priroda.cz, 2014).
[2



2 CILE PRACE

Cilem priace je strucné predstavit problematiku malych vodnich toka
V urbanizovaném uzemi, metodiku zkoumani jejich ovlivnéni urbanizaci a celkové
ovlivnéni ekologie tokli a pokusit se na zaklad¢ terénniho monitoringu vyhodnotit

vliv urbanizace na ekologicky stav Svépravického potoka.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Vliv urbanizace na Zivotni prostiredi

Jak uvadi § 2 zakona &. 17/1992 Sb. ,.Zivotnim prostiedim je vie, co vytvaii
piirozené podminky existence organismi vcetné¢ Cloveéka a je piredpokladem jejich
dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzdu$i, voda, horniny, puada,

organismy, ekosystémy a energie” (MZP, 2014). 31

Minulé stoleti bylo z pohledu mést ve znameni rozrlstani a suburbanizace krajiny,
dnes je po celém svéte pres 500 mést s populaci nad jeden milidon obyvatel a celkem
32 tzv. megamést, tedy mést spoctem obyvatel nad deset miliénd
(www.citypopulation.de). [ Plogné ovlivnéni krajiny lovékem je nejvyssi za celou
historii planety a pfedpoklada se, Ze i nadale bude narlstat. S touto skutecnosti jsou
spojeny Cetné problémy z riiznych oblasti, jako jsou sociologie, odpady, ekonomie a
také ekologie (KREJCI et al., 2002; WALSH, 2000). B[

Urbanizaci rozumime relativni zvySovani koncentrace obyvatelstva v néjakém
omezeném tzemi do mést (JOHNSTON, et al. 2000). ! Jako takova sebou tedy nese
zmény, které ovliviiji vSechny slozky Zivotniho prostiedi, predevsim vsak (CENIA,

2006): &

e Atmosféru
e Pedosféru

e Hydrosféru

3.1.1 Atmosféra a urbanizace
Odhaduje se, ze pouze 10% zneciSténi atmosféry je antropogenniho ptvodu,
zdroje zneciSténi jsou primysl, energetika, doprava, komunalni zdroje, spalovny

apod. (SYNACKOVA, 2000).

Dalo by se fici, ze mésta sama o sob¢ piili§ zneCistujicich latek do atmosféry
nevnaseji, presto napiiklad vznik satelitnich méstecek a jejich izolovanost od
nakupnich, primyslovych, zabavnich a administrativnich zoén zvySuje tlak na uzivani
automobild (SYKORA 2002), M0 coz vytvaifi kromé& zneciSténi atmosfeéry

prispévkem z uzivani individualnich automobild k pfepravé i jiné urbanizacni

10



problémy, jako je fragmentace krajiny, hlukové znecisténi, apod. (PUCHER 2002).
[11]

Jako dalsi dusledek urbanizace, ktery negativné ovliviiuje ovzdusi, jsou spaliny
Z lokalnich topenist. Primérna dvoutisicova obec, kde ob¢ané pouzivaji k vytapeni
lokalni topenisté na tuha paliva, mize za topnou sezonu vyprodukovat 2-60 mg

PCDDI/F (jako TEQ) (HOPAN et al.). 4

Tyto ptiklady uvadéji primarni zneciSténi atmosféry, které piimo vznika
méstskym zptisobem zivota, sekundarné mizeme hovofit o energetické naro¢nosti
(vefejné osvétleni, hromadna doprava, apod.), ovlivnéni klima zménou teplotnich

rezimu, zvysSeni praSnosti, vlivem absence vegetace atd.

3.1.2 Pedosféra a urbanizace

Vystavba novych obydli a k nim naleZici piisluSenstvi, si vyZaduje zabor pudy. Je
podstatnéj§i u tzv. urban sprawl (EEA 20006), 31 tento termin oznacuje typ
suburbanizace, tedy rozristani, ¢i rozvoliiovdni méstské zastavby/aglomerace

(OUREDNICEK, et al. 2008). 4

Zemédelska pada ktera se nachazi blizko mésta je velmi ¢asto i vhodnou plochou
pro zastavbu (EEA, 2006), [13] pficemz zemédélskou pidu je nutné chapat jako jeden
z nejcenngjsich zdroju, které nelze obnovovat, piesto je jeji vykupni cena velmi
nizka, a to predevSim pro vysokou produkci na ha, dosahované diky fosilnim
palivim (OUREDNICEK et al., 2008) ™ (DUH, 2008) ™. Jak bude populace
naristat, lze ocekavat zabor dalsi pudy, a to ve prospéch zastavénych ploch (KAHN

2002). (1o

Revitalizace plidy po zhutnéni, rozruseni piidnich agregatl, kontaminaci cizimi
latkami apod., je velmi nakladnou zaleZitosti a malokdy se povede piid¢ navratit jeji

ptivodni kvalitu (MZP, 2014). [

3.1.3 Hydrosféra a urbanizace

Kvalita vody je obecné nizsi v urbanizovanych oblastech, avsak nelze s jistotou
fici, ze pri¢inou je pouze pravé urbanizace. Lze pozorovat jevy, které jsou typické
pro vodni toky protékajici méstskou zastavbou. Napiiklad vyssi teplota vody, coz
zpusobuje rychlejsi pribéh chemickych reakei a snizeni rozpusténého kysliku (DUH,
2008). ™!

11



Vliv urbanizace na tok se odviji od charakteristiky uzemi. Mésto nalezi k urcité
krajiné, je obyvano lidmi urcit¢ kultury a prosttedi v ném chranéno urcitymi
normami. Dal$i vlivy maji skutecnosti jako vyskyt vyrobnich podnikt, skladek, cest,
apod., které navySuji mnozstvi toxikantd v prostiedi (DUH, 2008). ®  Stejné tak
zemé&délska Cinnost, kterd asto neni spojend s urbanizaci, znecist'uje vodni prostiedi

nitraty a fosfaty, pesticidy a dalsi (AELION et al., 1997). [*¢]

Toxikanty se transferuji i do podzemnich vod, kde jsou vystaveny raznym
podminkam panujicim v povrchovych vodach, jako je teplota ¢i pH a podléhaji
dal§im d&tm, které mohou zvySovat jejich toxicitu (ANDEL, 2011). ! Zasoby
podzemni vody neohrozuje pouze infiltrace, ale také jeji spotieba, ktera
Vv urbanizovanych lokalitach stale narlista, a to diky napft. zavlazovani, plnéni bazénli
apod. (OUREDNICEK, 2008). [ Toto se miize zdat jako zbyte¢né plytvani, protoze
vV podzemnich vodach je voda velmi ¢ista, coz dokazuje i rozlozeni zdroju pitné vody
a jeji kvalita, dle vyhl. MZe 428/2001, ktera uvadi, ze 78% zdroji nejvyssi kvality ve
tHd& A tvoii podzemni voda (MZe, 2001). (2

Znedisténi tekoucich vod

Jak jiz bylo fteceno, urbanizace ma obecné na hydrosféru negativni vliv.
Obyvatelé, primysl i zemédélstvi vyzaduji znacné mnozstvi vody. Rozvoj izemi
klade zvySené naroky na vodni hospodaistvi, pfedev§im na vodni zdroje, které

mohou pievysovat i jejich piirozenou kapacitu (SOLDAN et. TUSIL, 2011). [21]

Aby tento nedostatek nebranil v rozvoji tizemi, stavéji se rozsahld vodni dila, jako
ptehrady a rybni¢ni soustavy, které vodu v oblasti zadrzuji. Takovéto stavby vSak
ovlivituji prostfedi fyzikaln¢ i chemicky, ¢imz rapidn€ méni celé ekosystémy,
narusuji pfirozené rytmy a snizuji schopnost autoregulace. Pfikladem muze byt
nezamrzani Vltavy po vystavbé Vltavské kaskady, predeviim nadrze Orlik (CHMI,
2005). [#4

Pouze pritomnost vody by k rozvoji nestacila, podstatna je také kvalita, ktera je
pfedevsim pro Gpravu pitné vody klicova. Proto dochézelo a stale dochazi k vystavbé
novych ¢istiren odpadnich vod (COV), aplikaci nejnovéjsich postupti Setieni s vodou
a jejiho nasobného pouzivani, atd. (SOLDAN et. TUSIL, 2011). 24

12



Znecisténi vody z procest, pii kterych se voda ptfimo nepouziva, se daji rozdélit

na (SYNACKOVA, 1994) [#!:

e Bodové zdroje znecisténi
e Plosné zdroje znecisténi
e Diftzni zdroje znecisténi

Bodové zdroje znedisténi

Bodové zdroje znecisténi jsou oznaCovany jako hlavni pfi¢ina kontaminace vod
nepuvodnimi latkami. Jsou to mista, kde dochazi ke styku znecist'ujicich latek ptimo
s vodnim tokem. Muzou jimi byt vyusté stok, odpadnich vod z primyslovych a
zemédelskych podnikii nebo z(cisticek odpadnich vod mést a obci

(LANGHAMMER, 2002). 4

Nebezpecnost tohoto typu znecisténi spoc¢iva v rychlé zméné kvality vody, ktera
se projevuje na vzdalenost desitky kilometri (LANGHAMMER, 2004). 3 Je-li
zdroj vyznamny, ma negativni vliv na cely biotop vodniho toku a proto je témto
zdrojim vénovana zvysSena pozornost ze strany spravy povodi a jsou piijimana

opatfeni, ktera vliv snizuji (SYNACKOVA, 1994). [23]

Plo$né zdroje znecisténi

Plos$ny zdroj znecisténi se 1i$i od bodového tim, Ze neexistuje jedno misto, které
by bylo mozné oznacit, jako konkrétni bod znecisténi. Proto je také nemozné, toto
zne€isténi pfimo kvantifikovat, kvantifikace se provadi pomoci statistickych a
matematickych modeli (EPA, 2012). ! Znecistujici latky pronikaji do toku
povrchovym odtokem, zuloZenin v plidnim profilu, hypodermalnim a basalnim

odtokem.

Hlavnimi pfi¢inami tohoto typu zneciSténi je u nas zemédélstvi, pfedevSim
rostlinnd vyroba, a to z diivodii naduzivani hnojiv a pesticidd, které pak v disledku
nedostate¢nych protieroznich opatfeni pronikaji az do povodi, spole¢né s pidnim

odnosem (JANECEK, 2008). "]

Zemédelstvi ale neni jedinou pfi¢inou plosného zdroje znecisténi, déle jsou to
vétsi  urbanizacni  celky, lesni hospodaiské porosty a  atmosféricka

depozice(EPA,2012) ! (LANGHAMMER, 2002). 12
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Difuzni zdroje znedi§téni

Diftzni zdroje znecisténi predstavuji hranici mezi bodovym a ploSnym zdrojem
zneCisténi, jedna se o bodové zdroje znecisténi, které jsou vsak rozptylené. Jako
ptiklad mohou byt uvedeny vyluhy ze skladek, zneéisténi pochazejici z dopravy

(napft. srazkové odtoky z komunikaci), zemédélstvi — zivo¢isna vyroba, apod.

Za hlavni pfic¢inu difuzniho zneciStovani je oznacovano zemédélstvi, pfedevsim
Zivoc¢isSna vyroba, pii niz dochazi k nikim ze silaZzovani, ze skladovacich prostor,
z velkochovli, z nichz unikd fekalni odpad jako kejda a mocivka, coz vede az
Kk ohrozeni hygienické nezavadnosti.

Dalsimi zdroji jsou drobna sidla, mensi obce, usedlosti (LANGHAMMER, 2006).
[28]

V zahrani¢ni literatufe se Casto setkdvame s pojmem non-point sources, které
explicitné neoddé€luji plosné a difuzni zdroje znecisténi, ale zamétuji se na pouzité
meéftitko. Je tedy dualezité zda posuzujeme malé plochy, pak hovoiime o bodovych
zdrojich, nebo naopak se pohybujeme ve velkych celcich, poté hovoiime o ploSnych

zdrojich (MICHALOVA, 1999) % (CROSS, 2014). B

Biodiverzita tekoucich vod a urbanizace

V disledku provazanosti, ktera u vodnich tokd existuje, nelze od sebe oddélovat
vodohospodaiskou funkci toku od ekologické. Proto upravy, které zuZovaly
meandracni a biehova pasma, redukovaly prostorové koryta, tin¢ a moktady, ¢imz
omezovaly zasobu mélké podzemni vody, dnes zpusobuji nejen nedostatek vody

v krajinng, ale i sniZenou pfirozenou biodiverzitu. (JUST et al., 2003) B

Hlavnimi problémy jsou:

a) Ztrata Clenitosti — pfirozené Clenitd koryta byla nahrazena prizmatickymi, dna a
biehy byly opevnény a jejich drsnost snizena. To vSe sniZzuje samocistici a estetickou
funkci.

b) SniZeni biodiverzity — zmény prostiedi vyloucily velké mnozstvi druhl a
celych spoleCenstev z zivota v tocich.

c) Infiltrace a distribuce srazek — jsou zvyraznovany extrémy, jako je sucho a

povoden. Tento faktor piisobi destabilizatné¢ na okolni ekosystémy, které jsou
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s tokem provazané, jsou strhavany biehy, zvySend eroze a s ni spojeny transport

splavenin a zanaSeni koryt a nadrzi.

d) Ztizeni migrace — pii¢né stavby jsou velmi ¢asto neprostupnou bariérou pro

fadu vodnich zivo¢ichu

Biodiverzitu nejcastéji hodnotime na urovni druhové¢, didle mizeme hodnotit na
urovni gend nebo na urovni spolecenstev/ekosystémt (PRIMACK, R. B., et al.,

2001) B2,

Obecné se snazime biodiverzitu chranit, a to na vSech urovnich. Vysoka
variabilita zivota ptisobi jako stabilizator a v ptipad¢ disturbanci ucinkuje jako jakysi
piirodni pufr. (NIEMELA, 1999) 331 Zménou podminek, napt. odlesnénim, se diky
tomuto mize vyvinout novy ekosystém, casto vSak vyznamné chudsi.

(OUREDNICEK et al., 2008) **!

Antropogenni ¢innost ohrozuje biodiverzitu jak piimo, tak je dale ohrozovana
fragmentaci krajiny, svételnym znecisténim, hlukovym a pachovym znecisténim,
apod. Tyto jevy snizuji a unifikuji méstskou druhovou skladbu, ¢imz klesa i

ekologicky potencial piilehlych ploch. (MATEJCEK, 2008) [34]

cey

Tim se dostavame ke kvalité¢ vody, ktera piimo ovlivituje organismy zijici ve
vodnim prostfedi a ekosystémech vazanych na vodni prosttedi, jako napf. fi¢ni nivy,
suché poldry nebo luzni lesy. Cizorodé latky vstupujici do vodniho prostiedi
pochazeji z riznych zdroji, jako jsou: srazky — mokra depozice toxikantt, spady

emisi, primyslovéa vyroba, splachy z poli a dalsi. (ANDEL, 2011) [19]

Ptesto z ukazatelti kvality vody vyplyva, ze jakost vod se zlepSuje. Ve zpravé o
ZP zroku 2005 je uvedeno, e od roku 1990 do roku 2005 doslo k poklesu
vypousténého znecisténi BSKs0 93,5%, CHSKc, 0 87,0% a NL 0 91,0%. Jakosti ve
IV. a V. tiidy tém&F 7adny tok nedosahuje (MZP, 2006). !

Podobné hodnoti jakost vody i Zprava o ZP zarok 2012, kde je uvedeno, Ze
koncentrace hodnocenych ukazateli se dlouhodobé snizuji az na chlorofyl "a’. Stejné
tak jsou dodrzovany normy pro N-NOj , kadmium a CHSKc,, dilezité ukazatele
environmentélni kvality vod (MZP, 2013). B3¢ Graf ¢. 1 vizualizuje zvySovani

kvality vod na ¢tyfech ukazatelich.
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Graf ¢. 1 - Vyvoj koncentraci ukazatelll zne¢isténi ve vodnich tocich CR [index, 1993 = 100], 19932012,
pfevzato ze zpravy o ZP za rok 2012. 36
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3.2 Ovlivnéni vodnich tokia v minulosti
V dnesni spolecnosti se vodni toky upravuji zejména pro snizeni ¢i Uplnou
eliminaci negativniho ptsobeni toku na hospodéiskou pidu a intravilan, a to

predevsim pii nestandardnich pratocich (KOVAR, nepubl.). [37]

Ri¢ni systémy jsou vsak upravovany po staleti. Vyuzivala se kinetickd energie
vody pro mlynské ndhony, ndhony pro pohon brusnych kotouct ve sklarnach, stavély
se jezy apod. Pozdé&ji s vyspélejsi mechanizaci (parni a naftové stroje) zacal ¢lovek
prizptisobovat toky naprosto svym potiebam. Voda byla svadéna do umélych koryt,
koryta se betonovala, nebo pfimo zatrubnovala. Tyto uUpravy nijak nereflektovaly
potieby zivota ve vodnich tocich, byla snizena samocistici schopnost tokt a zrychlil
se odtok z povodi (VOLAUFOVA, 2008). 381 0d roku 1950 bylo v Ceskoslovensku
odvodnéno vice jak 1 mil. ha pidy, vysuseno bylo na 950 tis. ha moktadi, coz je

tém&F 75% viech mokfadii uvadénych v roce 1950 (JUST et al., 2003). B!

Ve 20. stoleti dochdzelo k upravdm vodnich toki také z diivodu protipovodnové
ochrany. Upravovalo se fi¢ni koryto, dno a ptedevsim biehy. Princip téchto uprav
vychézel z teze, ze rychlé odvodnéni potencialnich povodiovych vod danou lokalitu
ochrani pfed povodni. Toky se naptfimovaly, byla likvidovana slepd ramena, bichové

porosty a dochézelo ke stabilizaci bfehil a koryta nevhodnymi Gpravami.

Stredni a dolni toky (ale nejen ty) byly upravovany ale zjiného divodu. Od
scelovanych pozemkil se ocekavala vysoka produktivita, proto bylo zddouci, aby se

lehce obdélavaly, byly snadno ptistupné a po celé své plose poskytovaly homogenni
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podminky. Plochy se odvodiovaly a to tou nejhrubsi stavebni mechanizaci,
pouzivanim prefabrikati a betondze. Toto rychlé odvedeni vody se projevilo
vysokymi pratoky nize po toku, aby se prutoky snizily, budovaly se vodni ptehrady,
napiiklad Vltavska &i Vazska soustava (SLEZINGER, 2009). B9

3.3 Meéstské odvodnéni

Tato disciplina je soucasti vodniho hospodafstvi urbanizovanych povodi a jejim
pfedmétem zkoumani je vznik, transport a CiSténi odpadnich vod a jejich vliv na
vodni toky a vodni zdroje. Vysledky zkoumani piispivaji ke komfortu bydleni a
K ochran¢ majetku pfed lokalnimi povodnémi. Systém vyvinuty v 19. stoleti
zohlednoval pfedevsim pozadavky hygienické, dnes jsou vsak kladeny pozadavky na
celkovou kvalitu Zzivotniho prostfedi a zachovani bezpeénych vodnich zdroja

ochranou vodnich ekosystémi (KREJCT et al., 2002). [5]

Na povrchovou vodu, potazmo na vodni toky maji nejvétsi vliv dva zdkladni
prvky urbanizovanych oblasti: nepropustné povrchy (asfalt, beton) a odvodfiovaci
infrastruktura (stokova sit, COV). Jako Evropaniim se ndm mize zdat, Ze stokové
infrastruktura je naprostou samoziejmosti, presto je ve svéte¢ mnoho meéstskych
oblasti, které trpi nedostatecnym nakladanim s odpadnimi vodami, a to nejen
Z pohledu Zivotniho prostiedi, ale i se zdravotnimi nasledky pro obyvatele mést, a to
1 pfes to, ze ¢iSténi odpadnich vod je pomérné jednoduse zvladnutelnym procesem,
ktery ma okamzity vliv na kvalitu méstskych toki (NGECU et GACIRI, 1998; WU
etal., 1999 in WALSH, 2000). 401 (411 (6]

V naSich podminkdch mame povétSinou rozvinutou stokovou sit’, ktera zajistuje
¢isténi odpadnich vod a likvidaci vzniklych kal. Problémem jsou deStové situace,
které svou vydatnosti nebo délkou trvani predstavuji abnormalni piitok do COV a

odtok z urbanizovanych ploch.

I bézné desté maji vliv na chod COV. Diive byly COV, stoky a recipient
odd€lenymi systémy, v poslednich tfech dekadach se pfistupuje k integrovanému
feSeni, které tyto systémy propojuje. DéSt je totiz také zdroj zneciSténi, protoze
promyva atmosféru a oplachuje povrch, kteryje v méstech znecistén Sirokym
spektrem latek, je proto zadouci, aby i tato voda prosla Cisticim procesem. To klade
vyssi naroky na kapacitu COV, které by mély byt konstruovany tak, aby dokézaly

vycistit 70-80% odtoku destovych vod, coz znamena zvySeni nejen hydraulické
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zatdze, ale i latkové. I pies splnéni tohoto pozadavku za desté klesa u¢innost COV,
napiiklad ukazatel BSKs se zhorsi az o 30%, obdobné se zhorSi i ukazatel
nerozpusténych latek, ¢imz jsou nasledn¢ zhorSovany 1 podminky v povodi, do
kterého je COV vyusténa (HLAVINEK, HLUSTIK et SULCOVA in KREIJCI,
2002). [*4

V mnoha piipadech je vSak kapacita COV nedostate¢na a nedokaze zpracovat
zvy$ené mnozstvi vody z destového pritoku. V takovych piipadech se COV tzv.
odleh¢i, coz v praxi znamend, Ze se odpadni voda, nafedénd destovou, vypusti do
toku, bez toho aniz by byla ¢isténa. Minulé generace se tento problém snazily vyfesit
stanovenim fediciho poméru. V praxi se toto ale nedalo moc uplatnit, protoze jeden
fedici pomér nemuze reflektovat vSechny mistni podminky. Dnes se tento problém
snazi vyfeSit emisni strategie, jejiz podstatou je stanoveni piipustného latkového
znecisténi emitovaného do vodniho toku, coz bohuzel ptinési stejny problém, jako
v pfedchozim piipad€, nejsou reflektovany mistni podminky, pfedev$im mira
znetisténi toku, do kterého je COV zatsténa. Proto se nyni navrhuje imisni systém,

ktery by zohlediioval i tento aspekt (HALOUN et al. in KREJCI, 2002). [43]

3.3.1 Méstské vodni toky

V minulosti se na méstské toky nahliZzelo jako na kanaliza¢ni systém, ktery je
schopny odvadét rychle znecisténi vzniklé v mésté, ale které také skryva hrozbu
vV podob¢ povodni. Ziejmé diky tomuto pohledu méstské toky neptitahovaly tolik
pozornost limnologl, jako ostatni akvatické ekosystémy. Dokonce jesté¢ v neddvné
dobé osmdesatych let minulého stoleti stavebni inZenyii pfistupovali k méstskym
toktim jako soucast stokové infrastruktury (HEANEY et HUBER, 1984 in WALSH
2000). 14

Vodni toky ve mésté byly ovlivnény ve vSech svych ekologickych aspektech
(hydrologie, morfologie, chemismus a biocen6zy vodniho toku a biehi), které jsou
v konfliktu s pozadavky urbanizace. Reseni téchto konfliktti znesnadiiuje fakt, Ze se
zpravidla dotykaji vice oboril, z nichz ma kazdy jiny zptisob mysleni a feSeni (napf.

protipovodniova opatieni vs. ekologicky stav).

Charakter vodniho toku v urbanizovanych povodich je zpravidla mén¢ riznorody
a komplexni, protoze pti urbanizaci vyvstavaji problémy s nedostatkem mista pro

nov¢ stavby, s budovanim komunikaci a s ochranou téchto staveb pted povodni.

18



Proto je vyvijen tlak na zrychleni odtoku a sniZeni prostorové narocnosti toku, coz
V praxi znamena vybetonovani (¢i jiné zpevnéni) a napfimeni koryta, opevnéni

biehit, apod.

Obecné jsou méestské toky charakterizovany ovlivnénim: morfologického stavu
monotonnim prubéhem toku v uzkém, upraveném a zahloubeném koryté, Casto
s absenci biehli a piibfezni zony; ovlivnénim hydrologického rezimu, ktery diky
predimenzovanému korytu neziidka osciluje mezi maximalnimi a minimalnimi
pratoky, je pozménovan Cetnymi jednotnymi kanalizaénimi vyusti a pozadavkem na
odvod destovych vod; ovlivnéni kvality vody zvySenim koncentraci latkového
znecisténi, mirou mikrobialniho zne¢isténi a zménou teplotnich rezimti (HLAVINEK

KABELKOVA et KREJCI in KREJCI, 2002). [*!

3.4 Revitalizace

Z usneseni vlady k programu revitalizace fi¢nich systéma z roku 1992: , Cilem
Programu revitalizace ricnich systémii je napravovat dusledky rozsdahlé devastace
vodniho rezimu krajiny, pricemz nejde jen o problematiku znecisteni tini tokii, ale
prredeviim o obnovu vodniho rezimu v povodi drobnych vodoteci. Casto v minulosti
dochazelo k naprimovani toki na ukor nékdejsich prirozenych meandrii,
vybetonovand koryta rychle odvadéla vodu ze zemédélské krajiny, likvidovaly se
prirozené zdsobarny vody, kterymi jsou napr. mokrady, a byly zruseny stovky
drobnych vodnich nddrzi. Pro zabezpeceni uspésné realizace tohoto programu je
proto nutné predevsim podporovat a zvysovat retencni schopnost krajiny, systémove
napravovat negativni disledky nevhodné provedenych pozemkovych uprav a
nevhodnych zpiisobu obhospodarovani pudy a obnovovat prirozené funkce vodnich

toku a jejich koryt, véetné doprovodnych porostu a ochrannych pasii.*

Slovo revitalizace 1ze pielozit jako znovuoziveni, pfivedeni Zivota zpét. Jak bylo
popsano vyse, toky se v minulosti upravovaly pro potfeby clovéka, tyto Gipravy toky
posuzovaly pouze jako vodotece, s ucelem prevadét vodu, nikoli jako provazané
komplexni ekosystémy. Pies dvacet let se tedy pokouSime uvadét toky do stavu

blizkému, stavu pivodnimu.

Revitalizace maji rGzny charakter, mohou se tykat koryt a niv, kdy se prace
zam¢iuji na posileni stability koryta, prodlouzeni doby probéhu korytem, tlumeni

prabéhu velkych vod, zvySovani Cclenitosti koryta, zlepSeni podminek pro
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samocisténi, apod. Nebo se Upravy tykaji prostupnosti pro migrujici zZivocichy a
vystavuji se rybi pfechody, rusi se jezy, atd. Déale se mohou tykat tini, moktadi,
slepych ramen a nadrzi. Velmi casto se v navrhu revitalizace toku setkame
s komplexnim fesenim, které je rozfazovano na etapy piedevsim z diivodu Casové a

finan¢ni naroc¢nosti.

Revitalizace se také pro rizné pozadavky na tok lisi, protéka-li tok v intravilanu ¢i
Vv extravilanu. V extravilanu neni problém rozliv do okolnich niv, proto mize byt

koryto mélo kapacitni, ¢lenité a pFirozené meandrujici (JUST, 2013). [4¢]

3.4.1 Revitalizace v intravilanu

Vintravilanu byly toky vzdy upravovany s ohledem na novou i stavajici
vystavbu, bylo dilezité mit nepodmacené pozemky neohrozené povodni. Tok musel
ustoupit komunikacim, které ho kiizily i primyslovym stavbam, které jsou

s intravildnem spojené. Toky byly opeviiovany, napfimovany a zatrubiovany.

Pozadavky na pratok vody obci se nezménily, stdle je tfeba zachovat Uzemi
nepodmacené a chranit jej pfed povodni. Koryta tokd museji byt stabilni a schopné
prevést zvySeny stav vody (minimaln¢ 100-leté prutoky). Proto je takika nemozné
navratit tok v intravildnu do ptivodniho stavu, pfedevs§im ve stfedu mést a obci, kde
neni moznost jakkoli ménit tvar koryta, je revitalizace zna¢né obtiznd, obvykle se

omezuje na pasivni protipovodnové opatieni.

Existuje ale snaha obnovit alespon ¢astecné ekologické a estetické funkce, proto
se na okrajich mést a obci, kde to prostorové podminky dovoluji, uplatiiuji aktivni
protipovodiiova opatfeni, jako napf. rozSifovani nebo zdvojovani koryt nebo tprava
terénu na nivni uzemi. Obecnym principem revitalizaci v intravilanu je zvétSovani
plochy toku, tak aby zpomalilo proudéni a tim se snizila G¢innost povodinovych
situaci. Pro obnovu ekologickych funkci je vyznamna migracni prostupnost, kyneta,
ktera i za nizkych pritokd poskytuje dostatecné mnozstvi vody pro organismy,

vystavba tiini a prohlubni (HASLAM, 1997; JUST, 2013). [4/1143]
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Obr. 2 — Revitalizace Pekelského potoka u Zdislavic pted revitalizaci (2005) a po revitalizaci (2009). Pfevzato z
http://praha.ochranaprirody.cz/ ©°!

3.5 Samo¢istici schopnost tokt

Cim vice se stav toku ve kterém se nachazi, podoba piirodnimu stavu, tim vétsi je
jeho schopnost vodu cistit. Jde o celistvy proces fyzikalnich, chemickych a
biologickych procest, které jsou tizce provazané a které patii do autoregulac¢nich

opatfeni vodnich ekosystémil, napomahajici udrzet dynamickou rovnovéhu.

Fyzikalni procesy plnici tuto funkci jsou retence, akumulace a sedimentace
nerozpusténych castic. Disperze a promichavani zne¢. latek. Fotodegradace a diflize

plynnych latek.

Z chemickych procesit to jsou hydrolyza, oxidoredukéni reakce, hydratace a

iontova vymeéna.

Nejdulezitéjsi jsou uvadény biologické, resp. biochemické procesy, kterymi jsou
upravovany rozpusténé i nerozpusténé latky. Nejveétsi roli hraji mikroorganismy
(bakterie a mikromycety), které upravuji rozlozitelné organické latky az na
anorganické jednoduché slou¢eniny jako CO,, H,O, NH;". Naopak rezistentni latky
se ve vodnim ekosystému ukladaji v podobé sedimentli a pfenaSeji se napfic

potravnim Fetézcem (http://hgf10.vsh.cz). [*8]

3.6 Hodnoceni ekologického stavu toku

CR se jako &len Evropské unie #idi dle platné smérnice 2000/60/ES, ktera zavedla
novy piistup v hodnoceni stavu vodnich tokt, zaloZeny na hodnoceni ekologického a
chemického stavu, resp. ekologického potencidlu vodnich tokt. Zakladni princip
tohoto hodnoceni je porovnani zmén kvality prostiedi s referen¢nimi podminkami a

hodnotami (BALAZI et al., 2011). [49]
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Prioritni postaveni pro toto hodnoceni maji biologické prvky kvality, tedy
synergicka reakce jednotlivych spolecenstev, projevujici se ve zméné¢ jejich struktury
a fungovani. Mezi biologické prvky kvality fadime makrozoobenthos, fytobenthos a
makrofyta, fytoplankton a ryby. Pro kazdou z téchto skupin si kazdy Clensky stat
vytvoftil metodiku, podle které hodnoti miru ovlivnéni vodniho prostfedi. Mira tohoto
ovlivnéni se vyjadiuje metrikami, které se transformuji a vyhodnocuji jako jednotlivé

tiidy ekologického stavu (MAKOVINSKA, 2012)
Ttidy jsou rozd¢€leny takto:

| — velmi dobry stav
Il — dobry stav

Il — stfedni stav

IV — poskozeny stav

V — zniceny stav

Fyzikélné-chemické prvky kvality jsou podpirnymi prvky, jejichz hodnoceni by
mélo byt vsouladu s biologickymi prvky kvality. Pro chemicky stav se sleduji
ukazatele jako rozpusténi kyslik, pH, konduktivita, amoniakalni dusik a amonné
ionty, dusi¢nanovy dusik, celkovy fosfor, organické latky a prvky vyjmenované
v CSN 75 7221.

Fyzikalnimi prvky je mysleno hydromorfologicky stav, jenZ je vyhodnocovéan na
zéklad¢ hydrologického rezimu, migra¢ni prichodnosti, bifehové vegetace, trasy

koryta, vyuziti pribfezni zony, apod. (BALAZI et al., 2011). [*!

3.6.1 Biologicka slozka makrozoobenthos
Existuje ptes sto riznych metod biologického hodnoceni ekologického stavu, dvé
tietiny z nich jsou postaveny na makrozoobenthosu. Kdyz se provadeély interka-

libra¢ni testy mezi metodami ¢lenskych zemi EU, ukézalo se, ze metody vychéazejici

vvvvvv

1993). Y

Spolecenstvo makrozoobenthosu zastavd ve vodnim toku fadu dtlezitych funkci.
Vyznamné se podili na kolob&éhu Zivin, jejich transformaci a transpozici mezi

ekosystémy, zivi se bakteriomasou a fytomasou, kterou z tokii odstranuji, naopak
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makrozoobenthos je potravou pro jiné, vétsi a dravé bezobratlé, pro ryby,

obojzivelniky, nékteré ptaky a savce.

Pro svou citlivost na zmény v biotopu a znec€isténi organickymi i anorganickymi
latkami, jsou vyznamnymi bioindikatory, tedy vhodnym spolecenstvem pro
hodnoceni kvality vod (KRALOVA, 2001). [*¥ Neni to ale jedina vyhoda ve vyuZiti
makrozoobenthosu k monitoringu kvality vod, dal§imi vyhodami je velka druhova
pestrost a pocetnost ve vSech typech sladkovodnich biotopti a mala hybnost, ktera
zarucuje, ze sledovany habitat obyvaji stale, tedy odrazi stav sledovaného
odbérového mista. Diky dobie propracované taxonomii a ur¢ovacich kli¢ti neni ani
jejich determinace na uroven &eledi, piilis slozitd a ndkladna (KOKES et
VOJTISKOVA, 1999; WRIGHT, 1995 ). 52 I3

Nevyhodou je zvlasté u nekterych skupin (napt. ¢eledi Chironomidae) jejich
slozita determinace az na jednotku druhu. Také ovlivnéni vyskytu sezénou, ve které

je odbér provadén je nevyhodou, proto je tieba monitoring opakovat V riznych

obdobich roku.

Nésleduje  struénd  charakteristika  nékterych ~ vyznamnych  taxont

makrozoobenthosu.

Podttida Hirudinea (pijavice)

V CR se vyskytuje 20 druhii, z nichz vétina Zije dravé a redukuji podetnosti
celych spolecenstev makrozoobentickych organismii. Nejznamé&j$im zastupcem je
krevsajici Hirudo medicinalis (pijavka lékafska), vyuzivana v lékatstvi. Z jejich

pritomnosti 1ze odvozovat saprobitu vody ¢i pfitomnost toxickych kovti.

Na obou koncich téla maji dvé piisavky, které slouzi k ziskavani potravy.

RozmnoZuji se hermafroditnd (KOPERSKI, 2005). 1!

Rad Amphipoda (Riiznonozci)

T¢lo je sloZzeno z hlavohrudi a zadeCku. Na hlavé jsou dva pary tykadel (antenula
a antena), na zadeCku je vyrazny rozvétveny telson. Jejich vyvoj je nepfimy, pies
naupliovou larvu. Vétsina druhi Zije v mofich, pouze osm druhti v CR

Nekteré druhy (napi. Gammarus fossarum) jsou bioindikatorem cistych tekoucich
vod (POKORNY et. SIFNER, 2004). %
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Celed’ Chironomidae (pakomafi)

Ptitomnost pakomard je ziejmd na prvni pohled, 1étaji ve velkych rojich nad
vodou, pro ¢lovéka nejsou rizikem, nebot’ postradaji bodavé ustroji, dospélci se zivi
vyhradné rostlinnou potravou, larvy jsou bakteriofagni, detritovorni. Stavi si rourky

Z detritu, které slouzi jako utocisté. Proména je dokonala.

V CR je piiblizné 130 druhti. Jejich determinace u larvalnich stadii je velmi

komplikovand (ARMITAGE et. all, 1995). ¢!
Pakomafi jsou kosmopolitni skupinou, kterd se dokaze ptizpisobit i zhorSenym
podminkam prostfedi, pfesto jejich pritomnost, absence ¢i pocetnost nékterych druhii

muze poukazovat, na miru zne€isténi prostiedi (WALKER in SMOL et. all, 2001).
[57]

Rad Ephemeroptera (jepice)

Nedovedou skladat kiidla na zadda jako ostatni z tfidy insecta, kdyz nelétaji, drzi je
vztycena nad télem. Jejich proména je nedokonald a nymfy (resp. najady) se vyvijeji
ve vodé, dychaji pomoci trachedlnich zdber a na zadeCku maji tii Stéty
(MCGALVIN, 2005). 58

Najady se zivi rostlinnymi a ¢astecné i zivocisnymi zbytky, které z vody filtruji,
jsou druhy, u nichz jsou larvy dravé, ty se nevyskytuji na uzemi CR. V CR je
uvadéno 97 druhd, jsou indikatory &istoty vody (POKORNY et. SIFNER, 2004). (551

Rad Plecoptera (posvatky)

Jsou vyvojové starou skupinou hmyzu, ptibuzni Svabim. Larva ma dobie
viditelné dva $téty na zadecku, Zije od jednoho do Ctyft let, poté jako dospélec opousti
vodni prostfedi a Zije jeden az dva tydny. Larvy se Zivi vétSinou masozraveé, méné

Zasto bylozravé a vyjimens viezravé (POKORNY et. SIFNER, 2004). !

V CR je udavano 115 druhti. Vétsina z nich citlivé reaguje na znecisténi vody,

jejich ptitomnost indikuje nizkou miru znecisténi.

Rad Coleoptera (brouci)

Druhové velmi bohaty fad (20% viech Zivogisnych druhd na planetd), v CR cca

7000 druhti. Typickym znakem je piitomnost krovek, které chrani blanita kiidla, dale
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vzdy ¢lankované tykadlo Jejich proména je dokonala. Jsou druhy, které ke svému

Zivotu nepotiebuji vodni prostfedi, ale i takové, které ziji trvale ve vod¢€. VétSinou

jsou brouci bylozravi, mén¢ pak dravi.

Larvy maji vzdy hlavu, tfi hrudni ¢lanky a deset zadeCkovych. Pro svou pestrost a
pfizpusobivost nelze obecné fici, ze pfitomnost brouki muze indikovat dobry stav

prostfedi (POKORNY et. SIFNER, 2004). !

Rad Trichoptera (chrostici)

Nejrozmanitéjsi fad vodnich bezobratlych, celosvétové znamo pies 13500 druhd,
vCR cca. 255 (CHVOJKA et. KOMZAK, 2008), P larvy Ziji ve stojatych,
tekoucich, ale i motskych vodéach, n¢které dokonce terestricky. Larvy se mohou zivit
jak rostlinou, tak zivocisSnou potravou, podle toho maji uzpiisobené kousaci ustroji.
Jejich télo je mékke, proto si pomoci snovacich Z14z buduji ukryty z detritu, pisku ¢i
vétvicek.

Nékteré druhy indikuji neznecisténé prostiedi, jiné euryvalentni druhy tuto funkci

postradaji (HOLZENTHAL et al., 2007). ¥

3.6.2 Saprobita jako vyjadieni kvality vody
Saprobita je biologicky stav vody vyvolany zneciSténim rozloZitelnymi
organickymi latkami. Jeji stanoveni je zaloZeno na principu, Ze kazdy stupen

saprobity vykazuje rozdilnou biocendzu, rozdilné saprobionty, kteti se pouziji jako

indikétor stavu saprobity ve sledovaném misté.

Vysoce saprobni prostiedi sice poskytuje vyhodu zvySeného piisunu Zivin, ta je
ale vykoupena nedostatkem kysliku, ktery je spotfebovavan na rozkladné procesy, 1

znedisténim chemickych latek (RODLOVA, 2012). (¢4

Pokud je prubéh samocisténi pfirozeny lze rozeznat tyto Ctyfi rizné faze — uplnou
oxidaci, pocatecni oxidaci, ukoncenou redukci a prevazujici redukci. Podle
prevladajici faze rozkladu na sledovaném misté urCujeme saprobitu, kterd je

vyjadiena témito saprobnimi stupni (téidy &istoty) (SYNACKOVA, 2000): [°]

e |. — oligosaprobita (velmi mirn¢ znecisténa voda) — v tomto prostiedi konci
oxidace organickych latek, oxidaci podléha i dnovy kal. Voda je Ccista,
vykazuje vysoké mnozstvi rozpusténého kysliku. VéEtsina organismu je velmi

citliva na znecisténi.
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e Il. — beta — mesosaprobita (znecisténa voda) — Vtomto prostiedi stale
prevladaji oxidacni procesy a organické latky se mineralizuji, jsou zde
bohatsi spolecenstvi flory a fauny nez v oligosaprobni tfide¢, které jsou citlivé
na vyssi stupenl znecisténi

e |ll. — alfa — mesosaprobita (siln¢ znecisténa voda) - vV tomto prostiedi se na
oxidacni procesy spotiebovava pres 50% kysliku, kter¢ho je diky zelenym
fasam obvykle dostatek. Je zde velky pocet bakterii, pfesto jsou pfitomny i
¢etni zastupci fauny a flory, ktefi jsou vSak obecné ptizplisobeni znecisténi.

e IV. — polysaprobita (velmi silné¢ zneciSténd voda) — Vtomto prostiedi
pievladaji reduk¢ni a rozkladné hnilobné procesy, kysliku je nedostatek nebo
neni viibec zadny. Je mozné pozorovat masovy rozvoj bakterii, jejich druhova

diverzita je vSak nizka. Vyssi organismy se zde prakticky nevyskytuji.

Tyto ctyfi tfidy saprobity jsou, jak bylo feCeno, zalozené na podobnosti
samocisticich procest, existuji v§ak podminky, které¢ se vymykaji v ptirodé bézn¢ se
vyskytujicim biotopim, proto byl systém dale rozvinut o dalsi stupné saprobity, které
jsou znazornény na Obr. 3. Kruh je rozdélen svislou ¢arou na poloviny, V levé ¢asti
jsou pomérné ¢isté vod, které se vyskytuji v pfirodé€, je rozdélena na kvadranty K —
katarobita, coz je oznaceni pro nej€ists$i vodu, vétSinou podzemni nebo pramennou a
kvadrant L — limnosaprobitu, které dosahuji znecisténé povrchové a podzemni, i
nékteré slabé znecisténé odp. vody. Praveé limnosaprobni tfidy jsou urcovany na

zaklade biologickych slozek.

Prava polovina obsahuje kvadranty eusaprobita, oznacujici odpadni vody
s vysokym obsahem organickych latek a transaprobita, oznacujici toxicky nebo
radioaktivné znecisténé vody, ve kterych neprobiha rozklad organickych latek nebo

pouze minimélni (SLADECEK et SLADECKOVA, 1995) 2,

26



Obr. 3 — Kruhovy diagram stupiiti saprobity dle Sladedka. (SYNACKOVA, 2000) ©

Stupen saprobity je diky svym vyhoddm zminénym vySe, ur¢ovan nejcasteji podle
biocenézy makrozoobenthosu. V CR je vyuzivan systém PERLA, ktery je normovan
metodikou MZP (vice v kapitole metodika). V Evropé se saprobni systém, jako jeden

z ukazatelll ekologického stavu, vyuziva v jedenécti zemich,

3.7 Legislativni ramec v ochrané vod

Ceska republika jako ¢len Evropské unie musi respektovat nafizeni pfijimané
Radou EU, implementovat do své legislativy smérnice vydané evropskym
parlamentem nebo Radou EU a upravit svou legislativu dle pfijatych dohod a smluv,

vyzaduji-li to.

3.7.1 Legislativa Evropské unie

Zékladnim dokumentem vodniho hospodaistvi v EU je jiz zminéna smérnice
2000/60/ES — Ramcova smérnice o vodni politice. Tato norma sdruzuje piedeslé,
Casto nesourodé, Samostatné normy a smérnice a obsahuje principy trvale
udrzitelného rozvoje, pfi ¢emz pojimad celé vodni hospodarstvi jako komplex

provazanych ekosystémd.
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Ramcova smérnice 0 vodni politice se odkazuje na nadéale platné smérnice
Vv piipadé¢ stanoveni limitnich hodnot a metodickych postupd, nicméné je stale

rozSifovana o zaclenéné normy, které se postupné rusi.

Jednim z hlavnich cili smémice je zvySend ochrana kvality i kvantity vod.
Prevence zvySovani znecisténi a dosazeni alesponn dobrého stavu, a to jak
chemického, tak ekologického. Zabezpeceni splnéni cili mé& za tukol sprava
podzemnich i povrchovych vod v ramci povodi, dale stanoveni imisnich i emisnich

limitd a zajisténi trvale udrzitelnych odbérii po kvalitativni 1 kvantitativni strance u

zdrojti pitné vody. (LANGHAMMER, 2002) 124
Mezi dalsi pro CR diilezité normy EU patif napt.: (Web EUR-lex) %

e Smérnice 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod

e Smérnice 76/464/EHS 0 znecisténi povrchovych vod nebezpeénymi
latkami

e Smérnice 98/83/ES 0 jakosti vody uréené pro lidskou spotiebu

e Smérnice 91/676/EHS o ochrané vod pied nitraty ze zemédélskych zdroju

Ve smérnicich jsou hlavnim limitnim kritériem imisni standardy, které jsou
dvojiho typu: Prvnim z nich jsou tzv. Imperative (I), které jsou zdvazné. Druhy typ je

Generel (G), které jsou ptisnéjsi, ale pouze doporucené.

3.7.2 Legislativa Ceské republiky (MZP, 2014) [64]
V CR jsou &tyfi hlavni skupiny pravnich piedpisti, uvedené jsou sefazené podle

své hierarchické trovné platnosti od nejvyssi.

e Zakony
e Narizeni vlady
e Vyhlasky

e Normy
Vsechny ctyti kategorie jsou uplatnény i v legislativé tykajicich se vod.

a) zakony:

. 150/2010 Sb. o vodach

. 99/2004 Sb. o rybafstvi

. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich

€ <

€
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€. 305/2000 Sh. o povodich
b) néktera nafizeni:
¢. 169/2006 Sb. o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro zivot a
reprodukci plivodnich druhti ryb a dalSich vodnich zivoCichu a o
zjiStovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod
¢. 23/2011 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
c) nékteré vyhlasky:
¢. 110/2005 Sb. o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych, ve znéni vyhlasky
137/1999 Sb. Ministerstva zivotniho prostiedi, ktera stanovuje seznam
vodarenskych nadrzi a zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem

vodnich zdroji

Ugelem zakonu o vodach (254/2001 Sb.) je ,,chranit povrchové a podzemni vody,
stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i
zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvotfit podminky pro snizovani
neptiznivych U¢inkl povodni a sucha a zajistit bezpe€nost vodnich dél v souladu s
pravem Evropskych spole¢enstvi. Uelem tohoto zakona je téz piispivat k zajisténi
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochran¢ vodnich ekosystéml a na nich

piimo zavisejicich suchozemskych ekosystémt* (MZP, 2001), [65]
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4 CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMI

4.1 Hydrologie a hydrografie
Svépravicky potok spravuje Povodi Vltavy, s.p. Ma ¢islo hydrologického poradi
1-12-01-0310. Je jednim z ptitokti Rokytky.

Délka celého koryta je 6,8 km vcetné suché casti Plocha povodi je 10,761
km?(ENVIS, 2009). 8 Tok je rozdslen celkem péti nadrzemi, silnici Chlumecka a

Prazskym okruhem.

Dle zakresu v mapovych podkladech vznika Svépravicky potok v prostoru mezi
déalnici Olomouckou a Klanovickym lesem, ve skuteCnosti je v terénu pouze
naznacené koryto, misty i toto chybi. Az na nékteré tunky, vzniklé srazkovou

¢innosti, je koryto suché.

Tok de facto zac¢ind v Xaverovském haji mezi rybniky Obora a Barbora., ve vySce

249 m.n.m. Celou situaci vystihuje jednoducha mapka na Obr. 4.

Obr. 4 — Jednoducha mapka pribéhu Svépravického potoka. Zdroj: www.mapy.cz.
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Xaverovsky hdj je pfirodni pamatka, ktera je soucasti pfirodni rezervace
Klanovicky les - Cyrilov (k6d USOP 736) a k tomu je oblast vyhlasena jako
Evropsky vyznamna lokalita Blatov a Xaverovsky haj (CZ0110142). Oblast je
chranéna piedev§im pro biotop kyselych doubrav (L7.2) a doubrav (L7.1)

(www.nature.cz). 71

Thned na vzniku toku lezi dvé blizce polozené nadrze — Rybnik Barbora a nize po
proudu rybnik Eliska. Na odtoku z EliSky se rybnik stdc¢i na severozéapad, protéka

pod silnici Olomoucka, kudy je tok veden vybetonovanym tunelem, jak je zobrazeno
na Obr. 5.
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Obr. 5 - Svépravicky potok svedeny pod silnici Olomoucka. Vlastni foto.
\l : ! e LRk ,..-7 g

Za timto tunelem je Xaverovsky rybnik I., ktery je Svépravickym potokem spojen

po 250 m Svépravicky rybnikem, v nékterych mapach zapsanych jako Xaverovsky
rybnik II. Ze Svépravického rybnika se sta¢i tok na jihozapad, kde se setkava
s komunika¢nim uzlem tvofenym Prazskym okruhem a sjezdi znéj na silnice

Olomoucka a Chlumecka (viz. Obr. 4).

Zde nejprve protéka pod nidjezdem na Prazsky okruh ze silnice Olomoucka
mostnim propustkem, dal§im mostnim propustkem protéka piimo pod Etyfproudou
silnici Olomoucka a poté je zatrubnén a veden pod Prazskym okruhem, celkem 90m.
Posledni mostni propustek vede ndjezdem na Prazsky okruh ze silnice Chlumeckd a

sjezdem z Prazského okruhu na silnici Olomoucka.
Dale pokracuje tok ptes golfové htisté, ze kterého napaji rybnik Martinak, nékdy
uvadén jako Cenék. V tomto rybnice také dochazi ke spojeni Svépravického potoka

s potokem Chvalka, ktery je jedinym piitokem Svépravického potoka.

Z Martindku vtéka potok na katastralni uzemi Hostavice, tato ¢ast pcrosla
Vv minulosti revitalizaci a tok zde ma ptirozeny charakter. V misté¢ suchého poldru

Cihadla potok usti zprava do Rokytky ve vysce 217 m.n.m.
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4.2 Klimatické podminky

Podle klasifikace klimatu vychazejici z Atlasu podnebi Ceska (Tolasz a kol.,
2007) [68] spadd Svépravicky potok do teplé klimatické oblasti (T2), ktera je
charakterizovana dlouhym, teplym a suchym létem, teplym az mirné teplym jarem a

podzimem a kratkou mirn¢ teplou a suchou az velmi suchou zimou.

Svépravicky potok s dalsimi blizkymi toky jako Chvalka, Hostavicky potok a
predev§im Rokytka, pozitivné ovliviiuji mikroklima urbanizovanych ploch, které
diky zastavénym plochdm zadrZzuji mnohem efektivnéji infracervené slunecni zareni,
nez piirozené povrchy. (BRANIS, 1994). %9 Dochazi tedy k pfehfivani, cemuz
tekouci voda z Casti zabraiiuje. Svij vliv na klima ma i fakt, Ze toky pfirozené snizuji

prasnost.

Obr. 6 - Mé&si¢ni uhrny srazek za rok 2014 v porovnani s dlouhodobym primérem z let 1961 — 1990.
7droi: CHMUJ. 7]

Mésiéni ahrny srazek za rok 2014 v porovnani s dlouhodobim primérem z let 1961 - 1990
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Obr. 7 — Primérné mésiéni teploty za rok 2014 v porovnani s dlouhodobym primérem z let 1961 — 1990.
Zdroj: CHMU. %8

Primérné mésiéni teploty za rok 2014 v porovnéni s dlouhodobym priiméremz let 1961 - 1990
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4.3 Historie a soucasnost

Svépravicky potok neni tok velkého vyznamu, Casto je zminovan v literatuie
pouze jako vycet ptitokil Rokytky. Napi: ,,Potok Dubecky povstava na granitovem
hitbetu u Tehova, ubird se lesnatou rokli k Svéticiim a Ricaniim, kdezto rybnik tvori;
odtud plyne nehlubokym vymolem pod Kolovraty k Uhvinévsi (907 m.n.m), kdeZto
ovlazuje velikou bazantnici, dale pak k Dubci, kdezto se vine okolo kremenitych
skalin na pravéem brehu stojicich, protékda pak pred Beéchovicemi maly hdjecek a
vléva se v lukach Pocernickych zaroven s Rokytnici do Pocernického rybnika. Rybnik
tento lezi u upati Chvalské vysiny, a potok jej protékajici prijima zde v lucindach u
Hostavic bliz Kyji také jeste potucky, které tekou od vysoko polozenych Chval a

Svépravic....* (KREJCI, 1854) ™

Z Obr. 8 az Obr. 9 je patrné, jaké hlavni zmény tok prodélal. Pfestoze se jedna o
casovy usek pouhych Sedesati ti let, jsou zmény velmi podstatné a rozhodné mély

vliv na zivot v toku a jeho okoli.

Z nadrzi na toku, které se na ném nachazeji v soucasnosti, najdeme na Obr. 8
pouze rybnik EliSka. VSechny ostatni nadrze byly vybudovany v druhé poloving
padesatych let a v Sedesatych letech. Tyto nadrze miZeme chépat jako nédhradu za
nadrze na toku Chvalka, ktery jich napgjel v 18. stoleti celkem Sest, ale

v nasledujicim stoleti byly vechny zruseny (www.lhmp.cz, 2015). ['4

Dalsi vyznamnou zménou je vystavba komunikaci. Ackoli uz v padesatych letech
vedla Uzemim silnice, kudy dnes vede Prazsky okruh, jeji zasah do toku byl
bezpochyby mensi, nez uzel Prazského okruhu dnes, kdy je tok zatrubnény. Pfibyla

silnice Olomoucka, kterou Svépravicky potok kiizi ve vybetonovaném koryté (Obr.

vvvvv

Na Obr. 8 je také jinak zakresleno misto, kde se Svépravicky potok vléva do
Rokytky, coz je vysledkem revitalizace. Pii revitalizaci suchého poldru Cihadla bylo
toto ptivodni koryto zasypadno a vytvofeno piirozené se meandrujici. O této

revitalizaci pojednava kap. 4.6.
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Obr. 8 — Situace Svépravického potoka v roce 1952. Vytez z listu topografické mapy Topo S 1952 ¢. M-33-66-C-
a. Méfitko listu 1:25 000. Pfiblizeni na méfitko 1:10 000. Zdroj. CUZK. %
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4.4 Geologie a geomorfologie

Geologicky patii Uzemi do udobi kiidového (diluvia) s pfevladajicimi prvky
druhohornich vrstev opuky a piskovce. Podlozi je tvofeno ordovickymi bfidlicemi a
piskovci. Ty jsou na vychodni ¢asti toku piekryty malo mocnymi pisCitymi az
slepencovymi rozpadavymi ulozeninami peruckych vrstev svrchni kiidy, které se
projevuji prameny a davaji vzniknout zvodnélému horizontu. Pravé vyskyt

ordovickych bfidlic je pfi¢inou stagnace vody v terénnich depresich. Viz. Obr. 10.

Uzemni celek, na kterém se Svépravicky potok nachdzi, nalezi k severovy-
chodnimu okraji Prazské kotliny, ktera tvofi stiedni ¢ast Ri¢anské ploginy. Pobliz

toku se naléza ptirodni pamatka Chvalsky lom, coz je byvaly piskovcovy lom, kde je
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pfedmétem ochrany opérny geologicky profil v perucko-korycanskych vrstvach

cenomanu (svrehni kiida) (MATEJKA, 2009). ['2
Pidy jsou lehké, pfevazné pisCité a pisCitohlinité, typové se tfadi k hnédym
pudam, v mistech akumulace vody blize povrchu dochézi k oglejeni.

[100]

=

Obr. 10 — Vyiez geologické mapy studovaného tizemi, méfitko 1:50 000. Zdroj: Ceska geologicka sluzba.

319

4

Legenda
6 - nivni sediment 537 - piskovce, prachovce, jilovité
10 - hlina, pisek, $térk bridlice, na bazi diamiktity
24 - pisek, stérk 538 - zelenavé jilovce, jilovité bridlice
315 - piskovce kifemenné, jilovité, 539 - tmavosedé jilovce, prachovce
glaukonitické 540 - prachovce, tmavé bridlice
317 - jilovce, uhelné jilovce, uhli, 541 - Cernosedé jilovité bridlice
prachovce, piskovce, slepence 546 - jilovité bridlice

548 - ¢erné bridlice, Fe rudy

4.5 Zmény v krajinném pokryvu
Ptestoze Svépravicky potok mé délku pouhych 6,8 km, uzemi, kterym protéka,

podléha dynamickym zméndm spojenych s urbanizaci.

Mezi lety 1990 a 2006 doSlo k vyznamnym zmé&ndm ve zplsobu vyuzivani izemi
v okoli Svépravického potoka. Na Obr. 11 a Obr. 12 jsou tyto zmény patrné.
Projevuje se zde finalni dostavba sidli§té Cerny most, ze kterého je v roce 2006 jiz

méstska nesouvisla zastavba, namisto primyslové nebo obchodni zény.

Dalsi zménou je pfevod plochy nachazejici se na vychodni stran¢ PraZzského
okruhu z orné piidy mimo zavlazovanych ploch na pastvinu. Cast Prazského okruhu,

ktery pietind Svépravicky potok, byla zprovoznéna v roce 1993 (SOKP, 2013). [
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Obr. 11 — Krajinny pokryv dle Corine land cover for europe 1990.

———
0 0.15  0.3km

] Méstska nesouvisla zastavba [ ] Primyslové nebo obchodni zény
[ ] Orna puda mimo zavlaZovanych ploch [ Listnats lesy
[ | Pfevazné zemédelska tizemi s pfimési

pfirozené vegetace

Obr. 12 - Krajinny pokryv dle Corine land cover for europe 2006.

e ——
0 0.15 0.3km

[ ] Méstska nesouvisla zastavba [ | Primyslové nebo obchodni zony
[ ] Orna pida mimo zavlazovanych ploch [ ] Pastviny
[ ] Pfevazné zemédélska uzemi s piimési [ ]Listnaté lesy

pfirozené vegetace

4.6 Revitalizace suchého poldru Cihadla

Suchy poldr Cihadla o vyméfe 27 ha je nejvétsim svého druhu v Praze. Je mistem,
kde do Rokytky vtékd Svépravicky potok a Hostavicky potok. Jeho hlavnim ucelem
je zachytit ptivalovy dést, cely poldr ma takové dispozice, aby zde mohlo dojit beze
Skod k rozlivu vody. Voda zde mlze vystoupat az do vysky 4,2 m, coz je vyska
zemni hraze. Za béznych pritokovych stavii slouzi pro vedeni vody obdélnikové
koryto, jehoz kapacita je ptekrocena uz pii relativné nizkém pritoku 5m3s?. PH
naplnéni kapacity poldru vznikne nadrz o objemu pies 681 tis m® a plose hladiny

39 ha (www.praha-priroda.cz, 2014). 4

Soucasny stav poldru vznikl mezi lety 2007-2008 revitalizaci, kterd zménila
vybetonovand, lichobéznikovd a napfimend koryta obou tokl vlévajicich se do

Rokytky, na pfirodé¢ blizké a meandrujici, s pfitomnosti tin¢k. Poldr byl totiz
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zbudovan jiz v sedmdesatych letech minulého stoleti, kdy nebyl bran zfetel na jeho
vyuziti jako zatopové plochy. Nyni se zde nachazi ptirodé blizky biotop, ktery skyta

to&isté moktadnim druhfim Zivodichd i rostlin (www.prahazelena.cz, 2015). [,

Misto vtoku Svépravického potoka do Rokytky bylo prodlouZeno k blizkému
lesu, tim vznikly v okoli toku podmacené louky, které opét rozsifuji mokiadni
biotop. Z puivodnich koryt vsech tfi tokti vzniklo nékolik tini, z nichz nékteré jsou
neprutocné, n€které maji piikré biehy, jiné pozvolné. Nova koryta byla osidzena

vhodnymi stromy (olSe, jasan, javor), keti a mokfadni vegetaci (www.lhmp.cz, 2015)
[71]

Timto zasahem vznikl velmi zajimavy, na pohled pfijemny biotop, S mnoha
mikrobiotopy, Castéjsi rozlivy toki jsou pfirozenou soucéasti pfirodnich jevi a dnesni
revitalizace tento jev podporuji, tam, kde je to mozné. Ptirodni, meandrujici koryta i
pripadny rozliv navic zadrzuje vodu v krajing, coz zlepSuje Zivotni prostiedi poldru a

okolnich biotopti (Www.prahazelena.cz, 2015). [

Obr. 13 — letecky pohled na zrevitalizovany suchy poldr Cihadla. Zdroj: (www.lhmp.cz, 2015) ™)
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Obr. 14 — Koryto Svépravického potoka protékajici suchym poldrem Cihadla. Vlastni foto.
-'w TV N
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5 METODIKA

5.1 Hodnoceni saprobity toku pomoci makrozoobenthosu

Vyjadieni ekologického stavu toku vychazi z jiz zminéné smérnice 2000/60/ES o
vodach. Ta vyzaduje, aby kazdy clensky stat na svém tzemi podrobil své toky
zkoumani z hlediska jejich ekologického stavu, ktery bude vyjadien jednou z péti
trid:

I. tfida - neznediSténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén lidskou Cinnosti, pii kterém ukazatele jakosti vody neptesahuji hodnoty
odpovidajici béznému piirozenému pozadi v tocich (vhodna pro vodarenské
ucely, potravinatfsky primysl, koupalisté, chov lososovitych ryb, méa velkou

krajinotvornou hodnotu)

II. tfida - mirné zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoziuji
existenci bohatého vyvézeného a udrzitelného ekosystému (vhodnd k
vodéarenskym ucelim, chovu ryb, vodnim sportim, zdsobovani primyslu, ma

krajinotvornou hodnotu)

II1. tFida - zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit
podminky pro existenci bohatého vyvazeného a udrzitelného ekosystému (jen pro
zasobovani primyslu, pro vodarenstvi podmine¢né€, neni-li vhodnéj$i zdroj, ma

malou krajinotvornou hodnotu)

IV. tiida - silné zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji
podminky umoziujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému (obvykle jen
pro omezen¢ ucely)

V. tfida - velmi silné zneliSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl
ovlivnén lidskou ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které
vytvareji podminky umoznujici existenci pouze silné¢ nevyvazeného ekosystému

(obvykle se nehodi pro zadny ucel)
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Toto zhodnoceni se provadi na zaklad¢ tzv. biologickych slozek kvality, mezi
nimiz jsou fytoplankton, zooplankton, makrofyta, ryby a pravé makrozoobenthos,

tedy dnova spolecenstva tekoucich vod.

5.1.1 Metoda Perla
Kazdy s ¢lenskych stati musel vyvinout metodiku, podle které bude ekologicky
stav hodnocen. Pro odbér makrozoobenthosu z broditelnych fek byl vytvoren systém

PERLA, ktery je ukotven v CSN 757703, (dale pouze , Metodika®).

Je pouzitelny pouze v tocich s vyskou hladiny cca. do jednoho metru a rychlosti

proudéni 1m/s, kde je mozné odebirat fi¢ni sediment v holinkach.

Metoda je zalozena na multihabitatovém odbéru, pfi¢emz habitaty jsou odebirany
Vv proporcionalné odpovidajicim poctu zastoupeni v prostiedi. Vybira se usek toku,

odbérovy usek toku a poté konkrétni odbérova mista.

Usek toku nesmi byt delsi nez 50 m po proudu a 50 m proti proudu od stfedu
useku toku, minimalné vSak alesponi sedmi nasobek S§itky toku na obé strany od

stiedu useku toku.

Pro nérocnost, kterou by vyzadovalo vzorkovani celého tseku toku, se stanovi
odbérovy usek toku, ktery dostatecné reprezentuje charakteristiku zvoleného useku
toku. Tzn., ze obsahuje vSechny habitaty v poméru, v kterém jsou zastoupeny po
celém useku toku, biehovy porost odpovida druhové i1 prostorové porostu v celém
useku toku, pokud se v useku toku vyskytuji pefeje a tin€, musi byt vzorkovany i

Vv odbérném useku toku.

Dale je podstatné, aby bodova mista znecisténi byla pfiméfené vzdalena a doslo
k promichani znecisténé vody a pii vzorkovani ze stejného tseku by mél byt ¢asovy
odstup alespon jeden mésic.

Odbérovym mistem se rozumi konkrétni habitat, ze kterého jsou odebirany vzorky

pro sbér dat.
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Obr. 15 — Schéma vybéru odbérovych mist. Pievzato z dokumentu Metodika odbéru a zapracovani vzorku
makrozoobenthosu tekoucich vod metodou Perla.

O Odbérové misto
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O O O Sitka
Odbérovy usek
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@
@)
O
- - Q y - -
7 x §ifka, max. 50 m 7 x §itka, max. 50 m
Charakteristicky tisek toku

5.1.2 Ptiprava

Prvnim krokem pfi vybéru odbérovych mist je pfinosné seznamit se s mistem toku
pomoci mapového podkladu. Je pak snadnéjsi se v terénu pohybovat, pfipravit se na
pfipadné prekdzky na trase, ovéfit si polohu pramenisté i usti toku. Jak bylo fe¢eno
v kapitole Charakteristika studijniho tuzemi, Svépravicky potok protéka pod
Prazskym okruhem (E65), a to navic v mist¢ mimouroviiového kiizeni se silnici

Chlumecka a v blizkosti toku neni moznost tuto komunikaci pfejit, proto bylo

doptedu nutné zjistit, kudy obejit tento komunikaéni uzel.

Pro vybér reprezentativnich odbérovych mist byl proveden terénni prazkum toku.
Pii ném se zhodnotilo okolni prostedi toku, zda se jedna o méstskou/prumyslovou
zastavbu, misto pro rekreaci ¢i volnou pfirodu, zemédélskou plochu apod. Dale zda

je tok zcasti zatrubnén, veden pod trovni komunikace, apod.

Pfi terénnim prizkumu byly zaznamenany zdroje bodového znecisténi. Mohou to
byt vypusti z COV, svody srazkové vody zkomunikaci, ale i ilegalni vypusti

kanalizaci. Obdobn¢ je vhodné zaznamenat i mista Cerpani vody z toku.

Diulezité jsou také nadrze na toku, dale charakter dna (vybetonované, piscité,

bahnité) a biehi (zarostlé, kamenné pohozy, vybetonované, apod.).

Autor tento prizkum provedl a na jeho zéklad¢ stanovil pet odbérnych mist.
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5.1.3 Vzorkovani
Spravné provedené vzorkovani je po vhodné zvoleném odbérném misté tou

vvvvvv

uvedenymi v metodice Perla.

Jedna se také o Casoveé naro¢nou ¢innost, proto je vhodné doptedu vse dukladné
promyslet a zajistit si v§e potiebné, aby nebylo nutné vzorkovani opakovat a vzorek

byl relevantni.

Autor doporuCuje si ke vzorkovani zvolit asistenta, ktery vypomaha se
vzorkovanim, ¢asomirou a rychlou fixaci, v neposledni fad¢ je prvkem bezpecnosti

prace.

5.1.4 Vzorkovaci obdobi

Metoda perla pocita v zakladu se dvéma obdobimi. Pfedmétem prizkumu jsou
rozdilné taxony makrozoobenthosu, jejich diverzita a abundance. Aby byla zajiSténa
co nejveétsi reprezentativnost vzorku a v prizkumu se opravdu objevila vétsina
zastupcti makroozobenthosu, ktery se v toku vyskytuje, je tfeba reflektovat vyvojové

cykly, ty se dle druhi 1i8i. Je proto nutné vzorkovani opakovat.
Metodika udava tyto dvé vzorkovaci obdobi:

» Jarni (bfezen — polovina kvétna) - fenologicky odpovida zacatku kvétu
fepky

» Podzimni (konec zaii — polovina listopadu) autor

ProtoZe neexistuje publikovand studie, ktera by zkoumala ekologicky stav

Svépravického potoka, zvolil si autor pro zptesnéni vysledki jesté obdobi
» Letni (srpen).

Autor provadél odbéry v roce 2014 v dubnu, srpnu a listopadu.

5.1.5 Pouzité terénni pomucky

Pro odbéry vzorkti byly pouzity tyto pomucky:

* brodici holinky

* bentosova sit’ o velikosti ok 500 um s dlouhou rukojeti a praméru ramu 25—
30cm

* stopky
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« fotoaparat

* GPS pfistroj

 gumové rukavice s vinylovou upravou, které chrani ruku po loket

* plastové Sirokohrdlé vzorkovnice o objemu 1 L, mlécné bilé (pro uchovani a
transport netfidéného odebraného materialu do laboratote)

* Plastové lahve o objemu 1L pro odbér vzorku na chemickou analyzu.

« ethanol (80% roztok) k fixaci biologického materidlu

* sada barevnych vod¢odolnych fixta

* Termo taska a namrazené chladici vlozky

* piepravky na vybaveni a vzorky

V metodice je pocitano s tfidénim organismli na mist¢ odbéru do epruvet. Od
tohoto autor upustil, protoze samotné vzorkovani a pfesuny jsou ¢asov€é narocné,
pokud by mél byt vzorek tfidén na misté, hrozilo by, pfedevS§im v jarnim a

podzimnim obdobi, ze by se pied dokoncenim odbéru setmélo.

Ihned po odbéru byl biologicky material fixovan 80% ethanolem, sebrand data

nejsou ovlivnéna tim, Ze by organismy nebyly tfidény okamzité po odbéru.

5.1.6 Vlastni odbér

Odbér vzorku probihal vzdy od tsti toku k prameni, v opacném piipadé by byl
ovlivnén odbérny usek toku niZe po proudu, ktery by nésledoval.

Pfi pfichodu k pfedem zvolenému odbémému useku toku bylo zhodnoceno
mikrohabitatové zastoupeni a propocitano, jak dlouho bude ztoho kterého

mikrohabitatu vzorkovano. Tyto hodnoty byly zapsany, aby pfisti vzorkovani bylo

totozné.

43



Obr. 16 — Odbérné misto toku bohaté na mikrohabitaty. Svépravicky

22 L %4

tok, duben 2014. Vlastni foto.

Mikrohabitaty jsou mista s rozdilnou rychlosti proudu vody, rostliny splyvajici ze

bfehu do vody, vétve i kameny alespon z ¢asti ponofené do vody, kofeny stromt
zasahujicich do toku, mista s vyskytem vodnich rostlin, svou roli hraje i vzdalenost

od brehu ¢i substrat dna.

Pfed vzorkovanim samotného makrozoobenthosu, byl odebran vzorek pro
chemickou analyzu. Plastova vzorkovnice o objemu 1L se alespon tfikrat proplachla
(vyplach vylévame za sebe, po proudu toku), az poté byl odebran vzorek.
Vzorkovéno bylo tak, aby v odebraném vzorku nebyla vzduchova bublina. Thned po
odbéru byl vzorek uloZen do termo tasky s chladicimi vloZkami, aby nebyl vystaven

svétlu a teplu.

Poté se pristoupilo k vzorkovani makrozoobenthosu. Vzorkovani probiha
metodou kick sampling, pfi této metodé je benticka sit’ ponoiena do vody proti
proudu, opfena o dno rdmem sité. Pfed bentickou siti je pak rozruSovano dno do
hloubky 5-10 cm, sit’ zachytava uvolnéné organismy, které jsou proudem vody do
sit€ unaseny.

Dale byly splaveny organismy piichycené na povrchu kamend ¢i vétvi nebo

jinych materiald.
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Do sité bylo splavovano i1 velké mnozstvi splavenin, jako je bahno, listy, vétvicky,
apod. Proto bylo vzorkovani na chvili pferuseno a sit’ se ponoftila do vody tak, aby
otvor sit¢ nebyl pod vodou, vyplachovaly se tak drobné castecky bahna, a po
ohledani byly ru¢né odstranovany vétve a kaminky. Pokud toto bylo dostacujici, aby
se zamezilo vyplavovani vzorku ze sité¢, pokracovalo se dale ve vzorkovani,

V opacném piipadé se nasbirany material vyprézdnil do pfipravené vzorkovnice.

Vzorkovani jednoho odbérného mista toku probihalo celkem tii minuty. Poté byl
navzorkovany material pfenesen do Sirokohrdlé PP, mlé¢né bilé vzorkovnice a zalit
80 % technickym ethanolem. Jak tato vzorkovnice, tak vzorkovnice se vzorkem pro

chemickou analyzu se oznacila etiketou s ozna¢enim vzorku.

5.1.7 Zpracovani vzorki — biologicky material

Vychozi materidl pro zpracovani je navzorkovany fi¢ni sediment. Ten byl
ponoien v ethanolu a ulozen v nepruhledné, Sirokohrdlé vzorkovnici o objemu 1L.
Schéma postupu je makrozoobenthos oddélit od neclistot, vyttidit podle vysSich

taxonomickych skupin a poté pomoci zvétSovaci techniky urcit do co nejnizsiho

taxonu.

Metodika také pocita s tzv. pod-vzorkovanim. Pfistupuje se k nému v ptipadé, ze
vzorek obsahuje velké mnoZstvi organismil. Principem je sniZeni mnozstvi tfidéného
materilu, a to az na jednu Cc¢tvrtinu z pivodniho objemu. Vzorek je peclive
zhomogenizovan v misce s délicim zafizenim, coz je miska, ktera ma ve dné sitovinu
o specifické velikosti ok. Tato sit’ je ¢astecné ponotena, tak, aby jeji horni okraje
ponofeny nebyly.

Material rovnomérné rozmistime po celém délicim zafizeni, odstranime velkeé
kusy difeva, popt. kameni, ze kterych sejmem pfichycené organismy. Poté sit’
vyjmeme z vody a vykrajovacim ¢tvercem o definované plose oddélime ¢ast vzorku,

kterou preneseme do kadinky s vodou.

Autor tento postup nemusel provadét, vSechny nalovené organismy byly

pfedmétem determinace.
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5.1.8 Postup tFidéni a determinace
Pomticky:
* Sito na precedéni a oc¢iSténi matridlu o velikosti ok > 250pum
» Entomologické pinzety riiznych tvarii a tvrdosti
* Bily laboratorni tac
* Binokulérni lupa
* Preparacni jehly
* Petriho misky, zkumavky
* 125 ml piesnidavkové vzorkovnice
* Determinacni klice

Prvnim krokem k vytfidéni bylo odstranéni ethanolu ze vzorku, pomoci sita byla
vzdy cast obsahu vzorkovnice opatrné pfemisténa do sita, proplachnuta malym
proudem vody a vylozena na bily laboratorni tac, tento postup se opakoval, dokud
nebyl veSkery materidl na tacu, poté se jeSté¢ vzorkovnice proplachla, aby na sténach

ulpély pisek, popt. bahno, bylo zahrnuto do tfidéného materidlu.

Ptestoze ethanol byl odstranén, je jim stale vzorek nasakly a ¢pi, z tohoto diivodu

je nutné pracovat v dobfe odvétravanych prostorech, nejlépe v digestofi.

Pomoci pinzety pak byl odd€lovan makrozoobenthos od zbytku navzorkovaného
materidlu. Pro tuto ¢innost je vhodné mit pracovni plochu dobie osvétlenou, a to i za
plného denniho svétla. Vytfidéné organismy byly pfendSeny do piesnidavkové
vzorkovnice s ethanolem dle zafazeni do vysSich taxoni a oznaCeny piislusSnym
Cislem vzorku, uchovavany vchladu a temnu, piipravené na nadchazejici

determinaci.

Pii tfidéni byl proveden zapis, ¢im je material tvofen (napf. hlinito-piscity s listy a
drobnym S$térkem).

Rozttidéné vzorky byly odneseny do laboratote, kde pomoci binokularni lupy
Olympus SZX7 o zvétseni 120X byly jednotlivei determinovani. K tomuto slouzily
ruzné klice k ur€ovani. Jejich vycet je v seznamu pouzité literatury.

Pii determinaci byla snaha urcit v§e az na uroven druhu. U ¢eledé Chironomidae
(pakomaroviti) je u larev determinace velmi obtiznda a zahrnuje vytvofeni
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mikroskopického preparatu, pro zjednoduseni prace je tedy tento taxon urcen pouze
na uroven C¢eledi. Podobné je tomu u fadu Trichoptera, kdy v jednom ptipadé byl

jedinec uréen do ¢eled¢ Phryganeidae a ve 42 piipadech do rodu Hydropsyche.

U kazdého urcené¢ho druhu je nutné si zapsat, z jakého odbérového mista byl
vyloven, ve kterém odbérovém obdobi a kdy byl determinovan. VSe toto je

Zaznamenano v tab.

5.1.9 Vyhodnoceni
Nasbirana data, settidénd do tabulky v MS EXCEL, déle slouzi pro samotné
vyhodnoceni. To probiha dle zminéné normy CSN 75 7716 ,,jakost vod — Biologicky

rozbor — Stanoveni saprobniho indexu.

Norma se sklada ze tii ¢asti: Samotny text, Pfiloha A — Stanoveni saprobniho
indexu, Ptiloha B — Graf pro odecteni saprobniho indexu. V textu je uveden vypocet,
dle kter¢ho ma byt saprobni index vypocitan pro jednotlivé vzorky:

g — Yiz1 Sihil;
: = hil;

kde

Si je prislusnost i-tého druhu (i=1, 2, ...n) S organismu k jednomu z péti stupnid
saprobity dle pfilohy A;

hi je stupen hojnosti podle odhadni stupnice hojnosti nebo procento vyskytu nebo
kvantitativni udaj (napf. po€et organismil nebo buiik piipadné jedincli na jednotku
plochy nebo v jednotce objemu vzorku) pfifazeny i-tému druhu (i=1, 2, ...n).

n pocet jedinci druhti organismu (taxonil)

I; indikacni hodnota druhu (1az 5) podle ptilohy A.

Do tabulky byly dopsany vyhledané hodnoty s; a I; z pfilohy A a vypocten
saprobni index pro jednotlivé vzorky. Tyto vysledné hodnoty vstupuji do finalniho

vypoctu stiedniho saprobniho indexu, ktery byl proveden vzdy pro jednu sezonni

sadu vzorki (jarni, letni, podzimni) podle nasledujiciho vzorce:

< _ILSH
I H

47



kde
Sj je saprobni index (j-tého vzorku).

H;j  soucet hojnosti jednotlivych druhti organismi (taxont) h; v j-tém vzorku (j =

1,2,..m)

Vysledné hodnoty se poté porovnavaji s Tab. €. 1, kterd urcuje stupeni saprobity.

Tab. & 1 — Stupnice saprobity. Pfevzato z CSN 75 7716

Zkratka Stupen saprobity Saprobniindex S
Rozsah Stredni
hodnota
X xenosaprobita -0,51 az 0,50 0,0
o oligosaprobita 0,51 az 1,50 1,0
B beta - mesosaprobita 1,51 az 2,50 2,0
o alfa - mesosaprobita 2,51 az 3,50 3,0
p polysaprobita 3,51 az 4,50 4,0
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5.2 Zpracovani vzorki — chemicka analyza
Odbérovd mista pro odbér vzorkli k chemickym analyzdm byla shodna

s odbérovymi misty pro odbér vzorki makrozoobenthosu.

Vzorky byly odebirdny do PET lahvi o objemu 1 L, pfed odbérem byly vzdy
ttikrat promyty vodou z toku a vyplachovana voda byla lita za finalni odbérné misto
po proudu. Pii odbéru bylo dbano, aby ve vzorku nebyly vzduchové bubliny. Po

oznaceni byl vzorek umistén do predchlazené termotasky.

Vzorky byly jesté téhoz dne vzdy pfedany do laboratofe ALS Czech Republic, ve
které je autor zaméstnancem. ALS Czech Republic jsou akreditovanou laboratoii a
Spickou ve svém oboru. Jsou to nejvétsi komercni laboratofe ve stiedni Evropé
s nejmodernéjSim pfistrojovym vybavenim. Pozadované parametry jsou rutinni

zalezitosti a metody, kterymi se méfi, jsou akreditované.

Vystupni protokoly s vysledky jsou pfilohou této prace, na protokolech jsou
vzorky oznaceny S1, S2, ...S5, pfi¢emz S1 je prvni odbérové misto, vzorky jsou
odebirany postupné proti proudu. Spravné jsou vsSak oznacovany posloupné po
proudu, proto v kap. 6 odpovida vzdy oznadeni odbérového mista Svep C X
protilehlému &islu C na protokolu, napf. Svep 2 T je na protokolu S4. Zjistované

parametry a provedeni u jednotlivych sad vzorkl piedstavuje Tab. ¢. 2.

Tab. ¢. 2 — Piehled zjistovanych parametrti v sadach vzorka v jednotlivych obdobich.

Odbér
Parametry Jarni/15.4.2014 | Letni/29.7.2014 Podzimni/29.10.2014

Konduktivita X X X

pH X X X
Amoniak a amonné ionty X X X
Dusi¢nany X X X
Dusitany X X X
Orthofosforecnany X X X
Sirany jako SO4 (2-) X X X
Celkovy fosfor X X X

Kovy: Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, neprovedeno neprovedeno
- X (u dvou vzork()
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Pted prvnim vzorkovéanim, které bylo provadéno s odbornym dohledem vedouci
prace prof. RNDr. Danou Kominkovou, PhD., bylo destivé pocasi, proto bylo mozné
odebrat vzorek vody piimo ze svodu destovych srazek Prazského okruhu a v ném
zmérit nekteré kovy (viz. tabulka ¢. 3). Tyto kovy byly zméfeny 1 ve vzorku
odebiraném z odbérového mista nachéazejici se nad timto svodem. Timto bylo
sledovano, jakou kontaminaci kovy muze splach z Prazského okruhu do toku vnaset.
Pti dalSich terminech vzorkovani bylo sucho, nebylo tedy mozné toto opakovat. Toto
méieni je vSak nad ramec metody Perla a i z tohoto jedno miize naznacit, jak Prazsky

okruh kovy zatézuje tok.

Vyhodnoceni probihalo dle dvou platnych norem — Nafizeni vlady 23/2011 [75] 5
CSN 75 7221 " Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod. Dle nafizeni
byly vyhodnoceny ukazatele amoniak a amonné ionty, dusi¢nany, siran, celkovy
fosfor a kovy. Hodnoty byly porovnany s hodnotami Normy ekologické kvality —
Nejvyssi pripustnd hodnota (NEK-NPH). Pokud je vysledek mensi nez tato hodnota,
je stav vodniho utvaru hodnocen jako ,,Dobry*, pokud je vétsi, pak je stav hodnocen

jako ,,Nedoséahl dobrého stavu®.

CSN norma byla pouzita na stejné ukazatele a na konduktivitu. Norma obsahuje
tabulku meznich hodnot, s niZ byly porovnany vysledky zkouSek. Hodnoty tabulky

jsou rozdéleny do péti intervalovych tfid:
- | neznedisténa voda
- II mirn€ znecisténa voda
- III znecisténa voda
- IV silné znecisténa voda

-V velmi silné znecisténa voda
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5.3 Hydromorfologicka charakteristika toku

Vychazi zmetodiky MZP ,Metodika pro monitoring hydromorfologickych
ukazateli ekologické kvality vodnich toku“ (LANGHAMMER, 2007) 7 ktera
vznikla opét na zakladé pozadavku smérnice 2000/60/ES. Tato metodika byla

aktualizovana v roce 2013.

V principu jde o terénni mapovani toku zaméfené na predem definované

hydromorfologické charakteristiky toku a udolni nivy.

Provadi se v obdobi, ve kterém jsou pritoky primérmé, ¢i podprimeérné a kdy
vegetace jesté netvori priliSnou bariéru pro rozpoznani hledanych ukazatel. Proto

bylo stanoveno jarni obdobi, jako vhodny ¢as pro provedeni tohoto prizkumu.

5.3.1 Stanovované ukazatele
Na zékladé metodiky byly stanovovany tyto ukazatele, které jsou setfidény do tzv.
zon:
» Koryto (Zéna KOR):
1. Trasa toku (TRA)
2. Podélna prichodnost koryta (PPK)
3. Sitka hladiny a koryta, §itka tidolni nivy, tvar idoli (VSK)
4. Zahloubeni koryta v podélném profilu (VHL)
5. Variabilita hloubek v pti¢ném profilu (VHP)
» Dno (Zéna DNO)
6. Upravenost dna (UDN)
7. Dnovy substrat (DNS)
8. Struktury dna (STD)
9. Mrtvé dievo v koryté¢ (MDK)
> Breh a inundac¢ni izemi zéna (Zona NIV):
10. Upravenost biehu (UBR)

11. Biehova vegetace (BVG)
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12. Vyuziti ptibiezni zony (VPZ)
13. Vyuziti udolni nivy (VNI)

» Proudéni a hydrolog. reZim (Zona HYD):
14. Charakter proudéni (CPR)
15. Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
16. Priichodnost inunda¢niho uizemi (PRI)

17. Stabilita biehu (SBR)

5.3.2 Pribéh mapovani
Pro zékres z mapovani slouzi podkladovd mapa, ktera byla vytvofena vyfezem

Vv

Z bézné dostupnych map o metitku 1:10 000.

Nejprve byly vymezeny hranice toku, metodika pocitd s mapovanim delSiho toku,
Vv piipad¢ Svépravického potoka lze zmapovat cely tok. Mapuje se vzdy od usti toku

proti proudu, smérem k pramenisti.

V terénu se sledované charakteristiky zapisuji do unifikovaného formulare
»Mapovaci formulai“. Jeden formuldf byl pouzit na jeden usek toku, ktery byl
vyznacen na podkladové mapé€. Tyto useky maji rizné délky a jsou stanovovany az
pfi  samotném terénnim mapovani, podle homogennosti nésledujicich
hydromorfologickych ukazateld, sefazeno od nejvyznamnéjsiho:

- Typologie vodnich toki

- Pidorysny pritbéh trasy toku

- Charakter vyuziti ptibfezni zony a udolni nivy

- Charakter upravenosti koryta toku.

Tam, kde se projevila vyznamna zména charakteristiky trasy toku, byla umisténa
hranice dvou usekll. V mapovacim formulafi je pole 11. Variabilita pritokt —

stanoveno na zékladé distancnich dat, ty pro Svépravicky potok neexistuji, proto

tento udaj neni vyplnén.

Mapovaci formulét je vyplinovan dle metodiky, ve které jsou popsany ke kazdé

hodnocené charakteristice toku metody jejiho stanoveni. Bylo by nadbyte¢né se
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témto osmndacti bodiim vénovat, protoze metodika stanoveni hydromorfologického

stavu toku neni pfedmétem této prace.

Useky u malych tokd a s $iikou koryta do deseti metrti, doporu¢uje metodika
dlouhé¢ minimalné¢ sto metrd. Pfesto muze byt i krat$i, jsou-li intenzita
antropogenniho vlivu na krajinu, charakter reliéfu a vyuziti krajiny vice proménlivé,

muzou byt useky kratsi.

5.3.3 Vyhodnoceni

Ukazatele z mapovaciho formulafe jsou poté vyhodnoceny skore jednotlivych
parametri (hodnoceni ¢etnosti nebo rozsahu Uprav toku, resp. nivy). Hodnoti se v
rozmezi 1-5, kdy 1 je nejlepsi a 5 nejhorsi. V pfipad¢ ukazatelli, které jsou
hodnoceny zvlast’ pro levy a pravy bieh do vzdalenosti 50 m od koryta, je relevantni

vy$si hodnota skore.

Princip skérovéni vychdzi z pozadavkii rimcové smérnice o vodé, nejvyssi kvalitu
hydromorfologie mé takovy tok, ktery je ve stavu odpovidajicim piirozenym

podminkam, které by zde panovaly bez antropogenniho vlivu.

Samotny vypocet kvality useku je provadén ve dvou krocich. Prvnim z nich je
vypocet vazeného priméru pro kazdou zénu zvlast. Hodnoty vah zdiraziuji vliv

ukazateld, které jsou pro hydromorfologii toku kli¢ové.
Vypocet se provede podle nasledujicich vzorcii:
1. Koryto a trasa toku
KOR = (TRA*0,3+ PPK*0,3 +VSK*0,1 +VHL*0,15 +VHP*0,15)
2. Dno
DNO = (STD*0,3 + DNS*0,2 + UDN*0,3 + MDK*0,2)
3. Beh a inundac¢ni uzemi
NIV = (UBR*0,3 + BVG*0,3 + VPZ*0,25 + VNI*0,15)
4. Proudéni a hydrologicky rezim

HYD = (CPR*0,3+ OHR*0,3 + PRI*0,2 + VPR*0,2)

53



Druhym krokem je vypocet aritmetického praméru vyslednych hodnot z

jednotlivych zo6n, a to nasledovné:
HMK = (KOR + DNO + NIV + HYD)/ 4
Vysledna hodnota se porovnava s hodnotami uvad¢jici Tab. €. 5.

Tab. ¢. 3 — Klasifikace hydromorfologického stavu tiseku/toku.
Zdroj: LANGHAMMER, 2008 1021

Hydromorfologicky stav Hydromorfologicka kvalita
2 <

1 Velmi dobry 1,0 - 1,7

2 Dobry 1,7 - 2,5

3 Pramérny 2,5 - 35

4 Spatny 35 - 4,3

5 Zni¢eny 4.3 - 5,0
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6 VYSLEDKY

V této kapitole jsou shrnuty podstatné vysledky prace. Jsou pro piehlednost
rozdéleny do trech podkapitol, dle vysledkii v jednotlivych charakteristikach

ekologie toku.

6.1 Hydromorfologické mapovani
Mapovani probihalo dne 8.4.2014, dle metodiky se postupovalo od zausténi toku
do Rokytky v mistech suchého poldru Cihadla. Useky byly znaceny ID ve formatu

Svep_1 ... Svep 7, ptfiCemZ Svep 1 oznacuje vznik toku.

Obr. 17 — Vyznacené useky na vyfezu mapy. Zdroj: www.mapy.cz

L)
(]

e
CERNY MOST
Svep_6 Svep_5

HOSTAVICE

Svépravicky potok byl po celé délce rozdélen na dvanact jednotlivych usekd,
pficemz pét z nich jsou vymezené vodni plochy, které se podle metodiky nehodnoti a
nebylo jim pfidéleno ID. Vymezeny tGsek Svep 7 predstavuje usek, ktery je po celé
délce zakryty, takto protéka Svépravicky potok pod Prazskym okruhem, a to v délce
141 m, coz predstavuje 3% celého toku. Dle metodiky se takovéto useky dale

nemapuji, pouze se jim ptifadi ID a automaticky se hodnoti nejhor$im skore.

Primérna délka tseku je 576 m, nejdelsi usek méti 1249 m a je jim posledni ¢ést
toku, tedy revitalizovana trasa toku suchym poldrem Cihadla, zarovei je tento usek

nejlépe hodnocenym Usekem.
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6.1.1 Hodnoceni jednotlivych useki
Usek Svep_1

Tento Gsek o délce 322 m zacind odtokem zrybniku EliSka a vtokem do
Xaverovského rybniku 1. Zpocatku je tok veden neupravenym, piirodé blizkym
korytem, dale je vSak mensi ¢ast, kde je koryto vybetonované a vedené pod silnici
Olomoucka, délka této Casti nespliiovala dalSi charakteristiky pro to, aby byla

oznacena jako samostatny usek.

Dno je diky nizké unaSeci schopnosti bahnité, coz je u takto malych niZinnych
tokli béZny jev. Mensi Cast dna, predevSim pred vstupem pod most tvofenym silnici

Olomoucka, je jiz vybetonovana, z tohoto divodu zde neni téméf zadny dnovy

substrat.

Mapovani, jak bylo feceno, probihalo v roce 2014, tedy rok po povodiiové situaci,
zfejmé toto zpisobilo strZzeni biehii v Casti, které je patrné na zacatku tseku. Dale
jsou biehy neupravované, az opét na koncovou ¢ast useku, kde je ¢ast biehu po obou

stranach zpevnéna kamennou dlazbou.

Pibfezni zona (50 m od stfedu koryta na kazdou stranu bichu) je v mensim useku
tvofend lesnim porostem, ktery tvoii vyb&zek Xaverovského haje, vétSina useku je
porostla kfovinami a solitérnimi stromy.

Vysledné skore pro tento usek je 2,0, tedy stav je dle Tab. ¢. 5 ,,dobry*.

Obr. 19 — usek Svep 1, ukézka kamenné dlazby Obr. 18 — Usek Svep_l, strzené biehy.
biehu. Vlastni foto Vlastni foto.




Usek Svep 2

Druhy usek se nachdzi mezi Xaverovskym rybnikem I. a Xaverovskym rybnikem
II. Jde o nejkratsi tGsek, ale protoZe je ohrani¢en dvéma nadrzemi a nasledujici tsek
je vmnoha charakterovych znacich odlisny, byla tato 266 m dlouha ¢ast potoka

zmapovana jako samostatny usek.

Trasa koryta je velmi pifimd a plni funkci spojnice mezi dvéma zminénymi
nadrZzemi. Dno koryta neni nijak upraveno, je tvofené opét bahnitym substratem, a to
po celé délce.

Ptibfezni zénu tvoii zemedélska pida, pfiCemz po levém biehu vede paralelné

neznacena komunikace o Sifce 3m. Tento bifeh je také z poloviny zpevnén

polovegetacnimi tvarnicemi. Oba biehy jsou porostlé liniovym pasem stromi.

Vysledné skore pro tento usek je 2,5, tedy ,,primérny*.

Obr. 21 — Polovegeta¢ni tvarnice na useku Svep 2. Obr. 20 — Napiimené koryto useku Svep 2.
Vlastni foto. Vlastni foto

Usek Svep 3

Tteti usek o délce 311 m protékd mezi Xaverovskym rybnikem II. a hranici
Prazského okruhu. Trasa toku je zde opét napiimena a probiha z mensi ¢asti i1zemim
s lesnim porostem, ze kterého se staci na jiho-jihozapad. Zde je v posledni Etvrting

useku jesté mensi pfemosténi toku pro vjezd na pole.

Koryto je z 70% délky useku vybetonované a jsou na ném zbudovany dva nizké
stupné€ s vySkou niz$i nez 30 cm, které jsou v metodice brany, jako jest¢ migracné

prostupné. Tento fakt nejvice ovlivnil skore useku, které je nejvyssi ze vSech. Dnovy
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substrat je zde spise Stérkového charakteru, pouze lokaln€ je mozné nalézt bahnitou
cast.

Do toku je také vyveden odtok z COV, ktery mistné ovlivituje charakter proudéni.
Po pravém bifehu tvofi pfibfezni zonu ornd pida, po levém pak pastvina. Biehy jsou
po vypusti z Xaverovského ryb |. tvofené lesni vegetaci, ale z vétSinové Casti useku

Jsou zatravnéné, pouze misty se objevuji solitérni stromy.

Obr. 22 — Stupeit na vybetovaném korytu, usek

Obr. 23 — Vypust z COV, usek Svep_3, vlastni foto. Svep_3. Vlastni foto.

Vysledné skore pro tento usek je 2,7, tedy ,,priméerny*.

Usek Svep_4
Se svou délkou 1060 m, je tento usek druhym nejdelSim z mapovanych usekd.
Tok zde totiz protékd golfovym hiiStém Golf resort Black Bridge, cemuz je také

pfizptisoben. Siika hladiny je v tomto useku nejuzsi, pouhych 0,5m.

Golfové hii§té je jednim z nejnovéjsich v CR, vzniklo v roce 2011. Svépravicky
potok jim protéka opét pfimym smérem, piestoze jsou zde patrné alesponn mirné
zakruty. Dno je bahnité.

Upravenost biehti odpovida pozadavkiim golfového hiisté, kdy doslo k zatravnéni
a liniové vysadbé stromi s nékolikametrovymi rozestupy. Ptibiezni pasmo bylo
V tomto piipadé hodnoceno jako pastvina. Vysledné skoére ovlivnila 70 metrit dlouha
¢ast odtoku zpod silnice Chlumeckd, kdy je koryto vybetonované, a biehy jsou

opevnéné kamennou dlazbou.

Vysledné skore pro tento usek je 2,6, tedy ,,prumérny*.
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Obr. 24 — Oblast vzduti, Gsek Svep_5. Vlastni foto Obr. 2,5 — Priitok golfovym hfiStém, usek Svep_4.
Vlastni foto.

P

.,,:%h\

4

Usek Svep 5

Posledni dva useky nejsou oddéleny zadnou nadrzi. Divod, pro rozdéleni této
689 m dlouhé ¢asti toku, je rozdilné vyuziti ptibiezni zony a predevsim provedena
revitalizace suchého poldru Cihadla, kterd dava toku v mnoha ohledech rozdilny

charakter mapovanych znakd.

Za&ina odtokem z nadrze Martifiak (Cenék), kde se po levém biehu rozprostira
zahradkaiska kolonie, kterou stfida pole. V tomto misté zacina zahradkarska kolonie
na pravém biehu. Po celé této délce je dno toku zpevnéné kamennou dlazbou, tok je
napiimeny a proudéni vody je rychlé. Na tiseku se nachazi dvé premosténi, prvni pro
vjezd do zahradkarské kolonie po levém bichu, druhé pro vjezd na pole. Dale jsou
zde dva stupné, z nichz jeden je vysoky cca. 70 cm, ¢imzZ vytvaii trvalé vzduti a
migracni bariéru.

Bfehy jsou vétSinou zatravnéné, s lokalnim vyskytem pasu kfovin a solitérnimi
stromy. Piibfezni zona je tvofend zminénymi zahradkarskymi koloniemi a polem, po
pravém biehu, za zahradkaiskou kolonii, se nalézd vodni nadrz Vidlak, jez je
soucasti PR V piskovné. Vidlak je napdjen ramenem ze Svépravického potoka, to je
vedeno ze zminéného mista vzduti. Zajimavosti je, ze Vidlak nema rameno, které by
vracelo vodu zpét do toku Svépravického rybnika, ale je odpoustén jiz do Rokytky.
(Obr. 26)

Vysledné skore pro tento usek je 2,5, tedy ,,primérny*.
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Obr. 26 - Mapka zobrazujici situaci propojeni
Svépravického p. s Rokytkou, Sipky znaéi smér toku. Obr. 27 — Naptimené koryto, dno tvofeno
Zdroj: www.mapy.cz kamennou dlazbou, Gisek Svep 5. Vlastni foto.

Usek Svep 6

Posledni usek je zaroven nejdelsim tsekem ze vSech hodnocenych, celkem
1249 m. Svépravicky potok zde protéka po pravém biehu podél Rokytky tzemim
suchého poldru Cihadla, ktery byl revitalizovan (kap. 4.6) a spolu s nim i koryta
Svépravického potoka a Rokytky.

V dob¢& mapovani uplynul téméf rok od povodnové situace v roce 2013, kdy byl
poldr zaplnény vodou, coZz bylo patrné i pifi mapovani, napf. vyvrat stromu na

Obr. 31.

Koryto zde meandruje, jsou zde vytvofené tiné, znichz néktera jsou trvale
napajena, nckterd vysychaji. Dno neni upravované, tvofené bahnem. Biehy jsou
nezpevnéné, pouze v jednom, cca 20 m dlouhém useku je z obou stran zpevnéné
kamennou dlaZzbou. Bfehy jsou tvofeny travobylinnou vegetaci s mistnim vyskytem

nizkych, solitérnich stromti.

Pfibfezni zona je tvofena zprava suchym poldrem, zleva lesnim pasem. Z pohledu
ochrany pftirody je tento tsek nejzajimavéjsi, ze vSech hodnocenych. Suchy poldr, na
kterém se sbihaji tfi toky (Hostavicky a Svépravicky potok, Rokytka), vytvafi
zajimavy biotop, ktery ma vysokou heterogenitu prostfedi. Tento usek dosahl

spolecné s usekem Svep 1 nejnizsiho skore ze vSech hodnocenych usekt.

Vysledné skore pro tento usek je 2,0, tedy ,,dobry*.
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Obr.28 — Meandrujici Svépravicky potok, biehy
porostlé travobylinnou vegetaci, $ek Svep 6.
Obr. 29 — Vyvrat stromu, Gsek Svep_6. Vlastni foto. Vlastni foto.

Obr. 30 — Zpevnéni biehu kamennou dlazbou, Gsek
Svep_6. Vlastni foto.

CREATTET
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6.1.2 Celkové hodnoceni
Mapované useky, v¢. useku, ktery je zakryty, maji celkovou délku 4038 m, ptesto
se na takto pomérné kratkém toku objevuje cela tfada zndmek ovlivnéni toku

¢lovékem.

Svépravicky potok napaji celkem pét nadrzi, pro kazdou z nich musi byt koryto
(dno 1 biehy) upravené na vtoku i odtoku a potok je zde vyuzit vice jako vodoteC a
napajedlo, nez jako vyznamna slozka krajiny, o ¢emz svéd¢i i jeho pfevazné

napfimeny tok.

Na ctytech kilometrech toku se také stfidaji rizné ptibfezni zony jako les,
intravilan, roztrousena zastavba, pastvina a zeméd¢lské plochy. Pies potok vede také
nékolik mensich komunikaci, které jsou vSak zanedbatelné oproti piekazce tvorené

uzlem Prazského okruhu.

V mistech, kde neni dno upravované, je dnovy substrat tvofen prachem/bahnem,
pfestoze dno neni upravované, nevykazuje pfili§ velkou variabilitu v hloubce
Vv piiéném profilu, coZ snizuje udélené skore. Podobné je s timto spojeny i charakter
proudéni, ktery diky napfimeni a Upravé dna je vétSinou klouzavy, tedy neménny a
nevytvaii proto zadné struktury dna. To vSe vede ke snizovani mikrohabitatové

diverzity, a tedy i k udéleni horsiho skore.

Dobie hodnoceny je tok v otdzce priichodnosti inunda¢nim tzemim, kde nejsou
vytvofeny témeét po celé délce toku zadné piekdzky, které by rozlivu branily.
Nicméné, koryto je vétSinou tak hluboce zafizlé, Ze neni témét Zadna moZnost, ze by
Svépravicky potok pii rozlivu mohl ohrozovat zivoty a majetek, tedy neni ani nutné

néjaké zabrany budovat.

Skore pro cely zmapovany tok je 2,8. Svépravicky potok tedy dosahuje IIL
hydromorfologického stavu — primérny stav, viz. Tab. 6. Tohoto hodnoceni by tok
nedosahl v piipade, ze by se zakryta cast nehodnotila, skore by bylo 2.4 a
hydromorfologicky stav by byl hodnocen jako dobry.
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Skdre

Tab. 4 — Vysledky hydromorfologického mapovani Svépravického potoka jednotlivych charakteristik,
jejich celkové vyhodnoceni pro jednotlivé useky a zhodnoceni pro cely tok.

USEK

Zkratka hodnocené
charakteristiky

Svep_1

Svep_2

Svep_3

Svep_4

Svep_5

Svep_6

Svep_7

Koryto a
trasa toku

TRA

PPK

VSK

VHL

VHP

Dno

STD

Wl plwlrRIN]|N

DNS

w
)

UDN

MDK

Bfeh a
inundacni
uzemi

UBR

BVG

VPZ

VNI

Proudéni
a hydrolo-
gicky
rezim

CPR

OHR

PRI

Rlwlw|lw|lh|lwlw|wlh|w|O|lUVW|FL|N]|F

Rlr|lu] RN B |w] Rrlw[N]- N

VPR

OlR|IFR|IUV]RIFRINIWIN|IWIW|IO| NIN|FRIN|W

oln|r|lu]|wlw|lw|pd|wlr|p|lOo]lwWIN|FR|IF W

OlRrIN|W]|wlwlwlw]|Nuwlw]| BINININ W

Ol |IN]|W| PlwWwlw|lw] w|lw

o

o

XX X XXX |X|X]|X[|X|X|X]|X]|X|X]|x]|Xx

Skoére usek

2,0

2,5

2,7

2,6

2,5

Y
[=}

5,0

Hodnoceni tle tab.

Dobry

Primérny

Pramérny

Pramérny

Pramérny

Dobry

Zniceny

Skére celek

2,8

Hodnoceni dle tab.

Pramérny
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6.2 Chemicky stav

Odbérova mista jsou shodna s odbérovymi misty pro odbér makrozoobenthosu
(Obr. 32).

6.2.1 Jarni odbérové obdobi

Odbér probihal 15.4.2014. Porovname-li ob¢ tabulky (Chyba! Nenalezen zdroj
odkazi. a Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.), zjistime, ze klasifikace II. tfidy
jakosti vod dle CSN 75 7221 znamené, vzdy klasifikace ,,Nedosazeni dobrého stavu*
dle nat. 23/2011. AZ na jednu vyjimku, amoniak a amonné ionty ve vzorku Svep 3 J
je klasifikovan jako I. tfida kvality, ale uz nesplituje stav ,,dobry“ dle nafizeni.
Namétend hodnota pro tento vzorek je 0,24 mg/l, mezni hodnota dle natizeni je 0,23

mg/l, kdezto I. tfida jakosti ma hodnotu <0,3.

Vzorek Svep 1 J dosahl nejlepsiho vysledku, az na sirany je jeho stav
klasifikovan jako ,,dobry®, pfesto dle nafizeni je az ve IIL. tfid¢ jakosti dle parametru
konduktivity. Naopak nejhorsiho vysledku dosahly vzorky Svep 3 Ja Svep 4 J. Ve
vSech Etyfech kritériich nedosahly ani jednou ,,dobrého* stavu. Svep_2_J a Svep_3_j
byly klasifikovany do V. tfidy dle parametru dusi¢nany. Podivame-li se do vysledku,
zjistime, ze namétena hodnota byla u Svep_2_J 26,1 mg/l a u Svep_3 J 20,0 mg/l, U
nasledné vzorku Svep 4 J byla hodnota 8,79 mg/l. Spolecné pro tyto dva vzorky je
okolni pole. Hodnota celkového fosforu, také naznacuje, Ze jde pravé o splach z pole.
Pole jsou hnojena dusikatymi hnojivy a fosforeCnany, tyto latky pak splachem

kontaminuji vodni prostiedi.

Velmi nepfiznivy vysledek, a to pro vSechny vzorky, byla hodnota sirant, ty ani
V jednom vzorku nedoséhly lepsi hodnoty pro zatazeni, nez IIl. tfidy klasifikace. Co
se tycCe sledovani splachu z Prazského okruhu (Svep 3 J kovy), az na celkovy fosfor
odpovidd hodnotam vzorkd Svep 3 J a Svep 4 J. Je tedy pro tok dalSim zdrojem
zne€isténi. Pouze u dvou kovl byly hodnoty nad mezi stanovitelnosti. Jsou to nikl a
zinek a pouze nikl je klasifikovan jako II. tfida jakosti. Tyto prvky se nachazeji dle
méfeni ve vzorku Svep 2 J i vySe po proudu. Tok je tedy obohacovan niklem a
zinkem, ale v mnozstvi, ktera jsou pfipustna, pfesto je nutné zduraznit, ze z tohoto
jednoho méfteni nelze usuzovat na skute¢ny vliv Prazského okruhu na Svépravicky

potok.
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Tab ¢. 5 Klasifikace vysledki dle natizeni 23/2011. Jarni sada vzorki

Parametr Odbérové misto| Svep_1_J Svep_2_J Svep_3_J Svep_4_J Svep_5_J

amoniak a amonné ionty| Dobry Dobry

dusiSnany

sirany jako SO4 (2-)

celkovy fosfor| Dobry
Ni Dobry Dobry
Zn Dobry Dobry

Tab. & 6 -Klasifikace vysledki dle CSN 75 7221. Jarni sada vzorkd

Odbérové misto Svep_3_J
Parametr Svep_1J |Svep_2J [Svep_3J |kovy Svep_4 ) |Svep_5_J
elektrickd konduktivita (25 °C) |Ill 1] [\ vV v vV
amoniak a amonné ionty | | | I I Il
dusiSnany | v \Y 1l 1l 1]
sirany jako SO4 (2-) 1] 1] IV vV v IV
celkovy fosfor I v v | Il I
Ni | I
Zn | |

6.2.2 Letni sada vzorku

Odbér byl proveden 29.7.2014. Vysledky se na prvni pohled lisi od jarni sady
vzorkd, je tedy mozné pozorovat jakysi vyvoj znec€isténi toku. Nejmarkantnéji je toto
zietelné u vzorku Svep 5 L, kdy vSechny dosazené hodnoty spliuji klasifikaci

,dobry* stav, viz. Tab. ¢. 7 Tab. ¢ 10.

Nejlépe byl opét hodnocen vzorek Svep 1 L, ktery tentokrat ve vSech kritériich
obdrZel hodnoceni ,,dobry* stav toku, pfestoze sirany se umistily opét ve III. t¥ide

jakosti vody.

Naopak podobného hodnoceni dosahl usek Svep 4 L, kde se zlepSila pouze
hodnota amoniaku a amonnych iontil. KdyZ porovname jemnéjsi klasifikaci dle CSN
75 7221, vidime, ze prave tato hodnota ziskala lep$i hodnoceni, nez v jarnim vzorku,
naopak dusi¢nany jsou hodnoceny jako V. tfida kvality, stejné tak i celkovy fosfor,
které v jarnim vzorku mély hodnoceni III. tfidy kvality. Vzorek Svep_4 L jisté
ovliviiuje odtok z COV a golfové hiists, kde se piedpoklada, Ze péée o golfovy

travnik vyzaduje vice hnojiv a také pesticidd, ty ale nebyly pfedmétem zkoumani.
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Tab. ¢. 7 - Klasifikace vysledkt dle nafizeni 23/2011. Letni sada vzorkd

Odbérové
Parametr misto] Svep_1_L
amoniak a amonné
ionty Dobry
dusiSnany Dobry
sirany jako SO4 (2-) Dobry
celkovy fosfor Dobry

Tab. & 8 - Klasifikace vysledkd dle CSN 75 7221. Letni sada vzork®

Odbérové
Parametr misto]Svep_1 L [Svep 2 L |Svep 3 L |Svep_ 4 L |Svep 5 L
elektricka Il I 1l 1l Il
amoniak aamonné |l I | I I
dusisnany I | | v I
sirany jako SO4 (2-) |l 1] 1] 1] 1]
celkovy fosfor I I Il Vv Il

6.2.3 Podzimni sada vzorki
Odbér probehl 29.10.2014. Vysledky z tohoto testovani jsou nejlépe hodnocené ze

vSech tfi sad odbért.

U vzorku Svep 3 P mizeme od jarniho vzorku sledovat postupné zlepSeni, az na
hodnoceni ,,dobry* ve sledovanych kritériich. Tento vzorek odpovida po celou dobu
nejlépe hodnocenému odbérnému mistu Svep 1 P, a to i v klasifikaci dle CSN, kde

doséhl stejnych tiid jakosti.

Podobn¢ je tomu u Svep 2 P, ktery nedosahl zlepSeni pouze u amoniaku
amonnych iontd. Lze fici, Ze znecisténi toku je v tomto obdobi roku nejmensi. To
nahrava teorii, ze hlavnim zdrojem kontaminantt téchto dvou odbérovych mist jsou

splachy ze zemédelskych ploch.

Naopak je tomu u Svep_4 P. Toto odbérové misto si po celou dobu zachovavalo
tém¢ef konstantni stav znecCisténi, coz vypovida o mozném vlivu golfového hfiste, ale
také COV, ktera se sice nachazi v blizkosti odbérového mista Svep 3 X, ale vzorky
Svep 3 J,L,P byly odebirana nad odtokem z COV, protoZe toto misto je oznadeno
jako misici zoéna a zvySené koncentrace zneciStujicich latek zde mohou byt
prekracovany, pokud to neovlivni dodrzeni norem ve zbytku toku, k ¢emuz, podle

té€chto tfi vzorki, dochazi.
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Tab. ¢. 10 - Klasifikace vysledku dle nafizeni 23/2011. Podzimni sada vzorkd.

Parametr | Svep_1 P
amoniak a
amonné Dobry
dusiSnany Dobry
sirany
jako SO4 Dobry
celkovy
fosfor Dobry

Tab. &. 9 - Klasifikace vysledki dle CSN 75 7221. Podzimni sada vzorki

Parametr |Svep_1 P |Svep_ 2 P |Svep_3 P [Svep_ 4 P |[Svep 5_P
elektricka |lII Il [l I I
amoniak a|l I I I I
dusiSnany |l I I v v
sirany Il 1l Il Il Il
celkovy |lI I I v I
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6.3 Saprobita toku dle biologické slozky makrozoobenthos
Metodika vyzaduje provedeni vzorkovani v jarnim a podzimnim obdobi, je mozné
provést pro kontrolu i letni vzorkovani, které bylo provedeno i s ohledem na fakt, ze

tento prizkum jesté nebyl na Svépravickém potoku v minulosti provadén.

V toku bylo nalezeno celkem 16 rozdilnych organismii. 14 z nich bylo ur¢eno do
trovné druhu, pouze rod Hydropsyche nebyl uréen do druhu, s ¢imz ale CSN 75
7716 pocita a pro tento rod také uvadi hodnotu saprobniho indexu.

Vétsim problémem byla ¢eled” pakomarovitych (Chironomidae). Pocéetnost ve
vzorcich nedovolovala z ekonomickych divodi provést slozitou determinaci. Pro
vyhodnoceni saprobity byl tedy této celedi ud€len saprobni index roven stfedni
hodnoté Si viech pakomarovitych, uvedenych v CSN 75 7716. Stejnym zptisobem
byla vypoctena i indikaéni vaha Ii. Viz. Tab. ¢. 11.

Organismus s nejvyssi Cetnosti byl pravé pakomar. Z celkové 742 jedinct bylo
263 pakomard. Tento Udaj jiz indikuje zneciSténi toku. Druhym nejcetnéjSim
organismem byla Plovatka toulava (Radix peregra), tento druh je u nas velmi

rozsiteny, coz doklada Obr. 32.

Obr. 31 — Rozsifeni Radix peregra v CR. Zdroj: AOPK

iruhu Radix peregra podle zaznamu v ND Of
12 13 14 15 16 17 18 19

it 51c O nélozy do roku 1949
ot . T
53 o o
55 . O 8000
. ¢+ O N

(0) @ * 20O o
s | W @ O @ss 1O o ¥ R ZANS Y

OQ/e @ » e) - & o ® .0 o)
"I o o 0:0
6 (o) 00[8 (0] @) ®0 O
(0) O (o) o ®
65 (@) (0) (@) (o)
(0] (®)
67 e (0] (o))
(0] (0)
69 (0) (&) (0] 49
7 (@) . el
73 4 5/
(0]
39 a1 a3 45 47 49 51 S 55 57 59 61 63 65 67 6 71 73 75 7707

68



Tab. ¢. 11 — Prehled odlovenych druhi, jedné celedi a jednoho rodu, jejich saprobni indexi
a indika¢ni vahy dle CSN 75 7716.

Saprobni index| Indikacni vaha
taxonu taxonu

Nalezené druhy Si l
Chironomidae 1,9 2
hydropsyche sp. Div. 2 3
Libellula depressa 2 3
Nepa cinerea 2,1 2
Calopteryx virgo 2,1 3
Asellus aquaticus 2,8 3
Sphaerium corneum 2,4 3
Radix peregra 2,4 1
Physella acuta 2,3 1
Galba truncatula 1,7 2
Bithynia tentaculata 2,1 3
Anisus vortex 1,4 3
Glossiphonia complanata 2,6 2
Haemopis sanguisuga 2,1 2
Erpobdella octoculata 3 2
Gammarus pulex Neuveden Neuveden

6.3.1 Zvolené odbérové mista
Bylo zvoleno celkem pét odbérovych mist, kazdé je oznaéeno Svep C X, kdy

,C je ¢islo odbérového mista a ,,X* oznacuje obdobi vzorkovani (J-Jarni, L-Letni,

P-Podzimni).

Odbérova mista byla zvolena tak, aby vzdy reflektovala néjakou vyznamnou
zménu na toku, proto odbérovd mista byla zvolena tak, aby vzdy reflektovala
n¢jakou vyznamnou zménu na toku. V pfipadé¢ Svépravického potoka jsou to
pfedevSim vodni nddrze aZ na jednu vyjimku — odbérova mista 3 a 4 déli Prazsky
okruh.

Obr. 32 — Vyznacené odbérové tiseky. Zdroj: www.mapy.cz
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Odbérové misto €. 1 se nachdzi mezi rybnikem EliSkou a Xaverovskym rybnikem
I. Odpovida tseku hydromorfologického mapovani (HEM) Svep 1. Odbérové misto
¢. 2 lezi mezi dvémi nadrzemi, Xaverovskym rybnikem I. a II. Odpovida HEM useku
Svep 2. Mezi Prazskym okruhem a Xaverovskym rybnikem II. bylo zvoleno
odbérové misto €. 3, které odpovida HEM tseku Svep 3. Odbérové misto ¢. 4 se
nachdzi v Golf resort Black Bridge a odpovida HEM tuseku Svep 4. Odbérové misto
¢. 5 je na pomezi revitalizované a nerevitalizované ¢asti toku a je mezi HEM useky

Svep_5a Svep_6.

Nasledujici kapitoli 6.3.2 — 6.3.4 se odkazuji na CSN 75 7716, dale jen ,,norma*.
Metodikou je myslena Metodika odbéru a zapracovani vzorkli makrozoobenthosu

tekoucich vod metodou Perla (KOKES et. NEMCOVA, 2006) (78]

6.3.2 Jarni vzorkovaci obdobi
Vzorkovani bylo provedeno 15.4.2014. V tomto obdobi dokoncuji prvni generace
hmyzi fauny své vyvojové faze a méni se v dospélce, je tedy dillezité pred tim, nez

tato spolecenstva opusti vodni prostiedi, aby byla jejich pfitomnost zachycena.

Dle ptedchoziho ptedpokladu by mél byt vzorek nejbohatsi, coz se také potvrdilo.
Jedenact z Sestnacti odliSnych taxont, které byly pii vzorkovéani nalezeny, byly
pfitomny v jarnim vzorku. V dal§im vzorkovacim obdobi byly odloveny tyto
oraganismy, které v jarnim nejsou: Libellula depressa; Nepa cinerea, Calopteryx

virgo; Bithynia tentaculata; Anisus vertex.

Také hojnost organismii byla vyznamné vys$i, nez v dal§ich vzorkovacich
obdobich, celkem bylo uloveno 377 jedincii, znichz 165 patfilo do celedi
Chironomidae. Druhym nejc¢etnéj$im druhem byl jiz zminény Radix peregra, celkem
70 jedincu.

v

Tretim nejhojnéjsim druhem byl Asellus aquaticus. Z celkem 47 jedincti bylo
nalezeno 32 jedincii v odbérovém misté Svep 4 J. Norma pro tento druh udava
hodnotu Si = 2,8 a zaroven vysokou indika¢ni vahu Ii = 3., proto tento druh ve své
hojnosti vyznamné navysSuje celkovou saprobitu vzorku, ktera je nejvyssi ze vSech
odbérovych mist, tedy Sj = 2,36, coz je hodnota blizici se mezni pro alfa -

mesosaprobitu.

Svep 1 J (Sj = 2,07). Tento vysledek koreluje s dosazenymi vysledky hydro-
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v

blizici se stfedni hodnoté beta — mesosaprobity.

I pfes tyto rozdily zadné odbérové misto nedosahlo lepsi (a ani horSiho)

hodnoceni nez beta — mesosaprobita. Primérna saprobita pro vSechna odbérova mista

je 'S =2,18. Ve shrnuje Tab. ¢. 14.

Tab. €. 12 — Vycet a Cetnost nalovenych organismi a vypocet saprobnich indexti pro
jednotliva odbérova mista a jejich primérna hodnota; jarni odbérové obdobi.
Odbérové obdobi jarni; 15.4.2014

Nézev vzorku

Nalezené druhy Svep_1_J |Svep_2_J |Svep_3_J |Svep_4_J |Svep_5_J
Chironomidae 7 4 18 2
hydropsyche sp. Div. 20
Libellula depressa 0
Nepa cinerea

Calopteryx virgo

Asellus aquaticus
Sphaerium corneum
Radix peregra

Physella acuta

Galba truncatula
Bithynia tentaculata
Anisus vortex
Glossiphonia complanata
Haemopis sanguisuga
Erpobdella octoculata
Gammarus pulex
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Saprobni index jednotlivych vzorka (Sj) 2,07 2,10 2,26 2,36 2,03
Primeérna saprobita S 2,18

6.3.3 Letni vzorkovaci obdobi
Vzorkovani probéhlo dne 29.7.2014. Jak bylo uvedeno, letni vzorek neni

vyzadovan metodikou, byl proveden ptedevsim pro zpiesnéni vysledku.

Ve vzorku bylo nalezeno celkem 10 riznych taxond, z nichz tfi nebyly pfitomny
V jarnim odbérovém obdobi, jsou to: Libellula depressa (1x), Nepa cinerea (2x) a
Bithynia tentaculata (6x). Chyb&ly Galba truncatula, Erpobdella octoculata,
Physella acuta a Gammarus pulex. Vzorek byl o poznani méné pocetny, odloveno
bylo celkem 172 jedinct. Piedev§im se zménila Cetnost ¢eledi Chironomidae, bylo
nalezeno pouhy 14 jedincl, pficemZ na dvou odbérovych mistech nebyla jejich
pfitomnost zaznamenana Vvibec. Tento pokles je zduvodnitelny pravé vyvojovym
cyklem Chironomidae. Vétsina druht jsou uni- nebo bivoltinni, tedy maji jednu nebo

dvé generace za sezénu. Druhd generace vznikd az v podzimnim obdobi a tvofi
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zaklad pro novou generaci ptisti sezony, coz odpovida i skutecnosti, ze v podzimnim

obdobi je tato celed’ opét nejpocetnéji zastoupenym taxonem.

Struktura letnich vzorkl je viceméné homogenni, pouze ve vzorku Svep 4 L a
Svep 5 L se objevuje na pohled vyznamné pocetnéji dva druhy: Radix peregra a
Glossiphonia complanata. U Radix peregra je zajimavé, Ze v jarnim obdobi byl tento
druh na téchto odbérovych mistech nejméné zastoupeny. V zimnim obdobi uz je
pocetnost vyrovnana. Odivodnéni tohoto jevu by mohlo byt pfedmétem dalSiho

zkoumani.

V jarnim obdobi mély stanovené trovné saprobity smérodatnou odchylku 0,12,
Vv letnim obdobi jsou si hodnoty saprobity velmi podobné, smérodatna odchylka je
pouhych 0,08. Nejvyssi saprobitu opét vykazuje odbérové misto Svep 4 L, nejnizsi
Svep_1 L. Svep 5 L ma druhou nejvyssi saprobitu, coz je pokles oproti jarnimu
obdobi, tento pokles zapfi¢inuje pfitomnost R. peregra (Si = 2,4; li = 1) a G.
complanata (Si = 2,6; li = 2).

Z4dna hodnota stupné saprobity v letnim vzorkovacim obdobi nepiekroéila
hranici beta — mesosaprobity, cemuz odpovida i primérna saprobita 'S =2,36.

Vse shrnuje Tab. ¢. 13

Tab. ¢. 13 — Vycet a ¢etnost nalovenych organismi a vypocet saprobnich indexi pro
jednotliva odbérova mista a jejich primérna hodnota; letni odbérové obdobi.

Odbérové obdobi letni; 29.7.2014
Nazev vzorku

Nalezené druhy Svep_1_L |Svep_2_L |Svep_3_L |Svep_4_L |Svep_5_L
Chironomidae 8 0 5 0 1
hydropsyche sp. Div. 5 0 3 0 0
Libellula depressa 0 0 0 0 1
Nepa cinerea 2 0 0 0 0
Calopteryx virgo 0 0 0 0 0
Asellus aquaticus 2 0 0 0 of
Sphaerium corneum 8 6 7 5 of
Radix peregra 3 6 7 25 25|
Physella acuta 0 0 0 0 ol
Galba truncatula 0 0 0 0 0
Bithynia tentaculata 0 0 1 4 1
Anisus vortex 0 0 0 0 0
Glossiphonia complanata 2 0 5 22 10Q
Haemopis sanguisuga 0 5 0 1 2|
Erpobdella octoculata 0 0 0 0 of
Gammarus pulex 0 0 0 0 0
Saprobni index jednotlivych vzorku (Sj) 2,23 2,31 2,28 2,45 2,39
Primérna saprobita S 2,36
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6.3.4 Podzimni vzorkovaci obdobi
Vzorkovani probéhlo 29.10.2014. Podzimni odbér by mél probéhnout jeste pred
ptichodem prvnich piizemnich mrazf. Rijen 2014 byl mimofadné teply, primérma

hodnota byla 10,6 °C (CHMU, 2015).

Ve vzorku bylo pfitomno celkem devét rliznych taxont. Novinkou byl druh
Calopteryx virgo (1x). Ve vzorku absentovali: Libellula depressa; Nepa cinerea;
Physella acuta, Galba truncatula; Bithynia tentaculata; Erpobdella octoculata;

Gammarus pulex.

Celkova pocetnost je o malo vyssi nez v letnim obdobi, celkem bylo odloveno 193
jedinct, a to predevsim diky odlovu 84 jedincti pakomard, tedy o 70 jedincu vice,
nez v letnim vzorkovacim obdobi, pfesto je to o polovinu méné¢ pakomart, nez
V jarnim obdobi. Stejné tak druh Asellu aquaticus zaznamenal nartst oproti letnimu
vzork. obdobi ze 2 jedincii na 23. Naopak vyrazny pokles pocetnosti se projevil u
druhu Rasdix perena, jehoz zastupct bylo nalezeno pouze 9 oproti 66 v letnim, resp.
70 jedinct v jarnim vzorkovacim obdobi. Na uroven pocetnosti jarniho obdobi se
vratil druh Glossiphonia complanata, pouze 2 nalezeni jedinci oproti 39 v letnim
obdobi.

Distribuce pocetnosti v jednotlivych vzorcich je nevyrovnana. Ve vzorcich
Svep 4 P a Svep 5 P bylo nalezeno pouze 15, resp. 11 jedincd, na rozdil od
zbylych tfi vzorkl, ve kterych bylo nalezeno vzdy pies padesat jedinci. Tuto
disbalanci zptisobuji pocetnosti pakomari a téchto dvou druhi Haemopis

sanguisuga, Sphaerium corneum.

Pravé tato disbalance mirn€ snizuje stanovené saprobni indexi pro Svep 4 P (Si=
2,02) a Svep 5 P (Si = 2,03), oproti zbylym tfem vzorkiim. Dlvod tohoto jevu by
vyzadoval blizsi prizkum vztahti vSech slozek ekosystému a jejich zmén. Mohlo
naptiklad dojit k ovlivnéni kvality vody vlivem splachu z Prazského okruhu, tento
vliv by ale musel byt vyznamny, protoze mezi tseky je rybnik Martifak (Cenék),
ktery by mensi zne€isténi zachytil, a neprojevilo by se na toku niZe. Bez potfebnych

dat jsou toto ale pouze spekulace a pravou pti¢inu bez nich nelze odhalit.

Mezi vysledky neni velkych rozdili, smérodatna odchylka je rovna 0,08, stejné

jako v letni sadé vzorkd. Opét nebylo dosazeno lepSiho (a ani horSiho) vysledku
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stupné saprobity. VSechny vzorky byly stanoveny jako beta — mesosaprobni, ¢emuz

odpovida i sttedni hodnota S = 2,16.

Vse shrnuje Tab. ¢. 14.

Tab. ¢. 14 — Vycet a Cetnost nalovenych organismtl a vypocet saprobnich indext pro
jednotliva odbérova mista a jejich praimérna hodnota; podzimni odbérové obdobi.

Nazev vzorku
Nalezené druhy Svep_1_P [Svep_2_P [Svep_3_P |Svep_4_P |Svep_5_P
Chironomidae 38 26 17 0 3]
hydropsyche sp. Div. 0 4 0 2 0
Libellula depressa 0 0 0 0 off
Nepa cinerea 0 0 0 0 off
Calopteryx virgo 0 0 0 1 O||
Asellus aquaticus 15 1 7 0 0
Sphaerium corneum 0 13 5 2 1]
Radix peregra 1 0 5 0 3]
Physella acuta 0 0 0 0 0
Galba truncatula 0 0 0 0 off
Bithynia tentaculata 0 0 0 0 off
Anisus vortex 3 0 0 2 1
Glossiphonia complanata 2 0 0 0 off
Haemopis sanguisuga 0 13 17 8 3||
Erpobdella octoculata 0 0 0 0 0
Gammarus pulex 0 0 0 0 0
Saprobni index jednotlivych vzorku (Sj) 2,19 2,12 2,23 2,02 2,03
Prmérna saprobita S 2,16
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7 DISKUZE

Svépravicky potok je dlouhy 6,8 km, piicemz délka koryta, které opravdu provadi
tok je 4,8 km. Tento pomérné¢ kratky potok napaji celkem pét vodnich nadrzi,
zbudovanych jako rybochovné. Protékd pod vyznamnym komunikaénim uzlem
Prazského okruhu ptes golfové hiisté, zahradkaiskou kolonii a okolo zemédélskych

ploch. Vtéka do ng&j precisténd voda z COV, splach z Prazského okruhu, potok
Chvalka.

Vsechny tyto vySe wuvedené skute¢nosti (az na pfitok Chvalky) jsou
antropogennim ovlivnénim toku, které maji mensi ¢i vétsi vliv na ekologicky stav
toku. Autor se pokusil dat do souvislosti vSechny tii kritéria, podle kterych je
hodnocen ekologicky stav v této praci. Do jednoho grafu byly vyneseny tii kiivky,
kazda je hodnocenim ekologického stavu v jednom kritériu — hydromorfologické
mapovani — HEM; saprobita; chemicky stav, hodnoty byly zlogaritmovany, aby byly
snaze porovnatelné. Pro chemicky stav a saprobitu byly zvoleny jarni vzorkovaci

sady.

Obr. 33 — Graf porovnani trendi chemického stavu, hydromorfologického mapovani a chemického stavu, jarni sady
vzorkd, hodnoty zlogaritmovany.

Porovnani trendd stanovené saprobity jarni sady vzorkt se stanovenymi hodnotami
hydromorfologického mapovania primérnou tiidou jakosti povrchovych vod dle €SN 75 7221
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Obr. 33 se snazi prokazat jakousi provazanost vsech tfi hodnocenych kritérii,
protoze i zde plati heslo ,,VSe je provazano se vSim*, korelac¢ni koeficient mezi
saprobni indexem a chemickym stavem je 0,49, mezi saprobni indexem a HEM je

0,75 a mezi HEM a chemickym stavem dokonce 0,89.

Chemicky stav toku je nevyhovujici, a to dle dvou platnych norem. Tok protéka
uzemim méstského spravniho obvodu Prahy 20. Srovname-li tedy napf. chemicky

stav s jinymi sledovanymi prazskymi potoky, zjistime, Ze i1 jejich chemicky stav je
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zhorsSen diky organickym latkdm a pfedevsim fosforu, které mohou mit vice zdrojd,

neni tedy snadné urcit, ktery z nich zptisobuje nejveétsi znecisténi.

Naptiklad Lhotecky potok, protékajici prakticky pouze intravilanem, dosahuje II.
ttidy kvality vody, naproti tomu Hostavicky potok, ktery se vléva do Rokytky také
v suchém poldru Cihadla, dosahuje V. tfidy kvality, a to predev§im diky sirantim,
SnimiZ ma problém i Svépravicky potok, jejichz zdrojem mulze byt z Casti
prumyslova vyroba (areal Coca-Cola) a geologické podlozi (LESY Hl.m.P., 2014)
[71].

Vinofsky potok, ktery na svém toku napdji celkem Sest vodnich nadrzi, protéka
predevsim zemédélskou krajinou, misty intravilinem, jeho nejvétsim problémem
jsou slouceniny dusiku (IV. az V. tfida), tedy velmi podobné, jako jarni sada vzork,
proto se nabizi, ze za timto zneCiSténim stoji splachy ze zeméd¢€lskych ploch
(JANECEK, 2008), [27] presto nejvétsi hodnoty naméteného dusi¢nanového a
amoniakélniho dusiku byly zji§tény na horni &asti toku, kde se nachazi vypust z COV

Kbely, jejiz vliv na tyto parametry byl prokazin (KOUBKOVA, 2011). 79l

Toto by tedy naznacovalo, Ze splachy z poli neptiznivé ovlivnily vysledky jarni
sady vzork, protoze se postupn¢ parametry dusi¢nany i amoniakalni dusik dostavaly
do stavu hodnoceném jako ,,dobry“, pouze vzorek Svep 4 X, ktery byl vzorkovan
pod vypusti COV si zachovaval hodnoceni ,nedosazeni dobrého stavu“. Coz
doklada 1 studie provedené na berlinské fece Havel a ruské fece Moskva (FUCHS, S.
et. WANDER, R., 2011). ®% Tj shrnuji své vysledky tak, Ze zdrojem dusiku a fosforu
jsou pravé COV.

DalSim zajimavym parametrem je celkovy fosfor. Ma podobnou tendenci, jako
dusi¢nany a amoniak s amonnymi ionty, postupné jeho hodnoty klesaji do II. az I.
tiidy kvality, pouze znovu v useku Svep 4 X jsou tyto hodnoty ve III. az V. tiidé
kvality. Rozdil hodnot mezi Svep 4 X a Svep 5 X je zfejmé zapficinén vodni
nadrzi Martinak (Cenék, 4,97 ha). Vodni nadrze jsou totiz vyznamnym recipientem
znecisténi, zejména pak fosforu, ktery je jak voln¢ ve vode¢, tak vazan v sedimentu.
Ratmirovsky rybnik (78 ha) béhem ro¢niho sledovani zadrZel bezmala 0,6 t fosforu

(DURAS, J. et. POTUZAK, J., 2013). 84

Bohuzel neni zmonitorovana situace Svépravického potoka za povodiiové situace

v roce 2013. Zvysené pratoky jsou totiz pfi¢inou uvolnéni fosforu (a dalsich latek)
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Z vodnich nadrzi do toku, ¢imz zpisobuji jednoznacné vysoké eutrofizacni riziko,
toto ma za nasledek i vylov rybnika. Béhem povodni v Jiznich Cechach v srpnu roku
2010 se z rybniku Dehtai (246 ha) uvolnilo 866 kg fosforu, ktery byl z 80%
rozpustény, tedy eutrofizaéni nejrizikovéjsi (DURAS, J. et. POTUZAK, J., 2012) 82
toto plati pfedevSim pro vysoce Uzivné rybniky. Martinék je sice proti mensi, na toku
se ale vyskytuji dalsi Ctyfi nadrze. Martindk je veden jako rybaisky revir ¢. 401008
Rokytka 1 podrevir ¢. 8 - rybnik Martiidk. Do rybnika se na jafe a na podzim
nasazuje cca 1300 kust kapra o vaze minimalné 1,25 kg, dale stika a candat. (Lesy

HI. m. Prahy, 2014). '

Hydromorfologicky monitoring byl vyhodnocen dle platné metodiky, ktera ov§em
dle n4zoru autora pftili§ nezohlednuje variabilitu uzemi. Pokud naptiklad jeden bich
je alespont z 10% bez vegetace, skore pro takovy usek je v kritériu biehové vegetace

hodnocen 4, ptestoze napt. zbytek bichové vegetace je prirozeny les.

| ptes tuto skute¢nost HEM vykazuje vysledky porovnatelné s chemickym stavem
toku a saprobitou (Obr. 33). Svépravicky potok dosahl skore 2,8, tedy IIL
hydromorfologické stav — primérny stav, toto by se nezménilo, ani kdyby na toku
nebyla zakrytd ¢ast pod PraZzskym okruhem, v takovém ptipadé by bylo vysledné
skore 2.,4.

Nejlépe hodnocené tiseky Svep 1 a Svep 6 (oba skore 2,0) nejvice piipominaji
pfirozeny tok, pfesto i zde jsou zfetelné znamky tprav na toku. Usek Svep 6 je navic
po celkem nedavné revitalizaci, ktera v budoucnu bude rozsifena, je totiz vydano
platné rozhodnuti, kterd teSi tok od vypusti rybnika Martindk az po doposud
zrevitalizovanou ¢ast toku. Revitalizace pocitd s asanaci koryta a zménou opevnéni
bfehil a s dalS§imi Upravami, které budou mit vliv na hydromorfologicky stav a
potazmo dalsi kritéria ekologického stavu (KYJSKY OBCANSKY KRUH, 2011).
[83]

I nadale vSak budou na toku mista, kterd jsou zbytecné degradovéana. Napf.
polovegetacni tvarnice na useku Svep 2 nebo kamenna dlazba na tseku Svep 1, a

jiné.
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Dle provedeného stanoveni saprobniho indexu na zéklad¢ biologické slozky
makrozoobenthos, je svépravicky potok beta — mesosaprobni, toto hodnoceni neni
viubec Spatné. Beta — mesosaprobita vyjadiuje stav, kdy tok ma piirozené zatizeni
organickymi latkami nebo mensim sekundarnim znecisténim dolni Casti lipanového a
dale parmového pasma toku (hyporitron az potamon). Dobry obsah O2, samocisténi
probihé ptedevs§im na irovni oxidac¢nich pochodii (aerobni procesy). Troficky bohaté
prostiedi poskytuje existenéni podminky pro Sirokou §kalu organismi. (RODLOVA,
2012) 164

Ptesto bylo nalezeno pouze 14 druhi, jeden rod a jedna celed. Je mozné, ze pfi
determinaci vSech jedinct (tedy i pakomart) by pocet vzrostl, nicméné stanovena
saprobita na zdkladé saprobnich indexd ostatnich nalezenych druht je dostatecné

prikazna.

Nejlepsiho hodnoceni opét dosahuji lokality Svep 1 X a Svep 5 X, pfesto zadny
ze sledovanych tsekti nedosahl lepsiho hodnoceni, nez beta — mesosaprobita. Prvni
Z podezielych faktori, které by za timto vysledkem stdly, jsou pravé vodni nadrze.
Ze studie provedené na rybnicich jizni Moravy, kterd se zaméfila na kvalitu
odtékajici vody z rybniktl, vyplyva, Ze vliv na sloZzeni makrozoobenthosu tyto nadrze
maji, ale pouze minimalni a ne vzdy negativni (ADAMEK, Z. et. VSETICKOVA,
L., 2013) (841 pusobi totiz jako ucinny biofiltr organického znecisténi, coz vyplyva i

z uvedenych studii na téma fosfor uvedenych vyse.

Jednim z hlavnich faktorti diverzity makrozoobenthosu je dnovy substrat. Témét
po celém toku se nachazi pouze bahnity substrat, vyjma nékolik useki
S vybetonovanym korytem, které jsou témét holé. Druhova rozmanitost bahnitého
substratu je daleko mensi nez napiiklad na kamenech, ¢i v piseném substratu.
(BENKE et al., 1984) ™. Na druhou stranu bahno slouzi k pfezimovani mnoha
druhti makrozoobenthosu (LELLAK et al, 1982) ¥ coz se projevilo na

abundancich jarniho vzorku, nikoli v§ak na diverzité.
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8 ZAVER

Shrneme-li vysledky prace, mizeme konstatovat, ze Svépravicky potok je
urbanizaci jisté negativné ovlivnén, nikoli vSak nevratné poSkozen a bez funkce
nositele Zzivota, jeho ekologicky stav na zakladé provedené studie by autor
klasifikoval jako III. tfidu — znecistény tok. Chemicky stav by snad Sel vylepsit,
pokud by zeméd€lsky vyuzivané plochy nebyly pfehnojovany a zvysila by se
uginnost COV. T tak ale neni chemicky stav takovy, pfedeviim v druhé &asti roku,
aby se v toku nemohlo objevovat vice druhii makrozoobenthosu, potazmo dalSich

skupin organismil.

Dle néazoru autora je mozné zlepSit celkovy ekologicky stav Svépravického
potoka. Z hydromorfologického hlediska jsou na mnoha mistech Upravy koryta a
bfehi dnes jiz zbytecna. PfedevS§im na useku od rybniku Eliska az po Xaverovsky

rybnik II.

Koryto je misty zbyte¢né zahloubené, misty opevneéné, biehova vegetace chuda.
Koryto by mélo byt Clenitéjsi. Potok sice svym chemickym stavem na jafe nesplituje
v mnoha ohledech dobry ekologicky stav, pfesto by mohl byt ozivenéjsi, pokud by
poskytoval 1 dal$i mikrohabitaty, neZ jen bahnity substrat. Navic po celé délce toku je
témét neménny charakter proudéni. Mal4 tin nebo naopak pefejnaty Usek, ktery by
zvySoval podil rozpustén¢ho kysliku ve vodé, by jisté také piispivaly ke zvysSeni

diverzity.

Trasa toku, i jeho dalsi charakteristiky, d€laji na autora dojem, Ze v minulosti byl
Svépravicky potok vyuzit pouze jako vodote¢ propojujici rybni¢ni soustavu. K tomu
je na toku umistén Prazsky okruh, kterym protéka snad nejdelsim moznym usekem,
bohuzel se nepodafilo zjistit, pro¢ pii vystavbé nebyl Svépravicky potok odklonén
jinym smérem, napi. mohl zalstit do potoka Chvalka, se kterym se spojuje v

nedaleké nadrzi Martinak.

Tim by se vyhnul dal§imu tseku, golfovému hiisti, kde namisto vyuziti toku jako
estetického prvku, je koryto opé€t napiimeno a zahloubeno. Autor se nedomniva, ze
dovoleni toku meandrovat v tomto useku, by snizilo pozitek ze hry nebo markantné

zmenSilo hraci plochu.
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Dalsi usek je po odtoku z Martnaka, ten by mél byt v brzké dobé revitalizovan,
tim by byla revitalizovana celd délka useku od odtoku z tohoto rybnika, coz by byl

dobry zacatek pro celkové zlepSeni ekologického stavu toku.

Tato prace by mohla slouzit jako vychozi stav pied revitalizaci, se kterou by byl

porovnan stav po revitalizaci nebo po jinych upravach na toku.

Cilem bylo stanovit vliv urbanizace na ekologicky stav Svépravického potoka,
coz bylo splnéno pomoci tii kritérii, které byly vyhodnoceny dle platnych metodik.
Tato prace je pro Svépravicky potok ojedin€ld, nybrz zadny podobny druh studie na
toku proveden nebyl.
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Vystupni protokoly z chemickych rozbort.
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Zakazka - PR1419179 Datum vystaveni - 23.4.2014

Zéakaznik : Jan Simon Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Jan Simon Kontakt . Z&kaznicky servis
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protokolu

Misto odbéru T - Datum zkousky :16.4.2014 - 22.4.2014

Vzorkoval . zékaznik Uroveri fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupli

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1419179/006, metoda W-PH-PCT, W-CON-PCT byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
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Datum vystaveni

1 23.4.2014

Stranka :2z3
Zakéazka - PR1419179
Zakaznik - Jan Simon ALS
Vysledky zkousek
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku S1 S2 S3
Identifikace vzorku PR1419179001 PR1419179002 PR1419179003
Datum odbéru/¢as odbéru 15.4.2014 00:00 15.4.2014 00:00 15.4.2014 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametr:
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 116 £10.0 % 116 £10.0 % 114 £10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.73 £1.0% 7.7 #1.0% 7.81 £1.0%
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.328 £15.0 % 0.602 £15.0 % 0.240 £15.0 %
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 7.76 8.79 20.0
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.204 £15.0 % 0.197 £15.0 % 0.155 £15.0 %
orthofosfore¢nany W-PO40-SPC 0.040 mg/l 0.246 £20.0 % 0.306 £20.0 % 1.89 £20.0 %
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 266 +15.0 % 252 +15.0 % 258 +15.0 %
celkovy fosfor W-PTOT-SPC 0.010 mg/l 0.108 +20.0 % 0.209 +20.0 % 0.626 +20.0 %
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku S3 KOV3 S4 S5
Identifikace vzorku PR1419179004 PR1419179005 PR1419179006
Datum odbéru/¢as odbéru 15.4.2014 00:00 15.4.2014 00:00 15.4.2014 00:00
Parametr Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 114 +10.0 % 105 +10.0 % 81.1 +10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.87 1.0 % 7.57 1.0 % 7.88 1.0 %
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.304 £15.0 % 0.107 £15.0 % 0.070 £15.0 %
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 8.88 26.1 1.03
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0649 £15.0 % 0.0808 £15.0 % 0.0198 £15.0 %
orthofosforeénany W-PO40-SPC 0.040 mg/l <0.040 2.58 £20.0 % <0.040
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 266 +15.0 % 226 +15.0 % 227 +15.0 %
celkovy fosfor W-PTOT-SPC 0.010 mg/l 0.019 +20.0 % 0.901 +20.0 % 0.036 +20.0 %
Cd W-METAXFL1 0.00040 mg/l <0.00040 <0.00040
Cr W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010
Cu W-METAXFL1 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020 -
Hg W-HG-AFSFL 0.010 ug/l <0.010 <0.010 -
Ni W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0157 +10.0 % 0.0031 +10.0 % -
Pb W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 -
Zn W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0039 +10.0 % 0.0076 +10.0 % -

laborator uvede jako datum odbéru datum prijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
pouze datum a neuved| Nejistota je rozSifena nejistota méreni

Pokud zakaznik neuvede datum a c¢as odbéru vzorkd,
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to,
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Ze zakaznik uved| Cas vzorkovani.

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysocany, 190 00, Ceska republika

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 13370, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

ALS Czech HEPUD“I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 23.4.2014
Stranka :3z3
Zakazka - PR1419179
Zakaznik - Jan Simon ALS
Analytické metody Popis metody
W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2)
Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty koncentraci slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred
analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.
W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 13370, CSN EN 12506) Stanoveni NH4+, NO2-,
NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-NNO-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 13370, CSN EN 12506) Stanoveni NH4+, NO2-,
NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-NO2-SPC CZ_SOP _D06_ 02 019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 13370, CSN EN 12506) Stanoveni NH4+, NO2-,
NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-NO3-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 13370, CSN EN 12506) Stanoveni NH4+, NO2-,
NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523, US EPA 150.1, CSN EN 12506) Stanoveni pH potenciometricky.
W-PO40-SPC CZ_SOP D06 02 022 (CSN EN ISO 6878) Stanoveni ortofosforeénanii pomoci diskrétni spektrofotometrie a stanoveni
ortofosfore¢nanového fosforu vypocétem.
W-PTOT-SPC CZ_SOP_D06_02_086 (CSN EN ISO 6878a CSN ISO 15681-1) Stanoveni celkového fosforu  metodou pritokové injekéni
analyzy se spektrofotometrickou detekci
W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluorid(, chloridd, bromid(, dusitand,
dusi¢nan( a sirand.
Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypocétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



ALS)Group

Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1441231 Datum vystaveni - 5.8.2014

Zakaznik : ALS Czech Repubilic, s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt . Ing. Pavel Bransky Kontakt : Z&kaznicky servis

Adresa : Na Harfé 336/9 Adresa - Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any,
190 00 Praha Ceska republika 190 00, Ceska republika

E-mail : pavel.bransky@alsglobal.com E-mail : customer.support@alsglobal.com

Telefon D e Telefon . +420 226 226 228

Fax [p— Fax . +420 284 081 635

Projekt - OP Stranka 123

Cislo objednavky p— Datum prijeti vzork . 30.7.2014

Cislo predavaciho - Cislo nabidky : PR2008ALSCR-CZ0020

protokolu

Misto odbé&ru fp— Datum zkousky : 30.7.2014 - 5.8.2014

Vzorkoval D - Uroveri fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich

kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1441231/001-005, metoda W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-PO40-SPC, W-PTOT-SPC, W-NH4-SPC,
W-NO2-SPC, W-NO3-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Zkus$ebni laboratof

Jméno opravnéné osoby Pozice Kredit 4 CIA
. - . . akreditovana
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager 2 \\\‘\\L\I/;//'//,
w "
2 HacHRA
= T =
Imm \
L 1163

ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz

AIGHT SOoLuTIoOns



Datum vystaveni - 5.8.2014

Stranka :2z3
Zakéazka - PR1441231
Zakaznik - ALS Czech Republic, s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku S1B S2B S3B
Identifikace vzorku PR1441231001 PR1441231002 PR1441231003
Datum odbéru/¢as odbéru 29.7.2014 00:00 29.7.2014 00:00 29.7.2014 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametr: ‘
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 80.6 £10.0 % 108 £10.0 % 88.4 £10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.46 £#1.1% 7.81 #1.0% 7.58 £1.0%
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.079 +15.0 % 0.169 +15.0 % 0.272 +15.0 %
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 1.91 29.3 <0.32
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.107 £15.0 % 0.174 £15.0 % 0.0079 £15.0 %
orthofosfore¢nany W-PO40-SPC 0.040 mg/l 0.392 £20.0 % 3.13 £20.0 % 0.058 £20.0 %
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 168 +15.0 % 213 +15.0 % 213 +15.0 %
celkovy fosfor W-PTOT-SPC 0.010 mg/l 0.139 +20.0 % 1.15 +20.0 % 0.066 +20.0 %
Matrice: POVRCHOVA VODA Nézev vzorku S4B S5B —-
Identifikace vzorku PR1441231004 PR1441231005 -—--
Datum odbéru/Eas odbéru 29.7.2014 00:00 29.7.2014 00:00 -
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM - -
fyzikalni parametr: 1
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 76.4 +10.0 % 79.4 +10.0 % -—-
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.44 #1.1% 7.70 1.0 % -
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.745 £15.0 % 0.151 £15.0 % -
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 0.36 1.41 -
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.133 +15.0 % 0.0714 +15.0 % -
orthofosforeénany W-PO40-SPC 0.040 mg/l 0.262 +20.0 % <0.040 -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 175 +15.0 % 184 +15.0 % -
celkovy fosfor W-PTOT-SPC 0.010 mg/l 0.161 £20.0 % 0.027 £20.0 % -

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢€as odbéru vzorkd,
uveden 0:00 znamena to,

Pokud je ¢&as vzorkovani

7e zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. Nejistota je

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové casti protokolu o zkousSce

laboratof uvede jako datum odbé&ru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
rozSifenad nejistota méreni

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoGany, 190 00, Ceska republika

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NNO-SPC CZ_SOP_D06__ 02 019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP D06 02 022 (CSN EN ISO 6878) Stanoveni ortofosforeénanii pomoci diskrétni spektrofotometrie a stanoveni
ortofosfore€nanového fosforu vypocétem.

W-PTOT-SPC CZ_SOP_D06_02_086 (CSN EN ISO 6878a CSN ISO 15681-1) Stanoveni celkového fosforu  metodou pritokové injekéni
analyzy se spektrofotometrickou detekci

ALS Czech HEPUD“I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni

. 5.8.2014

Stranka :3z3

Zakazka . PR1441231

Zakaznik - ALS Czech Republic, s.r.0. ALS
Analytické metody Popis metody

W-S04-IC

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluoridt, chloridi, bromid@, dusitan(,
dusi¢nant a sirand.

Symbol “** u metody

znaCi neakreditovanou zkouSku. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto

protokolu v oddilu ,Poznamky*“.
ZpUsob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Group

Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1461323 Datum vystaveni - 5.11.2014

Zakaznik : ALS Czech Repubilic, s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt . Ing. Pavel Bransky Kontakt : Z&kaznicky servis

Adresa : Na Harfé 336/9 Adresa - Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any,
190 00 Praha Ceska republika 190 00, Ceska republika

E-mail : pavel.bransky@alsglobal.com E-mail : customer.support@alsglobal.com

Telefon D e Telefon . +420 226 226 228

Fax fp— Fax . +420 284 081 635

Projekt [p— Stranka 123

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

:29.10.2014
: PR2008ALSCR-CZ0020

Cislo objednavky —
Cislo predavaciho D

protokolu

Misto odbéru — Datum zkousky - 29.10.2014 - 5.11.2014
: Standardni QC dle ALS CR internich

kvality postupl

Vzorkoval . zakaznik Uroveri tizeni

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1461323/001,002,003,004,005, metoda W-COD-SPC,W-BOD5-OXY, W-PO40O-SPC, W-NH4-SPC,
W-NO2-SPC, W-NO3-SPC W-CON-PCT, W-PH-PCT byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Zkus$ebni laboratof

Jméno opravnéné osoby Pozice Kredit 4 CIA
. - . . akreditovana
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager 2 \\\‘\\L\I/;//'//,
w "
2 HacHRA
= T =
Imm \
L 1163

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz

AIGHT SOoLuTIoOns



Datum vystaveni : 5.11.2014

Stranka :2z3
Zakazka . PR1461323
Zakaznik - ALS Czech Republic, s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku S1/3 s2/3 S3/3
Identifikace vzorku PR1461323001 PR1461323002 PR1461323003
Datum odbéru/cas odbéru 29.10.2014 00:00 29.10.2014 00:00 29.10.2014 00:00

Parametr Metoda

Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 1.4 +10.0 % 106 +10.0 % 78.0 +10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.90 £1.0% 7.84 #1.0% 7.85 £1.0%
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.388 +15.0 % 0.138 +15.0 % 0.205 +15.0 %
BSK5 W-BOD5-OXY 1.0 mg/l 2.0 251 % 1.4 +29.5 % 4.4 £19.6 %
CHSK-Cr W-COD-SPC 5.0 mg/l 17.0 £17.9% 19.0 £17.6 % 17.0 £17.9%
dusi¢nany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 111 38.2 <0.27
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.446 £15.0 % 0.123 £15.0 % 0.0209 £15.0 %
orthofosforeénany W-PO40-SPC 0.040 mg/l 0.144 +20.0 % 217 +20.0 % <0.040
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 177 £15.0 % 224 £15.0 % 178 £15.0 %
amoniakalni dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.301 £15.0 % 0.107 £15.0 % 0.159 £15.0 %
celkovy fosfor W-PTOT-SPC 0.010 mg/l 0.093 £20.0 % 0.812 £20.0 % 0.076 £20.0 %
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku S4/3 S5/3 —
Identifikace vzorku PR1461323004 PR1461323005

Datum odbéru/¢as odbéru 29.10.2014 00:00 29.10.2014 00:00 -
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM - -
fyzikalni paramet ]
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 79.5 £10.0 % 71.3 £10.0 % -
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.77 £1.0% 7.81 £1.0% -
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.376 £15.0 % 0.130 £15.0 % -
BSK5 W-BOD5-OXY 1.0 mg/l 3.2 +21.3% 2.0 +25.1 % -
CHSK-Cr W-COD-SPC 5.0 mg/l 16.0 181 % 19.0 £17.6 % -
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 1.68 1.74 -
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0935 +15.0 % 0.0505 +15.0 % -
orthofosforeénany W-P0O40-SPC 0.040 mg/l 0.067 +20.0 % <0.040 -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 180 +15.0 % 156 +15.0 % -
amoniakalni dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.292 +15.0 % 0.101 +15.0 % -
celkovy fosfor W-PTOT-SPC 0.010 mg/l 0.109 £20.0 % 0.051 +20.0 % -

Pokud zakaznik neuvede datum a C€as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl €as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové casti protokolu o zkousSce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody { Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoGany, 190 00, Ceska republika

W-BODS5-OXY CZ_SOP_D06_02_077/CZ_SOP_D06_07_042 (CSN EN 1899-1, CSN EN 1899-2) Stanoveni biochemické spotieby kysliku po
n dnech.

W-COD-SPC CZ_SOP_D06_02_076/CZ_SOP_D06_02_076A/CZ_SOP_D06_07_040 (CSN I1SO 6060, CSN ISO 15705)Stanoveni chemické
spotieby kysliku dichromanem (CHSKCr).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni

: 5.11.2014

Stranka :3z3
Zakazka - PR1461323
Zakaznik - ALS Czech Republic, s.r.o. ALS
Analytické metody Popis metody
W-NNO-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (SN EN I1SO 11732, €SN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN 1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.
W-PO40-SPC CZ_SOP D06 02 022 (CSN EN ISO 6878) Stanoveni ortofosforeénanii pomoci diskrétni spektrofotometrie a stanoveni
ortofosfore¢nanového fosforu vypoctem.
W-PTOT-SPC CZ_SOP_D06_02 086 (CSN EN ISO 6878a CSN ISO 15681-1) Stanoveni celkového fosforu  metodou pritokové injekéni
analyzy se spektrofotometrickou detekci
W-8S04-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluoridt, chlorid(i, bromidl, dusitan(,
dusi¢nan( a sirand.
Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



