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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva vyhodnocenim produkce dubohabrového nizkého lesa.
Zkoumana plocha se nachazela v pfirodni rezervaci Na Voskop¢ v Chranéné krajinné
oblasti Cesky kras. Nizky les zde roste na souborech lesnich typt 1A, 1W a 1X, ale na
vétsing plochy byl soubor lesnich typti 1W. Zkoumana plocha byla méfena metodou
pfimého méfeni na celé plose. Bylo naméteno 2670 stromi. Hlavni dfeviny na lokalité
byly dub zimni (Qeurcus petraea) a habr obecny (Carpinus betulus), ale bylo zde
celkem 10 druhti dfevin. Ostatni dfeviny neméli tak hojné zastoupeni. Nejvice
produktivni byl dub zimni. Vysledky produkce nizkého lesa byly porovnany s lesem
vysokym pomoci Rustovych tabulek pro Ceskou republiku. Pro porovnani byly 4
varianty s riiznym zastoupenim dievin (borovice a dub). Z porovnani bylo zfejmé, Ze by
na této lokalité pfi stejném veéku mél les vysoky vétsi produkci nez tato 84 let stara

parezina.

Kli¢ova slova: produkce, nizky les, dub, habr

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with evaluation of production of oak-hornbeam coppice.
The study area is located in the Natural Reserve Na Voskopé in the Protected
Landscape Area Cesky Kras. Coppice grows on the groups of forest habitat types 1A,
1X and 1W, the majority of the area is covered by the group of forest habitat types 1W.
The method of complete measuring of all trees was used. 2670 idividuals were
measured. Although the main tree species were sessile oak (Quercus petraea) and
hornbeam (Carpinus betulus) 10 tree species were found on the sample plot, but their
composition was low. The most productive tree species was sessile oak. The results
were compared with the high forest according to Growth Tables for the Czech Republic.
4 patterns of the high forest with various composition of oak and pine were selected.
The comparsion showed that the high forest would have the higher production than this

84-year old coppice.

Key words: production, coppice forest, oak, hornbeam
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1. Uvod

Studie byla provadéna v piirodni rezervaci Na Voskopé, kterd se nachazi v tésném
sousedstvi s velkolomem véapence Certovi schody mezi obcemi Suchomasty a
Konéprusy.

Vymladkové lesy byly a jsou rozsiteny jak u nas v Ceské republice tak i v Evropé a
vetsinou se jednalo o hospodaiské lesy, ale byly zde i1 sociologické aspekty souvisejici
s osidlenim krajiny a jeji kultivaci, které mély vliv na jejich rozsifeni (Kadavy et al.
2011). Za zésluhu vymladkovych lesi se da povazovat to, Ze na nékterych sussich,
zem&délsky extenzivné obhospodafovanych oblastech se nejen zachovaly lesy, ale
udrzely se puvodni ekotypy a genotypy dubu (Vyskot et al. 1978). Prvni prizkumy
V lesnické literatufe o lese nizkém a vysokém byly v 19. stoleti zejména v literatuie
0 péstovani lest Vv tématech, kde jsou teoretické a praktické ukazky, které odhaluji
stupenn riznorodosti téchto dvou historickych forem vyuzivani piady v dynamice jak
z hlediska ¢asu tak i prostoru (Gross, Konold 2010). Puvod a myslenkové koteny
vyuzivani lesa jako hospodaiského tvaru lesa nizkého a stfedniho je mozno sledovat
vV minulosti. Mezi prvni vyznamnéjsi vliv Clovéka je mozné datovat od vzniku
pastevectvi a primitivniho zeméd¢lstvi, kde byly plochy uvoliiovany hlavné ohném. S
naristem vyspélosti a zrucnosti (doba bronzova, Zelezna, ...) se ménil rozsah a
charakter ovliviiovaného tizemi a to tak, ze les byl chapan jako zdroj lehce dosazitelné a
obnovitelné suroviny. Potfeby clovéka vté dobé byly uspokojovany ve formé
palivového diivi, ale postupem €asu byly pocitovany zvysujici se naroky po uzitkovém
diivi, kterého se vlivem vyuzivani pfirodnich zdroji zacalo nedostavat. Tento jev
vyvolal vznik nového pohledu na vyuZivani lesa jako celku a byly vytvofeny jedny
Z prvnich ,,ramct obnovnich zasahi®, které byly v prvopocatku zalozeny na vegetativni
obnové, které dnes nazyvame patezinou (les vymladkovy) a aZ pozdéji lesem nizkym a
sttednim (Kadavy et al. 2011). V soucasnosti les stiedni a nizky zaziva svou renesanci,
protoze jeho sprava je levna a obnovni cyklus je kratky oproti lesu vysokému (Konvicka
et al. 2006, Kadavy et al. 2011). V Hospodaiskych doporucenich jsou podle
hospodaiskych souborii a podsouborti (rozpracovani vyhlasky ¢. 83/1996 Sb., 1997)
doporu¢ena mozna stanovisté, na kterych se v souCasnosti na Uizemi naSeho statu

pfipousti tvar nizkého a stfedniho lesa (Kadavy et al. 2011).
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Ke studii byly méfeny kvalitativni, ale i kvantitativni znaky, které byly pouZzity
k vyhodnoceni vysledk.

Cilem préace je zjistit na zadklad¢ méteni dat na velké zkusné plose produkci nizkého
lesa tvofeného prevazné dubem a habrem a porovnat ji se stavajicimi tabulkami téchto

drevin pro les vysoky.

2. Prirodni rezervace Na Voskopé

2.1. Lokalizace

PR Na Voskopé zaujima zalesnéné jihozapadni a zépadni svahy dvojvr$i Na
Voskopé (468 m n. m. vrchol byl odtézen lomem) a Ujezdce (474,3m n. m.). Vlastni
vrcholy lezi tésné za hranici piirodni rezervace. Nadmotska vyska rezervace je 392 —
473 m. Nachéazi se v tésné blizkosti vapencového velkolomu Certovy schody mezi
obcemi Suchomasty a Konéprusy. Spada do katastralniho uzemi Suchomasty (okres

Beroun) a ma vymeéru 31,49 ha. (AOPK 2016).

1an

Suchomasty

1715948
400m

e

Obrazek 1 PR Na Voskopé

Zdroj: mapy.nature.cz
2.2. VyhlaSeni prirodni rezervace

PR Na Voskopé€ byla vyhlaSena natizenim ¢. 1/2012 ze dne 26. 11. 2012 Spravou
Chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Pfedmétem ochrany jsou: a) nizkokmenné
habrové (Melampyro-Carpinetum) a diinové doubravy (Corno-quercetum) s prechody
do reliktnich péchavovych bort, péchavovych travnika (Primulo-Seslerietum),

kostfavovych travnikli a vapnomilnych bucin (Cephalantero-Fagetum), hosticich
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nejvyznamngjsi zvlasteé chranéné druhy krustik rGzkaty (Bolletus regius) a okrotici
cervenou (Cehalanthera rubra). Vyznamna mykologicka lokalita s bohatym vyskytem
vzacnych druht hiibovitych hub, dale také pavucincu z podrodu Phlegmacium. Lokalita
zvlasté chranéné uzovky hladké (Coronella austriaca) a ohrozenych druhd motyla —
vietenusky chrastavcové (Zygaena osterodensis), lisejnikovce malého (Setina roscida).
b) ochrana geologického reliéfu s povrchovymi krasovcovymi jevy a kapsami s jejich

vyplnémi (Natizeni spravy CHKO ¢.1/2012)
2.3. Historie

Velkostatek Suchomasty, ktery vlastnili v 18. stoleti hrabata z Bubna, od roku 1850
rodina MareSova a naposledy Evelina a Richard Elbogenovi, pfinasi popis tamnich lest
uz od konce 18. stoleti, v daném piipad¢ jde o popis lest pofizeny v souvislosti
s odhadem celého majetku v roce 1794. Lesy jsou podle jejich charakteru fazeny do
tiech skupin na:

a) boroviny
b) pafeziny
¢) smiseny les listnaty a borovy

Pro prvni skupinu (boroviny) stanovili odhad obmyti 130 let, pro druhou skupinu
(pafeziny) tvofenou pievazné z habri (Carpinus betulus) a duba (Quercus) a jen malé
pfimési jinych listnaci se urcuje obmyti 45 let a pro teti skupinu (smiSeny les listnaty a
borovy) se stanovilo obmyti 130 let (Novak a Tlapak 1974).

Suchomlatské lesy, nachazejici se v pfedpoli brdskych hiebenti, nalezely
k sttedo¢eskym habrovym doubravam. Ke konci 18. stoleti byl tento raz zna¢n¢ narusen
vysokymi tézbami a jinym pustoSenim lesa. Vedle listna¢l zde byla piivodni i borovice
(Pinus sylvestris), ktera se tady vyskytovala v daleko skromnéjS$im rozsahu nez
v soucasné dob¢. Borovice se stala zde prevladajici dievinou, zatim co podil listnact se
podstatné snizil. VétSinou se listnaté dfeviny omezuji na to, Ze tvoii piimés

V borovinach ov§em kromé vymé&ry nizkého lesa (Novak a Tlapak 1974).
2.4. Geologie

Geologicky podklad je tvofen bilymi masivnimi biodetritickymi mélkovodnimi
konépruskymi véapenci. Vapenec se zde zacal tézit pocatkem 20. stoleti na vyrobu

vapna. Pfedevsim v severni ¢asti PR jsou vapence hojn¢ zkrasovélé. Krasové kapsy jsou
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otevien¢ k povrchu a vyplnéné klastickym materidlem. Stafi vyplni kapes neni
paleontologicky ani jinak dolozeno, avsak lze ptredpokladat, ze pochazeji z druhohor,
piipadné ttetihor a Ctvrtohor. O pfitomnosti podpovrchovych krasovych jevii svédéi 1

krasovy reli¢f a ndznaky zavrtovych depresi (AOPK 2016).
2.5. Mykologie

Prokazany vysoky pocet vzacnych i potenciondlné kriticky ohroZzenych druhi
makromycetl ¢ini tuto lokalitu jednim z nejbohatSim nalezist' teplomilné mikroflory
Ceského krasu. Dosud zde bylo nalezeno 315 druhii hub. V tizemi se hojné vyskytuji
vzéacné a ohrozené druhy pavucnice z podrodu Phlegmacium a mezi dalsi patii zejména

hiibovité houby (AOPK 2016).
2.6. Kvétena

VétSinu uzemi pokryvaji dubohabiiny s pfechody do rozvolnénych, byvalych
pastevnich lesi a fragmentl vapencovych borl. V téchto porostech se objevuje
ohrozena sasanka lesni (Anemone sylvestris) nebo silné ohrozeny krustik rtzkaty
(Epipactis mulleri). Ve vlhéich polohach severni a stfedni ¢asti tizemi, pfevazné na
svazich se severni orientaci jsou vyvinuty vapencové buciny s okrotici Cervenou
(Cephalanthera rubra). V rozvolnénych ¢astech budin se hojné vyskytuje péchava
vapnomilna (Sesleria caerulea) a vzacné i ohrozeny zimostrazek nizky (Polygala
chamaebuxus). Naopak na jiznich svazich s mélkou plidou ostrivkaté pokryvaji
teplomilné doubravy s vyskytem ohrozeného diinu obecného (Cornus mas) a dubu
pyfitého (Quercus pubescent). Mezi zvlasté chranéné druhy Na Voskopé patii silné
ohrozeny koniklec lu¢ni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica) a ohrozena chrpa
chlumni (Centaurea triumfettii). Mezi dalsi pozoruhodné stepni a lesostepni druhy,
které tu rostou, jsou napiiklad kostfava waleska (Festuca valesiaca) a smélek $tihly
(Koeleria macrantha), z dalsich bylin napfiklad devaternik tmavy (Helianthemum
grandiflorum subsp. obscurum) a z dfevin napiiklad jetab biek (Sorbus torminalis),
jefab muk (Sorbus aria), jefab dunajsky (Sorbus danubialis) a tafice horska (Allysum
montanum) (AOPK 2016).
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2.7. Zvirena

Na uzemi PR nebo také v tésné blizkosti hranic PR byly nalezeny vzacné druhy
pavoukut — slid’aci Alopecosa sulzeri, A. trabalis, Arctosa figurata a Pardosa Bifasciata,
pavucenky Abacoproeces saltuum, Panamomops affinis a Walckenaeria simplex, kiizak
Cercidia prominens, Sestiocka Dysdera erythrina, teplomil Titanoeca quadriguttata,
skalovka Drassyllus villicus a béznik Xysticus ninnii. Zhlediska vyzkumu
blanokiidlého hmyzu je nejbohatsi lokalit v rdmci zkoumanych tzemi v dobyvacim
prostoru velkolomu Certovy schody. Ze zvla§té chranénych druhti (= kategorie
ohrozeny) se zde vyskytuji ¢melaci Bombus lapidarius, B. pascuorum, B. seroensis, B.
sylvarium a B. terrestri. Byl zde proveden prizkum a bylo zde zji§téno 753 druhu
motyll, z nichZ patrn€ nejvyznamnéjsi jsou ohrozeni vietenuska chrastavcova (Zygaena
osterodensis), lisejnikovec maly (Setinia roscida) a rychle mizejici piastevnik uzankovy
(Hyphoraia aulica). Z ornitologického hlediska jsou zde druhy smiSeného a listnatého
lesa, ale také druhy otevienych stanovist. Pravidelné zde hnizdi krutihlav obecny (Jynx
torquilla), strakapoud prostfedni (Dednrocopus medius), ojedinéle i holub doupinak
(Columba oeans). Z plati je zde zastoupena mala populace uzovky hladké (Cornella
austriaca) (AOPK 2016).

3. Hospodarské tvary lesa
3.1. Rozdéleni

Obraz lesa je charakterizovany zpusobem vzniku porostu (generativni, vegetativni,
kombinovany) (Sequens 2007). Hospodaisky tvar, ktery je vysledkem zpisobu
hospodateni, zeyména zpiisob vzniku porosti (vyhlaska ¢. 83/1996 Sb.)

Podle vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. rozlisujeme hospodaiské tvary lesa na:

a) vysoky (vysokokmenny), vznikly ze semen nebo ze sazenic
b) nizky (pafezina), vznikly vymladnosti
c) stredni (sdruzeny), vznikly kombinaci vymladkii a stromi ze

semenné¢ho pivodu
3.2. Les vysoky

Tvar lesa, ktery vznikl ze semene siji nebo sadbou ¢i piirozenou obnovou.

Vyznacuje se zpravidla dlouhym produkénim obdobim (doba obmyti je nejméné 100
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let, té¢Zené stromy dosahuji zna¢nych rozméri). Je nejcastéjSim a nejrozsifenéjSim
hospodaiskym tvarem v soucasné dob¢ a k jeho obhospodarovani se vztahuje prevazna
vétSina ekonomickych, péstebnich i hospodarsko-upravnickych pojmi (Kadavy et al.
2011). U nas ptevazuje cca. 96% rozlohy lest. Podle formy uplatiiovani hospodateni se
vyskytuje jako stejnoveéky s prechody az ke krajni poloze — lesu vybérnému (Sequens

2007).

A

Obrazek 2 Les vysoky

Zdroj: www.uhul.cz
3.3. Les stiredni

Je tvar vice vrstevnatého etdzového lesa, kde spodni vrstva je tvofena lesem nizkym
a horni Casto i1 n¢kolik v€kovych tiid vystavki (Sequens 2007). Vznikal tim, Ze pfi
kazdém téZeni vymladkové etdZe v obvyklém obmyti 30 az 50 let se ponechal nebo
vysadil urcity pocet stromli semenné¢ho ptivodu. Ve spodni etdzi se péstuji listnaté
dieviny se schopnosti vymladnosti, které snasi stin (lipa, javor, jilm), a také 1 dfeviny
které vyzaduji vice svétla (dub, kaStan, olSe, jasan). V horni etdZi jsou dfeviny
hospodaisky hodnotné (nejcasteji dub, javor, jilm, tfeSefi, modiin, popft. topol 1 bfiza).
Péstovani je odborné naro¢né spociva v udrzeni optimalniho vztahu mezi horni a spodni

etazi, usmernovani druhové skladby, poctu vystavki, zapoje apod. (Kadavy et al. 2011).
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Obrazek 3 Les stiredni

Zdroj: www.uhul.cz
3.4. Les nizky

Je to tvar lesa zalozeny na opakované vegetativni obnové z pafezi a koteni
(Sequens 2007). Ptirast probihda v mladi rychleji nez v lese vysokém a pomérné brzy
ochabuje (40 — 60 let) proto je doba obmyti nizka a nepicekracuje tento vék a je Casto i
nizsi (Poleno, Vacek 2007). Obmyti se pohybuje v rozmezi od 5 (vrbové prutniky) do
40 let (dub, buk, habr), ptipadné¢ 60 let u olSe. V praxi se pojmy les nizky, les
vymladkovy a pafezina vyznamoveé shoduji. TéZené difevo ma vSak vyrazné horsi jakost
je sukaté, ve spodni Casti kmene zakfivené a technické vlastnosti jsou horsi. Mizeme
dnes rozliSovat 4 druhy nizkého lesa podle produkéniho zaméteni a to na: lesy tfislové,
energetické (palivové), uzitkové a prutniky. Najde uplatnéni i jako les plidoochranny
nebo pro zvlastni ucely a ptispél k zachovani ptivodnich populaci dfevin. Vymladnost je
silnd zejména u listnatych dfevin, ale tdajn¢ postupné s vékem slabne (Kadavy a kol.

2011).

Obrazek 4 Les nizky
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Zdroj: www. uhul.cz

3.4.1. Historie nizkého lesa

Vymladkové hospodaistvi je velice jednoduchy a stary zpiisob obnovy lesa znamy
jiz ve 13. stoleti, ale dnes uz je pfekonany, protoze poskytuje pouze dievo, které je
nejvhodnéjsi k energetickym ucelim. Toto obhospodarovani dfive vyuzivali zeméd¢lci
s malou vymérou lesa, ktefi pouzivali diivi hlavné pro otop. Byla zde jeste¢ jedna
moznost vyuziti dubového vymladkového lesa a to pro tzv. loupenictvi (t€zba ttislové
kary z mladych stromd (Poleno, Vacek 2007.) Se zménou hospodaiského zaméteni

ztratil hodné ze svého opodstatnéni a byl pfevadén na les vysoky (Kadavy et al. 2011).
3.4.2. Péstovani nizkého lesa

Pro vznik nizkého lesa jsou nezbytné dva zakladni pfedpoklady: a) tézba kmeni
S ponechanim parezi, b) schopnost ponechanych paiezi vytvotit vymladky, které pak
vytvoii kmeny (Zlatnik 1957).

Vychovné zasahy jsou provadény formou probirek a pro€istek. Intenzita vychovy se
provadi podle toho, jaky mame péstebni cil v daném porostu (Kadavy et al. 2011).

Obnova lesa se d&je vymladnosti, ale nesmime zapomenout na oslabeni nebo na
vysileni pafezi, ty pak nevytvari uspokojujici vymladky nebo odumiraji proto je nutno
po kazdé tézbeé mezery doplnit sadbou vhodnych sazenic. Na to se zapomind a obnova
je nedokonald a porost tim pozvolna degraduje (Polansky 1947). K umélé obnové se
pfistupuje ve dvou ptipadech a to je-li nizky les nové zakladan, nebo pokud se jedna o
zlepSeni produkénich nebo dievinnych pomért. Velky vliv na tvorbu a kvalitu
vymladki ma vyska pafezu. Zasadou je, aby byl pafez utat nizko a Sikmo bez
jakéhokoliv Zlabku. V ptipadé vysokého patezu jsou po vytvoreni vymladkl utlaCovany

vymladky z pafezi niz§ich (Kadavy et al. 2011).

3.4.3. Produktivnost nizkého lesa

Parezové vymladky maji ve srovnani s jedinci semenného ptivodu daleko rychlejsi
rust, ktery diiv vrcholi a vySkovy a tloustkovy rist vrcholi asi o 10 az 20 let diive nez u
jedinct generativniho ptivodu a rychle ochabuje asi po 20 az 30 letech. To je zptisobeno
existenci kofenového systému, ktery i kdyz je poskozen, zdsobuje nové vyhony

zivinami, bohuzel tento kofenovy systém pravé kvili svému stafi neni schopen
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zasobovat bujné rostouci nadzemni ¢ast po dlouhou dobu a tim pftirst po urcité dobé
kolabuje. Celkovy objemovy pririst (CPP) objemové produkce vrcholi asi o 20 az 30 let
diive v nizkém lese nez v kmenovinach, ale pokud se nizky les vytézi jeste¢ pred
kulminaci CPP, dochazi k produkénim ztratam jako u kmenoviny. Proto jsou
upfednostiiovany dieviny s rychlou kulminaci CPP. Produkéni vysledky také hodné
ovliviuji stanovistni poméry. Celkova objemova produkce (COP) muze pfti kratkych a
vyvrcholenim CPP dobfe sladénych obmytnich dobach pievySovat objemovou produkci
lesa vysokého (Vyskot et al. 1978).

4, Zastoupeni dievin

Mezi hlavni dfeviny na zkoumané plose patii dub zimni (Quercus petraea) a habr
obecny (Carpinus betulus), ale na zkoumané plose byly zastoupeny i tyto dieviny javor
babyka (Acer campestre), javor mlé¢ (Acer platanoides), buk lesni (Fagus sylvatica),
jefab muk (Sorbus aria), jefab biek (Sorbus torminalis), tiesenn pta¢i (Prunus avium),

hrusen plana (Pyrus pyraster), lipa malolista (Tilia cordata).

4.1. Dub zimni (Quercus petraea)

4.1.1. Popis a vlastnosti

Strom stfednich rozmértt S ponékud zprohybanym kmenem a protahlou,
nepravidelné utvaifenou korunou. V ptirodnich podminkéach dosahuje vysky az 30 m a
priméru kmene az 1 m. Na pudach pro tento druh typickych (melké, sussi pudy) jsou
jeho rozméry skromngj§i. Dosahuje staii nékolika set let (Uradni¢ek, Chmelai 1998).
Vymladky plodi jiz ve 20 letech. Semenné roky jsou fidsi a uroda zaludt je nizsi nez u
dubu letniho (Quercus robur). Do 10 let roste velmi zvolna a v dalsim vyvoji Casto
ketovati. V pokrocilém v&ku vydatny pfirtst vytrva asi do 80 let a do tloustky pfirtsta i
ve vysokém véku (UradniCek, Chmelai 1998). Kofenova soustava se nevyznacuje
vyraznym killovym kotfenem, ale je dobie vyvinuta a stromy dobie odolavaji vétru
(Némec, Hrib 2009). Na mélkych pudach dochazi obéas k vyvratim (Uradnicek,
Chmelai 1998). Borka z pocatku hladkda, pozd€ji je hnédoCerna az Sedocerna
s mnozstvim ryh a trhlin. Je jednodomy, kvete v kvétnu. Plodem je pfisedla nazka —

vV

pohromad¢ (Némec, Hrib 2009). Ma vybornou pafezovou vymladnost, proto se porosty
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pfevazné obhospodafovali jako pafezina a obrazi také snadno na kmeni. Rlzna

poskozeni snadno napravuje ze spicich pupenti (Uradni¢ek, Chmelai 1998).
4.1.2. Rozsireni

Je to dfevina evropského rozsiteni, chybéjici na chladném severu a vynechavajici
celou vychodni, kontinentalni ¢ast Evropy. Na severu zasahuje do nejteplejsi Casti
Skandinavie, v jiznim Svédsku se hranice stadi k jihu mezi a prochazi mezi ostrovy
Gotland a Oland na uzemi Litvy. Vychodni hranice sméfuje pres Bélorusko a
Stfedoruskou pahorkatinu ke sttednimu toku Volhy a nezasahuje dal do evropské casti
Ruska. Na jihovychodé zasahuje do oblasti Kavkazu a Malé Asie a také na Krym. Ve
Stftedomofi obsazuje cely Balkansky a Apeninsky poloostrov a ostrovy ve
Stftedozemnim mofi. Na zapad€ Evropy zabird severni cast Pyrenejského ostrova,

Francii a Britské ostrovy (také Irsko i Skotsko) (Uradni¢ek, Chmelai 1998).

Obrazek 5 Areal rozsiteni v Evropé Dub zimni (Quercus petraea)
Zdroj: www.euforgen.org

Dub zimni (Quercus petraea) je u nas rozsifen ve vSech teplejSich pahorkatinach
(Uradnicek, Chmelat 1998). Vystupuje do vyiky 680 m n. m., v Brdech vystupuje i nad
hranici 800 m n. m. diky zvratu vegetacnich stupniti. V hornim pasmu vyskytu se prolina
se spodni hranici buku lesniho (Fagus sylvatica) (Némec, Hrib 2009). SmiSené porosty
dubu zimniho (Quercus petraea) v Cechach jsou hlavné na Berounce, v dolnim
Povltavi, Polabi, v teplejsi ¢asti Ceského stiedohoii, Doupovskych hor, spodnich partii

Kru$nohoti. Je hlavni dfevinou pahorkatin jizni Moravy odkud zasahuje také do
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Ceskomoravské a Drahanské vysociny, dale je zastoupen v nizsi ¢asti Oderskych vrchi,

Vsetinskych vrchil a Beskyd (Uradniek, Chmelai 1998).
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Obrizek 6 Areal rozsieni v Ceské republice Dub zimni (Quercus petraea)

Zdroj: www.florabase.cz

4.1.3. Ekologie

Je to dfevina svétlomilna (Uradni¢ek, Chmelat 1998). Je méné svétlomilna nez dub
letni (Quercus robur). Dava prednost kyprym, Cerstvé vlhkym az suchym piadam, ale
nesnasi mokré pidy. Roste i na mineraln¢ chudych, mélkych a Stérkovitych pudach
kyselého charakteru. Vykazuje odolnost vi¢i suchu i pozdnim mrazim (Némec, Hrib
2009). Ohrozuji ho silné mrazy, které zpusobuji trhliny na kmeni a poskozeni jadra.
Podrzuje suché listy dlouho do zimy a to muze byt problém pii namraze a mokrém
snéhu. Koruny mohou byt poskozovany velkym rozsifenim ochmetu (Loranthus)
(Uradni¢ek, Chmelai 1998). Roste ve smési s habrem, bukem a lipou (Némec, Hrib
2009).

4.1.4. Upotrebeni

vvvvvv

(Quercus robur) po buku lesnim (Fagus sylvatica). Ma mnohostranné pouziti (stavebni
diivi, dyhy, prazce, nabytek, sudy, atd.) (Uradni¢ek, Chmelai 1998).

20



4.2. Habr obecny (Carpinus betulus)

4.2.1. Popis a vlastnosti

Je to stfedné velky strom, ¢asto vicekmenny (Némec, Hrib 2009). Dosahuje vysky
az 25 m a praiméru kmene 0,75 m. Casto byva mensiho vzristu a na exponovanych
stanovistich se obhospodafuje jako pafezina a ma ketovity vzhled (Uradni¢ek, Chmelaf
1998). V optimalnich podminkach dosahuje véku 150 — 200 let (Némec, Hrib 2009).
Plodi asi od 40 let, semena jsou drobné srdcité ofisky s trojcetnym podplrnym listenem.
Mlada rostlina roste nékolik let zvolna, ale pak roste rychleji nez buk. Od 30 — 40 let
rust ochabuje a v 80 — 90 letech konc¢i vySkovy prirast. Kofenovy systém je v hlubsi
padé srdgity nebo parohovity (Uradni¢ek, Chmelai 1998). Kiira je hladka, stfibroseda se
svétlymi pruhy, ktera se vétSinou bez promény méni v borku. Kofenovy systém je
zavisly na stanovisti, na mélkych pudach jsou kofeny rozlozit¢é a tim padem vic
nachylné k vyvratim. Je jednopohlavni a kvete v dubnu az kvétnu (Némec, Hrib 2009).
Vymladkova schopnost je velmi vydatna a proto se Casto péstuje jako patfezina s kratkou

obmytni dobou (Uradni¢ek, Chmelai 1998).

4.2.2. Rozsireni

Habr je evropsk4 drevina. Centrum rozSifeni je v z4padni, stfedni a jthovychodni
Evropé a chybi na chladném severu a severovychod¢ kontinentu, ve vychodni a
kontinentalni ¢asti Evropy. Chybi na Pyrenejském poloostrové. Na sever zasahuje do
Pobalti véetné nejteplejsi ¢asti Svédska, odstup sméfuje dale pies Loty$sko, Litvu,
Bélorusko do povodi Dnépru odkud pokracuje k zapadnimu pobiezi Cerného mote. Na
Dunaje. V zéapadni Evropé zasahuje do Anglie. Roste v Pobalti ve vyskach 50 — 100 m,
vV Hercynské oblasti od luznich lesi do vySky 500 — 700 m, v Karpatech saha az do 850
m, v Dinarskych horach vystupuje i pies 1000 m (Uradni¢ek, Chmelai 1998).

21



Obriazek 7 Areal rozsifeni v Evrop& Habr obecny (Carpinus betulus)
Zdroj: is.muni.cz

Roste ve smiSenych a listnatych lesich teplejSich oblasti od nizin aZ po pahorkatiny.
(Némec, Hrib 2009). Provazi vétsinou dub zimni (Quercus petraea), lipu malolistou
(Tilia cordata) a nékdy i buk lesni (Fagus sylvatica) (Uradni¢ek, Chmelai 1998).
Vzacné vystupuje nad 700 m n. m., lokaln¢ i 1300 m n. m. (Némec, Hrib 2009).
Vétsinou ziistava pod padsmem buku a sestupuje do nizsich poloh. Vyskové rozpéti je
tedy od 200 do 700 m (Uradni¢ek, Chmelai 1998). Chybi napiiklad v Ceskomoravské
vrchoving, na Voticku, Vlasimsku (Némec, Hrib 2009).
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Obrizek 8 Areal rozsiieni v Ceské republice Habr obecny (Carpinus betulus)

Zdroj: www.florabase.cz
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4.2.3. Ekologie

Dfevina snasejici zastin a vydrzi 1 rast v druhém patie porostu. Habrové porosty jsou
tésné zapojené a intenzivné zastiiuji pidu a tim omezuji rdst dfevin ve spodnich
etazich. Dava prednost vlh¢im stanovistim, jako jsou dna udoli, okraje Iuhil a stinné
svahy. Nevadi mu suché, slunné a v 1ét& vysychavé pudy (Uradni¢ek, Chmelat 1998).
Vyzaduje svézi mirn¢ kypré pudy bohaté na ziviny, ale dokéze rist i na pidach
hlinitych, kamenitych a zasaditych (Némec, Hrib 2009). Nesnese raselinu. Je odolny na
Klimatické vykyvy (Uradniéek, Chmela# 1998). Neni citlivy na sucho a silné mrazy,
vydrzi i v mrazovych kotlinach bez jakéhokoliv poskozeni (Némec, Hrib 2009). Je

hodné citlivy na znegisténé ovzdusi (Uradni¢ek, Chmelat 1998).
4.2.4. Upotiebeni

Je podfadnou dfevinou v naSich lesich a Casto je bran jako nezadouci pfimés. Dievo
je tvrdé a malo trvanlivé. Pievazné se pouziva jako palivo, kviili své dobré vyhfevnosti
(Uradni¢ek, Chmelai 1998). Je pouZivdm na vyrobu nastrojli a v soustruZnictvi
(napiiklad kliny, hobliky, toptrka). Dodnes je to nenahraditelny material pfi vyrobé
hudebnich nastrojii (Némec, Hrib 2009). Pouziva se také v modeléistvi a kolafstvi a
noveé se jako perspektivni pro vyrobu papiru. Je vhodny jako meliora¢ni dievina

(Uradni¢ek, Chmelai 1998).
5. Lesni vegeta¢ni stupné (LVS)

Na zékladé vztahu mezi klimatem a biocen6zou se tvoii vertikalni ¢lenéni a to na
lesni vegetacni stupné (Viewegh 2003). Na zakladé nadmotské vysSky a klimatickych
podminek bylo vytvofeno 9 LVS (Sequens 2007). Rozdéleni na: 1. lvs: dubovy, 2. lvs:
buko — dubovy, 3. lvs: dubo — bukovy, 4. lvs: bukovy, 5. lvs: jedlo — bukovy, 6. lvs:
smrko — bukovy, 7. lvs: buko — smrkovy, 8. lvs: smrkovy, 9. lvs: kleCovy (Viewegh
2003). Mimo ramec klimatické stupniovitosti byl vytvoren jesté jeden LVS a to 0. lvs:
bory, protoze vyskyt borovice je dan edafickymi vlastnostmi (Sequens 2007).

Na nasi zkoumané plose byl 1. lvs: dubovy.
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5.1. 1. lesni vegetacni stupen: dubovy

Vyskytuje se na lokalitach s primérnou ro¢ni teplotou nad 8°C, praimérny rocnim
tthrnem srazek pod 600 mm a délkou vegetaéniho obdobi 165 dni. V Ceské republice
zaujima 8,31% lest. V klimaxové skladbé se hlavné uplatiiuje dub zimni (Quercus
petraea). Mezi dalsi charakteristické dieviny patii dub slovensky (Quercus ceres), dub
pyfity (Quercus pubescens) a jasan tuzkolisty (Fraxinus angustifolia). Chybi zde buk
lesni (Fagus sylvatica), pouze ojedinéle se muze vyskytovat ve vlh¢ich polohach. Jsou
to vétSinou teplomilnéjsi a vysychavé polohy a tento LVS je ptidné podminén u borti a

luhtd (Viewegh 2003).
6. Soubory lesnich typi (SLT)

SLT spojuje lesni typy podle ekologické piibuznosti, kterou vyjadiuje hospodatsky
vyznamné vlastnosti stanovi$té. SLT je cCast edafické kategorie v uritém lesnim
vegetacnim stupni. Jsou oznacovany cCislem lesniho vegeta¢niho stupné a pismenem
edafické kategorie, napiiklad 3B = bohat4a dubova bucina (Sequens 2007).

Na nasi zkoumané ploSe se nachazely tyto soubory lesnich typt: 1A —
javorohabrova doubrava, 1W — vapencova habrova doubrava (s bukem) a 1X — diinova

doubrava.
6.1. 1A - javorohabrova doubrava

SLT 1A patii do ekologické fady obohacené¢ humusem pro tu je charakteristické
obohaceni humusem, vétSinou ronem po svahu, které¢ se projevi velmi dobrou
nitrifikaci, vyjaddfenou nitrofilnimi a heminitrofilnimi druhy vegetace a ptiznivou
humifikaci s tvorbou mullového moderu a pravého mullu. Jadro druhového sloZeni tvofi
druhy pfizpisobené k rlstu na sutich a nendro¢né na humozni pidu. Ze stromového
patra sem patii jasan ztepily (Fraxinus excelsior), jilm horsky (Ulmus glabra), javor
mlé¢ (Acer platanoides), javor Kklen (Acer pseudoplatanus), javor babyka (Acer
campestre), lipa velkolista (Tilia platyphyllos) a v nizSich polohach i lipa srd¢ita (Tilia
cordata) (Viewegh 2003).

Kategorie A kamenita (acerozni) (categoria acerosa lapidosa) je prechodem k zivné
fad¢ na zahlinénych sutich a kamenitych pidach, vétSinou méné extrémnich poloh a

proto lesy patii jiz k hospodarskym (vyjimeéné ochrannym) (Pliva 1987). Kategorie je
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typicka na svazich, ¢asto na svazich, méné Casto ve strzich a roklinach (Viewegh 2003).
Pidnim typem je nevyvinutd mezotrofni az mezoeutrofni hnéda ptda, hnédy ranker
nebo rendzina (Pliva 1987). Druhova skladba je ponékud chudsi nez u vlastnich javotfin
az na vyjimku drobn¢ S$térkovité zahlinéné sutky bohatych hornin s aronem (Arum
maculatum) a typy s mésicnici (Lunaria rediviva) nebo s je¢menkou (Hordelymus
europaeus), které jsou na prechodu do jasanové javofiny. Zakladni typy kategorie jsou
bazankovy (Mercurialis perennis), strdivkou (Melica uniflora), lipnicovy (Poa
nemoralis). Funkce lest je produk¢éni a pudoochranna, eckologické ucinky jsou
infiltrani a protierozni, produkce je nadprimérnd, pfirozena obnova listnact je pod
mirnym zastinem dobra a ustava pii silném zabufenéni (Viewegh 2003).

1A — javorohabrova doubrava (Aceri-Carpineto-Quercetum lapidosum) je rozsifena
na svazich, v uzlabinach i pod hiebeny, na terasach i na plosinach (Viewegh 2003).
Puda je stiedné hluboka vétSinou mirn€ vysychava a silné skeletovita (Pliva 1987).
Lesni typy: (1) bazankovy (Mercurialis perennis), (2) strdivkovy (Melica uniflora), (3)
ptadincovy (Stellaria holostea), (5) lipnicovy (Poa nemoralis), (6) na $térkopiscich;
jihomoravské uvaly, (9) vapencovy (Viewegh 2003). Pfirozena druhova skladba: dub
zimni 70%, lipa 10%, habr 10%, javor mlé¢ 10% a jetab biek. Absolutni vySkova bonita
je zde pro dub 18-22 m, borovici 18 — 22 m, javor mlé¢ 22 — 24 m, lipu 22 — 24 m a
habr 10 — 12m. Muze zde dojit k ohrozeni zna¢né erozi a nékdy vysychanim nebo i

sttedn¢ buteni (Pliva 1987).
6.2. 1W —vapencova habrova doubrava (s bukem)

SLT 1W patii do ekologické tady Zivné, ta sdruzuje edafické kategorie a SLT
stejnych typiim stfedné bohatych az velmi bohatych ptidach. Pfevazné pudy geneticky
plné vybavené, provzdusnéné, s ptiznivou vlhkosti a dobrou humifikaci. Prevazuji zde
rostlinné druhy mezofilni a omezeny jsou druhy acidofilni, kalcifilni a nitrofilni.
Hospodatrskymi znaky jsou vysokd produkce, sklon k silnému zabufenéni a mala
stabilita smrkovych (ale i jedlovych) porosti proti vétru. Dievinna skladba odpovida
klimatickym podminkam a je zdkladnim spolecenstvem ptisluSnych lesnich vegeta¢nich
stupni (Viewegh 2003).

Kategorie W vapencova (categoria calcaria) spojuje typy na vapenci, dolomitu,

slinovcich a piscitych slinovcich (Viewegh 2003). Charakteristickym znakem, ktery
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odliSuje od kategorie X, poptipad¢ C je, ze na tomto podlozi je vyssi stupen vyvoje
pudy, pudni typ je pfevazné hnéda eutrofni nebo vapenitd pida a prechody do rankeru,
rendziny nebo pararendziny (Pliva 1987). Hospodarsky vyznamna vlastnost je ohrozeni

smrku hnilobou. Ramcové Ize tuto kategorii vymezit na a) travnaté typy na hicbenech,

v

4

kamenitéjsich typech (Viewegh 2003). Funkce lesa je produkéni, bonita listnact je
pramérna az nadprimeérnd, ekologické podminky porostl infiltraéni a pfirozena obnova
listnact bohatd, jasanu Casto zZivelna (Pliva 1987).

1W — vapencova habrova doubrava (s bukem) ((Fagi-)Carpenito-Quercetum
calcorium) ma rozsifeni v hornich ¢astech slunnych svahti a suchych hibitkd, v nizin€ i
Vv pahorkating na vapencich, kde pfevladaji svétlomilné druhy ve fytocendze. Pida byva
Casto kamenitd, sttedné hluboka a vétSinou ne zcela vyvinuta. Plidnim typem je vétSinou
rendzina litickd az kambicka. Lesni typ: (2) bohaty. Ptirozend druhova skladba: dub
zimni 60 — 70%, habr + 20%, lipa malolista + 20%, javor mlé¢ + 10%, jefab biek, tfeSen
a javor babyka + 0. Absolutni vySkova bonita je zde pro dub zimni 18 m. Mize zde

dojit k znaénému ohrozeni suchem, ¢asto i erozi a k nachylnosti k degradaci.
6.3. 1X - drinova doubrava

SLT 1X patii do ekologické fady extrémni ta shrnuje soubory lesnich typd na
extrémnich stanovistich na, kterych siln€ exponovana poloha (hfebeny, vrcholy, ptikré
svahy) a nepfiznivé padni (mélké ,kamenité” pidy) nebo klimatické (malo srazek
s vysokou teplotou nebo naopak chladné perhumidni klima) podminky vedly k zakrsani
a prirozenému rozvolfiovani porostu, které maji charakter lesi ochrannych (Viewegh
2003). Fytocenologicky vyhranénd spoleCenstva se vytvaii jen v okrajovych lesnich
vegetacnich stupnich a to v dubovém a pak ve smrkovém a kleCovém. V ostatnich
stupnich jsou ,,zakrslé“ soubory lesnich typti extrémnimi stanoviStnimi variantami
kyselé a Castecné zivné fady. Samostatné postaveni v této fadé zaujimaji xerothermni
spoleCenstva na vapencovém a bazickém podlozi (Pliva 1987).

Kategorie X xerotermni (categoria xerothermica) patii teplomilnym spolecenstvim
na bazickém a védpencovém podloZzi. Je zde 1 charakteristickd podprimérnd bonita
dfevin a ochranny charakter téchto lokalit. Malé rozsifeni téchto lokalit je predev§im
soustifedéno do oblasti jihomoravskych uvalti a pahorkatin, které jsou pfilehlé, do

krasovych a ¢edi¢ovych oblasti a do Polabi (Viewegh 2003). Pidy jsou bohaté na baze
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jinak zna¢né rtiznorodé. Na spraSi byva vétSinou pararendzina, vapenitd hnédozem,
hnédozem, hnédozemni Cernozem nebo paracernozem nebo piipadné slinovatka. Na
vapenci to byva nejCastéji rendzina a na ostatnich podlozi rankery. V rdmci souboru
jsou pudni rozdily odliSeny samostatnymi lesnimi typy (Pliva 1987). Slouzi jako
ochranna funkce lesa, ekologické ucinky porostli jsou proti erozni a klimatické — tvori
ochranny zapoj. Pfirozena obnova je slaba az na buk lesni (Fagus sylvatica) v 3. a 4.
lesnim vegeta¢nim stupni (Viewegh 2003).

1X - dfinova doubrava (Corneto-Quercetum xerothermicum) je roztrouSena
Vv nejteplejSich a nejsusSich oblastech pfevdazné na slunnych piikrych a vypuklych
svazich a méné &asto je rozsifena na vapenci, opuce, sprasi a ¢edi¢i (v Ceské stiedohoii
az do 700 m n. m. (Viewegh 2003). Pida je velmi vysychava, mélka az stfednéhluboka,
Casto je kamenitda a pomérné hlinita (Pliva 1987). Pudy jsou to pfedevsim rendziny,
které mohou byt podle podminek litické, sutové, typické a kambické, pararenziny jsou
sporadické, na kamenitéjSich lokalitich jsou rankery litické nasycené, poptipadé
karbonatové nebo typické bazické litozemé, hlinit&j$i svahy maji typické hnédozemé.
Lesni typy: (1) na sprasi — vapnity (Brachypodium pinnatum), (2) na rendziné —
vapencovy, (3) na rankeru — ozankovy (Teucrium chamaedrys), (4) sjavorem — na
piechodu k 1J, (5) s habrem — na ptechodu k 1H, (6) skalni lesostep, (8) drnova lesostep
(Viewegh 2003). Jako pfirozena druhova skladba je zde: dub zimni 50%, dub pytity
10%, buk 20%, habr 10%, javor biek (lipa) 10%, teplomilné kete (Pliva 1987).
Absolutni vy§kové bonity jsou pro dub 12 — 16 m, habr 12 — 16 m, borovice 18 — 22 m,
lipa 14 m. Jako ohroZeni zde mlzZe plisobit silné vysychani, zna¢né eroze a zkrasovaténi

zpusobené pastvou (Viewegh 2003).
7. Metodika

Studie byla provadéna v pfirodni rezervaci Na Voskopé, ktera je slozena
z vymladkovych lesi. Lokalita byla dlouhou dobu bezzésahovd, protoze patfila pod
oblast vapencového velkolomu Certovy schody a tato lokalita byla dfive uréena
k odlesnéni a nasledné tézbé, ale pozdé€ji plocha byla vyfazena z hornické Cinnosti a
byla zde zfizena ptirodni rezervace. V centru rezervace byla ztizena obdélnikova plocha
o rozmérech 125 m a 150 m a celkova plocha je tedy 1,87 ha (Salek 2014). Tato plocha
zahrnuje vySe uvedené soubory lesnich typt: 1A - javorohabrova doubrava (Aceri-

Carpineto-Quercetum lapidosum), 1W - vapencova habrova doubrava (s bukem)
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((Fagi-)Carpenito-Quercetum calcorium) a 1X - diinova doubrava (Corneto-Quercetum
xerothermicum) (Viewegh 2003).

Na plose byly méfeny dv¢ sady dat pro kazdy strom a to kvantitativni a kvalitativni
znaky. Mezi kvantitativni znaky patii: druh dfeviny, vycetni tloustka (DBH), vyska
stromu (h) a misto, kde je nasazena ziva koruna, tyto hodnoty se méfily posuvnou
elektronickou primérkou (Haglof Mantax Digitech) a laserovym vyskomérem (Laser
Vertex). Mezi kvalitativni znaky patfi: existence dutin, zda strom roste ze semene nebo
Z patezu, zda je strom zivy nebo uhynuly, jestli ma korunu v pofddku nebo néjakym
zpiisobem ponicenou (Salek 2014). Bylo naméfeno celkem 2670 stromi a kazdému
stromu bylo pfifazeno potadové Cislo a byl zaméten technologii Field-Map, takze se

kazdy strom da dohledat.

7.1. Pouzité pomicky
7.1.1. Elektronicka primérka (Haglof Mantax Digitech)

Jednoducha registracni pramérka, ktera je ur€end pro rychly a ptes sbér zakladnich
porostnich dat jako jsou tloustky jednotlivych stromii. Neni programovatelna a sama
neumi pofizena data zpracovavat ani tfidit, ale je vybavena vestavénym radio-portem
takZe je schopna ,,online” komunikovat s dal§im pocitacem. Béznd provozni méteni
(pramérkovani, probirkové vynosy, atd.) vyuzivaji interni pamét pramérky, ktera
obsdhne az 8000 stromil. Ovladani je jednoduché a intuitivni a pro ptrenos dat do
pocitace se vyuziva vestavéného infraportu a sériového PC kabelu nebo bezdratového

radiového pifenosu (Silvinova 2016).

'-»

Obrazek 9 Elektronicka primérka Mantax Digitech

www. silvinova.cz
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7.1.2. Laserovy vySkomér (Laser Vertex)

Laser Vertex je kombinace ultrazvukového a laserového dalkoméru s presnym
elektronickym vySkomérem a sklonomérem. Pouziva citlivy senzor pro méfeni
vertikalnich uhli a pro méfeni vzdalenosti ultrazvukovou nebo laserovou metodou.
Metody méteni vzdalenosti se daji rizné kombinovat v zavislosti danych podminek a
aktualni potteby, vybér kterd z téchto dvou metod bude pouzitd, zavisi na rozhodnuti
uzivatele. Ultrazvuk méti 1épe na kratké vzdalenosti a v husté vegetaci a laser 1épe méti
na delsi vzdalenosti, kde neni vegetace. VySka je méfena trigonometricky z naméfené

vzdalenosti a thlu (Silvinova 2016).

Obrazek 10 Laserovy vyskomér Laser Vertex

Zdroj: www.haglof.jp
7.1.3. Field-Map a vyty¢ky s odrazkou

Field-Map je hardwarova a softwarova technologie, ktera umoziiuje rychly a
efektivni sbér dat v terénu a jejich nésledné kancelafské zpracovani a vyhodnoceni.
Pouziva se k feSeni riznych vyzkumnych tkoli predev§im v lesnictvi a krajinafstvi.
Softwarova cast se sklada z nékolika modult: a) FM Project Manager — pfiprava
projekti a navrh databaze, b) FM Data Collector — je v terénnich pog¢itacich a slouZzi ke
sbéru dat a mapovani, c) FM Inventory Analyst — statistické vyhodnoceni sebranych dat
a export vysledki v podobé grafi a tabulek. Hardwarovou sestavu tvoii hlavné terénni
pocita¢, ve kterém je nainstalovany Field-Map software, k tomuto pocita¢i jsou dale
ptipojeny dalsi elektronické méfici piistroje (dalkomér, GPS, sklonomér, kompas, atd.).
Meéieni jsou online pfendSend do pocitace, kde jsou zpracovévana Field-Map
softwarem, ktery provadi doplnujici vypoCty a ukldda data do databaze, ptipadné jeste

zakresluje do digitalni mapy (IFER 2016).
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Vytycky s odrazkou slouzily pro zaméfeni jednotlivych stromt. Vytycka se pfitiskla
ke stromu, odrazka musela byt ve stfedu kmene, a poté byla zaméfena technologii Field-

Map. Odrazka byla pfipevnéna pokazdé ve stejné vysce.
7.1.4. Ostatni pomiicky

Ostatni pomiicky byli: a) kiida — slouzila k popisovani stromu, na ktery se psalo

jeho potadové ¢islo, b) zapisnik k zapisovani naméfenych hodnot a ekologickych dat.
7.2. Meéreni dendrometrickych veli¢in

U meéfenych stroml byly zjiStovdna vycetni tloustka, vySka a vysSka nasazeni

koruny.

7.2.1. Méreni tloust’ky stojiciho stromu

jeji méfeni se mize pouzivat primérka nebo obvodové pasmo a méfi se vzdy v kiie
(Smelko 2000). Mé&mou jednotkou jsou milimetry (mm) (UHUL 2016). Pii méfeni
tloustky stromu musime dodrzet spravnou vysku méfeni nad zemi, u vycetni tloustky
se jedna o vzdalenost 1,3 m od paty kmene v rovnobézném sméru s 0Sou kmene. Je
nutné zajistit aby prumérka byla ke kmeni pfilozena kolmo kjeho ose. U
nepravidelnych stromt je nutné zméfit tloustku ve dvou na sebe kolmych smérech a ty
pak zprimérovat (Kuzelka et al. 2015). V bodech styku primérky s kmene je nutné
odstranéni ptipadné odchliplé borky, liSejnikli apod. Na ramena primérky se museji

svirat stejnym tlakem a jakmile narazi pohyblivé rameno na prvni odpor tak v tom

Ww v

2016).
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Obrazek 11 Uréeni vySky méreni od paty stromu
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Zdroj: www.uhul.cz

1,3 m

Obrazek 12 Urceni méfeni nepravidelnych stromu

Zdroj: www.uhul.cz

U dvojaki se méti kazdy strom zvlast’ (Orazek 12) pokud to rozvétveni dovoli,
pokud ne strom se neposuzuje jako dvojak, ale jako jeden kmen (Obrazek 12). U sousi
se taktéz méii vycetni tloustka, ale pokud uz u nich opadala kiira tak se musi pfipocist
dvojnasobek tloustky kiry. Postup rozhodovani méteni poskozenych stromi (Obrazek
13) ve vycetni vysce: A) Stromy poskozené piesné ve vycetni vySce — muzeme meristé

posunout o 10 cm nahoru nebo dolu (1,2 az 1,4 m) a v tomto rozsahu mizeme zméfit

VW

[ 2

1,3m —f ]

A)

Obrazek 13 Urceni méreni po§kozenych stromi

Zdroj: www.uhul.cz

Zméfené udaje slouzi k vypoctu porostnich zasob, k dendrometrickym vypoctim a
k sortimentaci (UHUL 2016).
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7.2.2. Méreni vySky stojiciho stromu

Vyska stromu je vzdalenost mezi dvéma rovnobéznymi rovinami vedenymi kolmo
na osu kmene, z nichz jedna vede patou kmene a druha vrcholem. Vysku stromu je
mozné méfit pouze nepiimym méfenim pomoci vyskoméri (Smelko 2000). Mé&rnou

jednotkou jsou metry (m) (UHUL 2016).

Obrazek 14 Schematické naznaceni méieni vySky stromu
Zdroj: www.uhul.cz

Spravné hodnoty vysky stromu dosdhneme tehdy, pokud spravné uréime patu a
vrchol kmene. Proto métime vySku stromu z dostatecné velké vzdélenosti, aby byl
viditelny cely strom a aby nedoslo k zdmén¢ s jinym vrcholem stromu v porostu. U
stromi s koSatou korunou se vrchol urcuje odhadem a zaméra prochazi skrz korunu
stromu, pokud zaméfime na okraj koruny tak mtze dojit k nadhodnoceni vysky stromu

(Kuzelka et al. 2015).

spravneé mereni
chybné méreni

Meficka lat

Obrazek 15 Princip dodrZovani odstupové vzdalenosti pii méreni vySek
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Zdroj: www.uhul.cz

Me¢fteni naklonénych stromil probiha z takového mista, aby spojnice méfice a paty
stromu byla kolmd na svislou rovinu danou naklonénim kmene (naklonéni musi
sméfovat doprava ¢i doleva vzhledem k méfi¢i a ne smérem Knému nebo od néj)
(Kuzelka et al. 2015).

Zmétené udaje slouzi k dendrometrickym vypoctim — vytvarnicova vyska, hmota,

stihlostni koeficient, atd. (UHUL 2016).
7.2.3. Méreni vySky nasazeni koruny

Vyska nasazeni koruny se méfi jako svisld vzdalenost mezi zacatkem zivé koruny
(prvni ziva vétev, ktera je soucasti koruny) a horizontalni rovinou paty kmene. Mérnou
jednotkou jsou metry (m). U jehlicnatych dfevin se jako zacatek Zivé koruny povazuje
pteslen, ktery ma alespon dvé zivé vétve a je soucasti viceméné souvislé zivé koruny. U
listnatych dfevin se za zacatek zivé koruny povazuje misto prvniho rozdvojeni osy
kmene, nebo kde zacina souvisla ziva koruna, nebere se ohled na mensi vétve nebo vlky

vyristajici na kmeni pod korunou (UHUL 2016)

Obrazek 16 Schematické naznaceni méfeni vySky nasazeni koruny

Zdroj: www.uhul.cz
7.3. ZjiStovani porostni zasoby

Pod pojmem porostni zadsoba se rozumi objem vSech stromil tvofici porost. Znat
jeho celkové mnozstvi a rozdéleni podle dievin, tloustkovych tiid, pfipadné i tfid

kvality je potfebné pro velmi rozmanité ucely lesnické praxe a vyzkumu. Zvlastni
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vyznam ma v hospodarské upravé lesa, kde se vyuziva pii zpracovani lesniho
hospodatského planu a musi se zjistovat periodicky ve viech porostech (Smelko 2000).
Zjistovani porostni zasoby porostu jsou zndmé rozdilné metody a ty mulzeme
V podstat¢ rozd¢lit na dveé metody:
1. Metoda ptimého méfeni
a) na celé plose
b) na zkusnych plochach
2. Metoda odhadu
a) pomoci rustovych tabulek nebo jinych biometrickych modelt
b) okularng, na zakladé zkusenosti (Smelko 2000).

Metoda celoplosného méteni se zabyvd méfeni vSech stromill na celé plose, ma
relativné presné vysledky, ale je ¢asové velmi nérocnd. Pfi metodé zkusnych ploch se
meéfeni provadi jenom na Casti stromi a ztakto ziskanych vysledkli se odvozuji
vysledky pro cely porost, tato metoda je vyhodna pii vétSim a homogenngj$im porostu,
ale vysledky jsou méné piesné pii malé ploSe. Pii metodé odhadu se pouziva Cisty
okularni odhad nebo jeho kombinace s meéfenim nékterych veli€in s vyuZitim
pomocnych biometrickych vztah. Odhady jsou levné a nepotiebuji tolik casu, ale
vysledky jsou min piesné nez pti metodach pfimého méfeni a mohou mit subjektivni
chyby (Smelko 2000).

Na zkoumané plose bylo vyuZito Metody pfimého méteni na celé plose.
7.4. Uréeni objemu pomoci objemovych tabulek ULT

Objemové tabulky ULT (Uzemni lesnické tabulky) od firmy Lesprojekt vychazi
z némeckych objemovych tabulek riznych autord. Jsou to dvojargumentové tabulky,
které¢ udavaji objem jednotlivych stromi na zéklad¢ vycetni tloustky a vysky stromu.
Vysledné hodnoty z tabulek udavaji objem s kiirou a zaokrouhleny na setiny kubického
metru. Tabulky jsou rozdé€leny podle dievin nebo skupin dievin s podobnym ristem,
které mohou byt rozdéleny naptiklad do tii separatnich tabulek podle véku stromu u
borovice a jedle. Lze je pouzit na uréeni objemu jednotlivého stromu ale i celého
porostu, ktery miize bat stejnovéky nebo rtznoveky. Pro kazdy strom respektive
tloustkovy stupeii je potieba znat vysku ta mize byt mefend nebo vyrovnana. Tabulky
také obsahuji vytvarnicové vysky, se kterymi lze vypocitat objem stromi, jejichz

vycetni tloustky jsou mimo rozsah tabulek (Kuzelka et al. 2015).
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7.5. Vypocty

Byla potieba vypocitat vyrovnana vyska, abych mohl wurcit zasobu podle
objemovych tabulek ULT. Pro vyrovnani vysek byla pouzita logaritmickd rovnice

(Smelko 2000). V obecném tvaru:

y=axIn(x)+b

kde jsou:

a, b — parametry

y — vyska

X — tloustka

Vyrovnané vysky byly vypocitany v programu Microsoft Excel.

Porovnani vysledkd lesa nizkého slesem vysokym bylo provadéno pomoci
Riistovych taxadnich tabulek hlavnich dfevin Ceské republiky (smrk, borovice, buk,

dub) od autorti Cerny et al. 1996.
8. Vysledky

Staii porostu na zkoumané plose bylo 84 let. Bylo zde naméteno celkem 2670
strom@i a celkem 10 druhti dievin - dub zimni (Quercus petraea), habr obecny
(Carpinus betulus), javor babyka (Acer campestre), javor mlé¢ (Acer platanoides), buk
lesni (Fagus sylvatica), jefab muk (Sorbus aria), jefab biek (Sorbus torminalis), tfesen
ptaci (Prunus avium), hruSen plana (Pyrus pyraster), lipa malolista (Tilia cordata). Ale
hlavni zaméteni bylo na dub zimni (Quercus petraea), habr obecny (Carpinus betulus),

protoze méli nejveétsi zastoupeni.

Di‘evina Pocet stromi
Dub zimni (Quercus petraea) 1178
Habr obecny (Carpinus betulus) 1206
Javor babyka (Acer campestre) 63
Javor mléc (Acer platanoides) 72
Buk lesni (Fagus sylvatica) 51
Jefab muk (Sorbus aria) 15
Jetab biek (Sorbus torminalis) 72
TteSen ptaci (Prunus avium) 4
HruSen plana (Pyrus pyraster) 3
Lipa malolista (Tilia cordata) 6
Celkem 2670

Tabulka 1 Pocet jednotlivych druht stromu
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Mg¢tili se stromy pouze od vycetni tloustky 7 cm. Piestoze byl pocet stromt rostouci
v polykormonu vétsi nez stromi rostouci ze semene, tak byla vétsi zasoba stromu
rostouci ze semene. Presnéji 84 m%ha u stromd rostouci ze semene coZ bylo 62%
celkové zasoby a 52 m®/ha u stromii rostoucich v polykormonu a to bylo 38% celkové
zasoby. Pfi srovnani kvalitativnich dat bylo zji§téno, Ze stromy v polykormonu maji
vice mrtvého dfeva (souse, stromy s umirajici korunou, atd.) nez stromy rostouci ze
Semene.

Z naméienych vysledki byly nasledné vytvofeny grafy cetnosti dubu zimniho a
habru obecného, tloustkové stupné byly po 2 cm. Z hlediska grafu cetnosti dubu
zimniho vyplyva, Ze prubéh Cetnosti se blizi klasické Gausové kiivce rozdéleni
stejnovekého porostu. Naopak rozdéleni cetnosti habru obecného ukazuje vyraznou
sestupnou tendenci, odpovidajici spiSe vybérnému lesu. To je zpusobeno velkym
mnozstvim potlaceného habru obecného v podurovni. Habr obecny ma velkou
schopnost tvofeni vymladkd, ale vytvaifi druhou etdz a jeho pfirGst (vySkovy i
tloustkovy) je velmi slaby. Na zkoumané ploSe se habr obecny vyskytuje vyrazné
Vv polykormonech, které nebyli nikdy vyjednoceny, tim doSlo k vyraznému zmnoZeni

habru obecného v podurovni a tedy k vyraznému narGstu poc¢tu habri v nizkych

tloustkovych stupnich.

Graf cetnosti dubu zimniho
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Graf cetnosti habru obecného
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Skute¢na celkova zasoba byla 262,46 m?, z toho bylo 181,81 m® u dubu zimniho a
46,27 m* u habru obecného, z toho vyplyva, Ze dub zimni je zde nejvice produktivni
dfevina. Z téchto hodnot byla vypoctena zasoba na 1 m®. Celkovéa zésoba na 1 ha pak
&inila 140 m®. Dub zimni a habr obecny tvofili celkem 90% zastoupeni dfevin z porostu

na zkoumané plose.

Dfevina Zasoba skute¢na (m°) | Zasoba skute¢na/ha (m°)
Dub zimni (Quercus petraea) 2,72 1,5
Habr obecny (Carpinus betulus) 14,35 7,7
Javor babyka (Acer campestre) 9,05 4.8
Javor mlé¢ (Acer platanoides) 181,87 97
Buk lesni (Fagus sylvatica) 46,27 24,7
Jetab muk (Sorbus aria) 0,17 0,1
Jefab biek (Sorbus torminalis) 7,27 3,9
TteSen ptaci (Prunus avium) 0,27 0,1
HrusSen plana (Pyrus pyraster) 0,41 0,2
Lipa malolista (Tilia cordata) 0,08 0
Celkem 262,46 140

Tabulka 2 Skute¢na zasoba na zkoumané plose

Byly vymysleny 4 varianty lesa vysokého. Tyto varianty byly pouzity k porovnani
lesa vysokého se soucasnou patezinou, a slouzily k tomu, abychom méli piedstavu, jak
by mohl vypadat les vysoky na zkoumané plose. Protoze vétSina plochy byla zastoupena

souborem lesnich typti 1W byla urcena absolutni vyskova bonita (AVB) 18m. Ur¢il se
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vek 90 let a podle dfeviny, véku a AVB byla urcena zasoba hroubi s kiirou na 1 hektar
vV Rastovych a taxacnich tabulkdch. VEk 90 let se urcil podle skutecného véku na
zkoumané plose, ktery byl 84 let, protoze tento vek patii do 9. vékového stupné (81 — 90
let).

Jako prvni variantu lesa vysokého jsem zvolil zastoupeni dubu (DB) 100%. Kdyby
se tato lokalita prevedla na les vysoky a hospodatilo by se zde tak by mohla zasoba na 1
hektar pii 90 letech byt 234 m®. To je o vice jak polovinu vice nez co bylo na zkoumané

plose.

Zasoba hroubi | Zasoba hroubi/ha

s kiirou/ha podle zastoupeni
DB 90 100% 18 234 234

Drevina | VEék | Zastoupeni | AVB

Tabulka 3 Zasoba vysokého lesa varianta 1

Druhou variantu jsem zvolil Cisté hypoteticky a nedodrzel jsem podil meliora¢né
zpeviujicich dievin. Slo jenom o zjiténi, jaka by byla zasoba pii 100% zastoupeni
borovice (BO). Tato varianta pfichdzi v tivahu, protoze z historickych zaznamu se da
zjistit, ze zde bylo hojné zastoupeni borovice. Tato varianta ma nejvétsi zasobu, ale
nebylo by mozné ji uskutec¢nit, divodem je nedodrzeni minimalniho po¢tu meliora¢nich

a zpeviujicich dievin pfi zalesnéni holiny.

Zasoba hroubi | Zasoba hroubi/ha
s kiirou/ha podle zastoupeni
BO 90 100% 18 267 267

Drevina | VEék | Zastoupeni | AVB

Tabulka 4 Zasoba vysokého lesa varianta 2

Tteti a ¢tvrtd varianta je smiSenim ptfedchozich dvou dievin dubu (DB) a borovice
(BO), ale v rizném zastoupeni. V tieti varianté bylo zastoupeni DB 75% a BO 25%.
Tato varianta se ukdzala vyhodnéjsi neZz varianta samotného dubu, protoze piimés
borovice, kterd ma vétsi zasobu s kiirou na 1 hektar, navysila celkovou zasobu. Celkova

zasoba hroubi s kiirou na 1 hektar by byla 242,25 m* v 90 letech.

Dievina | VEk | Zastoupeni | AVB Zésolo)a hroubi | Zasoba hl’Ollbl'/hfl
s kiirou/ha podle zastoupeni
DB 90 75% 18 234 175,5
BO 90 25% 18 267 66,75
Celkem 100% 242,25

Tabulka 5 Zasoba vysokého lesa varianta 3

38



v

Ctvrta varianta se naskytla, jako nejproduktivnéjii je zde zastoupeni dubu (DB) 50%
a borovice (BO) 50%. Ukézala se jako nejproduktivngjsi, protoze by zasoba hroubi

s kiirou na 1 hektar byla 250,5 m* v 90 letech.

Dievina | Vék | Zastoupeni | AVB Zzisolo)a hroubi | Zasoba hroubl'/hfl
s kiirou/ha podle zastoupeni
DB 90 50% 18 234 117
BO 90 50% 18 267 133,55
Celkem 100% 250,5

Tabulka 6 Zasoba vysokého lesa varianta 4

Nejproduktivnéjsi se ukazala varianta ¢islo 4, pokud bereme v potaz, ze varianta
¢islo 2 je cisté hypotetickd a nesSla by pouzit pro nedostatek meliora¢né zpeviujicich
dfevin. Podle pfirozené druhové skladby souboru lesnich typa 1W by byla
nejvyhodnéjsi varianta ¢islo 3, protoze dub tam ma zastoupeni 60 — 70%. (viz. Kapitola
Soubory lesnich typti).

Produkce na zkoumané plose je velmi slaba, zejména pokud ptihlédneme k véku
porostni skupiny. Tim, Ze se jedna o ,pfestarlou” pafezinu tak je zde velky pocet
poskozenych stromil, které vytvaii bujnou biodiverzitu a coz je vyhodné pro zfizeni
pfirodni rezervace. Pokud bychom chtéli produkci namisto biodiverzity, bylo by
vyhodnéjsi péstovat les vysoky, nebo se starat o pafezinu a dodrzovat jeji obmyti (30

let) a nenechat ji pferdst a nechat ji bez zasahu naptiklad do véku 90 let.
9. Zavér

Studie byla provadéna v pfirodni rezervaci Na Voskopé, kde byla vytvofena plocha
o rozmérech 150 m a 125 m, kterd méla celkem vymeéru 1,87 ha. Jednalo se o plochu,
S hospodaiskym tvarem lesa: les nizky (pafezina). Jednalo se o ,,pfestarlou® pafezinu,
kterd méla 84 let. Na zkoumané ploSe se vyskytovali 3 soubory lesnich typu 1A —
javorohabrové doubrava, W — vapencova habrova doubrava (s bukem) a 1X — dfinova
doubrava. Nejvice se na plose vyskytoval soubor lesnich typtt 1W. Hlavnimi dievinami
zde byli dub zimni (Quercus petraea) a habr obecny (Carpinus betulus). Bylo zde
pouZzito pfimého méfeni na celé ploSe, to znamena, Ze byly zméteny vSechny stromy, co
mély vycetni tloustku nad 7 cm. Byl zde vétsi pocet stromil v polykormonu nez stromt
rostoucich ze semene. Z namé&fenych dat byly vyhodnoceny vysledky, které slouzili

jako porovnani s lesem vysokym.
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Cilem prace bylo zjistit na zakladé¢ méfeni dat na velké zkusné ploSe produkci
nizkého lesa tvofeného prevazné dubem a habrem a porovnat ji se stavajicimi tabulkami
téchto dievin pro les vysoky.

Je nutné si uvédomit, ze zkoumana porostni skupina je sice ,,pfestarla“ patezina,
jejiz vek vysoce prekracuje doporu¢ena obmyti nizkého lesa (30 let), coz znamena, Ze
produkce je ovlivnéna minimalnim pfirGstem a zdravotnim stavem stromtl. Na druhé
stran¢ je pravé tyto ,,prestarlé” pateziny vykazuji velkou biodiverzitu, nebot’ se v nich
vytvareji pfirozené svétliny a ziskavaji charakter tzv. ,,svétlého lesa® (Konvicka et al.
2006). Dale vznik soucasného porostu nebyl ze standardni pafeziny, ale jedna se o
ponechanou kryci etdz z piivodniho porostu tvofené¢ho zejména borovici. Velmi nizka
produkce zkoumané porostni skupiny v porovnani s potencionalni dfevinou skladbou
vhodnych hospodatskych dievin (dub a borovice) je velmi nizka, coz mimo jiné byl
také divod pro prevody lesa nizkého na les vysoky. Na druhé strané je nutné vzit
Vv potaz hledisko biodiverzity, ktera je v hospodaiskych lesich zejména monokulturach
velmi nizka.

Ve srovnani 4 variant bylo zfejmé, Ze nejlepSi by bylo smiSeni dubu a borovice
v poméru 75% dub a 25% borovice, tedy varianta Cislo 3, protoze prirozena skladba na
souboru lesnich typti 1W je zastoupeni dubu 60 — 70% a produkce by zde byla o vice

jak polovinu vétsi za stejnych ptirodnich podminek.
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