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Abstrakt

Predmétem prace je ditkladné studium travinnych spolecenstev na uzemi LotySska, které
zastavaji nenahraditelnou roli v krajinné heterogenité lotySské zemédélské krajiny. Duraz
byl kladen na fylogenetickou strukturu téchto spolecenstev a jeji moznou odpovéd’ na
chemické vlastnosti pud. Interpretované vysledky maji zaklad ve fytocenologickém
prizkumu lokalit po celém izemi zemé&, béhem kterého byl ziskdna data o vegetacnim
slozeni 87 travinobylinnych spole¢enstvech a v pfidruzeném pedologickém prizkumu
lokalit, kdy dochazelo k odbéru padnich vzorka, jez byly nasledné laboratorné

analyzovany za uc¢elem determinace vybranych ptiidnich charakteristik.

Stézejnim vysledkem prace je zjisténi, ze fylogenetickd struktura travniki je
korelovana s koncentraci nékterych pidnich zivin. Provedeny vyzkum a analyza dat
poukazuje na signifikantni afinitu fylogenetickych jednotek k hodnotam ptadniho dusiku,
drasliku a sodiku. Nejsilngjsi korelace k chemismu pudy vykazovaly druhy celedi
Poaceae a fadu Poales, které byly vazany na pudy s vysokym obsahem dusiku, potazmo
drasliku. Vegetace téchto pid byla dle sesbiranych dat ¢astéji tvofena travnatymi druhy.
Dalsim vyznamnym vztahem se ukazala inklinace Celedi Rosaceae a fadu Rosales
k sodiku v pidach nebo negativni korelace bobovitych ke zvySené hlading pudniho
dusiku. Pti provadénych analyzach nebyla nalezena signifikantni odpovéd’ fylogenetické

struktury na chemismus pudy na vyssich taxonomickych urovnich nez fadu.

Klicova slova: LotySsko, fylogenetickd struktura, pladni chemismus, travinna

spolecenstva, GrassLIFE, louky a pastviny, zemédé&lska krajina



Franc, M.: Response of phylogenetic structure of vegetation to changing soil properties
in Latvian grasslands. Master’s Thesis, Department of Ecology and Environmental
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Abstract

Grasslands as important parts of agricultural landscape in Latvia and potential response
of phylogenetic structure of grassland’s vegetation to chemical properties in the area were
studied in this thesis. The research is based on vegetation data obtained from
phytosociological survey of different types of grasslands across Latvia which produced
87 phytosociological relevés. Soil samples from each plot were taken to determine soil

chemical properties. Subsequent statistical analysis produced interpreted results.

The key result of this research is detection of response of phylogenetic structure to soil
chemical properties. Taxa significantly respond to concentration of nitrogen, potassium
and sodium. The strongest correlation with chemical properties was proven in family
Poaceae and order Poales. These taxa positively correlated with high concentration of
nitrogen and in case of Poaceae with potassium. Moreover, nitrogen-rich soils were more
often covered with graminoids. Family Rosaceae and order Rosales responded positively
to higher concentration of sodium in soils. Negative correlation between nitrogen-rich
soils and legumes (Fabaceae and Fabales) was found as another important result of this
research. Statistical tests did not prove any significant relationships of phylogenetic

structure and soil properties in higher than order taxa level.

Key words: Latvia, phylogenetic structure, soil properties, grassland, GrassLIFE,
meadows and pastures, agriculture landscape
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1 Uvod

Travinna vegetace na Gizemi euroasijské zapadni borealni zony je z velké ¢asti produktem
extenzivniho hospodaistvi, které bylo v zemich na pobfezi Baltského mote aplikovano
dlouha staleti (Gustina 2016). Zastoupeni travinnych spolecenstev Vv krajiné je vSak
marginalni a jejich rozloha dlouhodobé klesala spole¢né s jejich kvalitou a stupném
ptirozenosti (National report 2014). Hlavnim divodem jejich upadku byl nevhodny
management, pfeména zpiisobu vyuziti nebo ponechani ladem a podlehnuti sukcesnim
vlivim (Rasina 2017). Zna¢na cast otevienych travnatych ploch byla intenzivné
zemédelsky vyuzivana, to prispelo k zméndm v chemickému sloZeni ptd, jez se odrazi ve
vegetacnim slozeni travinnych ploch, které se tak stava vice homogennimi a dochazi ke

ztratam biodiverzity, coz mtize mit vliv i na jejich produktivitu (Mladkova et al. 2015).

Diverzitu rostlinného spolecenstva lze povazovat za kli¢ovy faktor urcujici stav
ekosystému. Pomoci znalosti fylogenetické struktury vegetace a jeji fylogenetické
diverzity, jez zrcadli evolu¢ni vzdalenosti jednotlivych skupin druht rostlin, je mozné
odhalit ekologické mechanismy fungujici v celém spoleCenstvu a potazmo 1
v ekosystému (Cheng et al. 2018). Druhy, které jsou si evoluéné blizsi maji tendenci sdilet
ekologické niky. Ve spoleCenstvech s vysokou mirou konkurence pak mohou lépe
koexistovat spiSe evoluéné vzdalenéjsi skupiny druhit nez ty evoluéné blizsi
(Dong et al. 2019), coz mize vyustit ve zvysSeni biodiverzity spoleenstva. Pochopeni
abiotickych i biotickych mechanismi ekosystému zalozenych na poznani fylogenetické
struktury rostlinnych spolecenstev umoziuje navic extrapolovat vysledky lokalnich
prizkumu vegetace do vétSich métitek a jejich nasledné $irsi vyuziti, (Cavender-Bares et
al. 2009), napiiklad k moznému zlepSeni aplikaci ochrany ptirody a konzervaénich

praktik za G¢elem zkvalitnéni stavu rostlinnych spolecenstev (Winter et al. 2012).

Diplomova prace se zaméfuje na vztah mezi fylogenetickou strukturou travinné
vegetace a vybranymi charakteristikami abiotického prostfedi — konkrétné koncentrace
chemickych latek v padé. Chemické slozeni pid je stézejnim faktorem pro formovani
nadzemni i podzemni bioty. Touto problematikou se v minulosti zabyvalo velké mnozstvi
studii, vétSinou se vSak orientovaly spiSe na odpovéd’ druhové diverzity (naptiklad
Nobuhiko et al. 2017, Ceulemans et al. 2011 ¢i Palpurina et al. 2011), odpovéd’ pouze
urcitych skupin rostlin (Divito & Sadras 2013, Fei et al. 2017, Bezemer et al. 2006) nebo
spolecenstva pidni mikro-bioty (napiiklad Leff et al. 2018, Lauber et al. 2008 nebo

1



Caoetal. 2017). Zahrnuti fylogenetické diverzity do studii je relativné¢ tématem
soucasnosti. Dle Calvender-Baresetal. (2009) a Dong et al. (2019) poznani
fylogenetické struktury spoleCenstva 1épe reflektuje mechanismy rostlinného
spoleCenstva nez pouze druhova diverzita. Studiem fylogenetické struktury a jeji
diverzity ve vztahu k environmentalnim faktorim Vv travinnych spolecenstvech se vénuje
nékolik studii naptiklad Cheng et al. (2018), Dong et al. (2019), Bassin et al. (2012), Zhao
et al. (2019) nebo He et al. (2018). Studie pfinasi dikazy o existenci vztahu fylogenetické
struktury, predevS§im jeji diverzity k environmentalnim podminkam. Napiiklad
klimatické faktory znacné ovlivituji fylogenetickou strukturu spoleCenstev travnikt
(Dong et al. 2019). Z pohledu vlivu ptidniho chemického slozeni je nejvice diskutovano
pisobeni zvysenych hodnot dusiku a fosforu v ptdé, které navysuji produktivitu biomasy,
ale na druhou stranu snizuji biodiverzitu spolecenstva (He et al. 2018, Zhao et al. 2019),
avsak uceleny vyzkum zabyvajici se vétSim spektrem prvkd v pudé a jejich vlivu na
formovani fylogenetické struktury travinného spoleCenstva v oblasti Baltskych statt

prozatim nebyl zpracovan.



2 Cile prace

Diplomova prace ma za cil pfedev§sim urcit vztah mezi fylogenetickou strukturou

vegeta¢niho pokryvu a hodnotami vybranych putdnich charakteristik na loukach v

LotySsku. Dalsimi cili prace jsou zjisténi, zda hodnoty ptidnich charakteristik mohou

determinovat vyskyt uréitych fylogenetickych skupin ve vegetaci nebo zda na zakladé

znalosti fylogenetické struktury vegetace Ize predikovat chemické vlastnosti pady. Tyto

cile navazuji na vySe zminénou determinaci a jejich napInéni se od ni odviji.

K naplnéni téchto cil a vypracovani diplomové prace bude zapotiebi:

zajistit a kompilovat literaturu k danému tématu.

provést fytocenologicky prizkum na vybranych lokalitaich v LotySsku.
spole¢né se snimkovanim provést odbéry ptidnich vzorkd.

podrobit plidni vzorky laboratornim analyzam, a tak zjistit hodnoty vybranych
pudnich charakteristik.

statisticky analyzovat sesbirana data a vysledky interpretovat.



3 Travniky LotySska

Geograficky lze uzemi LotySska zatfadit do Vychodoevropské roviny a jeji dil¢i ¢asti
Baltské niziny (Embleton 1984). Tato oblast je povazovana za geologicky nejstarsi ¢ast
Evropského kontinentu — tzv. Baltsky §tit je tvofen pfedprvohornimi metamorfovanymi
horninami, jako jsou napftiklad zuly a ruly. Reliéf Ize obecné povazovat za rovinaty az
plochy. Rozsahlé roviny jsou lokdln€ naruseny morénovymi pasy vysocin, jez vznikly
pusobenim kvartérniho kontinentdlniho ledovce. Pudy LotySska Ize charakterizovat jako
podzoluvisoly s velkym zastoupenim glejovych ptd, kambisoli a luvisoll
(Pohankové 2010). Z pohledu klimatu je Loty$sko podobné jako Ceska republika na
pfechodu mezi ocednskym a kontinentdlnim klimatem. Vliv kontinentality je zde vSak
znaény a se vzdalenosti od pobftezi rychle sili. Oceanskym typem klimatu je ovlivnéno
pouze 17 % celkového izemi zemé a to jen v pobieznich oblastech zapadniho Lotysska.
Kontinentalni charakter klimatu ovliviiuje nejvice teplotu a vlhkost vzduchu, coZ jsou
stézejni klimatické faktory pro biotu regionu (Laivins & Melecis 2003) Pramérné teploty
v zimé se pohybuji okolo -4 °C a letni Cervnové teploty dosahuji priméru 16 °C

(Pohankova 2010).

Vyse zminované charakteristiky spole¢né s vyvojem Pobalti béhem kvartéru vedly
k formovéni rostlinné bioty oblasti. Uzemi se fytogeograficky fadi do Cirkumborealniho
regionu a lezi na hranici Stfedoevropské a Vychodoevropské provincie (Takhtajan 1986).
Objevuje se zde tedy flora jak sttedoevropského charakteru, tak vychodoevropské stepni
druhy. Dle fytogeografické charakteristiky se tizemi zem¢ nachazi v ekotonové oblasti
pfechodu borealniho a Sirolistého lesa s dominantnim postavenim jehli¢natych dievin
Pinus sylvestris a Picea abies (marginaln¢ i Larix spp.) a s pfimési listnatych druhti dfevin
Acer platanoides, Betula pendula, Quercus robur a Tilia cordata (Andersson 2005).
Postupnym pfimym antropogennim vlivem vSak dochazelo ke zménam v rozloze a
druhovém sloZeni lesnich ekosystému, ktery vyustil v souc¢asné rozloZeni lesnich i jinych
ekosystému (Puhe & Ulrich 2001). Momentaln¢ lesni ekosystémy zaujimaji 51% celkové
rozlohy LotySska a druhové sloZeni stromové vegetace se vétSinové omezuje pouze na
vyskyt tfi dominantnich rodd Pinus, Picea a Betula. Dalsi ekosystém s pomérné ¢astym
vyskytem jsou raSeliniSté, jeZ samostatné zaujimaji 4.7 % povrchu zemé&. Pokryvnost
LotySska raselinisti redlné dosahuje vSak az 10 %, jelikoZ polovina raSelinnych ptd je

porostla lesy. Marginaln¢ se v zemi vyskytuji také sladkovodni 1 motské ekosystémy.



Druhé misto, co do pokryvnosti ekosystémy, vsak patii zemédélskym ekosystémim
zaujimajicich cca 38.5% rozlohy zemé. Ttetina téchto spoleCenstev je reprezentovana
travinnou vegetaci ve formé luk a pastvin (National report 2014). Vétsina téchto ploch
(90 %) je v soucasnosti silné hospodaisky vyuzivana a vznikla pomoci vyseti travin a
hnojenim za G¢elem intenzivni pastvy nebo vysoké sklizn¢ sena. Takové louky a pastviny
se vyznacuji dominanci n€kolika druhii trav, které maji expanzivni charakter (Dactylis
glomerata, Festuca pratensis, Phleum pratense) a jejich biomasa vytvaii vice nez 60%
biomasy spolecenstva. Dominantni druhy trav vytvaieji husty zapoj drnu, ktery neumozni
rust konkuren¢n¢ slabsim druhtim. Pfidatnym hnojenim je navySovana i fertilita pud,
ktera efekt dominance trav posiluje. Mimo zminény typ travnikd stoji nepatrné mnozstvi
poloptirozenych a ptirod¢ blizkych travniki, které jsou doplnény loukami a pastvinami
s vysokym potencidlem obnovy. Svou rozlohou zaujimaji asi jen 0.7% Uzemi LotySska
(Rasina 2017). Travinobylinna spoleCenstva tohoto typu lze povazovat za fragmenty
zrcadlici ptivodni travinnou vegetaci a jsou vysoce biologicky hodnotna. Témér tretinu
druhii  rostlin lotySské flory je mozné vtéchto spoleCenstvech nalézt.

(National report 2014).

3.1 Historicky vyvoj travinnych spoleCenstev v LotySsku

Obecné jsou travinobylinna spolecenstva stfedni a vychodni Evropy vadzana na lidskou
¢innost a pocatky jejich rozmachu se datuji k pocatklim zemédé€lstvi, kdy zacal silit i vliv
¢lovéka na krajinu (Gustina 2016). Vyskyt pfirozeného bezlesi v evropské lesni zoné,
kam mimo Loty3sko fadime i napiiklad Ceskou republiku, byl bézny i pied nastupem
vlivu lidské populace. Travniky byly vytvafeny piedev§im velkymi herbivory nebo
vznikaly vudolnich nivach podél velkych ftek, kde dochazelo k pravidelnym
disturbancim v podobé jarnich zaplav a pohybu ledovych ker pfi jarnim tani
(Rusina 2017). Lotysské oteviené travniky vSak maji ptvod hlavné Vv extenzivnich

zemé&délskych aktivitach ¢loveéka (Gustina 2016).

Proces vzniku krajinné mozaiky bezlesi a lesit byl znacné ovlivnén povahou
zemé&délstvi té doby. Plochy vhodné k péstovani plodin byly zorany a produkce picnin
byla situovana pouze na pozemky snevhodnymi podminkami pro péstovani
zemédelskych plodin. Z pohledu pastevniho a senoseéného vyuziti pudy byly aplikovany
velmi intenzivni postupy ziskavani biomasy za ucelem co nejvétsiho vynosu z travnika.

Béhem tradi¢ni seCe dochazelo k oteviené manipulaci se senem a k jeho transportu po



okoli, coz vedlo k Sifeni rostlinnych druhti do Sir§iho okoli. Tento zptisob hospodateni
navic trval vice nez 700 let az do doby intenzifikace a mechanizace zemédélstvi v

prubéhu 19. stoleti (Gustina 2016).

Zmény ve vyuzivani pudy béhem dvacatého stoleti formovaly dne$ni podobu
travinnych spolecenstev a postupné také pohled na jejich vyznam pro biodiverzitu
krajiny. V prvni polovin¢ dvacatého stoleti se postupné rozsifoval zabér pozemku ve
prospéch orné pudy. Pii tom bylo vyuzivano odvodiovani podmacenych ploch nebo
rozorani hife dostupnych pozemkii pomoci 1épe dosazitelné techniky (Gustina 2016). Na
pocatku dvacatého stoleti byly pastviny, louky a jind travinobylinna spolecenstva stale
velmi rozsifenou slozkou krajiny a byly tradi€né obhospodafovany (pastva a se€) bez
ohledu na podminky prostfedi nebo druhové slozeni travnikii (Rusina 2017). Podobny
vyvoj zemédélské krajiny, se kterou je vyskyt travinnych spoleCenstev spjaty je
porovnatelny naptiklad s vyvojem krajiny Bilych Karpat, ktery shrnuje publikace Louky
Bilych Karpat (Jongepierova 2008).

Vyznamné zmény politické situace béhem 20. let 20. stoleti mely za pfi¢inu proménu
krajiny ve stylu sovétského hospodaistvi a zplisobily zanik rozsahlych ploch otevienych
polopfirozenych travniki, luk a pastvin. Vé&tsina z nich byla zorana, hnojena a intenzivné
zemé&délsky vyuZivana pro péstovani plodin. Na uzemi celého LotySska byla plosné
aplikovana meliorani opatfeni — odvodiovani ploch drenadzi, za ucelem zlepSeni
podminek pro tézkou zeméde€lskou techniku. Doslo taktéz k opusténi ploch, které se
nasledné sukcesnimi vlivy proménily v les. Krajina se stala vice homogenni a vlivem
centralizace zeméd¢lstvi doSlo také knaruSeni roztfiSténé sidelni struktury
(Bell et al. 2009). Mezi dalsi disledek patii ztrata biodiverzity a snizeni poctd druhd
rostlin v malém i velkém méfitku a zna¢né zmény v chemickém slozeni pud a jejich
fertilité. Oba tyto faktory jsou esencidlni ve formovani biologicky vyznamnych
spoleCenstev travnikd (Rusina 2017). Zlomovym se stal kolaps Sovétského svazu v roce
1991. Zménily se majetkopravni poméry v zemi a valna Cast pudy, jez byla majetkem
statu a podléhala zeméd€lskému vyuziti, at’ uz jako ornice, pastva ¢i louka, byla
ptevedena do soukromého vlastnictvi. Absence plivodnich majitelti, nedostate¢né know-
how novych vlastnikli ¢i jejich finan¢ni situace vedly k absenci managementu a

ponechani ptdy ladem (Jespen et al. 2015).



3.2  Soucasna podoba travinnych spolecenstev v LoySsku

Poloptirozené a piirodé blizké travniky, které 1ze povazovat za ptivodni, nebyly zni¢eny
nebo degradovany béhem dvacatého stoleti a vznikaly pouze pastevnim a seCnym
managementem, zaujimaji pouze nepatrnou ¢ast tizemi LotySska (National repot 2016).
Takovéto spoleCenstva se nalézaji pouze v nivach ¢i aluviich fek a jezer, nebo na pobiezi
Baltského mote, tedy na mistech nevhodnych pro aplikaci kultivacnich praktik
sovétského hospodafeni. Druhym typem travnikd, kterych je vétSina, jsou travinna
spolecenstva vznikla spontanné nebo Gcelné¢ vysevem na opusténé orné pudé a lze je
nazvat druhotnymi travniky (Rusina 2017). Radime mezi né travinna spole&enstva, ktera
maji potencidl k vyskytu biotopli polopfirozenych travniki a zaroven jsou opatiena
pfisluSnym managementem. Témto plochdm se vénuje velka pozornost v ramci projektu

GrassLIFE (GrassLIFE 2017).

Z pohledu kategorizace poloptirozenych travinnych spolecenstev se v LotySsku nachazi
13 typi, jejichz nomenklatura se fidi Smérnici Rady 92/43/EHS a je podrobné shrnuta
Vv publikacich mistnich autorti (Rusina 2017, Aunins 2013), o které se nasledujici text
kapitoly opird. Ze zminénych tfinacti habitatl je pét oznaCovano jako prioritni
spolecenstva, tedy spoleCenstva ohroZend a chranéna z hlediska celé¢ Evropské Unie.
Jednd se o stanovistni typy 1630 Borealni baltské pobtezni louky, 6110 Skalni
vapnomilné nebo bazifilni travinné porosty Alyssa-sedion albi, 6120 Vapnomilné
travinné porosty na suchych piscich, 6230 Druhové bohaté smilkové (rod Nardus)
travinné porosty na kiemicitych podlozich v horskych oblastech (a v podhorskych
oblastech kontinentalni Evropy), 6270 Finsko-skandindvské niZinné druhové bohaté
such¢ az sttedn¢ vlhké travinné porosty, 6530 Finsko-skandinavské louky s dievinami.

Lotyssko vSak zakonem chrani vSech tfinact typi travinnych spolecenstev.

1630 Borealni baltské pobiezni louky

Travniky se nachazeji na pobiezi Baltského mote, predevs§im pii pobiezi Rizském zalivu
v deltach velkych fek nebo v okoli pfibfeznich jezer. Charakteristicky je vyskyt nizké
vegetace s mozaikovitou az pasovitou strukturou za vyskytu solnych plosek. Ptadni profil
je castecné sycen motiskou vodou a dochdzi ke vzniku brakickych vod, jejich salinita je
vSak nizkd. Z tohoto divodu se zde vyskytuje velké mnozstvi halofytnich druha.

Stanovisté tohoto typu jsou klasifikovana jako prioritni stanoviste.



Spolecenstva jsou fazena do syntaxonomické jednotky Armerion maritimae a jejich
druhova diverzita je zna¢né variabilni. Vyskytuji se zde jak spoleCenstva suchych a
sttedn¢ vlhkych luk, tak spoleCenstva moktadii a podmacenych travnika. Urcujici je vSak
vyskyt halofytnich druht, které rostou v podmacenych depresich na brakickych ptdach:
Triglochin maritimum, Juncus gerardii a Glaux maritima. Dalsimi druhy, které se
vyskytuji vramci Borealnich baltskych ptibfeznich luk, jsou naptiklad Angelica
palustris, Blysmus rufus, Centaurium littorale, Plantago maritima nebo Trifolium
fragiferum. Habitat je ohroZen piedevs§im absenci pastevniho a se¢ného managementu a
naslednym pferistanim expanzivnimi druhy Phragmites australis, Calamagrostis

epigeios a Deschampsia flexuosa.

5130 Porosty Juniperus communis na viesoviStich nebo travinnych porostech na

vapencich

Jedna se o spolecenstvo v sukcesnim stadiu, kdy travnik nebo viesovisté zacina zarlstat
jalovcem — mezistupen mezi kfovinnym a travinnym spole¢enstvem. Na tizemi LotySska
je rozsifeno hlavné na zépad¢ v oblasti Kurzeme a roztrousené i po zbytku zemé v tidolich
tek a pobfeznich nizinach. Porosty jsou vSak velmi vzacné a jejich vyskyt je vazan pouze

na 66 ha tizemi zemé. Pldy jsou typicky nutri€né chudé, bazické, suché az vlhké.

Obecné jsou tyto porosty tvozeny svazy Festuco-Brometea a Elyno-Seslereta, ale pokud
se spolecenstvo vyskytuje na viesovistnich plochach s kyselymi pidami, nachazi se zde
svaz Calluno vulgaris-Ulicetea minoris. Diagnostickym druhem spoleCenstva je
Juniperus communis mimo né&j se zde z kefového patra mize vyskytovat naptiklad
Rhamnus cathartica, Malus spp., Rosa spp., aj. SloZeni bylinného patra zavisi na typu
travinného spoleenstva, které porosty jalovce dopliiuje. Casto se jedna o jednotky 6120
Vapnomilné travinné porosty na suchych piscich, 6210 Facie polopfirozenych suchych
travinnych porosti a kfovin na vapenitych podlozich (Festuco-Brometalia), 6230
Druhové bohaté smilkové (rod Nardus) travinné porosty na kiemicitych podlozich v
horskych oblastech (a v podhorskych oblastech kontinentalni Evropy) nebo 6270 Finsko-
skandindvské nizinné druhové bohaté suché az stfedné vlhké travinné porosty. Jejich

detailnéjsi popis je uvede niZe.

6110 Skalni vapnomilné nebo bazifilni travinné porosty Alysso-sedion albi

Travinné porosty tohoto typu se vyskytuji vzacné roztrousené po vychodnim Lotyssku a

dosahuji zde své severni hranice rozSifeni. PoCet zndmych lokalit se uvadi pouze



Vv jednotkach s nejvétsi koncentraci v udoli feky Daugava a celkové tyto spolecenstva
zaujimaji pouze plochu o velikosti 1 ha. Porosty se vyvijeji na horizontalnich nebo
naklonénych dolomitovych nebo vapencovych skalnich vychozech, coz ovliviiuje jak
strukturu travniki, tak chemické slozeni ptd, které jsou znacné bazické. Pidy maji suchy

charakter a jsou velmi nutri¢né chudé a mélké.

Struktura zpravidla nizkého bylinného patra je fidka az ploSkovita a zastoupena jsou
hlavné spoleCenstva xerotermnich pionyrskych druht rostlin, kterym dominuji jednoleté
a sukulentni druhy jako napiiklad sukulenty Sedum acre a Jovibarba globifera a jednoleté
byliny Erophila verna, Veronica verna nebo Cerastium semidecandrum. Mezi dalsi
charakteristické druhy fadime: Acinos arvensis, Anthemis tinctoria, Poa compressa nebo
Saxifraga tridactylites. SloZzeni vegeta¢niho pokryvu je zavislé i na poloze skalniho
vychozu. Lokality s jizné orientovanym povrchem jsou vhodné i pro kolonizaci druhy
s tézistém vyskytu jizné od baltského pobtezi — vychodoevropské stepni druhy a druhy

sttedoevropské kvéteny.

Skalni travinné porosty jsou nejvice ohrozeny postupnou eutrofizaci krajiny a jejich
zarustanim expanzivnimi druhy rostlin. Dal$i vyrazné ohrozeni pfedstavuje vodni eroze,
kterd je vazdna na frekventované kolisani vodni hladiny v tocich vznikajici zdsahem
¢lovéka. Management na téchto lokalitdch neni vyZzadovéan a jejich ochrana spociva

konzervacnim pftistupu.

Na uzemi LotySska jsou vymezovany dvé varianty Skalnich vapnomilnych nebo
bazifilnich travinnych porosti Alysso-sedion albi: pfirozené — typicky vazané na skalni
vychozy V fi¢nich tdolich a uméle vytvofené, které vznikaji na Stérkovych plidach
pomoci odstrafiovani svrchnich vrstev pld a maji vétSinou formu strmych svaht

jihozapadni orientace.

6120 Vapnomilné travinné porosty na suchych piscich

Lokality téchto travnikii se vzacné nalézaji roztrousen€ po celém tizemi zemé a jsou spjaty
s ficnimi udolimi fek Gauja, Daugava, Venta a Abava. Mimo tato uzemi se pisecna
travinna vegetace formuje na vnitrozemskych dunach. Pudy jsou vtomto ptipadé
charakteristicky suché, pisCité a bazické, ale mohou byt i neutrdlni ¢i slabé kyselé.

Dulezitym faktorem piid je nizk4 koncentrace Zivin.
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Spolecenstva travnikii jsou typicky oteviend s velmi ploskovitou strukturou
travinobylinné vegetace, ktera je dopliovana ploskami mechu a lisejnikti. Nedochazi tedy
ke vzniku kompaktniho drnu. Bylinné patro je nizké — do 25 cm. Spolecenstva jsou fazena
do sytaxonomickych jednotek Koelerion glaucae a Plantagini-Festucion. Piislusnost
spolecenstva jednomu ze syntaxi je dana padni reakci, kdy svaz Koelerion glaucae se
vyskytuje na vapnitych pudach, kdezto svaz Plantagini-Festucion je typicky pro kyselejsi
pudy. Vegetace je vytvarena dominantné vétSinou travami Koeleria glauca, Poa
angustifolia, Festuca ovina a Phleum phleoides, mimo travy jsou zna¢né rozsifeny druhy
bylin jako: Veronica spicata, Sedum acre, Lychnis viscaria ¢i Galium verum. Tyto byliny
mohou také ve spoleCenstvu zaujimat dominantni postaveni. Dal§imi druhy, jenz se
typicky vyskytuji v téchto spolecenstvech jsou napiiklad Astragalus arenarius, Dianthus
deltoides, Festuca trachyphylla, Helichrysum arenarium, Saxifraga tridactylites, Thymus
serpyllum. Pis¢ité travniky jsou stéZejnim stanovistém pro vyskyt vzacnych rostlinnych
druhd loty$ské kvéteny. Mezi né jsou fazeny napiiklad Armeria vulgaris, Armeria

maritima, Botrychium matricariifolium a Jovibarba globifera.

Stanovisté pis€itych travnikd jsou ohrozeny, jako vétSina travinnych spolecenstev,
hlavné absenci managementu, v tomto pfipad¢ pastvy, seCe a piipustného vypalovani,
eutrofizaci a s ni spojenou acidifikaci zpisobenou znecisténym ovzdusim a zvySenym

cestovnim ruchem, turismem.

V zavislosti na vlhkostnich podminkach pid a jejich struktufe, 1ze vymezit tii varianty
piscitych travnikd. Na velmi suchych pidach s vyvinutymi ploSkami mecht a liSejnikii je
vazéna typicka, vySe popsand varianta. V ptipadé suchych piid se v LotySsku rozliSuji dvé
varianty: tzv. polosuchd varianta, kdy je vytvotfen drn a spojity vegetacni kryt nedovoluje
tvorbu mechovych a lisejnikovych plosek. Dominantnim druhem je zde Poa angustifolia.
Druhou variantou je skeletonova varianta vyskytujici se na stérkovych substratech, ktera
je vegetacnim slozenim a strukturou vegetace téméf shodna s typickou variantou.
Charakteristicky je pouze vyskyt vétsi proporce vapnomilnych druht rostlin (Plantago

media, Poa compressa, Fragaria viridis).

6210 Facie polopfirozenych suchych travinnych porostit a kifovin na vapenitych

podlozich (Festuco-Brometalia)

Porosty travinnych spolecenstev typu 6210 jsou v Gizemi relativné vzacné — pouze 6.4 %

polopiirozenych travnikli v zemi. Jejich rozsifeni je vazano na svahy terasovitych ficnich
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udoli nebo na svahy a vrcholy kopct ve vnitrozemi. Lokality se roztrousené nachazeji
napfi¢ celym Uzemim statu a nejvétsi koncentrace se vyskytuji v oblastech udolich fek
Abava, Venta, Rinda, Daugava, Irbe a v chranéné krajinné oblasti Ziemelgauja, ktera je

WV

pudach s neutrdlni az alkalickou ptdni reakei a nizkou hladinou Zivin.

Vegetace je fidkd a nizka s relativné dobie vyvinutym drnem. Nejvyssi diverzita
spolecenstev je charakteristicka pro vyhfevna mista — jizn¢ orientované svahy. Bylinné
patro je polydominantni a vytvafi jej druhy, které rostou v drnech. Druhové slozeni
spoleCenstev a jejich diverzita zavisi na zemépisné poloze lokalit. Obecné jsou travniky
nachdzejici se na zdpadé LotySska vice druhove bohaté nez lokality na vychodé. Tento
fenomén je urcéen rozdilnymi klimatickymi podminkami — rostoucim vlivem
kontinentality smérem na vychod. Dominantnimi druhy vytvarejici kostru spole¢enstev
travnikti na zapadnich lokalitach jsou Helictotrichon pratense, Filipendula vulgaris,
Fragaria viridis a Trifolium montanum. Tyto druhy se ve spoleCenstvech na vychodé
témet nevyskytuji. Pro vychodni travniky jsou typické dominantni druhy Poa
angustifolia, Fragaria vesca, Pimpinela saxifraga, Agrimonia eupatoria a Centaurea
scabiosa. Dalsimi dominantnimi druhy, jenz se nachazeji v obou formach travnikd jsou
nasledujici druhy: Geranium sanguineum, Brachypodium pinnatum nebo Calamagrostis
epigeios. Dalsimi indika¢nimi druhy jsou Astragalus danicus, Carex ornithopoda, Viola

collina, Campanula glomerata, Briza media, Cirsium acaule, Linum catharticum a dalsi.

Lokality s vyskytem téchto spolecenstev jsou dulezitymi stanovisti pro vyskyt druht
¢eledi Orchidaceae (Orchis mascula, Orchis morio, Orchis militaris, Neotinea ustulata,
Gymnadenia conopsea). Vyskyt druhti vstavacovitych je zakladnim indika¢nim prvkem

pro klasifikaci travinobylinného spolecenstva jako typ 6210.

Travinna spoleCenstva jSOU nejvice ohrozena opusténim od managementu ve formé
pastvy a sece nebo aplikaci nevhodného managementu vedouci ke zvySené fertilité pid a

obecné k eutrofizaci stanovist’

Mimo vychodni a zdpadni varianty spoleCenstva lze v zdvislosti na struktuie pad
vymezit dal§i dvé varianty facii polopfirozenych suchych travinnych porostt a kfovin na
vapenitych podlozich. Varianta pis€itych pid miiZe obsahovat porosty lehce kyselych
travniki a je dominantné tvofena travami druhu Helictotrichon pubescens a Festuca

rubra. Tyto travniky se vyskytuji pfedev§im ve vys$Sich polohach fi¢nich naplav. Varianta
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lesnich lem@ zahrnuje spolecenstva rostouci v polostinu a typicky se zde vyskytuji stin
tolerujici druhy jako Melampyrum sp., Trifolium medium a dominuje zde Brachypodium

pinnatum.

6230 Druhové bohaté smilkové (rod Nardus) travinné porosty na kiemicitych podlozich

v horskvch oblastech (a v podhorskvch oblastech kontinentalni Evropy)

Smilkové travniky se vyskytuji vzacné po celém LotySsku na izolovanych ploskach.
Lokality lezi vétSinou mimo udoli fek na rovinatych plochach. Vysoka koncentrace
vyskytu je lokalizovana v pobfeznich nizindch na zdpad¢, ve stfedni ¢asti zemé v okoli
obce Ropazi a na severovychod¢ v tzv. Adzele regionu. Oblasti jsou typické specifickym
pudnim substratem podzolovych ptid riznych typd. Pidy vykazuji nizké hodnoty ptidni
reakce a jsou az vysoce zakyselené, coz ma vliv na edafické podminky, které jsou z tohoto
pohledu extrémni. Piidy maji variabilni vlhkostni rezim a mohou byt suché az podmacené

a jsou velmi nutri¢né chudé.

Travinnd vegetace je zpravidla velmi nizka, ale vytvari velmi husty zéapoj
s kompaktnim drnem. Syntaxonomicky se smilkové travniky fadi do fadu Nardetalia.
Dominantnim druhem je pfedev§im Nardus stricta, mezi dominanty se fadi i jiné, kyselé
prostiedi tolerujici, travy — Sieglingia decumbens nebo Festuca ovina. JelikoZ jsou
vlhkostni podminky zna¢né variabilni, kompozice dal§ich druhti vyskytujicich se v téchto
spolecenstvech je rizna. Na zaklad¢ vlhkostnich pomérii je mozné vymezit 3 varianty
smilkovych travnikd. Suché smilkové travniky obsahuji charakteristické druhy bylin
jako: Antennaria dioica, Carex pilulifera a Veronica officinalis. Ve spolecenstvu vlhkych
travniki se typicky vyskytuje naptiklad Carex pallescens, Viola canina a Agrostis tenuis.
Podmacené smilkové travniky jsou charakteristické vyskytem druhd: Carex panicea,
Succisa pratensis, Potentilla erecta, Carex nigra, atd. Nékteré plochy podmacenych
travnikd mohou i paludifikovat. DalSimi deStnikovymi druhy, jeZ se ve spolecenstvu
travnikt 6230 vyskytuji jsou Gentiana pneumonanthe, Polygala vulgaris, Pedicularis
palustris nebo Eriophorum polystachion.

Existence stanovist’ tohoto typu je zalozena na dlouhodobé pastveé vegetace na nutricné
chudych a vysoce kyselych padach. Absence managementu je proto hlavni pficinou
degradace téchto spolecenstev. Dals§i hrozbou je nespravny managment ve forme
mulCovani. V pfibfeznich oblastech dochazi i k pfertstani lokalit invaznim druhem

Aronia prunifolia.
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6270 Finsko-skandindvské nizinné druhové bohaté suché aZ stiedné vlhké travinné

porosty

Z vsech prioritnich travinnych spolecenstev jsou tyto travniky v LotySsku nejrozsitené;si.
Zaujimaji cca 40 % z plochy vSech polopfirozenych travnikli. Porosty se vyskytuji po
celém tzemi zemé a jsou situovany jak na rovinach, tak v kopcovitych oblastech, na
svazich, vrcholech i1 pii upati a v minulosti to mohl byt jeden z nejrozsifenéjSich typt
travinnych spolecenstev viibec, vétSina ploch vSak byla degradovdana meliora¢nimi
zasahy. Travniky se vyskytuji na mezickych az permanentné podmacenych pastvinach a
loukach se stfedné fertilnimi pidami. Pidni rekce je typicky neutrdlni az stfedn¢ kysela.
Porosty se vyskytuji vesmés nahodile a jejich zemépisnd poloha nema vliv na jejich

druhovou bohatost.

Vegetace dosahuje vySek okolo 40 cm a vytvafi husty zdpoj s dobfe vyvinutym drnem.
Vysledkem pastvy na lokalitach, kde se spolecenstvo vyskytuje je specificky mikro-terén,
ktery drn casteéné naruSuje. Z pohledu syntaxonomie fadime porosty do svazil
Cynosurion cristati a Calthion palustris. Bylinné patro je polydominantni a Ize v ném
vyliSit nejméné dvé patra. Patro nizSich rostlin, které je reprezentovano plazivymi a
K zemi tisknoucimi se druhy, jako jsou naptiklad Trifolium repens, Prunella vulgaris,
Leontodon hispidus, Plantago media nebo Primula veris. Druhé patro — patro stiedné
vysokych bylin je tvofeno piedev§im stiedné vysokymi druhy trav: Anthoxanthum
odoratum, Briza media, Festuca rubra a Agrostis tenuis. Na vlhkych ptadach je typicky
vyskyt druhtt Holcus lanatus, Cynosurus cristatus a Deschampsia cespitosa. V nékterych
ptipadech miize dochdzet k formovani ttetiho patra, kde se vyskytuji vysokostébelné
druhy trav (Helictotrichon pubescens, Festuca pratensis), avsak pokud je patro
vytvofeno, ma velmi rozvolnénou strukturu a vyskytuje se v porostu sporadicky.
Indika¢nimi druhy spolecenstva jsou dale naptiklad: Dianthus deltoides, Galium boreale,

Trollius europaeus, Linum catharticum nebo Lychnis viscaria.

Hlavnim existenénim managementem je pastva jakéhokoli dobytka doplnénd seci.
Stejn¢ jako jiné travinobylinné spolecenstva je 1 toto nejvice ohroZeno absenci
managementu a zménou vyuzivani pady — napiiklad jeji zordni a pfeména na ornici.
Dal$im znaénym ohrozenim jsou zmény vodniho rezimu zptisobené lidskou ¢innosti —

drenaze a odvodnovani.
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Dle vlhkostnich pomért lze vy¢lenit dvé varianty habitatu. Permanentné podmacené
porosty maji nejcastéji vice vyvinuté patro vysokostébelnych travin. Dominantné se
vyskytuji spiSe vlhkomilné druhy trav (Deschampsia cespitosa, Holcus lanatus) a bylin
(Geum rivale, Filipendula ulmaria, Lysimachia nummularia, Geranium palustre, atd.).
Varianta mezickych luk a pastvin je povazovana za typickou — vySe popsanou. V piipadé
vyskytu na kyselych ptdach je mozné vydélit dalsi variantu — kyselych a nutriéné
chudych mezickych pastvin a luk. Tato specialni varianta je dominantn¢ tvofena druhy:
Anthoxanthum odoratum a Agrostis tenuis. Mimo né do spolecenstva vstupuji i acidofilni

travy — Nardus stricta, Sieglingia decumbens.

6410 Bezkolencové louky (Molinia spp.) na véapenitych, raSelinnych nebo

hlinitosiltovych t€Zzkvch pudach

Spolecenstva typickd pro tento typ stanoviSté se vzacné vyskytuji roztrousené po celé
parku Kemeri a v okoli jezera Liepaja. Jejich vyskyt je vazan na vlhka mista fi¢nich a
jezernich aluvii nebo na lokality s fluktuujici hladinou podpovrchovych vod mimo aluvia.
Vodni rezim je v tomto piipade urcujici. Pidy periodicky vysychaji a jsou velmi nutriéné
chudé (hlavné z pohledu dusiku a fosforu). Pidni reakce je variabilni, ale nejvyssi

druhova diverzita se vyskytuje pfedevs§im na vapnitych pidach s vysokym pH.

Porosty bezkolencovych luk jsou strukturné i druhové znaéné variabilni. Niz$i bylinné
patro je vétSinou spjato s vyskytem jednoho dominantniho travinného druhu a to bud’
Sesleria caerulea nebo Carex panicea. Mimo dominantni druh se v ném vyskytuji i dalsi
druhy nizkych bylin. Stfedni bylinné patro je vétSinou zastoupeno druhy jako naptiklad
Briza media, Inula salicina, Trollius europaeus, Succisa pratensis nebo dominantnimi
druhy rodu Carex (C. hostiana, C. buxbaumii). Patro vysokostébelnych druhti predstavuje
hlavn¢ vyskyt druhu Molinia caerulea. Diky kolisavému vodnimu rezimu se ve
spoleCenstvech nachazeji i druhy suchych travnikt, jmenovité: Filipendula vulgaris,
Plantago media, Poa angustifolia a také vlhkomilné druhy: Ophioglossum vulgatum,
Epipactis palustris, Gladiolus imbricatus. Na zaklad¢ ptdni reakce lze spolecenstva
bezkolencovych luk fadit do obou asociaci svazu Molinion caeruleae. Vegetace na
zasaditych pudach nalezi asociaci Molinietum caeruleae a vegetace kyselych stanovist’

(na raSelinnych pudach) asociaci Junco effusi-Molinietum caeruleae.
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Spolecenstva travnikli jsou nejvice ohrozena lidskou ¢innosti ve formé¢ meliora¢nich
opatieni. Nevhodny management — mul¢ovani a nechani ladem mtize vyustit v prertistani
expanzivnimi druhy trav. Typickym managementem téchto luk je pastva nebo pastevné

seCné zasahy.

Dominantni travina urcuje jednu ze 4 variant spolecenstva. Biocenozy s dominantnim
druhem Molinia caerulea jsou vétSinou charakteristické kompaktni vysokostébelnou
vegetaci. Habitaty s dominanci druhu Sesleria caerulea nebo druhy rodu Carex jsou
typicky nizké s vysokym zastoupenim plazivych a poléhavych forem bylin. Nejvyssi
druhové bohatosti dosahuji spolecenstva s polydominantni rozlozenim druhd. V tomto

ptipadé jsou dominantnimi druhy mimo celed’ Poaceae.

6430 Vlhkomilnd vysokostébelna lemova spolecenstva nizin a horského az alpinského

vySkového stupné

Relativné vzacny travinny habitat, jenz se vyskytuje na biezich fek a jezer nebo v lesnich
lemech na podmacenych az vlhkych pudach. Nejrozsitenéjsi je z pohledu LotysSska
v okoli fek Venta, Aiviekste, Rinda, Gauja a Lielupe a to v ¢astech, kde nedoslo
v minulosti Kk regulaci toku. Pfi bfezich jsou pidy nasyceny zivinami a periodicky
vysychaji v zavislosti na vodnim rezimu feky. Navic je habitat zavisly na vodnich

disturbancich, které zabranuji ptirozené sukcesi travnika kefi a stromy.

Bylinné patro je typicky velmi vysoké (n€kdy i vice nezZ 200 cm) avSak mocnost zépoje
je variabilni. V oblastech svelkou mirou fi¢ni aktivity muze byt vegetace fidce
roztrousend, naopak v oblastech s klidnymi vodami se vyviji husty zapoj. SpoleCenstva
jsou tvofena dominantnimi vlhkomilnymi a na ziviny naro¢nymi druhy jako: Carex acuta,
Phalaroides arundinacea, a Calamagrostis canescens. V oblastech s niz$im stupném
kolisani vod mohou dominovat také Filipendula ulmaria a Epilobium hirsutum. Jednoleté
a dvouleté rostliny obsazuji plochy vzniklé disturbanci. Mezi n€ fadime vétSinou byliny
vyssiho vzrustu — Bidens tripartia, Angelica archangelica, Inula britannica, Mentha
aquatica, Senecio paludosus, Valeriana officinalis, Alliaria petiolata a popinavé druhy —

Humulus lupulus, Cuscuta europaea, aj.

Spolecenstva jsou ohrozena hlavné eutrofizaci a sni spojenou expanzi druht
Sinvaznim potencidlem. Nejproblémovejsi jsou druhy Impatiens glandulifera,
Echinocystis lobata a Solidago canadensis, které posiluji efekt vodni eroze a vegetace

neni schopna vytvaret zpeviujici drn.
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Dle vyskytu v krajin¢ lze vymezit dvé varianty tohoto typu stanovisté. Spolecenstva
bfehi vod, které jsou vySe popsdny a spolecenstva lesnich lemut/ekotont, kterym

dominuji stinomilné druhy.

6450 Severni borealni nivni louky

Stanovisté borealnich luk jsou druhym nejrozsifenéjSim typem travnikii na izemi zeme.
Zaujimaji 34 % z celkové plochy polopfirozenych travinnych spolecenstev, které se
v Lotyssku nachdzeji. Louky jsou roztrousené po celém statu a jejich vyskyt je vazan se
aluvii fek Stende, Rinda, Pededze, Sita a horniho toku feky Gauja. Jejich existence je
urCovana jarnimi zaplavami a ptirozené vzniklou fi¢ni krajinou s vyskytem meandrd,
slepych ramen a ttini. Pidy jsou tedy podmacené az vlhké. Puadni prostiedi je vSak znacné
heterogenni 1 v malém méftitku a vlhkostni poméry mohou byt na malé ploSe variabilni.
Fertilita pd je také zavisla na mikro-terénu — na malych plochach se vyskytuji ¢asti

S vysoce zivnou ptdou i raSelinné plosky.

Kvuli rozmanitym environmentalnim faktorim je vegetace rostouci v téchto
habitatech velmi druhové i strukturné variabilni. Na podmacenych plochach se vyskytuji
spolecenstva, kterym dominuji vysokostébelné ostiicové porosty s druhy Carex acuta a
Carex cespitosa doplnéné vysokostébelnymi travami Phalaroides arundinacea,
Calamagrostis neglecta a Calamagrostis canescens. Vyska porostu dosahuje 150 cm. Na
vlhkych pudach je vegetace obecné nizsi (do 100 cm) a dominuyji ji druhy jako Alopecurus
pratensis, Deschampsia cespitosa a Carex disticha. Dale se zde vyskytuji vlhkomilné
druhy bylin — Geum rivale, Filipendula ulmaria nebo Galium palustre. Pokryvnost
vegetace je vétsinou vyssi nez 80 %. Na stanovistni a vegetacni podminky jsou vazany i
vzacnéjsi druhy kvéteny, mezi které jsou fazeny Cnidium dubium, Gladiolus imbricatus,

Stellaria palustris, Lathyrus palustris nebo Thalictrum simplex.

Travinnd spoleCenstva tohoto typu byla tradi¢né obhospodafovéana predevsim seci a
pastvou otav. Management tohoto typu spole¢né s periodickym zaplavovanim napoméaha
k udrzovani luk. Louky jsou ohrozeny hlavné odvodnovanim, regulaci tokd a opusténim
od managementu. Problémové jsou i1 vykyvy z periodicity zaplav, které mohou byt

zpusobeny klimatickou zménou.

V LotysSsku nalezneme 3 varianty borealnich nivnich luk. Varianta vysokostébelnych

ostticovych porostii S chrastici rakosovitou je charakteristicka vyskytem na podmécenych
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pudach, kde ostfice a chrastice vytvareji dominantni porost. Dalsi variantou je psarkova
varianta s dominanci Alopecurus pratensis a nizsich trav Poa palustris a Poa trivialis.
Psarkova varianta se vyskytuje na vlhéich stanovistich a pii ponechani ladem cCasto
prerasta druhem Filipendula ulmaria. Tteti variantou je varianta typicka, jez je popsana
vySe. Dominantnimi druhy trav jsou stfedné vysoké druhy Helictotrichon pubescens,
Hierochloe odorata, Deschampsia cespitosa. Typicky je vyskyt vlhkomilnych druhi

Geum rivale a Filipendula ulmaria.

6510 Nizinné sedené louky s druhy Alopecurus pratensis, a Sanguisorba officinalis

Stanovisté se vyskytuje po celém Uzemi zemé. Jednotlivé lokality jsou znacné
fragmentované a rozprostiené v krajin€. V LotySsku se nenachazeji zadné plochy s vétsim
spojitym porostem odpovidajici nizinnym senym loukam — na kazdych 2500 ha uzemi
pfipada primérné pouze 0.5 ha porostl habitatu. VétSina lokalit je formovana na ptidach
opusténych ornic a jinak hospodaisky vyuzivanych ploch nebo v na svazich ¢i terasach
ficnich udoli Casto se severni az zdpadni orientaci. Vegetace se formuje na mezickych az
vlhkych padach, které jsou velmi dobfe provzdusnéné a maji lehce kyselou az neutralni
pudni reakci. Pfiznivé vlhkostni poméry museji pretrvat po celo dobu vegetacni sezony.
Dtlezitym znakem habitatu je stiedn€ UZivna aZ relativné siln€ uZivna pida bohatd na

Ziviny.

StanoviS§tni podminky jsou vhodné pro formaci travnaté vegetace svazi
Arrhenatherion elatioris a Deschampsion cespitosae. Porosty vytvateji husty zapoj a
dosahuji sttednich vySek okolo 1 m. Spolecenstvo vytvati dobfe formovany drn. Vrstva
mecht a lisejnikt se tedy vétsSinou netvori. Bylinna biocendza je sloZzena z n¢kolika pater.
Hlavnim patrem je polydominantni patro vysokostébelnych trav kde se kombinuji druhy
Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Helictotrichon pubescens, Festuca
pratensis, Phleum pratense, Poa trivialis, Poa palustris a Dactylis glomerata (pokud je
pokryvnost timto druhem vyssi nez 40 %, indikuje vysokou turoven fertility pad —
zemédélskou minulost lokality). Patro vysokych trav je dopliovano dal§imi druhy
vysokych bylin jako napiiklad Tragopogon pratensis, Anthriscus sylvestris nebo
Pastinaca sativa. Stfedni patro porostu je charakterizovano druhy Anthoxanthum
odoratum, Agrostis tenuis, Festuca rubra, Cynosurus cristatus, Poa pratensis, Centaurea
jacea, Hypericum perforatum, Solidago virgaurea ¢ Rumex acetosa. Casto se v porostu

nachazi i patro niz$ich bylin, kter¢ je spjato hlavné s loukami, kde dochazi k pastvé otav.
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V nejnizsim patie se nachazeji predevsim hemikryptofyty a plazivé druhy — Prunella
vulgaris, Trifolium repens, Plantago lanceolata, Plantago media nebo Alchemilla sp.
Habitat poskytuje Gto€isté i vzacnym rodiim loty$ské kvéteny Dactylorhiza a Platanthera
a jedna se o jedno ze stanovist’ s vyskytem druhu Cnidium dubium. Pokud se porosty
nachdzeji na vlhkych pidach Ize vyc¢lenit takzvanou vlhkou variantu habitatu nizinnych
secnych luk. V porostu pak jsou dominantni druhy jako Deschampsia cespitosa,
Filipendula ulmaria, Carex panicea, Geum rivale, Geranium palustre. Vlhka varianta

stanovi$té je vhodna pro rist ohrozeného meciku (Gladiolus imbricatus).

Vhodnym managementem nizinnych se¢nych luk je kazdoro¢ni se¢ doplnéna pastvou
otav. Sec je stézejni faktorem pro existenci stanovisté. Nebezpec¢i ve formé opusténi od
managementu a piipadné zarosteni expanzivnimi druhy je nejvétSsi hrozbou tohoto

stanoviste.

6530 Finsko-skandindvské louky s dfevinami a 9070 Finsko-skandinavské pastviny

porostlé dfevinami

Stanovisté tohoto typu nejsou pfimo charakterizovana vyskytem urcité travinné vegetace,
ale spiSe se jedna o oznaceni typu krajiny, ktera je tvofena kombinaci porosti dfevin a
fragmentl travinné vegetace. Porost dievin mize byt reprezentovan vyskytem solitérnich
stromll a ketd, jejich shlukti nebo i rozvolnénym lesnim ekosystémem. Jejich druhové
sloZeni je variabilni, ale zpravidla obsahuje druhy jako: Quercus robur, Tilia cordata,
Ulmus glabra a Ulmus laevis. Louky a pastviny finsko-skandinavského typu v minulosti
vznikaly lidskou cCinnosti pomoci pravidelné senosece, pastvy a vyuzivani vétvi a
vymladkti dfevin. Rozdil mezi krajinou typu 6350 a 9070 je jeji stafi. Lokality
klasifikované jako louky (6350) jsou chapéany jako piivodni a vznikaly pfed zacatkem 20.
stoleti. Jednd se tak o fragmenty pivodni krajiny a jejich travinné porosty casto
koresponduji s vegetaci typickou pro vyse popsané stanovisté 6210 a 6270. Patro dievin
je velmi rozvolnéné a dovoluje tak vzniku rozsahlych ploch travinnych porostl. Oproti
tomu stoji mladsi finsko-skandindvské pastviny, jejichz porost difevin mize byt vice
spojity a travniky se vyskytuji na mensich plochéch. Pastviny se formovaly v nedavné
dobé (behem 20. stoleti) a jejich pastevni vyuziti vétSinou prevlada dodnes. Z pohledu
Lotysska je krajinny typ 9070 mélo prozkoumanym habitatem a jeho vydéleni je spise
umélé. Travinna vegetace zpravidla koresponduje s travinou vegetaci finsko-

skandinavskych luk.



4 Material a metody

Prace se v plné mife zamétuje na vyzkum pouze polopiirozenych, piirodé blizkych a
potencialné obnovitelnych travniki a data, pouzita pro zpracovani diplomové prace, byla
sbirana po dobu vegetacni sezony 2019 na 11 smluvnich farmach projektu GrassLIFE.
Lokality byly rozmistény napii¢ celym LotySskem (Obr 1). Hlavni charakteristickym
rysem danych mist je lokace v ramci oblasti se statusem ochrany ptirody (narodni park,
ptirodni rezervace, chranéné krajinné uzemi, aj.). Konkrétné se jedna o farmy: Andruks,
Drubazas, Jaunkraukli, Kalna Rubeni, Krasti, Krastini, Lielupe, Piekrastes, Sita, Strinas
a Vétras. Na vSech lokalitaich byly vytipovany stanovisté, kde doslo k pudnimu i

vegeta¢nimu vzorkovani.

2 Andruks
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Obr 1 Mapa rozloZeni farem zapojenych do projektu GrasLIFE na tizemi LotySska s jejich nazvy.

4.1 O Projektu GrassLIFE

Projekt GrassLIFE — Restoring EU priority grasslands and promoting their multiple use
s oznatenim LIFE16 NAT/LV/000262 je lotySskym projektem, ktery je financovan
Evropskou unii z programu LIFE+ Nature and Biodiversity Programme a zastfeSen
neziskovou organizaci Latvijas Dabas Fonds (LDF). Hlavnim cilem projektu je rozvijeni
a zlepSovani pozice ochrany pfirody vazané k lokalitdm evropské sit€¢ Natura 2000.

V tomto piipad¢ se projekt zaméetuje na prioritni stanovisté travinnych spolecenstev
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V LotySsku dle EEA (2019). Mezi zajmové habitaty jsou fazeny: 6120 Vapnomilné
travinné porosty na suchych piscich, 6210 Facie poloptirozenych suchych travinnych
porostil a kfovin na vapenitych podlozich (Festuco-Brometalia), 6230 Druhové bohaté
smilkové (rod Nardus) travinné porosty na kiemicitych podloZich v horskych oblastech
(a v podhorskych oblastech kontinentalni Evropy), 6270 Finsko-skandinavské nizinné
druhové bohaté suché az stiedné vlhké travinné porosty a 6530 Finsko-skandinavské
louky s dfevinami, a to kvili jejich nevyhovujicimu stavu a upadajicimu ochranarskému

statusu. (Projektova dokumentace 2017).

K naplnéni tohoto cile doslo k navézani spoluprace mezi LDF a majiteli 13 farem, na
jejichZ uzemi se prioritni stanovisté vyskytuji, za ucelem obnovnych zasahti na cca 1300
ha pidy a nastoleni dlouhodobého a sprdvného managementu ochrany Zzivotniho
prostiedi. Pro zvoleni spravného managementového postupu slouzi i pfidruzeny
ekologicky prizkum vegetace a ptidy na danych lokalitach (GrassLIFE 2017). Vyzkum
vegetace a pudy probihd ve spolupréci pracovniki LDF a Fakulty geografie a véd o zemi
Lotysské univerzity v Rize. Data, nasbirana béhem prvni faze vyzkumnych praci, jsou
pouzita pro zpracovani této diplomové prace. Mimo vyzkumné a obnovné aktivity je

v ramci projektu kladen velky dliraz na socio-ekonomickou stranku problematiky.

4.2 Charakteristika lokalit

Tato kapitola se zabyva popisem lokalit, na kterych byl proveden sbér dat pro ucely
diplomové prace. Pro kazdou plochu pedologického a vegetacniho prizkumu byly
sbirdny informace o historii provadéného managementu pomoci rozhovora s vlastniky
pudy a dopliikkovym dohledavanim v archivnich mapach a ziznamech. Zakladni
geografické parametry o nadmotiské vysce a vlastnostech terénu byly ziskany pomoci
vefejné pristupnych prostorovych dat z portalu Copernicus Land Monitoring Service
(2018) zpracovanych v softwaru ArcGIS. Data z portalu byla vyuzita i v ptipadé
informaci o vyskytu evropsky vyznamnych stanovist' soustavy Natura 2000. Ostatni
informace o vegetaci a zptisobu ochrany uizemi jsou uvedeny na zaklad¢ navstévy lokalit
a doplnény daty z mapové aplikace Natura 2000 Network Viewer (2018). Software
ArcGIS byl pouzit i pro uceni GPS lokalizace oblasti farem a ptidnich sond. Jejich Gplny

seznam spolu s mapovymi podklady se nachazeji v Ptilohach 1 a 2
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4.2.1 Andruks

Farma Andruks se nachazi v oblasti nivy feky Gauja na tzemi chranéné krajinné oblasti
Zemelgauja. Jde o rovinaté izemi 0 rozloze cca 200 ha v nadmoftské vysce v rozmezi 75-
85 metri nad mofem. V ramci plochy farmy se vyskytuje travinna vegetace evropsky

vyznamnych stanovist 6210 a 6530 doplnéna vegetacnim typem 6450.

Historicky byla lokalita vyuzivana jako orna ptda, na jejiz ¢asti doSlo k meliora¢nim
zasahum ve form¢ drendze a navic dochazelo i k pouzivani hnojiv. Po roce 1991 byla
puda po dobu 13 let ponechana ladem. Nasledné byl aplikovan management lokalit ve

formé tradi¢ni seCe a intenzivni pastvy, ktery trva dodnes.
Sbér dat se uskutecnil na 16 mistech podél fi¢niho toku.

4.2.2 Drubazas

Pozemky farmy Drubazas o vyméte 42 ha lezi v nivnim pasmu feky Abava a na ptilehlém
svahu jihozapadni orientace vV rozmezi nadmoiskych vysek 30-72 m. n. m. Uzemi je

chranéno jako ptirodni park Abavas senleja.

Historicky byla vétSina pidy zorana a hnojena. Poté na celém uzemi probéhlo
zatravnéni a obnova drnu, ktery byl pfed osmi lety strhnut a byl nastolen management ve
formé tradi¢ni sece a pastvy. V nékterych ¢astech jsou travinné porosty plivodni a dochazi
zde po dobu 70 let pouze k tradi¢ni se¢i. Cast farmy v soudasné dobé slouzi jako
botanicky chodnik diky vyskytu polopiirozenych suchych travniki (6210) s mnozstvim
indika¢nich druhi (Gymnadea conopsea, Epipactis palustris, Cirsium acaule, aj.).

Pro tucely vyzkumu bylo navrzeno provedeni 14 pldnich sond s pfidruzenym
vegetatnim vyzkumem. MnozZstvi snimkil se vtomto piipadé odrdZelo od znacné

heterogenity vegetace.

4.2.3 Jaunkraukli

Jaunkraukli se nachézi v narodni rezervaci Aboli v blizkosti feky Ziemelsusgja, na jehoZ
tizemi se typicky vyskytuje evropsky prioritni stanovisté 6270. Reka zde tvoii hluboké
udoli, veSkeré pozemky farmy (180 ha) se tak nachazeji pfevazné€ na vyvySenych mistech
¢1 ve svazich. Primérnd nadmotské vyska se pohybuje okolo 96 m. n. m. Na uzemi farmy

se vyskytuje travinnd vegetace typicka pro biotopy 6450.
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Lokality byly v minulosti vyuzivany jako orna pida a byly hnojeny. Nasledn¢ byly
témer 30 let nechany ladem. V soucasnosti byl nastolen management ve formé sece a
pastvy témer na celé izemi farmy. Existuji zde vSak dva extrémy. Jedna z travinnych
ploch byla pouze tradicn¢ obhospodafovand (pastva a se¢) a nikdy nebyla zorana.
Protipdlem je 30 let opustény uhor, na ktery neni momentalné aplikovan zadny

management.

Na této lokalit¢ bylo zhotoveno 5 vegetacnich snimki a pudnich sond. Do
snimkovanych oblasti byly zahrnuty i vySe zminované plochy, které prosly, oproti zbytku

uzemi farmy, specifickém vyvojem managementu.

4.2.4 Kalna Rubeni

Lokalita se nachazi v ptirodnim parku Kuja v nivé mezi vodnimi toky Kuja a Upsts, ktery
pozemky farmy lemuje. Oblast je pifevazné rovinata. Rozklada se v nadmoiské vysce
okolo 92 m. n. m. Z pohledu vegetace se jedna o lokalitu s mezofilnimi travniky, které
momentalné slouzi 22 let jako pastviny pro skot. Rozloha téchto travinnych ploch

dosahovala 36 ha.

Pozemky farmy, kde byl provadén vyzkum proSly v 70. letech minulého stoleti
melioraCnim zasahem — drenédzi. Pfed timto zdsahem puda slouZzila jako ornice, kde
dochazelo 1 k hnojeni. Nasledné byly lokality vyuzivany jako pastva a poté opustény a

nechany ladem az do obnovy hospodateni ve formé pastvy s nizkou intenzitou.
Sbér dat probehl na 6 mistech.

4.25 Krasti

Rozsahla farma Krasti (120 ha) lezi v blizkosti béloruskych hranic v rozpéti nadmoiskych
vysek 99-132 m. n. m. Oblast je zna¢né zvin€nd a protind ji horni tok feky Dauglavy,
ktera zde vytvaii kaflonovité tidoli a aluvidlni plochy na kterych se ¢ast farmy nachazi.
Farma spadéa pod chranénou krajinnou oblast AugSdaugava. Pro oblast je typicky vyskyt
evropsky vyznamného biotopu 6270 v kombinaci s biotopem 6450.

Na tzemi farmy maji jednotlivé plochy odlisSnou historii obhospodatrovani. Travinna
vegetace, kterd je ve svazich nebo v pravidelné¢ zaplavované oblasti aluvia feky,
neslouzila nikdy jako ornice v poslednich 100 letech. Na téchto plochach byla zavedena
pouze pastva a po kolapsu sovétského hospodaieni byly opustény. Na ¢asti z nich byla

pastva obnovena. Rovinaté plochy farmy byly v minulosti pouzivany jako ornéa piida a
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byly hnojeny. Stejné jako zbytek tizemi byly na ¢as nechany lezet ladem a poté se na nich

obnovila pastva. Dnes se pro udrZeni travinnych spole€enstev pouziva sezonni vypasani.

Pro ucely vyzkumu bylo vyhotoveno 6 pudnich sond a vegeta¢ni prizkum na
lokalitach, které byly historicky zorany a 10 ptdnich sond a vegetacni prizkum na

lokalitach ve svazich.

4.2.6 Krastini

Pozemky farmy zaujimaji oblast pfi estonskych hranicich v aluviu feky Gauja. VéEtsina
ploch je protkana rezidualy po meandrech a slepych ramenech feky, které vytvaieni mensi
terénni deprese v jinak rovinatém terénu V nadmotské vysce okolo 55 m. n. m. Krastini
je jednou ze tfi lokalit nachazejici se v chranéné krajinné oblasti Ziemelgauja. Na cca 80
ha uzemi se nachazi heterogenni vegeta¢ni pokryv travinnych ploch s vyskytem 3

evropsky vyznamnych stanovistnich typa: 6530, 6210, 6120.

Uzemi bylo po dobu sovétského hospodaieni hnojeno a slouzilo jako orna pida.
Nékteré lokality byly obdélavany i po roce 1991. Uzemi poté bylo opusténo a pied 10
lety byl obnoven management formou sezonni pastvy skotu a pozdni sece. Nicméné na
soutoku potoka Kaicupe a feky Gauja lezi izemi, které mélo odlisny pribéh vyvoje. Jedna
se o travnatou plochu slouzici historicky pouze jako louka upravovana sec¢i a nasledné

pastvou.

Na lokalitach spadajici pod farmu Krastini, bylo vytipovano 9 mist, kde byl proveden
pedologicky i fytocenologicky vyzkum.

4.2.7 Lielupe

Travniky oznaCované jako Lielupe jsou specifické svou polohou piimo v intravildnu
mesta Jelgava. Plochy jsou tvofeny aluvidlni oblasti feky Lielupe a ostrovem Pilssala,
ktery v toku piirozené vznikl — primérna nadmoiska vyska ploch je 1 m. n. m. Oblast je
pfirodni rezervaci, kde se margindlné¢ vyskytuje vegetace evropsky vyznamného

stanovisté 6270. Na plochéch se vét§inove nachazi vSak travniky typu 6510.

Vyzkumné plochy nebyly v minulosti zeméd¢lsky nijak specificky vyuzivany Oblast
byla v 60. letech minulého stoleti drenovana. Na travnicich ostrova byla v roce 2008
zahajena intenzivni pastva koni. V aluviu feky probehl po drenazi vysev travin a nasledné
byly plochy nechany ladem. V poslednich deseti letech zde probihalo koseni

s mulcovanim a dnes je management nastaven v podob¢ pozdni sece.
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Pti vyzkumnych ¢innostech byl proveden vykop 3 pudnich sond v aluviu feky a
stejného poctu v ostrovni casti. Ve stejnych mistech bylo provedeno také snimkovani

vegetace.

4.2.8 Piekrastes

Plochy této farmy se vyskytuji v aluviu feky Daugava na uzemi ptfirodniho parku
Daugavas ieleja. Primérna nadmotska vyska lokality je 32 m. n. m. Uzemi je vazano
mimo jiné na vegetacni typ 6210 s vyskytem druhl celedi Orchidaceae. Velikostné je

farma relativné mala (20 ha).

Aluvium feky bylo do roku 1995 vyuZivéano jako orna ptida za pouziti hnojiv. Poté se
zpusob hospodafeni zménil na mulcované louky pomoci fizeného zatravnéni. V roce
2014 se na plochach zavedlo tradi¢ni hospodateni ve form¢ tradi¢ni sece a plochy slouzi

taky jako experimentalni plochy pro introdukci poloparazitickych druhti rodu Rhinanthus.

Z dtivodu malych rozmért farmy byly provedeny pouze 4 pedologické prizkumy

S navazujicim vegeta¢nim snimkovanim.

429 Sita

V tomto piipad¢ se jednd o farmu lezici v nadmotské vysce cca 102 m. n. m mezi vodnimi
toky Pededze a Sita, kolem kterych se vyskytuje pasmo lucnich spoleenstev na
fluvialnich pudach. Travniky jsou zahrnuty v rameci ptirodni rezervace Sitas un Pededzes
paliene, kde je vysoce pravdépodobny vyskyt stanovist’ 6270 a 6530 a vV mens$i mife i
stanovist 6230 a 6120

Lokality nikdy nebyly zorany ani hnojeny. Travniky na biehu feky Sita prosly
meliora¢nim opatfenim v podobé drendze. Lokality slouZili jako pastviny a nasledné byly
vice jak 20 let opustény. V roce 2006 doslo na lokalitach k vyc€isténi od naletovych dievin
a K nastoleni pravidelného koseni, které v poslednich Sesti letech probihaji jako pozdni

seC. Na lokalitach je také pasena sparkatéd zver a skot.

Vyzkum se zaméfil na obé dil¢i oblasti pfi bfezich obou fek. Na biehu feky Pededze

byly uréeny 3 mista sbéru dat a na biehu feky Sita dvé mista.

4.2.10 Strinas

Farma je zastupcem pfirodni rezervace Mugurves plavas, ktera kopiruje feku Pededze a

navazuje na piedchozi zminovanou rezervaci Sitas un Pededzes paliene. Pozemky (20 ha)
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se rozléhaji v nive feky v nadmoiské vysce okolo 97 m. n. m. a maji podobny vegetacni

potencial jako pozemky farmy Sita.

Béhem sovétského hospodaieni byla lokalita vyuzivana jako ornéd piida s pouzitim
hnojiv V 70. letech zde navic byla provedena drenaz. Po kolapsu sovétského svazu byly
lokality 14 let opustény. Od roku 2005 je lokalita kosena, avSak seno neni po koseni

odklizeno. Dochazi zde tedy k mulcovani.
Pro ucely vyzkumu byly vyhloubeny 4 ptidni sondy a vyhotoveny 4 vegetacni snimky.
4.2.11 Vetras

Farma Vétras se nachazi v sousedstvi farmy Krastini a K jejimu zapojeni do projektu
doslo z duvodu rozsifeni zajmové oblasti v chranéné krajinné oblasti Zemelgauja.

Vegetaéni charakteristika lokality je obdobna jako u farmy Krastini.

Vybrané uzemi je z minulosti drenované. Na rozdil od pozemkt farmy Krastini zde
bylo opusténo od vyuzivani pudy jako ornice diive —cca v 60. letech 20. stoleti a z oblasti
se stala pastva. Po revoluci v roce 1991 byly pozemky nechany lezet ladem. To se zménilo
az pred Ctyfmi lety, kdy byla lokalita vyciSténa od naletovych dfevin a byla na ni zavedena

tradi¢ni se€ a pastva.

Vramci vegetatniho vyzkumu bylo provedeno dvoji snimkovani spojené

s pedologickym prazkumem (tab).
4.3 Sbér vegeta¢nich dat

Vzorkovani vegetace probéhlo béhem vegetaéni sezony (Cerven—srpen) roku 2019 na
vybranych lokalitdch pomoci fytocenologického snimkovéni. Pro potieby projektu byly
zhotoveny vegeta¢ni snimky o velikostech 0,01, 0,1, 1, 10, 25 a 100 m?, a to dle schématu
zobrazeném na obrazku Obr 2. Snimkovani probihalo z obou protilehlych roht ¢tverce.
Pokryvnost jednotlivymi druhy byla zaznamenana pomoci procentudlni skaly. Druhtim
vyskytujici se ve snimku V nizkych pokryvnostech (méné nez 0,5 %) byla piifazena

hodnota 0,5. Dale byly zaznamenavany odhady pokryvnosti v na Skéle 1 — 100 %.

Pro potieby diplomové prace byly vyuZity pouze snimky o velikosti 1 m?, jejichz jeden
roh ptiléhal k rohu pidni sondy. Pro tyto plochy bylo rozhodnuto z divodu zachovani co
nejvetsi homogenity pidniho chemismu zjisténého pii pedologickych pracich, k jehoz

zméné muze s pribyvajici vzdalenosti dochazet (Price et al. 2014, Xue et al. 2019).
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Velikost fytocenologického snimku musela byt vSak i dostate¢né¢ velkd, aby snimek
zrcadlil jednotliva vegetacni spoleCenstva na danych lokalitach (Auestad et al. 2008,
Dong et al.2019).

Vegetacni data zterénnich praci byla zkompletovana a digitalizovana pomoci
databazového programu Turboveg. Pro tento vyzkum byla relevantni pouze data
bylinného patra, a proto doSlo v pribéhu zpracovani dat k vyfazeni zdznamii o

pritomnych vyssich difevinadch a mechovém patru.

1m2
10m2 100m?2
25m2
. 25m2
100m2 .
N 10m2
1m2
7
Pldni sonda

Obr 2 Schéma vzorkovaciho designu pro sbér vegetaénich dat. Srafovana &ast piedstavuje ptidni sondu, na jejiz
jeden roh navazuje fytocenologicky ¢tverec, ve kterém bylo doslo ke snimkovani. V této diplomové praci byly pouzity
pouze data ze zelené vyplnéného ¢tverce. Sipky znazortiuji smér postupu ve snimkovani

4.3.1 Fylogenetické zarazeni

Zatazeni zjiSténych krytosemennych druhti rostlin do fylogenetického systému se fidilo
dle systému APG IV (2016). S pomoci tohoto systému byly rostliny zatazeny do ¢eledi,
rada a Ctyt vyssich taxont dle své evolucni blizkosti a pfibuznosti. Dle AGP IV byla

sjednocena i nomenklatura taxonomickych jednotek.

Rostlinné druhy, které byly nalezeny v bylinném patie a nepatiily mezi krytosemenné
rostliny, byly fylogeneticky feseny dle systému kaprad’orostti (Christenhusz et al. 2014,
2019).
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4.4  Sbér pudnich dat

Pro ziskani potiebnych dat o ptidnim chemismu bylo zapotiebi ziskani ptidnich vzorkl ze
vSech lokalit vegetatniho prizkumu. Vzorky pidy byly ziskdvany pomoci kopani
pudnich sond vzdy v misté nasledného vegeta¢niho vyzkumu (Obr 2). Po vykopani pidni
sondy bylo odebrano dostateéné mnozstvi pudy a to v hloubce 0 — 10 centimetrd ptidniho
profilu. VSechny vzorky pad nésledné podstoupily fazi suSeni pomoci vzduchu

Vv laboratornich podminkéach.

Po dostatecném proschnuti vzorki bylo zapotiebi jejich rozmélnéni a proseti ptes sito
2 mm hrubosti. V této fazi také doslo k odstranéni piebyteéného biologického materialu
a vétsich skeletovych castic. Takto pfipravené vzorky pud nasledné mohly vstupovat do
pudnich analyz (Cools & De Vos 2010).

4.4.1 Analyza pidnich vzorki

Pro ucely diplomové prace byly zhotoveny laboratorni analyzy pfipravenych ptdnich
vzorki, jejichz postup se fidil dle norem vydanych Mezindrodni organizaci pro
standardizaci (ISO) a jejiZ souhrn je vydan v publikaci Cools & De Vos (2010). Kazdy
pidni vzorek byl analyzovan ve tfech opakovanich a vysledné hodnoty byly
zprumérovany. V prubéhu laboratornich praci bylo zjistovano: pH pid, procentudlni
zastoupeni dusiku, uhliku a dale mnozstvi drasliku, sodiku, hot¢iku, vapniku, hliniku,

zeleza, manganu a fosforu.

Meéteni hodnot pH probihalo dle normy ISO 14254:2018 pomoci sklenéné elektrody —
pH metru WTW inoLab. Méfeni se provadélo v suspenzi pudy a 1M roztoku chloridu

barnatého. Pomér ptidy a suspenzni kapaliny byl 1:2,5.

Pro zjiStovani procentualnich hodnot celkového mnoZstvi dusiku bylo pouZito
normovaného postupu 1SO 13878:1998. V piipadé celkového procentudlniho zastoupeni
uhliku byl pouzit postup dle normy ISO 10694:1995. Zakladem obou norem je proces
suchého spalovani a elementarni analyzy za pouziti analyzatoru EuroVector. Procentualni
hodnoty byly nasledné piepocitany dle metodiky normy na hodnoty grami dusiku

v kilogramu pidy.

Skupinu dalSich prvki zjisStovanych v ramci analyz l1ze souhrnné nazvat jako skupinu
vyménnych kationtd. Jedna se o prvky: draslik, sodik, hoicik, vapnik, hlinik, zelezo a

mangan. Analyza za G€elem urceni jejich mnoZzstvi byla provadéna dle normy ISO
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11260:2018 metodou spektrometrie za pouziti roztoku chloridu barnatého a atomového
spektrometru Perkin Elmer Analyst 200. Vysledné hodnoty byly udany jako mnozstvi

Vv miligramech prvku na kilogram pudy.

Determinace mnozstvi fosforu v pidnich vzorcich byla provedena pomoci metody
Mehlich 3 (Mehlich 1984). Extrakce fosforu z padniho vzorku probihala ve tfech krocich.
Prvnim krok spocival ve tvorbé suspenze pudniho vzorku a specidlné¢ vytvorené¢ho
roztoku M3-extracting solution o striktné daném pH 2,5. M3-extracting solution je smési
vody, kyseliny octové, dusi¢nanu amonného a M3-stock solution, jez obsahuje vodu,
fluorid amonny a ethylendiamintetraoctovou kyselinu (EDTA). V pfipadé potieby
sniZzeni pH na danou hodnotu, byla pouzita kyselina dusi¢nd. Smés piidniho vzorku a M3-
extracting solution nasledn¢ prosla kroky tiepani a filtrace. Vysledny roztok byl pouzit
k spektrofotometrické analyze. Naméfené hodnoty byly dle metodiky (Pierzynski 2000)

pfevedeny na mnozstvi miligramti fosforu na kilogram putidy.

4.5 Statistické zpracovani dat

Hodnoceni a analyzy ziskanych dat byly vypracovany za pouziti softwaru RStudio.
K zjistovani vztahu mezi jednotlivymi taxonomickymi jednotkami a prvky obsaZenymi
V pidnim profilu bylo vyuzito redundan¢ni analyzy (RDA). Pomoci RDA byly
analyzovany vSechny mozné kombinace vSech o0smi zjistovanych chemickych
charakteristik tak, ze do analyz vstupovaly hodnoty alespon tii z nich spole¢né s daty o
pokryvnosti jednotlivych taxonomickych jednotek v rdmci jedné taxonomické skupiny
(Celed’, tad atd.). Nasledn¢ byla kazda provedenda RDA testovdna analyzou variance
(ANOVA) s hladinou vyznamnosti parametru p-value = 0,05. Kombinace chemickych
charakteristik, jejichz analyzy vykazovaly signifikantni hodnoty p-value, byly

zaznamenany.

Dale byla zpracovana analyza hlavnich komponent (PCA) pro vSechny taxonomickeé
skupiny a pro chemické slozeni pid vV navaznosti na jednotlivé fytocenologické snimky.
Byla tak determinovéana potencionalni podobnost snimka (beta-diverzita) na Grovni
vegetacniho slozeni 1 chemického sloZeni pid. Pouzitim baliku Factoshiny pro RStudio
bylo nasledn¢ mozné sledovat korelace mezi jednotlivymi subjekty, které vstupovaly do

PCA. Pro potencialni interpretaci téchto korelaci byla zvolena hladina vyznamnosti 0,05.



5 Vysledky

Statisticka analyza dat probihala v ramci jednotlivych taxonomickych skupin a to na
urovni Celedi, radi, a dalsi vyssi taxonomické jednotky, pracovné nazvané jako Ctvrty
klad, ktery =zahrnoval taxonomické jednotky Commelinids, Fabids, Malvids,
Campanulids, Lamiids, Equisetidae, Ophioglossidae, Ranunculales, Saxifragales,
Caryophyllales, Ericales a Asparagales. Vyssi taxonomické skupiny nevykazovaly
signifikantni vysledky béhem testovani hlavné z divodu vysoké variability dat v
jednotlivych taxonomickych jednotkach, a proto nejsou Vv nasledujicim textu

komentovany.

Do analyz vstupovalo 87 fytocenologickych snimkii potfizenych béhem terénniho
prizkumu. Ke kazdému znich byly pfifazeny hodnoty pudnich charakteristik
z ptidruZzeného rozboru plidnich vzorkii. Béhem terénnich praci bylo nalezeno 209
rostlinnych druhii, které byly zatazeny do 33 Celedi, 21 fadl a dvanacti taxontl na Grovni

étvrtého kladu.

5.1 Odpovéd’ ¢eledi na chemické vlastnosti pidy

Postupnym testovanim analyz RDA, pfi kterych byl zkoumén vztah mezi jednotlivymi
komponentami piidniho chemismu a vegetacnim sloZzenim snimku z pohledu celedi,
pomoci analyzy variance, dosahovala nejnizsich hodnot p-value kombinace prvki: dusik,
sodik a draslik (NKNa) — p-value = 0.032. Statisticky signifikantni (Tabulka 1) byla i
kombinace dusik, draslik, uhlik, sodik (NKCNa). Druha kombinace byla vybrana a
graficky vyhodnocena (Graf 1).

Tabulka 1 Vysledné hodnoty testu ANOVA pro RDA s kombinaci prvki NKCNa a k nim vztaZenym &eledim.
Prvni sloupec charakterizuje zdroj variability, druhy sloupec Df — stupné volnosti, F-value — vykazuje hodnotu
testového kritéria, posledni sloupec zobrazuje p-value. Zkoumana data byla podrobena hladiné vyznamnosti = 0.05.
Vysledek testu je statisticky signifikantni

Df Variance F-value p-value
Model 4 84.55 1.576 0.048
Residual 82 1099.44

29
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Graf 1 Ordinaé¢ni graf RDA pro kombinaci prvki NKCNa a odpovédi vybranych &eledi. Osy zobrazuji prvni
(RDA1) a druhou (RDA2) dimenzi multidimenzionalni RDA. Pomoci RDA bylo vysvétleno 7.14 % variability
datasetu. Modré Sipky znazoriuji rozdéleni jednotlivych snimki (zelené trojiihelniky) a jejich svazanost s vyskytem
daného prvku. Cervené $ipky zobrazuji vztah vybranych &eledi (Seled® s vy3§im skore RDA nez 0.5) k jednotlivym
prvkim ptadniho chemismu.

Z grafu RDA (Graf 1) je patrné, ze &eledi Poaceae, Rosaceae a Ranunculaceae
odpovidaji kladné¢ na vybrané chemické prvky. Vyskyt celedi Poaceae je vazan na
zvyS$ujici se hodnoty drasliku v padé. Druhy ¢eledi Ranunculaceae se vyskytuji spole¢né
s vy$simi hodnotami uhliku a dusiku. Celed’ Rosaceae vykazuje inklinaci ke zvysujicimu
se obsahu sodiku v pudé. Negativni vazba Kk sodiku je viditelna u celedi Fabaceae.
Draslik negativné koreluje s ¢eledi Urticaceae a dusikaté substraty nejsou dle vyhotovené
RDA vhodné pro celed” Caryophyllaceae v poslednich dvou piipadech dosahuje sila

korelace nizkych hodnot.

Graf dale ukazuje témét nulovou korelaci mezi sodikem a draslikem. Hodnoty uhliku
a dusiku vykazuji nejvyssi stupen pozitivni korelace ze v§ech chemickych charakteristik
hodnocenych pomoci RDA. Mezi jednotlivymi ¢eledémi se vytvareji taky korela¢ni
vztahy. Pro uréeni miry korelace byla vyhotovena PCA a jeji vysledky jsou shrnuty
Vv nasledujici tabulce (Tabulka 2).
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Tabulka 2 Vysledné hodnoty korela¢nich vazeb mezi ¢eledémi zhotovené pomoci PCA. Pro analyzu PCA a
hodnoceni vztaht mezi ¢eledémi byly vybrany taxony, které vykazovali silny vztah s vy$e komentovanymi chemickymi
vlastnostmi pidy (Vybrané taxony). Ke kazdému z nich jsou pfitazeny Celedé, které s nimi koreluji (sloupec 2) a
hodnoty korelaéniho koeficientu (sloupec 3) v intervalu <-1,1> a hodnoty p-value (sloupec 4). Pomoci PCA bylo
vysvétleno 15.89 % variability.

Korelujici taxony Korela¢ni koeficient p-value
Fabaceae
Rosaceae -0.212 0.048
Poaceae
Brassicaceae 0.250 0.019
Rosaceae -0.213 0.048
3 Urticaceae -0.223 0.038
3 Papaveraceae -0.232 0.031
‘9 Crassulaceae -0.245 0.022
£ Onagraceae -0.258 0.019
2 Caryophyllaceae -0.274 0.011
Rosaceae
Onagraceae 0.378 <0.001
Geraniaceae 0.280 0.009
Fabaceae -0.212 0.048
Poaceae -0.213 0.048

Celed’ Poaceae pozitivné koreluje s Geledi Brassicaceae a s ostatnimi taxony vykazuje
negativni vztah. Lze tedy tvrdit, ze ¢eled’ Brassicaceae se Castéji vyskytuje ve vegetaci
s dominanci trav. Celedé Onagraceae a Geraniaceae maji vazbu s ¢eledi Rosaceae, ktera
pozitivné odpovida na zvysSenou hladinu sodiku v pudé. V tabulce 2 nejsou uvedeny
vztahy s ¢eledi Ranunculaceae, jelikoz tento taxon nevykazoval signifikantni korelaci
s zadnym z jinych taxond. Provedené PCA poukazuje i vylu¢nost nékterych taxonti mezi
sebou. Naptiklad ¢eled Fabaceae negativné koreluje s ¢eledi Rosaceae nebo celedi
Rosaceae, Urticaceae, Papaveraceae, Crassulaceae, Onagraceae, Caryophyllaceae
vykazuji vylu€nost s ¢eledi Poaceae. Z tabulky je vSak patrné, ze sila téchto korelaci je

relativné nizka.

5.2  Odpovéd’ radi na chemické vlastnosti piady

Test ANOVA generoval signifikantni hodnoty p-value pouze pro kombinaci chemickych
charakteristik: dusik, draslik, sodik (Tabulka 3). Ostatni kombinace zivin v pad¢ potazmo
v kombinaci spH pidy nevykazovaly statisticky signifikantni hodnoty testovani.
Kombinace zivin NCKNa, kterd urovala vyskyt n¢kterych celedi ve fytocenologickych
snimcich dosahovala hodnoty p-value slabé piesahujici hladinu vyznamnosti 0.05

(konkrétn€ 0.055). Proto byla vybrana statisticky signifikantni kombinace prvki — NKNa,
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tedy dusik, draslik, sodik — pro hodnoceni vlivu ptidniho chemismu na taxonomickou

skupinu fadi. Vysledky RDA jsou v tomto piipadé shrnuty v grafu (Graf 2) a popisu nize.

Tabulka 3 Vysledné hodnoty testu ANOVA pro RDA s kombinaci prvki NKCNa a k nim vztaZenym ¢eledim.
Prvni sloupec charakterizuje zdroj variability, druhy sloupec Df — stupné volnosti, F-value — vykazuje hodnotu
testového kritéria, posledni sloupec zobrazuje p-value

Df Variance F-value p-value
Model 3 73.85 1.866 0.032
Residual 83 1094.61
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Graf 2 Ordina¢ni graf RDA pro kombinaci prvki NKNa a odpovédi vybranych Fada. Osy zobrazuji prvni (RDAL)
a druhou (RDA2) dimenzi multidimenzionalni RDA. Pomoci RDA bylo vysvétleno 6.32 % variability datasetu. Modré
Sipky znazorfiuji rozdéleni jednotlivych snimki (zelené trojuhelniky) a jejich svazanost s vyskytem daného prvku.
Cervené §ipky zobrazuji vztah vybranych fadi (fady s vy$&im skére RDA neZ 0.5) k jednotlivym prvkim pidniho
chemismu.

Vlastnosti pidniho chemismu pozitivné koreluji s fady Rosales, Poales, Apiales a
potazmo i Ranunculales. Taxony Ranunculales a Poales kladn¢ koreluji se zvySujicimi
se hodnotami ptdniho dusiku. Korelace fadu Poales je silngjsi nez u fadu Ranunculales,

u kterého je nizka. Podobné jako Celed’ Rosaceae, tak i vyssi taxon Rosales pozitivné
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koreluje se sodikem pfitomnym v pudé¢. Apiales slabé pozitivné koreluje se zvySenymi
hodnotami ptidniho sodiku a drasliku. Relativné silny je negativni vztah mezi hodnotami

drasliku v pidé a fadem Fabales, Lamiales a Caryophyllales.

Graf opét potvrzuje témé&f nulovou korelaci drasliku a sodiku. Pfipadné korelace mezi
jednotlivymi tady byly zjistovany za pouziti analyzy PCA. Shrnuti PCA je uvedeno
v tabulce Tabulka 4.

Tabulka 4 Vysledné hodnoty korela¢nich vazeb mezi ¥4dy zhotovené pomoci PCA. Pro analyzu PCA a hodnoceni
vztahli mezi fady byly vybrany taxony, které vykazovali silny vztah s vySe komentovanymi chemickymi vlastnostmi
pudy (Vybrané taxony). Ke kazdému z nich jsou pfifazeny taxony, které¢ s nimi koreluji (sloupec 2) a hodnoty
korela¢niho koeficientu (sloupec 3) v intervalu <-1,1> a hodnoty p-value (sloupec 4). Pomoci PCA bylo vysvétleno
19.57 % variability.

Korelujici taxony Korelacni koeficient p-value
Caryophyllales
Saxifragales 0.367 <0.001
Poales -0.317 0.0028
Fabales
Rosales -0.229 0.033
... Poales
§ Brassicales 0.245 0.022
8 Boraginales -0.221 0.039
i Geraniales -0.222 0.039
s Saxifragales -0.258 0.017
> Mytrales -0.270 0.011
Rosales -0.232 0.031
Caryophyllales -0.317 0.028
Rosales
Mytrales 0.267 0.012
Fabales -0.229 0.033
Poales -0.295 0.006

Rady Apiales, Lamiales a Ranunculales, které signifikantné odpovidaly na chemické
slozeni pad, nevykazovaly signifikantni korelaci s zadnym z ostatnich fadu. Relativné
silny kladny vztah je pozorovan mezi fady Caryophyllales a Saxifragales, coz potvrzuje
i nizka hodnota p-value. Zastupci fadu Brassicales kladné koreluji se zastupci fadu Poales
a tad Myrtales se Gast&ji vyskytuje spoleéné se zastupci Rosales. Rad Poales zjevné
negativné¢ koreluje s vicero fady, konkrétné Boraginales, Geraniales, Saxifragales,
Mytrales, Rosales a Caryophyllales. Druhy fadu Fabales se méné casto vyskytuji

spole¢né se zastupci Rosales.
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5.3 Odpovéd’ taxonti ¢tvrtého kladu na chemické vlastnosti pidy

Statistické testy redundanc¢nich analyz pro vSechny kombinace chemickych vlastnosti
pudy a jejich vazbu na taxony taxonomické skupiny ¢tvrtého kladu nevykazovaly ani
V jenom piipad¢ signifikantni vysledky. I pfesto se nékteré kombinace chemickych
vlastnosti alesponi blizily urcené hladiné vyznamnosti 0.05 — jejich souhrn uvadi
Tabulka 5. Odpoveéd’ vyssich taxont z taxonomické skupiny ¢tvrty klad na chemické
sloZzeni pud je z divodu statisticky nesignifikantnich analyz sporna a nelze mezi nimi
S jistotou urcit potencionalni korelace a determinovat pfipadnou odpovéd’ taxonii na

chemické slozeni pud.

Tabulka 5 Piehled kombinaci chemickych vlastnosti pid, jejichZ RDA nevykazovala v kombinaci s vegetaénimi
daty signifikantni vysledky testu ANOVA, avSak presah hladiny vynamnosti byl nizky.

Kombinace chemickych charakteristik ptd p-value
N, K, Mg, P 0.076
N, K, Mg, Ca 0.096
N, K, Mg 0.084
N, K, Na 0:094
C, K, Mg, Ca 0.081

5.4 Variabilita fytocenologickych snimki 2z pohledu podobného
sloZeni pud

Statisticka analyza PCA byla vyhotovena za tcelem zjisténi podobnosti jednotlivych
fytocenologickych snimkt z pohledu chemického slozeni pudniho horizontu. Pro tuto
analyzu byla pouzita ziskana data piidniho chemismu. Ordinacni grafy (Graf 3 a Graf 4)
jsou zobrazeny nize. Pro lepSi piehlednost a interpretaci vysledkt, byly vybrany
fytocenologické snimky, které relevantné odpovidaly na chemické sloZzeni pud. Jako
indikatory relevance byly pouzity hodnoty &tverce kosint (cos?). Vy$si hodnoty
parametru cos? indikuji vétsi vzdalenost proménné v multidimenzionalnim prostoru PCA
od stiedu modelu a tim i siln€js§i vazbu na piipadné chemické vlastnosti pudy

(Abdi & Williams 2010).

Zobrazenim vysvétlujicich proménnych v ordinacnim grafu (Graf 3) 1ze determinovat
zakladni vztahy mezi jednotlivymi chemickymi vlastnostmi pidy. Z piedchozich RDA

byla patrna nulova korelace drasliku a sodiku. To se provedenou analyzou nepotvrzuje,
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avSak negativni korelace mezi témito prvky je slabd. Déle je patrny silny negativni vztah

mezi fosforem a sodikem ¢i uzké vztahy dusiku a uhliku nebo vapniku a hoi¢iku.

Graf poukazuje na rozdéleni lokalit dle izivnosti pud, kdy pudy lokalit na pravé strané
grafu jsou vétSinou na ziviny bohaté oproti vice oligotrofnim lokalitam v jeho levé Casti.
Dale je patrny trend ptidni reakce. Snimky nachazejici se v hornich kvadrantech a mohou
vykazovat zasaditéjsi charakter pidni reakce. SpiSe se jednd o horni pravy kvadrant.
Naopak kyselou ptidni reakci nalezneme u snimkt z dolni ¢asti ordinace a to predev§im

V levém dolnim kvadrantu ordina¢niho grafu PCA.

PCA - chmické vlastnosti pud

Dim 2 (22.16%)
5

05

0.0

-0.5

-1.0 -0.5 0.0 0.5 10
Dim 1 (44.56%)

Graf 3 Ordinacni graf PCA vysvétlujicich proménnych - chemickych vlastnosti pidy. Osa x zobrazuje hodnoty
prvni dimenze (Dim 1) a osa y pfislusi druhé dimenzi (Dim 2). Pomoci téchto dimenzi bylo vysvétleno 66.712%
variability dat. Sipky pfedstavuji silici vliv dané chemické charakteristiky pidy v daném sméru.
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PCA - fytocenologické snimky
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Graf 4 Ordinaé¢ni graf PCA rozloZeni fytocenologickych snimki. Osa x zobrazuje hodnoty prvni dimenze (Dim 1)
a osa y piislusi druhé dimenzi (Dim 2). Pomoci téchto dimenzi bylo vysvétleno 66.712% variability dat. Zobrazeny
jsou pouze snimky s hodnotou parametru cos®> 0.7. Ciselné oznaceni snimku je zvoleno pro jednodussi interpretaci a
odpovida ¢islovani snimkt v ptiloze 1.

Skupina snimkti obsahujici snimky 43 a 57 sdilela vysoké hodnoty dusiku, sodiku,
uhliku a vépniku v plidnim substratu a na druhou stranu Slo o pidy s nizkym obsahem
fosforu. Snimky 48, 49, 57, 58, 77, 82 a 87 byly vyhotoveny na zasaditych ptdach
bohatych hlavné na hoi¢ik a vapnik. Vysokych hodnot dosahovaly také prvky jako uhlik,
dusik, sodik a draslik. Pudy obsahujici vysokou koncentraci fosforu se vyskytovaly
Vv pfipad€ snimku 18, 21 a 66. Tato skupina snimka vykazovala nizké hodnoty dusiku,
sodiku, uhliku, vépniku a hoif¢iku. Snimky dolniho levého kvadrantu ordina¢niho grafu

PCA, ptedevsim pak snimek 37 a 78, byly vyhotoveny na kyselych oligotrofnich ptidach.



6 Diskuse

Diplomova prace shrnuje obsadhlou problematiku travinnobylinych spoleCenstev na uzemi
Lotysska s prihlédnutim k jejich fylogenetické struktuie a strukturalni proménlivosti
vazané na rozdilné hodnoty ptidniho chemismu. Modelovani ziskanych dat poukazovalo
na skutenost, ze odpovéd fylogenetickych jednotek riznych tGrovni na pudni

charakteristiky je detekovatelna v mensich métitkach — tedy na arovni ¢eledi a fadu.

Na zaklad¢ provedené¢ho modelovani a statistického testovani lze prepokladat vazbu
nékterych fylogenetickych skupin k zvySenym hodnotam uréitych Zzivin v pude.
Fylogeneticka struktura byla ovlivnéna koncentracemi dusiku, sodiku a drasliku v ptade¢.

Na trovni ¢eledi urcoval vyskyt nékterych taxonomickych jednotek i uhlik.

Nejsilngjsi korelace s chemismem pidy vykazovaly taxony z okruhu travin — Poaceae
a Poales, tento vztah se objevuje hlavné na lokalitach, které byly v minulosti hnojeny,
mulcovany, nebo na né byla vyseta travni smés. Dle Zhao et al. (2019), jenz studuje
odpovéd’ fylogenetické struktury spoleCenstev V temperatnich loukach, napomahaji
zvySeni pokryvnosti trav ve vegetaci vyssi hodnoty pudniho dusiku. Dusik navic snizuje
pocetnost a pokryvnost netravinnych druhti rostlin (Ren et al. 2017). Tato skutecnost se
potvrdila na trovni fada, kdy traviny (Poales) inklinovaly k vys$sim hodnotam dusiku.
Divito & Sadras (2013), ktefi draslik spojuji se zvySenou schopnosti nodulace a nasledné
zlepSeni fixace dusiku pomoci nitrifika¢nich bakterii a tim i zvySeni hodnot dusiku, které
jsou rostliny schopné vazat. Navic prace Merunkova & Chytry (2012) hovoii o
negativnim vztahu vysoké hodnoty drasliku v pidé a druhové bohatosti travinnych
spoleCenstev z divodu dominance konkurenéné schopnéjsich trav, coz vysvétluji
zvySenou pokryvnosti travin ve vztahu s vyssimi hodnotami ptidniho drasliku. Vyssi
zastoupeni travin ve snimcich produkovalo niZ§i fylogenetickou diverzitu, coz lze
predpokladat na zaklad€ negativni korelace taxont Poaceae a Poales s n¢kolika ostatnimi
taxony v ramci fylogenetické Grovné a to pfedevsim na Grovni fadd, kdy taxon Poales
vykazoval negativni vazby s tady Boraginales, Geraniales, Saxifragales, Myrtales,
Rosales a Caryophyllales. Dle Giisewell (2004) jsou traviny vazany na pudy s nizkou
hodnotou koncentrace fosforu. Hlavnim diivodem je jejich adaptace na limitaci fosforem

v podobe¢ recyklace senescentnich listii — stafiny. Korelace mezi skupinami Poaceae a
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Poales shodnotami fosforu vpudé vsak nebyla potvrzena. Hodnoty fosforu

nevykazovaly signifikantni korelace s zddnym z taxond.

Dalsimi taxonomickymi skupinami, které odpovidaly na chemické slozeni pid byly
Rosales a v nich obsazeni zastupci Celedi Rosaceae. Taxony z tohoto okruhu se Castéji
vyskytovaly v pudach bohatych na sodik, tedy naptiklad ve vice zasolenych pudach.
Tento vztah mize byt vysledkem adaptace zastupci ¢eledi Rosaceae na zvySené hodnoty
zasoleni, které uvadi Zhang et al. (2019) v studii 0 odpovédi vybranych druhi zminéné
¢eledi na stres zpusobeny zasolenim. Z pohledu druhového zastoupeni taxonu Rosales,
potazmo Rosaceae, se v téchto taxonech nachazely spise euryvalentni druhy rostlin, které
se nékdy uplatiuji i jako ruderalni druhy jako napiiklad Fragaria vesca, Filipendula
ulmaria, Potentilla reptans, Potentilla argentea, Rubus idaeus, Geum urbanum, aj.
Vysvétleni afinity mezi taxonem Rosales a vysokym obsahem sodiku v pidé je tak mozné
i na zékladé vysoké odolnosti vi¢i neptfiznivym podminkam, které jsou zpusobeny
zasolenim pud. Spole¢né s celedi Rosaceae pozitivné korelovaly celedi Onagraceae a
Geraniaceae. Zastupci téchto taxonu se ¢astéji vyskytovali v pfitomnosti zastupcu ¢eledi
Rosaceae. Korelace se zastupci Onagraceae je relativné silna a vybizi tak ke
konstatovani, ze zastupci této ¢elede vyhledavaji ptidy bohaté na sodik. Toto tvrzeni vSak
neni mozné potvrdit. Korelace je nejspiSe vysledkem podobnosti ekologickych narokt
druhi obou skupin, jelikoz v ramci ¢eledi Onagraceae se vyskytovaly opét ruderalni a

euryvalentni druhy rostlin (Oenothera biennis a Epilobium montanum).

Taxony Fabaceae a Fabales v obou pfipadech negativné odpovidaly na vysoké
hodnoty dusiku v ptidé. Tento trend fesi ve svych studiich i Divito & Sadras (2013), Zhao
et al. (2019) a Ren et al. (2017). Zminéné studie se shoduji na vyluéném ucinku dusiku
ve vztahu v zastupcim taxonomickych jednotek Fabaceae a Fabales. Vylu¢nost se
projevuje obecné ve snizovani druhové diverzity vsech fylogenetickych skupin, ale
zaroven i poklesem zastoupeni komentovanych taxont ve vegetacnim slozeni. Fabaceae
a Fabales jsou dle Zhao et al. (2019) vytlacovany expandujicimi druhy trav. Tento vztah
vSak nebyl v diplomové praci potvrzen. Korelace na urovni ¢eledi (Fabaceae a Poaceae)
a na urovni rada (Fabales a Poales) nevykazovaly signifikantni hodnoty statistickych
testll. Prace autord Divito & Sadras (2013) poukazuje na pozitivni vztah mezi zastupci
taxonu Fabales s vyssi hladinou drasliku a fosforu. Dle autort draslik napomaha fixaci
atmosférického dusiku pomoci symbidzy rostlin a nitrifikacnich bakterii. Tento typ

symbidzy je pro taxon Fabales charakteristicky (Kneip et al. 2007), avsak korelace mezi
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taxonem Fabales a draslikem ani fosforem nebyla v ramci diskutovaného vyzkumu
potvrzena. Vramci celedi 1 fadi byl zjiStén negativni vztah mezi skupinami
Fabaceae/Fabales a Rosaceae/Rosales. Zastupci negativné korelovanych taxonti se spolu
ve vegetaci valn¢ nevyskytuji. Dle APG 1V (2016) a Ravi et al. (2007) lze tyto skupiny
povazovat za evolucné velmi blizké (sesterské) a kvili této evolucni blizkosti mohou
sdilet své ekologické niky, a tak zesilovat efekt interspecifické kompetice
(Dong et al. 2019).

V ramci prizkumu byla zjisténa afinita dalSich fylogenetickych jednotek k vybranym
pudnim charakteristikim. Korela¢ni hodnoty vSak byly nizké a tak je odpovéd
fylogenetickych skupin na pidni substrat sporna. Konkrétné se jednalo o pozitivni vztah
¢eledi Ranunculaceae s hodnotami pudniho uhliku a dusiku a vyssi taxonomické jednoty

Ranunculales s vys$sim obsahem dusiku v pudé.

Celed” Caryophyllaceae vykazovala Giplnou vyluénost s koncentraci dusiku v pade.
Jeji nadfazena taxonomicka jednotka Caryophyllales negativné reagovala s vysokymi
hodnotami ptdniho drasliku. Pfi nahlédnuti do datasetu je patrné, Ze komentované
taxonomické jednotky zahrnuji typické luéni druhy rostlin, které v LotySsku dle
Rasina (2017) slouzi jako indikatory polopfirozenosti porostd S Vvyssi druhovou
diverzitou nebo se jedna o druhy vyhledavajici nezapojenou vegetaci (naptiklad Dianthus
deltoides, Lychnis viscaria, Arenaria serpyllifolia, Cerastium semidecandrum, Herniaria
glabra, aj.). Jejich negativni vztah je tedy mozné vysvétlit vySe komentovanym
negativnim vztahem mezi ptidami bohatymi na dusik a draslik a druhovou diverzitou
(Merunkova & Chytry 2012, Ren et al. 2017), potazmo vySe zminénou zvySenou
expanzni schopnosti trav na gradientu drasliku a dusiku. Zastupci taxont Caryophyllace

a Caryophyllales navic negativné s travnatymi druhy signifikantné koreluji.

Pii modelovani odpovédi fylogenetické struktury travinnych spolecenstev na
vlastnosti pidniho chemismu byla testovana i1 vys$i taxonomickd turoven uvadéna
v systému APG IV (2016). Tato uroven sestavala z kladi Commelinids, Fabids, Malvids,
Campanulids, Lamiids a tada, které nebylo mozné dle systému zaradit ani do jednoho
Z téchto taxonti. Vyslednd odpoveéd k chemickym vlastnostem piidy nebyla na této
taxonomické trovni statisticky potvrzena. Moznou pficinou je vysoka variabilita dat ve
vstupnim datasetu, kdy skupiny, které zahrnuji vice fadi mohly dosahovat vyssich hodnot

pokryvnosti oproti sesterskym taxontim zahrnujici pouze jeden fad. Zadna
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z diskutovanych publikaci nehovofi o vztahu téchto skupin a pidnim chemismu, proto by

bylo vhodné realizovat diikladné;si prizkum této problematiky.

Zjistované vlastnosti padniho chemismu byly podrobeny PCA analyze za ucelem
zjisténi beta-diverzity jednotlivych lokalit snimkovéani z pohledu chemickych
charakteristik ptid. Gradienty ptdnich zivin jsou zavislé na matici prostiedi (Lui Y. et al
2013) a s ptibyvajici vzdalenosti od sondy mize dochazet ke zménam v obsahu zivin
nebo jinych padnich charakteristik (Price et al. 2014, Xue et al. 2019). Vlastnosti pidniho
chemismu navic mohou byt ur¢eny environmentalnimi faktory ptisobici v dané lokalité.
Naptiklad topografie terénu kontroluje rozlozeni chemickych latek a jejich
erodovatelnost z pad (Lui et al 2013), coz miZe byt spojeno i s klimatickymi faktory,
napiiklad depozici srazek které ve své praci fe$i Le Bissonnais et al. (1995), kdy
v oblastech s niz§im srazkovym uhrnem je vymyvani zivin z pady snizené. Navic i
pouzity management ma velky vliv na obsah Zivin v pudé. Napiiklad Mladkova et al.
(2015) shrnuje aplikaci seéného a pastevniho managementu na koncentrace jednotlivych
prvka pidniho chemismu. Lokality s pastevnim hospodaistvim vykazovaly niz§i hodnoty
fosforu nez u se¢ného managementu. Nejméné drasliku obsahovaly pudy, které byly
pravidelné seCené. Tyto dva zplisoby managementu jsou stézejnimi procesy v piipad

zachovani travinnych spolecenstev a zastaveni sukcesnich vlivii (Rasina 2017).

Priizkum na lokalitich 43 a 57 vykazoval nizké hodnoty fosforu oproti vysokym
hodnotam dusiku, sodiku nebo uhliku. Ob¢ lokality se nachazeli na aluvidlnich pudach a
sdilely stejny zptisob managementu v podobé pasteveckého hospodateni. Na lokalité 43
byla pastva intenzivni. Tento zptisob managementu mohl byt tedy dle Mladkova (2015)
pfi¢inou nizké koncentrace fosforu v pude. V obou piipadech se jednalo o lokality,
V jejichz snimcich dominovali zastupci taxonu Poales, ktery dosahoval pokryvnosti nad
50 %. Vyssi zastoupeni travin ve snimku je tedy spjato s vysokymi hodnotami dusiku a
nizkymi hodnotami fosforu v pudnim horizontu. Korelaci travin a zminénich prvka
lokalit 48, 49, 57, 58, 77, 82 a 87 vykazovala spole¢né vysoké hodnoty ptdni reakce (pH
=+6). Lokality vegetacniho snimkovani byly na ziviny bohaté —izivné. Do vétsiny z nich
bylo v minulosti melioraéné zasazeno pomoci drenazi, byly zna¢nou ¢ast svého vyvoje
mulcovany, coZ mohlo zapficinit vysoky podil zivin v piidé. Momentalné je zde nastaven
vysokose¢ny (az 20 cm) management a pastva. Ve vegetaci téchto snimki opét

dominovaly travinné druhy rostlin. Snimky vsSak sdilely i relativné vysoky podil
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zastoupeni zastupct fadi Rosales nebo Asterales oproti ostatnim snimkim. Nejméné
uzivny pudni podklad byl detekovan u snimkt 37 a 78. Oba snimky vykazovaly relativné
nizkou pokryvnost vegetaci, ktera byla tvofena vétSim mnozstvim taxoni. Obé¢ lokality
jsou seCeny a na lokalité 37 je aplikovana pastva otav. Zastoupeni taxoni ve vegetaci je
ruznorodé. Snimky tak vykazuji relativn€ velkou fylogenetickou diverzitu a mohli byt dle
Rasina (2017) determinovany jako polopfirozené travniky. Na tomto piikladu je mozné

konstatovat, ze méné eutrofni pudy produkuji vice diverzifikovana spolecenstva rostlin.



7 Zavér

Diplomova prace se zaklada na provedeném terénnim a laboratornim vyzkumu na Gizemi
Lotysska, ktery probéhl béhem roku 2019 v rdmci projektu GrassLIFE na projektovy
farmach po celém uzemi zemé. Terénni vyzkum sestaval z fytocenologického
snimkovani vegetace a sbéru ptidnich vzorkti metodou kopanych sond na vytipovanych
lokalitach, které se snazily zaujmout celkovou mozaiku vegetace v ramci farmy. Béhem
terénnich praci bylo vyhotoveno 87 fytocenologickych snimki a k nim pfidruzenych 87
pudnich sond. Nasledné laboratorni testovani probihalo za ucelem stanoveni zakladnich
chemickych vlastnosti pid na zkoumanych lokalitich. Pro laboratorni analyzy bylo
pouzito standardizovanych metod ISO. Sesbirana vegetacni 1 piidni data byla tfizena a

nasledné statisticky analyzovana.

Béhem terénniho vyzkumu bylo detekovdno 209 rostlinnych druhii, které byly
zafazeny do 33 celedi, 21 f4du a dvanacti taxonti na urovni ¢tvrtého kladu. Analyzou
pudnich vzorkdi byly determinovany hodnoty koncentraci dusiku, uhliku, sodiku,
drasliku, vapniku, hoiciku a fosforu spole¢né s hodnotami pudni reakce (pH). Informace
0 chemickém slozeni pud spoleéné s vegetatnimi daty byly nasledné podrobeny

redundan¢nim analyzam.

Vysledkem analyz je signifikantni odpovéd’ niz§ich taxonomickych jednotek na obsah
dusiku, drasliku a sodiku v pidé. Byly prokazany korelace taxoni Poaceae, Fabaceae,
Rosaceae, Caryophyllaceae, Fabales, Rosales, Fabales, Caryophyllales svyse
zminénymi chemickymi charakteristikami ptid. Taxony z vyssich taxonomickych tirovni

nevykazovaly signifikantni vztahy s hodnotami zjistovanych ptidnich vlastnosti.

Pii analyze dat byla provedena analyza podobnosti jednotlivych lokalit z pohledu
chemického slozeni pudy. V diskusi bylo polemizovano o vlivu aplikovaného
managementu na beta-diverzitu lokalit. Bylo prokazano, Ze intenzivné pasené lokality

vykazovaly snizené hodnoty fosforu v piidnim prostieni.
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Priloha 1

Tabulka 6 Seznam lokalizaci pidnich sond pouZitych pro sbér dat. Ke kazdé ze sond byl vyhotoven i
fytocenologicky snimek. Kod sondy je unikatni a byly jim oznaceny jak data ziskana pfi ptidnim prizkumu, tak data

fytocenologicka. Soufadnice mist podléhaji soufadnicovému systému WGS 1984.

Farma Cislo snimku kodovani sondy Y°N X°E
Andruks 1 3-1 57.39365666010 26.46379137210
Andruks 2 9-1 57.39581873530 26.46412927820
Andruks 3 11-1 57.40053232750 26.44150951410
Andruks 4 11-2 57.39910256210 26.44106663580
Andruks 5 11-3 57.39890852430 26.44359261600
Andruks 6 11-4 57.39822554070 26.44354280540
Andruks 7 10-1 57.39743842440 26.44865402890
Andruks 8 10-2 57.39747978240 26.45131759740
Andruks 9 9-2 57.39677065470 26.45879326590
Andruks 10 8-1 57.39301310000 26.46858283640
Andruks 11 2-1 57.39249944330 26.46948514990
Andruks 12 9-3 57.39595016680 26.45986416670
Andruks 13 19-1 57.37871716690 26.48036150000
Andruks 14 19-2 57.37994800020 26.47889399960
Andruks 15 6-1 57.39689466670 26.44813433320
Andruks 16 zvaguli 57.37574283310 26.48616316680
Drubazas 17 10-1 57.02859774690 22.59788014610
Drubazas 18 10-2 57.02795358090 22.59892590490
Drubazas 19 4-1 57.02820916780 22.59527510080
Drubazas 20 4-2 57.02827715900 22.59332836820
Drubazas 21 4-3 57.02823707540 22.59216008770
Drubazas 22 4-4 57.02828816910 22.59031284270
Drubazas 23 14-1 57.03192741530 22.59195462970
Drubazas 24 14-2 57.03222516490 22.59126778070
Drubazas o5 3-1 57.03246394410 22.59252754030
Drubazas 26 12-1 57.03252400010 22.59966599980
Drubazas 27 111 57.03296516690 22.59976283370
Drubazas 28 14-10 57.03232933340 22.60366500030
Drubazas 29 13-1 57.03102649990 22.59677799970
Drubazas 30 4-5 57.02954362800 22.59329699760
Jaunkraukli 31 5-1 56.40924466660 25.95498633360
Jaunkraukli 32 1-1 56.41179753400 25.95227188890
Jaunkraukli 33 9-1 56.40748816670 25.95783316660
Jaunkraukli 34 23-1 56.40695783330 25.94876683330
Jaunkraukli 35 22-1 56.40849716680 25.94334933370
Kalna Rubeni 36 2-1 56.80615149920 26.43025183310
Kalna Rubeni 37 1-1 56.80565049840 26.43059933290
Kalna Rubeni 38 10-1 56.80202433270 26.42273933290
Kalna Rubeni 39 11-1 56.80282249930 26.42162116750
Kalna Rubeni 40 11-2 56.80321699910 26.42215149980
Kalna Rubeni a1 8-1 56.80345049960 26.42252316680
Krasti 42 16-1 55.88622554410 26.91241273660
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Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krasti
Krastini
Krastini
Krastini
Krastini
Krastini
Krastini
Krastini
Krastini
Krastini
Lielupe
Lielupe
Lielupe
Lielupe
Lielupe
Lielupe
Piekrastes
Piekrastes
Piekrastes
Piekrastes
Sita
Sita
Sita
Sita
Sita
Stirnas
Stirnas
Stirnas
Stirnas
Vetras
Vetras

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

16-2
19-1
19-2
15-3

3-1

3-3
17-1
18-1
29-1
19-3
15-1

3-4
20-1
18-2
18-4

2-1

2-3
3-1
3-2
20-B2
19-B4
17-B8
17-B9
1-1
1-2
1-3

2-2
2-3

3-1
4-1
1-2
3-1
3-2
10-1
1-1
1-2
1-1
1-2

1-4
6-1
6-2

55.88658608520
55.88614217930
55.88639126170
55.88419993380
55.87848508750
55.87892047560
55.88044327900
55.87846205440
55.88805555190
55.88608056990
55.88222516580
55.87902600700
55.87842014440
55.87860717210
55.87789612960
57.70392191610
57.70154604120
57.70116940890
57.70055421740
57.70064798940
57.70529002560
57.70393454240
57.70195466200
57.70123984490
56.68239050000
56.68459000000
56.68373616640
56.66883133340
56.66417250010
56.66240850000
56.62346533350
56.62472766660
56.62424600020
56.62278600010
57.15697579620
57.15612891870
57.15494569280
57.15938228570
57.15937187450
57.10785645280
57.10855989090
57.10634716600
57.10602154900
57.70062333340
57.70085300000

50

26.92109295090
26.92464238750
26.92550885660
26.92919842560
26.91053746770
26.91568739110
26.92538100860
26.92515194880
26.92083328020
26.92647713560
26.92970772690
26.91919748970
26.92729165600
26.92396350150
26.92021603630
26.12975654740
26.12989145100
26.12901422800
26.12289412910
26.12221571040
26.10660477820
26.10598894480
26.10563901880
26.10485906320
23.71582383360
23.71243850010
23.71088149960
23.71837516670
23.72289749960
23.72582683300
25.11429700110
25.11121883340
25.10630800040
25.11233566680
27.03819340380
27.03687197270
26.98192706340
26.99242719050
26.99485537290
26.88686621400
26.89002654160
26.88361198980
26.88212294190
26.15589533290
26.15201916620




Priloha 2

Soubor topografickych map vSech farem se zakreslenim lokalizace jednotlivych piidnich
sond. Pro vyhotoveni mapovych podkladii byla pouzita podkladova vrstva topografickych
map C sistéma 1:10000 ziskana pomoci WMS sluzby (GISnet.lv 2007).
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