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Abstrakt

Bakalarska praca je zamerana na navrh vzduchoteclhinevostavby bytového
domu. V teoretickej¢asti su rozobraté typy drevenych konStrukdglej su
popisané vnutorné veéiny ovplyviiujlce stav vnutornej mikroklimy budov ako su
. Skodliviny vznikajace z vonkajSieho a vnutornghmstredia, vypeet tepelnej
z&aze miestnosti, typy vetrani budov, spbésoby spatnéfskavanie tepla
a koncové&sasti vzduchotechnickych systémov .

Nasledujuca praktickéag’ je zamerana na navrh vzduchotechniky, ktora
zahtiuje : rozdelenie budovy na futike celky, tepelné bilancie, prietoky
a distriblcia vzduchu do jednotlivych miestnostiimenzovanie potrubia
vzduchotechniky a utlm hluku. Prietoky vzduchu slavrhnuté poth
doporwenych platnych noriem ¢R . Vetranie bytového domu je navrhnuté ako
natené rovnotlaké vetranie, zabesme® vzduchotechnickymi jednotkami so
spatnym ziskavanim tepla z odsavaného vzduchu. dfizge privadzany do
obytnych miestnosti a odsavany z hygienickych m@si. Tymto navrhom je

zabezpeéena pozadovana kvalita vnutornej mikroklimy miestho

Abstract

This bachelor thesis is focused on design of vaimi and air conditioning of
wooden apartment building. In theorethical partdiseussed types of wooden
constructions, then in the next part there is fanughner elements such as:
injurants made from outer and inner environmeaalculation of room's thermal
load, types of air conditionings, ways of heat obtey and ending parts of
ventilating and air conditioning systems where ¢helements are influencing a
state of internal microclimate of buildings.

Practical part is focused on a design of the otilating and air
conditioning. It consist of a building dissectiom functional parts, thermal
balances, air flows and an air distribution intdiwidual rooms, a noise
absorption and a conduit dimensioning of ventigtmd air conditioning. Air
flows are designed to meet the criteria of activé @commended standarts of

CR. Air conditioning of the wooden apartment is desd as isobaric mechanical



ventilation with heat recovery. Air is sucked-afbin sanitary rooms and supplied
into living rooms. By this proposition is securedjuired quality of inner

microclimate of rooms.

Kracové slova

Vzduchotechnika drevostavby bytového domu, vnutonikaoklima, natené
rovnotlaké vetranie

Keywords

Ventilation of wooden apartment buildings, intermatroclimate, isobaric
mechanical ventilation
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FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

Uvod

Vystavba nizkoenergetickych a pasivnych domovzsa sitasnej dobe
stdva takmer trendom. Domy , ktoré¢pe svojej Zivotnosti Setria energiu,
ziskana z obnovitmych a zatikz vd’kej casti neobnovittnych zdrojov, maju
nespdetne véa vyhod,éi uz v letnom alebo zimnom obdobi. Ich jednotlizssti
konStrukcii to dosahuju:

» dobrou tepelnou izolaciou a kompakttims obalky budovy,

* juZnou orientaciou bez tienenia,

» dobrymi sklami a ramami okien -@&nitel’ prechodu tepla okien (vratane
ramu) musi by mensi ako 0,8 W-mK?' acelkova priepustnés
slne&ného Ziarenia g > 0,5.

* vzduchotesna®u — budova musi Ibywzduchotesna tak, aby pri pretlaku
50 pascalov netesnizmi neuniklo viac ako 60% vzduchu z celkového
objemu budovy za hodinu,

» pasivne predhriatigerstvého vzduchu,

» kontrolované vetranie so spatnym ziskavanim tepla,

Tesna®u obalky budovy sa zamedzuje nechcena infiltrAdduchu,
ktora bola vyuzivana pri starSich budovach na gremé vetranie priestorov.
Infiltraciu zabezpé&ovali okna, ktoré mali nizku tesnbs tym i vysSiu Sparovu
prievzdusnos

V sdasnosti, je uz tento menej ekonomicky spésob vietraxahradzany
SetrnejSim spbésobom, ktorym je d&agtejSie natené rovnotlaké vetranie,
zabezpéené rekupekmymi jednotkami. Okrem spatného ziskania tepla
z odpadového vzduchu, dochadza spravnym navrhoradganéhocerstvého
vzduchu k vytvoreniu prijemnej mikroklimy a odvadiu vznikajucich Skodlivin
( oxid uhliity, nadmerna vihkad z jednotlivych miestnosti. Moja bakalarska

praca sa tymto navrhom zaobera.
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FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

A. TEORETICKA CAST
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FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

1. Drevostavby

Drevo - zékladn&a prirodna surovina sa p@uiiz od nepamatiudstva.
Drevo ako stavebny material prechadzalo vyvojorkafiko stor@i. Dnes je tento
stavebny material pouzivany dagtejSie na vystavbu nizkoenergetickych budov.
Vyhodou su dobré tepelnoizél® vlastnosti, rychla vystavba, suchy proces
vystavby a z dlhodobého l'ddiska ukladanie oxidu uliiiého. Ako kazdy
stavebny material ma aj svoje nevyhodyl'Meddlezité je chranenie drevostavby
voci vonkajSim klimatickym vplyvom, medzi ktoré pattilavne vlhkos

a napadanie drevokaznymi hubami a Skodcami.

1.1 Delenie konstrukénych systémov drevostavieb

Medzi zakladné konStrirke typy drevostavieb patria:

- ramové stavby,
- masivne drevene stavby,

- skeletové stavby,

V mojej bakalarskej praci som sa zaoberal navrhovaduchotechniky bytovej
stavby, postavenej ramovou konsStrukciou. Jednalamstrukciu typu ,, two by
four “. Tento konstruény systém vznikol v USA na konci 19. stdi@a postupne
bol rozSireny do Eurdpy a Australie. Nosted’ ramoveho skeletu je tvorena
pozdznymi a zvislymi dipikmi, medzi ktoré sa uklada izélay material- tepelna
izolacia z¢adicovych a sklenych vlakien. Takto vytvoreny celok uge
dosahové vysoké tepelné odpory, ktoré su v dnesSnej dobdazlibka Setrenia
energie vémi dblezité.

1.2 Delenie konsStrukcii drevostavby z lfadiska difuzie
vodnych par

Dalsim vémi dblezitym parametrom drevostavby je vyber priathsti
skladby konstrukcie zlladiska difazie vodnej vlihkosti. V zimnom obdobi bayv

17



FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

vonkajSi vzduch suchsi ako vzduch v interiéri, tyastava prirodzené vyrovnanie
vihkosti ato difuziou cez obvodové konStrukcie bwg Tieto skladby
rozdd’'ujeme na dva zakladné typy, ktorymi su : - difzatvorena skladba
- difuzne otvorena skladba

Difzne zatvorend skladba konStrukcie edmuje vzniku kondenzéacie
vody v jednotlivych ¢castiach konStrukcie. Zo strany interiéru je ukladan
parotesna folia- parozabrana s vysokym difiznymooalp. Tym je mozné
pouzitie materialov s vysSimi difGznymi odpormia gtrany exteriéru. Dolezité je
dokladné vyhotovenie jednotlivych detailov a to oj@pia parozabrany na
jednotlivé ¢asti konStrukcii(steny, stropy) ako i napojenierekpytie spojov
samotnej parozabrany. Na utesnenie spojov sa pouysdrotesna lepiaca paska.
Pri tychto konsStruénych skladbach je Veni dolezité riadené vetranie, ndko
vznikajuca vihkos z 'udskej¢innosti ( varenie, sprchovanie, susenie &éxhéa)
ostdva v obytnej miestnosti ajej nasledovnému mmpa do vonkajSieho

prostredia je zamedzené

1) VonkajSia omietka
2) Fasadny grafitovy
polystyrén

3) Drevotrieskova doska
4) Nosny systém KVH
5) Mineralna izolacia

6) Parotesna félia

7) InStal&ny rost

8) Mineralna izolacia

9) Sadrokartonova doska

Obr. 1-1 Skladba difazne uzavretej konstrukcie [1

Difuzne otvorena skladba konStrukcie uitugg prestup vodnych par
vznikajacich vo vnuatornom prostredi stavbudskou ¢innog’ou( varenie,
sprchovanie, suSenie obémia). Jednotliv&asti konStrukcie sa volia Z&diska

difdzneho odporu. Material s nafigim difGznym odporom sa umiésje
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z vnatornej ¢asti objektu a smerom k vonkajSiemu prostrediu zfi§( odpor
materialov klesa. Hlavnou vyhodou tejto skladbypa v tom, Ze ak sa pas
chladnejSich mesiacoch vytvori kondenzat v jedmath skladbach konsStrukcie,

moéze sa v teplejSich mesiacoch odpari

1) Dreveny obklad

_— ———— 2) Dreveny rost

3) UV stabilna difuzne
otvorend félia

4) Drevovlaknita doska
makkéa

5) Nosny systém KVH

6) Minerélna izolacia

7) Drevotrieskova doska

8) InStalany rost

9) Mineralna izolacia

10) Sadrokartonova doska
Obr. 1-2 Skladba difizne otvorenej konstrukcie [2
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2. Vnutorna mikroklima budov

Mikroklima je klima malej oblasktora sa vplyvom réznych Specifik
liSi od klimy okolitého prostredia. Na kvalitu maklimy vnutorného vzduchu v
interiéri, vplyva véa faktorov. Na vytvorenie optimalnych podmienokitornej
mikroklimy obytnej budovy je nutné privadzagotrebné mnoZzstv@erstvého
vzduchu z Badiska pétu osbb, ktoré sa v danom priestore nachadzajuapko
odvadz& odpadovy vzduch &asti miestnosti, kde dochadza k obohacovaniu
vnatorného vzduchu Skodlivinami.. Tieto Skodliviyobytnych priestoroch

vznikaju v oblastiach kuclhiy kipeny a WC

2.1 Skodliviny

Ulohou vetracich zariadeni je zabempespdahlivé a hospodarne
odvadzanie Skodlivin z daného priestoru a tvorbiagovaného stavu ovzduSia
v nom. Zakladnou poZziadavkou dimenzovania vetracichadeni je utenie
objemového prietoku privddzaného vzduchu do danphestoru a ufenie
potrebného objemového prietokerstvého vzduchu [3].

Za Skodliviny povazujeme vSetky latky yimy, pary, prach a pod.), ako
i energetické, biologické, a fyziologické javy, ktosvojou pritomna®u v ukitej
koncentricii alebo intenzite poSkodzuju zdraviveka, zvierat a rastlin,
pripadne negativne pdsobia na vyrobny postup, tripgd stavieb a kvalitu
uskladneného materialu. [3]

Medzi najzakladnejSie Skodliviny tvoriasa v obytnych priestorov patria
vihkog’, oxid uhlgity, zapachy (odery), aerosoélové a mikrobialne $ikod/

a z vonkajSieho prostredia su todaatejSie ionizéné a toxické Skodliviny .

2.1.1 Oxid uhliéity

Oxid uhltity (CO,), bezfarebny plyn bez chuti, sa nachadza vSadé oko
nas. Vo vdinej prirode sa jeho koncentracia pohybuje do hgd#@® ppm. Av3ak
ina situacia nastava v uzavretych priestoroch, &dejeho hodnoty pohybujd
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v radovo vysSSich¢islach. Najvasi podiel na zvySovani GOv obytnych
priestoroch malovek, pretoze je jeho produktom dychania.

Vydychovany vzduch obsahuje pri teplote3® °C priblizne 4 obj. % CO
a 5 obj. % vodnej pary # (dalej obsahuje 75% dusiku a 16% kysliku). N#&ico
pod’a hygienickych smernic najvySSia pripustna konéerdr CQ v miestnosti
je 0,5 obj. % zo zrefem kd'alSim Skodlivinam, ktoré vydychovani oxid uitly
spravidla doprevadzaju, koncentracia £ Opri trvalom pobyte cloveka
v miestnosti nema preki hodnotu 0,15 obj. % (to je tzv. Pattenkoferovo
hygienické pravidlo). Poklakoncentracia C@prekrai tato hodnotu, vzduch sa
povaZzuje za znehodnoteny [3]. Na meranie,&@ pouzivaj&idla, ktoré su
rozmiestnené v obytnych miestnostiach a prepojengadscou jednotkou
rekuperanej jednotky, ktora pri prekeeny limitu CQ spusti vymenu vzduchu.

Tab. 2-1 Vplyv oxidu uhéitého nal'udsky organizmus [4].

Koncentracia CO, Uginky na Pudsky organizmus
330 -370 ppm ~ vonkajSie prostredie
450 - 1000 ppm ~ dobr& urayerijemny pocit
1000 - 2000 ppm ~ pocit ospalosti a horSieho vzduch
2000 - 5000 ppm ~ r,nvozn'é bolesti hlavy, nizSia schopti@sncentracie,
znizena pozornds
> 5000 ppm ~ pocitazkého vzduchu a nelrmosti, zvySeny tep
> 15 000 ppm ~ potiaZze s dychanim
> 30 000 ppm ~ bolesti hlavy, zavrate a riev®’
> 60 000 - 80 000 ppm ~ letargia a strata vedomia

Tab. 2-2 Telesné gZazenietloveka : produkcia tepla a vodnej pary [7].

Fyzické z@azenie CO,  [i/n] t [°C] vzduchu
10 15 20 25 30 35
Clovek v K’ude 23
Celkové teplo w 163 146 116 93 93 93
Vodna para g/h 30 40 40 50 75 116
Lahké praca 25
Celkové teplo w 180 157 151 146 146 146
Vodna para g/h 40 55 75 115 150 200
Str.tazka praca 45
Celkové teplo w 215 210 204 198 198 198
Vodna para g/h 70 110 140 185 230 380
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2.1.2 ,,Vlhkos’ vzduchu*

Atmosféricky vzduch je zmesou kysli#lasika, vodnej pary, pomerne
malého mnozstva nieRkych d’alSich plynov a tuhych primesi (prachu, dymu,
pelu z kvetin apod. ), ktorych obsah Zna koliSe predovSetkym pkalpaasia
a miesta [7].

Suchy vzduch ma schoptipehlcova isté mnozstvo pary, v zavislosti od
teploty a barometrickom tlaku. Vzduch, ktory naglopuje a ktory dychame,
nazyvame barometrickym. Je zmesou suchého vzduptaléhno mnozstva
vodnej pary [7].

Vlhko$ vzduchu je obsah mnoZstva vody vo vzduchu vyjadren
v percentach (0-100%). Va&itych hodnotach je préudi a obytné miestnosti
prospesSna. Zladiska optimalneho komfortu vnutorného vzduchu ssugzuje
relativna vihkos. Relativna vihkos vyjadruje stupg nasytenia vzduchu vodnou
parou. Optimalne rozmedzie relativnej vihkostiwaau je 40 - 60 %. Nad touto
hranicou vznikaju na najchladnejSich miestach rojish miestnostiach plesne
a baktérie. Naopak pod touto hranicou dochadzatbévprachu a k vysuSovaniu
sliznice v nose, v Ustach a viach, ktoré su neskér nachylnejSie na infekcie.

Tab. 2-3 Hodnoty produkcie vodnej pary. [5]

Zdroje vodni pary Produkce vodni pary JgIr']
Koupel ve vané 700

se sprehou 2600

Vafeni tepla jidla 600 az 1500
Vafeni — denai pramér 100

Suseni pradla — odsifedéného prackou ol az 200
Suseni pradla — mokreho, sapajiciho 100 az 500
Pracka 300

Zehleni pradla 200
Pukojuve rustliny Saz2i
Provos plynového spordku — spalovini plynu 1500 g na | m* plynu
Vytirani podlahy, mokré ¢istént 1000

Clovék v Klidu 30

Lehka prace 40 az 200
Stfedné tézka price 120 az 200
Tézka prace 200 az 300
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2.1.3 Zapachy (odéry)

Odérové latky su plynné zlozky ovzdu&mnvané ako pachy ( vone alebo
¢lovekom samotnym alebo jeliinnog’ou, pripadne uM@ované zo stavebnych
konStrukcii. Odéry produkované toxickymi latkami eapovazuju za zlozku
odérovej mikroklimy, ale radia do toxickej mikrakly [3].

Ich poet m& v interiéroch budov rastucu tendenciu. Kisikkeym odérom
(z kozmetickych, pripravkou, z pripravy jedal,¢&@jia cigariet atd.) sa pridali
zapachy uvitinované z novodobych stavebnych latok, hlavne z@lagstyrén,
formaldehyd at’alSie) [3].

Pod’a Zwaardemarkerovej stupnice existujé pakladnych typov odérov:

» éterické (udské pachy)

« aromatické (pachy rozkladajuceho sa zrelého ovocia)

* izovalerické (pach z fagnia tabaku, pach potu)

o zaZlukly ( pachy mliekarenskych produktov)

* narkoticky ( pachy rozkladajucich sa proteinov aeséabaku)

Odérové latky vstupuju do objektu jedzakonkajSieho prostredia a jednak

vznikaju priamo v budove€¢innog’ou ¢loveka a uvéinovanim zo stavebnych
materialov. | kd z&pachy priamo neohrozuji zdravidoveka, pri uditej
koncentracii sposobuju stratu jeho vykonnosti, regknia, chuti a pocit
nevdnosti, preto sa odstigju hlavne z dévodu psychofyziologickych, ale
i ekonomickych a hygienickych, pretoZasto signalizuju zvySenu kontaminaciu
prostredia choroboplodnymi zarodkami [3]. Stupgapachuludskych pachov
v obytnych a zhromaZzdovacich priestoroch sa pogedmd’a l'ahko meraténej

koncentracie C®

2.1.4 Toxické Skodliviny

ZloZkami toxickej mikroklimy su toxickéymy. tj. plynné zlozky ovzduSia

vyvolavajuce patologické zmeny. Su organické agawaické. Vstupuju do
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interiéru z vonkajSieho prostredia alebo vznikajamo v budoveinnog’ou
¢loveka a uvdnovanim zo stavebnych materiélov [3].

Z vonkajSieho prostredia prichadzaju gxsity( SQ a SQ), oxidy dusiku
(NOy), oxid uhdnaty (CO), o0zon (g a niektoré utovodiky SQ a SQ su
produktom spkovania fosilnych paliv obsahujacich siru. NQznikaju
nagastejSie pri horeni za vysSich teplét z atmosféhokdusiku — v dieselovych
motoroch, v kotolniach teplarni, elektrarni a pardmi plynov v priemyselnych
i domacich spotreboch. CO produkuju hlavne benzinové motory a ohniska
s nedokonalym spjavanim. Zdrojom @ sU nafastejSie blesky a do interiéru
vstupuju ako stag’ oxidativneho smogu. Zdrojom Edvodikov je predovSetkym
doprava- emisie z vyfukov motorovych vozidiel a pohé latky vyparujiuce sa
znadrzi. V interiéri budov vznikaju toxické plynginnog’ou cloveka
a uvdnovanim zo stavebnych latok. Zo stavebnych latokm€ge uvdnova’
formaldehyd, styrén a zmesi roznych organickycbKaPlastické latky interiéri
mozu by zdrojom d’alSich toxickych plynov, napr. z polystyrénu sa luge
styrén. [3].

Kvantitativne hodnotenie Skodlivin — Skady sa vyskytuju v ovzdusi
v urcitych koncentraciach, ktoré sa vyjadruja:

+ hmotnostne ( mg/fh)
« objemovo (obj. %), (ppm =1ctm?, ppm = parts per milion)

* poetcastic v objemovej jednotke (pri prachu) [3].

2.1.5 Aerosolové skodliviny

Aerosoly su tuhé alebo kvapatastice, vémi jemne rozptylené v ovzdusi.
Mikréby suU zvlaStne druhy mikroklimy a zaradujemeh ido mikrobialnej
mikroklimy. | radioaktivny aerosol je zloZzkou zwi@ého druhu mikroklimy —
ionizatného [3].

Tuhé aerosoly, beZzne nazyvané prachkagnimimo iného aj préinnosti
¢loveka, napr. pri opracovani tuhych materialov, pdovani rbéznych
organickych latok alebo pri oxidacii anorganickyi@tok . Podla (tinkov na
organizmus na organizmus moézeme ich poOsobenie Irézaw fyzikalne,

chemické, fyzikalne — chemické a biologické. Praghtastice m6zu hi/nostom
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toxickych alebo mikrobialnych Skodlivin a navySe rajstom elektromagne-
tického naboja, ktory vo ztaej miere ovplyviuje i ich pohyb. Aerosély
mechanicky pbésobia na pokozku, vo spojivovom valeusliznici, blokovanim

lymfatickych ciest v pacach a pod. PridalSej expozicii podsobia drazdivo
a vysledkom su neSpecifické zapalové zmeny kozgivegk a sliznic v zavislosti
na chemickom zloZendastic, ich mnoZstve, Vkosti, tvare, tbky posobenia

a individualnej reakcie [3].

2.1.6 Mikrobialne Skodliviny

Mikrobialne Skodliviny tvoria mikroorgammy (baktérie, viry, plesne
apod.), ktoré sa nachadzaju v ovzduSi a mézu vyvatdekéné ochorenie
a alergické alebo toxické prejavy. Ich noBit@ mdzu by tuhé alebo kvaptiové
aerosoly. Vzduch v uzavretych miestnostiach, hlaviheeh, kde sa zhromdiije
iné) [3].
Biologické&initele sa triedia pd miery rizika infekcie do Styroch skupin:
» biologicky cinitel' skupiny 1, pri ktorom nie je pravdepodobné , Ze by
mohol sposolyi ochorenigloveka
» biologicky ¢initel' skupiny 2 , ktory mbéze spbsdbochorenie¢loveka
a moZe by nebezp&nym pre zamestnancov
» biologicky cinitel' skupiny 3, ktory mb6ze spbésdbizavazné ochorenie
cloveka a predstavuje zavazné nebeéepstvo pre zamestnancov, taktiez
I z hradiska moznosti rozSirenia mimo pracovisko
» biologicky cinitel' skupiny 4. Ktory spoésobuje doveka zavazné
ochorenie, je nebezpmy pre zamestnancov a predstavuje rozSirenie do
prostredia mimo pracoviska, poim nie je dostupnacinna lietba alebo
profylaxia [3].

2.1.7 lonizacné Skodliviny

loniz&na mikroklima je zloZka prostredia tvorena toknmizujluceho

Ziarenia, ktoré produkuju prirodzené radioakti\dity alebo umelé zdroje [3]..
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Zdrojom ionizujlceho Ziarenia su radidake latky vstupujuce do interiéru
budovy z vonkajSieho prostredia alebo vznikajudarmpo v budove¢innog’ou
¢loveka a uvénovanim zo stavebnych konstrukcii .d&&ou su to plyny — radén
%22Rn, a jeho dcérine produk§?*PO, #“Pb,?**P0, a rad6RA*Rn, nazyvany
I thoron (Tn) [3].

2.2 Tepelna pohoda

Tepelna pohoda vyjadruje prijemny patdveka v obytnej miestnosti, pri ktorom
nedochadza k pocitu chladu ani kzvySenému predmiev ludského tka
a nasledovnému poteniu .Ndko su ludia rozlény, dochadza k rozdielnemu
vnimaniu tepelnej pohody. Prave preto, nie je mazt@hto adiska ukit, taky
stav vnutorného vzduchu , ktory by vyhovoval kazdémnas. Preto ide pri
navrhu vnutorného vzduchu o kompromis rladiska¢o najmenSieho pibu
nespokojnychudi
Tepelnd pohodu formuju nasledovné faktor

» teplota vzduchu

» teplota okolitych pléch, eventuélne stredn& r&uiateplota

* rychlog prudenia vzduchu v oblasti pobytioveka

* vlhkod& vzduchu

» tepelne izolané vlastnosti obk&enia

» telesnd aktivitZloveka [6].

2.3 Zakladné veliciny vnatornej mikroklimy

2.3.1 Metabolické teplo

Metabolické teplo je véinou, ktora sa odvodzuje z miery aktivithoveka

a jeho odevu [6].
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2.3.2 Teplota vnutorného prostredia

Zalha veliiny :

» teplota vnatorného vzduchu t

e WCinna teplota okolitych pléch,t( ¢asto sa nahradzuje priemernou
povrchovou teplotout

» vysledna teplota (globeteplota), tvyjadruje spolény &inok vySSie
uvedenych teplot

» stredna radina teplota,trovnajica sa teplotg t

» asymetria strednej radiaej teploty { protirahlych pléch

» stereoteplota st je smerova radima teplota meranym gavym
teplomerom a charakterizuje radhig (&inok okolitych  pléch
v sledovanom priestorovom uhle

» operativna teplota tidava teplotu uzavretél@erneho priestoru, v ktorom
by rudske telo zdikalo radiaciou a konvenciou rovnaké mnozstvo tepla Q
ako v skuténom priestore. Wi sa pomocou dinnej radi&nej( strednej
radianej) teploty t, teploty vzduchu;a rychlosti jeho prudenia pba

rovnice :

b=t +A (-1 (2-1)

S&initel' A zavisi od rychlosti pradenia vzduchu, o pri rychlosti
pradenia w < 0,2 m“e moZné operativnu teplotu nahrasiyslednou
teplotou vzduchu

» teplota rosného boduyptje teplota, pri ktorej ke vzduch vodnou parou
prave nasyteny

» teplota mokrého teplomeru,tje teplota, ktoru ma teplomer obaleny

mokrou patuskou pri ndtenom prudeni vzduchu [6].
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Obr. 2-3 Tepelny komfort savisiaci s teplotamiduzhu v miestnosti a okolitych

povrchov [8].

2.3.3 Vlhkost’ vzduchu

Pri posudzovani tepelného stavu prosirgubida teploty vzduchu sa

vihkog” vzduchu dé zanedbaen v tom pripade, ak je relativna vihRogzduchu

v lete menSia nez 60 %. Pri é&&j relativnej vlhkosti sa vplyvom Kkeého

parcialneho tlaku

dosledkom je poruSena tepelna pohoda [3].
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Obr. 2-4 Oblastepelnej pohody a oblapocitu tepla [3].

2.3.4 Rychlog’ pradenia

Rychlos priudenia vzduchu je vélna podstatne ovplyijuca tepelné deje
v priestore atym istav vnatorného vzduchu (&vek je citlivy na pohyb
vzduchu v uzavretom priestore, hlavne pbkma vzduch nizSiu teplotu , ako
teplota vzduchu v miestnosti. Pri teplotach 19 247 °C je z hygienického
hradiska pripustna rychléspridenia vzduchu 0,1 az 0,15 m/s. Za najvysSiu
rychlog’ pri teplote 26 °C je mozné povazéwgchlos’ prudenia vzduchu
w<0,4 m/s

VySSiu rychlosg pradenia vzduchu mé2dovek poctova’ ako prievan [3].
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Obr. 2-5 Grafické znazornenie zavislosti percemspokojnych uzivatev na
priemerné rychlosti pradenia vzduchu [3].

2.3.5 Cistota vzduchu

Cistota vzduchu zavisi od koncentracii $kodlivinrggh, odery, aerosoly,
toxickeé latky apod.) .Zakladnou Skodlivinou v abyth a obianskych budovach
je CO. Zjeho eliminacii sa vychadza pri navrhu vzduelbniky tzv. davkou
vonkajdieho vzduchu, predstavujlicou intenzitu vyyneg (m*-os'.h?),

pripadajucou na jednu osobu za hodinu [6].

2.3.6 Kvalita vzduchu

Hlavné Skodliviny ovplyujuce kvalitu vzduchu su kyshiky dusiku,
prchavé latky, rozite a mikroorganizmyCastym prejavom zhorenej kvality
vzduchu je tzv. vydychany vzduch. Je vysledkom eagho obsahu vodnej pary,

koncentracie C@a odérov, nie vSak zmenSeného obsahi6jO
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2.3.7 Hluk a hlukové pomery

Hluk, tj. zvukové viny sréznymi amplitéichi a frekvenciami, pokia
prekrauje ugité hodnoty, je Skodlivy préloveka, zniZuje jeho pracovny vykon
a ovplywviuje pohodu a prostredie. Zvuk je mechanické vinehkteré sa Siri
pruznym prostredim [3].

K zékladnym akustickym ve&imam patri hladina akustického vykonu
a akustického tlaku hluku [6].

Pri prevadzke vzduchotechnickych zam@d€VZT) su najastejSim
hlukom:

e vzduch srelativne vysokou rychfas a s nahlymi zmenami svojej
rychlosti
» vibrujucecasti mechanizmov [3].

Relativne trvaly vplyv hluku riaudsky organizmus pésobi negativne a to

hlavne na:
» sluchovy analyzéator
* vegetativny nervovy systém

* psychikucloveka [3].
2.3.8 Tepelny odpor obkéenia R;
Tepelny odpor ohlenia je vekinou ovplyviujucou pocity ¢loveka
v priestore aje nutnd ku kompletnému hodnotenavustprostredia pomocou
indexovych velkin. Fyzikalnou jednotkou tepelného odporu ¢bhga je clo,
pricom plati 1 clo = 0,155 m2-K-W8].

2.3.9 Energeticky vydagloveka M

Predstavuje tepelnu produkdwdského organizmu. Fyzikalnou jednotou

energetického vydaja je met, g 1 met = 58 Wi [6].
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Tab. 2-4 Metabolizmudoveka pri réznych fyzickych aktivitach[7].

o — stupen metabolismus @G, | aéinnost lidské
aktivity Wim2 met W prace
klidné leZzeni 1 46 0,8 80 0
sezeni 58 1,0 100
klidné stani 70 1.2 125
uvolnéné nebo
lehka prace v sedé
(arady, skoly, byty,
laboratore)
stani, lehka prace II 93 1,6 170 0az0,1

(obchody, laboratore,
lehky pramysl)
stfedni fyzicka I 116 | 2,0 200 0,1a20,2

prace (domacnost,
prace na strojich)
tézka fyzicka prace v 165 | 2,8 300 0,1 a70,2
(téZkéa préace na
strojich)

Poznamka: stupen aktivity I aZ IV je podle ISO 8996

3. Tepelne hmotnostna zéaz budov

Primarni pre navrh vzduchotechnickycht&ysv je tepelnd a hmotnostna
bilancia sledujuca wWslenie toku tepla alatok pre realne extrémne ystav
vyskytujuce sa pri prevadzke budovy. Uvedené vymety formované
nestacionarnymi (vonkajSimi) okrajovymi podmienkapsobiacimi na budovy,
ktorych vnutorné prostredie matby pravidla konstantné v dobe exploatacie [6].

Vychodiskovymi vetinami vypaitu tepelnej zéaZze su teplota vzduchu,
intenzita slnéného Ziarenia, vlhko's entalpia vychadzajuca z polohy a miesta
budovy, poZadovaného stavu vnuatornej mikroklimy nevez technologického
procesu. Kongnymi vystupmi bilancii su tepelné straty, tepelrigkg, vodné
zisky a produkcie Skodlivin. Pomocou tychto hodmbtmozné odvodi prietoky
vzduchu a navrhnl optimélne realizéné rieSenie vzduchotechniky aiur

potreby energii [6].
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3.1 Zakladné pojmy tepelne hmotnostnych bilancii

Medzi zakladné pojmy tepelne hmotnostnyi&dmcii patria:

* Tepelné zisky - tepelny tok vstupujuci do klimatianého priestoru.
Zahrnuju sa sem tepelné zisky zo vstupu tepléhactad do miestnosti
(napr. pri otvarani okien), ale nie su tu zahrriggelné zisky z privodu
vonkajSieho vzduchu do klimatiza@ého zariadenia [3].

 Tepelnd zéaZz - celkovy tepelny tok vstupujici do Kklimatizoedo
priestoru, ktory musi hy eliminovany chladiacim vykonom
klimatizatného zariadenia. V tepelnej tz&i je tiez zahrnuté teplo
vetracieho vzduchu a teplo produkované klim&tigan zariadenim [3].

* Vodné zisky — tvoria produkcie vodnej pary vo viratom priestore

 Tepelné straty — su tepelné toky, ktoré sa Iajie z miestnosti do
okolitého chladnejSieho prostredia.

* Produkcie Skodlivin — predstavuju vyvin Skodlivyt&tok v sledovanom
priestore

* Intenzita vymeny vzduchu — udava nasolnegmeny objemu vzduchu

v miestnosti spravidla za hodinu [6].

3.2 Tepelna z&az

Pri vypéte tepelnej zéaZe sa postupuje ptaCSN 73 0548 (r. 1896).
Pod’a zdrojov tepelnej Zaze je mozné ju rozdélna vonkajSiu a vnutornu.

Legenda

\\< I - intenzita sluneéniho zareni ISZ

{J | Exteriér Q- tepelné toky - 437 (W)

q - jednotkovy tepelny tok (Wm™)
w [ 1, - sluneénf rovnocennd teplota

1 M, - vodni produkee lidi
A - poméma pohltivost stény
g 7' - poméma propustnost skla

t, - teplota povrchu stény
4. fg fy - teploty interiéru (kap. IM)
O —— - dasové zpozdéni

p - ISZ pfima d - ISZ difzni

N

Interni mikroklima r - radiace, k - konvekce
fi, IH Ly, Wi, @ re - ISZ odraZena
= Jor = Qo QP ke - konvenkce do exteriéru

reeparietcort? ki - konvekee do interiéru
"c > ok = Tok po éﬁrhrzaifé oknem
W =H— N = or - a 2
p O St ok - okna konvekee

4 5 v
o f so - saléni okolnich povrchil
r » | e, P Qs gg' % o - osalani ckolnich povrchl
(r ———1 i s-stény  i-infiltrace
qo T / I-lide  sv-svitidla
A, t],, & m - elektromotory, v - V:UEIlGIOfy
p - teplejdi povrch (potrubi)

4./0

Obr. 3-1 Schéma mechanizmu vymeny tepla a l16jok[
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3.2.1 Tepelna z&az z vonkajSieho prostredia
Na mikroklimu miestnosti pdsobia z voigiio prostredia tepelné toky
tvoriace tepelné zisky okien konvencioQe a radiaciou Qu, stenami Qs

a infiltraciou vonkajsieho vzduchy; [6].
3.21.1 Tepelny zisk okien konvenciowkQ
Prestup tepla okna konvenciou [3] jeydextahom
Qok= Ko Ste-t) (W) (3-1)
kde k- je sinitel prestupu tepla oknom (W/{K)

$— plocha okna vratane ramu?m
t- t— rozdiel tepl6t na obidvoch stranach okna (K)

3.2.1.2  Tepelny zisk okien radiaciou,Q

Celkova pomerna priepusttigeiamej slnénej radiacie § Standardnym

jednoduchym okno zavisi od uhlu dopadu &hyeh paprskov [3] pdé vz'ahu

5
Tp=0,87 - 1,47(%) 0 (3-2)
kde 6 je uhd medzi normalou k oknu a skreymi paprskami (°)

Tepelné zisky sltirou radidciou oknom sa §itaju [3]. poda vz’ahu
Qor = [Sos lo G + (S — S9) lodit]'S (W) (3-3)

kde Sisje povrch okna oZiareny slnkom ¥n
lo — celkova intenzita sli@e] radiacie prechadzajucou Standardnym
jednoduchym zasklenim (WAn
logit — intenzita difaznej slnmej radidcie prechadzajuca Standardnym

jednoduchym zasklenim (WAn
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Co— korekcia na&istotu atmosféry (-), pre mimo mestsku obles= 1,15; pre
strednetistl oblas ¢, = 1 pre priemyselnu a fleomestsku oblasc, = 0,85

Tab. 3-1 Intenzita sldaej radiacie | prechadzajuca jednoduchym oknom
s oc#&ovym ramom pre 21. jul 50° s.S asutel’ zn&istenia atmosférg = 5 [6].

S Intenzita shineéni radiace 7, (Wm™) pro denni dobu
5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 19
S 45 | 87 | 80 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 139 | 130 | 117 | 100 | 80 | 87 | 45
SV 85 | 287 | 361 | 321 | 217 | 135 | 139 | 141 | 139 | 130 | 117 | 100 | 78 53 24
v 83 | 322 | 481 [ 539 | 505 | 389 | 232 | 141|139 | 130 [ 117 | 100 | 78 | 53 | 24
JY 41 | 180 | 335 | 452 | 511 | 506 | 437 | 316 | 185 | 130 | 117 | 100 | 78 | 53 | 24
J 24 | 53 | 78 | 128 | 230 | 335 | 409 | 435|409 | 335 | 230 | 128 | 78 | 53 | 24
JZ. 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335 | 180 | 41
Z 24 | 53 | 78 [ 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539 | 481 | 322 3
SZ 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 139 | 135 | 217 | 321 | 361 | 287 | 85
H 41 | 122 | 249 | 379 | 534 | 640 | 706 | 729 | 706 | 640 | 5334 | 397 | 249 | 122 | 41

Tieniaci stinitel’ s vyjadruje, ak&ag’ radiacie prechadza sledovanym
oknom vzitadom ku Standardnému jednoduchému oknu. Pri koribina
niekd’kych spésobov tienenia dostaneme vysledna hodrestiateho stinitel'a

vynasobenyntiastkovych hodnéts=g .. ....... $[3].

Tab. 3-2 Hodnoty tieniacich &aitel'ov s pre rdzne konstrukcie okien a rézne
druhy tieniacich prostriedkov [3].

Druh zaskleni ‘ 5 | Stinici prostiedky
”]édinimdbchg?kiur ol 1,00 vnitini Zaluzie, lamely 45°, svétlé
Dvojité skio I~ = 0,90 vnitini zaluzie, -_ameiy 45°, stfedné tmavé
Jednoduché deter?ha‘lm’ sklo 0,70 | vnitfni Zaluzie, lamely 45°, tmavé
Vnc‘-)é‘-sklo determalni, vnitini obycejné 6,60 ) ie, lamely 45°, svétlé
Rsfie:n\ sklo jednoduché, primérna jakost - 75-,76 ie, lamely 45°, zvenku jasné, zevniti tmavé
;l_ef!c:m' sklo dvojité, Spickove vyrohky_ - ;54 vnéjsi markyzy, vétrany n".ﬁ;prc,\lo.r
Vnéjf reflexn skl_a primérné jakosti, vnitini obycejné 0,60 ‘ meziokennf Zaluzie, lamely 45°, n:’:\.!é?.v'aﬁ'y proestor
= ngjo"e' reflexni sklo dobré jakosti = C.S_O svétlé reflexni zadlony (vn&j3i reflexni vrstva)
Stikané svétlé barevné vrstvy - 7 0,80 zavésy: bavina a uméld vldkna

mejsi reflexni vrstva)

eflexni zéclon

Stiikané stfedni tmaveé vrstvy 0,70 tmav

tmava reflexni folie a svétla reflexni folie

Sklo s dréténou vioZzkou 0,80 svétla reflexni félie

Pri vypcaite prestupu tepla oknom stim®u radiaciou je nutné uvazaviencas’

okna, ktora je oslnena [3]. tirsa poda vz'ahu
Sos=[la-(el-f]:[Ib-(e2-g)] &n (3-4)

kde la, Ib su Sirka a vySka zasklengsti okna (m),
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Prislusnéidky tieov e, & sa utia zo vzrahu

f, g— odstup zvislej a vodorovnégsti okna od slnolamu (m)
el, e2- dzky tienov v okennych otvorov od okraja sinolamu (m) [3].

e =dtgfy) (m) -
tgh
&=Cc—— (M) (3-6)
cos |a—y|
kde d- hbka okna (m)
¢ — hibka okna vztadom k hornej tieniacej doske (m) .
o — je azimut slnka
h— je vySka sInka nad obzorom
y — je azimut okna
y &y
e,
..Z-‘.‘........?'(..
h ! W
] / o
& \ y
q// 7z e i
8 y ~
|l ,-
[,
Y gl ; l
= | P S
(74
foif I
Obr. 3-3 Schéma geometrierige]6].
Tab. 3-3 Vyska sInka h a stimy azimuta pre jednotlivé miesiace [6].
Den 20 .12, 22.1. 222, 223, 22.4. 2205, 22.6
Cas h @ h o h « h a h o h @ h a
5 0 w2 6 67 9 64
6 1 89 9 83 13 77 18 74
7 0 109 10 101 18 94 25 88 27 85
8 3 125 10 121 19 114 2 106 34 100 37 97
9 8] 139 10 138 17 134 27 127 37 120 44 114 46 110
10 12 152 15 151 23 148 34 143 44 137 52 131 55 128
11 15 166 19 165 27 164 39 160 49 157 58 152 61 151
12 17 180 20 180 29 180 40 180 51 130 60 180 63 180
13 15 194 19 195 27 196 39 200 49 203 58 208 61 209
14 12 208 5 209 23 212 34 217 44 223 52 229 55 232
15 6 221 10 222 17 226 27 233 37 240 44 246 46 250
16 3 235 10 239 19 246 28 254 34 260 S 264
17 0 241 10 259 18 266 25 272 27 275
18 1 271 2 ZET 15 283 18 286
19 0 288 6 293 9 296
Den 22.12. 22.11. 22.10. 229 22.8. 2L 296
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3.2.1.3  Tepelny zisky stienQ

Prestup tepla oslnenou stenou je zlozity nestaoigrigpelny dej tvoreny
radiaciou a vedenim tepla. So ziei® na radovo mensi vplyv, nez maju
priesvitné konstrukcie, sa problematika idealizaigo vyp@étu sa zavadza tzv.
rovnocenna sinma teplota,f zavisla na teplote vonkajSieho vzduchujsitela
pomerné pohltivosti A, intenzite dopadajucej ragida sdinitel'u prestupu tepla
na vonkajsom povrchue. Pre tfahienie manualneho vyptu sa vonkajSie steny
delia nalahké, strednéazké a’azké [6].

LCahké steny - ich tepeln& kapacita a fazové posuteglotnych kmitov
tepelnych tokov su také malé, Ze proces prestypa povaZzujeme sa ustaleny.

Prestup tepl#iahkymi stenami ( o hrdbke stefy 0,08 m) [3].uime zo vZahu

Qs =k S @t-1) (W) 3-7)

kde t; —je rovnocennd slipa teplota vonkajSieho vzduchu (°C)
k — st&initel’ prestupu tepla steny (W-mK™)
S— plocha steny (fi)

Strednéazké steny — tu je potrebné reSpektomgplyvnenie prestupu tepla
kolisanim tepl6t. Prestup tepla stredagkymi vonkajSimi stenami (o hribke
stenys — 0,08 az 0,45 m) [3]. &ime zo vZahu

Qs =K. S. (fn—%) +m. (tr, —t) (W) (3-8)

kde tr, — je priemerna rovnocenna stné teplota vzduchu za 24 hodin (°C)
tr, — rovnocenna sliea teplota v dobe ¢ hodin skoér (°C)
m — s&initel zmenSenia teplotného kolisania pri prestupe t&plaou (-)
Casové oneskorenie je danyghom
Yy=3%-0,5 (h) (3-9)

147,65
25009 )

ZmenSenie teplotného kolisania je danyalom:m =
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Tab. 3-4 Rovnocenna skh& teplotd; a tm pretemax= 30°C pre mesiac Jul [6].

22;;1 \Ziﬁ ]ls;:; Rovnocennd sluneéni teplota ¢, (°C) pro orientaci stény
(h) {, (°C) | vodorovnd S SV Vv JV J JZ 7 SZ
1 16,9 16.9 16,9 16.9 16,9 16,9 16,9 16,9 16.9 16,9
2 16.9 16.2 16,2 16.2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,9 16,2
3 16,0 16.0 16.0 16.0 16,0 16.0 16,0 16.0 16.0 16.0
4 16,2 16.2 16,2 16,2 16,2 16,2 162 162 162 16,2
5 16.9 19,1 193 20,9 20.8 19.1 18.1 18.1 8.1 18.1
6 18,1 23,1 235 35 32.9 272 209 20,6 20.6 20,6
q 19.5 32,6 235 36.8 41,7 358 232 232 232 23,2
8 212 40.8 259 379 46.8 42.8 29.3 259 299 25,9
9 23,0 48.4 28.5 36.0 47,2 474 36.6 28,5 28,5 28.5
10 24,8 54,7 30.9 324 45,0 494 43.0 309 30,9 30.9
il 26,5 59,3 33.0 330 40,6 48,7 47,7 38.1 330 33.0
12 27.9 61,7 34.6 34.6 34.6 45,6 52,0 456 34.6 34.6
13 29,1 61.8 35.8 35,6 35,6 40,6 50,3 51L3 43.1 35,6
14 29.8 59.6 359 35,9 35,9 35,9 479 54.4 50.0 373
15 30.0 55.4 35.5 35,5 35,5 355 43.6 54.4 542 43,0
16 29.8 49.4 344 344 34.4 344 379 513 549 46.4
17 29,1 423 33.5 3217 32,7 327 327 453 51.3 46.4
18 27,9 35.0 334 30.5 30,5 30.5 30.5 31 42.8 41.3
19 26,5 28,7 289 276 27,6 276 27.6 28.7 304 304
20 24.8 24,8 248 24.8 24,8 24,8 24.8 248 248 24.8
21 23.0 23,0 230 230 23,0 230 230 23.0 23.0 23.0
22 212 21,2 212 21:2 21,2 212 212 212 212 212
23 19,5 19.5 195 19.5 19,5 19,5 19,5 195 19.5 19.5
24 18.1 18,1 18.1 18.1 18,1 18,1 18,1 18.1 18.1 18.1
PETET 230 336 %2 | 218 | 297 | 302 | 296 | 302 | 207 | 278
m

Tazké steny maju V&l tepelnd kapacitu, preto kolisanie tepldt na
vnuatornom povrchu mézeme zanetlbBrestup tepl@azkymi stenami (o hrabke
stenys > 0,45 m) [3].Utime zo vZahu
Qs =k.S. (ftn—t) (W) (3-10)

3.2.1.4  Tepelny zisky vnatornych stig

Ide otepelné zisky z neklimatizovanych priestorao klimatizovanych

prostrednictvom vnuatornych stien [3].dilne ho zo v#ahu

Qsi = ks Siv (s—1) (W) (3-11)
kde st: ks — si&initel’ prestupu tepl& (W-m? K™

S — plocha steny (A
tis — teplota neklimatizovaného priestoru (°C)
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3.2.1.5 Tepelny zisk infiltrAciou vonkajSieho vzduchu Q

S infiltrdciou péitame iba pri podtlakovych klimatizaych systémov. Pri
infiltracii sa paita s vnikanim vonkajSieho vzduchu s objemom, kterydany

rozdielom objemovych prietokov odvadzaného a paaaeého vzduchu [3].
Qu=VipLa. (te—t) (W) (3-12)

kde V. je privodcerstvého vetracieho vzduchu ¢ &t)
pL— hustota vzduchu (kg

cL — merné tepelna kapacita vzduchu (3-Kg')
3.2.2 Tepelna z&az od vnatornych zdrojov

Do vnutornych zdrojov tepla patri - puotdia tepla odrudi, svietidiel,
produkcia tepla strojmi, prestup tepla zo susedmyistnosti, produkcia tepla od
jedal, tepla z teplych povrchov a produkcia tegidaaiim vo vzduchovodoch
3.2.2.1  Produkcia tepldudmi Q,

Do tejto produkcie tepla je zahrnuté t#el'né teplo, ktoré zavisi na od
telesnej prace, teplote vzduchu a zloZenia skupiay. Ako zaklad je uvazovana
produkcia tepla muzom 62W pri mierne aktivnej pzistolom pri teplote 26°C
[3]. Pre inu teplotu vzduchu sa robi korekcia lfzodz’ahu
Q=6,2. (36). i (W) (3-13)

kdei, je paietludi

Produkcia citmého tepla Zenou sa uvazuje 85 % produkcidrateo tepla

muzom a produkcia cifaého tepla digata sa uvazuje 75 % produkcie €itého
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tepla muzom . Pri réznorodom zloZeni skupiny jeaspny prepéet na
ekvivalentny poet [3].
i =0,85+ 0,754+ im () (3-14)

kdeis, ig, im, j€ pa&et Zien, deti a muzov
Tab. 3-5 Produkcia teplad'mi [3].

[ Teplota vzduchu
- il ool ‘ Metabelicke | 24 26 28
Cinnost cloveka Misto cinnosti | V= =
teplo Ay e o 2 Z I = % 3 waidnias
citelné teplo | vodni para | citelnée teplo | vodni para | citelné teplo | vodni para
w) (g/h) (w) | (g/h) (W) (g/h)
Sedlicl, ocposivalici | eivadls, kino 115 74 52 79 =0 97
Sedic/, mimé sktival | kancelare, byt 140 74 98 62 16 50 | 135
Stajicl, lehce pracujici | obchody, sklady 150 | 72 116 50 | 134 | 48 IGJ_ =
lef se | abchadni domy, banky 160 1 77 124 54 143 51 | 162
[ gny 230 79 225 56 244 53 264
12 S—T —
Pomalu tancuijici 260 92 250 77 273 a2 298

3.2.2.2  Produkcia tepla svietidlamQs,

V miestnostiach s&ou Hbkou sa poita s umelym osvetlenim vo
vzdialenosti 5 m od okna. Pri svietidlach s&ifeos tym, Ze cely elektricky prikon
sa zmeni v teplo, ktoré sa salanim a konvenciowl@iosvefovaného priestoru .
Pri odsavani pod stropom Mdsvietidiel , pokia sa vzduch pod stropom neviri
vplyvom privadzaného vzduchu, ta sa s hodnotu,= 0,7. Ak je miestnas
dobre prevetravana ( hlavne pri¢gich vymenach vzduchu) alebo odséavacie
otvory su pri podlahe, uvazuje sa=< 1 [3].Tepelna z@z svietidlami sa pidta
pod’a vz'ahu
Qw=P.a. (W) (3-15)
kde P je celkovy prikon svietidiel (W)

cl- sinitel’ sttasnosti pouzivania svietidiel (-)

c2 — zostatkovy stinitel (-)

alebo sa vyptita va’ahom:

st =S Pac (W) (3-16)
kde st: S — podlahova plocha zmenSena o prirodzene osvepliectu okolo
okien (M

P— vykon osvetlenia (W-H)
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Tab. 3-6 Produkcia teplad'mi [6].
Pracovisko - litel miestnosti Intenzita osvetlenia | Ziarovky | Ziarivky
(Ix) (Wm?) | (Wm?
Skladisko, byty, restauracie, divadla 120 20 az 30 7 az9
Ucebne, pokladne, jednoduchad montaz 250 40 az 55 13 az18
Kanceldrie, Citarne, vypocetné strediska 500 752z 105 | 25az35
Vysta\I/}/, obchodné domy, jemna 750 115 25 160 | 382353
montaz
Montaz elektroniky 1000 - 50az 70
Hodinarstvo, miniaturna elektronika 2000 - 100 az 140
Televizne studia nad 2000 - nad 140

3.2.2.3  Produkcia tepla elektromotormy,,,

Pri vypoéte produkcie tepla elektromotormi sa uvaZuje, Ze csty

elektricky prikon premeni na teplo. Pri vyp® sa reSpektuje skutay prikon

(respektive skutmé za@azenie), stasnog chodu adinno® motoru
[3].Produkcia tepla elektromotormi sauzo vz'ahu
Qm = Cl. Z(Cz C3. T)i) (W) (3'17)

kde N je Stitkovy vykon elektromotora (W)

c1 — SWinitel’ sitasnosti pouzivania (-)

C,— zostatkovy stinitel’ pri odsavani( bez odsavania=l)

C3— priemerné zazenie stroja (-)

nm— innog elektromotorov (-)

3.2.2.4  Produkcia tepla elektronickymi zariadeniar@j,

Ak je celkovy trvaly prikon vSetkych zadieni mensi nez 100 W, nemusi sa

tento zdroj uvazoua[3]. Tepelny zisk tychto zdrojov vyjadruje feh

Qe =cl.c2xXP (W)

41

(3-18)




FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

3.2.2.5  Produkcia tepla ventilatormiqQ,

Ak je v prade vzduchu ventilatora s elektotorom ( napr. v zostavach

klimatizatnych zariadeni), meni sa na teplo cely prikon ebekdtora [3].

- _ Vdp
Qv_ N Nm (W) (3'19)

kde V je prietok vzduchu ventilatorom fns?),
Ap — celkovy tlak ventilatora (Pa),

v, 1m— WEINNOY’ ventilatora a &innog’ elektromotora (-).

Pri umiestneni ventilatora mimo pradaymvaného vzduchu sa @ta iba

prikon ventilatora [3].

Q=V. 2 (W) (3-20)

Ohriatie vzduchat pri priechode ventilatorom bude [3]

a=—P— (1m)  (K) (3-21)

innog’ ventilatorov je dana pdd tdajov vyrobcu.
3.2.2.6  Produkcia tepla ohriatim vo vzduchovodoch

Ak prechadza vzduchovod teplejSim prasime dochadza k ohrievaniu

vzduchu [3] V tomto pripade priblizne plati

_ kSAtp, ]
at= 1200.w .4 (K) (3-22)

kde kje s@&initel’ prestupu tepla ( W-t. K%,
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S— povrch vzduchovodov, ktorym prechadza tepl6)(m
Aty — stredny rozdiel tepldét medzi vzduchom v potrubkalitym
vzduchom (K),
w — rychlos pradenia vzduchu vo vzduchovodoch (m/s)

A —prierez vzduchovodu

3.2.2.7 Produkcia tepla z jedal

V stravovacich zariadeniach sa tepelodytkcia od jedal pota
nasledovne :
» v reStauraciach od jedného jedla na stole 5 Whodyicia pary 10g
e vreStauraciach 1. 2. triedy sa uvazuje 1 jedlbadinu na 1 miesto
na stole
e v reStauraciach 3. a 4. triedy sa uvazuju 2 jedigealalniach 3 jedla na 1

miesto na stole za hodinu

3.2.2.8  Tepelné zisky vetranim miestnosti

Qum =V:p- C: (- to) (W) (3-23)

kde st: V — objem privadzaného vzduchu (m3/s)
p — hustota vzduchu (kg
c— merné tepelna kapacita vzdudhkg'- K™%
d— teplota vonkajSieho vzduchu (°C)

ti — vnutorna teplota miestnosti (°C)

3.3 Vodné zisky

Vodné zisky siag’ou vnatorného vzduchu. V obytnych budovach su
nagastejSie vytvarandudskoucinnog’ou ako aj odparovanim vody z mokrych

povrchoch
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3.3.1.1 Produkcia vodnej parjudmi M,

Produkcia vodnej pary je zavisladmanostic¢loveka. Hmotnosti tok vodnej

sa pre ptet muzov g stanovuje zo nizSie uvedenéha’atau [6].
Mu=m.gv  (9/h) (3-24)

Kde gwje produkcia vodnej pary aduje sa potia Tab. 3-5
nl je pdetludi
Produkcia vodnej parypre muzov sa znizuje pre zeny o 15 % a pre deti
025%

3.3.1.2  Odpar z mokrych povrchov M

Ak je teplota povrchu, na ktorom sa adpavoda, vysSia nez teplota
vzduchu , teplo na odparovanie sa odobera priaoaly. Odparovanie
z mokrého povrchu (hladiny) Mv kg/s sa pre vyget ziskov vihkosti stanovuje

Z nizSie uvedeného stavu [3].

Mw= (7,0 + 5,3w) .S . ()= x ). 10°  (kg/s) (3-25)

kde w je stredna rychlas pradenia vzduchu nad mokrym povrchom (m/s)
S— plocha mokrého povrchu alebo hladinym

Xp, X— merna vihkasnasyteného vzduchu pri teplote povrchu a merniéogh

vzduchu nad povrchom (g/kg)
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4. Vetranie budov

Vetranie vnatornych priestorov patri meszodmysliténu s&as’ kazdého
objektu pd&as jeho ZivotnostiCasto dochadza k mylnym predstavam Siroke;
verejnosti , Ze vetranie zabezZpg tzv. ,, dychanie* stavby, prostrednictvom
obvodovych stien. Na ukor ke tesnosti novodobych okien a celkovej tesnosti
obalky budov, dochadza k minimalnej vymene vzdughfiltraciou.. Dnes sa uz
nedéa spoliehina beznu infiltraciu vzduchu z vonkajSieho praditigktora bezne
prebiehala v starSich budovach. Nedost@ajm vetranim dochadza k zvySovaniu
diskomfortu byvania a zniZovanie prijemnej mikrakyi vnimanod’ud’'mi

VCeskej republike nie je normou alebo vyhlaskou sigk dana vymena
vzduchu ako aj limitu zakladnej Skodlivy G®@rodinnych a bytovych domoch.
Norma CSN EN 15665 Zmena Z1 uvadza minimélne a dofé hodnoty
vetrania a taktieZ i norm@SN EN 12 831 uvadza hygienick( nasobhestrania

miestnosti.

Tab. 4-1 Poziadavky na vetranie obytnych budaif@aSN EN 15665 [10].

Trvaié vetrani Warazové vétrani

{pratek venkownitio vaduchu} {pritok odsavaného vzduchu)
Poiadavek Intenzita . Davika venkowniho Kuchyné | Koupeiny WC

vétréni | vazduchu na osobu |

' mthos) mh [t fm™h

Minimalni 0,3 15 | 100 50 25
hodnota
Doporutena 0,5 25 ‘ 150 00 £0
hodnota

Tab. 4-2 Nasobnésrymeny vzduchu pdé& CSN EN 12 831 [11].

Typ miestnosti Amin (1)
Obytné miestnosti 0,50
Kuchyne a kupelne bez okien 1,50
Kancelarie 1,00
Zasadacie miestnosti, triedy, apod. 2,00

45



FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

Zakladné systémy vetrania sa delia na:
e Prirodzené

 Nutené

4.1 Prirodzené vetranie

K prirodzenému vetraniu je mozné vyuzitisakovych rozdielov,
spbésobenych rozdielom hustét vnatorného a vonkaySieduchu a dynamickym
acinkom vetra na obtekanie budovy. K dimenzovaniugoizeného vetrania
budov je dblezité vedierozloZenie tlakov v budove [9].

Potla motorickej sily, ktora prirodzené vetranie vywa@arozoznavame:

e prirodzené vetranie vyvolané gravitaciou
* prirodzené vetranie vyvolané pdsobenim vetra

Tieto dva principy sa uptafu pri prirodzenom vetrani  objektov

pozemnych stavieb [3], ako su:

 infiltr4cia (exfiltracia),
e aeracia,

e vetranie oknami,

» Sachtové vetranie.

4.1.1 Prirodzené graviténé vetranie

Princip gravitmého vetrania je zaloZzeny na r6znej hustote voretays
a vnutorného vzduchu v dosledku ich rozdielnejasplTeply vzduch s menSou
hmotnosou ma nasledkom gravitacie tendenciu stdpae a chladnejSi naopak
dole[3].

Pokii sa teplota vonkajSieho vzduchu nerovna teplote torného
vzduchu, tak potom su rozdielne i ich hustoty. \éyanim otvorov do obvodovej
steny budovy od seba vzdialenych o vysku H, bud€ m@a nasledok vzniku

tlakovych rozdielov [3], ktoré je mozné vyjafri
Ap1=hy. (pe—pi). 9 (Pa) (4-1)

Ap2=hp. (pi—pe). 9 (Pa) (4-2)
kde g je gravitena konstanta (kg/(m. s.))s
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T Y

Obr. 4-1 Rozdelenie tlakov vyvolanych gravitacio[B]
4.1.2 Prirodzené vetranie vyvolané pésobenim vetra

P&sobenim vetra na budovu sa prejavape I na naveternych stranach
vietor meni svoju pohybovu energiu na tlakodiim sa vytvara pretlak oproti
atmosférickému tlaku [3]..

V realnych podmienkach nemdzemeitad s Uplnou zmenou pohybovej
energie na tlakovu, preto pre vyjadrenie pretlagrot atmosférickému tlaku

modzZeme pouZivztah [3]

w2

kde A je aerodynamicky &ihitel’, vyjadrujuci mieru premeny pohybovej

energie na tlakovu

4.1.3 Infiltracia

Vetranie infiltraciou je najlacnejSie ldelzzbové vetranie .
V désledku tlakovych rozdielov vyvolaygravit&nou silou
a pésobenim vetra vzduch prenik& do budovy a netejsnogami v obvodovom
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plasti. Z Wadiska vetracej techniky vSak tento systém niegémé kvalifikova
ako plnohodnotny vetraci systém, pretoze jeho mitersa neda regulova
a v kon€énom dosledku takéhoto vetraniaéfesa tyka vyskytu a intenzity nestale
[3].

Infiltr4cia je naju&Sia v mrazivych tloch a veternychitbch a spésobuje
velké tepelné straty. PrindSa prach, vinkasné neziaduce primesi do miestnosti

[6]. Vypocet infiltracia je dany wwahom
V =3(i.l). Ap>®’ (mi/h) (4-3)
kde i ((m*sY)/m- P&%) je s&initel prievzdusnosti Spar

| — dzka Skar (m)
A pje posobiaci rozdiel tlakov (Pa)

4.1.4 Vetranie oknami
Otvaranim okien dochadza k prevetravapauziva sa prerusovane

v obytnych a verejnych budovach. Energeticky uspgerprevetravakratko,

¢asto a vekymi prierezmi [6].

L e R e
| a—ar?
— — =
== =y - = e -

Obr. 4-2 Priéne vetranie oknami vyvolané vetrom [3].
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415 Aeracia

Vetranie aeraciou je tagtejSie vyuzivané v priemyselnych budovach, kde
dochéadza k uM@ovaniu vékého odpadového tepla. Prietok vzduchu je

regulovany regulovafaymi otvormi v plasti budovy.

osa odvadécich
atvard

= Srieb
L asa | Flvadé ’I"'
5 .Y PN — =

pr } —otvord

5%///7/;’,/;V/5«</////”// L)

LAg

Obr. 4-3 Aerané vetranie [3].
1- zimné privodné otvory, l1a- letné privodné ogy@ odvodné otvory, 3 —zdroj
tepla

4.1.6 Sachtové vetranie
Sachtové vetranie je druhom prirodzenégiania, pri ktorom je vetraci
otvor v miestnosti zalsteny do zvislého priedu¢hiachty), ktorym sa vzduch

Z miestnosti obvykle odvadza nad strechu budovypddaim odvadzacieho

otvoru na Sachtu (prieduchu o vySke h sa prejag@evim tlakového rozdielu [3].

Ap=h. pe—pi) -g  (Pa) (4-3)
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\“\\\
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Obr. 4-4 Sachtové vetranie bez privodu vzduchu [3]

i
Z —=
/.. =ill=
= == u
odvodn(
| produch |-
i e L; f—
T phvodni
priduzh ]
L Fvcdni kanal e E pfivodni
i /, kanal

? TR a 2,

Obr. 4-5 Sachtové vetranie s privodom vzduchu [3].
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4.2 Nutené vetranie

Pri tomto vetrani uz privadzany vzduch mhany do miestnosti na zéklade
tlakovych rozdielov. Vzduch je uz je dopravovanytiétormi.

Tlak vyvolany ventilatorom sfiek prekonaniu hydraulickych odporov
vzduchovodu, i rozsiahlych a rozvetvenych a okrehotie mozné do sustavy
nateného vetrania zar@diktieZ zariadenia na upravu vzduchu, ako stfiltr
vymenniky tepla ( ohriewachladt, vymennik ZZT), zviiovacie zariadenia,

resp. iné zariadenia na Upravu vzduchu [3].

L
=
M
-+
i}
=3

el

=
!
L
itk
&)
s

N f \i_ _l_ -I_ _i_ _i_ _I_ _i_ _l'_
- = ,
"\ T e

1 — erstwy vezduch, nasavaci potrubi, 2 — vétraci jednotka, 3 — upraveny, pfivadény
vzduch, 4 - privodni a odvddscl wistky, 5 — cdvadény vzduch, vzduchoved pro odvad,
6 — odvadéci ventilator, 7 — cirkulaéni vzduch, 8 — regulacn( klapky, 9 — wifuk

Obr. 4-6 Schéma nuteného vetrania [3].

Nutené vetranie sa deli na:
* rovnotlakové
» podtlakové

» pretlakové
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421 Rovnotlakové vetranie

Vetranie pri ktorom je zabezpay rovnaky mnoZzstvo privadzaného ako aj

odvadzaného vzduchu.

4.2.2 Pretlakové vetranie

Tym dochadza v miestnosti k vytvorenie miernehdlgke. Tento druh vetrania
sa pouZziva vSade tam, kde chceme zabg@meinikaniu neupraveného vzduchu do

miestnosti zo susednych miestnosti

e |

&)

B "

Obr. 4-7 Vetranie pretlakové [3].

423 Podtlakové vetranie

Tento druh vetrania je presne opg@ pripad vetrania pretlakového.
Z miestnosti je odvadzané d&e mnozstvo vzduchu ako vzduchu privadzaného.
Podtlakové vetranie sa pouziva vSade tam kde chczabednf prenikaniu

znehodnoteného vzduchu do okolitych miestnostibikne, wc apod.)

e w  (O

Obr. 4-7 Vetranie podtlakové [3].
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5. Vymenniky spatného ziskavania tepla ZZT

Vymenniky ZZT sU uz dnes neodmyslieu s@ag’ou rekuperénych
jednotiek, pouzivanych na vetranie rodinnych awytb domov. PouZivaju sa
k predohrevu privadzaného vzduchu, vzduchom odvédaea Zariadenie sa
pouziva predovSetkym v zimnom obdobi. Kvalitu vymié&a ZZT vyjadruje tzv.

teplotna dinnog’, ktora sa radovo pohybuje od 50 %.

5.1 Delenie vymennikov ZZT
5.1.1 Rekuperané vymenniky

e doskové — priame( vzduch, vzduch)
* nepriame — tepelné trubice (vzduch, kvapalina, ehjlu

— trubkové — (vzduch, kvapalinagwezh) [7].

5.1.2 Regeneréné vymenniky (vzduch — akumulator tepla — vzduch)

» teplotné ( prenos iba tepla
» entalpické ( prenos tepla a vlihkosti)

» absorkené ( prenos vihkosti) [7].

6. Koncové ¢asti vzduchotechnickych systémov

Koncovécasti su komponenty napojené na vzduchotechnickyémsys
v miestach vytokui satia vzduchu z Mimého vnutornéhoi vonkajSieho priestoru
budovy [6].

6.1 Koncové vnatorné komponenty

Koncové vnatorné komponenty tzv distéib@ prvky su zasadnymi

faktormi formujucimi prudenie tzv. obrazy pradeni&torych zakladnymi
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identifikatnymi velicinami su vektory rychlosti, pokles teplot a rychipslosah
prudu vzduchu apod. [6]

Zakladné rozdelenie predstavuje:
1) Anemostat — od@nikovy, kruhovy, virivi
2) Vyustka — induénd, stropnd, podlahova, stenova, Strbinova,iziikiova
mriezkov4, vékoplosnd, zdrojova

Tab. 6-1 Prefad typickych vnutornych koncovych prvkov[6].

Prvek Schéma Idealizované obrazy proudsni
Fenietl ""h-____hh 1
I \gﬂsfx}f‘ . A =3,
| fadé, 2 faded "'""‘;_-9,
' b1
stropn: o
sténove i i
podlahove dvoufade IR 3 5
2 | Vyihstky | L
velxoplodad b E !
i -~ |
il = |,:|,.
Pevné [amaly WVifrey vtk vaduchu s - it oy
3 | Vyistky % ) ; F—rT
| vrivé 7y A ‘
4 |Vyistky | E
Eigrhinove
e
5 | Anemostaty i
dralove, vitive | ! }'
i
6 | Dy = T .
¥TY A %; v—-—:‘/?u_
\-\.\'m. — —~ _--’;.'::4‘&
.'Z‘_‘::'_ ;] E_:: :_-;,/
.~
o : P s SO g
7 | Talifové ventily : 1\ 7 ‘\\HI
L |
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7. Zaver

V dnesnej dobe traviadia v uzavretych priestoroch budowsiu svojho
Zivota. AvSak, vBmi ¢asto zabudaju na pravidelné vetranie alebo mu uelenj
minimalnu pozornas Pritomcerstvy vzduch vytvara prijemna mikroklimu a tym
i prijemné vnutorné prostredie , ktoré je phedi neodmyslittnou s@ag’ou
Zivota. Ztohto hadiska by mal bfy uz samotny navrh vetrania rodinnych
a bytovych domov délezitou &ag’ou projektu budovy. Na vzdory tomu, to tak
vo v&Sine pripadov vbbec nie j€udia si utepuju a utesuju domy a na tato
dblezitd vec zabudaju. Vetranie s&ina casto ried az pri vyskyte prvych
problémov, ¢o je zvyajne nadmerna vilhkésa s tym ispojeny rast plesni.
Dodat@ny navrh samotnej vzduchotechniky a vetrania ubstgvenej budove,
byva ¢asto krat drahSi ako keby bol vyhotoveny projekiamtpri samotnej
realizacii budovy.

Dufam, Ze v buducnosti bude vzduchoteconidinnych a bytovych domov
povazovana za samozrejniostak ako je to v dneSnej dobe zo z#ite@anim

tychto domov.
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B. PRAKTICKA CAST
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8. Analyza objektu

8.1 Popis objektu

Mo6j vybrany objekt na realizaciu vzduchotechniky gtova jednotka,
ktoré sa nachadza v Pardubickom kraji v okrese tgdi Orlici, v meste Chotie
Ide o trojpodlazni 2asti podpivnient stavbu s plochou strechou, ktorej
konStrukny systém pozostava . zo systému ,, two by foure\dstavba).
Ramova konsStrukcia réhky dreveny skelet) vyplnena tepelnou izolaciou,
postavena na zakladoch z prostého betonu, pri podpnej casti zo
Zelezobeténu. Budova i tepelné prestupy tepla konStrukciami fzodormy
CSN 730540-2.

8.2 Popis interiéru

Do objektu vedie jedna vstupna cestaa@mej strany . Zo schodiska su
jednotlivé byty prepojené pawau. Na kazdom podlazi sa hachadzaju Styri byty.
Na prvom poschodi sa nachadza byt pre imobilneltpagich l'udi. Kazdy byt
ma svoj vlastny balkén a to s juznej strany, paefuz obyvacej izby.

Byty maju samostatni  kufyau a wc, kuchitu, 3 obytné miestnosti a predsie
Vynimkou su krajné byty z vychodu a zapadu, kdelesu2 obytné miestnosti
a kupéna je spojend swc, taktiez je tam vnutorna chodbeetla vysSka

miestnosti je 2,8 m.

8.3 Rozdelenie objektu na funkné celky

Kazdy byt ma svoju vlastnu vzduchoteckaifednotku . Nutené vetranie
je navrhnuté ako rovnotlaké. Byty su rozdelené dayzpre privod a odvod
vzduchu. Zvoleny je kaskadovy systém distribudduchu, kedy je privadzany
vzduch hnany do obytnych miestnosti ( obyvacia,iz§i@aha, izby) a nasledovne
odsavany z hygienickych priestorov a kuchyne. Ravrhu vymeny vzduchu som
sa riadil poziadavkami norm¢SN EN 15665/Z1- poziadavky na vetranie
obytnych budov .
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Obr 8-1. Rozdelenie objektu na fumié celky
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9. Tepelné bilancie objektu
9.1 Vypocéet s&initePu prestupu tepla

Priblizny vypoet pod'a Fokina 2D teplotné pole .
Postup:
1) Rozdelenie konStrukcie na charakteristické dbfp®pakujuce sa Useky

Obr. 9-1 Rozdelenie konstrukcie na opakujlce $astifl2].

2) Rozdelenie konStrukcie na Useky a,b,.....1j.,nacasti rovnobezné s tepelnym

tokom

""""""""" — INT.
Obr. 9-2 Rozdelenie konstrukcie &asti rovnobezné s tepelnym tokom[12].
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3) Tepelny odpor R” (rovnobezny s tepelnym tokom )

Vypocet poda vz'ahu

1, n, In (nf-KW?) (9-1)
R~ Ra ' Rb Rn

kde f=AJA =f,=1 A - plocha daného Gsekuim
Aplecha celej oblasti  @n

_ 4y 4, dn 1
Ro= o4 243 (h KW
kde d - hrabka materialu (m)

A — si&initel’ tepelnej vodivosti (W- i K™

4) Rozdelenie konstrukcie na vrstvy 1, 2, .....tj,rkolmé na tepelny tok

Obr. 9-3 Rozdelenie konstrukcie #asti kolmé na tepelny tok [12].
5) Tepelny odpoR‘(kolmy na tepelny tok)
Vypocet poda vz'ahu

R =3R (m? K- W1 (9-2)
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0,17 Wm=K-'

. Obr. 9-4 Tepelny odpdis;, Rse pri prestupe konsStruckiou [12].
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-pre rovnorodeé vrstvy
R = zj— (FK-W?) (9-3)
-pre rdznorodé vrstvy
R £ N L) B LT R S AT (9-4)
R; Rgj Rpj Rnj
6) Overenie podmienky pouZfitgosti

R

= < 1,25 ) (9-5)
7) Celkovy tepelny odpdRy
R= 20 (m?- K- W) (9-6)
8) Sinitel’ prestupu tepla

- mi- KL )

" Rgi+R+Rse (W-m*-K") (9-7)
Rse odpor pri prestupe tepla na vonkajSeirsr (m* K-W1)
Rs odpor pri prestupe tepla na vnatornejregr (m* K-W1)
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9.11

Podlaha na zemine

1) Rovnobezne s tepelnym tokom.

Vzorovy vypéet sifinitel’u prestupu tepla vybranej konStrukcie

Celkovaz 0,27 Cast a
plocha m
hribka Sucmlte! | i Tepelny
. Rozmery tepelnej |plocha A'| f odpor
materialu ) . .,
Vrstvy vodivosti materialu
A (W.m , R
mm v (mm) | d (mm) Y m - (MKW
Laminatova
podlaha - 0,008 | 0,008 | 0585 | 0,2100 | 0,005 |0,017| 0,038
imitacia buk
PE folia 0,003 | 0,003 | 0585 | 0,0460 | 0,002 |0,006| 0,065
Mirelon
A”hg:tr;m’y 0,0600 | 0,060 | 0,585 | 1,2300 | 0,035 |0,130| 0,049
Zrkadlova félia
Protherm 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,0000 | 0,000 |[0,000| 0,000
2000
Eps‘lggg’er 0,040 | 0,040 | 0585 | 0,0396 | 0,023 |0,086| 1,010
0SB 3 4pd 0,022 | 0,022 | 0585 | 01800 | 0013 |0,048| 0,122
Mineralna
izolacia Isover | 0,150 | 0,150 | 0,585 | 0,0407 | 0,088 |07324| 3,686
Akuplat
Epi(')sgs"er 0,100 | 0,100 | 0,585 | 0,0396 | 0,059 |0,216| 2,525
Betonova 0,050 | 0,050 | 0,585 | 1,2300 | 0,029 |0,108| 0,041
mazanina
5 |o936| 7,536
f/R' 0,124
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Celkova 2|:)Iocha 0,27 Cast b
m
hribka Sucmlte! plocha i Tepelny
. Rozmery tepelnej i f odpor
materialu ) . A .,
Vrstvy vodivosti materialu
-1 y,- 2 -
mm v (mm) | d (mm) A (Wl.)m K 2 i R (.ml).K.W
Laminatova
podlaha - 0,008 0,008 | 0,040 | 0,2100 |0,0003|0,001| 0,038
imitacia buk
PE.fOI'a 0,003 0,003 | 0,040 | 0,0460 |0,0001|0,000| 0,065
Mirelon
A”hg':tztrovy 0,0600 | 0,060 | 0,040 | 1,2300 |0,0024 |0,009| 0,049
Zrkadlova félia
brotherm 2000 | 2090 0,000 | 0,040 | 0,0000 |0,0000|0,000| 0,000
Eps Isover 100s | 0,040 0,040 | 0,040 | 0,0396 |0,0016|0,006| 1,010
Osb3 4pd 0,022 0,022 | 0,040 | 0,1800 |0,0009|0,003| 0,122
Dreveny hranol | 1 e | 0150 | 0,040 | 01800 |0,00600,022| 0,833
- smrek
Epj(')‘c‘gs"er 0,100 | 0,100 | 0,040 | 0,0396 |0,0040|0,015| 2,525
Betonova 0,050 | 0050 | 0,040 | 1,2300 |0,0020|0,007| 0,041
mazanina
s 10,064 4,684
f/R’ 0,014

Dosadenie do \¥ahu (9-1).

1 _ fb , fb

R° Ra Rb

1 0936 , 0,064

R° 7,536 4,684
. 1

R =7,26 M4-K-W
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2) Kolmo na tepelny tok
A) Rovnorodé vrstvy.
- Cast a
hribka Sucmlte! Tepelny
Vrstvy . tepelnej odpor
materialu . . .,
vodivosti materialu
i 2 -
mm A (W.m™.K?) R ('”l)'K'W
Laminatova
podlaha -imitacia 0,008 0,2100 0,038
buk
PE félia Mirelon 0,003 0,0460 0,065
Anhydritovy poter | 0,0600 1,2300 0,049
Zrkadlova fdlia
Protherm 2000 0,000 0,0000 0,000
Eps Isover 100S 0,040 0,0396 1,010
0SB 3 4pd 0,022 0,1800 0,122
Eps Isover 100S 0,100 0,0396 2,525
Betonova 0,050 1,2300 0,041
mazanina
S Sucet 3,850
B) R6znorodé vrstvy
Celkové plocham? 0,09 Cast b
, Sucinitel Tepelny
hribka . | plocha i .
Vrstvy materilu Rozmery tepfalnej. A f odpc.),r f'/R
vodivosti materialu
v d A(W.m R
. 2 2 -
mm . m - .m°.K.W -
(mm) | (mm) Lk ( 1
Dreveny hranol- | 156 10150(0,040| 0,1800 | 0,006 |0,06| 0,833 |0,077
smrek
Mineralna izolacia |\ 106 | 150/ 0,585 0,0407 | 0,088 |0,03| 3,686 |0,254
Isover Akuplat
> 0,331
1/R=fi/Ri>R |3,023

Dosadenie do \¥ahu (9-2).
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R” :ZRi
R = 3,850 + 3,023
R =6,874m* K-W!

Overenie podmienky pouZziteosti poda vza’ahu (9-5).

R <125
R

7,26
— <1,25
6,874

1,06< 1,25 (-) vyhovuje podmienke pouditesti

Celkovy tepelny odpoRr pod’a va’ahu (9-6)

_ R'42R”

-3

7,26+6,874
3

R=7,0m>K-W!

R

R=

S&initel’ prestupu tepla pdd vza'ahu (9-7)

_ 1
" Rgj+R+Rse

_ 1

"~ 0,17+7,0+0,0

U =0,14W-m*.K*
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9.1.2 Preh’ad vypditanych s&initel’ov prestupu tepla konstrukcii

Tab. 9-1 Prefad vypaitanych sdinitel'ov prestupu tepla konstrukcii.

om. NAzov Easti Sucinitel pvrestup?u
konstrukcie konstrukcie tepla konstrukcie
U(W-m2K?)

A Obvodova stena 1 0,13

B Obvodova stena 2 0,17
Vnutorna

C medziobjektova 0,21
stena

D Vnutc?rna st(,ena 0,21
medzibytova

E Vnutolrna stena 0,24
bytova

F Vnutorna priecka 0,37

G Podlaha na zemine 0,14
Podlaha nad

H pivniénym , 0,13
(nevykurovanim)
priestorom

| PoEiIalha.mednv. . 0,32
beznymi podlaziami

] Stropnad konstrukcia 0,11
s plochou strechou

K Okenné otvory 1,2

L Vnutorné dvere 2,0
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9.2 Vypocet tepelnej z&aze

9.21 Vzorovy vypdet tepelnej zAazZe bytu 3.1

]

i

Okno 5 /

Okno 4 /i1

MeA— A1

Okno 3 / T
I 'I /',-'\ :—z]: I' ~1 :__
Okno 2 / Okno 1/ =i

Obr. 9-6 Byt 3.1
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9.2.1.1 Miestnog 3.1.6 (obyvacia izba)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet uskuténeny pre 16 hodinu.
Vypocétove hodnoty klimatickych valin brané pre Pardubice

Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C
— teplota exteriésg 29 °C
Orientacia fasady a okien — zapad

Okenné otvory

Okno 1

Rozmery

la=21m Ib=23m plocha=4,83m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)

a=260°
h=34 m
Azimut oknay
y=250°

Okno 2

Rozmery

la=21m [b=23m plocha=4,83m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sInkaa a vySka sink#& nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
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a=260°
h=34 m
Azimut oknay
y =260 °

Okno 3

Rozmery

la=21m Ib=06m plocha=1,26m

Hibky okna

c=0,183m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,124 m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
a=260°

h=34 m

Azimut oknay

y =266 °

2)Vypccet oslnenegasti

Okno 1

Vodorovny tiéi e, zvisly tieh e, —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

e = 0,183-tg(260-250) e = 0,032 m — nezagtiava sa
_ 1413 t93% _ i
e =1,413 c0s [260-250)] e = 0,968 m — zapotava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [2,1-(0)] [2,3-(0,968-0,56)] Sps=3,97 M
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Okno 2

e1 = 0,183-tg(260-260) e; = 0,0 m — nezapdtava sa
14131934 _ .

e =1413 c05 [260-260] e = 0,953 m — zapdtava sa

Oslnenaag’ okna — vypoet poda vz'ahu (3-4).
Ss= [2,1-(0)] [2,3-(0,953-0,56)] s=4,0nf

Okno 3

e1 = 0,183-tg(260-266) e: = 0,019 m — nezagdava sa
_ _ tg 34 _ _ ,

e =0,183 cos 1260266l 1260-266] e =0,124 m — nezapdava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [2,1-(0)]-[0,6-(0)] s= 1,26nf

3) Tepelny zisk okien radiacia@,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 1

Co=1(), hodnatdab. 3-2
s=0,6*0,65=0,39 (-) stredtista oblag
logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
o = 539 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
0,1 = [3,97-539- 1+(4,83-3,97) 100]-0,39

Qor1 = 869 W
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Okno 2

Co=1(), hodnatdab. 3-2
s=0,6*0,65=0,39 (-) stredtista oblag
logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
l, = 539 Wn hodnota z Tab. 3-1
0, = [4,0-539- 1+(4,83-4,0) 100]-0,39

Qorz = 874 W

Okno 3

Co=1(), hodnataab. 3-2
s=0,6 () stredimta oblag

logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
lo = 539 Wn hodnota z Tab. 3-1
Qor3 = [1,26-539-1+(1,26-1,26) 100]-0,6

Qors =407 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy = 2150 W

4) Tepelny zisk okien konvencidad,, — vypaset poda vz'ahu (3-1)

Oknol

ko = 1,2 W-nif-K* hodnota z Tab. 9-1
Qox1= 1,2-4,83-(29-26)

Qo= 17,4 W

Okno 2

ko= 1,2 W-nif-K*
Qoiz= 1,2-4,83-(29-26)
Qokz=17,4 W
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Okno 3

ko= 1,2 W-nif-K*

Qo= 1,2-1,26-(29-26)

Qoks= 45 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov konvencigy = 32,1 W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strecly, Q,,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)
a (3-10)

Stena je stredn@zkas = 0,417 m
w=32-0,417-0,5y =13 h vypet poda vza'ahu (3-9)

147,613
~ 250013

tr, =16 °C hodnotaab. 3-4
trm=29,7 °C hodnota 2Ta-4
S=(3,43-7,5+5,3-3,43)-(9,24) S =34,66m

k=0,17 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

Qs =0,17-34,66-(29,7-26)+0,16-(16-29,7)

0,=8,91W

Strecha je p&itana aka’azké konstruckia

trm=33,6 °C hodnota HT3a-4
S=(7,28*5,106)

S=37,17 M

k=0,11 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

Q,=0,11-37,17-(33,6-26)0, = 31,1 W

m = 0,16 (-)

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvécj, Q 4, — vypaet poda vz'ahu (3-11)

Vnutorné dvere

ke =2,0 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(1-2,02)
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S$=2,02 M
Qs =2,0-2,02-(29-26)Q, = 12,1 W

Vnuatorna stena

ki = 0,24 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=(4,1-2,91)-(1-2,02)

S=9,9nf

Qs = 0,24-9,9-(29-26)Q, = 7,1 W

6) Produkcia tepla otlidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny gt oséb — vypéet pod’a va'ahu (3-12)
Patita sa s jednym muzom a jednou Zenou
ih=0,85-1+0,75-0+1i= 1,85

Q, = 6,2-(36-26)-1,85

Q,=114,7 W

7) Produkcia tepla od svietidi),, — vypaset poda vz'ahu (3-16)

ci=1,c=2

Osvetlen&ag’ sa uvazuje iba v okoli kuchynskej linky

$=2523Ps=2523 =575Mm

Ps= 15 W-n? hodnota z Tab. 3-6
Qsy =5,75-15-1-1Q,, = 86,3 W

8) Produkcia tepla od kuchynského vybavenia a elakty v obyvacej izb&),

UvaZuje sa s hodnotad, = 1400 W (sporék, tv, mikrovinna rura)

8) Tepelné zisky vetranim miestnosti — viggbpod’a vz'ahu (3-23)
V=875 nm-h' V = 87,5/3600 = 0,024 s’

c=1010 J-kg-K™*

p=1,2kg-n?
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Qum = 0,024-1,2-1010- (29-26)

Qum = 88 W

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet poda vz'ahu (3-24)

gw =116 g-H hodnota z Tab. 3-5
My = 1,85-116
Mw = 215 g-H

9.2.1.2 Miestnog 3.1.5 (Spaia)

1) Vstupné hodnoty

Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C
— teplota exteriésg 29 °C
Orientacia fasady a okien — zapad

Okenné otvory

Okno 4

Rozmery

la=13m Ib=06m plocha=0,78m

Hibky okna

c=0,183m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,124 m

Azimut sinkaa a vySka sInk# nad obzorom pda tabidiky 3-3
a=260°

h=34 m

Azimut oknay

y=275°
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Okno 5

Rozmery

la=06m Ib=12m plocha=0,72m

Hibky okna

c=0,183m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,124 m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
a=260°

h=34 m

Azimut oknay

y=284°

2)Vypccet oslnenegasti

Okno 4

Vodorovny tigi e, zvisly tiei e; —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).
e1 = 0,183-tg(260-275) e1 = 0,049 m — nezagdava sa

tg 34

€= 0’183'cos|260—275|

e = 0,128 m — zaptava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [1,3-(0)] [0,6-(0,128-0,124)] Sys= 0,78 nf

Okno 5

e = 0,183-tg(260-284) e; = 0,081 m — nezagtiava sa
0183193 _ .

e =0,183 cos [260-284] e =0,135 m — zapdtava sa

76



FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [0,6-(0)] [1,2-(0,135-0,124)] Ss= 0,71 nf

3) Tepelny zisk okien radiacia,, — vypaet poda vz'ahu (3-3)

Okno 4

Co=1(), hodnataab. 3-2
s=0,6*0,65=0,39 (-) stredtista oblag
logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
lo = 539 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
0,r1 = [0,78-539-1+(0,78-0,78) 100]-0,39

Qor1 =394 W

Okno 5

Co=1(), hodnataab. 3-2
s=0,6(-) stredinta oblag

logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
l, = 539 Wni hodnota z Tab. 3-1
Q.3 = [0,71-539-1+(0,72-0,71) 100]-0,6

Qors =231 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiaci@y = 625 W

4) Tepelny zisk okien konvenciad,, — vypaset poda vzahu (3-1)

Okno4

ko= 1,2 W-nif-K* hodnota z Tab. 9-1
Q= 1,2-0,78-(29-26)

Qok1= 2,8 W

Okno 5

ko= 1,2 W-nf-K*

Qoi2=1,2-0,72-(29-26)

Qokz= 2,6 W
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5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strechy Q,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)

a (3-10)

Stena je stredn@azkad = 0,417 m
w=32:0,417-0,5y =13 h

147,613
~ 250013

tr, = 16 °C
trm=29,7 °C
S=(5,1-3,25+3,39-3,25)-(1,5) S =26, m
k=0,17 W-nif-K*

0, =0,17-26,1-(29,7-26)+0,16- (16-29,7)
Qs=6,7W

Strecha je p&itana aka’azka

trm = 33,6 °C

S=(3,195-4,916)

S=157n

k=0,11 W-rf-K*

Qs =0,11-15,7-(33,6-26)0, = 13,1 W

m = 0,16 (-)

ypacet poda va'ahu (3-9)

hodnotaab. 3-4
hodnota 0Ta-4

hodnota z Tab. 9-1

hodnota »Ta-4

hodnota z Tab. 9-1

5) Tepelny zisk vnitornych stien a dvetj, Q,, — vypaet poda va'ahu (3-11)

Vnutorné dvere
kg = 2,0 W-nt-K?

tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(1-2,02)
S=2,02nf
Qs = 2,0-2,02-(29-26)Q, = 12,1 W
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Vnuatorna stena

ks = 0,37 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=(4,1-2,91)-(1-2,02)

S=9,9nf

Qs =0,37-9,9-(29-26)Q, = 11,0 W

6) Produkcia tepla otlidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny p@t osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

I =0,85-1+0,75-0+1i= 1,85

Q, = 6,2-(36-26)-1,85

Q,=114,7 W

7) Produkcia tepla od svietidi&),, sa neuvazuje

8) Produkcia tepla elektronikou v spafhi sa neuvazuje

8) Tepelné zisky vetranim miestno8j,, — vypaset poda vz'ahu (3-23)
V =87,5n-ht V = 87,5/3600 = 0,024 rs*

c=1010 J-kg-K™*

p=1,2kg-nT

Qum = 0,024-1,2-1010-(29-26)

Qum = 88 W

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet poda vz'ahu (3-24)

Ow =116 g-F hodnota z Tab. 3-5
Mw =1,85-116
Mw = 215 g-H
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9.2.2

Tab. 9-2 Prefad vyp@itanych tepelnych zaziQ, a vodnych ziskov jedného

podlazia bytu

Celkové tepeln& 287 bytového domu

Byt 3.1

Byt 3.2

Miestnos
3.1.5

Miestnos
3.1.6

Miestnos
3.24

Miestnos
3.2.6

Miestnos
3.2.7

Tepelné zisky
okien radiaciou

Qor (W)

394

2150

145

942

313

Tepelné zisky
okien
konvenciou

on (W)

39

27

10

Tepelna zisky
vonkajSich stien
a strechyQs,

Qser (W)

20

40

12

32

19

Tepelné zisky
vnatornych stien

Qsi! Qd (W)

23

19

24

33

Tepelna
produkcialud'mi

Qi (W)

115

115

115

177

62

Tepelna zisky od
svietidiel Qs
(W)

165

90

Tepelna zisky
od elektroniky
Qe (W)

1400

1400

200

Tepelné zisky
vetranimQ,,,,
(W)

88

88

51

101

25

celkova tepelna
z&az Q, (W)

645

3928

350

2802

629

Vodné zisky My

(9-H)

215

215

215

215

116
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Tab. 9-3 Prefad vypaitanych tepelnych zazi Q, a vodnych ziskov jedného
podlazia bytu

Byt 3.3 Byt 3.4

Miestnos | Miestnos’ | Miestnog’ | Miestnog’ | Miestnog’
3.34 3.3.6 3.3.7 345 3.4.6

Tepelné zisky
okien radiaciou 216 777 313 340 1770
Qor (W)
Tepelné zisky
okien
konvenciou
on (W)
Tepelna zisky
vonkajSich
stien a strechy
QS' Qstr (W)
Tepelné zisky
vnutornych
stienQs;, Qq
(W)

Tepelna
produkcia 115 177 62 115 115
Pud'mi Q; (W)
Tepelna zisky
od svietidiel 0 90 90 0 90
Qsy (W)
Tepelna zisky
od elektroniky 0 1400 200 0 1400
Qe (W)
Tepelné zisky
vetranimQ,,, 51 101 25 88 88
(W)

celkova tepelna
z&az Q, (W)
Vodné zisky
Mui (g-H)

21 35 21 27 40

19 24 0 24 19

2

350 2802 629 3247 645

215 215 116 215 215
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Celkové tepeln& zaz jedného podlazia

Qrp = 645+3928+350+2802+629+350+2802+629+3247+645

0., = 16027 W

Celkova z#éaz bytového domu

Qp = 16027-3
Q.p = 48081 W

Qup = 48 kW

10. Prietoky vzduchu a tlakové pomery

V priestoroch  bytového domu sa nachddxazdom byte samostatna
vetracia rekupetma jednotka od firmy Atrea. Vetrenia je rovnotlakén je
zabezpeéeny rovnomerny privod a odvod vzduchu. Vzduch je rdestnosti
privddzany a odvadzany prostrednictvom tanierovyeéntilov. Regulacia
vzduchu na navrhnuté prietoky bude uskotna pomocou anemometra. Vzduch
je privadzany do obytnych miestnosti ako su:

— obyvacia izba,

—Izba 1,

—Izba 2,
a nasledovne je vzduch odsavany z:

— kuchyne

— kGpeé’ne

-WC
Na jednu osobu je privadzanych 25-hi pri trvalom vetrani. Pri narazovom
vetrani s dobehom spusteného signalizaciou z vypinkuchyne alebo
hygienickych miestnosti je prietok vy3Si a to feodlopordovanych hodnot
normy CSN EN 15665/Z1- poZiadavky na vetranie obytnychdwdJvedené
hodnoty privadzaného a odvadzaného mnozZzstva vzdudiu uvedené
v tabUd’kach.: tab. 10-1, tab. 10-2, tab. 10-3.
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10.1 Prietoky vzduchu bytov 1.1;1.4; 2.1; 2.4, 3.1; 3.4
Tab. 10-1 Prietoky trvalého vetranie bytu

Prietoky vzduchu trvalého vetrania
Potiadavica normy CSN EN 15663
. Prietok Prietok | Skutotna
Cm Nézov miestnosti retla s - I ; : [ o
Dotet | plod S’;x Objem privadzancho | odvazancho lfrltmﬂ‘tﬁ . DOII)OﬂermﬂI Ponadavvka
oséb (m;) VY (mz) vzduchu vzduchu | vetrania |intenzita vetrania) normy CSN
(") miesnosti| micsnosti (1) EN 15663
mh moh ™
1.1.1 Predsien - 5.93 2.8 16.6 - - -
112 Chodba - 4.74 28 133 - - -
1.13 Kipelna + WC - 6.18 2.8 17.3 - 50 - -
1.14 Izba 2 1341 2.8 37.5 50 - 1.33 0.5 Vyhovuje
1.1.5 | Obyvaciaizba + Kuchyiig = 2 33.28 2.8 93.2 50 50 0.54 0.5 Vyhovuje
Celkovy prietok
3 100 100
vzduchu m™'h

Tab. 10-2 Prietoky narazového vetrania bytu

Narazové vetranie miestnosti
Pofiadavka normy SN EN 15665
Prietok Prietok Skutoéna
~ A . . . . : . Doporucena
cm Nézov miestnosti ) ocha | 58t | op privadzanéh | odvazaného | intenzita ) Pt N pofiadavka
Pocet | plocha vjtka JEM 1 o vzduchu | vzduchu vetrania fntenzita normy CSN
osbb {m?) 2 (m®) . . .| wetrania
{m7) miesnosti (b N EN 15665
mi/h m*/h Y (h7)
1.1.1 Predsien - 5,93 2,8 16,6
1.1.2 Chodba - 4,74 2,8 13,3
1.1.3 Kipelna + WC - 6,18 2,8 17,3 - 75 - 75 Vyhovuje
1.14 Izba 2 13,41 2,8 37,5 87,5 - 2,33 0,5 Vyhovuje
1.1.5 Obyvacia izba + Kuchyria 2 33,28 2,8 93,2 87,5 100 0,94 0,5 Vyhovuje
Celkovy prietok
vvere 175 175
vzduchu m”/h

Byty—-1.1; 2.1; 3.1 Byty—1.4; 2.4, 3.4

1T

%

(58 I
|
T ||I§I:—I—|=ﬁ
Iy

uﬂg
| |

g8
|
(58
)
[CXT_TI

=il
]

3
=

=

E

Obr. 10-1 zdény privodu a odvodu vzduchu jednotivipytov
I Zo6ny odvodu vzduchu I Zony privodu vzduchu
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10.2 Prietoky vzduchu bytov 1.2;1.3; 2.2; 2.3, 3.2; 3.3

Tab. 10-3 Prietoky trvalého vetrania totozné smavym vetranim

Trvalé vetranie
Potiadavka normy €SN EN 15665
Prietok Prietok Skutotna
" v & jzané : : Doporucend
C.m Nazov miestnosti potet lacha Svetla obiem privadzanéh | odvézaného mtenzita irienzita Poiiadavka
ote! P jika ] o vzduchu vzduchu vetrania ! normy ESN
0séb {m?) N (m?) i . vetrania
(m7) R . miesnosti (b N EN 15665
m/h m/h 1 (h7)
)

1.2.1 Predsiefl - 9,44 2,8 26,4 - -
1.2.2 Klpelfia - 4,63 2,8 13,0 - 50
1.2.3 We - 1,92 2,8 5,4 - 25 - -
1.2.4 Izbal 2 13,17 2,8 36,9 50 - 1,36 0,5 Vyhovuje
1.2.5 Satnik - 2,80 2,8 7.8 - - -
1.2.6 Obyvacia izba + Kuchyfia 3 29,87 2,8 83,6 100 100 1,20 0,5 Vyhovuje
1.2.7 lzba 2 1 13,82 2,8 38,7 25 - 0,65 0,5 Vyhovuje

Celkovy prietok

v ene 175 175
vzduchu m*/h
|

ml \ i | 1030825 1
@L 2 g [-1625] & C %Lﬁ%
7ﬂ‘g/‘" - [-1,645 ‘ Mgi &,ﬁiu
) CEB] g
= -

Obr. 10-1 zdény privodu a odvodu vzduchu jednotivipytov

I Z6ny odvodu vzduchu I Zbny privodu vzduchu
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10.3 Schéma prietokov vzduchu bytov 1.1;1.4; 2.1; 2.4,13

3.4
Izba
Rekuperatna jednotka Atrea 390 ECV4 87,5 m*h
175 m*h
Obyvacia izba
~__ 87,5 m*h
> ' - l
Kuchyiia
100 m*h
Kupel'iia s WC
75 m*h
I odvod vzduchu e privod vzduchu

10.4 Prietoky vzduchu bytov 1.2;1.3; 2.2; 2.3, 3.2; 3.3

Izba 1 Izba 2
Rekuperaéni jednotka Atrea 390 ECV4 50 m*h 25 m*%h
175 m*h
| ) Obyvacia izba
<— ~_ 100 m¥h
.’-‘:}{“*n.
~ 7_/_,/-"’ T
-/
wC
25 m¥h Kuchytia
Kipel'iia 100 m*h
50 m¥%h
I odvod vzduchu - privod vzduchu
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10.5 Distribucia vzduchu

Na privod aodvod vzduchu v jednotlivychiestnostiach su pouzité
tanierové ventily. Vzduch je privadzany do obytnyokestnosti ako su:
— obyvacia izba,
—Izba 1,
— Izba 2,
a nasledovne je vzduch odsavany z :
— kuchyne
— kUpé'ne
-WC
V priestoroch kuchiybytového domu sa nachadzaju digestory s uhlikovymi
filtrami, ktoré predfiltruju vzduch od mastnét vknutych z varenia jedal, ktory
je nasledovne odsavany cez tanierovy ventil uméestmad digestorom. Typy
jednotlivych tanierovych ventilov st uvedené v ta®-4 a 10-5

Vzorovy navrh privodného a odvodného tanierovéhtileje uvedeny niZSie.

Tab. 10-4 Koncové elementy miestnosti bytov 1.3, 2.2,2.3, 3.2, 3.3

Prietok Prietok
privadzaného | odvazaného
C.m Nazov miestnosti vzduchu vzduchu [Koncovy element| Typ Material

m*/h m*/h
1.2.3; 2.2.3; 3.2.3; we - Tanierors ventil | k0 100 | Ocef
1.3.3;2.3.3; 3.3.3 - anterovy ventl ce
1.2.2; 2.2.2; 3.2.2; Kioel - Tanierows ventil | k0100 | Ocer
132.’ 232.’ 3.3.2 upeina - anierovy ventl ce
1.2.4;2.24;3.2.4, Izba 1 50 Tani v ventil | KI 100 Ocel
13.4;2.3.4;3.3.4 zoa ; anierovy venti ce
1.2.7;2.2.7;3.2.7; Izba 2 25 Tanierovy ventil | KI100 | Ocel
1.3.7;2.3.7;3.3.7 e ; anterovy ventl ce
1.2.6:2.26:3.26; Obywvacia izba + Kuchyr 100 100 Tanierovy ventil | KI 100 Ocel
135, 236, 3.3.6 ywacla 1Zoa ucnyna anierovy ventl ce
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Tab. 10-5 Koncové elementy miestnosti 1.1,2.4,2.4, 3.1, 3.4

Prietok Prietok
privadzaného | odvazaného
Cm Nazov miestnosti vzduchu vzduchu |Koncowy element | Typ Material
m*/h m’/h
1.2.4; 2.2.4; 3.2.4; . . . .
wcC - 25 Tanierowy ventil | KO 100 Ocel
1.3.4; 234,334
1.2.3; 2.2.3; 3.2.3;
' ' ' Kipeltia - 50 Tanierovy ventil | KO 100 Ocel
1.3.3;2.3.3;3.3.3
1.2.5; 2.2.5; 3.2.5; . . . "
lzba 1 87.5 - Tanierowy ventil | KI 100 Ocel
1.3.5; 2.3.5; 3.3.5
126226326 | o5 100 Tamiorowd ventl | 190 | oo
13.6:2.3.6:3.3.6 yvacia izba + Kuchyna . anierovy ventil | |, o ce

Vzorovy navrh koncového elementu — tanierovy veprivodny

Vybrana miestnas— 1.2.4 obyvacia izba s kuaigu

Do miestnosti sU na privode a odvode vzduchu dvedwe elementy — tanierové
ventily. Na kazdy tanierovy ventil pre privadzanygduchu pripada zhruba
44 m?-HY. Pri dodrzany prietokov pdd obrazku vyrobcu je zatené pridenie

vzduchu mensie ako 0,20°ra" v obytnej zéne. Jednotlivé prietoky vyustiek

budl doregulované anemostatom.

1) Privodny tanierovy ventil

Rozsah pouziti

10 20 50 50 100 200
| [ [ S | » m¥h
=100
125
150 Velikost
- 160
200
T T T T T 1711 T T 1117 > /s
2 5 10 20 50 100
Priitok vzduchu g,
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Obr. 10-5 Graf prietoku vybranejRlesti tanierového ventila privadzaného

vzduchu
Kl, KIC 100
regulace (mm)
-3 0 3 6 9
300 /4 Y T 17T 717
7 7 12
200 fa/ A f / f;/
A K i J f
A\ / i /
A (RAAVAR/A 21
100 A\ T A 77
1 A i i Fil'
= fr’ k NI LAYV X ;"}’f
5 oo LZI\CNATIAZNY X/
< /1 M ANV 35
120 J"’f /i N A 30
! / A
/ A LA LY 2548
20 o ;f r},’ J,rf,-"
o = | /1/
/ 11/
3 4 5 10 20 30 40 70 q(Vs)
[ T T T TP T TTTT] r 7T )
10 20 30 40 60 100 200 250 q,(m*/h)

Obr. 10-6 Tlakové straty vyustky a hluk vznikajpeiidenim vzduchu

v tanierovom ventile privadzaného vzduchu

Z grafu vychadza — tlakova stratp = 16 pa
— hinog’ vyustky je menej ako 25 dB(A)
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2) Odvodny tanierovy ventil

Rozsah pouziti

10 20 50 50 100 200
| | | [ | » mh
- o e— = ] 00
== 125
- === 150 Velikost
160
200

| R | —T T T T > /s
2 5 10 20 50 100

Pritok vzduchu g,

Obr. 10-7 Graf prietoku vybranejRlesti tanierového ventila odvadzaného

vzduchu
KO, KOC 100
regulace (mm)
-9 6 -3 0 369
300
/ 12
200 \ /
N AR VR Vari
/ i J
£ A Y / /
7 \\ 7 /// 7
_ 100 7 N ya N AV
= N AT7 7
g ya AN Y5
-2 NV AV
/ /™ [ 30
40 i
30 / 7/4 25 dB(A)
20 /
/ Lp10A
10
3 45 10 20 30 40 70 4
[ I L FTTT e
10 20 30 40 60 100 200250 g (m¥h)

Obr. 10-8 Tlakové straty vyustky a hluk vznikajpeiidenim vzduchu

v tanierovom ventile odvadzaného vzduchu

Z grafu vychadza — tlakova strattp = 20 pa
— htnog’ vyustky je menej ako 25 dB(A)
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10.6 Dimenzovanie potrubia a tlakova strata

Tab. 10-6 Dimenzovanie potrubia (13)

u v L| v S d' AXxB d v R 3 z Z+R*L
3 2
m/h | m| m/fs m m m m/s | Pa/m Pa Pa
\
| B = ' O
E N l’E %E gﬂ > mg
f— - — °-m D. i1 m e =
2 2 |z |2 |82 ¥ |=22|S85|8 |E%
5 = £ o 5 22 2 T2 | 5| 8 <
8. E =] 3 é’g ) _g- S-S L = — n
S v E‘_;:D o an~| 25 o ‘o P &2 E ;g
= v - © o | @ T owo| 2 3 T = > w c o~ 2 g 2
U S {7 5 © | © oSl 52 =~|45 = N @ = > ‘m =
I > o = |3 @ oo |og|l Bw | 25| 22| 589
3 2|62 |3 5|222| 83 |SE| 2 |ES|ER|RSE
o 2 < S5 m 25| 8T Ao |22 = = w w E >
= 5 2 < S Q@ —=| 2 = |5=| B = c x T E
© =] P -E L] T £ E a < £ LT ] O T 5 2 = o 3 =
3G 3|z & 23 °eE|2 8|leg3S |3 v= T3 T 2 =¥
fus
el f |8l g 22 |8e|a5E|EEE Ew| o2 | 5| AN BER
9 = =3 v [ 3_8 25 8_ EE C c 5 @ & - 2 ‘gE" - E"g
i <] | 5 S e o |2 Y £ |82 E g . o w B Z B
B = a2 o - C o = EL>‘ e - R 13 g2 >~ v S ® =
D=1 = L] 5 > = O > € sa L S 3 = 5 =
o = ] e = w © o @ o ® > o> o © o 0O = ®
=% a |o o ~No | Ec|2EL| TS E |G o w o = > wNE

10.6.1 Vzorovy vypdéet dimenzovania privodného potrubia pre byty 3.2,3
3.3
UvaZovana hustota vzduchy= 1,25 kg- rit

Tab. 10-7 Tlakové straty usekov privodného potubi

Privodné potrubie
c u. \ L v S d’ AxB d Vi R £ z Z+R*L
mE/h m m/s m2 m m m m/s Pa/m - Pa Pa
usek 1 50 4.8 1,8 0,008 0,05 |100x100| 0,100 1,77 0,67 1,2 2,42 29,64
usek 2 175 1,8 3,6 0,014 0,07 |125X125| 0,125 3,96 1,5 5 50,60 77,30
usek 3 175 3,5 3,6 0,014 0,07 |125X125| 0,125 3,96 0,67 1,2 12,14 | 38,49
Celkova tlakova strata 145,4

Strata privodného potrubiajg = 145 Pa
Celkova strata — strata privodného potrubia + \aist145 + 16 = 161 Pa

Tab. 10-8 Priemery potrubia a rychlosti Vadich usekov privodného potrubia

- V d v
C.u. :
m>/h m m,/s
Usek 4 23 0,100 0,88
Usek 5 50 0,100 1,77
Usek 6 23 0,100 0,88
usek 7 25 0,100 0,88
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10.6.2 Vzorovy vypéet dimenzovania odvodného potrubia pre byty 1.3, 1.
2.2,2.3,3.2,33
Tab. 10-9 Tlakoveé straty usekov privodného poaubi

Odvodné potrubie
c ou. v L v S d’ AxB d \' R £ z Z+R*L
m3/h m m/s m> m m m mf’s Pa/m - Pa Pa
usek 1 50 3,0 1,8 0,008 0,05 |100x100| 0,100 1,77 0,67 1,5 3,03 29,04
usek 2 175 1,8 3,6 0,014 0,07 |125X125| 0,125 3,96 1,5 5 50,60 | 77,30
usek 3 175 6,0 3,6 0,014 0,07 |125X125| 0,125 3,96 0,67 1,2 12,14 | 40,16
Celkova tlakova strata 146,5

Tlakova strata odvodného potrubiadje= 147 Pa
Celkova strata — strata odvodného potrubia + veustk47+ 20= 167 Pa
Tab. 10-8 Priemery potrubia a rychlosti Vadich usekov odvodného potrubia

o ) d v
C.u mg,fh m m/s
usek 4 30 0,100 1,77
Usek 5 30 0,100 1,77
usek @ 23 0,100 0,88

/ \ i\
RN [
iz ) 9 odvod
\g‘-‘ uy
- vzduchu

|| | |
ﬂsakﬁ IDD| [
D/\ e _%\. oy 1S
~ Usek4 757 E
g | /@tﬂ; -

I ‘ﬁ} Usek 4
| ;

il
m
Il
i |
iy

L SE

i

Obr. 10-9 Clenenie potrubia zlladiska dimenzovania
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10.7 Upravy vzduchu a navrh VZT jednotiek

Kazdy byt bytového domu ma svoju samastaizduchotechnickl jednotku
ATREA DUPLEX ECV4, ktora zabezpeje rovnotlaké vetranie. Pred
rekupergnou jednotkou nie je umiestneny dohrig¢vazduchu. Predohrev
vzduchu je zabezpeny len spatnym ziskavanim tepla ato doskovym
vymennikom . Prevadzka doskového vymenniku letnegjmaej prevadzky

je vyjadrena na h-x diagrame na obr. 10-10 a1ll0-1

Zimni provoz
10 % 20 % 0% 40 % 50 %
BT 30 ] a r = =
r y . [ [ - R i
= ) HHN e ] =1 -l -
= —
/ mours AREERIEPS SEBE - 0%
2% y 7 =S P = s
kY 7 I [ = [ el [ - Rl B0 %
) ) N = |-~ -1 e
|ll F 1-|’ 1 == ‘\'{F == 1 gl]",{.
™ I L 1] | =T [ L-~1 L P | Ll
204 — '} = — [ - — —==-{100 %
= el ¥ [ o [ =1 = L= \
eR=el \ F B P e T [ ,H“T\\
o A -4 e = L
I o L
15| / 4 e e s B B 50
" AT " \ 45
3 F A ) L1 ==
[ £ Edie \ 40
J [A B
10 C xs"f ).f rekuperace APE f,.e \ 35
i - = LA™ h [kdk
] }Jz :,r? ka . \\ 30 [klkg]
| [ L
I i F 25
o AT J’F\
|| rekuperace || 7] 4 0
H LT RW A
A s
0 |' I =uie ;.\ 15
n2! 7
I 1T H Fiv 10
| I:' g
i FEL -
II‘?I- u
i.' ' ] g?’ 0
el
10 RO ~
-5
:I:_L el
15 T||| I
] 1 2 3 2 5 ] T ] g 10 1 12 13 14 15
% [g'kg s.v]
Privod
popis t[C] | rh[%]
el | wenkownivzduch -120 Bo
=R | rekuperace 17,8 10
Odvod
popis t[*C] rh [%]
i1 | odvadény vzduch 20,0 40
i2 | rekuperace -1.8 B7

Obr. 10-10 H-X diagram zimnej prevadzky vzduchbteckej jednotky
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Letni provoz

10 % 20 % 30 % 40 % 30 %
g ¥ T IL% - )
= 7 rekuperace ekuperace || 1.~ 150 %
R=s2|l{ 0,15 kW e
s 0.45 kW H‘pn — 70 %
S 1 /:-'CJ L =]
/ r = L H = {80 %
i AR e e %
20 L [omc] 1] . = — -1 | [ L 100 %
[ ] N il ] axllR \
7 | ] - e \
15 / = A 50
b B b \ 45
IJ' A | |-~ 40
10 M ) \ a5
f / &N 20 h [kJika]
] \
gl LIT LT 1A L 25
/ /| [
T 7 W 20
Il j/ 9
4 13
ST ’\
M la
T s 10
I -
-5 5
LIS K
S S
I|| ”Hf 0
10T
[ 5
NI
T
I L ~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
% [a/kg 8.v.]
Pfivod
popis t[*C] rh [¥a]
g1 | venkovni vzduch 9.0 35
e | rekuperace 269 40
QOdved
popis t[*C] rh [*a]
i odvadény vzduch 26,0 50
i2 rekuperace 289 42

Obr. 10-11 H-X diagram letnej prevadzky vzduchbteckej jednotky
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Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) €2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
piivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,03 kW 0,04 kW

175 md/h o2
147 Pa «
18°C

10 %

2

' 2°c
96 %

Me 104 EC1
Fid
filtrace G4 filtrace G4
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
piivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,03 kW 004 kW
175 m3/h o i; DZ 2
147 Pa 29°C
27°c « » 42%
39 %
Me. 104 EC1
3
Fid e Fed
e V‘
29°C A l "
35%
filtrace G4 filtrace G4
2d

Obr. 10-12 Schéma vzt jednotky ATREA DUPLEX ECV4
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10.8 Utim hluku

Hluk sa Siri od privodného a odvodnéhntiléora potrubim k vyustkam.
Posudzovana je vzdy najblizSia vyustka privodnéhodwodného potrubia.
Pripustné hladiny hluku su podrobne stanovené demian viady¢.148/2006
ochrana zdravia pred nepriaznivyméinkami hluku a vibrécii . V obytnych
miestnostiach cez de(6:00 — 22:00) nesmie presialinbladina hluku 40 dB
a v noci (22:00 — 6:00) 30 dB.

10.8.1 Vzorovy vypdet hladiny hluku pre izbu 1 bytov 1.2, 1.3, 223,

3.2,3.3
PRIVODNE POTRUBIE
LwA(dB/A)/f(Hz) 250 500 1000 2000 4000 8000
1| Privod- vytlak(vystup) 53 53 59 54 49 34 62|
2| Prirodzeny Gtlm:
3|Rovné potrubie (2,72m) 0,79 0,73 2,36 2,36 2,36 1,57
A oblaky (1ks) 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 3,00
s|lodhotka1 (D1) 3,93 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98
7lohybné potrubie 70,20 58,50 45,50 33,80 42,90 26,00
g|Utlm koncowym odrazom (D3) 6,51 2,89 0,99 0,29 0,08 0,02
9|Hluk vo wyustke L, -28,48 -13,16 5,17 11,57 -3,32 -0,57 13
10]vlastny hluk vo vyustke L, 15
11|Korekcia na poéet vyustiek K, 3
12|Hluk vystupujici z vwyustky 13
13|Hluk vietkych privodnych vyustiek L 16

Tab. 10-10 Hladina hluku — odvodné potrubie

ODVODNE POTRUBIE
Odv LwA(dB/A)/f(Hz) 250 500 1000 2000 4000 8000
1|odvod- Sania(vstup) 53 54 60 55 50 35 63
2| Prirodzeny atlmd:
3|Rovné potrubie (8,82m) 0,35 0,35 1,05 1,05 1,05 0,70
4| Obldky (1ks) 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 3,00
5|0dbotka 1 (D1) 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98
7| Ohybné potrubie 30,00 24,60 19,20 14,40 18,00 10,80
8| Utim koncovym odrazom (D3) 6,51 2,89 0,99 0,29 0,08 0,02
g|Hluk vo vjustke L, 12,16 22,18 33,77 33,27 23,89 16,50 37
10| Vlastny hluk vo wyustke L, 15
11]Korekcia na pocet wyustiek K, 0
12| Hluk vystupujici z vyustky L 37
13|Hluk vietkych privodnych vyustiek L 37
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Utlm hluku v miestnosti d’alej je uvazovany len vyget v izbe 1
As=a-S=0,4-54=21.6M

Dosadenie do v¥ahu :

p

L =L, . +1D-log(L1+i]
' (10-1)

Lp=10dB

Nakdko hladina hluku neprek&aje limitnd hodnotu 30 dB nie je potrebné

navrhnd timi¢ hluku
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10.9 Tepelnd izolacia

Z dévodu kondenzacie vodnych par je nuzduchotechnické potrubie

izolovar'. Vypocet minimalnej hrabky izolacie viz nizsie

Ing,

e
H TECHNIKA PROSTREDI
b PRO WOWW L PTO. G

Karel Vopalka

SNP ARSI
S8 5 Chlee nad Cilinoy

VYPOCET TLOUSTKY IZOLACE A TEPELNYCH ZTRAT POTRUBI

Vypoctovy stav okolniho vzduchu

Tlak: 98.9 kPa
Nadmofska viyska: 200 m
Teplota: 20 °C
Relativni vihkost: 50 %
Me&rmné vihkest: 7.445 u'ky
Typ okolniho prostredi: Vnitiniklidné

Parametry potrubi a izolace

Tvarupotrubl: - ® Kruh Obdelnik
Rozmér patrubi A (@ D): 125 mm
Rozmér potrubi B: 0
Delka potrubi: 1 m
Chjemovy pritok: 175 m3ih
Primerna rychlost: 3.961 m/s
Vistupni teplota v potrubi: =12 T
Relativni vihkost v potrubi: 50 %
M&rna vihkost: 0.6831 o/kg
Typ tepelné izolace: Mineréini vina standard
Soutinitel tepelné vodivosti: 0.05 W/mK
Tlcustka izolace: 0 mm

Vysledky vypoctu

Vystupni teplota:  -10.74 “C

Rosny bod: 9271 °C

Povrchova teplota i1:  0.2124 °C
Povrchova teplota i2:  0.2908 °C
Povrchova teplota e1: -0.09922 “C
Povrchova teplota e2: 0.6907 °C
Minimalni tloustka izolace: 5136 mm
Tepelna ztrata: -81.58 W

Informace o prubéhu vypoctu: Relatrvni vihkost wvniti potrubi nastavena na hodnotu 50%.

Navrhnuta tepelna izolacie ISOVER VENTILAM — ALUIMB hrabky 20 mm.
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C. TECHNICKA SPRAVA
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11. Uvod

11.1 Popis objektu

Bytova jednotka sa nachadza v Pardubickom krajkrese Usti nad Orlici,

v meste Chode Ide o trojpodlazni Zasti podpivnient stavbu s plochou
strechou, ktorej konStrghy systém pozostava . zo systému ,, two by four”
(drevostavba). Ramova konstrukcitgdhky dreveny skelet) vyplnena tepelnou
izolaciou, postavena na zakladoch z prostého betdm podpivnéenejcasti zo
Zelezobeténu. Budova i tepelné prestupy tepla konstrukciami faosormy
CSN 730540-2.

11.2 Popis interiéru

Do objektu vedie jedna vstupna cestaa@mej strany . Zo schodiska su
jednotlivé byty prepojené pawau. Na kazdom podlazi sa hachadzaju Styri byty.
Na prvom poschodi sa nachadza byt pre imobilnetpagich l'udi. Kazdy byt
ma svoj vlastny balkén a to s juznej strany, paefuz obyvacej izby.

Byty maju samostatni  kufyau a we, kuchitu, 3 obytné miestnosti a predsie
Vynimkou su krajné byty z vychodu a zapadu, kdelesu2 obytné miestnosti
a kupéna je spojend s wc, taktiez je tam vnutorna chodbeetla vysSka

miestnosti je 2,8 m.

11.3 Podklady pre spracovanie

Podklady pre spracovanie projektovej ao&ntacie bytovej jednotky je :

* vykres podorysu,

vykres zvislého rezu,

podklady od vyrobcov,

Ceské technické normy,

prislusné zakony a vyhlasky,
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NiZSie je uvedeny zoznam vyrobcov aemri ktorych bolterpané
podklady pre navrh vzduchotechniky bytového domu:

« (SN EN 73 0540 Tepelna ochrana budov.

« (SN EN 15665/Z1 — Poziadavky na vetranie obytnyaiobu

* NV ¢. 148/2006 Sb., o ochrane zdravia pred nepriaznivym
acinkami hluku a vibrécii.

* ATREASs. r. 0. — podklady vyrobcu, vzduchotechni@@notky,
software ATREA DUPLEX 7.70.

« ELEKTRODESIGN Ventilatory s. r. 0. — podklady vymh
koncové elementy, tanierove vyustky.

e KLIMAT vzduchotechnika s. r. 0. — podklady vyrobcu,
vzduchotechnické potrubia.

* ISOVER s.r. 0. — podklady vyrobcu, tepelnd iz@gmtrubia.

11.4 Vypocétove hodnoty vonkajSieho prostredia
Mesto : Choce
Nadmorska vySka : 290 m. n. m

Vypoctova teplota vzduchu : leto 29 °C, zima -12 °C

Vlhkost' vonkajSieho vzduchu — leto 35 %, zima 90%

11.5 Vypo¢étové hodnoty vnutorného prostredia

Tepelna zéaz bola spéitana pri navrhovej teplote obytnych miestntisti 26 °C
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12. Koncepéné rieSenie vzduchotechnického zariadenia

Kazdy byt ma svoju vlastnu vzduchoteckaifednotku . Nutené vetranie
je navrhnuté ako rovnotlaké. Byty su rozdelené dayzpre privod a odvod
vzduchu. Zvoleny je kaskadovy systém distribudduchu, kedy je privadzany
vzduch hnany do obytnych miestnosti ( obyvacia,iz§i@aha, izby) a nasledovne

odsavany z hygienickych priestorov a kuchyne

12.1 Hygienické poziadavky

Navrhy prietokov privadzaného a odvadzaného Jaducodpovedaju
dopori&enym hodnotdm normy’SN EN 15665/Z1- poZiadavky na vetranie
obytnych budov .

12.2 Energetické zdroje

Pred rekuperamou jednotkou nie je umiestneny dohriewazduchu. Predohrev
vzduchu je zabezpeny len spatnym ziskavanim tepla ato doskovym
vymennikom . Odber elektrickej energie je uvaZovailpa ventilatormi

vzduchotechnickych jednotiek

12.3 Koncepcia vetracich zaradeni

Vzduchotechnické zariadenia su umiestmpetka bytov viz. vykreg.1
Jednotky su prichytené na stenach llpodokumentacie od vyrobcu. Vzduch je
rozvadzany prostrednictvom hladkého potrubia npei@v 100 a 125 mm.
TaktieZ je pouzité ohybné potrubie Termoflex Mépelnou izolaciou priemerov
102 a 125 mm. Na rozdelenie prudov vzduchu jednathi miestnosti je pouzity
rozdelov& a zberd. Distriblciu vzduchu zabezpgu tanierové ventily Kl a KO
100. Vzniknuty kondenzét odvadzany PVC trubkoumeeu 16 mm do sifonu
v kUpé'ni

Vzduchotechnicka jednotka pozostava s @ntikatorov, doskového
vymennika a filtrov G4
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13. Naroky na energie

K zaisteniu chodu vzduchotechnickych mdrk su potrebné napétia viz
tabu’ka zariadeni

14. Regulacia prietokov vzduchu.

Vzduchotechnicka jednotka je ovladan&erag/m digitalnym ovladam
s displejom typu CP 19 RD. Pial poziadavkou investora je mozné napojenie
zariadenia na rozhranie Web. Taktiez budld umiegtnelhkostné cidla do

priestorov kipkni a CQ do obyvacej izby s kuclhipu

15. Naroky na suvisiace profesie

15.1 Stavebné Upravy

Vzduchotechnické potrubie bude umiestrammpodiiadu hrabky 200 mm
Prestupy pre vzduchotechniku potrubia priemeru &6 je nutné vyhotovi
0 20 mm oproti jeho menovitému rozmeru. Potrubiayeé poriadne zaizolova
z dévodu zamedzenia vzniku kondezéacia na potruliibké izolacie potrubia je
20 mm. Dvere budu bez prahov,dmin vznikne Spara o vySke 0,020 m

15.2 Zdravotechnika

Odvedenie kondenzatu z doskového vymenpi@strednictvom PVC

trubky priemeru 16 mm. Vyustenie kondenzatu donsifé kipé&ni

16. Protihlukové a protiotrasové opatrenia

Jednotky nevytvaraju nadmerné otrasybeacie ktoré je nutné timi Hluk
od ventilatorov bude dostatwe utimeny v potrub&im nie je potrubné pouZi

timic¢e hluku
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17. |zolacia a natery

Potrubie bude zaizolované izolaciou ISR/Z2ENTILAM — ALU ML 3
PLUS O hrubke 20 mm z dévodu zamedzenia vzniku &pade na potrubi.

Izolované potrubie je zakreslené vo vykrésa
18. ProtipoZiarné opatrenie

Neuvazuje sa

19. Montéz, prevadzka, udrzba a obsluha

Pri montaZi jednotlivych vzduchotechnichkyzariadeni je nutné dodrziava

postup od vyrobcu. Obsluha musitbiyvalifikovana a oboznamena s montazou

pred z&atim prac.
Poas prevadzky vzduchotechnického zariadenia je numedi filtre

a dodrziavé udrZzbu potia predpisov vyrobcu.

20. Zaver

Pouzité vzduchotechnické zariadenie niteného rtakiio vetrania dpa

poziadavky na vnutorna mikroklimu, hlukové parametthospodarnés
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21.

Tabul’ka miestnosti

Udaje miestnosti Parametre vetrania Tepelné bilancie
Prietok )
wvad Prietok
- . rivadza
C.m Nazov miestnosti Svetla ) P dvazanéh )
Pocet | plocha vyska Objem ného © vadzanhe e Tepelnd zatai | Vihkostnd
A vzduchu -
oséb | (m?) (m?) (m®} | vzduchu (W) zétai (kg/h)
m
m?/h m?/h
1.1.1 Predsien - 5,93 2,8 16,6 - - - -
1.1.2 Chodba - 4,74 2,8 13,3 - - - -
1.1.3 Kapelna + WC - 6,18 2,8 17,3 - 75 - -
1.1.4 Izba 2 13,41 2,8 37,5 87.5 - 645 215
1.1.5 Obyvacia izba + Kuchyfia 2 33,28 2,8 93,2 87,5 100 3928 215
Celkovy prietok
e X 175 175
vzduchu m™/h
Udaje miestnaosti Parametre vetrania Tepelné bilancie
Prietok Prietok
E.m Nazov miestnosti Svetla ivé 3 &
pocet | plocha | . | Objem p”‘fahdza Od"zza”hem Tepelna zétai | Vihkostna
ostb | (m) | (m?) e | veeuenu (W) zatai (kg/h)
m
(m) m*/h m*/h
1.2.1 Predsien - 5,44 2,8 26,4 - - - -
1.2.2 Kupelfia - 4,63 2,8 13,0 - 50 - -
1.2.3 We - 1,92 2,8 5,4 - 25 - -
1.2.4 lzba 1l 2 13,17 2,8 36,9 50 - 629 215
1.2.5 Satnik - 2,80 2,8 7.8 - - -
1.2.6 Obyvacia izba + Kuchyria 3 29,87 2,8 83,6 100 100 2802 215
1.2.7 Izbg 2 1 13,82 2,8 38,7 25 - 350 116
Celkovy prietok
R 175 175
vzduchu m™/h
Udaje miestnosti Parametre vetrania Tepelné bilancie
Prietok )
privadza Prietok
¢.m Nazov miestnosti Svetld szané
potet | plocha vyEka Objem ného odvzzanheho Tepelnd zitai | Vihkostnd
N vzduchu -
osbb (m?) (o) (m®) | vzduchu (W) zatai (kg/h)
m
m’/h m*/h
1.31 Predsiefi - 7,07 2,8 19,8 - - -
1.3.2 Kapelfa - 4,20 2,8 11,8 50 - -
1.3.3 Wc - 1,74 2,8 4,9 25 - -
1.3.4 Izba 1 2 14,13 2,8 39,6 50 - 350 215
1.3.5 Satnik - 3,00 2,8 8,4 - -
1.3.6 Obyvacia izba + Kuchyria 3 28,83 2,8 80,7 75 75 2802 215
1.3.7 Izba 2 1 11,12 2,8 31,1 25 - 350 116
Celkovy prietok
R 150 150
vzduchu m*/h
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Byt 1.4
Udaje miestnosti Parametre vetrania Tepelné bilancie
Prietok )
" . ) ) . privadza Pr'letolic
c.m Nazov miestnosti Poéet | plocha S\i::: Objem ného odva;anheho Tepelnd zataz | Vihkostnd
os6b (m?) \?{ ) (m®) | vzduchu vzdueau (w) zatai (kg/h)
m
m*/h m*/h
1.4.1 Predsiefi - 3,07 2,8 8,6
1.4.2 Chodba - 7,33 2,8 20,5
1.4.3 Kupelna - 3,72 2,8 10,4 - 50
1.4.4 wce - 1,49 2,8 4,2 - 25
1.4.5 Izba 2 12,97 2,8 36,3 88 - 645 215
1.4.6 Obyvacia izba + Kuchyfia | 2 32,51 2,8 91,0 88 100 3247 215
Celkowy prieitok 175 175
vzduchu m*/h
22. Polozkova Specifikacia
Ozn. Vyrobca N&azov vyrobku Jednotka
Decentralna VZT jednotka Duplex EC4 pre
privod a odvod vzduchu v skladbe :doskovy
10 ATREA vymennik, 2 x filter G4, 2x ventilator , ks 1
vnutorné prevedenie
1.02 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny Kl 100 ks
1.03 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny KO100 ks 4
1.04 Klimat Vyfukovy kus 45 ° @ 125mm ks 2
1.05 Atrea Rozbtmva: 1x @ 125mm / 4x @ 100mm ks 2
1.07 Klimat Obluk 90°, @ 125 ks 5
1.08 Klimat Obluk 90°, @ 100 ks 2
1.09 Klimat Obluk 45°, @ 100 ks 5
1.10 Klimat Ruara kruhova, @ 1257ky 1m ks 8
1.11 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,43m ks 1
1.13 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,37m ks 1
1.20 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,5m ks 2
1.23 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,15m ks 1
1.24 Klimat Ruara kruhova, @ 100izély 1m ks 22
1.25 Klimat Rura kruhova, @ 100izély 0,75m ks 2
1.26 Klimat Rura kruhova, @ 100izky 0,6m ks 1
1.27 Klimat Rura kruhova, @ 100iky 0,5m ks 3
1.28 Klimat Rara kruhova, @ 100izky 0,25m ks 5
1.29 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex M1 @ 1281, ks 1
1.30 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 12810, ks 1
1.31 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 12500, ks 2
1.38 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex M1 @ 10051, ks 6
1.39 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 106/0, ks 2
1.40 Klimat Redukcia 160/125 @ 100, 0,28 m ks y
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Byt 1.2
Ozn Vyrobca Nazov vyrobku Jednotka
Decentralna VZT jednotka Duplex EC4 pre
o | ames | Pedaododuiiyy sadbe dosofy o |
vnutorné prevedenie
1.02 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny Kl 100 ks 5
1.03 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny KO100 ks 4
1.04 Klimat Vyfukovy kus 45 ° @ 125mm ks 2
1.05 Atrea Rozbmvad 1x @ 125mm / 4x @ 100mm ks 1
1.05 Atrea Rozbmvad 1x @ 125mm / 4x @ 100mm ks 1
1.07 Klimat Obluk 90°, @ 125 ks 3
1.08 Klimat Obluk 90°, @ 100 ks 5
1.09 Klimat Obluk 45°, @ 100 ks 8
1.10 Klimat Rura kruhova, @ 1257y 1m ks 7
1.13 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,35m ks
1.14 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,75m ks 1
1.24 Klimat Rura kruhova, @ 100izély 1m ks 30
1.27 Klimat Ruara kruhova, @ 100izky 0,5m ks 7
1.28 Klimat Rura kruhova, @ 100izky 0,25m ks 2
1.31 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 12500, ks 2
1.32 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1061, ks 1
1.33 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 10010, ks 1
1.38 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 100, 1n ks 7
1.39 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1060, ks 2
1.40 Klimat Redukcia 160/125 @ 100, 0,28 m ks 2
Byt 1.3
Ozn. Vyrobca Nazov vyrobku Jednotka
Decentralna VZT jednotka Duplex EC4 pre
o | ames | Pedaododuiyy sadbe dosiofy o |
vnutorné prevedenie
1.02 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny Kl 100 ks 5
1.03 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny KO100 ks
1.04 Klimat Vyfukovy kus 45 ° @ 125mm ks 2
1.05 Atrea Rozbmvas 1x @ 125mm / 4x @ 100mm ks 1
1.05 Atrea Rozbmvas 1x @ 125mm / 4x @ 100mm ks 1
1.07 Klimat Obluk 90°, @ 125 ks 3
1.08 Klimat Obluk 90°, @ 100 ks 4
1.09 Klimat Obluk 45°, @ 100 ks 8
1.10 Klimat Rura kruhova, @ 1257y 1m ks 12
1.15 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,29m ks 1
1.16 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,61m ks 1
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1.24 Klimat Rura kruhova, @ 100izéy 1m ks 32
1.26 Klimat Rara kruhova, @ 100iiky 0,6m ks 2
1.27 Klimat Rura kruhova, @ 100izky 0,5m ks 6
1.28 Klimat Rura kruhova, @ 100izky 0,25m ks 3
1.31 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1250, ks 2
1.34 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1061, ks 1
1.35 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 10@n2, ks 1
1.38 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex MI @ 100, 1n ks 7
1.39 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1060, ks 2
1.40 Klimat Redukcia 160/125 @ 100, 0,28 m ks 2
Byt 1.4
Ozn. Vyrobca Nazov vyrobku Jednotka
Decentralna VZT jednotka Duplex EC4 pre
| amen | Pedached e sl o |
vnutorné prevedenie
1.02 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny Kl 100 ks 4
1.03 Elektrodesign Tanierovy ventil privodny KO100 ks 4
1.04 Klimat Vyfukovy kus 45 ° @ 125mm ks 2
1.05 Atrea Rozbva 1x @ 125mm / 4x @ 100mm ks 1
1.06 Atrea Rozbmva: 1x @ 125mm / 4x & 100mm ks 1
1.07 Klimat Obluk 90°, @ 125 ks 3
1.08 Klimat Obluk 90°, @ 100 ks 4
1.09 Klimat Obluk 45°, @ 100 ks 5
1.10 Klimat Ruara kruhova, @ 1257ky 1m ks 6
1.11 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,43m ks 1
1.18 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,8m ks 1
1.19 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,54m ks 1
1.21 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,65m ks 1
1.22 Klimat Rura kruhova, @ 1257#y 0,35m ks 1
1.24 Klimat Rura kruhova, @ 100izéy 1m ks 25
1.25 Klimat Rura kruhova, @ 100izy 0,75m ks 2
1.26 Klimat Rura kruhova, @ 100izky 0,6m ks 1
1.27 Klimat Rura kruhova, @ 100izky 0,5m ks 6
1.28 Klimat Rura kruhova, @ 100izky 0,25m ks 2
1.35 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1252, ks 1
1.36 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 12510, ks 2
1.37 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 12903, ks 1
1.38 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1001, ks 6
1.39 Elektrodesign Ohybné potrubie Sonoflex Ml @ 1060, ks 2
1.40 Klimat Redukcia 160/125 @ 100, 0,28 m ks Y
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23. Tabulka zariadeni
Ventilator Elektrina

BYTOVY Privod| Odvod Externy Patet Napatie/frekvenciilPrud Prikon| IP | Ovladanie

DOM tlak

(m¥h) | (m¥h) | (Pa) | (ks) (V/Hz) A W ()

Zariadenie

¢l
Decentralng Nastenny
jednotka digitalny
Atrea 390 ovlada
ECV4 CP 19
Privodny | ;55 161 1 230/50 1 120 4 RD
ventilator

Odvodny 175 167 1 230/50 1 120 44
ventilator
24. Zaver

Pre bytovy dom bolo zvolené decentrale¢ranie. Tym bude zaistené
dostat@né vetranie a odvod Skodlivin behom celého rokavBdy su navrhnuté
ako kruhové, vzduch je od vzduchotechnickej jedpai&sledovne privedeny do
rozddovata, odkid je vzduch rozdeleny na poZzadované prietoky miesino
Distribaciu vzduchu do jednotlivych miestnosti zab&uja tanierové ventily,

ktoré su poti typu rozdelené na privodné a odvodné.
Tato bakalarska praca bola spracovanalgpoprisluSnych noriem,

vyhlaSiek, zakonov a katalégov vyrobcov. Vzduchbtécké jednotky boli

navrhnuté s dladom na ekonomicku stranku, Zivotné prostrediespbdarnas
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€ =2 1-m C ©° =<

Zoznam skratiek a symbolov

Véina

prierez
mernpdama kapacita
vySkakdmad obzorom
tienigctinitel
azimutaowyd® steny
stimy azimut
¢asove oneskorenie
objemova hnag’
&aitel’ prestupu tepla
tepelny odp
@nitel’ tepelnej vodivosti
relatividkos” vzduchu
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28. Priloha ¢.4
28.1 Vypocet tepelnej z&aZe - pokratovanie
28.1.1.1 Miestnos 3.2.6 (obyvacia izba)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet uskuténeny pre 16 hod
Vypoctoveé hodnoty klimatickych valin brané pre Pardubice

Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C
— teplota exteriege R9 °C
Orientacia fasady a okien — zapad

Okenné otvory

Okno 1

Rozmery

la=21m Ib=23m plocha=4,83m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
a=260°

h=34 m

Azimut oknay

y=225°

Okno 2

Rozmery

la=18m Ib=15m plocha=2,7m
Hibky okna

c=1413m d= 0,183 m
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Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky

f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
a=260°

h=34 m

Azimut oknay

y=203°

2)Vypccet oslnenegasti

Okno 1

Vodorovny tiéi e, zvisly tiei e, —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

e1 = 0,183-1tg(260-225) e; = 0,128 m —zapitava sa
14131934 _ .
e =1,413 cos [260—225] e =1,163 m — zapntava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [2,1-(0,128-0,124)] [2,3-(1,163-0,56)] Sys= 3,56 nf

Okno 2

e; = 0,183-1tg(260-203) e; = 0,282 m — zapitava sa
_ 1413 t93% _ R

e =1,413 c0s [260-203] & =1,75 m— zapodtava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [1,8-(0,282-0,124)] [2,3-(1,75-0,56)] Svs= 0,51 nf
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3) Tepelny zisk okien radiacia@,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 1

Co=1(),

s=0,6*0,65 = 0,39 (-)

logit = 100 Wi

lo = 539 W

0,1 = [3,56-539- 1+(4,83-3,56) 100]-0,39
Qor1 =807 W

Okno 2

Co=1()

s=0,6=0,6 ¢)

logit = 100 Wn¥

lo = 539 W

Qor2 = [0,51-539-1+(2,7-0,51) 100]-0,6
Qorz =319 W

hodnat@ab. 3-2
stredtisté oblag
hodnota z Tab. 3-1
hodnota z Tab. 3-1

hodnat@ab. 3-2
stredtista oblag
hodnota z Tab. 3-1
hodnota z Tab. 3-1

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy = 1125 W

4) Tepelny zisk okien konvenciad,, — vypaset poda va'ahu (3-1)

Oknol

ko=1,2 W-nf-K*
Qor1= 1,2-4,83-(29-26)
Qo= 17,4 W

Okno 2

ko=1,2 W-nf-K*
Qoiz=1,2-2,7-(29-26)
Qok2= 9,7 W
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Celkovy tepelny zisk okennych otvorov konvencigy, = 27,1 W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strecly, Q,,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)
a (3-10)

Stena je stredn@azkad = 0,417 m
w=32-0,417-0,5y =13 h vypet poda va’ahu (3-9)

147,613
~ 250013

tr, =16 °C hodnotaab. 3-4
trm=29,7 °C hodnota HT3a-4
S=(6,53-3,25) —(7,53) S =13,7m

k=0,17 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

Qs =0,17-13,7-(29,7-26)+0,16-(16-29,7)

Q= 4,6W

Strecha je p&itana aka’azka konstruckia

trm=33,6 °C hodnota HT3a-4
S=(5,12*6,37)

S=32,6

k=0,11 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1

0, =0,11-32,6-(33,6-26)0, = 27,3 W

m = 0,16 (-)

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvé, 0,4, — vypaset poda vz'ahu (3-11)

Vnutorné dvere

ka=2,0 W-nt-K* hodnota z Tab. 9-1
tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(1-2,02)

S=2,02 M

Qs = 2,0-2,02-(29-26)Q, = 12,1 W
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Vnuatorna stena

ki = 0,24 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=(6,23-2,91)-(1-2,02)

S=16,10 M

Qs = 0,24-16,1-(29-26)Q, = 12,1 W

6) Produkcia tepla otlidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny p@t osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

I =0,85-1+0,75-0+2= 2,85

Q, = 6,2-(36-26)-2,85

Q,=176,7W

7) Produkcia tepla od svietidi&),, — vypaset poda vz'ahu (3-16)

ct=1,c=2

Osvetlen&ag’ sa uvazuje iba v okoli kuchynskej linky

$=2524%=2524 =6m

Ps= 15 W-n¥ hodnota z Tab. 3-6
Qsp =6-15-1-10Q,, =90 W

8) Produkcia tepla od kuchynského vybavenia a elakty v obyvacej izb&),

UvaZuje sa s hodnotad, = 1400 W (sporak, tv, mikrovinna rura)

8) Tepelné zisky vetranim miestnosti — viypppod’a vza'ahu (3-23)
V =100 ni-h* V = 100/3600 = 0,028 s’

c=1010 J-kg-K*

p=1,2kg-nT

Qum = 0,027-1,2-1010-(29-26)

Qum = 98 W
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10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet pod'a vz'ahu (3-24)

Ow =116 g-F hodnota z Tab. 3-5
Mw =1,85-116
Mw = 215 g-H

28.1.1.2 Miestnog 3.2.4 (Spéia)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet je uvazovany pre 17 hod
Vstupneé teploty: — teplota interiérut 26 °C

— teplota exteriésg 29 °C
Orientacia fasady a okien — severozapad

Okenné otvory

Okno 4

Rozmery

la=13m [b=0,6m plocha=0,78m

Hibky okna

c=195m d= 1,48 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,555m

g=192m

Azimut sinkaa a vySka sink#& nad obzorom pdi@ tabidiky 3-3
a=272°

h=15m

Azimut oknay

y=300°
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2)Vypocet oslnenefasti

Okno 4

Vodorovny tigi e, zvisly tiei e; —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

e = 1,92-tg(272-300) e; = 0,787 m — nezagdava sa

tg 15

€= 0’555'cos|272—300|

e = 0,592 m — zapdtava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [1,3-(0)] [0,6-(0,592-0,555)] Ss= 0,73 nf

3) Tepelny zisk okien radiacia@,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 4

Co=1(), hodnat@ab. 3-2
$=0,6*0,9=0,54 (-) stredéista oblas

logit = 100 Wi hodnota z Tab. 3-1
lo = 361 W hodnota z Tab. 3-1
Q,r1 = [0,73-361-1+(0,78-0,73) 100]-0,54

Qors = 1448 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy = 144,8 W

4) Tepelny zisk okien konvencidad,, — vypaset poda va'ahu (3-1)

Okno4

ko= 1,2 W-nif-K* hodnota z Tab. 9-1
Qor1=1,2-0,78-(29-26)

Qor1= 2,8 W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strechy Q,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)

a (3-10)
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Stena je stredn@azkad = 0,417 m

w=32:0,417-05y =13 h ypaecet poda vza'ahu (3-9)
Ly meoseo

tr, =16,2 °C hodnotaabT 3-4

trm=27,8°C hodnota HT3a-4

S=132m

k=0,17 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

0, =0,17-13,2-(27,8-26)+0,16- (16-27,8)

Q=121 W

Strecha je p&itana aka’azka

trm=33,6 °C hodnota HT3-4

S=(3,29-4,45)

S=14,6 M

k=0,11 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1

Qs =0,11-15,7-(33,6-26)Q, = 12,2 W

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvéf, 0,4, — vypaset poda vz'ahu (3-11)

Vnutorné dvere

ka=2,0 W-nt-K* hodnota z Tab. 9-1
tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(0,9-2,02)

S=1,818 M

Qs =2,0-1,818-(29-26)), = 10,9 W

Vnuatorna stena

ks = 0,37 W-nif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=7,0nt

Qs =0,37-7,0-(29-26)Q, = 7,77 W
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6) Produkcia tepla otlidi Q, — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny gt osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

I =0,85-1+0,75-0+1i= 1,85

Q, = 6,2-(36-26)-1,85

Q,=114,7 W

7) Produkcia tepla od svietidi),, sa neuvazuje

8) Produkcia tepla elektronikou v spafhi sa neuvazuje

8) Tepelné zisky vetranim miestno8j,, — vypaset poda vz'ahu (3-23)
V =50 n-h' V = 50/3600 = 0,013 ths®

c=1010 J-kg-K™*

p=1,2kg-n?

Qum = 0,013-1,2-1010-(29-26)

Qum =47TW

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet pod'a vz'ahu (3-24)

gw=116 g-H hodnota z Tab. 3-5
My = 1,85-116
Mw = 215 g-H

28.1.1.3 Miestnog 3.2.7 (Detské izba)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet je uvazovany pre 15 hod
Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C

— teplota exteriege 9 °C
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Orientécia fasady a okien — Juhozapad
Okenné otvory

Okno 3

Rozmery

la=18m Ib=15m plocha=2,7m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sInkaa a vySka sink#& nad obzorom pdi tabudiky 3-3
o = 246°

h=44 m

Azimut oknay

y=240°

2)Vypocet oslnenegasti

Okno 3

Vodorovny tigi e, zvisly tiei e; —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).
e1 = 0,124-19(246-240) e; = 0,019 m — nezagdava sa

tg 44

"cos |246—240] & = 1,372 m — zagidtava sa

e =0,56

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [1,8-(0)] [1,8-(1,372-0,56)] Sos= 1,24 nf
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3) Tepelny zisk okien radiacia@,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 3

Co=1(), hodnat@ab. 3-2
s=0,6*0,65=0,39 (-) stredtista oblag
logit = 100 Wi hodnota z Tab. 3-1
lo = 511 Wn? hodnota z Tab. 3-1
Qo1 = [1,24-511-1+(2,7-1,24) 100]-0,0,39

Qor1 = 313,5

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy = 313,5 W

4) Tepelny zisk okien konvenciad,, — vypaset poda va'ahu (3-1)

Okno 3

ko= 1,2 W-nf-K? hodnota z Tab. 9-1
Qor1=1,2-2,7-(29-26)

Qor1= 8,91 W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strechy Q,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)

a (3-10)

Stena je stredn@azkad = 0,417 m

w=32-0,417-0,5y =13 h ypacet poda vza'ahu (3-9)

147,613
~ 250013

tr, = 16,2 °C hodnotaabT 3-4
trm= 30,2 °C hodnota 2Ta-4
S=9,49 nf

k=0,17 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

Q, =0,17-9,49-(30,2-26)+0,16-(16,2-30,2)

0,=32W

Strecha je p&itana aka’azka

trm=33,6 °C hodnota »Ta-4

S=(5,1-3,67)

m =0,16 (-)
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S=18,717
k=0,11 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
0, =0,11-18,717-(33,6-26)), = 15,6 W

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvéc, Q 4, — vypaet poda vz'ahu (3-11)

neuvazuje sa

6) Produkcia tepla otlidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny p@t 0oséb — vypéet pod’a va'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

iy =0,85-0+0,75-0+1i= 1,0

Q,=6,2-(36-26)-1,0

0,=62W

7) Produkcia tepla od svietidi&),, sa neuvazuje

8) Produkcia tepla elektronikou v detskej izQg sa neuvazuje

8) Tepelné zisky vetranim miestno@tj,, — vypaset poda vz'ahu (3-23)
V = 25nf-ht V = 25/3600 = 0,007fns*

c=1010 J-kg-K™*

p=1,2kg-nT

Qum = 0,007-1,2-1010- (29-26)

Qum =25 W

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet poda vz'ahu (3-24)

Ow =116 g-F hodnota z Tab. 3-5
My =1,0-116
Mw = 116 g-H
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28.1.1.4 Miestnog 3.3.6 (obyvacia izba)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet uskuténeny pre 10 hod
Vypocétove hodnoty klimatickych valin brané pre Pardubice

Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C
— teplota exteriésg 29 °C
Orientacia fasady a okien — juhovychod a juh

Okenné otvory

Okno 1

Rozmery

la=21m Ib=23m plocha=4,83m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)

a=131°
h=52m
Azimut oknay
y=146°

Okno 2

Rozmery

la=18m Ib=15m plocha=2,7m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sInkaa a vySka sink#& nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
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a=131°

h=52 m

Azimut oknay
y=155°

2)Vypocet oslnenefasti

Okno 1

Vodorovny tigi e, zvisly tiei e; —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

e; = 0,183-tg(131-146) e = 0,049 m —nezagitava sa
14131952 _ .
e =1413 cos [131-146] e =1,872 m — zapotava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss=1[2,1-(0) [2,3-(1,872 — 1,413)] s= 2,07 nt

Okno 2

e; = 0,183-tg(131-155) e; = 0,081 m — nezagdava sa
14131952 _ I

e =1413 cos [161-155] e = 1,98 m — zapotava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [1,8-(0)] [2,3-(1,98-0,1,413)] Ss= 0,14 nt

3) Tepelny zisk okien radiacia,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 1
Co=1(), hodnataab. 3-2
s=0,6*0,65=0,39 (-) stredtista oblag
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logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
l, = 506 Wn? hodnota z Tab. 3-1
Q.1 = [2,07-506-1+(4,83-2,07) 100]-0,39

Qor1 =549 W

Okno 2

Co=1(), hodnatd@ab. 3-2
s=0,6=0,6 ) stredfista oblag

logit = 100 Wni¥ hodnota z Tab. 3-1
lo = 335 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
0, = [0,14-335- 1+(2,7-0,14) 100]-0,6

Qorz = 228,4 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy. = 777,4 W

4) Tepelny zisk okien konvencidad,, — vypaset poda va'ahu (3-1)

Oknol

ko= 1,2 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
Qor1= 1,2-4,83-(29-26)

Qor1= 17,4 W

Okno 2

ko=1,2 W-nt-K*

Q2= 1,2-2,7-(29-26)

Qo= 9,7 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov konvenci@gy = 27,1 W
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5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strecly, Q,,, — Vypaet poda vz'ahu (3-8)
a (3-10)

Stena jg’azkas = 0,517 m

trm=29,6 °C hodnota HT3-4
S=181mM
k=0,13 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1

Q, =0,13-18,1-(29,6-26)), = 8,5 W

Strecha je p&itana aka’azka konstruckia

trm= 33,6 °C hodnota HT3a-4
S=(6,23-5,07)

S=31,6 M

k=0,11 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

Qs =0,11-31,6-(33,6-26)0, = 26,4 W

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvéc, Q 4, — vypaet poda vz'ahu (3-11)

Vnutorné dvere

kg = 2,0 W-nt-K? hodnota z Tab. 9-1
tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(1-2,02)

S=2,02

Qs =2,0-2,02-(29-26)Q, = 12,1 W

Vnuatorna stena

ki = 0,24 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=16,05mM

Qs = 0,24-16,05-(29-26)0, = 11,6 W
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6) Produkcia tepla otlidi Q, — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny gt osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

I =0,85-1+0,75-0+2= 2,85

Q, = 6,2-(36-26)-2,85

Q,=176,7W

7) Produkcia tepla od svietidi),, — vypaset poda vz'ahu (3-16)

ci=1,c=2

Osvetlen&ag’ sa uvazuje iba v okoli kuchynskej linky

$=25245=2524 =6m

Ps= 15 W-n¥ hodnota z Tab. 3-6
Qsp =6-15-1-1Q,, =90 W

8) Produkcia tepla od kuchynského vybavenia a elakty v obyvacej izbe),

UvaZuje sa s hodnotad, = 1400 W (sporék, tv, mikrovinna rura)

8) Tepelné zisky vetranim miestnosti — viypppod’a vza'ahu (3-23)
V =100 ni-h* V = 100/3600 = 0,028 s’
c=1010 J-kg-K*

p=1,2kg-nT

Qym = 0,027-1,2-1010- (29-26)

Qum = 98 W

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet pod'a vz'ahu (3-24)

ow=116g-H hodnota z Tab. 3-5
Mw = 1,85-116

Mw = 215 g-H
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28.1.1.5 Miestnog 3.3.4 (Spéia)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet je uvazovany pre 8 hod
Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C

— teplota exteriege 9 °C
Orientécia fasady a okien — vychod
Okenné otvory

Okno 4

Rozmery

la=13m [b=0,6m plocha=0,78m

Hibky okna

c=195m d= 1,48 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,555m

g=1,75m

Azimut sInkaa a vySka sink#& nad obzorom pdi tabidiky 3-3
a=272°

h=15m

Azimut oknay

y=300°

2)Vypocet oslnenefasti

Okno 4

Vodorovny tigi e, zvisly tiei e; —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

e = 1,75-t9g(272-300) e; = 0,787 m — nezagdava sa
_ 05551915 _ .
e = 0,555 cos|272-300] e = 0,592 m — zapotava sa

130



FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE TOMAS FEER

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda va’ahu (3-4).
Ss= [1,3-(0)] [0,6-(0,592-0,555)] Sys= 0,73 nf

3) Tepelny zisk okien radiacia,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 4

Co=1(), hodnataab. 3-2
$=0,6*0,9=0,54 (-) stredéista oblas

logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
lo = 539 W hodnota z Tab. 3-1
0,r1 = [0,73-539-1+(0,78-0,73) 100]-0,54

Qo1 =215, 7 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy = 215,7 W

4) Tepelny zisk okien konvencidad,, — vypaset poda va'ahu (3-1)
Okno4

ko= 1,2 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
Qox1= 1,2-0,78-(29-26)

onlz 2,8W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a stre¢hy Q,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)

a (3-10)

Stena jg’azkas = 0,517 m

trm=29,7 °C hodnota HTa-4
S=15,01mM

k=0,13 W-nif-K* hodnota z Tab. 9-1

Qs =0,11-15,01-(29,7-26)0, = 7,2 W

Strecha je p&itana aka’azka

trm=33,6 °C hodnota HTa-4
S=(5,02-3,28)

S=16,46 M
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k=0,11 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
Qs =0,11-15,7-(33,6-26)0, = 12,2 W

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvécj, Q 4, — vypaet poda vz'ahu (3-11)

Vnutorné dvere

kg = 2,0 W-nt-K? hodnota z Tab. 9-1
tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(0,9-2,02)

S=1,818 M

Qs =2,0-1,818-(29-26)Q, = 10,9 W

Vnuatorna stena

ks = 0,37 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=7,0nt

Qs =0,37-7,0-(29-26)Q, = 7,8 W

6) Produkcia tepla oflidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)
Prepd@et na ekvivalentny gt osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

i =0,85-1+0,75-0+1i)= 1,85

Q,=6,2-(36-26)-1,85

Q,=114,7 W

7) Produkcia tepla od svietidie),, sa neuvaZuje

8) Produkcia tepla elektronikou v spafhi sa neuvazuje
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8) Tepelné zisky vetranim miestno@tj,, — vypaset poda vz'ahu (3-23)
V =50 -kt V = 50/3600 = 0,013 fns”

c=1010 J-kg-K™*

p=1,2kg-nT

Qum = 0,013-1,2-1010- (29-26)

Qum =47TW

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet poda vz'ahu (3-24)

Ow =116 g-F hodnota z Tab. 3-5
Mw =1,85-116
Mw = 215 g-H

28.1.1.6 Miestnog 3.3.7 (Detska izba)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet je uvazovany pre 9 hod
Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C

— teplota exteriésg 29 °C
Orientacia fasady a okien — vychod

Okenné otvory

Okno 3

Rozmery

la=18m Ib=15m plocha=2,7m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom pda tabidiky 3-3
o=131°
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h=52 m

Azimut oknay

y =130°

2)Vypocet oslnenefasti

Okno 3

Vodorovny tigi e, zvisly tiei e; —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

er = 0,124-t9g(131-130) e; = 0,003 m — nezag@ava sa
- 056952 _ .
e =0,56 cos [131-130] e = 1,809 m — zapntava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [1,8-(0)] [1,8-(1,809-0,56)] s= 0,45

3) Tepelny zisk okien radiacia@,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 3

Co=1(), hodnat@ab. 3-2
s=0,6 () stredimta oblag
logit = 100 Wi hodnota z Tab. 3-1
lo = 506 W hodnota z Tab. 3-1
0,1 = [0,45-506- 1+(2,7-0,45) 100]-0,6

Qor1 =313,5W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy = 313,5 W
4) Tepelny zisk okien konvenciad,, — vypaset poda va'ahu (3-1)

Okno 3
ko=1,2 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
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Qor1=1,2-2,7-(29-26)

Qox1= 9,72 W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strechy Q,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)

a (3-10)

Stena jetazkas = 0,517 m

trm=30,2 °C hodnota HTa-4
S=9,48m

k=0,13 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
Qs = 0,13-9,48-(30,2-26Y0, = 5,2 W

Strecha je p&itana aka’azka

trm=33,6 °C hodnota Ta-4
S=(3,85-5,06)

S=18,62M

k=0,11 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

0, =0,11-18,62-(33,6-26)), = 15,6 W

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvéci, 0,4, — vypaset poda vz'ahu (3-11)

neuvazuje sa

6) Produkcia tepla oflidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)
Prepd@et na ekvivalentny gt osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou
ii=0,85-0+0,75-0+1= 1,0

Q,=6,2-(36-26)-1,0

Ql =62W

7) Produkcia tepla od svietidie),, sa neuvaZuje

8) Produkcia tepla elektronikou v detskej iz0g sa neuvaZuje
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8) Tepelné zisky vetranim miestno@tj,, — vypaset poda vz'ahu (3-23)
V = 25nf-ht V = 25/3600 = 0,007fns*

c=1010 J-kg-K™*

p=1,2kg-nT

Qum = 0,007-1,2-1010-(29-26)

Qum =25 W

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet poda vz'ahu (3-24)

Ow =116 g-F hodnota z Tab. 3-5
Mw =1,0-116
Mw = 116 g-H

28.1.1.7 Miestnog 3.4.6 (obyvacia izba)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet uskuténeny pre 9 hodinu.
Vypoctoveé hodnoty klimatickych valin brané pre Pardubice

Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C
— teplota exteriege 29 °C
Orientacia fasady a okien — vychod

Okenné otvory

Okno 1

Rozmery

la=18m Ib=15m plocha=2,7m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky

f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
a=120°
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h=44 m
Azimut oknay
y=120°

Okno 2

Rozmery

la=21m Ib=23m plocha=4,83m

Hibky okna

c=1,413m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,56m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
a=114°

h=44 m

Azimut oknay

y=114°

Okno 3

Rozmery

la=15m Ib=15m plocha=2,25M

Hibky okna

c=0,183m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,124 m

Azimut sinkaa a vySka sink# nad obzorom (pdi tabuiky 3-3)
a=114°

h=44 m

Azimut oknay

y=100°
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2)Vypocet oslnenefasti

Okno 1

Vodorovny tigi e, zvisly tiei e; —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

e; = 0,183-19(114-120) e: = 0,019 m — nezagdava sa

tg 44

€= l’413'cos|114—120|

e = 1,372 m — zaptava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda va’ahu (3-4).
Ss= [1,8-(0)] [1,5-(1,372 -0,56)] Sos= 1,24 nf

Okno 2

e = 0,183-tg(114-114) e; = 0,0 m — nezapiftava sa
1413194 _ R

e =1,413 cos|114-114] e =1,37 m— zapodtava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [2,1-(0)] [2,3-(1,37-0,56)] Sys= 3,14 ng

Okno 3

e = 0,183-tg(114-100) €1 = 0,046 m — nezagtiava sa
_ 0183 t9% _ I

e =0,183 cos[114-100] e =0,182 m — zapdtava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Sos=[1,5-(0)]-[1,5-(0,182-0,124)] s= 2,16 nf
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3) Tepelny zisk okien radiacia@,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 1

Co=1(),

s=0,6*0,65 = 0,39 (-)

logit = 100 Wi

lo = 539 W

Qory = [1,24-539- 1+(2,7-1,24) 100]-0,39
Qor1 =327 W

Okno 2

Co=1(),

s=0,6*0,65 = 0,39 (-)

logit = 100 Wn¥

lo = 539 W

Qo2 = [3,14-539-1+(4,83-3,14) 100]-0,39
Qorz = 7T3TW

Okno 3

Co=1(),

s=0,6(-)

logit = 100 Wi

l, = 539 Wn

Q,rs = [2,16-539- 1+(2,25-2,16) 100]-0,6
Qorz =706 W

hodnat@ab. 3-2
stredtisté oblag
hodnota z Tab. 3-1
hodnota z Tab. 3-1

hodnat@ab. 3-2
stredtisté oblas
hodnota z Tab. 3-1
hodnota z Tab. 3-1

hodnat@ab. 3-2
stredisa oblas
hodnota z Tab. 3-1
hodnota z Tab. 3-1

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiaci@y = 1770 W

4) Tepelny zisk okien konvencidad,, — vypaset poda va'ahu (3-1)
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Oknol

ko=1,2 W-nf-K*
Qor1=1,2-2,7-(29-26)
Qor1=9,72 W

Okno 2

ko=1,2 W-nf-K*
Qoi2= 1,2-4,83-(29-26)
Qokz= 17,4 W

Okno 3

ko= 1,2 W-nf-K*
Qorz= 1,2-2,25-(29-26)
Qors=8,1 W

hodnota z Tab. 9-1

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov konvenci@gy, = 35,2 W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a strecly, Q,,, — Vypaet poda vz'ahu (3-8)

a (3-10)

Stena je stredn@azkad = 0,417 m

trm = 30,2 °C

S=16,98 M

k=0,13 W-rf-K*

Qs =0,11-16,98-(30,2-26)0, = 9,3 W

Strecha je p&itana aka’azké konstrukcia
trm= 33,6 °C

S=(5,05-7,26)

S=36,66 M

k=0,11 W-nif-K*

Qs =0,11-36,66-(33,6-26)), = 30,7 W
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5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvéc, Q 4, — vypaet poda vz'ahu (3-11)

Vnutorné dvere

kg = 2,0 W-nt-K? hodnota z Tab. 9-1
tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(1-2,02)

S=2,02mM

Qs =2,0-2,02-(29-26)Q, = 12,1 W

Vnuatorna stena

ki = 0,24 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=9,5nf

Qs = 0,24-9,5-(29-26)Q, = 6,9 W

6) Produkcia tepla otlidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny gt osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

I =0,85-1+0,75-0+1i= 1,85

Q, = 6,2-(36-26)-1,85

Q,=114,7 W

7) Produkcia tepla od svietidi),, — vypaset poda vz'ahu (3-16)

ci=1,c=2

Osvetlen&ag’ sa uvazuje iba v okoli kuchynskej linky

$=2523Ps=2524 =6,0M

Ps= 15 W-n¥ hodnota z Tab. 3-6
Qs, =6,0-15-1-1Q,, = 90 W
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8) Produkcia tepla od kuchynského vybavenia a elakty v obyvacej izbe),

UvaZuje sa s hodnotaQ, = 1400 W (sporék, tv, mikrovinna rara)

8) Tepelné zisky vetranim miestnosti — viypppod’a vza'ahu (3-23)
V=87,5m-h' V = 87,5/3600 = 0,024 s’

c=1010 J-kg-K*

p=1,2kg-nT

Qum = 0,024-1,2-1010- (29-26)

Qum =88 W

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet poda vz'ahu (3-24)

Ow =116 g-F hodnota z Tab. 3-5
Mw =1,85-116
Mw = 215 g-H

28.1.1.8 Miestnog 3.3.5 (Spéia)

1) Vstupné hodnoty
Vypocet je uvazovany o 8 hodine
Vstupné teploty: — teplota interiérut 26 °C

— teplota exteriege 29 °C
Orientécia fasady a okien — vychod
Okenné otvory

Okno 4

Rozmery

la=18m 1b=09m plocha=1,62m

Hibky okna

c=0,183m d= 0,183 m

Odstupy od zvislej a vodorovnej tieniacej prekazky
f=0,124 m

g=0,124 m
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Azimut sinkaa a vySka sInk# nad obzorom pda tabidiky 3-3
a=100°

h=34 m

Azimut oknay

y=88°

2)Vypccet oslnenegasti

Okno 4

Vodorovny tiéi e, zvisly tiel e, —vypaiet poda vz'ahu (3-6) a (3-5).

e = 0,183-tg(100-88) €1 = 0,039 m — nezagtiava sa
- 0183—193% _ i
e =0,183 cos [100-88] e = 0,126 m — zapotava sa

Oslnen&ag’ okna — vypoet poda vza'ahu (3-4).
Ss= [1,8-(0)] [0,9-(0,126-0,124)] Sys= 1,62 nf

3) Tepelny zisk okien radiacia,, — vypaset poda vz'ahu (3-3)

Okno 4

Co=1(), hodnataab. 3-2
s=0,6*0,65=0,39 (-) stredtista oblag
logit = 100 Wn¥ hodnota z Tab. 3-1
l, = 539 Wni hodnota z Tab. 3-1
Qo1 = [1,62:539-1+(1,62-1,62) 100]-0,39

Qor1 = 340 W

Celkovy tepelny zisk okennych otvorov radiacigy = 340 W
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4) Tepelny zisk okien konvencidad,, — vypaet poda va'ahu (3-1)

Okno4

ko= 1,2 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
Q1= 1,2:1,62-(29-26)

Qor1= 5,83 W

5) Tepelny zisk vonkajsich stien a stre¢hy Q,, — vypaet poda vz'ahu (3-8)

a (3-10)

Stena jg’azkas = 0,517 m

tr,= 30,2 °C hodnota 0Ta-4
S=26,7 M
k=0,13 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1

Qs =0,11-26,7-(30,2-26)0, = 14,2 W

Strecha je p&itana aka’azkéa

trm=33,6 °C hodnota HTa-4
S= (4,78*3,23)

S=154m

k=0,11 W-rf-K* hodnota z Tab. 9-1

Qs =0,11-15,4-(33,6-26)0, = 12,9 W

5) Tepelny zisk vnatornych stien a dvéc, Q 4, — vypaet poda vz'ahu (3-11)

Vnutorné dvere

ke =2,0 W-nf-K* hodnota z Tab. 9-1
tis —teplota do neklimatizovaného priestoty = 29 °C

S=(0,9-2,02)

S=1,8nf

Qs =2,0-1,8:(29-26)Q, = 10,9 W
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Vnuatorna stena

ks = 0,37 W-rif-K* hodnota z Tab. 9-1
tis— 29 °C

S=11,39M

Qs =0,37-11,39-(29-26)), = 12,6 W

6) Produkcia tepla oflidi Q; — vypaset poda va'ahu (3-11)

Prepd@et na ekvivalentny gt osob — vypéet poda vz'ahu (3-12)
Pctita sa s jednym muzom a jednou Zenou

I =0,85-1+0,75-0+1i= 1,85

Q,=6,2-(36-26)-1,85

Q,=114,7 W

7) Produkcia tepla od svietidie),, sa neuvaZuje

8) Produkcia tepla elektronikou v spafh sa neuvazuje

8) Tepelné zisky vetranim miestno8j,, — vypaset poda vz'ahu (3-23)
V=875 nm-h' V = 87,5/3600 = 0,024 s’

c=1010 J-kg-K*

p=1,2kg-nT

Qum = 0,024-1,2-1010-(29-26)

Qum = 88 W

10) Produkcia vodnej pary dddi My, — vypaet pod'a vz'ahu (3-24)

gw=116 g-H hodnota z Tab. 3-5
My = 1,85-116
Mw = 215 g-H
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