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ANOTATION

The diploma thesis deals with processing and analyzing data from the monitoring

of wintering bee colonie s in the Czech Republic. Working with real data is
complemented by a theoretical simulation of the development of a selected colony on

a particular territory and monitoring changes in development using available factors.

The thesis was done by the ArcGIS Desktop software specifically for the purpose of
uploading data from the COLOSS questionnaire survey in the Czech Republic and data
provided by the Ministry of Agriculture, as well as the creation of map data from these
data and spatial analyzes of these da ta, using other available layers to complement
analysis such as the Corine Land Cover, forest vegetation | evels, and WorldClim.
Preparing the data from the questionnaires to import into ArcGIS Desktop software was
done by Excel from the Microsoft Office su ite. Simulation modeling of honeybee
development was carried out using the available BEEHAVE and BEESCOUT models in
NetLogo software.

The result of the work is a detailed analysis of the provided data on honeybee
monitoring, supplemented by map outputs and expanding spatial analyzes. The
exploration of the development of colonies culminates in a detailed documented
simulation modeling of the development and behavior of a particular colony.

KEYWORDS

Beekeeping, COLOSS, Ministry of Agricult ure of the Czech Republic , Spatial Analysis,
BEEHAVE
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EVOD

Stejnd jjaikml cih vchovatel skl ch a zemodol sklch obor ec

ksitugc2kter® pUsob2 na budouc2 vivoj vlielstva, p§S?
chovatele hin®dp§2tlgionhyt o ,svilteumshc2mu mUhe pomoci rozs
prUzkum |l ok8ln2 i glob8ln2 situace a sprg§vn® zpracec

V soulasnosteil aSek®ei viodeck® komunito pow®rno r.
get Sen2, kdy jvsloeul ajSe d ndoghtdanzva@? § d2o naz vl kldbj sez-ny, s
vielstev a ztr8ty vielBdjeo we prédlbop@mdievgm@mi nsr odn?
asociace COLOSS funguj 2 ®moS cel osewzdtns8wo.dnk dotazn2k si n o

doplfuj?2 svimi dotazn2kZF2dkwam@p2¢3mu pbok ®hw@®dumsna
ze statistick®hgehlkédideha,dUkay pSedéhghtdl ndebbedov

atak® pS2lin ztbD8tayl ktset8&8vobsahuj2 velice detailn?
vgak analyzovat mnohem hl ouboji a vyuhz2t pSitom
zt ochto met od j e vyuhit?2 geoinformatiky, tedy z
prostorovowoslhohRwm pclosaopabbvi | ze z2skat dal g2z i nf
pohled nepo st Sehnut el n®ytlLwzoeSittakukcel enl a pSehlednl vis

| ®pe pSedstavit v mnohem girg2m moS2tku a pS2padno
ZamoSen2m t®to pr8&ce meniztpomacwd i h d e diPublce,

atopr§vo pomoc? prostorovich @a8ahi®audohked cwel dlaksS enidh e

pro ¢girokou vlielaSalkeo utpasp® |laesloncoisatc,e, kter® se gl ob

sl edov@h?¢ omjle | sjelovhoadnocen2 m.

WE@)MAPS

INTERNATIONAL MAP YEAR 2015-2016
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1CCE PR¢CE

C2lem diplomov® pr8ce je prov®st anallzu pevnlch s
geogradhak®kteristice %%zemat aArz&lsikaa 6?2 kwhenwd get Se
projektu COL OSS prov8§don®ho v Lesk® republice ydha ap®s!| edn
Yaz enbylo pr ovedeno detail n?z model ov8n2 a simulace vliv
vkrajino s vyuhit2m dostupnich mgsduel Uz uaPlriazaviacrk@® |
anallzy intenzity zavlielemobdnilcsikytolaheéemops ovivdle! a ¢
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2 METODY APOSTUPY ZPR ACOV ¢ NC

21Pouhit® metody

Pr8ce bylow8mapr gpoomoc? sof DavaskeopAr c&l $ o0 YKoenkln®t no
nahr8§n2 doatnzm2kov®ho ¢getlSenk® COL@OSIBlaivc poakygtnutlch
Ministerstvem @ZERoda@letvkk vapoobeh2 vinsdaptlo zdat

akprostorovim anallz8m nad tomito sdcdtuk o ®ihaarail dlzry2
Vyuh2vsgny byly i dalg? zdroje dat pro doplndon2?2 ana
pokryvu Corine Land Cover 2012 (pro zji §Fov§nustoty v krachrdr®® khat egor i i
pokryvu ) l esn2 vegeprad n?l paluetnbhffd®o ky tawWgrwClimi,

konkr®t no sol 8rn2 radi awalucau) prédmoahg&zerdl oshadnlch
pro vielaSen2, coh bylo zjigtorp®ans:z doowazWweikdghtped
i mport do software ArcGI S prob?2tkalncepgsc®Phsobawa
Mi crosoft of fice. Simul al n?2 model ov8n?2 vivoje vIel
model U BEEHAVE a BditEas@ellbjo. v

22Pouhitsg8 dat a

Dotazn 2 kov ® ¢ €OLOES 2

Data vt abul kov®m for m§dot az2m2kkan8®h o get Sen? COLOSS
viel stev za2lloky 2014

Datab8ze vlielaSU a vielstev MiRnisterstva zemddodol st v

Datab8ze obsahujelpodtvhrdbsheggeno kahzam@?2kat potirt§l n
viel aSU pro okre&@l7.za roky 2015

Ar c LIRO 3.3

Digitgln2 vektorovs8 geografick8 datab8ze Lesk® re
vpodrobnosti mdoS2tka 1 : 500 000. Jej2zm obsahem
i nformace o} Lesk® vzmpiublacee DBaptdupr ci ARCDATA |
ZemomoSi ck®ho w“WSadu a Lesk®ho statistick®ho %Sadu &

Databg8ze krajinn®ho pokryvu Corine Land Cover 2012

Dost upwmeg vektorov®m ( ESRI Geodatabase) i rastrove®er
vrg§ mc i pr &jv e lotps k &opémicus Land Monitoring Service (2018) .

Vrstva lesgétcal n2ch stup¥f O

Data o Il esn2ch vegetaln2ch stupn2ch (LVS) byl a po
RNDr . Vil ®me m P e c hkatedryegeojnforihatikyly Olemouci. Lesn?2 vegetaln?
stupnd jsou souhrnem promonnlch, kter® poukazuj?2

vkahd® oblasti. Jsou ton madmo.Ssk@r rogrkrag§ vt epl ot a v
rofln2 sméhly vegetaln2 doba rostlin ve dnech.

Sol §rn2 radi ac& tae polediomed rzm at a b WarldClim 2.0

WorldClim (Fick 2017, Hijmans 2017 )obsahuj e pr Umor n§ o kida&w [za 2 dat a
obdob2 -20007p0r 0 cel.lPremdohn®, kter® Worl dClim nab?zz?

12



maxi m§ln2z a prUmoérng teplota)vzaeswdiBune AGlddri-acs h kK kJ
1), rychl ogm s- atlak wody ( kPa). Pr o pr 8ci byla vyuh2vang da
radiacia pr Umor n®vzduehplswv & b i kiedut Zkm.

23 Pouhit® progr amy

ArcGIS Desktop

GI'S software od spolelnlostvyufE2SWREn A cpdaSzre 1 Obkyt er § |
kdi spozici na katedSe Geoi nf orvigaetcihk ymalpPoG/Ll)c hk vV gt v
aprostorovlich anallz.

Microsoft Office 365

Bal 2k &kancel 8Ssklch programU od spolelnost.i Mi cr
programy Word, Excel a PowerPoint.

Netlogo 6.0.3 (BEEHAVE a BEESCOUT)

Opensource software Netlogo , funguj2c?2 na bgzi mul ti agentn2ch s
spugt on?z BneEIKAVE a BEESCOUT, kter® byly vVyvinuty
(Matthias Becher, Peter Kennedy, Juliet O sborne) se s2dlem ve spolelno
Research a University of Exeter ve Vel k® Britsgnii
Gri mmem v Hel mholtz Center for Environment al Resear
Pernille Thorbek (Syngenta). Oba model yujwmoshifmul aci vivoje a chovg§

Inkscape 0.92
Open source vektorovl grafitpkriav ci troapovyah? vvalnst
aktvorbo posteru.

24Postup zpracovsgn?

PSed zal 8tkem pr&8ce byla provedena r eddcbdagrenizzhnast
'l §nBdhot n§ pr 8§ce zalala pS2pravou dat z dotazn2kU e

ArcGIS Desktop, kde prob2hal o zZpracov§gn? dat , t v
aprostorovlich anallz. V t®to f&8zi byl zjigton hlavn
a to ten, h#zkywaodmpdawzdg mal ® mnohstv2 vlielaS0O z ¢
jehoh z8znamy vede MiniLlRt eZ st oo zehbadu shmwsel y bt
obl asti, kter® vykazovaly reprezentativnost a ty by
Pro mapov® viyswhrpgyny byjlen nokter® otgzky, kter |
dotazn2kov® get Sen? asociace COLOSS, a to po konz
Leskou republ i ku. Byl vy zvol eny takov® ot8§zky, u
prostorov® zpracov§gn? pSinepetiobbi tperl e vdysllye d knya p
visledky | adony j ak po str8&nce grafick®, t ak i
zdotazn2kU do map, byla tato data d8l e analyzov§8na

visledky rozgi Suj2c? zvol enou problemprioktior Pvr® t
anallzy bivari alsll kkaovt® ganiarielazdy byly pSed vytvoSen:
autokorelaln2mi metodami

Vdal g2 f8zi byla zpracov8§na datab8ze kr2ali nn®ho
a vrstva |l esn2ch vay®t ad nRtcey llsst hepgfily Fovena pr Umor n§
zavli el enz pro kahdou kategorii. Pot® byla pomoc?2 /4

13



m2st pro vielaSénzk| masf &iftkaac® podle vhodnosti a sp

tochto fakpov®@dsaj2c2 v&hou viivu.

Si mul ovigmej ev vielstva bylo prov&§dono v obl asti
jednal o se sp2g o teoretick® zpracov§gn2, Pro co n
pot Seba zn8&t mnohem v2ce detailn2ch %dajU pro vivo
dohl edatepa®nopSe zdroje v obsahu informace rozchg§

sp2ge demonstrovs8&§na samotn§ funklnost a rozsah mohr

14



3 SOULASNT STAV BROBIEMATIKY

3.1 Projekt asociace COLOSS a dotazn2kov® (et Sen?

COLOSS  (Prevention of honey bee COlony L OSSes, coloss.org, 2018,
colosscz.webnode.cz, 2018) j e mezi n8r odn? nezi skov§ asociace sc¢
Gvlicarsku, kter§ se zamoSuj e na zl epgovgn? poho
Prezidentem asociace je Peter Neumann .

Jedn2mr aj ekt U asoci§aoevgrei tnoerziinng Y%spognost.i zZi mov
(Colony losses monitoring). V. r 8§ mc i Monitoringu je provs§dono kahd
get Seenl2ekvt roni ck® i pap2rov® podobod, pomoc?2 Kkter ®ho

ohledndo zi mov§gn2 |jrejti cwh evlsdlest,ew,r Ubtohu jejich snUg
aprevence nemoc2? a dal gz2.

Tento monitoribByr ppo b8 d 8§r vku 2007 a Lesk8 republi
od roku 2013. KoordinlBRojMgm. pdoSéktDanvwkdtedy, Ph. D
biochemie P § UPv Olomouci . Datazt ohot o dotazn2kov®ho et Sen? za
jsou podhipi @amov® pr §ci

Ob r § zlellgo as ociace COLOSS (coloss.org, 2018)

32Ztr 8ty pSi chovu v/l el

Ztr8ty vlielstev jsou kahdmmoHa o6z am2,dontyr ¥the |l i mazi
zvigen® ztrg8ty pak zpUsobuj2 gkody jak vlielaSUm, t
zpUsobit nedost atdakt Ul ela2 cnh§ r p(Bfodscmeniderrehal., 2016,
vanEngelsdorp et al., 2009 ).

Monitorovgn?2 zjter 8tUlvelheilts@ epwr o0 sl edovg&n2 cel kov®ho
ztohoto dUvbeuaSsk® dassloci azec2| analyzovat tento |
a sledovat souvislostis j evy, kter® by mohly pS2mo i nepS2mo p
Vidge zmmean$®8rodn2 asociace COLOSS se ztrgtsgm vl el
po nokolik |l et (van der Zee, 2014).

Vletech 2006 2008 zaznamenaly Sp®jeny®ok®8tupynghl kdy v ¢
mol y spol el n® pS2Tiny, kter® zahrnovaly Vysok®
uhynulTch vI eln§gpsSeedd nblue ni,nvazi avlpelt2omhe hdlulpech@® mezi
viel stvy. Tomut o syndr oQ@olony €elapse Disadero (DK detdy
celkov® selhg8n2 vivojevivgeel sv ede mieg§lsdgefdojvian® j e ho
YshyneWMr 8§mci studi e, kter§ se ,th?yrht oprjoerveamn z gl 10wz &l

15



asrovnsgn? viel stev Ce€EP ayrnwdredmdmyv beyl os ysmlde domu§ n 0B
pUsobe®Wznlich vIiivU na oba pS2pady, kter® mohou o0\
pesticidU, patogenU ahrpeck88mdB®nad ) meeatdqamedgel sdor p
Dal g2 studi e by lAagli p Walese d eleteeh 2007 2008 a zablvala s

testov8§n2zmvwvdrek@cma patogeny a zjigFovsgn?2 pS2Tin
Nati onal Bee Uni t ( NBU) provs8dola ter®nn? prUzku
zamdoSen2m nauvktésitolm nebyla zSejm§ pSilina ¥%hynu.

dl ouhodobodoj g2 mowletacln2002n6gd 0 X @ r S8hej vy gg2 zatnreShitayn ®byl y
v letech 2007 62008 (Budge et al., 2015).

Vn8sleduj2cpsdwmwbuypeck® faktory vedouc? ke ztr 8t
smat kou, hladowpe3dtachtdih.

Tabulka 1: Ty pi ck® pS2liny %hynU vielstev dle studi

t fN6AYF gKeydz @96Stad(/ St1 /St 1208

Rok LR26S, . asx. 4 .
G NNE LINBOT SY& { BeKitR gKay 1 L gray ol SR2Obye
2007 137 16 22 19 2776 26648
2008 434 141 85 27 3342 26391
U vzorkU bez jasn®ho vysvotlen2?2 ¥%hynU bylo prov

houby ( Nosema s pp . ) a viry (DWV,vilsAPPWkd dalpgd)v.8,Z he hl a
DWV m8§ vel kIl vIiv na wiytgal?i tz(Budgdtehh, 2015v).e de Kk

Mezin 8r odn2 monitori npodztzr8gt iviloeul satseovci ace COLOSS |
napS2klleeech 2045 32 01 6, kter ®ho se z%l astniNlaa ziS8kLad&§
tohoto prUzkumu byly 29i ge&m? & h§ (ptoidtr §u y @RLOIS| ac e
celkovd bgténmas@®@mos aot aznelkd asd. Podl e dotazn?
zazi mo¥2@ R vIiel sBxr0M8 @ahynul o. Cel kov® ztr8ty napS2rT
12 %. Nejvygg?2 ztr8tyl byky, zWalhasne n& n@p anldelsskkBu a n e
republ i ce ae cStl&keodvm? VEvVIopbd. Visledky ovgem mohou
respondemthld ®m st §t 0 ( Betad,®X6hnei der

Naz&§kl ado dot aget2Xen® gk o v a UBMhw letech 2015 82016 pod
z8§gtitou amnmeesroccikayct2o zji gt ono, he veaogiana akloe |hal Salv
probl ®my ztr 8t vielmatt&kw , prvd tell ®mg n BEsnspd dnjaip aden?
rozt oVaeroa destructor J)avl i v pesticidU. iDontaazoal§q®@vivpyd madn
napS2kl ad vyhl adovon?2, viskyt nosemat(-vzygbrm&skrugdn
(Kulhanek et al., 2017)
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Relative frequency of cause reponed

1 Operation Type
Backyard
.SWIM
"0 I i .Comrmn:ml
5
I 1 h i x l.

é*"' & ?‘@&%ﬁ’* °°° s
o & &f Fo®

Self Reported Cause of Death

Obr §z2ekRel ati WnBgp&P et n Yhy n®ubhaiekdt a.12017)

Dal g2 svtrugdiice kter® se sledoprabthohlzlta 8hyg Mbe®mt E®I
pod z8¢gtitou LA@SSwaocea2016. VCtO®t 0 st alkdidamdyrhnohsttakR® ztr §t
sl edwowy 8o zpzlsropti y losktdeyv ,r espondent i nejlastoji uv §d
vielstev, nebo probl ®my, ukyeu®2 nekeldstyveg Saime kapS?
kosl aben? dllo®mmyatke)r. Dalvlivermjsou stejnd jako u votginy
Vvirov® oneprmoxjnedmtj 2c?2 se jako sekund8rn2Krno8nkbaza po
tohoto ser 8mxk® swudie zjistilo, Hd mwekjograe rdtnrz§twl en
k o me r (Brown etal ., 201 8).

| pSesetppos|l edn2ch pades§t ikvliertaezenhd j dy?cnh Szzterh§6t § m v I e
uh Ewropo n8 é&we r Americe, dl e d aThe Wb-8od eand Agriculture
Organization (FAO) popul ace v I el y emheodso/mmrekevi®6l st & aer US .

World beehives
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Obr §8ekSvotovIl n8r Ust pd2011 (agprofessibnalicoeny201B)9 6 1
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33Probl emati ka nemoc?2 v/l el

Nemoci twlvelhg aj 2 pSi vizkumu ztr§t vlielsdEvodeel a z
he se velkou m2rou pod2?2lej2 pr&vo na ztr8t&ch vlIels

Varro-za(varro8za)

Proti r \tazola odésiructor  (klegtk vlel?) nemaj2 vliel y me d o pSrazend
obranyschopnosta napaden2 t2mt ¢er adztcomaime. VI'ely parazita
sv®m .tOpll@wzen® samilky roztole se necdirayjdu zwalvellyk o\
medonosmh®TF we a ng§dé edmk| adou ktagreikdela,vyz 2 hne dal ¢
generace roztol Oul eRlozam lkukselj 2i zdoappBic Ut ommol ymobéae
pSeng8g2 vir-zy (nejlastoji DwWV) , coh narozenim vrle
ngsledno(hwhewwaSstvz2, 2018)

V dnedgn?j edolb@bhr®mn’d viesk® republice povi h®®da prov

podl et 2, kdy se | 2hne zi mn? generkhoprt akten2 miApp § Kla)
nebo odparem, p odz i mn?2 | ®' ba se prov§gd? kouSem nebo aer ¢
L®liva s vijimkou kyseliny mraven(izVisel a$sti ku, 22 pb8

Nosemat-za( hosem- z a)

Je onemocnon? zah2vac? traktu dos p ol Nosema apit el |, kte
aNosemaceranae. Ten se mnoh?2 v haludku viely. VIiely nedol
iv Yal u . Nosem:- za napads§ vielstva zZ e ] mG&ostatek n a j aSe
pS2lehitost 2 k prolet OUm. Prvok gpatnd sng§g? VYSC
onemocnon(?i Wiezl2aSstv2, 2018)

VI enho?

Onemocnon? viel2ho plodu pSenggej? dospol ® vliely.
Paenibacillus larvae kt égv® sthSevo | arvy, kterou posl|l ®ze zahu
v2l ka napadre®@l chk bazkl §daj 2 cz2nmiichfe jls@auv amiil,i omy od
spor , kt er® pSehjigdu ioddoelsne@ irhrea Z2u ai vysokIm tepl ot
vielstev je nuftaadt®hiakviiedawyhb adgov &noal em ohni ska n8§

aMi nisterstvo r&moymll $a2v2 posti henlm vielaSUm fin
(i vViIel aSstvz, 2018)

Loupenfeei vlielstvy

Z hl edi ska pSenosu nemoc?2 a cel kov®ho osl aben? o]
nebezpel@®@ ouagpkehe mekKlioupehsmvgoch&8zkohtavanUfky, k
jih vielstvo nemUhe nal aznoakt sz d*rd®?j vpeo tlsams®@nyw oskeo | 2
|l oupefuz wdml stvu podaS2 ulbupvhomedn®sk8&8bebiych vI el
tzm jegtbab® cleasaso t ak%hyr GRpkud jeknav v tel sitayw@aden®
klegt2kem, mUheSeaksuwopatdadi¢i¥hedosat viaoz §g2 Sen2 virov
onemo c WMV}

Zemo6dol sk® vyuh2vgn2 pesticid0UO a jejich viiv na viv
Dl e provededni2cha svtbUzkumUO byl o prokd&wISinwtdjRhe? pest
avitalitu vyedmrs§ evelShlkyv ®d&mcd do skupiny, ncesobnijkot i nc
insekticid y chemicky podob n®ni kot i nu a2nppPs$ékhi vd na nervovou ¢
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hmyzu. Jedanti mevast uj2c2ch pS2padU je chowhakomerl n?2
kter®mu po pouh2vgn?2 pestricdea U2 M1a6 opkmd tne p npoo | tleh yvn u |
tis2c vlielstev. Po anallze vzor kU H«Gofrad, 2p1l7)o.k §z 8 na p ¢

Pokud vliiv pestici dUneatydbmbp8rcet Bdw Iselbotuv ad,al @Si n
probl ®my jako nemoc =zah?2vac? t Nasdmia wapisz @ Nesemae nou pr
ceranae. VIielstvo je tudevhotda@e!| apbreanv@l 6@ od o bnioma ¥ § nn2ep Se
(Pettis et al., 2013)

Nejvotg2zm vi rh2 kzetnt 8te IvklTed, al§ ma vaelrlooe®m osl aben2 v
se podz| ej 2(Conradp2Er}Y i ci dy

34Met odi ka slkpormbctatdot azn2kov®ho get

Vit ®t o kapitole e zZzm2nona met odi ka sboru pouhita
viel aSstdvpl ombvPcijepdet ai | noj i rozeb2r 8na met oda
dotazn2?2 iev$em2, kdmkrd@trmd zo v a mbociat®@QTCLQSS2 k

Nutnost standardizovat dot azmé &l e pSesnd dawlych&§p? awvwi deolt Seb
srovng8vegn2 nasb2ranich dat 2hkgp %2 IIzejmddm gt Ikitvelrmd jrsmlu

asociace. Jako prvn2 je potSeba vybrat zmezloydudogtakwat sme
respondenty. To zahrnuje wdlbdlri kza meosénkbks§n2spondentem tv§gS
vt v§Ss, telefonicklI rozhovor odbpumilicko vi§ans?o pd stea zn 2nkel
semingS2ch a rozes2l| §8n2 dotazn2kU pogtou I email e

(van der Zee etal, 2015).

Kahdg8 metoda distribuce je charakterizovsgna kIl a:
projektu, jakou DmétrdduedZwolj2e kombinaceD&PRjee mohnc
d0l ehit® si zvolit podl e jaklch krizda®r o 2 e sk2u daat u |
dotazn2ky vdgem betz wmBhotkhVy,vegblehdde i 2t kdjeakh® spol
Krit®rium, wii @edwy@p lpn @n22 dbt@pnol ® aSsk® asociace, v
[ asopapedy). Posl edn? mohnost 2 j e c2len® vyb2rgn? kon
z8kl addo osobn?2 zkugenost. nebo setkg&n? stomtpi ny || id
pS2padd ale nelze tvrdii, bodouybepn&zerspoatene! ou
komunitu svI mi (vande Dee @traimR015).

Vzg§voru sboru dat je tak® nutn®pbgnoynagdvkaltad okt
znahrgvgndodaznzkU do databgze, kdpySenk(heep Usjea dngd ed o
pot Seba jvySlenji 2 p Uswdeun vypl ndony chy®dnadm@anldedaj e v
Zee et al, 2015) .

VpS2padd pouhit? prostorov® informace | e nut n®
zdUOvodu pozdodoj g2 tvorby mapovich vistupO

3.5 Citizen science

Citizenscience je term2n pro vodu, na jej2mh z8kladd moh
se pod2lej?2 na sboru dat a visledc2ch | eokoruodbor n2c
Vdnegn2 dobtoonmtsoousmys!|l u vyuh2van?2 nejv?2csédodohlradvolr
napS@dk|pomoc? dotazn2kaeae®hakgdteSlgn2pomornd jednodug
vel k®ho mnohstv?2 dat na rozs§hl ®m %zem?.
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Met odou, kterou |l ze pSiap2yveetn dootprop kehi @ get Se
Yus®Pgno | ze dobrovol nzly @nnytda § e nrohitoroprEinhi vot nz ho
prostSed2, online hl&g8gen2m jevU ze sv®ho okol?2 apoc

DUl ehit§&§ je ilWlazenda emptondent UT®Relnzdp b6 Ppeddbs&hnou:
urespondent U, kteS2 jsou pS2mo zapoPestudioe phowddwer
m2obsobnkitelajtzedyi pSi sbor.u @mal nziSmie hp$32padem je ¢
demotivace , kt er 8 je nejlastoji zpUsobena malou propagac
(Curtis, 2014).

Pro zvligen2 motivace a pS2padn® pSilg8kgn2 dalgz2c
projekt aktj ¢madwelakou vivhyoudhoCit 2i zen science je tak:
povodom2 o urlit®m obor u (Gueig R014i.r okou veSejnost

Postup, jakl zvolit pSi zakl §d8&8n2 prohpgaka u na b
pS2klad je zde uyedenron @&hcohdim&vytvoSenahg! voki®ho z
Natural history museum  a Biological records centre  (Tweddle et al., 2012) .

PSed zah8j en2sm prucsj2ekktowr di n§torcprujaktonozbadiet p
Segit a jakl pS2stup metodou QiottiSedm seisdamwe t z Wwalo
t 1T m, definovat c2l éi pam¢ ek § mR awbrddr bl @st n2 ky, kt eS?
budou pod2l et na z2sk§vg§n2 dat po(Tweddleethlc2012pr o dosahen

Tak® je potSeba Segit technickbppUsdb Sokb§ d§my ed:

adesignovou [ §st progre&t urdkeo dpS2dkdtaadz n2 k 0) a u Ve
komponepmwjeKiu ot est ovat (Twelddeenab,2012)

Jak jih bylo zm2néno je dUlehit® wudrhovat pr oj
dostatel bouciptuu, schvadaotvatr®zmaimyato® Yl asithn2 k0 a

vytvoSen&odatohng& nej kratg2m [ as e (Twaudlesetab,2t2) .do pr oj
Zpracovs8na data | e pot Seba db h eitogavatr Llaasatl yzlowat ,
ovisledc2ch apdféanamran &eayenou p (Twdddleetsh, 201X) u.
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Identify question
This could be driven by scentific,
community or policy needs

Choose a citizen
science approach

First steps

Establish project team Define project aims

Identify funding Identify and understand
and resources target participants

Development phase

: Consider data Consider
Desngnsg:;uervey requirements, technological
storage & analysis requirements

Test and modify Develop supporting
protocols materials

Promote and publicise the project

Accept data and provide rapid feedback

Analysis and reporting phase

Plan and complete data analysis and interpretation

Share data and take action in response to data

Evaluate to maximise lessons learned
\ J

Obr §8z4ekSch®ma postupu pSi veden2?2 pr ojTedddlect met odou
al., 2012).

Jedn2¥s kal 2 sboru dat na z8klado Citi Zdastngci ence
projektu vyhaduj e raegiwttva$eéen?z uhi viRe sulisx ®&archesrefut u
bylo zjigtono, e rmaddjoindiha theznnitnogirregyistrade,t kdy
mnohem aktivnoji pSisp2vaj? do proflealktw,da®pr gtein p.
jeden datov)] Vz®zmanktom2kr &t udi i 6 2d0 g h §r lsdtpuo v 0 d 2
uneregistrovan® skupi nyJayepal., @216) .r egi strovan®

Tak® dotazn2kov® et Sen2 projektu COLOSS funguje

36 Prost orovao 7 studie hzeinm® v § n 2 a YVamr t no
vli el stev

Geogr afi ciknfcdir mal n2chl zsegsv@mW IvegludhSst v2ej m®n&nzke zj i
vhodnlich lokalit pro ,plepiomoc8nxsywnt ®z@&madj\&k tvd ri I, nlat
vivoj a chovsg8n2 vliel2 populace.

Touto problematikou se zablvsg n a psthdiek | Hossam F. Abou -Shaara
z Damanhour Univerzityv Egypt 6. Vyuh2vg§ pSitom prg&véo GI'S metc
ArcGIS Desktop vytvo Sima p u vhodnl ch oblagiikE FBehera Governorate
VEgypto. Faktory, t ®tstadie®nohy podli @ F ovat vIvoj viel st
mi n i mS8téphottu, vzd8l enost od vodn2ch zdlrno?j Jsskidvoz d §1 en o
svahu, kr ajinnl, pokd§hevneget ade a [ e tTytofaktory byly 8eh e k

21



z8kl ado pSedchoz2ch studil2y pjSenk | mSii $a ke nygdmo vkryd a
vhodnosti (Abou -Shaara, 2013) .
Tabulka 2:Vhodnost dleNbdueShahra, 2013
t NPYSYYS Rozsah Popis
aAYAYEEYN G458 ySOK2Ry
>9 PK2RYy S¢
;[ﬁ+t$y2aﬂ 4 0c0,16 OK2RYy S¢
I'RNE 2 a >0,16 Yy SOK2 Ry
+TREESy2ah 40922 OKZRYSE
> 0,22 YSOK2RYy
0¢7 PK2RYy S¢
{1t2y o6a&didzd7ci6 GK2RY S
> 16 Yy SOK2Ry
YNI 2Ayye LJ21)/SLJf'2F,{)[$; LJt;{SQFfEI?y
1dzf GA G20 ySOK2RY S¢
+TREESy2ad 4°° OKZRYS
0¢5 PK2RYy S¢
(NI O1e ovyo | 0 ys@KaRy
<30 OK2 Ry S¢
Faktory byl vy kombi novsgny dvoma mohnost mi, Bun m
anebor ozd?2 | n® &B8ihyl orst i na jejich dUlehitosti pro zin
Tabulka 3:Matice r el ativn2ch vah pro kShéahj20Bakt or dl e
Faktor A B C E F G
Teplota (A) 1 5 5 5 2 2
+I Rt £ Syz2ai
T RNR24& 6. 1/8 1 2 2 1/2 1/2 1/5
+1 Rt fSy2a 1/5 1/2 1 2 1 1 1/2
Sklon (D) 1/5 1/2 1/2 1 1/4 1 1
YNI 2AYYy@E) L2 15 2 1 4 1 1
+T Rt £ Sy2ai
(F) 1/2 1 1 1 1
{N} O1& 06DV 1/2 5 2 1 1 1 1
hRO21 SyS @t Kée LINB |+ OReé ¥FIF1d2NY
Faktor A B C D E F G
tt KE 0,38 0,085 0,084 0,06 0,14 0,101 0,15
Visledkem byly dvo mapy srovNa8vp@al ¢ cz2kwo dsor28metody
zGoogl eMaps a prvn2z met odaShasny ntv@zy hs @ Qikit S8ojr,etff m5) v
druh®m obr 8§zku drubsd?meshoadiai wf ak©Obr £z .elk?2 n6 )t mav § 2
barva, t2m vhodnoj g2 lokalita ke vlielaSen?2
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o o e e, e, gy

Obr §2%ekObl ast v lern®m jNhHodckrdji§ukaklugsetinek vIielas
na Google maps a napravo na bgzvpBeh®tmapozdhbdhol
(Abou -Shaara, 2013 )

el &
/
/ 1

1.\

(
l

= . e
> - l/

Obr §zekMapa vhodnlich oblastén*m wlznhédknéale zvo
(Abou -Shaara, 2013 )

Podobnl m t®matem se zablvs8 pr8ce nokolika itals
univerzitv. Kal 8br i i a Pi zTde BioRobdti linstkut®h o Tat o pr 8ce rozgi
metodu zjvhddwgeh | okal ine po oAoatyticeHiemiSty Process 8
Multiple Criteria Decision Making (AHP-MDCM), zal ohenou na anal yt
hierarchick®m procensud tvdrispejiekPn2sm rozhodov§8&n2m,
AutoSi jsou pSesvododleni, he totoS8m2modnvS§hybmoat vkehk
krit®ri2 osobn2m preferenct{Zocalietal,j2018t.ot 6 a nepSesnos

Tvorba mapy vhodnosti v t ®t o st udi i se tIi kg8 JibagrPonu §Kal §br
z8kl ado studia | iteradharyn2ak yk onyzlud tvayxclBbre&®o md hoakt or
hr 8t kl2lovou rolnosvtei va ejlsacSus kt® I przalithud, r ns§i |tne plnt as 2 °



vodn2 zdnapfmoSsk§ vigka aTatyanhgtwgnice pdeyt ak® op2r §
open data (Zoccali et al, 2017) .

PrUmor ng§ tvadpchuo tbga zvolena na z 8kl ado pSedchoz2ch st
dokazuj?2 viiv teploty na vitv®tjo vslteuldsitie phorta§eeb ar d Ini2
rychl ®ho pSZ7ettespgw U a tak® ve vhobebpggeemanapuladd
vielaSskim vyiba®kent me pSepdkh? éHavzduonoj U, tedy he 1I2
viel nvo@nkm ,2&mpjsie bude | ®pe ImBdn2 mlpedikstwwWem souv
inadmoSsk§ vI gla,i skdysty na nadmoSsk® vigce se mon?2
obl ast?2 pr o (Roccalietnat 20v7) e |

Pro zpracovgn2 p Ubdyn2ah oz vpod kernyav @beane bandsCovera261a.

Dat a byl a navizalgfomidté@pretace  Bing Aerial Imagery (Microsoft

Corporation) akt ual i zovg8na dbatrokwr s2t0viés.byl a d&l e pSekl as
kat e g obtastiobvyklevy uh2 v&ny vIielmé&iyul?bv&Gmrsytivli eka8i ®a obl
pSedstavuj 20 up Sebcl haosdkn me z i  [(Zoceali ét ahi201@d)v.0 ma

Vgechny faktorrozbjykl8yl op@&m@e z 2 hodnot Ofuniche 1  p omo
Fuzzy Membership . S| oulvekia2 mapa vhodnost.i pozemku s fuzzy |
vrstvou (funkce Gamma) . Za Yal el em p olylupzoveded n 2 pSes|
stratifivdidwazndr kow@mmoc2 n8stroje Geospatial Model i
(extenze ArcGIS Desktop (Verze 0.7.2.1), Beyer 2009382014) avytvoSena Vvristv,
ng§hodnich bodU, jejichh hodubsyedbhyyppdobvin&ivEnmpde
p r a@dccalietal, 2017) .

Legend

I ot suitable
[ Verylow
I cov
[ Medium
[ Hign
B very high

P . amm wme o

Obr §zZ7ekVytvoSeng8 mapa vhodnl cZoctabétall20l?) pro v/l el

Podobnti®matem a zprachw@deé desitladlo e se zablvali tal
zCr §nu, Filip2n a Mal ajlsti&l.e exlad oy dgicesat fdi e z
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T®matem souvihsejdBZm2m shodnlich | okmalhie bpirtoenel el a$
prostorov® distribuce rostlinnlich druhU, ze kterlect

Tatoanal T za oblasti je vhodn§8 pSedevg2m na Yzem?,
zdroprlo z2sk8vs8&n2 pylu a nekt ar ud noblastch.nZie jsomapS2 k1 a
vliel aSi nucen?2 [ asto pSesouvat sv§ vlperlossttvoar ox® p
distribuce rostin - mUh e omo c i rychl eji nal®tzmhowmotv®k mbdwasohl as
zablTs§udi e vHKirdjcSdud Univerzity v Saudsk® Ar §bi i Rhedesvodc U z
Univerzity v Ji hn2 . Af$tiweceie je zamodSeBaba viSsaudb K®8§ bi iAl
Zji gFfopB8aosdtorov® distri®Puoe obbastinbylo provedeno
ter®nn2ho moBewngn2a kilyasi fi kov&n2 sn2mk0U poS2zenich
Z e mod rzu A(Adgaba et al., 2017) .

Pozemn? moSen?2 prob2hap8i ng?2 8i5 50watms§¥icahd®
obl asti byly zmapov8&8ny vgegpbpiychodet atypyostta nyzdiapjs& ny
prUmorvigka rostl ipmyUma@&ovuagka saPrSomUdal §2m zpracov§gn:

vybrs8ny pouze ty rostliny, kter® vliely vyuh2vaj? |
pSevedena do datab8ze a ke kahd®mu typu rostliny
nektaru (Adgabaetal., 2017) .

Klasifikace satelitn2ch sn2mkU prob2hala metodou

(cluster(U) za z8klado podobmamstd, jienhen i Mdacdhad ITpée xe
clusterse od ostatn2ceivoudl s gakter 81 02 | ies hdr ikiasiftkaaes e .

s n 2 mlylh provedena algoritmem  Hopfield Artificial Neural Network & HNN (Hopfield,

1982).

Pozemn2m mawenj2i §t182o druhU, rbseét ®deéegt iyf ijdkovEny
zdr o] pylu/nektaru pro vlielya kPeSgedenci?2 mttuaifeylby ! gt |
zaznameh8ngl ogick® f8ze nal e@dgabhead., 2017)uh U rostl in

PSiloheng§ lsash®®ho a prost ordoovn®hnoa nrtdnm2uttill end st | i n
obsahuj2c?2 nektar a pyboblastiktuerre® endg k mtble2ej 2 v

flowering and
migration

Species Ecology periods

Dipterygium gloucum coastal plain Dec. -Jan,
Ziziphus spinachristi Waestern midland  Oct. -Nov

A.tortilis & A, ehrenbergiona  Western midland  Feb. -Mar

Acacia asok Western slops Aug. - Sep.
Lavendula spp Mountain tops May -June
Mountain tops May -June
Eastern midland sep. - Oct.

Mountain
Easten midland  Mar. -May tops

R Eastern midland
untain

Ziziphus spinachristi
tops

Eaestern midland

|
Western | , A tortilis & A,

slops

Western midland
2Ziziphus spinachristi

Coastal plains
Dipterygium glaucum |

ki
Western mjidland
A. tortils & A. ehrenberglono

Obr 8z8eklasov® a prostorov® rozdol enz2oblasto mi nant n?2 ¢
(Adgaba et al., 2017)

VIisdkem studie je tak® mapa prostorov® distribuc
zjigtong synt®zou klasifikace satelitn2ch sn2zmkU
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pS2kladu jeprobtasbvasu di stribuc? dvou Aoace nant n2c
ehrenbergiana (I even8 )a Acacia tortilis (I e 81
o v . &

o3 A

Obr 82 eProstorovsg distribuce rostlin Acacia ehren
torti | i sn §((Adgaba et al., 2017)

Odli gnim typem zpracov§gnel edlaatSssovi2ur sseg 2z cihv 8§ st L
z Rakouska. V modelu | e vyuh2vgno stati st i ckko@&hkorh® beodd8enl2o v § n:
z8vislosti me z i kKl imatickI mi pzduchudg n rsilmin e s12 § frkayd,i at
rychl ost v adat rzu nenpronti. yzlterl8sttaenvi.

Studie vyuh?2vaAtrgdasjcd | satlet 2009 62 01 4 daje & klimatu
odvozermzl cimet eor ol o g inwdelu ciMCA ¢ mtegrated Nowcasting through
Comprehensive Analysis ) vyvinut ®m RakouskIm mi pré sreteorobdiiv e m
a geodynamiku ZAMG (Zentr al anstaltt fer Met eor) (Svitamek & und Ge
al., 2016) .

PSi i mpl ement aci statistick®ho isiosdt dkelliumaby k &1 czhk o
promonndehrgtel pomoc?2 odnotz Wdlidateumodelu byla provedena
vipoltem stSedn? absol utn? chyby (MAE) retrospekti
byla vyhodnocena ev®&ywaliitdacekS2hdenadymzrigpSedpovoz.
kahdl rok za pouhit?2 wdaj U xndstpatorg?c lz yedabyy. y R etrro
pomoc2 [tyS rUznlch model Port vactormadhinen 2(SVMEerggreses e, s up
r ozhodavsaea?U a pomo emetody k-nej bl i h g2 chJake predkony pro
model ov&n2 byrkrYymoybhgS§ tvelgchuoa asouhr n.Za §Spheedhil t92 c h
klimaticklch promoéonnich se visledky pS2lig nemoni
met oda vybr §na-testiometnda? k -Rej bl i hg2 ch psvalues<®,010. s
Vybranou met odoumohldyell yyv avitn@n 2 vzlterl SSttge v o b rN§ z k u j sou
predi kovan® ztr §tpy mowl2e | steea-waljyb | ikh g2 ch sousedU sr
sreferenlinzmir 8t@fdy hvdé gSwitaddk et al., 2016)
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Obr §zle:ck Pr edi

Nadal gp&2 kl adu

teploty . Znafl ky
(teplotayvle
zi mn2ch. zMg
(Switanek et al., 2016)

Reference w Tt

+++ KNNM .
» 100 -
v
= ‘ s 3
B ) n‘*“.“‘ ¥
: =g Fs ‘*151‘_«‘“‘
o vyl MRl SO
2 SREN L L
° ; GV LN
2 PRy, o
o 1o b pe g
2 3 R
o ol

1 / S R

%1 10 100

Predicted Mortalities
kovan® ztrg8ty vlielstev ve srovng8n2 s
od walSedl (Switanek et al., 2016)
byl a modeztov@&tneal saigmM mveors® r ol n?2

plus jsou um2stonyklpgaomhltd ckhbebr qouwamomnm
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Obr §zi&tk Citlivost ztr8t vielstev na prUmoérn® roln
Studie se dopracovala k tvrzen?2, he vyyiRg2tndpl ot
ztr §tvalmal Naopak vygg2 mnohatinhgg?2 sii §fzd&dtoStkdieme | uj e s
tedy vyvrac?2 tvrzen?z2, he sepVl¢lysd mhliSwitatehd@pe hdaSi t
2016) .
Sledovat vivoj vlielstev |lze kromd geoinformatick
pomoc?2 pS2m®ho mo%lem? Tamaomgt odat pezvgon®mvEnaci zn?2

viel aSstv?

(podskupina

prlktcez®@2 e

technol amdal?2y zkov 8§n?2

datr e8§ lvn@&nm alSexne,
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pro zefektivnon? produktivity a z dmi mji bna l liSwiad § e 2 VY
University of Agriculture s e z a b1 v futpproBlematikou (Zacepins et al., 2012)

Ve studije na z8&kl adodé pSedchomdrb énmpookzoo riokv §mar amet r U,
lze v ¥l e csledovat: teplota , vlhkost vzduchu, obsah plyn U, zvuk, vi br ace v Yal u,
pol 2tgn? odchoz2ch a pS2ch(oizrefcrha lvelrevie,n ®v ipdgesazo8 z naa ml
p od| o(Adcepins etal., 2012)

Studi e zmi fuje nokol ik konkr®tn2chw phpadNa po
ngsleduj2c?2meolhre8inlu o moSend mupptohy (AadegnSetzv a
al., 2012).

Bee wintering building

Wintering building -
— Cooling fan ' d Bee hive temperature
PLK CPU 224XP ) | measurement system
- T dovic
ut}onlml& Air r'c;:‘ulaﬂon 3 Bee colony’ “ emp08 device
lmperalur:
”*‘ Fresh air fan g 6:.' cq, —
Biological object / p"b;;".* ' f}'g
Bee colonies ﬁ‘”
7‘9"' ':‘o | g ,’ //
’a’l/ It QQ“ 06“’
"8 o, / o
éfa Qe“b
N
Wintering building o
temperature o(,o\°
&
I’)
r/' . Intellectual
K
\c" 5. | [ Excel based data
0! tagy analysis
. R Prediction models
Additional external data / E E Z .
Weather forecast ! ! *(DCCUOH support system
\ / | | /
- - Conesnuwe )

Obr §z122&k Sch®ma moSen? teploty u pSezimuj2c2ho vlie

Ve studii Mezquida and Martinezez r oku 2009 byl o pouhito nokolik
jin® moSen2z&zenpanoyt yzvauk U, a pSevod dat byl zajig¥Fo
technologie ZigBee od ZigBee -Al | i anc e, kter 8§ s e vwah$vEgT cnhi mo
d o m8§ ¢ n o s(Zaeepirts et al., 2012)

3.7 Simulace chov §n?2 vi el

Kromanal yzov§gn2 pwlmolcgSestati stiakmathi ckdedi ndat [
zdotazn2kov®ho ¢getSen2, lze tak® nokter® vlielaSske
model O.

Si mul ov8§n?2 vIvoj eBEEHAYE st ev pomoc?

BEEHAVE jepol 2t alovl model , ktvelrell sshviéemiud urjf @z wilovlojstr eso
indi k§narwdj a pSehit?2 wdliel§pttorae Mati®zipUsap8hkl ad
rozt ®drrea destructor , vi ru deformovanlchvIkiS? d2§s ahDWVvyl el a$S
chovu, dostupnost a sklaawdhba pnaotreamwwided sltarsa2 a mnoho
dal g.2 ho
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Rozmani t ost nastaven2 pro simulaci vivoje je opra\
slohitojg2 neh u modelu BEESCOUTMo deleu treb ol i md mo ck
zdrojov®ho k-du. Je mohno tak® do modelu pSid§vat
k-du a tdmosuzxirhgdmuast aven2 model u.

Z8kl adem pro simulaci je polet vliel, ktend |ze deE&
viely, kter® hl edaj ¢!l &lrynn ®k tzedrr ®hjre20sst iEmualj &c i |l ze pot
sledovat, j ak sepopetjhhekdo,novlivegech vIivojovich f&8z2 vIe

Dal g2m dUl ehitim prvkem je dostupnost a skladba k

p S2 momodelu nebo importovat soubor foodflow z modelu BEESCOUT. Dal g2 m
parametrem, kteriv m& wxmnalopl jel ipwaoilyamebd vim IDSVK.y t u
Tento parametr m8 znalnl vIiv na vygg2 ¥%Whyn vlielst
pSidg&n2zm funkKkmedePlehze tak® wll eocheevraitidak od i kS padnod
povolit odeb2r&n2 medu v/IielaSem.

Simulaci Ize doplnit grafy, na kte rifch | ze zobrazovat napS2klad vI
snUgky pylu a nektaru nebo vliiv varro-zy.

Pro simulaci |ze pouh2t jih nastaven® rozhran? mc
[ odeb2r&n2m prvkUO (graf®Sit Indditfeikk o § wk akmaotdell W)
pot Seba mysl et i na zmdonu ve zdrojov®m k- du.

Simulace konl2 po uplynut?2 stanovenwe dwolbgl saitevbw po
Na obr8zku medel $eBEEHAVE, konkr®tndo pSehled viv
(barevn® sl oupky pod obr §zkpan ¥Wadie ,| Zieedpodaurcdh\Batma

hl edaj 2 kbrinteznk?o sw i Yalu a dol e dpubloet c i fomders (Bwor ker s
| ®t av ek

31.12.: COLONY SIZE: 12622 HOMEY STORE [kgl: 100.2 ~
31,12, : COLONY SIZE: 11184 HONEY STORE [kgl: 10L.%

 workes | 8 faragers [| mean age foragers | af # i e | oo | work lnad| 9 pallen store
559 1600 785 3 = i T 08

Obr §z18k VI Sez z modedwl BEEHAIVEl st va
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Detekce krmnich zdrojU pomoc2 BEESCOUT

Z%l adem realistick® simulace j e tak® detail n? [
azpUsobu, jakim ji tvdmu ysldeufekuméddulKk BEESCOUT, pom
l ze vyt viodlfow, t kverl | ze pouh?2t | ak Goubos foodffow pr o BEE |
coh by lse pdSel ohit jakobstahkuj pothlaavwyno i nfor mace
aum2ston?2 detekovan® plochy vlielou, vzd8lenost od \
kter® ten den pl dak® amdbadnadcd. o pPpsapadéopodvdbencast
plochu naj de, n®alméhevzdgl enost i a velikosti pl ochy.
pravdopodobnost pSepol2t§ podle re8ln® skutelnost.i
PSi samotn® simul aci viely hledaj?2 krmn8 m2sta
pot® m@Bvivsl osti na pSedchoz? zkogenomtichnebel zklLe@

vzorce byly zaloheny na re8l n®m vIizkumu pomoc?2 r adsz¢

Simulace pr o b 2dhosk,ud nen?2 dos ah e nzoa dnmanx@ bnb& lun 2hhood i n hl ed §
nebo maxi m8ln2zho poltu prUzkumnich cest (trip).

Zakreslen®l aghkyp®maj 2 ywvikz8v® sHoorgwaik,] typ plodiny se
Gedou barvou jsou ty plochy, kter® vliely bohem sim
opakovats j i h nal ezenl mi pl ogkami a |l ze tak dos8&8hnout
vgechny plogky. Nebo elnz2e. pozmdonit nastayv

Kahdg8 vliela m§ tak® svou barvu, kter8§8 se bohem s

bez c2le, zelen§ yilé&l aameden®PSpmogke, modr§ vliela
aoranhovg vliela se po hleg8&stedao?v®nplechkp®vrac? k

Obamodely | ze vz8jemndo propojovat vIistupn2mi soubory
reg§lnich parametrU. LS&§8st madamech,0 pBEEHAVERS h v v
podl ohena re&8lnimi vizkumy. Lze tedy modely povaho
vi el

Pro vyteofehace vivoje dvilpellosniowa® bpyrl8pensoursey u hi t

software Netlogo |, funguj 2c? na bgzi mu | at moalelye BEEHAA/EE h Ssyst®
aBEESCOUT, kter® byly vyvinuty vizkumnim tlmem ( Mat
Juliet Osborne , 2013) se stalemol el nosti Rot hamsted Researc
Exeter ve Vel k® Britsgnii ve spolupr 8ci s profesor
Center for Environment al Research (UFZzZ, Li psko, N

(Syngenta , Toulouse ).

Oba simul al n2Etmmodd enhayri u &lod t ware Netl ogo jsou voln
webovIich str &nkrBoddineth eehave
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4VLASTNC SEGENC

41PS2prava vstupn2ch dat

411 Dot a z nddcigce COLOSS

HI avn2 m nrdapodkladem pouhi tvMtn®t o di pl omov® pr8ci j sot
zdotazn2kov®ho getSen?2 asociace COLWSSe jdidhja@ nakoci ¢
vr8mci projektu Monviersngvzi ddowiB@&8ki® 20dpublice.

Dotazn?2ky se vyplfuj? el ektronicky [ pap?rovo.
pos2lang emailem respondentn@GhtekPBSE&ECc hoezj2 clv erdd lin 2\
prUzkumu, anebo na webovIch satsro§cnikaScceh @ QLskSES o(dvn oih
Lesk® republiky). Pap2rov§ podoba dotazn2kU mUhe
respondent Um, kteS2 si o nodoj zah8daj2, nebo je sc¢

VielaSstv2 nebo Modern2z vlielas.

Zat 2z mcpmrvw2m rol ndkRid odpddVIBd Ol o okol o potiset res
vdal g2ch roln2c2ch se polet®@meSipovidehn Uk wdag@D1 6 al k
uh polet respondentU pSes&8hl tis2covou hranici

Struktura dotazn2ku je dan8 mezin8rodndo asoci ac?
kderespondent vypln2 z8kladn? ¥“daje 0o um2ston?2 sv® v
PSL obce, kolik zde m8 respondent stanovi g¥ vlielst
vzd§8§l en§8 od hlavn2 vlielnice v2ce neh 15 kilometrO.

COLOSS: Monitoring taspé&snosti zimovani véelstev v zimé 2016/17
R Partnefi projektu:
Y | rrodoisnss {

) Statni
fakulta k
M 3 y/ veterinarni
coLoss sprava PS NV A

Prosime o vyplnéni a odesléani dotazniku do 31. kvétna 2017 na tuto adresu: Jifi Danihlik, Katedra
biochemie PiF UP, Slechtitell 27, 783 71 Olomouc, heslo ,véely"; Elektronicka verze a informace
k projektu jsou na www.coloss.cz, e-mail: monitoring.vecely @gmail.com. Odpovédijsou anonymni
a slouZi pouze pro potfeby vyzkumného projektu.

fosgon s

1. Napiste okres, v kterém mate umisténu véelnici.
V pripadé, Ze vcelarite ve vice oblastech, napiste okres, ve kterém je
umisténa Vase domdci / hlavn/ véeinice, pipadné sfdio Vasr firmy.

2. Uvedte nazev obce, kde je Vase hlavni véelnice nebo sidlo Vasi firmy.
Pokud je tato hlavni véelnice mimo intravilin obce, uvedte ndzev nejbliZsi obce.

3. Uvedte PSC obce, kde je Vase hlavni véelnice nebo sidlo firmy. |:|
Pokud je tato hlavni véelnice mimo intravilan obce, uvedte PSC nejbliZzsi obce.

4. Kolik méte stanovit? I:I

5. Pokud mate vice stanovist, jsou od hlavni véelnice nebo sidla firmy vzdalena vice nez
15 Km? (Zatrhnéte jednu z moZnosti, pokud mdte jen jednu véelnici, zatrhnéte Ne.)

D Ano I:‘ Ne I:‘ Nevim

V nasledujicich otazkach uvadéjte pocly za cely sviyj provoz, i kdyZ jej mate rozmistény na vice stanovistich. Za zimu
povaZujte obdobr od ukonéeni pFiprav na zazi inf véelstev (obvykle po zak () do zaégtku nového sniskového
obdobf v letosnim roce.

6. Kolik produkénich véelstev jste zazimoval/a v roce 20167 |:|
Poéitejte pouze produkéni véelstva, od kterych jste v lofiské sezoné ocekavali produkci.
Nezapocitavejte rezervni oddélky.

7. Kolik produkénich véelstev jste ztratil/a v zimé 2016/17?

Obr 8zle:tk VI Sez z dotazn2zku COLOSS

Dal g2 ' §st dotazn?2ku se jih vbeblusjerespblensmi | n2 m %o
Hl avindf or mdot azn2ku jsou Ydaje o0 zimovsgn?2, tedy Kk
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zazi moval a kolik jichejbrolhzezmdjHgiz2mdvigmS2 PiSSAT izany atzt r

uvedenlddt az nj2skouu cel kov] Ylpymnbv®miskea, tj. viliels
kter§ stg&8leohak®hal @Uzodu pSigly o majknl ah vp &4 kit w
(vandal i smus, odcizzveoafsd). zni l en2 Yl u

N8sl| eduwijtZlcy s e vonuj 2 detail n2z mu rozboru pS21Tiri
i nfor macemi o matce, mruchfysntuM 2V E bk €eéeninetbho pS2pad
kol ovgwnlelsstvy za snbOfkodunepw!l av §ndal gXaedchnoout §z e k |
izjigton2z infor rkankre®tm 2xrmU gaseziamivndot azn?2 ku.

Vel k§ ' §st dotaznzku zam§khaje Vvindlogtmadrma @zt ol en
destructor ak onkr ®t n 2 mi met odami | ® enz. U kahd®@&dymet ody |

byl a met oda almlki®k ozvd&en ar.e s pd n d eazAo rpovv8adl nkl viet B®h
pS2znaky n §kdaezfyo rwiorveamn I ®OWV & Befodned Wiag Virus).

Jina biotechnicka metoda
(celkové odstranéni plodu, izolator, metoda sv. Anny atd.)

19. V jakych mésicich jste aplikoval/a latky na pfirodni bazi...

2016 2017

Osetfeni vielstev latkami na pfirodni bazi

X1
Xl
|

]
1]
v

HEEHEE

v
v

Kyselina mravenéi — kratkodoby odpafovaé
(Formidol, houbicky)

Kyselina mravenci — dlouhodoby odpafovaé
(Nassenheider, Liebig, MiteGone, Formidol 81)

Kyselina mlééna

Kyselina Stavelova — metoda pokapu
Kyselina Sfavelova — sublimace (vypafovani)
Hiveclean / Bienenwohl / Beevital

Thymol (Apiguard, ApilifeVar)

20. V jakych mésicich jste aplikoval/a latky na syntetické bazi...
2016 2017

O3setreni vEelstev latkami na syntetické bazi

v
\Y
Vi
Vil
Vil
1X
X
X1
Xl
|

1]
1]
v

Gabon (PF90, PA92, Flum) (vice u&innych latek)

Jarni natér plodu (M1-AER) (tau-fluvanilat)

Podzimnf fumigace (Varidol, MP10) (amitraz, tau-fluvanilat)
Podzimnf{ aerosol (Varidol FUM) (amitraz)

Flumethrin (Bayvarol, Bayticol)

Coumaphos (Perizin)

Coumaphos (pasky Check-mite+)

Jiny chemicky produkt
(muzZete specifikovat na konci dotazniku)

21. Jina metoda:

22. Pozoroval/a jste véely s poskozenymi/deformovanymi kfidly ve Vasich véelstvech?
|:| Vibec ne D Jen mélo D Hodné D Nevim

Obr §zle:tk Vi Sez z dot adh®Kken€Obhemmsc?

Od roln2ktkB02®1besk8 verze dotazn2ku oRBca&lclth) es ei d
|l oupeh2 wvliel, posledn?2 viznamn®UsaUgkygeebnmt 0s9obn?2
Vroln2kud22a76 | ze dohledat siledbpdkEl epBelindg2ch
viel steozdol en2 snUgky na meacdwivc owaw | & Up y@l cvad w r ma
vielaSen2 respondent a.

For m§t ot §8vekk® evat giny bun ve formo [2selnlch
zmohnost?2 (nap$. ano, ne, nevz2m).
Vegker® tyto informace jsou zpracovs8§ny do tabul ko
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1191 24688 2701 744 268

e vice nefiskm aazimovani o3t Qroblems _Lost_nathaz
Altitude |~ Langitude * | Longitude = 1D ~ kra) - | Provinei = Cauntry + | Okres ~ | Unedte jméno chce, ke j& s hinvn = | Bitte nend = | an wie vic = | Pokud mé = | within1Sh ~ | Kallkpres ~ | Kolik proi = | Kolik pras = | Kolik pro. = | (hyn celi ~ < losses -
240 49208008 15549239 1 Ithomoravsky kraj 750 58 Arno-méstn. Brno-tundrov. 63700 1 Nein 1 1 2 [) o" 2" O 182
493326 16771799 2 sihomoravsay kra] 780 59 Blanska Jedovnice 57308 1 Hein 1 7 25 ] o £ 12 575
488801 3 Jihomoravsky kraj 740 59 Hodonin Straznice 69662 4 Nein 1 as 3 o [ 3" 55" 34

49 858002 4 stfedofesky kraj 750 59 Praha-zapad Usnice 5210 3 Mein 1 37 o 2 I 2" 35" 54
49091801 5 Jihomoravsky kra] 740 59 Brnorvenkav Ujezd u Brna 66453 7ha % 28 o o 0" o 28" og
49,9753 & Pardubicky kraj 747 50 d Orlici Horni Cermnd 56156 1 Hein 1 0 ) o 0" o 107 oo
49156502 7 Kraj VysoEina 742 59 Trebic Lipnik E7552 3 Mein 1 0 2 o 0" 2" e” 200
49027608 17.326401 & Zlinsky hra 752 59 Uherske Hradigte paleiovice 68737 2 Mein 1 10 o o 0" o 107 og
49,460701 17.975 8 Zlinsky kraj 752 59 Vsetin Val. Mezirici 75701 1 Nein 1 130 o L] 0" o 130" oo
49,285908 16.5236 10 Jihomoravsky kraj 740 59 Brno-venkov Moravské Kninice 66434 1 Mein 1 6 o o [ o 34 o
497150 141938 11 Stfedotesky kraj 750 58 Pribram Dobrit 26301 81 2 150 3 4 o" 0" 0" 67
50292801 14,0841 12 stfedotesky krai 750 58 Kladno Tmén Zionice 27371 1 Nein 1 1 o ) o" 0" 17 0g
50398008 16,0459 13 Kralovéhradecky kra) 743) 58 Nichod Ceskd skalice 55203 4l 2 6 5 s o w0’ 3’ 158
50715801 15,0572 14 Liberecky kraj 744 59 Liberec liparec 45312 3 Nein 1 12 1 o ol 1" prig 83
49540701 17.200001 15 Olomoucky kraj 744 58 Olomouc Horks nad Moraw 78335 1 Nein 1 9 o 1 ol 1" 8" 11
49,1852 154357 16 Kra) Wysotina 742 59 lihlava Bohuslavice 58856 1 Mein 1 5 o o ol o 6" 00
498265 17181601 17 Moravskosiezsky kraj 748 59 Srunts! Jirikov- Sovines 78386 1 Hein 1 7 2 ° o 2" 5" 216
50,8103 18 Ustecky kraj 751 59 Détin Varnsdorf 40747 1 Mein 1 12 1 1 0" 2" 10" 167
49885290 19 Moravskoslersky kraj 745 59 Karving Orlava 73514 1 Mein 1 7 o a 0" 0" 7" oa
49725501 20 Moravskoslersky kraj 745 59 Nowy Jigin Fulnek 74245 1 Mein 1 30 5 ] [ 5" 25" 167
50,3848 21 Stfedotesky hraj 750 59 Méinik Nebusely 27734 1 Nein 1 4 a o 0" 0" a4’ o8
50,320801 22 sifedotesky kraj 750 59 Nymburk Kedik 28935 1 Nein 1 14 a o 0" [ 1" 08

5 49790401 23 Stfedotesky kraj 750 59 Benetov Vaclaviee 25601 2 Mein 1 21 1 3 [ 4’ 17" 190
506334 28 Liberecky kraj 744 59 Ceské Upa Stvolinky 7102 1 Mein 1 3 s o s i 17 msa
488274 25 Jihemoravsky kraj 740 59 BFeclav Mikulow 69201 2 Mein 1 21 2 1 1" 4" 17" 190
49306301 26 Kra) Vysofina 742 58 Jihlava Brtnice 58832 2 Mein 1 21 o o 1 o n’ og
50,0508 27 Pardubicky kraj 747 59 Pardubice Pardublice 53009 4 % %0 2 o [ 2" ss” 22
4807 28 Zlinsky kra) 752 59 Uherske Hradiste Osvetimany 88742 1 Hein 1 15 1 o 0" 1" 187 87
49,6437 29 stFedocesky kraj 750 59 Henesov Budenin 25801 2 Mein 1 E 1 o 0" 1" 207 28
49845001 181276 30 Moravskoshezsky kraj 748 58 Ostrava-mésto Krasne Fole 72526 2 Mein 1 6 o o 0" o 34 og
492533 17993601 31 Zlinsky kra) 752 59 Vsetin Valaiska Polanka 75611 1 Nein 1 10 o L] 0" o 107 oo
49700801 18.140099 32 Moravskoslezsky kraj 745 59 Nowy Jicin Petrvald 2 - Petrvaldik 74260 1 Nein 1 8 o o [ o" 8" o
488311 148016 33 Jihotesky kraj 738 58 Ceské Budéiovice Bynov u Novich Hradu 37401 2 2 n 1 o 1" 2 | 51
49021801 178258 34 Zinsky kraj 752 59 Uherské Hradidtd Bojkavice 68771 1 Mein 1 5 o (] o" 0" " 0g
304708 14401 35 Jikotesky kraj 739 59 Tébar Bechyne 39165 1 Nein 1 14 1 ) o 1" 137 71
40790509 13.4827 36 Moravskoshersky krai 745 58 Karving Hori suchd 73535 2 mein 1 2 1 o ol 1 u’ 83

Obr §zl8:lDataz dot azn2 kov®ho ¢get Sen2 v tabul kov®m

4.1.2 Import dat

Vr §mci di pl omowl®a pw Eechnaz tdotoamnmmiti@Vena pro pouhi
v programu ArcGIS Desktop, coh zahrnoval @ »jléeddodEnenz2ngzvU sl
vtabul k8§ch podbet @z Bwencehe,h&§n2 nepot SebnipSk pabdo®pc
dal g2 opravy.

lohes 1 abec PSC_5 Potet stanovisf 415 km 5 [z
ihomorsveky kra) / Slansko Audicke propadant &7908 Tne ] 35 a a a 35 o o
Moravskaslezsky kraj / Karvind albrechtice 73543 1ne 1 1 o o

Moravskaslezsky kraj / Karving Albrechtice 73543 3ne 1 25 a 1 o 1 [ [
(Glomoucky kraj / Prostéjow Baldovec 79882 1ne it 2 o o a ° 0 [
Pardubicky kesj / Suitawy Sanin 56802 ane 1 @ 1 1 o 0 o o
Moravskasiezsky kra / Ostrava-mést Barovice 71700 1ne K 3 1 o o [ 1 o
Kraj Vysatine / Jihlava Batelov/Nové Ves 58851 1ne 't 6 o o o o [ 0
Ustecky kra) / Mozt Becow 3826 ine K 15 o o

Plzefisi kraj / Kistowy aeharov 3s021 2ne 1 2 o o o [} 0 0
ihogesky kra { Tabor Bechyme 39168 ine 1 1 1 1 o 1 0 0
ihotesky kraj { Tabor Bechyne 36165 1ne 1 14 o o o ° o o
Stiedocesky krai / Miada Boleslav Bels pod Bezdezem 29421 3ne 1 an 5 1 2 2
Stiedoesky kraj / Benesoy Belcice 28728 1ne 1 24 o o o

'Stfedolesky kraj / BeneSov Belice 25744 2ne 1 7 o o

(Stiedolesky krai / Miadé Baleslav Bensty nad Jizerou 20471 3ne 1 50 1 o o 1 [ [
Stfedolesky kraj / Benefov Beneiow 29601 1ne Kl E o 1

Moravskoslezski kraj / Nowy JiEin garnartice nad Odrou 74241 1ne K s 1 o 1

Moravskasiezsky krai / Nowy Jicin Bernartice nad Odrou 74101 1ne 1 k] o o

(Zlinsky kra) { Kraméfid Bezmeroy 76701 1ne 1 & o o o 5 o o
[tk bra)  ramita e 7e701 e 3 s a a 0 o 0 0
Kralovéhradecky kraj / Trutnov Bils Tremedng 54472 2ne 1 L] o o o o o o
Moravskaslezsky kraj / Nowy Jigin Bilew 74218 2ne K 20 o "

Moravskoslezski kra / Now JiEin Bilovec 74301 1ne a n o ] o o o
maravskaslezski krai / Nowi Jitin Bilovec 74301 1ne 2 0 0 0 ° o o
Moravskoslazsky kraj / Nowy JiEin silovec 74301 1ne a 3 0 ]

Jihomoravsky kraj / Beno-venkoy Bilowice nad Switavou 66401 1ne 1 1 o o o o o o
Uihomoravsky kraj / Blansko Blanska 67801 1ne 1 a4 o o o ° o o
Jihomoravsky kraj / Blansko Blansko 67801 8 ne 1 0 2 o 2

ihomorswky kra) f Blansko Biersko 67801 2ne 15 a a a o o o
Jihotesky kraj / Strakonice Blatna 33801 1ne 1 14 o o L] o o o
Jihomoravsky kraj / Hodonin Blatnicka 69671 1ne 1 20 o o

Jihomaravsky kraj / Hodenin Blatnicka 69671 1ne 1 20 o o o [} o o
(Clomoucky kra / Sumperk sludov 78961 1ne 2 2 o o ° o o
Kei Vysoding / 2dbr nad sdzavou Bohdslec 9255 1ne 1 4 0 0

Moravskasiezsky kraj / Karvind Bohumin 73581 2ne 1 8 2 2 1 1 o o
Marauskaslezskl keal £ Kanuind Aahumin 73581 2200 5 5 a a a o o o

Obr §z18:&k Upraven8 struktura dat z dotazn2kov:

Z8kl adem pro n8sl edpr® sstpoorjoevni2mid adtatsy byl zvolen s
jednoznaln i denkttiefriGknBt 0 o qphS§vzeeVpp!| F ovE&n2km@ondazn2 kU
chyb8m, ne vne§ zsvleomu pochices a byl o tak mohn® i mportova

D§1l e byl pot Seba dat a rozdol it ponuaz e k viansteiltnal tmi
odpovonmi a kvalitativn? seo spoynéami moselbvohmi .zvo
pozdoj §?2 seskupovg&n?2 jednotlivigmciodpahd®@Ro reSpPon:
nedoch8Zenpmrk u pouze jedn® odpovodi za kahd®ho PSL
vdan®m PSL. Pro kahdl typ dat musela bit zvolena ji

PSi samot n®mdadtmp ar tdw tda softwwate (Arc GIS Desktop doch§zel o
kprobl ®mpPp®i poj en2m samotnlich tabuldekyvoda fchrym§it®ho.
pSipojdat2a kg z i

o = -
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Look in: deformacel51617.xlsx A O ) A:‘.‘ g | ﬂ‘ [ ]

Connect X

Failed to connect to database.
An underlying database error occurred.
Tfida nenl zaregistrovana

Name: |: Add

Show of type: | patasets, Layers and Results ~ Cancel

Obr 828:k Chyba importu form8tu . x|l sx do Arc

Tent o probl ®m m8§& nokol ink che §enzi ,mpjogdn2dnatz napS2kl a
csv, jednodugg?2 mo hrreewdre o\jlea d200eeOffice BystemnDriver:
Data  Connectivity = Components zwebovlIch str8nek spol el nosti
(https://lwww.microso  ft.com/en -us/download/details.aspx?id=23734 ) . Toto Segen?
umohnuje pS2mi i mport tabul ek ve form8tu . x|l sx be
formgt U.

Jak jih bylo zmhdhamo2ktabhsahoval lhkavd®ro zRBS3lh,amdo [z
je pro sprosiorem®u ssl ohkou neh8douc?2. Proto musely bl
vVr 8§ mci kahd®ho PSL selteny. Sr2zts8n2 Trl2selnlch dat
pomoc?2 n SFsequeneyj @o importu tabulky do software Arc GIS Desktop pouze
sf2sel nl mi daty a zi§kematmiuf i kB3IB)semdn®m ul ohen? tab
form §tu dBASE Table, kv Ul i vyt voS@D2Posnoxk?p creFesjuencyj se
seltou vgechmakafsi@a | ze je d§l e i mp prostorowa t do wvr
sl ohkou.

#, Frequency

4 mput Table

1 [Export_output halI=}
Output Table

4 [ ci\users\Lude\Documents\ArcGIS\Default. gdb\Export_Output_Frequency =]

Frequency Field(s)

v
>

Select All Unselect All Add Field

Summary Field(s) (aptional)

v

< >

Select All Unselect All Add Field

Obr §2&:k SI 2t @tita2t i kvwne® cdn 8ksatr oj Frequency

Data st extovI mi Yad aj i musel a bTt zpracov&g8na sl o
kontingenlin2cbottawatekMivcrosof't Excel . Pomoc2 toch
z2skat slkalhpoa snohnost? odptovdhltio ao dppoaltdeddn P S L
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nam2sto pUvodn2ho jednoho sl oupc @0 impertu sakt® v n 2 mi o]
zpracovanlich dat jih netequenoy, nwstoru® epr @vas dkdoajhidh® PSL
soul svto2r by kontingenln2 tabul ky.

Pole kontingenéni .. = % Poéet z Loupeie_29 Popisky sloupct | ~

T e s - Popisky fadka - Ne Ano Nevim (prazdné) Celkovy soucet
sestavy: 10200 1 1
Hledat Je 11800 1 1
- 13000 2 2
Loupeze 29 14000 1 1
Dalsi tabulky... 14300 1 1
14500 1 1

14700 2. 2

14800 1 1

15000 1 2 3

15300 1 1

ZEI;T[E pole do jedné z nasledujfeich 16000 5 2
Filtry Sloupce 16400 1 !
looeress - | 16900 1 1 2

19000 1 1

19600 1 1

Radky Hodnoty 25082 1 1 2
PSC_3 ~ || potetzLoupeze.. ~ | |25083 1 1
25088 1 1

25092 2 2

1 1

Odlozit aktualizaci rozloZ. 25101

Obr 8§22k SI'2t8n2 kvaldkbpatinwng2aoahndatabul ky

Vit ®t o f 8zi pr&ce byla vytvoSena gestababPSd hmial
Y2z e m? Lesk® republiky. Do t®to vrstvy byly import
pomoc? flomk$es ik&mnori fPSL.

413 Dataz Mi ni sterstva zleRnodol st v?2

Vzhledem k t o mu , he na dotazn2ky asociace COLOSS odpo
komunity bylo palt&ebadonajPédbalSenz na Wzem2 Lesk® r
“ulely I eska®s madinmdhiee COLOSSydi prompo®Seb&§ce byla mini
zemdodol speskyRnuta dat a, kter8 zahrnovala polet v I
Y%4uzem2 alRpolet vlielaSU.zavwi okseeystlvRol Rzdispodued | st v 2

databBzer§ je zalohenkham@®hpovoheolg§aza$e sv® bydligto
vielstev ve sv®m chovu.

Pomoc? tochto dat byl y nejenom vytvgSeny mapy
katastr 8l n?z Y4z € m2 | al e tak® zjigtono procentu8ln
vdotazn2c?2ch cROLk@IY®hn polt kteBel steekmludt®en rkiatvast ru
nach8zej 2.

42Zpracovsg§n? dat

4.2.1 Reprezentativnost dat

Vzhledem kt omu,ddteazn2 ky vypl Fuj epoploeutz ev, maed&zSlmd hn® 2z a
vgechnazPSksattej nd vypov?2 daoghoct2o ddadvao.duZ byl o nutn®
kvpol tu reprezefd a ®twonorseapgr ezexnd atdiSYrosadv2jelo vV yt
mapovlich vistupO, kter® obsahovaly pouze data z dof
Zzji gton® reprezent atpgodc?olsu i p mlfat uzdSokilasddsit lkeovv &1 o get S
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COLOSS a poltu viel stev hl 8genlch Mi. Po Kdn=zaultasit v u zem
sodborn2kem na vIel aSsMgpru pXio®2me mBanikhylazwlenm Ph. D.
prahovs§ hodrndtsakyb&l s tre§vmc v kahd®ho PSL%vamaScHdal g2c
apSedevg2m knmvuUlptodm#®IS® , kter ® thuyt os pplofdanfamakanec
zvolena prahov8§ hodnota 2 %.

Pouh2vg&n2 tohot o o menzaupjo?vci2chho vkirsittu®reicah diwloa ud Ul e h
vyvarovempSé&l ad skutelnosti urkdy® maphastuideuws§dot
ztr gttel st ev, ale tyto ztr 8ty Wiaedustelh lecBefl eknoyv @hoou zpeo I nt

1000 vIi el st ev, tud2h informaci o vysoklch ztr8&tgch n
obl ast. Jde tedy o neh8&8douma? 6z k rke sIren 2byi mfod romapcoet | v
onokrit®rium 2% a vygg2ho viskytu vlielstev.

Vzhledem k t o mu , he oba datov® zdrionlem jY%zoeumn\ znt ajheednnyo t kk
byl o nagregov@tdataz kat astr 8l n2ch Panmech? f dioérlStatistics .
Ng8sl edno byl vypol 2t §n polotck etve § e M2 up &dtéch ®m v

zdotazn2kU COO®8®Mimi sterstva I[zR moDdedtlasitlvicd] g2 post |
zobrazenv n8§sl eduj 2c¢c2m sch®mat u.

Data z Ministerstva ‘ i i Data z dotaznikd
zemedelstvi Y COLOSS
(katastralni Gzemi) . ) (PsC)

Rastr o velikosti buriky
1 ha s informaci o
poctu véelstev

Zonal statistics ->
preneseni poctu
vcéelstevz katastrd do
psC

Pocet véelstev za PSC

Vypocet procentualniho vyskytu véelstev z
COLOSS oproti udajim z MZe

Jako reprezentativni
pouzity oblastis 2% a
vysSim vyskytem
véelstevv PSC

Obr 8§28k Sch®ma postupu pSi vipoltu reprezen

Reprezentati vnolsyl ao dpwtvwadS3ena pro kahdl zrvolk§ §(F2015,
apouh?2v8&matpywlviwh vistupech vhdy filtr 2 % pro pS2s|

MapovI] virsetpurpezsent at i vn iz | ohl§add. hi. 2 3

Pro vytvoSen?2 mapasdzehk o @hapflezSen2 COLOSS byly
nej dUl ehitoj g2 ot §zky, jejichh prostorov® zpraco
informaci pro vlielaSe. Tyto otS8zky byMgr.vybir$Enmg n
Dani hl 2 kem, Ph. D.

T®mMoS vgechny mapovi® |IvirotviBmy kbywlpyr ezent ati vnost 2
viextuy a pro vgechny mapgpat® wi dtoyalyyngpkoluhi ty Yzemn?2 | e
PSL.
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422 Ehyny vlielstev

Pro vytvoSen? map&#h®mgy stelileylupuvyuhity YWdaje o poltu
vliel toe 8Zakvar o n2 kud2PQTZ% a ¥Wdaje o zazimovanlch v/l el
viol nzkud2®a2 8ot azn2kov®ho et Senz .

Tato dat a byl a i mp &ISt Deskdop ap odld e Arzan2 n o n®h o post
vpSedchoz? kapitole a probohl viporl et ulyynO vI
(v procentech) po moc 2 n §Feltd Calcplator . Po | et uhynullTch byl vydol e
zazi movanlch vlielstev a n8soben hodnotou 100. Tent

probottOvadobrazen2 pod2lauelubbgn®hdéd cppolzt u zazi movanlic
nebyl tedy v mapo pophiuz e “daijlt w whoy nu ldla o ® wbl asti
Zprocent ugdd®”lmapo | ze mnohem | ®pe vyl 2st m2ru Ymrtn

Intervaly pro jednotliv® kategomeetod&phypBhbetegniza
zlomUzaokrouhl eny naodalo® ahodinat yyl a vySazena do v
pro oddol en?2 bezz®Pr 8t otvwlocrhb u m2bsatr.evn® stupnice byl
Colorbrewer 2.0.

423 Nemoci vI ®Wg,nhesemat,- zppok8l en8) vl el st

Nemoci vlielstyevSekdmy &z b¥ t 2vicths jdsefuor movanlich kS2del
a pol et zpozorovanlch pok8lenlch v/ edosttaezvnsekjuak o d
nachg8zt8zka na nejlastoj g2 nempoa,zev or rdornazsaz,0o vine |
jestli vlielaS sv® vielstvotoin®/ i hell ®hb&aolvavroVvVznl p
byly t®mdéS vgechny pdepsvodov®|l adb®aaen? by nepSines
anal TRarrazit kl egt?2k vVkedRd@ne cvhyosykuyawihelbyy nepSines
zobrazen?2 tmapbondavkvuhiteVm®mcii nfeogkmd.criepubl i ky

Pok8&8leng8 vlielstva byla Sepy®2nmadobdwhynnul Jako vie
zpracovsgny byly odpovadlnA&ud2®8ZKBua 1p3ol et zazi mov a
vigdyvt ®mhe roVmdékluedn2m rofln2ku se pok&len§ vlielst:
zimdo a uhyprSeldc.ho¥2ch roln2c2ch se t®dpi ldddvpalyz ebyp &
vybrg&pasktedn2ho roln2ku poulz&l e Seyhliw g2j ivfedw8nya.pr c
pod2ly pok8lenkehkok®hest ol zu zazi movanlch a ty byl
Interval y pro kategorikl atsyilfyi kpogmgh pomopSirozenich z
a zaokrouhleny. Pr o tvorbu barevn® stupnice byl vyuhit n§st

Zobrazen2 vI skyt u v I/lkellisntiecvk T sni vpS2uzndi&kfyor movanlch kS?2
nebyl o provedeno pomoc? kartogramu ale kartodiagra
hodnoty z dot azn2 ku (m8l;0, oth®zxload|l ecdhre2 m rpla2kwakd2takov
musely Dbltzmreidpow®ny pomoc?2 kontingenlinzch tabul ek
stejnich hl&§genich odpovddddyzty ha&lsde hraflpoatorcdzeny
kol 8l ov®ho grafudd Pkteerc®tao thyly vyneseny tompechny 1t
pS2padd nebybymEkdlikoSegen celkovIl polet hl §gen2 |
vel i kostn?2 podKkafkd®nmp ke pddklad byl zvolen kartogram hustoty
zavlielph2sivugn®m roln2ku.

Zpracovs8§na do mapy bhtavolahk®hodavpaget Heasre2mauv z eruk U
v roce 2017 , kterlch se z%W astnilo nokolik respondent U
Vtomto pS2padd se jednal o pouze o bodms@ madbrzaauen?
za PSlc.el Kov®ho pol tu 13 testovanlch vzorkU napS8?
zji gt omzorikel ksr oskopicky prok&8zanlim viskytem nosemat

n
d
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424 Loupemheezi vlielstvy

Loupehe mezi vlielstvy jsou wiuzmeaemoc® meefznosciz2z2mSen
atento jev mUhe tak® souviset s hustotou zavlelen?
Vdotazn2ku byly | oppshedwg i gdgbusdky, konkr®t nd ot
vposledn2m roln2ku. Jedn8 se adpevoonndivaadnad,atme,nzne
Tedy postup zpracovsg§nz byl obdobnl jako u viru def
zvolen i stejnl podkl ad, date dMinisterateat aemmo da@alvd tev &2 n L R 2

pSepol2t8&na na PSL.

425 Zdroje potravy vl el

Zdroje potravy (nektar, pyl a medovice) Segdovazn2c2ch dvo wndhSeky, j ec
zablvg snloh&kw®zn2 rostliny (ot8&zka 15) a druh§ md
s n Uy, kv posledn 2 roln2ku opzodlienaSedchoz2m roln2kUm, n .

apylovou (ot8zky 26 a 27).
VpS2pado snbgkyim byla pS2prava dat Segena opot

byly ovdgem vybr8ny pouze prvn2 tSi rostlin (Sepk
rostlinys nej vy g g2 mi polty hl 8gen2, ostatn2 rostliny mol
zcelkuuV pS2paddo tohoto mapov®ho vistupu jih igebyl pou

zdUOvodwzd2l n®ho typu sb2ranlch tbstlingy, zlke dkntSersRe vd ehly
vokol 2 maj2 viznamnou snUgka mex§lagfu? ltiedwve dmaipgpel t |
rostlina se v oblasti bude vyskytovatv kahd®m pS2pado.

Dal g2m vistupem byly mapy ze z8znamU o moszci
Vdotazn2ku omylo pwS2pado sveplewypbhaoh?, respondent
ng§zev mos2ce s8m. Pro mapovl vistup byly ovgem zvol
I nformace o pos!| edm28 aoit Ggohlkipet Sendjpouzre posl edn?
dva rol mSky,add r ol 32018 jde 02s 1% k unektaru i pylu dohromady.
Vposledn2m roln2ku se jih tomuto t®matu vdnuj? dv
mos2c pro nektarovou i pylovou snUgku.

Jako i v pSedchoz2ch pS2patdoenctho, btyalka idava pSepol 2t §i
kontingenln2 trmeaphylykyp S22 pdi@dd posledn2ho roln2ku zobr
z§8§rovef (nektardakpyIpodkIlzavdl §gyfl.a zvol eraabpoelhin€2 hy
di gi hoSniodetur el i ®zAr ERR .500

426 Hustota zavl el en?2

Hustota zavlvelpen2 ttBynlaa j agkeon Tpconl evtl celdl lts§t &z & Mi ni st er s
zemddolLRnw2 kat astr 8§l n2 Y4z eoziohdu v jkd d manekyr es h I'tverel
PS21i¢ mal ® vpolayzgnoon yv ysg g 2 hustotou, kter® zkreslc
avlirazno vybhilostvadryaneu rozddlydry2 oldondiz &tnyy , pSesnoji
jim byla pSiSa2endedodhot ae o hust@oup orl oyzgnoenz(B4081 0 O

a jejichh rozloha nepSekrolila 2 kilometry Itverel
avsoftware | nkscasppeol lemhndt onndy2, f grank8t hl avn? mapa Vve
moS2tku byl zvol &M 170l makpo2®1 &1 stupy za ostatn? C
meng2 moS2Ptrkoo vgechny t Si roln2ky mapovich vistupcC
legenda. Pr o tvorbu barevn® stupnice byYbD vyuhit n§stroj
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427 Zastoupen2 vlIielaSU

Data o poltech vlIielaSU a pomdérov®m poltu vilielstev
Ministerstvem IZzZR moTdadtlst dat a byl a zpracovs8na f or mo
spomdérovim rzlHélenegv a velikost? di agr anod tma 2z 8Kk
viel ad&n®m okRFwerskl.n2 stpphitoce vkel aSU bydoftwaresr yt vo Sen
Inkscape na z§khajdoyokims& sejnihg2zm poltem vielaSl
zvolena huslteonéatzzZzvdwnwliesterstva zepSegpol dtah8LRa PSL.

43Prostorov® anallzy

431 Bivarial gfamkarto
Jedn8 se o kartogr azmbrdaoz iktt edv®h or dlzaet i vn2 pir omdonn®,

zkombinovat a pSin®st novl visledek, na rozd2]| od
Tvorba tohoto kartogr amuacBkBylJao sihrusap(RS18e geegmda, p r
kterl se zamoSuje na vizugln2 str8nku prostorovlich

Pro zpracovgn? tohotbylkaar vephbrs@ma ahwavl el en? za Vv
rol n2zidgt zMi ni sterstva LRwmwoadeémsz vl jednotk§8ch PSL a
v elesdprocentech opot za zdajedbngzmol me@&hyo get Sen?
omezen® reprezentativn2zm filtrem 2 %.

Vprvn? f 8§zi tvorby byl o pot Seba o0obo promonn® p
apSi Sadit jim odpov2daj2c2?2 idehthbdk®tor PpoohunS§sbe
vybrgny kaoewgaori @ Si z b p editd mahintervaly 1 39 (kategorie 10), 9,1 8
19 (katego rie 20), 19,1 -63 (kategorie30)v pS2 pado rold@®ku 2016

Ehyny byly rozdol e ®)\ (kategorik B,t16,5 @50i(kategOri e 2), 50,1 8§

100 (kategorie 3).

Pomoc? n 8Feld rCal¢gulator byl y tyto dvo promonn®l nselteny
hodnotpg8Si Sazena odpov?dapr & @ashbaaSteveas [(2018). tegendu
sjinl mi bar vami l ze tak® vytvoSit spmpje@emdmnliscahmost
pootolen2mnijeln® a§sl edsrfi@emBerdk 8Pt ken na horn2 vrs
Doporul bja¥s vye bl 2zk® kompl ement 8rn2z m

+ —

Obr §24KTvorba | egendy pro bivarialn2 karto

VI sin&d podoba olbeogue npdryo mrym lac v y t \progtaenn anks/cape.

432 Shlukaw@ll zy

Proshl ukov® klynlaalzybr 8na datav @ | MinSit szt &r st va zemdodo!
LRa ztr8t8ch vlielstev. Nej pr vaatoko/rl el apcreo vieaoenm?2 tre& gt
Incremental spatial autocorrelation jehoh W elem je nalezen? inten
z8klado vzd§8lenost2 od centra prvkU (polygon(0).
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| Incremental Spatial Autocarrelation

It Features
[katastry

st Feld

husi7_upr_e

Mumbier of Distance Bands

10 [}
2 3

Beginning Distanc (aptional)

Distance Increment (optional)

< >

oK Concel | Environments... | Show Help >>

Obr 8§28k Testov8§n2 autokorelace u ham8ottmuojzavl el
Incremental spatial autocorrelation

Anallza poskgtee kter® ukazuje intenzitu shlukovs
ap-val ue, ktew® zmlkannwjse .vIisl edkU

Pokudjep-val ue statistimkffemézramh®nout nulovou hypo
pSedpokh&d8psau rozm2stonah&®dm®amlioukaovksn2 n2zklch
vysokIlch h oddoncohtg Bthat i sti cky wicomaemn®ktzr ® poukazuj
vzd8l enost, ve ke¢e¢v®zdamhdzgg2hkhu shguadbivE&k®m ybosuupp
poj menovs8§ny jakomperadlB~¥yen&st mi je d8te p®hodm@opal®:?
shl ukaowal T ze.

Pokud testov&§n2 nepSinese h§dn®l weé dipSeldp® k I1z§ danty
vhg§dn® vzd§lenosti nevykazuj? dat a viznamn® shlu
vzd8l enost 2, proto Illlze pDiuhidal gakamlkol i vzd8Il enc
detailnojg2ch %zemn2ch |jednotvdk ntaynnjl imh shaéhnk@m@®wc h §
vzd8l enosti

Takovl pS2pad nast al u dparto ok aht uasstt a{8d kn# e VWizeebmE2 D ¥ § n -
nenal ez| orchblgdn®sednfal lza byla provedena podle def e
Lze si tak® v-galumewuomtbepp2pado pro kahdou vzdS§l eno

80 Zz-score

® >258

® 1.96-2.58
o 1.65-1.96
70 1.65 1.65
-1.96 - -1.65
65 ® -2.58--1.96

® <-258

Z-score

60

Peaks

55F

50+

ast

10000 15000 20000

Distance (Meters)
Obr § 2é:lGrafshodnotouz -score pro kahdep®ivzdpPloédnast
autokorelacehusto ty zavl el en?
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Global Moran's | Summary by Distance

Distance  Moran's Index Expected Index Variance z-score p-value
6894.,00 0,109899 -0,000076 0,000007 42,894632 0,000000
8699,57 0,098879 -0,000076 0,000004 49,033039 0,000000

10505,14 0,090616 -0,000076 0,000003 54,319477 0,000000

12310,71 0,083473 -0,000076 0,000002 58,634583 0,000000

14116,28 0,077549 -0,000076 0,000002 62,402839 0,000000

15921,85 0,072642 -0,000076 0,000001 65,845103 0,000000

17727,42 0,068263 -0,000076 0,000001 68,786734 0,000000

19533,00 0,065185 -0,000076 0,000001 72,239509 0,000000

21338,57 0,062044 -0,000076 0,000001 74,996816 0,000000

23144,14 0,059340 -0,000076 0,000001 77,687290 0,000000

First Peak (Distance; Value): None; None
Max Peak (Distance; Value): None; None

Distance measured in Meters

Obr §28k Promonn® pSi vipoltu autokorelace hus

§ Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*) - u} X

Input Feature Class
katastry > &
Input Field
hus17_upr_ha "
Output Feature Class. i
C:\Users)Lucie\Desktop)jucka_dp\gdb'diploma. qdb\katestry_hus17_hs

Conceptualization of Spatial Relationships
FIXED_DISTANCE_BAND v

Distance Method
EUCLIDEAN_DISTANCE

Standardization

Distance Band or Threshold Distance (optional)

self Potential Field (optonal)

Weights Matrix File (cptional)

[JApply False Discovery Rate (FDR) Comection (opianal)

< >

oK Cancel Environments. Show Help >>

Obr §28:k Proveden?2 s hlhuksotvo® ya nzaahg zeyl Heagpot
Analysis

VpS2 paadndal y z odvaStn 2 o Yah W red c hb yd y nal ezeny statistioc
vzd8l enosti shlwlkyv@8ke apaglyhibk y v® S &de dylalhodeota

z adan §Disthmce Band or Treshold Distance . Vt omt o pS2pado uh l ze pr
vzd8l enostvazljuies,t ittedpy pravdadm®hob vaotr cre8§tshl ukov§gn?2
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15F 4
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30000 40000 50000 60000 70000 80000

Distance (Meters)

Obr § z28:lGraf s hodnotou z

-=scor e

z-score

>2.58
1.96-2.58
1.65-1.96
-1.65 - 1.65
-1.96 - -1.65
-2.58--1.96
<-2.58
Peaks

pro kahdou vzd§gl

enost

u autokorelace

autokorelace %hynU vlielstev
Global Moran's | Summary by Distance
Distance Moran's Index Expected Index Variance z-score p-value
27027,00 0,020536 -0,001361 0,000143 1,831928 0,066962
33021,33 0,022612 -0,001361 0,000092 2,498850 0,012460
39015,66 0,018727 -0,001361 0,000065 2,482762 0,013037
45009,99 0,021316 -0,001361 0,000049 3,232279 0,001228
51004,32 0,017132 -0,001361 0,000038 2,983295 0,002852
56998,65 0,009511 -0,001361 0,000031 1,962556 0,049698
62992,97 0,008614 -0,001361 0,000025 1,987479 0,046869
68987,30 0,005032 -0,001361 0,000021 1,401894 0,160947
74981,63 0,005305 -0,001361 0,000017 1,599059 0,109808
80975,96 0,003041 -0,001361 0,000015 1,148760 0,250655
First Peak (Distance; Value): 33021,33; 2,498850
Max Peak (Distance; Value): 45009,99; 3,232279
Distance measured in Meters
. = S~ T 3
Obr §z238ck Promdnn® pSi viIipolt
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¥ Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*) m] *

Input Festure Class
[uhyny > (&

Input Field
ubyny17_pr
Outpust Fe

¢ Class

i X db\uhyry17_hs_33 £

Conceptulzetion of Spatial Relationships
FIED_DISTANCE_BAND

Distance

Distance Band or Threshold Distance (optianal) )
faoao
Self Potential Fiekd (aptional)

Weights Matrix Fie (optional)

[[] Apply Faise Discovery Rate (FDR) Correction (opsonal)

| ] [

Obr §z32k Proveden?2 s hlYhkyonvd® val @eal Esbt zeyvo | Hot Spot Ana

433 Krajinnl pokryyv

Pro vytvg§Sen2 mapovich vistupU krajinn®ho pokryvu
Cover 2012 (CLC12) ve vektorov®mv ®BSRbr 2toda( 4baw
GeoTIFF) p o s k y t oComemigus Land Monitoring Service.

Krajinnl pokryv a hustota zavlelen?

C2lem porovng8gn? tochto dvou dajtaok®ckatsaglorhbyl oCLzG1i
nejvygg? hustot aj azka®v [ ed @ma k anevy mevalge?l.y Poryd yt ytyoSaz e
kategori e, kter® jsou logicky nevhodn® pro vlielaSe
zastouplem2 Jsou to kategorie 123, 124, 133, 213, 33

Jako vstup byl a pouhita vektorovs§ vrstva cLC12,
viednotlivlich kategori?2 sloul eny do Disselden\ehkie pol ygon

tak polygonov§ vrstva, kde kahdl z8&8znam (polygon) z
Pro z2skgn? informace o hustoto zavlielen? pro Kk
pSedstcavug@l et vlielstev na datzMe ki at evgtvaSeRrmodol s
ovel i kosti bufky 1 hektar . ZPmltsttistibsyas Fablep opm®icd §faunk c e

informace o prUmérn® hustoto zavlelen2 do vrstvy Cl
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Statistics type (optional)
MEAN

< >

ok cancel | | Emvironments. < Hide Help

Obr 8§32k Vipolet prUmdérn® hustoty zavlielen2 pro k
(funkce Zonal statistics as Table)

Visledkem je tedyYymbaboukhustotou zavlelen?2 (pSepo
'tvef)fednotlivich kategori2ch CLC12 (koulySaelm? ne

ahtwto fgzi).

Majoritn2 zastoupen?2 Kkrajinn®ho pokryvu

Pro vytvoSen2? tohoto mapov®ho vistupu byla pouhita
vrstva katastr 8Arnc2lcRh 5%z0e m2P ozm &aenal statigicstas Taplee bylo
zjigtonon2magast bupen? kategori e klarhaj®m nk®dtoa spg a krl ynv
Yzem2, a to zvol eMAJORITYyvpw uhlipgo®int n§str oj i

Input raster or featurs zone data

[atastry -
Zone field
katostry.KOD_KU

[elc_rastr - @
Output table
C:\Use

cie\Pesktop\ucka_dp\gdb\diploma. odbldc_majority_tab2
[]1gnore NoData i calculations (optional)

Statisoes type (aptional)
MAJORITY

< >
oK Cancel | Emvironmer nts. << Hide Help

Obr §z38k Majoritn2 zastoupen2? kategorie krajinnt
katastr 8l nzm Yizoeahstatisic)unkce Z

Vypol2tan® habmudtcye Wbyly pot® pSevedewny k dbasvterkd o
pomoc2 funkcleslJeodknem jve mapovIl vIistup majoritn2ho
pokryvu v L R. Lze tvrdit, he obsah mapy praktibeky odpo:
ohl edu na Yzemn2 jednotKky.
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434 Lesn?2 vegetal n2 stupno

Data o |l esn2ch vegetaln2ch stupn2ch (LVS)Xocbyla po
RNDr. Vi | é@miPechancem , Ph.D z Katedry geoinformatiky v Olomouci .Lesn?2 vegetal n?2
stupnd jsou souhrnemr r opmakmlzah 2 ktae kIl i matick® a
vkahd®sn2 oblasti, njaadkmo Ssa&BES2vukilgekda mv , pr Umoérng t e
vzduchu ve stupn?2ch, rnomfavégetsirchkdolva rostlin ve dnech.
Vymezen?2 tochto | esn2ch veget @ m2ac hz §ktl amioU kb yalsa f p k
Zl atn2ka qdAd®j)i auwhrearvceynnos k ® obl asti (Pl 2va, 1987).
dle Pl2va (1987) je vyuh2vsn Estavemdrpndl sespad§$
Labem ELEWNnS8sl eduj2c2 tabul ce dtel irvoizcdhdo |l leen®n 2dcon jveedgne
stupfUddpov2daj2c? charakter i shteirkcy nls&®d ®tbd ast i pr &t e
upravenav pUvodn2zm klasifiRaln2zm syst®mu

LVS tnN\EO,Sy bl RY2njait ,tANJiYé’N. w26y N % Vea S| ¢
I raaz2d n. m.) uSLI 20l (mm) doba
M® Rdz 2 dé 8,3 350 8 600 165
Hd 6dzl 2 Rd 14,89 350¢400 7,58 600¢650 160c165
od Rdzw206d 18,41 400¢550 6,5¢7,5 650¢700 150¢160
nd odzl 20é 5,69 550¢600 6,5¢7,5 690¢800 140¢150
p® 2SRf2¢ 30,04 6005700 5,5¢6,5 800c980 130¢140
6.smri2 0 dz] 2 ¢ 11,95 700900 4,%5,5 900¢1050 115130
T® o0dzl 2aY 5 9001050 4,0c4,5 1050;1200 100¢115
yd aYN] 2¢ 1,69 1050;1350 2,5¢4,0 1200;1500 60¢100
ho 1fS8562¢ 0,29 1350 2,5 1500 60
0. bory 3,73
Tabulka 4:Kategorie LVS v hercynsk® oblasti (Pl 2va,

Vymezen2 LVS na vige zm2non® kategorie je vgak vy
oblasti), nikoliv pouze pro hercynskou, jak Ize usuzovat z prohl2helky LVS na Geo
E HEL (http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyOprl html ).

Vr §mci di pl omov® pr8ce byla provedena awdallza st
zMi ni st erstva LzRvm@dadael s2t0Ovi27 pro katastr 8l n2z Yzem2 a
stupf O. Vrstva vegetaln2ch stupifU musela blt nej

kategor i 2 pomocDissoivg,s taboyy ekahdg§ kategorie LVS mola jed
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Obr 8§34k Poskytnut8 vektorovg§ vrstva LVS

Probl ®m ovgempSapadd®s8 e vrstva LVS pokrlvs§ pouz:«
nach§8zej 2 | e srn®t oobbyalsa i vy tPvoSenaplwrcsht vppo noosctza t m& scthr
Update .

Obr §z38k VytvoSen2 vrstvy odspdae)n2 plochy (n§

Pot® byla pro obl asti LVS i pro jednotnou obl ast
hustota nz2Zavpemec?2 Zogab statishigs eas table. Pro kompletn? ana
asrovng8n2 byla tedy zjigtona hustota nejen na %Yzem:
republiky.

435 Hustota zavlielen2 a nadmoSsk§ vIgka

Podobn§anal I za pjSekda hwz2 m pS2 p demadprobwstvahugiotyoz av l el en 2
vkatastr 8l n2pcrho Yzod m2®2017 2 ®1z6d 61 enou do Qgest i kategor
pSirozenl chz azd kormuand ieqi® §1 n2 ho madatabgeéi @FalLR 50C
Pro kahdou kategorii byl a vypS Ivitgsknaa pporntond@Bnahn§§ sntardonjc
statistics as table
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436 Vhodn® plochy pro zavlel en?

Pro zZjigtonz vhodnl ch pl och pro zavlielen?2 byl y
pSedchoz2ch st udicdbao rkno?nkzyu | ntaaPce?li lesl & eyl a hustota z
zdat z Ministerstva zemodoLKRpvd katastr 8l n2 Yizem?, krajinnl

Land Cover 2012, s ol §ranc2e raadpr Umo r mz8uchu ezpWoddtCd i m. Vgechny
tyto promdéonn® byly pSeklasifikovg8§ny do Gakokategor.i
budou m2t wliedn®auvTl en?2 v hkoadtnelgcohr i pel ohcuhs.t ot y, tepl ot
radiace byly r pSdalogreynl ghdzladt 8m0do kategorie krajinr
byla rozdol ena pparmec?2t ylpaugeasdtgudi j n2 ¢ Masangkaver i §1 O
univerzity (0GYrl 2kovsg, 2

Tabulka 50 Rozdol en2 promonnlch do kategori?2 a

hustota kategorie intervaly gt KI
Y NI 1t Kdza

o oW N P

Geaz|t Kdz

0,3

CLC

T SYSRSt &1 Sc243))

THadgl @by Napie

Tradl gotl @
lesy (31%313)

f 2dzl @ LInjdSMP F

2a01 Gg5M) 6 0

o kW0 BN

04

GSLIX 2GF 6c¢

18,5
16,9
15,8
14,8
13,9
8,412,4

o |01 W N P

0,2

a2ft NYN Nidénd) | C

20835
19977
19469
19030

18533
1699018048

ol N~ wN (R

0,1

Vrstvy kylyepy do rastrov®&hd i kosm§thwi ky 1 km I
pomoc? n §eature doj raster . Pot® probohla klasifikace do 6
Reclassify .
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Vstupn?2 kvirasstifyi kovan® do 6 kategori 2

wsoks vhodnost

Obr 8236k Sol 8rn2 r adRecassdy)( n8stroj

wysok wnodnost

Obr 8§28k PrUmorng tepl otaRecasdiy)hu (n8stroj

wysok vhodnost

Obr §z38:KHust ota zavl el enReclassfit)7 (n8stroj

weeks wnodnost

Obr 838k Krajinnl poReclgssifyX n§str oj

50



Vrstvy byly n8sl ednd Weighted ©veslay naSbyla jino pastamena
odpov2daj2teéntvoi8hnag8sttrvgjechpyj vredw® dda jz8kl addo | e
kategorie. To znamen§, he ve visledn® mapo budou
n2zklich hodnot vgech pouhitlich vrstev a vysok® hodr
VIistev. Vel kT vlIiiv na vislednou podobiiujms, tkitkedr 8v &
promonng bude pSievahpolatu a z8§rovef m§ vel kIl viliv
podoby mapy.

“ Weighted Overlay - m} X
Weighted overlay table
Raster % Influence Field Scale Value A |
5 5
6 6
1 NODATA NODATA
2 hust17_reclas 30] Value il
1 1 1+
2 2
3 3 3
4 4
5 5
6 6
NODATA NODATA
2 clc_reclas 40 Value G
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5 =
[ [
NODATA NODATA o
Sum of influence 100 Set Equal Influence
Evaluation scale From To By
1o 9 by 1 = | | | | |
Output raster
C:\Users\Lucie\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Weighte_radi2 ]
< >
Cancel Environments... Show Help ==
Obr §z48k Spojen2 vrstev a vytvoSen2 mapov®ho vIst

zavl el en 2 Wdight€dQOwerlay j)
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44 Simulal n2 model ov8n?
Simulaln2 mod&lmev 8§nd2i pV o mpiv ®b 2phra8lcoe nall Dbk asttiz obce

Kr hov § u ValMegs ISRl el nikme owl ast i byl a jkeogjnzoul t ov
majitelem Mgr. Ji S2m ®Damiyhly2 kteank, zPjhi. §. 6inryf od entaaiel n
ovlielnici a jej2m okol?2 pro potSeby simulace.

441 Model BEE SCOUT

Na zal 8t ku model ov&n2 byl o pot Sepmaamstiou sijputaci 0 Si t v st
vivoje, kter §moderi BREEHAVE S S0 de | BEESCOUT tedy slouhz
vyt vosebord sinformacemio det ek c i kr mnvibd i zgkloosa H k avfl dell nd ecre
vroce. Informace o0 mnohstv2 pylu a nekt akwetabylp?nj i§¢g Kav &nykon
dle Haragsim a (2013).

Definition food patches: teqires "sep

Switch on/off:

Colour corrections:

Crop type:

Phenology:
(Day of year of flowering)

Nectar [ml/m~2]
& Polen [g/m~2]:

Handing times [s]:

Concentration [molf]:

Examples:

Obr § z42:Model BEE SCOUT 8i nf or mace o oXlrimm8 ch r

Pro zakresl en?z krmnlch plogek je potSeba prov®s
sn2mku, kterl byl z2sk8&n pomoc?2 Googl &SatefiteMles,. Sn2 me
do kter®ho se zap2ge n8zev soudHlit.u pSes prav® tl al ?2

) Chooser

X

Global variable Sar»:-lllt-:—Fl\.-:—

Choices

"orto.png"”
"ortofoto.jpg”

>

[

Obr § z42:Model BEESCOUT 4 import ortofoto
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Scaling [m/nlPatches]
5.47

Default (Honeybees) [ e
lxss l |1§u l
Honeybees
Update scaling & hive
Bumblebees o
Display:
My scenarios: Reset Hide all
L) o I i Grey Color G/B/W
s2 s3 s+ | Patches Labels
Explore map: Patchstats Detected
model detProb |  calc detProb
Go = History Distribution
Progress of simulation run [%] Bees Hive
0
—| Borders Satelite
Step
Map Original color

Obr 8§ z48:Model BEESCOUT dnai mportovan® ortofoto

Pot® je potSeba zDRisplayjodSatellgen? meokk ud s e nenalte aut o
Sn2kmje tak® nuinoodposvadaj 2cPebmuSe@dnniaggentoh se
prov8§d2 pomoc?2 SBcalé Distanced& eHinvaes.t av2 jako re8ln8 vzd
bodU, jejichh souSadni Smle X1 sSxalezdajSdbuB8adpioté bodU
z2skat pP$% e ap o modelu, pomoc?2 pr av-®mhsgpectpatehl 8 tcd.a
Vzdg8lenost | ze z2skat moS2 Goagle mas rteloSgzaam mapsp S2 k1 ad
nebo vi emkoliv jin®m, co umohtuje mo Sen 2 re8ln® vz
SouSad@i & ColY sl ouh 2k omrka ®t n 2 um2 st mapovl Ploninastwaven
hodnot |je pot Seb aSepp neboulpdate scallihg &dHive

Scaling & hive:

(requires "Setup” or "Update")
Scaling [m/niPatches]
5.47

31 63

Col_X Col_Y
150 104

Update scaling & hive

Obr § z44:WModel BEESCOUT dnastaven?2 souSadnic vlielnice a

Pot ® byl y po mArtfigi alte8dscape orgadr nakr esl eny plochy jedn
druhU rostlin potSaebm®2ptovanpofjedi hetfmlIsmée pnde§g?
zapnut 2 m Diaw patchek aa vIi borem barvy pole. Lze zde tak
nakr es!| en®hBushSize.ePbmakresl en2 vgech pl tgdatkmape pot Sel
'2mh plochy ul oh2MaplthageUslateuphgo r (ul ze zmoni t Edit) al 2t ker
adopl ndony jsou i indexy kahd®ho pol e.
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Artificial landscape creator: equies "pdste map?

Clear all

Add sources

Add by colour

Area of patch [km”™2]
0.0079 Delete

Obr § z4B:Model BEESCOUT dn8str oj

pro kreslekn2 krmnlch

PSi ukl 8dg&n2 mlbkgvektenoho se
orotofoto pokryt® nakresl enl mi

mUOhe ortofoto tak® detekovat a
naroste velikost

wpiSe patd®t, , kilg nen?
pl ochami, ale nach§:

v yitnvdoeSxi et m,x nla2bmf® mi ni &
vistupn2ho souboru.

Ob r § z46:Model BEESCOUT dchyba pSi update mapy po zakresl e

Jako Segen? tzemolit pSe¢leves!|l en?2 nev wwiidfdaol ¢cerd opul oc h
barvou, poku d nel ze pochy ayplmt?, coh probl ®m vySegilo a z
hs§donmakreslen® plochy.

Pol et vlelstev byBearchvoptbrsen ] @@méhlos§genl
vielnobtci vKrzhdoev §l.ze t ak®

s potra vou (Search Mode ), vt o mt o

pwl et vie
zvolit jakim zpUsobem bud
p &Roprafldvierpatch (recruitment ), jak dlouho
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trviSedno vyl WltuTdpDdratiom s) a kolik hodn cel kovoe mUhe vliela s
hled&§n2m bohem Socod@imgPeriddihisd.t a (

Search options:

BeeSpecies
Honeybees v|
SearchMode L)
lnown Flowerpatch (recruitment) Vl
—_—
N_Bees RandSeed (0: not set)
10000

0
(requires "Clear bees") l (requires "Setup')

TripDurstion_s ScoutingPericd_hrs
‘ 1020 ‘ ‘ 9 ‘

Obr § z4é:Model BEESCOUT dnastaven? poltu vIiel a trv§n?2

Al ternativou pro tento pol et hodin je maxi m8l| n?2

hi voMadripf) . Pokud s§heéaj donmodwt @ dvou | i miltd,a zjlisft §v
se nasulnz hledgnz,.

Simuace konl 2 ve chvz2]i kdy | e@aspgt kcyo ht ijcek sr ev8ylnngis o
trvgn? j ednGicksj €8 n ot lejBe nyy g §gScouting®driods_hrs * 3600. Na
z8kl adodo tohoto se tak® p plfocentegh. primels gehu pd iymuwll &c ed ow a
hledg§n2cohe] ¢, z8rovef uplynul tick.as simulace m2nus 1
)‘Monitor X

Explore map:

Reporter
100 * [time_s] of one-of bees / (ScoutingPeriod_hrs * 3600) A

Progress of simulation run [%] v
51.67 ) ) )
Display Name  Progress of simulation run [%]
Step Decimal places 2 Font Size |11
full precision is 17

Clear Bees [ | | concel

Obr § z48:Model BEESCOUT dvzorecpr o vIipol et trvg&n2 simul a

Vegker§8 tato nastavenpr odgteSenb2nimnarpdS2diol vod BEEHA
mus?2 zasahovat do malelwoj ov®ho k- du

Nakonec byla zvol ena mohnost ukl 8dgn?2 visledK@gstdob vIs:
Analyze & Outfile.

55



Create BEEHAVE ouffile:

Analyse & Outfile

|In|Jut2-1FoudFlow5.txt |

‘Ifmtuorld”aportmldl

10000

Show foraging range

Obr § z48:Model BEESCOUT dn§stroj pro vytvoSen2 vIistupn?

T2mto je automaticky zah8jenlochyl pSPptadaenekovaeh
mohnosti vistupn2ho souboru | RennVppObehuzehgplitutl
na mapo sledovat dme&bhuys8Vvhel f8zjedetkbkov8n2z, stejnod
nalezly. L2 m v2ce wilmul gei vnas teavpernlob,6 ht 2sm njWakalouo del ¢ 2
simulace trvg, lzemestdeldov ptochp &2 mblBavgm¥l ch jednote
modelu (ticks) , kdy kahd§& jednotrkeaaltirtvog§. 3 vteSiny v

4.4.2 Model BEE HAVE

Vistupn2 soubor byl pot® nahr 8&8n do @mAINP&T BLEBEEHAVE
azaps8&n2m souboru do vlastnost2 tohoto n&sit,roje pS
2mh se automaticky pSepol2taj?2 defaultn?2 hodnoty
nut n® povol iReadinfFdeh n ckstter 8§ se nach&z2 pad nahrg&n2m so

» Chooser *

Global varizble | EVAENE |
Choices
o |"Input_2-1_FoodFlow.txt" S

"Input_2-1_FoodFlow_RRes.txt"
"Input_2-1_FoodFlow3.txt"

eample: 3" " " 345
[oc | [[aemy | [ concel |
1
Obr § z5@:WModel BEEHAVE di mport vstupn2ho souboru

Pol et wvI el byl nas tpaS®epma dHt enjordée | jua kBoE EVSO000AUG |, tedy
pomoc?2 tDEFAULT,kakter ® se nacem38m?2momidt hdl@avac2eobrazov
je pma SpSepsat p6Bdksat\W/IRTIALMEES. D§1l e byl nastaven p
bunolkpl v sMAXiBROODCELLS na 180000.
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foraging map

e |-E
0 0

) Button

hort) v | e

[] Disable until ticks start

Commands

set MiteReproductionModel  Martin’ -
set ModelledInsteadCalcDetectProb FALSE

set N_INITIAL_BEES 10000

set N_INITIAL_MITES_HEALTHY O

set N_INITIAL_MITES_INFECTED O v

< I >

Display name |IEN.I.T |

Adinnlt:y[:]
=

Obr § 5&:Model BEEHAVE dnastaven2 z8kladn2ch parametr O (g
bundok v pl 8stvi)

Tl al 2 tvarman b y | nastaven pol §t elVarfoa gestiugor na 20zt ol O
az&§robgfo tlal2tkem umodind®em!|m®d endrro- zu.
=
Obr §z2:k Tl al2tko pro nastaven2 | ®  en? var

Samotng simulace byla Ssmhé8Rmnal téatak®emi mul aci
tlal2tkem pro konkr ®t n?2 asov® obdob?2, napS2klad ¢
nastaven l[asovIl |l imit, simulace prob2h8 do t® doby,
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5S VT SLEDKY

511 ntenzita zavlielen?2 a %hyny vilielst
I ntenzita?lwylavslreolvenn8v mgny zavliel en? pomoc? met ody
kartogramu a bylo sledov8no, jak se vz8§jemnd tyto o

Jak |l ze VgHesdy,z rUhov§ barva znal? n2zk® Yhyny
zel en§ barva vysok® ¥Whgbhy. aZwmpPgkjo2uc 2h usse sytost b

zvyguj 2c? se hodnotu pS2slugn® promdnn®. Bar vy n
pSiblihnd stejni pomdr hodnot obou proménnich.
Lze si tedy vgi mnout, he jen vel mi m8l o obl ast?
ivysowh®y nyl,ehzoh | ze usuzovat, he tytpdS2dea@vi akfojy se
Pro ovoSen2? tohottoabtud rkmes®m tkyall&k uv §t oru Excel Zji
me z i hustotou zavlielen? a YhVy.ng mnzzac hk ajheddn ot &kl§mhk |

Konkr ® nédnsael oj o vipol et korelal n2zho KORREL. ci ent u
Visledn® hodnoty se bl ?2h?2 hodnoto 0O a wukazuj? t ec
promonnl mi

Tabulka 6: VI Sez dat o hustoto a Yhynech pro vip

{2 hus2 G T 1 ¢ KdzadG2aGlk T Kdzadz2dl 1 gKéy gKeéey ¢gKey
2015 2016 2017 2017 (%) 2015 (%) 2016 (%)
10000 6,033482 9,413052 8,472129 <Null> 50 | <Null>
10100 4,574251 4,911369 5,426047 <Null> 90,47619 <Null>
10200 6,023962 4,969799 4,485064 0 60 33,33333
10300 3,695308 2,821017 3,961795 <Null> <Null> <Null>
10400 4,703087 5,366941 6,533519  9,090909 <Null> <Null>
10600 10,551903 15,225049 14,632729 <Null> <Null> <Null>
10700 19,654483 21,382456 21,604636 <Null> <Null> <Null>
10800 2,251338 2482114 2,852443 <Null> <Null> <Null>
10900 5,742642 7,183017 7,061757 <Null> 60 <Null>
11000 5,611455 8,057792 10,016053 <Null> <Null> <Null>
11800 12,927835 19,087158 17,102242 100 50 0
11900 18,040438 17,346575 18,734301 <Null> <Null> <Null>
12000 5,254777 5,884635 6,622449 83,33333 <Null> <Null>
12800 12,413373 15,703655 16,850171 <Null> <Null> <Null>
13000 7,01314 4,691619 6,805018 10 <Null> 0
14000 6,565973 8,178313 7,36435 0 20,83333 0
14100 8,464631 11,624934 10,12759 <Null> 10 <Null>
14200 8,888977 10,833704 13,78909 <Null> 50 <Null>

Tabulka 7: Vypol 2tan® korelaln2 koeficienty
Y2NBtF6yN 128

2017 2016 2015
-0,04743  -0,02844 -0,0373
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Intenzita zavlielen2 a Yhyny byhyulkoa®yabzadhy t ak:¢
|l ze sl edovat, he shluky vysp&k®kihmistBhynynekbery eaf 8
znal 2 vysok® hodnoty a modr8 n2zk®.

I ntenzita zavlielen2: Volng pS2loha . 36

Ehyny vIiwW¥bbh&vpS2loha . 37

Bi varialn2 kartogdam: PS2]loha I . 1

Shlukyinte nzity: PS®l oha I . 7

Shluky ¥%hynU: ®®$2loha . 29

Il ntenzita zavlelen? a Yhyny: Volng pS2loha . 38

52SnUgkov® zdroj e

Na mapovich vistupechj dkleclvylborlor®tvrmclr rostlin (Se
kukuSice) vlielstva z2sk8vajm2 pptobv@lBaamerdi2 cp akh®m

kvoten a lerven, a to jak pytouwé,dUakdomkbamdsdci K\
prob2h8 prvn2 veotk& Ecm&gahz2tvaj e menhr zenlgleyonaz¢h

rostlin) . Ler ven, protohe se jedwmigeldyowt oholbdebz - shns§a2 ne
potravy. Coh se projevuj éervmap®, shdékyydatamdvec@. nef
Tak® si |l ze vgi mnout, he u nektarov® snUgky jasnbo

nektarov® rostliny vyskyytluojv2® hsonjUhgokjyi ,n lerdavapmagika 2w Xm
shlukOm, z8&8znamy o pylov® snUgcvékkahd@mpkpatavdtes k¢
republ i ky. Jehyl iM2nsatt® rsa ktoamwr u pr odylkujvze dihned @i oir,o dc

mgi c, l'ervcU almdoblskbevnosb2raj?.
PS2 | o h adlda.2l &5
Sv1 sky tostin , kter® |jsou zdrsguwev sme dio wseld edcoi vt 8 nz2o v ®

snUgkycoh j(eisacharid)r, kterl vlIepopzezmsekd8vape. wWajni k§ z
rychle tvrdnouc?dUsnew? krneblil®my jakn pSiel aPemcov &k
iohrohen2? pro samotn® vlIelstedecikt ezypRoh (h&et o2 srkeS8dv a7

zbunok phgmiUbe jim zpUsobit nemal ® pot2he, napS$S2kl
tento ev v mapo porovn8w8mkyankmspoks8l enlch wilsek ystteenw, t
vygg2ch YimgpOvIi&h vistupOoktzerltceldym2vstech pozorova
snUgkwmelzeci solwdgyma promonnl mi . Nejv2ce |l ze pozor ovV:
vobl asti severn2 Moravy, coh by jmothlliol hdttl ztp Useodb@ no

PS¢Ha [d814an® 320

Na mapov®muwlestzuapst oupen2m druhU rostlin si |l ze
Y2z e m2 pochopitelno zab2r § Sepka, kterou hojno vI
Zmapy ale jasnd vystupuj 2 i obl asti, k@ esaset dadbyy n O |
ooblasti Jihn2 Moravy a oblast Polab2, vliely tedy u

PS21] oh &28T . 26

53Nemoci a Imezipdlfedys:t

Nemoci vielstev,morkittear®jv8opyy def or mi t a kS2del a n
Nosemat - -za, | akzophltsoo bnzgaiied c 2 phoytl2zahepor svhSkg gt em

pok&8l enlch vielstev. ZnadmHo Ivimstwpadc2malle pol et
nosemat - -zy, kt er @t GRLPISc blg ¥2dobr ovol n®ho vyget Sen?z

nokolika m8lo vlIielaSO, kter® prkamlerddVI M¥Dmn®Mar t i r
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“st awluel aSsbd@harovlze si vgak vqiorkneutichhen2setech vi
koreluje zm®ta@gv¢eni poltem pok8&8lenlch vlielstev.

PS2loha . 17
Podeformitu kS2del jako jednohao ar eybgleedvalenad §r n1 ¢ h

jakopodkl ad intenzita zavlielen?2 a byl tak oblassedovgn v
na rozg2Sen2 3$wWaror neznooucia j e peeproit 1ckiBs |te@nkdyS kahdl v
ale svoj? lF'innost 2?2 mOUh e parazity omezi't zvolenzm
aplikace. Ze z8kona jsou tak® stanoven® ter nmianpyd0 pr o p ¢
l ze tedy pozorovat, he jen vel mi m&l o vlielaSO
sdef ormovanimi kS2dly, mUOheme tedy tvrdit, he | ®FIen

PS21ohaé I . 4

Tak® bylpov&mm rozg2Sen? | oujpkehelina memihnobePstgeySen?
nemoc? mezi Kviyghgdmvyoupeh?2m dohlastéce3d3 vihgeéndhugt ot ou
zavliel dlvpda |l epg2 mohnosti vI epbtsatoe potkas® jpihil ms| 2 d o
vielstveofi §seéel nd prmapdufpeldoikeodvi ka obl astech pozor
viskyt |l ovapehzaslelenich oblastech.

PS21l oha&lll . 10

54Krajinnl pokryv, LVS a nadmoSsk§ v

Maj oritn? zastoupen? krajinn®ho pokrkyavhud,® toebdyasp $e
PS2loha I . 3.

Lze si vgi mnout , he toto agregovgn? na katastr 8§l
re8l n®mu kr ajinn®mneus kpRo krreyprwub Ivi ce. Tentmajmapiotvnl2 mv1 s
krajinnim pokryvem byl vytvoSen pro pS2padko® srovn
je napS2klad hustota8naviseluasrizss| astzj ianghki ajvilredlasen
pokryvem. V. di pl omov® pr 8§ci byl o pouhitmpSeshloevdhnS& 2t apbr ol noe
ato konkr®t ndo hustoty zavlelen?2 pro kategorie kraj.i
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Tabulka 8: PrUmorng hustota zavlielen2 pro kategorie

Pr Umor
hustota
CLC k N§zev zavl el
242 Zemdodol sk® oblasti s pod2lem 13,30
222 Sady, chmelnice a zahradn?z pl 12,85
112 Nesouvisl 8 s2deln2 z8stavba 11,56
121 PrUOmyslov® a obchodn?2 are§ly 10,47
243 Smosice pol2, luk a trvallch 10,33
141 MOstsk® zelen® plochy 10,09
111 Souvisl 8 s2deln2 z8stavba 10,02
142 Sportovn2 a rekrealn2 plochy 10,01
221 Vinice 9,95
211 Nezavl ahovang8 orng pUda 9,70
122 Silnilnz a helezniln2 s27F s ¢ 943
311 Listnat® | esy 9,29
313 Sm2gen® | esy 9,11
131 Oblasti soulasn® tohby 8,59
231 Pastviny 8,40
132 Hal dy a skl 8dky 7,48
312 Jehlilnat® | esy 7,24
324 N2zkl porost v lese 5,40
411 MokSiny a mol §ly 4,44
321 PS2rodn2 1l ouky 2,46
412 Ragelinigto 2,02
322 Stepi a kSoviny 1,08
Podle pSedpokladu jsou nejv2ce zavlelenl mi kateg
apol e. Do toch v2ce zalidnohkEbbhShdeéma sponssegat avhae,
vielaSU m8§8 vlielnici pobl2h sv®ho bydligto. Kupodi v
by mol a vel ki potenci §I m2t vysokou hustdédtehohav!l el
se d&8 usuzovat, he bufl sm2dtyemlydpukpadcmadkdpadu vvi
nebo maj 2 n?2zk@ ezsaks& orueppeunt?l ivc e .
D8l e byla srovn8vsgna IpudimdtrmasdzeovSiseklige n2l gka. Byl a

zjigfov8&na z8vislost hustoty na nadmmp3soki® vwl paes,ci
potvrdilo. Kategoriis ni hg2 hust ®tndu ozdpwivelds vygg2 prUmoérng vi
kategoris vy §§g2 hustotou vygg?2 MhahlonbSkk€& wvsgkavatz, he
mnohem v2ceaeibgBehvpoloh88khoHdbavygggz dostupnosti r

potravy pro viliely.

(o]
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Tabulka 9: PrUmornpgroeol anegorie hustoty zavlele

kategorie ySa@de OON Kdzad rozsah LINAYSNYt yIRY:z

1 5 1448 498,78

2 10 1183 424,29

3 20 1137 400,93

4 30 880 385,77

5 50 877 388,24

6 92 629 372,42
Obdobng§ zaanabyl a provedena ilepndmisroeg&nal ns2 mi S
Vtomto pS2padodo kles§ hyggygémavegetal @d@m stupnom, C
kt omu, he tyto stupno j sou charakterizov8ny na
apr Umor ni mi sr§8§hkami efwtpBreadciheoz¥ 1 salnead T z e . Vygg2zm
odpov2d8 vygg?: nadmoSsk8§8 viIgka, vadughiu2, <ro®h kjys oar n
charakteristiky nepS2lig vhodn® pro chov vliel. Vyp

coh jsou plochy mjjmo fdemsnrrnso bMedssodfi | ze usuzovat, he
plochy nach&8nejhygy2sph2 pelohs§ch.

Tabulka 10: PrUmorng8 hustota zavlielen2 pro kate

Kategorie LVS t NAYSNYt Kdzadz2i
9,5376
9,1048
8,6815
8,8422
6,267
3,0282
1,001
0,7917
0,9525

© 00 N o g b~ W NP

2 a0 pldcha) 9,1886

55Hl ed&8n2 vhodnlch ploch pro zavlele
Pro hled&n2 novich vhodnlch pl omh mr8k| aawl elSerd2c hioy

studi 2 a konzultajk vsd uphzl dR&mory i ntreajziinml zav
pokryv, pr Umo rvadéchut ap lsmtla8r n2 Uvadhioageo bylo tak® p
nadmoSsk® vIigky nebo |l esn2ch vegetaln2ch stupf U, e
prUmornou teplotou, dl e ktems@®osto wc§ smaudmaSs kfoeu kvl
apSedpok!| §ds8pse, vhel a®%en2 dUl ehitoj g2 neh nadmoSsk
stupndé nebyl yopoufliOvydn, he se lveyssnk?ycthuj @b |paosutzeec hy,

pro vlielaSen2 nejsou pS2lig vyuh2vgny, proto by

Rozdolen? fakego@Wd@owkdaj 2c2 Yrovn2 vhodnost.i byl o

pSedchoz?2 chpokohzultddi ¢ Mar. Ji S2m Dani hl 2Neejm,y gRyf¢. Dv §ha by
d&na krajinn®mdUpo#duyvel E®ho vIiivu na hled§n2 potra

N2zk® hodnoty znal?2 vysokou m2rtu, vipowarovt§in2 Idae
touto metodous nej vy gg2 vahou kr anjabn?2nz&mg japkdolodyn vy g2 obl ast
zavli el enz obl astTaki hmk Mgdavyl§no nejvygg? v8hou Kk
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odpov2dg§ i visledn§ mapa [ §stelnodo RrbozlvdBé@n IdroajSien

rozligit n2hiny a hornatiny, kterTm odpov2d§ i dan
kter® vstupovaly do visledku, |l ze obt2hndé na prvn?
PS2loha I . 35
Vzhledem Kk vysok® hustotd zavlielen? prlARtai zklyg§gna cel
voblastech s vhodnli m krajinnlimypbkt pvemo nal ezen? konkr

oblasti prpSZawisel®eamoSit na | ok§&l n2 TYzgeeni2k onva® hzo§ k | ¢
Y2z e mak jak bylo provedenov di pl omov® pr 8ci .

56Zastoupen?2 vIlIel aSsdk & ar e/rwem?zi Ky

PSehledng8 situace vlielaSen? na Yz em?2 Lesk® repub
vkahd®m okrese a pomérov® zasktachudpRe no2k rpeslsti U vvglien nsot uet
he roce 2017 bylo v2ce vliela8bl aisat iMoGuamay, § zz2vK Beyt 0
z8rovelygh?2 hustoto zavliel enpgg2Dmalvyizark yn2esm ewd esl aSUO |
je pomez2 Lech a Moravy, owbll&&Tiollexht vWyd alpiuye. pd
a Lesk® Budojovice.

Vmapd |l ze tak® vyl2st, he pSev Sbdg yvaotlila ewl. el a$

PS2 1| oh &34 . 32

57Si mul ov8n2 vivoje vlielsteyv

Visledn® zakresl enw®okemn®BEESEOWT, na kterlch n8sl
simulace detekovs&n2 krmnlich zdnbpbUmaddmitupn2deselkb
tochto plogek bynbdeldBHESCOpBURi t v

Ob r § 7z58:Model BEESCOUT &8f i n81 n2 z8kres krmnlch plog
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Obr § z54:Model BEESCOUT dpr Uboh simulace detekov§gn2 (8

Obr § 758:Model BEESCOUT dpr Bth si mul ace detekovg&n2 (50

Vhl avn?2 '§sti medenul a BEENMAVE byl sl edovg&m cel kov
nokoli ka monitorovac2ch oknech a grafech. Nej dUI ehi
pokles jednotlivlich vIivojovlich fl&zei pvolnedlrsntoe vs n aNdan
vypozorovat pol 8tek snUgky vlielstev, jej?2 wvrchol
mezi zimou a jarem je v si mul aci kl 2l ovdmt oprobadode2 vnejl astoji

simulace, z d Uvodu ¢gpatnd nastavenlch podm2emeske hprije wii vmauj
nejlasd@jodwe vyhladovon2 (gpatn§ <SBEESCOUTce krmnlch p
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Obr § 756:Model BEEHAVE o6hl avn? monitorovac?2 okno se z8zn

Ob r § z5@:Model BEEHAVE d&grafzobr azuj 2c2 vIivoj vlielstev (vl

snUgky bohem roku |l ze tak® sledovat na d

Proces
medupyjakapnekthg8usnBokhkr ®t n?2

aktu8ln2 stav z8soby
sledovatv p Si | o h eknechc.h o

pollen store [kg]
0.185

honey store [ka]
18,20489392

Obr § z58:Model BEEHAVE dmnohstv?2 pyl Wl a medu v
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[(Jhoney
[ pollen x 20
iy
N
AN

27.4
|[\\ A " AW Il
AAA VY AA /1|
1 g | (\\' Q\'I\\'I N\ A \/ I'r'\_.
0 184
Obr § 58:Model BEEHAVE 8Gr af ukazuj2c?2 mnohsaw2 pylu a
PrUOboh snUOgky, respektive kde konkr ®t nograful el y s b?
foraging ma p. Pl ogky, kter® se zde objevuj?2 by se moly
jako v modelu BEESCOUT . Z8&8rovef jsou zde vedeny z8znamy o |
sebran®ho za den.
foraging map
5000 | Nectar visits | Pollen visits
0 0 Refresh | Nectar andPollen ¥/
0.01
-5000
-5000 5000

Obr 8§ z6@:Model BEEHAVE dmoni t or ov a&om?braknudk ? mn® pl ogky (py

nektar)

Do simul ace pbSyeldo jteg k@n sSp udd8tndon 22n0 Marmon d estructdl
azg8roverf byla povolena mohnosd z U @dpektivé deforiniil st ev na
kS2detou pRBengg2.

PSi tomto nastaven? wajlak ndldlsiitvwol @tSehproto byl
imohnost beztuU®t@m2]l2VzalkRaBdpwmadézu- sou klesat pol e
anar Ustat polty parazitO, trvg§ vgak zhruba dal g2

Vtuto chv?2li simul ace konl 2.
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6 DISKUZE

Zamy @n?2 nad metodou sboru dat pomoc? Citizen Sci e
stoprocemwmhn®ontrol ovat sesbh2rans§ data a z8znamy z
kt omu, he zadavatel phoyekv® nezpSonthegdt y n&l ze si t
unich ovoSietl ndastnmoti vaci vypl Ffovat dotazn2k pelli
doch8zredspgkr 8vn®mu vyplndon?2 dotazn?2ku, nepochopen?

fing§ln2ch vbglséedktUedyNaot §zk a, do jak® m2m§mcjisou d:
metody CitizemolBaadm8 paav¥daj2c?2 skuteln® realito.

Hl avn2zm probl ®mem na pol 8t ku di plomov® prgce byl
se Yl awottrm2zn2kov®ho get Sen2 COLOSS oproti celkov®m
hl §gen®mu Mini st er slt R Av §zackmidodnd los tpy®2 pado se nemus?
oopravdu res8|lntiohpoldklvodu, he vlielaSi nenahl §s2
Ni cm®nd se jedn8§8 o pSesnojg? Yideojteaz n? kpoo @huo vl eetl &
COLOSS. Tento probl ®m pSinesl zkresl en?2nopSéer incghs| ec
pS2padech (%hyny vlielstev) Neljd® toe dydtaav@pdeiltk,azmé& v
jednotce j sou vyiadlo® n¥lpyrk.aznost byl a zm2rnona
reprezentativnosti dat , kdy byly vybr8ny jen ty o
alespofce2l worx®hodpbhbBze MinisterbiRva zemddol st v?

Dal §2m probl ®me m,|l ket eprolu hpltyn reprezentmali @mo st i (
poltu respoddeatf@2kwv®m ©Pekt&em?2 prostorovich anal]
prUkaznoj g2 vipsolteSdekbya bvy2lcoe dat. Proto Swemtagatzna anal
ZMi ni sterstva z e mokdtod rs& vp o KrRI v aj 2 prakticky cel ou
Ivtomto pS2paddo vgkkprdokh@mlédsthd ukovIich anallz, kde
nal ezeny statisticky iv.l zRraannj®e jvizadlg|l e@alosz e n 2 by byl
nutn® prov®st anallzu pro detailndoj g2 Yzemn2 jednot

Pro zpracovgn2 mapodal zthotvalzsnt2ukppdy ®ho get Sen2 COL
vybrgny pouze ot8&zky, u kter lodboby2ikelmo ndlgulldmSeln
Ji S2m Dani hl2kem, Ph.D. pS2nosn® prostorov® zpraco:
sdaty zdot azn2kov®ho Jget SemS2noyspm®abbous&§midti ostatn2ch
kter® by mohlo pSin®st dal g2 uhiteln® visledky a sr

VprUbohu dotagptBen®he€QE®E® vepublice | ze pozor o
se palestpondentz@ tedy p8edepnakol Sdaetnd buded®lok @i ovat
roln2c2zch, prot o bzupdroauccvcgin 2r odant2 kzZU by mohlnebop Si n®s't
novv® s | edirkkyy my g@él tu respondent OU.

VpS2paddo hled&n2 vhodnlch ploch pro zavlielen? by!
ovybr 8m2 ovlI c,h pscando c 2 nichh budou definovg&ny vhodn®
Vybr&n2 proménnich, ktdép®ompl gbylpwdddé noy nna z 8§kl ado
pSedchoz?2 ckhomztwldti®v avgirch Js S2m Dani hl2kem, Ph.D. Ni

byl o vhodn® prov®st detailndojg2 studii vgech prom
tohoto vIipoltu a sledovat jejich pvbmdnniaak®I v o |
kompli kujepfakkadbthseuna kt er ® sjesod ed@GlSehi t® jin® po

Tedy, he roshiliashude m2t jin® podm2nky PAmerichevl/livl e
viesk® republice. Proto by byl o vhomdanhl yz km2utmaw!| ipw on
vipolet vhmoanlesnkr ®t n2Tmak¥®z ebny2? . mohl o blt vhodn® ote

rozlohen2 vah jednchtal ijweljdhc hprvdmovnmia visl edek.
VpS2padd simulace provg§don® omedelodang2BEESGQAU TR mbyla l
odpovz2dachacrzacknt eri sti k jednot ! i vIkve traoosdah pyl , j ako
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anektaru. Vot gina tochto informach| gcatverlinh8E gtodt pbkad |j

pot Seba konkr®tn? [ 2?2zsmhaktmnroshsav?aptybudochsgz2z wu r 0
krozch&8zernmaci2nf oPOvodn2m z8&8morem byl o pouhit2 Atl a
jako zdroj informace o dobo kvwelemiz m2ozsk® i wny § dad re® \
kvet en? u rostlin, kter® byl y nahl §8denm@bo vIiel aSe
kvUhienal ezen? pohatthgbgmlochodr oo ohoto =zdroje upugton
zdrojem informac2 o dobo kveten2?, kter8§8 je jih t
vmos2c2ch, a informac2m o obsahu pylu a nektaru (.

zvolena publikace VIielwSed®OHB88vichyg Habydasvinntam (201
%l el em s i ndulpd coemowifylopdensonstrovat f unk ! nost mmoohdnedjehn i

modi f iakoace?st ov at model nadPli@s&kmieldmd yre8l nou si mu
pot Seba dlouhodob®ho t erk@®nmnk?rh@t npr Ubzbkl bagsttdiny2 pvrgoe ¢ hj
pot Sebnlch i nrfoosrtmaicrkcBkeddl 2 k1 i mati ckl ch apodient amikl§e?hh o

chovg§n2z konkr®tn2zho vlIielstva.

VytvoSen® vniasptowp®y by byl o vihterpleto®t hal otulbedd d t dal ¢z
souvislost., Prohl ubg2 anall zaelewdts$ailpd) mreohem v2eerabbet aSsk
a zkugenost 2, kter® by ovgem mohla nab2dnout vliela
vilsedk8cer Dosud byla od vielaSU vel miobddousnag8 zpot n§
pSedkl §d§8 mezin§rodn? asdotvanBm2kyed &kamd k O0OL 0SS.
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7 Z¢VOR
Di pl omov§ m@mr caemolelna na zpmaandov ®mov gat Zi movsg8n? \

sl edov§8n? vivaje enbelosvtleiWzindvnin2f akt ory. Dostupns§
analyzovgna a byly vytvoSeny mapovw svilesd kuyp ys tpuSceihd e c

Cel kovl vislede&i myl aldmpmnmoadel ov&n2zm vIivoje konk
pomoc?2 dost upnBEEHAVEaREESCOUT .

Pr§8§ce zalala pSédpopravoukHaa w8&§slednl im@drt do
Desktop, kde prob2zhalo samot n® Zpracov§gn? dat ,

aprostehowahalti@.o VM §zi byl zjigtodohdanhRop®lobd!l et &
a to ten, he na dotazn?2ky odpowéldi§ow®Ho® pmlothstwPe
jehoh z8&8znamy vede Mi nilRitZaroshtov a Uveordaud Grussted?y bl t vy
oblasti kt er® vykazovaly reprezentativnost a ty byly dS§8

Pro mapov® vIivsythurp§nybyjleen nokter® ot 8§zky, kterl mi

get Sen? asociace COLOSS, jaejttan kookoinz &1 6 maeim |Sgr o
republiku Mg r . Ji S2m Dani.mByly kveleny t RkkoD®8zky .kt erT ch se
pSedpokl §dal o, he prostorov® zpracov§gns? pSinese wuh
dat zdotazn2kU do map, byl a tato dat a ds8l e analyzc

avytvgSeny visledky rozgi Suj2c2 zvolenou problemat.i
Simulow8w2oje vlielstva b gblagti s kromk§ d®a mé& wl el ni c?2,

jednalo se sp2g o teoretick® zpracovgn2, Pro co n
pot Seba zn§t mnohem v2ce detailn2ch %dajU pro vivo
dohl edat$2paRdnop s eolzsdatoy ei wf or mace rozchS§zej 2. Prot

sp2ge demonstrovg8§na samotn§ funklnost a rozsah mohr

Vi sl edkynoblyy slouhitprol ed$eSilined Uésk@®Sen2publice,
pS2padno Ivihaesbca&snka v &ehcz abdjvince vielaSen2m pro na
souvi sthesit 2sl edovani mi prpmdmédHwmipr 8déh bryly nokter d
publi kovg8&ny ve vlielaSsklch T asopi gveoclhn 8MopdSe?rineh av ITe.l
42)a prezentovs8&ny na konvlistopadu@0l7 pr Ohivéey agkel aSU na
met odu zpracovgn? dat o vlielaSen? byly velice dobr
odnoh COLOSS, jej2h koordin§tor pozoroval velkI n8§
tedy do budoucna pSedpokl §dat?2 idazvygmuiranrl che pmn
dotazn2kov®ho ¢get Senz.
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HUSTOTA ZAVCELENIi A UHYNY VCELSTEV
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MAJORITNi ZASTOUPENiI KRAJINNEHO POKRYVU e

v katastralnich tzemich Ceské republiky v roce 2012 B 221 - Vinice

P 222 - Ovocné sady
231 - Louky a pastviny
- Smésice pol, luk a tvaljch plodin
- Zemédélské arealy s piirozenou vegetaci
- Listnaté lesy
- Jehlignaté lesy
- Smisené lesy
- Pfirozené buky
- Stepi a kioviny
- Viodni plochy

I 111 - Souvisia sidelni zastavba

B 112 - Nesouvisia sidelni zastavba

B 121 - Primyslové a obchodni aredly
124 - Aredly pristavi

I 131 - Arealy tézby nerostnych surovin

I 132 - Aredly skiddek

I 133 - Aredly vystavby

autor: Bc. Lucie KRALOVA

lpnolon Zdroj dat- @ArcCR, ARCDATA PRAHA, ZSKD([.‘,“SOJCZZ&‘ES
<zeni volnd roj dat- ©Arc T :

192-Amel spornls allemi voheholtom € Uriion, Copemicts apd Service 2018

A KATEDRA GEOINFORMATIKY European Environment Agency (EEA)

Univerzita Palackého v Olomouci Soufadnicovy systém: WGS84

Kartografické zobrazeni: UTM Zone 33N
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DEFORMITA KRIDEL A HUSTOTA ZAVCELENI

v Ceské republice v letech 2015-2016

SP W, yde
L i L g

/ potet véelstev na km*
L + ) Y y
Cy 8 eummge  ee SO g - ]
X <o o g - 2% 8® < 5 10 15 30 66
N '
. @] -

autor: Bc. Lucie KRALOVA

Olomouc 2018
Zdroj dat: ®ArcCR, ARCDATA PRAHA, ZU. €SU, 2016;

dotaznikové Setfeni projektu Monitoring zimovani véelstev pod za8titou asociace COLOSS

A KATEDRA GEOINFORMATIKY Ministerstvo zemédélstvi CR
Univerzita Palackého v Olomouci Soufadnicovy system: WGS84
Kartografické zobrazeni: UTM Zone 33N

PS2| 8thaDeformita l6226del 2015

DEFORMITA KRIDEL A HUSTOTA ZAVCELENI
v Ceské republice v letech 2016-2017
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SHLUKY INTENZITY ZAVCELENI
v Ceské republice v letech 2014-2015
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