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Abstrakt

V praci jsou srovnany dva chovy z oblasti Svratecka, zaméfené na chov dojnic ceského
strakatého skotu. Jeden hospodaii konvencné a druhy ekologicky. Prace se zamétuje
zejména Na analyzu rozdili v mnoZzstvi a slozeni mléka. Mnozstvi mléka bylo sledovano
v mésicnich intervalech, po dobu jednoho kalendainiho roku. Kromé mnozstvi mléka,
byl ve vzorku sledovan také obsah tuku, bilkovin a laktézy. Dale bylo pfihlédnuto k
poradi laktace a ke dni laktace. Pozornost byla vénovana i slozeni krmné davky u
ekologicky chovanych dojnic a dale po¢tu somatickych bunék a tukuprosté suSiny v
mléce. Bylo zjisténo, Ze ekologicky chované dojnice vykazovaly trvale niz$i uzitkovost,
ktera byla Casto statisticky prikazna. Dalsi faktory se liSily v zavislosti na slozeni krmné
davky a ro¢nim obdobi. Obsah tuku a bilkovin mél tendenci k vy$§im hodnotdm

Vv ekologickém chovu. Mnozstvi laktézy bylo mezi chovy rozdilné pouze minimalné.

Kli¢ova slova: ekologické zeméd¢lstvi, konvencni zeméd¢lstvi, Cesky strakaty skot,

mlécnd uzitkovost, dojnice, slozeni mléka

Abstract

In thesis are comparing two cattle farms in area around Svratka, focussed on dairy cows
of Czech Fleckvieh cattle. One is conventional farm and other is organic farm. Thesis is
focused mainly on analysis of differences in volume of milk and its composition.
Quantity of milk was monitored in monthly intervals for period of one year. Apart from
milk quantity we observed contents of fat, protein and lactose. Number and day of
lactation was also taken into account. Attention was given to composition of daily ration
for dairy cows on organic farm, and we also monitored number of somatic cells and
solids-non-fat in milk. It was found that dairy cows in organic farm breeding showed
permanently lower performance of the animals, which was often statistically provable.
Other factors differed depending on composition of daily ration and season. Content of
fat and proteins had upward tendency in organic farm breeding. Amount of lactose

differ only slightly between conventional and organic farms.

Key words: organic agriculture, conventional agriculture, Czech Fleckvieh cattle, milk

performance, dairy cow, milk composition
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1 UVOD

., Krava koné nedozene, ale zato dava mléko.

malajalamskeé ptislovi

Zemédéelstvi je nejstarsi lidskou Cinnosti, ktera zabezpecuje dostatek potravin a utvaii
krajinu kolem nas. Nejcennéjsi pro zemédélce je piida, na které se péstuji rizné plodiny
nebo se chovaji hospodarskd zvirata. Produkty zemédé@lstvi zajistuji lidskou obzivu.
Zemg¢délstvi délime na zivocisnou a rostlinou vyrobu. Zakladnim odvétvim zivociSné
vyroby, které je spojeno S rostlinou produkci, je chov skotu. Ma nezastupitelny vyznam
v produkci mléka a masa. V souvislosti stémito produkty se mulzeme setkat
s oznacenim BIO. Tyto produkty vznikly v ramci ekologického hospodaieni.
Ekologické zemédélstvi se stava uznavanou alternativou ke konven¢nimu modelu
hospodafteni. Je trvale udrzitelné, ohleduplné k ptirod€ a k chovanym zvitfatim. Celkovée
se jedna o ,,zodpovédné hospodatfeni. Je také atraktivni pro zemédélce, kterym jsou
vyplaceny dotace, jako kompenzace ztraty vzniklé v porovnani s konvencnim
zemédélstvim. Konvenéni zemédélstvi se snazi konkurovat a pomoci zvySovani vstupti
(hnojiva, chemické ochrany rostlin, technickd vybavenost) do procest dosahuje vyssi
produkce.

K ekologickému zeméd¢lstvi patii pojem ,,walfare chovanych zvitat, coz znaci Zivotni
pohodu. Zvifata nejsou nepfimétené pietéZovana a je s nimi eticky zachazeno.

V posledni dobé se zménil postoj konzumenti, kdy preferuji kvalitu pfed kvantitou.
K tomu, aby se mohli konzumenti svobodné rozhodnout, jestli si vyberou potraviny
Z konvencniho zeméd¢lstvi nebo daji prednost ekologickému zemédélstvi, je nutné urcit
jakost téchto vyrobkl a priubézné sledovat kvalitu potravin. Proto jsem se rozhodla
udélat takovou ,kontrolu“ a ve své praci porovnavam kvalitu kravského mléka

z ekologického a konven¢niho chovu.


https://cs.wikiquote.org/wiki/K%C5%AF%C5%88
https://cs.wikiquote.org/wiki/Malaj%C3%A1l%C3%A1msk%C3%A1_p%C5%99%C3%ADslov%C3%AD
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Cilem moji diplomové prace byla analyza rozdili v mnozstvi a slozeni ml¢ka
dojnic chovanych konvenéné a ekologicky. Za timto uc¢elem jsem porovnala dva
podniky zaméfené na chov dojnic Ceského strakatého plemene skotu. Jeden z
nich hospodaii ekologicky a druhy konven¢nim zpisobem. Oba podniky se

nachazeji na izemi Svratecka na Vysociné.

Celkovy cil prace byl rozd€len na nasledujici podcile:
analyza obsahu tuku, bilkovin, laktozy a suSiny tukuprosté
analyza potadi laktace a dne laktace

analyza hladiny somatickych buné€k v ekologickém chovu

analyza krmné davky dojnic v ekologickém chovu.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Miéko

Z fyziologického hlediska je mléko sekret mlécné zlazy samic savcl ureny pro vyzivu
novorozenych mlad’at. Pro mlad’ata savci je v prvnim obdobi zivota jedinou potravou.
MIéko proto obsahuje slozky nezbytné pro rust a vyvoj mlad’at. Definici mléka uvadi i
Codex Alimentarius: ,,Mléko je sekret mlécné zlazy zvirat, ziskany dojenim, do kterého
nebylo nic pfidano ani z né¢ho nebylo nic odebrano, uréeny pro konzumaci v tekutém

stavu, nebo pro dalsi zpracovani” (Janstova, 2014).

Dalsi definice ftikd, ze: ,,Mléko je biologicka kapalina vyznacujici se znacnou
variabilitou v zastoupeni jednotlivych slozek v zavislosti na ptsobeni riznych faktort
(druh savce, plemeno, individualita, zdravotni stav, vyZziva, stadium laktace, v€k aj.).
Struktura mléka je komplikovand, mléko obsahuje vice nez 100 000 molekul rtiznych
chemickych latek. Sklada se ze dvou zakladnich ¢asti: z disperzniho prostiedi a z ¢astic
rozptylenych v tomto prostfedi, které tvoii disperzni fazi. Fyzikdlni a fyzikalng-
chemické vlastnosti disperzniho systému zavisi na vnitinich faktorech (sloZeni,
struktura) a na vné&jSich faktorech (teplota, osetfeni mléka po nadojeni)* (Navratilova a
kol., 2012).

Slozky mléka se nachazeji ve tfech fazich: emulzni, molekuldrni a koloidni. Fazi
emulzni v Cerstvém mléce tvofi mlécny tuk spolu s fosfolipidy, steroly, vitaminy
rozpustnymi v tucich a volnymi mastnymi kyselinami. ,,V koloidni disperzi se nachazi
mlécné bilkoviny — kaseiny, o-laktaloumin, B-laktoglobulin, sérovy albumin, enzymy.
V molekularni disperzi jsou pfitomné sacharidy, vitaminy rozpustné ve vode¢,
nebilkovinné dusikaté latky, soli a plyny. Po odstranéni mlécného tuku a kaseinu
z mléka vznikd mlé¢né sérum. Mlécnd plazma vznik4 z mléka po odstranéni mlécného

tuku odstfedénim* (Navratilova a kol., 2012).
3.11 Tvorba mléka
MIléko se zacina tvotit v mléénych alveolach kratce pred porodem, béhem porodu nebo

tésn€ po ném. V prvni fazi se zvySuje enzymaticka aktivita v sekrec¢nich bunkach alveol

a diferencuji se jejich bunécné organely. To je provazeno omezenou sekreci mléka pred
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porodem. ,,V obdobi porodu a bezprostfedné¢ po ném, nenastava hojna sekrece vsech
slozek mléka. V tomto obdobi se v mlécné zlaze tvoii mlezivo, jehoz slozeni se lisi od
zralého mléka. Béhem pribchu laktace se slozeni mleziva postupné méni ve slozeni
zralého mléka. N¢ekteré slozky mléka se syntetizuji pfimo v buiikkach mléénych alveol,
jiné jsou odebirany z krve. Mnoho prekurzora slozek mléka se tvofi v jatrech a krvi je
pak transportovano k alveolarnim buikam. Pfedpokladem sekrece mléka je intenzivni
prokrveni mlécné zlazy. Na jeden litr vytvofeného mléka protece vemenem kravy okolo
500 I krve. Kazda sekre¢ni buiika produkuje vSechny slozky mléka* (Bouska, J a kol.,
2006).

Chemické slozeni mléka

Voda 87-88
Susina 12-13
Tuk 3,6-4,0
Bilkoviny 3,2-3,5
Laktoza 4,6-4,9
Mineraly 0,66-0,77

Tab. 1 Chemické slozeni mléka (Gajdusek, 2003)

3.1.11 Tuk

Tuk je obsazen v mléce vSech savcu. Jak konstatuje Janstova (2014) mnozstvi tuku
kolisa v zavislosti na druhu savce v pomérné Sirokém rozmezi od 1,4 do 53 %. SlozZeni a
mnozstvi tuku v kravském mléce ovliviiuje fada exogennich i endogennich faktort
(plemeno, vyZziva, ro¢ni obdobi, stadium laktace), tuk je nejvariabilné;jsi slozkou mléka.
V praxi se vyuziva pro lipidy mléka bézné oznaceni mlécny tuk. Tuk se v Cerstvé
nadojeném mléce nachéazi ve formé emulze, typu olej (tukové kulicky) ve vodeé (mlécna
plazma). Pfi sniZovani teploty mléka dochéazi ke krystalizaci tukové faze, postupné se
tukova emulze méni v tukovou disperzi. Gajdusek (2003) uvadi, Ze v soucasné dob¢ jiz

neni mléénému tuku piikladan takovy vyznam jako dfive.

»MIlécny tuk se syntetizuje zejména z kyseliny octové a kyseliny maselné. Kyselina
octova tvoii 60 — 70 % tekavych masnych kyselin vznikajicich pfi bachorové
fermentaci. Pokles mnozstvi kyseliny octové snizuje i mnoZzstvi vytvoreného mlééného
tuku a tim i tuénost mléka. Cim vice se vytvoii v bachoru kyseliny octové, tim vice

stoupa obsah tuku v mléce* (JanStova, 2014).
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3.1.1.1.1 Tukové kuli¢ky

Velikost tukovych kulicek v Cerstvém mléce kolisa od 0,1 do 15 pm. Nejvétsi
hmotnostni podil pfipadd na tukové kulicky o priméru 4-6 um, které se podili na
celkovém poctu tukovych kapének 10-30 %. ' :
(JanStova, 2014). ,,Tukové kulicky v mléce
nejsou volné, ale jsou obaleny membranou.
V 1 ml mléka je plocha povrchu 0,06-0,12 m%.

Na velikost tukovych kulicek ma vliv tfada

. TUKOVE
KULIEKY

faktorii napt. plemeno, stadium laktace (nejvetsi
V plné laktaci, u starodojnych krav se velikost
snizuje), vyziva (statkovad krmiva davaji vétsi
kulicky nez pastva), fije (zmenSeni kulicek),

oSetieni mléka™ (Gajdusek, 2003). Obr. 1 Tukova kulicka

V tukové kuli¢ce je vazano 80 % cholesterolu a 20 % je v odstfedéné fazi vazano na
fragmentech bunécnych membran. Jeden gram tuku obsahuje asi 2,2 — 4,1 mg

cholesterolu (Navratilova, 2012).

3.1.1.2 Bilkoviny

MIéko je velmi dobrym zdrojem lehce stravitelnych a vyzivové kvalitnich bilkovin.
Z tohoto hlediska je pfekonano pouze bilkovinami matetského mléka a bilkovinami
vejce. ,,Vétsina proteint bilkovin je syntetizovana v mlééné zlaze z aminokyselin krevni
plazmy. Sérovy albumin a imunoglobuliny do mléka piechazeji z krve. Pro syntézu
mlécnych bilkovin je nezbytny piisun neesencidlnich a esencidlnich aminokyselin.
Zdroj esencialnich aminokyselin je pro piezvykavce bachorova mikroflora. Mlécné
bilkoviny vytvoifené v mlé€né Zlaze jsou z buné€k mlécnych alveolli transportovany

exostozou® (Sustova a Sykora, 2013).

Jak autofi dale uvadéji, dusikaté latky mléka tvoii nejkomplexné;jsi slozku mléka. Urcuji
zékladni fyzikalni a chemické vlastnosti mléka a n€které z nich kromé nutriéni hodnoty

maji vysoce vyznamné biologické funkce (imunoglobuliny, laktoferin, enzymy aj.).
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,»Z veskerého dusiku v mléce je ale v bilkovinach obsazeno v idealnim ptipad¢ pouze
93 az 95 %, zbyvajicich 5 az 7 % je obsazeno v nebilkovinnych dusikatych latkach.
Proto se tato hodnota bézné oznacuje jako hruba bilkovina (v angli¢tin¢ crude protein)
v mléce 3,2 az 3,6 %. Obsah skute¢nych - ¢istych bilkovin (v anglicting true protein) v

mléce 3 az 3,3 % je tedy nejméné o téchto 5 az 7 % nizsi* (Steele a Marth, 2001).

Tab. 2 Zdkladni rozdéleni dusikatych latek mléka (ptevzato dle Gajdisek, 2003)

MIlécna bilkovina
Cista bilkovina 95%

Nebilkovinné dusikaté latky 5%

a-kaseiny 31% B-laktoglobulin 8% Mocoviny
B-kaseiny 23% a-laktalbumin 4% Amoniak
K-kaseiny 12% Imunoglobuliny 2% Kreatiny
Y-kasein 12% Proteozopeptony 2% Kys. mocova
Sérovy albumin 1% Kys. orotova

3.1.1.2.1 Kasein

Kasein je hlavni bilkovinou mléka, syntetizovanou mlécnou zldzou. Dle Gajduska
(2003) se jedna se o komplex frakci fosfoproteidd. ,,Zakladnimi frakcemi jsou os, B a
(kapa) kasein. VSechny frakce kaseinu mimo frakci k—kasein jsou vysoce citlivé na
ptitomnost vapniku v mléce. Proti vysrazeni je chrani pfitomnost k kaseinu. Kasein je
v mléce vazan na vapnik. Pfevazna Cast kaseinovych frakci je v mléce od zdravych
dojnic spolecné vazana do velkych koloidnich utvarti, ozna¢ovanych jako kaseinova

micela®.

sous-micelle

Q}IY:Y:IbAo .

& o*o*d
,A

caséine x

nt phosphate
aguump phosphate

Micelle Sous-micelle

Obr. 2 Kaseinova micela (biochim-agro.univ-lillel.fr)
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Kromé¢ kaseinovych frakci byly v téchto micelach zjistény i vapnik, hoicik, citraty
a fosfaty. Typickd micela kravského mléka obsahuje asi 20 000 molekul kaseint.
Micelu tvoii zhruba z 93 % kaseiny, asi 3 % hmotnosti jsou véapenaté ionty, 3 %
anorganického (volného) fosfatu, 2 % fosfatu vazaného jako fosferin, 0,4 % citratu a do
0,5 % byva sodnych, draselnych a hotecnatych iontd. Primér vzniklych micel se
pohybuje mezi 50 — 300 nm. Jejich velikost zavisi na obsahu as—kaseinu a k—kaseinu
(Navratilova, 2012).

3.1.1.3 Obsah tuku a bilkovin vzhledem k produkci mléka

»Lze zde uplatnit pravidlo negativni korelace, ze ¢im je procentudlni obsah tuku a

bilkovin vyssi, tim vice klesa produkce mléka‘* (Tschewang, 2010).

70}
G0k
‘| 5.0
Lt g
= 44.0
S 40F
=
= 130 =
4 0 Protein / E
e H20 &
=
1of- 1L0
i ' A 1 I i L 5]

] 'l 'l L]
02 6 10 14 18 22 26 30 34 I8 42
Weeks after parturition

Obr. 3 Obsah tuku a bilkovin vzhledem k produkci miéka (Tschewang, 2010)

3.1.1.4 Nebilkovinné dusikaté latky

Nebilkovinné dusikaté latky ziistdvaji v roztoku po vysraZeni veskerych bilkovin mléka
12% kyselinou trichloroctovou. Jak fikaji Steele a Marth (2001) v pfevazné cCasti se
jedna o produkty metabolismu. Nejvétsi podil z téchto latek tvoii mocovina. Jeji obsah
se pohybuje v priméru kolem 50 % z nebilkovinnych dusikatych latek. Z dalSich jsou

Vv mléce pfitomny volné aminokyseliny, resp. jednoduché peptidy, kyselina mocova,
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kreatin, kreatinin, kyselina orotova, nukleotidy, vitaminy skupiny B, amoniak apod., t].

jedné se o vSechny slozky, obsahujici ve své molekule dusik.

,»Vliv vyzivy a krmeni se projevuje jak na celkové produkci, tak i na obsahu
jednotlivych slozek. Behem laktace 1ze pozorovat nejnizs§i obsah ve vrcholu dojivosti
lakta¢ni kiivky (2. az 3. mésic). Obsah bilkovin se zvySuje ke konci laktace. Zastoupeni
jednotlivych bilkovinnych frakci v mléce a jejich skladba jsou dany geneticky, nelze je
proto ovlivnit. Vlivem ostatnich faktord vSak mohou nastat zmény v obsahu
jednotlivych dusikatych latek, coz mulze ovlivnit technologické vlastnosti mléka

mnohem vice neZ geneticka variabilita® (Sustova a Sykora 2013).

3.1.1.5 Pomér tuk a bilkovin v mléce

Pfi hodnoceni sloZzeni mléka je dulezité sledovat rovnéZ pomér obsahu tuku k obsahu
bilkovin - QTB (kvocient tuk/bilkoviny). QTB je vyuzivan k hodnoceni energetické
bilance dojnic. Pti poklesu QTB pod 1,1 se v mléce zvysuje obsah bilkovin a naopak
obsah tuku se snizuje. ,,Pro nedostatek strukturdlni vlakniny Ize ve stddé¢ ocekdvat
zvySeny vyskyt bachorovych acidoz, vysokou acidogenni zatéz. Trva-li tato situace
delsi dobu, dochazi k porucham reproduk¢nich funkci dojnic. Pfi deficitu energie a
vzniku subklinické ketézy dochazi ke zvyseni koncentrace tuku a koncentrace bilkovin
se snizuje. Tyto zmény se odrazeji ve zvySeni QTB aZ nad 1,6, coZ jiz signalizuje

ketozu dojnic* (Tichacéek, 2007).

- ve vztahu k fyziologii vyZzivy dojnic (individualni vzorky mléka):

mlééna plemena

nedostatek strukturni

nizky T/B vyhovujici T/B vysoky T/B
- pro holstynské < 1,05 1.05-1,18 >1.18
dojnice
- kombinovana a <1,1 1.1-1.6 >16

nedostatek energie,

(Némecko) vlakniny v krmné davce riziko ketozy
- ve vztahu k syrafské technologii (bazénové, resp. cisternové vzorky mléka):
- ve Francii, mléko < 1,10 1,10 az 1,20 > 1,20
obecné 1.14 az 1,18
nejlepsi technologicka
hodnota

Tab. 3 Prakticka interpretace poméru ,,obsah zZivin tuku/obsah bilkovin v mléce*

(Hanus a kol., 2014)

Podle CSN 57 0529 Syrové kravské mléko pro mlékarenské oSetfeni a zpracovani,

uvadi pro tyto parametry nasledujici limity:
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e Obsah tuku nejméné 33,0 g/l
e Obsah bilkovin nejmén¢ 28,0 g/l
e Obsah tukuprosté susiny nejméné 8,50 % (Kvapilik a kol, 2010).

3.1.1.6 Laktéza

Hlavnim sacharidem mléka je oligosacharid laktosa, kterd tvoii az 90 % sacharidt
v mléce. Skypala (2010) uvadi ve své praci, ze laktéza je mimo n€kolik malo vyjimek
pfitomna v mléce vSech savci. Kromé laktosy se v mléce vyskytuji monosacharidy
(glukosa, galaktosa) a jejich derivaty (aminocukry, fosforecné estery monosacharidi,
deoxycukry). Mléény cukr dodava mléku nasladlou chut’ a slouzi jako zdroj energie.

Pomaha ke vstiebavani vapniku a je duleZity pii mlééném kysani (Cerveny, 2004).

Laktosa, mléény sacharid, je jednou z hlavnich slozek mléka savci. U skotu se obsah
laktosy v mléce podle Janstové (2014) pohybuje v rozmezi 4,6 — 5,0 %. Laktosa je
unikatni produkt mlééné zlazy savcui. ,Laktosa se vykytuje specificky jen v mléce,
nebyla nalezena v zadnych jinych télnich tekutinach, sekretech nebo organech
zivoCichl. U prezvykavcl je syntetizovana v sekreénich builkach mlééné zlazy.
Prekurzorem laktosy je glukosa, kterd ptichazi s krvi do mlécné zlazy*. Laktosa udrzuje
osmotickou rovnovahu mezi mlékem a krevnim sérem. Obsah laktosy v mléce
podminuje také mnozstvi produkovaného mléka. Hanu$ (1993) konstatuje, ze pro
vyrobce 1 zpracovatele mléka ma obsah laktozy niz§i vyznam z hlediska zpenézovani.
Z faktoru, které ovliviiuji koncentraci laktosy v kravském mléce 1ze jmenovat stadium

laktace, zdravotni stav mlécné Z1azy a metabolickd onemocnéni dojnic.

Laktosa jako jedna z hlavnich slozek plni v mléce a mléénych vyrobcich fadu
vyznamnych funkci (Gajdtsek, 2003). Je to zdroj energie, dodava mléku
Charakteristickou nasladlou chut, pfispiva k fyzikdlné-chemickym vlastnostem
(osmoticky tlak, bod mrznuti, bod varu, mérna hmotnost), podporuje absorpci vapniku.
Je to nezbytna slozka mléka, kterd pii vyrobé fermentovanych mléénych vyrobkiim
pfispiva k nutri¢ni hodnoté mléka a mlécnych vyrobkd, ovliviluje texturu nékterych
zahusténych a mrazenych vyrobka, podili se na barve, chuti a viini u vyrobkt (JanStova,

2014).
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3.1.1.7 Somatické bunky

Podle HanuSe a Suchanka (1991) je obsah somatickych bunék v mléce vyuzivan pii
indikaci zdravotniho stavu mlé¢né zlazy. Mezi somatické buniky pochazejici z krve patii
pfedevSim bilé krvinky (leukocyty), a to zejména makrofagy, polymorfonuklearni
leukocyty a lymfocyty (Kehrli a Shuster, 1994). ,, Tyto typy leukocyti hraji dilezitou
roli v imunitnim systému, kdy jejich cilem je nicit cizorod¢ latky a obnovovat postizené
tkan€. Z tohoto faktu jasn€ vyplyva, ze jejich zvySeny pocet v mléce znaci, ze je mlécna
7l4za zasazena zanétem* (Zizlavsky a kol., 1992).

,Pocet SB v syrovém mléce je stanovovan pomoci fluoro-opto-elektronické metody.
Pro tento postup jsou somatické buiiky definovany jako cCastice, které maji minimalni
intenzitu fluorescence vlivem barveni fluoresenénim barvivem. Obarvené somatické
buiky vytvareji v pritoéném cytometru elektricky impulz, ktery je registovan. Jde tedy
o nepfimou metodu a pfistroj je nastavovan podle referenéni metody. Stabilita nastaveni
ptistroje je natolik robustni, Ze Urovenl méfeni je kontrolovdna pomoci standardl (neni
nutno provadét pravidelné kalibrace, na rozdil od stanoveni obsahovych slozek mléka).
Pocet somatickych bun¢k je uvadén v tisicich v 1 ml mléka. Normou stanoveny limit je

do 400 tisic v 1 ml mléka* (Kvapilik a kol, 2010).

3.1.1.8 Mineralni latky

Mineralni latky a vitaminy se nepodileji na thrad€ energetickych potfeb organismu, ale
jsou nezbytnymi sloZzkami potravin. Organismus je nedokdze sdm syntetizovat a musi
byt tedy soucasti pfijimané potravy (Cerveny, 2004). Navratilova (2012) klasifikuje
mineralni latky v mléce dle riznych hledisek. Zakladni déleni je podle jejich mnozstvi
do 3 skupin:

- majoritni minerdlni prvky: Na, K, Mg, Ca, Cl, Pa S

- minoritni mineralni prvky - Fe a Zn

- stopové prvky (mikroelementy)
Obsah mineralnich latek v mléce neni konstantni, je ovlivnén cetnymi faktory napf.
stadiem laktace, zdravotnim stavem dojnice, vyZivou, genetickymi faktory a faktory
prostfedi. Minerélni latky se v mléce nachazeji v riznych chemickych formach napft.

Vv rozpustné a koloidni formé, nebo jsou vazany v organickych slouc¢eninach (bilkoviny,
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tuky, sacharidy a nukleové kyseliny). Jednotlivé formy jsou ve vzijemné rovnovaze
mezi sebou i ve vztahu ke slozkam mléka (Gajdusek, 2003).

Gajdisek (2003) dale uvadi, ze minerdlni latky maji i technologicky vyznam. Slozeni
mineralnich latek ovliviiuje fyzikalni vlastnosti mléka (osmoticky tlak, koncentraci
vodikovych iontl, stupen bobtnani koloidi) a technologické vlastnosti mléka —
syfitelnost a termostabilitu bilkovin. Mineralni latky plni funkci aktivatori enzymi a
podileji se na udrzeni acidobazické rovnovahy organismu. Nékteré mikroelementy se
svoji katalytickou ¢innosti mohou podilet na oxidaci mlé¢nych lipida.

,,Mineralni latky jsou obsazeny v mléce v mnozstvi kolem 7 g v litru. Z hlediska vyzivy
je nejvyse cenén vysoky obsah vapniku v mléce. Dale je cenny i obsah drasliku, hot¢iku
a n¢kterych stopovych prvki (jodu, Zeleza, kobaltu, mangau, flouru, molybdenu, zinku).
Vyznamnd je vysokd vyuzitelnost minerdlnich latek z mléka, coz je dilezité pro zdravy
vyvoj kostry, podporu zdravi zubl, prevenci fidnuti kosti a jako prevence krevniho

tlaku (Navrétilova, 2012).

3.1.1.9 Enzymy

Podle Cerveného (2004) byl v kravském mléce detekovan velky pocet enzymil, které
jsou syntetizovany v mlécné zlaze, a nckteré se dostavaji do mléka z krve. Kromé
nativnich enzymi (peroxidaza, lipaza, kataldza, fosfatdza aj.) obsahuje mléko i
mikrobialni enzymy z kontaminujici mikroflory (napft. lipazy, proteazy, reduktazy aj.).
Nekteré enzymy jsou v mléce koncentrovany v povrchovych vrstvach tukovych kulicek
a prechazi do smetany, jiné naopak jsou vazany na bilkoviny mléka a spole¢né s nimi se
1 srazi. ,,Zdhfevem mléka dochdzi k denaturaci a inaktivaci enzymil. Enzym
laktoperoxiddza méa znacnou tepelnou stabilitu. Podle pfitomnosti a nepfitomnosti
laktoperoxidazy v pasterovaném mléce se ovetuje spravnost provedeni vysokée pasterace

mléka nebo smetany* (Gajdusek, 2003).

3.1.1.10 Vitaminy

V mléce, jako prvotnim a prakticky jediném zdroji potravy sajiciho mladéte po
narozeni, jsou pfitomny veskeré vitaminy, i kdyz koncentrace nékterych je pouze
minimélni (Velisek a kol., 2002). Pivodni obsah vitamini v mléce po nadojeni se
cestou ke spotiebiteli snizuje, a to 0 50% i vice, vlivem neSetrného oSetfovani, pii

technologickém zpracovani nebo dlouhodobym skladovanim. Mléko obsahuje vitaminy
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rozpustné jak ve vod¢, tak i v tuku. Vyznamny vliv na obsah vitamini ma ro¢ni doba
v souvislosti s vyzivou dojnic. Obsah vitamini v mléce znazornuje tabulka ¢. 4

(Steigerova, 2005).

Vitamin Obsah vitamin(
— ’ (mg.kg-1) Rozpustnost
Oznaceni Nazev
A retinol,axeroftol 0,3-1,0
D kalciferol 0,001 Rozpustné v
E tokoferol 0,2-1,2 tucich
K filochinon 0,01-0,03
B, thiamin 0,3-0,7
B, riboflavin 0,2-0,3
Be pyridoxin 0,2-2,0 Rozpustné
B, korionidy 0,01-0,03 ve vodé
Bs kys. pantothenova 0,4-4,0
PP niacin 0,8-5,0
C kys. askorbova 5,0-20

Tab. 4 Obsah vitaminit v kravském mléce (Steigerova, 2005)

3.1.2  Spousténi mléka

Miksik a Zizlavsky (2006) Fikaji, ze abychom mohli ziskat mléko, musime napodobit
sani telete. ,,Tlakova stimulace musi byt U¢inn4, a proto musime pied samotnym
dojenim krévu ptipravit. MIéko se hromadi v hornich ¢astech mlécné zlazy a po jejich
naplnéni postupné stéka do nizsich ¢asti vemene, do mlécnych cisteren. Vétsina mléka
je ale udrzovana v mléénych alveolach a v mléénych vyvodech. Toto mléko neni mozné
vydojit bez neurohumoralnich procest, které ftidi spousténi mléka - ejekci.
Mechanickym drazdénim mlécéné zlazy pti dojeni nebo sani mladéte se u samic spousti
ejekéni reflex, ktery prostfednictvim hypotalamu vede k uvolnéni hormonu oxytocinu
Z neurohypofyzy. Oxytocin se krvi dostava k hladkosvalovym myoepitelialnim bunikdm,
které obklopuji alveoly a vyvody a vyvola jejich smr$téni. To zplsobi zvySeni tlaku
uvnitt mlécné 7zlazy, které vyvola vypuzeni mléka z alveoli pies mlékovody,
mlékojemy a strukovy kanalek. Pfed spousSténim mléka je tlak uvnitt mlécné zlazy
relativné maly (0 az 8 mm Hg), ale stoupa na 30 az 50 mm Hg na zacatku kontrakeci

myoepitelidlnich bunék*.
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Tti zakladni funkce mlécné zlazy dle Bousky (2006):
1. ,sekrece mléka: alveoly - kanalky - mlékovody - Zlazovy mlékojem — struk
sekre¢ni buiiky - piestavba zivin z krve
tuk - z glycerolu a mastnych kyselin
bilkoviny - z volnych aminokyselin
laktoza - z krevni glukozy
2. shromazd’ovani mléka: lalicky, mlékovody, mlékojem

3. spousténi mléka: kontrakce myoepitelidlnich bunék (oxytocin), uvolnéni

sveérace®,

Sekrece oxytocinu nastava za 30 — 60 sekund po podrazdéni receptorti v mlécné zlaze a
jeho ucinek trvd 3 — 5 minut (max. 10 minut), protoze oxytocin se rychle rozklada

v jatrech (Bouska, 2006).
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Obr. 4 Spousteni mléka (Anonym, 2012)

3.1.3  Faktory ovliviiujici sloZeni mléka

Biologicky plnohodnotné mléko Ize ziskat jen od dojnic bez metabolického naruseni,
v plné fyziologické kondici (Roubal, 1990). Dale tik4, Ze ekonomicky efektivni

produkce mléka zavisi predev§im na 4 hlavnich ¢initelich: genetickém potencidlu stada,

programu vyzivy, urovni zootechnického fizeni chovu skotu a na zdravotnim stavu
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zvitat. To potvrzuje Janstova, ktera uvadi hlavni faktory ovliviiyjici produkci a jakost

mléka:

- genetické faktory

- fyziologické faktory - stadium laktace, v€k dojnice, obdobi stani na sucho

- zdravotni stav dojnic - mastitidy, metabolickd onemocnéni

- faktory vnéjSiho prostiedi - technologie ustijeni, vyziva, zptusob dojeni, klimatické

podminky (Janstova, 2014).

Poplsteinova (1991) uvadi, ze se v mlééné uzitkovosti uplatituje snaha o zvySovani
koncentrace jednotlivych slozek mléka. Difive bylo predmétem zajmu zvySeni obsahu

mlécného tuku, ale v posledni dob¢ se zajem soustiedi na obsah mlécnych bilkovin.

3.1.4 Kontrola uzitkovosti

Kontrola uzitkovosti skotu je pravidelné zjistovani tdaji pozadovanych pro posouzeni
uzitkovych vlastnosti skotu. Kontrola uzitkovosti je provadéna na zdklad¢é rozhodnuti
ministerstva zemé&d&lstvi CR, udéleného podle § 3 zékona ¢.154/2000 Sb., o Slechténi,

plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvirat.

3.14.1 Fyzikalni a technologické vlastnosti mléka

Hanu$§ (2004) uvadi, Ze pojem technologické Vlastnosti mléka neni zcela jasné
vyhranén, existuji rtizna pojeti. Chladek a Cejna (2006) uvadi jako parametry: obsah
kaseinu, bod mrznuti, inhibi¢ni latky, tukuprosta susina, psychrotrofni, termorezistentni
a sporulujici bakterie, aktivni a titrani kyselost.

Navratilova uvadi (2012), Ze dynamicka viskozita je vys§i neZ u vody, zvlasté pfi
15-20°C (témé&f dvojnasobnd). Je dana predevSim obsahem kaseinu, méné tukem.
Dlouhodobé chlazeni zvySuje viskozitu nasledkem agregace tuku (vyuziva se u
smetany).

Skypala (2010) ve své praci uvadi, Ze bilkoviny mléka podminuji hlavni technologické

vlastnosti mléka, jako jsou kvasnost a sytitelnost mléka.
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specificka hmotnost 1,029 - 1,033 g.cm-1
teplota mrznuti <-0,520 °C
pH 6,5-6,75
SH (°SH) 6,2-7,8
dynamicka viskozita (0,001005 Pa.s x voda) x 2
povrchové napéti 45 -48.10-3 N.m-1x4
index lomu 1,347 - 1,352 (20°C)
tepelna vodivost 4 a75,5.10-3 W-1.cm-1
redukéni potencial +0,3V

Tab. 5 Fyzikalné chemické konstanty mléka (upraveno podle Biezina, 1990; Bhandari a
Singh, 2003)

3.1.4.1.1 Tlumiva schopnost mléka

Aktivni kyselost mléka neni totozna s titraéni kyselosti, to znamena, Ze titra¢ni kyselost
nema za nasledek stejnou zménu aktivni kyselosti. Pfiddnim vody, kyseliny nebo zasady
se jeho titracni kyselost méni vzdy, avSak aktivni kyselost miize byt zachovéana. Je to
déno tlumivou schopnosti mléka, ktera je podminéna piitomnosti bilkovin, organickych
kyselin a jejich soli a fosforecnanti (Velisek, 2002).

Jak fika Gajdusek (2003), pénéni mléka souvisi s nizkym povrchovym napétim mléka a
hromadénim bilkovin na rozhrani fazi mléko vzduch. Nevyhody pénéni jsou nasledujici.
Kdyz je mléko napénéné, tak je Spatny vodi¢ tepla a nevejde se do pivodnich nadob.
Jako vyhody muZzeme povazovat moznost vyroby Slehacky, stloukani masla, vyroba
napojii a zmrzlin.

Gajdisek (2003) dale tika, ze tvorba Skraloupu vznika pfi zahtivani. ,,Zahiivanim mléka
se na jeho povrchu pfi teploté nad 80 °C vytvari blanka, ktera postupné sili. Jestlize se
odstrani, vytvaii se znovu. V disledku zahiivani a vypatfovani dochazi k tvorbé z

albuminu, globulinu, tuku, ale i kaseinu. U albuminu a globulinu jde o koagulaci*.

3.1.4.1.2 Chlazeni mléka

MIéko musi byt zchlazeno do 150 minut od zacatku dojeni a do doby odvozu uchovano

pii teploté 4 —8 °C. V piipadé, ze odbératel odebird mléko po nadojeni diive, nez je
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dokongen technologicky proces osetieni podle CSN 46 6104, teplota mléka se
neposuzuje. V piipadé¢ obdenniho svozu musi byt mléko uchovéavano pii teploté 4 —

6 °C az do svozu do mlékarny (Velisek, 2002).

3.2 Ekologické zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi (dale jen EZ) je presné¢ definovany zpiisob zemédélského
Rudolfa Steinera v roce 1924). Sarapatka a Urban (2005) ve své knize uvadéji, ze v
anglicky mluvicich zemich se oznaCuje jako zemédélstvi organické (organic) a v
némecky mluvicich zemich také jako zemédélstvi biologické (biologisch).
,Ustanovenim zasad kontrolovaného ekologického zeméd¢€lstvi reagovali spotiebitelé a
zemédélci na negativa konvencéniho primyslového zemédélstvi, ktera se nejvice
zacinala projevovat po druhé svétové valce pfi tzv. zelené revoluci, kdy se zeméd¢€lstvi
zaCinalo specializovat a intenzifikovat. Vzniklo nékolik metod, které se od sebe
odliSovaly zejména piistupem k péci o piidu a vyzivu rostlin. Zemédélstvi biologicko-
dynamické (biodynamické) se navic odliSuje i tim, Ze vychazi z duchovnich véd
(antroposofie)“.

Dale Sarapatka a Urban (2005) uvadgji, ze hlavnim proudem v Evropé bylo zemé&dglstvi
organicko-biologické, které dalo zaklad mezinarodnim normam nevladni organizace
IFOAM. Podle Dryslové (2014) prvni nadnarodni smérnice IFOAM (Basic standards —
Zéakladni standardy) byly vydany az pro obdobi 1982-1983. ,,Tyto Basic standards
stanovuji v obecné podob¢€ minimalni pozadavky na upravu pravidel EZ. Prvni zavazna
pravni norma (zakon) upravujici EZ byla vydana v Rakousku v roce 1985 a poté byly
vydany obdobné zakony v daldich zemich (Dénsko, Francie, Svycarsko, Spojené
kralovstvi aj.). Rozmach trhu s biopotravinami v ¢lenskych zemich EU si vyzadal v roce
1991 vydani nafizeni Rady (EHS) 2092/1991, které bylo prvni evropskou pravné
zdvaznou normou stanovujici minimalni poZadavky pro oznacovani bioproduktl a
biopotravin a jejich uvadéni do ob&hu“ (Dvorsky, Urban, 2014). Nafizeni Rady ¢.
2092/1991 bylo nahrazeno nafizenim Rady ¢&. 834/2007 a nafizenim Komise ¢.
889/2008 a v CR tyto normy dopliiuje jesté zakon o EZ &. 242/2000 Sb. Tento zakon
definuje ekozeméedélstvi takto: ,,Ekologickym zemédélstvi se rozumi zvlastni druh
zemédélského hospodateni, ktery dba na Zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozky.
Stanovuje omezeni ¢i zdkazy pouzivani latek a postupt, které zatézuji, znecist'uji nebo

zamotuji zivotni prostiedi nebo zvySuji rizika kontaminace potravniho fetézce, a ktery
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zvirat.*

Ekologické zemédélstvi se dale vyznacuje Setrnymi zpracovatelskymi postupy pfi
vyrobé potravin s vyloucenim pouziti chemicko-syntetickych latek. Ekologické
zeméd€lstvi a vyroba biopotravin jsou v celém procesu kontrolovany specializovanou
nezavislou kontrolou, po certifikaci jsou biopotraviny oznaceny a takto odliSeny od

ostatnich potravin (Dvorsky, Urban, 2014).
3.21 Podminky ekologického zemédélstvi

Ekologicky zemédélec musi splnit podminky stanovené zdkonem ¢. 242/2000 Sb., o
ekologickém zemédélstvi a o zméné zdkona €. 368/1992 Sb., o spravnich poplatcich, ve
znénich pozd¢jsich predpisi (dale jen ,,zakon o ekologickém zemédelstvi®), stejné tak i
dalSich ptedpist platnych pro oblast zemédélstvi a chovu zvitat. J4, jako zemédélec
musim mit ke svému podnikani certifikat, a pak své vyrobky oznacovat koédem
kontrolniho organu (CZ - KEZ), jimiz v CR jsou KEZ o.p.s, neboli Kontrola
ekologického zemédélstvi, ABCERT AG a BIOKONT CZ s.r.o. Dale ekologicti
zemédélci znaci své produkty znakem ekologického zemédélstvi, kterym je tzv. ,,zelena
zebra®. Zelend zebra je hlavnim rozpoznavacim znakem produktl z ekologického
zem&delstvi. Nekteti vyrobei se snazi uzivatele zmdast a oznacuji své vyrobky
podobnymi symboly, a proto neni zelend zebra jedinym rozpoznavacim znakem
biopotravin (Sarapatka a Urban, 2005).

»Zakladnim zdkonem v oblasti ekologického zemédelstvi je tedy zakon o ekologickém
zemédé€lstvi. Tento zédkon navazuje na piimo pouzitelné ptredpisy Evropské unie, a to
natizeni Rady (EHS) €. 2092/91 ze dne 24. ¢ervna 1991 o ekologickém zeméd¢lstvi a k
nému se vztahujicimu oznacovani zemédélskych produktli a potravin, ve znéni
pozd¢jsich predpist, nafizeni Komise (ES) €. 1788/2001 ze dne 7. zati 2001, kterym se
stanovi provadéci pravidla pro implementaci ustanoveni tykajicich se osvédceni o
kontrole dovozii ze tfetich zemi dle ¢lanku 11 nafizeni Rady (EHS) €. 2092/91, ve znéni
pozdéjsich predpisi, a natizeni Komise (EHS) €. 207/93 ze dne 29. ledna 1993, kterym
se vymezuje obsah piilohy VI natizeni (EHS) ¢. 2092/91 a kterym se stanovi provadéci
pravidla k ¢l. 5 odst. 4 uvedeného natizeni, ve znéni pozd¢jsich predpisti. Od 1. ledna
2009 ale nabylo ucinnosti nové natizeni Rady (ES) ¢. 834/2007, které nahradilo diive
platné natizeni Rady (EHS) ¢. 2092/91. Zakon upravuje jen ty oblasti, které¢ natizeni

24



neupravuje a nechava je na narodni upravé c¢lenskych zemi“ (DrySlova, 2014 a

Ministerstvo zeméd¢lstvi).

,Krmivo by mélo pochdzet ze stejného podniku, kde jsou zvifata chovana nebo i z
jinych ekologicky zaméfenych podnikit v regionu, divodem je tuspora nakladu,
zamezeni rozSifeni nemoci apod. Zvifata maji dostavat krmivo odpovidajici jejich
vyvoji a véku. Toto se dodrzuje i v konvenénich chovech, protoze vSechna mlad’ata
maji jiné pozadavky na vyzivu nez dospéli jedinci. Hospodaiska zvirata maji mit pfistup
na pastvu nebo k objemnému krmivu (napf. senu). Krmné suroviny museji byt
schvaleny pro pouziti v ekologické produkci, kromé ekologickych krmnych surovin
rostlinného, mineralniho a Zivoc¢isného ptivodu. Nesméji se pouzivat riistové stimulatory

a syntetické aminokyseliny* (Rockova, 2012).

3.2.2 Kontrola ZivociSné produkce

Podle Sarapatky a Urbana (2005) musi chovatel zvifat v ekologickém zemédélstvi vést
registr zvifat. ,,Jedna se o zvifata vstupujici do podniku: pivod, datum, obdobi
prechodu, identifikace, veterinarni zaznamy, zvirata opoustéjici podnik: stafi, pocet
kust, hmotnost, identifikace, misto uréeni. Dale vede evidenci o ztratach, krmeni a
pastvé (typ krmiva, dopliikova krmiva, poméry slozek v krmnych davkach, doba
piistupu do venkovnich prostor, presuny stdd). Vede zaznamy o prevenci, léCeni a
veterinarni péci (datum, diagndza, davkovani, ptipravek, aktivni latky, lé€ebna metoda,
predepsany 1éCebny rezim, odivodnéni, ochranné lhity). Po kazdé kontrole je
vypracovana zprava, jejiz kopie ziistava také kontrolovanému subjektu. Osvédceni o
ptvodu bioproduktu, biopotraviny nebo ostatniho bioproduktu, vydava kontrolni
subjekt na pozadani do 30 dnti od kontroly (v pfipad¢ rostlinnych produktd nejpozdéji
do sklizn¢ dané plodiny)“. Osvédéeni o ptivodu bioproduktu, biopotraviny nebo
ostatniho bioproduktu se vydavéa na dobu min. 1 rok, max. 15 mésicl. Zemédélec ma
povinnost uchovavat osvédceni po dobu 5 let. Pfipadné odepieni osvédceni musi byt
pisemné vydano do 30 dnl od kontroly, nejpozdé€ji vSak do sklizn€ plodiny. Proti
odepfeni osvédCeni je mozné vznést namitku v souladu se sprdvnim tadem (§ 175).
Zjisti-li kontrolni subjekt zadvazny nesoulad s pravidly pro EZ, je povinen neprodlené
zaslat ministerstvu podnét na zahajeni spravniho fizeni. Ministerstvo zemédélstvi

(Odbor environmentalni Kontrola ekologického zeméd¢€lstvi ve vazb&é na dotace,
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dodrzovani pravidel ekologické produkce a oznacovani biopotravin 24 a ekologického
zemédelstvi) podnét posoudi, a je-li podnét opravnény, zahaji spravni fizeni, které mize
skoncit ulozenim pokuty nebo zvlaStniho opatfeni. Odvolani se podavaji opét na

Ministerstvo zemé&d&lstvi k rozkladové komisi ministra (Sarapatka a Urban, 2005).
3.2.3  Zivotni pohoda zviiat v ekologickém zemé&délstvi

Vyraz zivotni pohoda je pieklad z anglického welfare. Jakakoli diskuse o Zivotni
pohodé¢ vyzaduje analyzu zalozenou na skuteCnych pocitech a vnimani zvifat
samotnych. Zivotni pohoda zvifete musi byt definovana tim, jak se zvife citi ve skale
pocitl sahajicich od utrpeni ke slasti a také ptezitim jeho gend. Vyjadfit pojem zivotni
pohoda jednou vétou je tedy velmi slozité a vede ke zjednoduseni (Sarapatka a Urban,
2005).

Jedna z pomémé vystiznych definic je: ,,Zivotni pohoda zvifat je stav naplnéni vech
materidlnich a nemateridlnich podminek, které jsou pfedpokladem zdravi organismu,
kdy je zvife v souladu se svym Zzivotnim prostiedim.” (Hughes van Putten, 1981).
Zivotni pohoda zvifat v ekologickém zemé&délstvi velmi dobie vystihuje podstatu
zivotni pohody zvifat také profesor Webster (Webster, 1994) ,,Welfare, Zivotni pohoda
zvitat aneb stfizlivé kdzani o raji: ,,Pohoda zvitete je uréena jeho schopnosti vyhnout se
stradani a zachovat si zdatnost®. V roce 1965 provedla Brambellova komise, sestavena
britskym parlamentem, prvni inspekci zivotni pohody hospodatskych zvifat a navrhla
minimalni pozadavky, znamé jako ,,pét svobod*. Tyto byly déle na zédklad¢ odbornych

diskusi upravovany do nasledujici podoby:

1. ,Svoboda od hladu a Zizn€¢ neruSenym pfistupem k CcCerstvé vodé a krmivu,
zaruC€ujicim plné zdravi a télesnou zdatnost.

2. Svoboda od nepohodli poskytnutim odpovidajiciho prostfedi vcetné Ukrytu a
pohodIného mista k odpocinku.

3. Svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni prevenci anebo rychlou diagnézou a
lécenim.

4. Svoboda od strachu a stresu zajisténim takového prostfedi a zachazeni, pfi kterém
bude vylouceno psychické stradani.

5. Svoboda projevit pfirozené chovani poskytnutim dostate¢ného prostoru, vhodného

prostiedi a spoleénosti zvifat stejného druhu® (Sonkova, 2006).
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,Koncepce ,,péti svobod“ by méla byt vyuzivana pro systematické a ucelené
vyhodnocovani pohody zvifat v tom ¢i onom prostiedi. D4 se pouzit pro porovnani
zivotni pohody zvifat v riznych systémech ustdjeni. Vytvoii se tabulka, ve které fadky
piedstavuji jednotlivé svobody a sloupce jednotlivé zptsoby ustdjeni nebo jejich prvky.
Do okének tabulky se vepisuji napf. pocty bodl podle pfedem urcené Skaly. Bodové
ohodnoceni slouzi jako zaklad pro diskusi o vhodnosti urc¢itého systému. NejvaznéjSim
nedostatkem koncepce péti svobod je to, ze pro zivotni pohodu zvifete neni ve
skute¢nosti nutné, aby uplné a trvale netrpélo hladem, zimou, bolesti, strachem atd. Je
vSak tfeba, aby se zviife mohlo s témito problémy vypotadat vlastni aktivitou a vyhnulo

se tak utrpeni®. V této souvislosti J. Webster navrhl ptidat jesté Sestou svobodu:

6. ,,Vykonavat svobodn¢ a osobné¢ kontrolu nad vlastni zivotni pohodou. Tim se
vyhnout nejen utrpeni, ale i stavu umrtvujici ne€innosti. Pfi posuzovani problémil
zivotni pohody je uzite¢né mit na paméti i tento vyznamny princip, i kdyz neni tak

urcity, pragmaticky a prakticky jako prvnich pét svobod* (Webster, 1994).

3.24  Ustdjeni zvirat v ekologickém zemédélstvi

Dle ,,Vyb&hy a staje Predpisy EZ - obecné zasady* ,,0soby chovajici zvifata musi mit
zékladni znalosti a schopnosti pe¢ovat o potieby, zdravi a zivotni podminky zvifat®.
Ustajeni a ostatni zivotni podminky zvifat musi byt vhodné pro dany druh zvirat a musi
odpovidat jeho biologickym potifebam a pifirozenému chovani. Zvifata musi mit volny
pfistup ke krmivu a k napajeci vodé. Musi mit také staly pfistup na pastviny nebo do
vybéhu, pokud to povétrnostni podminky a stav ptidy dovoli. Pocet chovanych zvitat na
ekofarmé je omezen ve vztahu k vyméfe zemédélské pudy, aby se minimalizovaly
negativni dopady pobytu zvifat na piidu (napf. nadmérné spasani, vedouci az k likvidaci
travnitho drnu, udusdni nebo rozbahnéni plidy, naslednd eroze pidy, znecisténi
podzemnich a povrchovych vod nadmérou produkci vykali a moci); (Sarapatka u
Urban, 2005).

Ekologicky chovand zvitata se musi vZdy chovat oddélené od zvitat konvencnich. Podle
klimatickych poméri a druhu zvifat, pfi pobytu na pastvinach a ve vybézich, maji
zvifata mit moznost v pifipadé potieby vhodné se chranit vici desti, vétru, slunci a
extrémnim teplotam. Celoro¢ni chov zvifat venku bez ustdjeni je mozny pouze ve

vhodnych klimatickych oblastech, které umoZznuji zvifatim Zit venku, aniZ by stradala.
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Vybaveni staji, podlahy staji a vybéhti musi byt hladké, ale ne kluzké. Nejméné
polovina minimalni ustdjovaci plochy (podle ptilohy III NK ¢. 889/2008) musi byt
pevna, bez ro$ti nebo mfizi. Zvifata musi mit k odpocdinku dostate¢ny prostor, se
suchou podestylkou ze slamy nebo jiného vhodného pfirodniho materialu. Vnitini
usporadani stdji musi zohlediiovat etologické potieby zvirat, které zaviseji na velikosti
skupiny a pohlavi zvitat. Zvifata musi mit dostatecny prostor pro osobni bezpecnost,
stani, lezeni, otaceni se, mohou zaujimat vSechny pfirozené¢ polohy, provadét ocistu a
vSechny piirozené pohyby jako je protazeni se, podrbani apod. (DrySlova, 2014 a
Ministerstvo zeméd¢lstvi).

Ve stajich musi byt zajistén dostateCny piivod cerstvého vzduchu, dostatek denniho
svétla, nizkd prasnost, vhodna teplota s ohledem na druh a vék zvifrat, pfimétena vlhkost
vzduchu a takové koncentrace Skodlivych plynil, které nejsou pro zvifata nebezpecné.
Na ciSténi a dezinfekci stdji, stdjovych prostor a zafizeni se smi pouzit jenom urcité

pripravky (viz ptiloha VII NK (ES) ¢. 889/2008); (Dryslova, 2014).

3.25  Vyziva skotu v ekologickém zemédélstvi

Dojnice se krmi hlavné objemnymi krmivy, zejména zelenou pici, protoZe ta nejlépe
odpovida pottebam a roli pfezvykaveclt v zemédélskych ekosystémech a také proto, ze
ekologické krmné smési jsou velmi drahé. Hlavni soucasti krmné davky je v 1été pastva
a zelené krmeni doplnéné senem, jetelotravni nebo vojtéskovou senazi, sendzi z celych
rostlin obilovin (GPS), kukufi¢nou silézi, ptipadné¢ smési mackanych zrnin. V zim¢ se
pastva nebo zelené krmeni nahrazuje silaZi, senazi nebo senem. Pfi pouzivani kvalitni
zelené pice a vhodného dodatku mackané smési jadrnych krmiv, mineralnich doplnkt a
pi1 vybéru vhodného chovného typu lze oc¢ekéavat dobrou uzitkovost, v priméru jen o
malo niz§i nez u konvenéniho chovu. Nevyhnutelné vSak je, aby se oSetfovani stada,

péstovani pice a krmeni vénovala nalezita pé¢e (Urban a Sarapatka, 2005).

3.3 Konvenéni zemédélstvi

Zemé&dé@lstvi patii mezi kliCova odvétvi trvale udrzitelného rozvoje. ,,V minulosti bylo
zemédélstvi statem fizené a centralizované planované, jeho produkce byla zamétfena na
splnéni planu a sobéstacnost ve vyzivé obyvatel. Byly zptetrhany po staleti budované
vazby k ptde¢, nikdo necitil zodpovédnost za to, jakym zpisobem pidu obhospodatuje a

jak se k ni chova. Pouzivani pfirodé neSetrnych technologii bylo ospravedliovano
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zvySovanim vynosu a potfebou sobéstacnosti. Tento pohled na zeméd€lstvi jesté stale
ptetrvava, dnes je vSak hnacim motorem zisk. Konvenéni zeméd¢lstvi nadéle vyuziva
obdobnych technologii a uplatiiuje nejméné nakladné postupy pii nejvyssim vynosu.
Ochrana pudy, Setrnost k zivotnimu prostiedi, to jsou polozky, které jakoukoliv
produkci, a nejen zemédélskou, zdrazuji. Konvencni zemédé€lstvi tedy dodrzuje jen
takové zasady ochrany pidy a zivotniho prostiedi, které piikazuje zdkon — tedy

minimalni* (Nahlovsky, 2009).

3.3.1 Konvenéni chov

Chovem se v plemenaiském zakoné rozumi ,skupina evidovanych zvitat nebo i
jednotliva evidovand zvitata, drzena jednim chovatelem nebo spole¢né vice chovateli za
ucelem jejich rozmnozovani, ziskavani jejich produktii, produkce jateCnych zvirat,

anebo za ucelem jejich sportovniho nebo zajmového vyuziti.

Konvenc¢ni chov je takovy chov, ktery je zaméteny plné na ekonomickou stranku, tedy

jeho cilem je maximalni zisk (Rockova, 2012).

3.4 Strakaty skot

Strakaty skot je plemenem skotu pochazejicim z horskych strakatych plemen ze
Svycarska. V Evropé je druhym nejrozsifendjsim plemen vedle holstynského skotu.
Nejvyznamnéjsi populace tohoto plemene jsou dnes chovany ve Svycarsku, Némecku,
Rakousku a Ceské republice (Suchanek, 1982). Na jeho vzniku se podilela zejména
plemena simentalské a bernské, kterd pii uplatnéni pfevodného kiiZeni na domadci
plemena dala vzniknout tomuto vyznamnému plemeni kombinovaného uzitkového
zaméteni (Bouska, 2000).

V poslednim obdobi bylo zuSlechtovano pro zvySeni mlécné uZitkovosti nékterymi
mléénymi plemeny, napf. ayrshire a red holstein. V minulosti byly populace
Vv jednotlivych zemich Slechtény k rozdilnym plemennym standardiim a chovnym ciliim.
Strakaty skot je Cervenostrakatého, piip. Zlutostrakatého zbarveni, kombinovaného
(jate€no-mlécného) typu. Je dlouhodob€ Slechtén na kombinovanou uzZitkovost
Vv poméru mléko : maso = 60 : 40 procentim. Stfedni az vétsi télesny ramec téla lze

charakterizovat kohoutkovou vyskou krav v dospélosti 135 — 145 cm pii hmotnosti
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650 - 750 kg. U krav je pozadovano dobré osvaleni, zdravé a korektni koncetiny.
Vemeno ma byt patficné velké, Siroké, pevné zavésené, se struky vhodnymi pro strojni
dojeni. Je kladen diraz na uzitkovost vyjadienou produkci mléka za normovanou

laktaci 6 — 7 tis. kg mléka s vysokym obsahem tuku a bilkovin (Bouska, 2006).
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4 MATERIAL A METODIKA

Sledované chovy jsou situovany na VysoCiné Vv oblasti Svratecka. Kraj Vysocina v
ramci Ceské republiky zaujima centralni polohu. Sousedi s krajem Jihodeskym,
StiedoCeskym, Pardubickym a Jihomoravskym. Je pro néj charakteristicka Clenitost
uzemi, vySs$i nadmotskd vyska a fidké osidleni.

Tradi¢né¢ vyznamné postaveni md v Kraji Vyso€ina zeméd¢lstvi. Zdejsi ptirodni
podminky jsou sice podprimérné (nadmoiskd vySka a svazitost pozemkl snizuji
produkéni schopnost ptid), pro nékteré zemédélské komodity a Cinnosti je vSak presto
uzemi Vysociny optimalni - produkce brambor, olejnin, pastevni chov skotu (Statisticka
rocenka Kraje Vyso¢ina, 2014). Pro zeméd¢lstvi kraje je i nadale charakteristicky
velkovyrobni zplsob hospodateni. VétSina zemédé€lskych podnikd se zaméfuje na
kombinaci rostlinné a Zivocisné vyroby, vétsi specializaci je mozno sledovat u mensich

vyrobnich jednotek, samostatné hospodafticich rolnikd.

4.1 Popis ekologické farmy

Rodinnéd ekologickd farma se nachdzi na samoté Vnadmoiské vySce 770 m.n.m.
Pramérny uhrn srazek je 700 - 800 mm; pramérna rocni teplota je 5 - 6 °C (BPEJ,
2016).

Kolem celého statku jsou louky, které usti do lesd. Majitel nema zadného zaméstnance,
vSe si zajistuje svépomoci. Vlastni farmu a ptilehlé pozemky, na kterych také hospodari
ekologicky. Kravy jsou od jara do zimy venku na pastvé a v zim¢ jsou ve vazné staji
starSiho typu pfizpusobené ekologickému hospodareni. Telata jsou napdjena od matek,
neni pouzivana zadnd mlécnad nahrazka. Reprodukce je zajiSténa inseminaci. Pfi
inseminaci nejsou pouzity stimulatory fije.

Krmnou davku tvofi vétSinu roku pastva a v zimé je zajiSténa sendzemi a Senem.
Vsechna pice je sklizena na vlastnich pozemcich. Doplitkem krmné davky jsou jadrna
krmiva neekologického ptvodu v povoleném mnozstvi. Krmné smési se nepouzivaji.
Na pastvée je ptistup k minerdlnimu lizu. Pro mléko jezdi denné mlékarna Hlinsko a lidé

ze sousedstvi.
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4.2 Popis konvenc¢ni farmy

Vlastnim Setfenim jsem zjistila, ze hlavnim oborem podnikani spole¢nosti Proagro
Radesinska Svratka a.s., kterd mi poskytla data, je zemédélska vyroba se zaméfenim na
chov skotu cCeského strakatého plemene vcetné prodeje zemédélskych produkti
urcenych k dal§imu zpracovani. Tuto vyrobu provozuji na vice nez 2400 ha v katastrech
Radesinska Svratka, Retice, Bohdalec, Podoli, Dlouhé, Racice, Pikarec, Bobruvka,
Radkov a Jemnice. Zemédé€lskou vyrobu dopliuje vyroba elektrické energie z
obnovitelnych zdroji. Spolecnost provozuje dvé bioplynové stanice. Od roku 2010
bioplynovou stanici o vykonu 888 kWh v RadeSinské Svratce a od roku 2012
bioplynovou stanici v Pikarci téz s vykonem 888kWh. Ve spole¢nosti pracuje cca 75

zaméstnancu.

Zivodisna vyroba produkuje mléko od dojnic Geského strakatého plemene, kterych
chova cca 840 kust, dale pak hovézi maso a plemenny material ze Slechtitelského chovu
(jalovice, plemenné bycky a embrya v ramci pfenosu embryi). U dojnic je trvale

udrzovéna vysoka dojivost, kterd v soucasnosti ptesahuje 7700 litrd.

4.3 Sbér vzorka

Sbér vzorki probihal jednou mési¢né a to od 1. 1. 2014 do 31. 1. 2015. Pro uskute¢néni
pokusu jsem pouzila data z ekologického chovu (dale jen ECH) a konvenéniho chovu
(dale jen KCH). Béhem mésic¢nich navstév jsem byla ptitomna v ECH u odbéri vzorkt
nadojeného mléka. KCH mi poskytl informace z kontrol uzitkovosti a ja z téchto
soupist vybrala deset krav, které jsem sledovala. Tyto kravy odpovidaji poctem laktace
a datem oteleni deseti dojnicim z ekologického chovu. V konveénim chovu bylo asi 300
dojnic. Kontroly obsahovaly data o mnozstvi nadojeného mléka, mnozstvi tuku,
bilkovin a laktozy. KCH v kontrole uZitkovosti neuvadi pocet somatickych bunék. Proto
dokladam graf jen z ECH, kde somatické bunky znazorfiuji. Vzorky byly odeslany na
kontroly uzitkovosti do ,,Laboratofe pro rozbor mléka, Brno Tufany“. Jednou mési¢né
farmaf naléval mléko do konve a métil mnozstvi nadojené¢ho mléka, tyto informace si

zapisoval a zapsané data mi poskytl.

Dojeni probihalo v ECH dvakrat denné a to v pét hodin rano a v pét hodin odpoledne.
Kravy byly naucené a sami chodily na zavolani z pastvy do stije a stavély se na své

misto. Tam méli pfipravenou zelenou pici/v zimé sendz. Farmat zapnul ve staji radio a
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pustil stroj na dojeni. Sedl si pod kravu a omyl ji vemeno, ¢imz ji stimuloval. Aby se
nééim ,,zabavila“ a neolizovala ho, tak dojnici do Zlabu nasypal Srot. Potom nasadil
dojici zafizeni a Sel mit vemeno dalsi krave. Po sejmuti dojiciho zafizeni dodojil kravu
jesté rucné. A Vv této fazi jsem piiSla na fadu i ja a drZela jsem ocas, aby se dojnice
neohanéla po mouchach. Po dodojeni vzal farmai dezinfekei a ocistil dojnici struky, aby
se zatahly a nedoslo k infekci. Timto zpsobem dojil v§echny kravy. Mléko vyléval do
chladiciho bazénu. Po skonceni dojeni vypnul radio, zhasnul a to byl signal pro kravy,
7ze maji jit na pastvu. Zvedly se a na povel odchazely zpét na pastvu. Nékterym se

muselo pomoct, protoze lezely a nechtélo se jim vstavat.

k > /
Obr. 5 Kravy ve stdji ¢ekaji na odbér vzorkii

4.3.1 Dojeni do konvi

Farmatr dojil pomoci malého dojeni. M¢l sbéra¢ 240 ml, s cernymi gumovymi
navleckami se zalamovaci drazkou a nerezovymi pouzdry. Dojeni probihalo podtlakem,
asynchronn¢, se stfidavym, pulsnim masirovanim struk - stimulovanim mlécné
zlazy. Sbérna podtlakova nddoba s obsahem 25 litri umoznovala nadoj az 21 litri
mléka. 25-ti litrova nerezova konev, viko konve a vzdusnik s madlem byly vyrobeny z
nerezové oceli AiSi 316. Podtlak vytvarela velmi ticha olejova vyvéva s vykonem 170
litrG za minutu. Vzdu$nik byl v zajmu uzivatelské pohody malokapacitni a slouZzil spis
pro technické napojeni dojiciho stroje a odkalovani. Hlavni funkci vzdusniku ptebirala
velka nerezova konev. Podvozek dojacky byl uzpusoben tak, ze bylo mozné pouzivat i

transparentni polykarbonatové 32 litrové konve. K tomu slouzilo mezikruzi na
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podvozku, které vystied’ovalo konve pod upinaci timen. Viko osazené asynchronnim
pulzatorem bylo univerzalni pro ob¢ konve.

Saci efekt se dostavil okamzité po spusténi saciho ventilu. Rytmus udaval dobie
slySitelné ,,pukani" pneumatického asynchronniho pulsatoru (Driml-napajecky).
Kazdodenni péce o dojici techniku spocivala v provadéni tdrzby, jakou byla povrchova
ocista, sanitace, vyména mlécnych filtrti, ale také v periodickych udrzbach, zahrnujicich
péci o strukové navlecky a jejich napinani v doporucenych ¢asovych intervalech, ¢isténi
centrdlnich vzduchovych filtrii pulzdtori a vzduchovych injektorti, sitek vodnich
ventild, trysek rozdélovacl a méfich mléka, vyménu vadnych dila a prasklych hadi¢ek

pulzujiciho tlaku.

Obr. 6 Konvové dojeni a nasledné rucni dodojovani
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4.3.2  Chladici zarizeni

Nadojené mléko se uchovava v chladicim
zafizeni. Zatizeni je od ,,STS Kromé&tiz*.
Vnitini nadrz je z nerezové oceli AISI 316.
Piistroj je smichadlem, nemrazi, jen

chladi. Farmar vlastni dva tyto stroje.

Obr. 7 Chladici zaiizeni

4.3.3  Zpracovani odebranych vzorki

Zpisoby vyhodnoceni vysledkil analyz mléka v systému laboratofi kontroly uZzitkovosti
(pravidelné meésicni individudlni vzorky mléka) jsou zaméfeny predev§im na metody
plemenitby, tedy pro ucely kontroly dédicnosti. S rozSifovanim spektra rutinné
laboratorné¢ méfenych mlécnych ukazatell vSak vzristd také vyznam operativniho
vyhodnocovani této databaze pro ucely poradenstvi ke kvalit¢ mléka a k prevenci
mlékaiskych rizik a ztrat na dojivosti nebo zhorSené reprodukce a dlouhovékosti, jako
vyskytu produk¢nich poruch dojnic. Zpracovavané systémy ucelného vyhodnocovani
stavu a dynamiky vyvoje databdzi kravského mléka podle vysledkli individualnich
vzorkll by mély byt soucasti sluzby pro chovatele dojnic u spole€nosti zabyvajici se
kontrolou mlécné uzitkovosti pod koordinaci ICAR (International Committee for
Animal Recording). Vyznamna je co nejkrat$i doba od odbéru vzorki mléka do
provedeni a dostupnosti interpretace vysledkd (Ministerstvo zeméd¢€lstvi). Ja jsem méla
velky problém s ptistupem k datim. Jelikoz ECH provadél kontroly uzitkovosti jen
kvili mému vyzkumu, nemél zadna pristupova hesla na webovych strankach. Data byla

zasilana postou, a ja je pak prepsala do MS Excel.

4.3.4  Matematicko-statistické zpracovani dat

Rozdily mezi priméry byly testovany jednofaktorovou analyzou rozptylu. Bézné

statistické charakteristiky byly spocteny v programu Excel.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

51.1 Nadoj

Denni nadoj sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku je uveden v tabulce €. 6.

Z této tabulky je patrné, ze uzitkovost konvenéné chovanych dojnic se pohybovala od

minima 21,47 kg mléka na den (v bfeznu 2014) po maximum 31,42 kg mléka (v ¢ervnu

2014).

Tab. 6 Denni nadoj sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku 2014/2015

** nejvice pritkazny P<0,01;

* prikazny P <0,05;

Kon(\:snéni Ekol((;]g;rick}" Prtikaznost

Leden 2014 2(51’3)5 1?9’;())2 .

Unor 2014 2(31’(?)8 1(?_’(?)7 -

Biezen 2014 o O NS
Duben 2014 2?6’33 1?539))2 NS
Kvéten 2014 s o NS
Cerven 2014 . o NS
Cervenec 2014 2&(95)17 Z%égg NS
Srpen 2014 3(()5’3?7 Z%ég)s i

Zati 2014 N "o -
Rijen 2014 ey "o -
Listopad 2014 2?9’):;8 12%’3‘)11 -
Prosinec 2014 zg’g)o 12%;4 ”
Leden 2015 2(51’3)3 1%{36)31 ”

N.S. nepriikazny P > 0,05
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Pokud se tyka ekologicky chovanych dojnic, tak jejich uzitkovost se pohybovala od
minima 15,61 kg mléka (leden 2015) po 22,58 kg mléka (v srpnu 2014). V ckologickém
chovu byla po celou dobu sledovani patrna vyrazné nizsi uzitkovost neZz v chovu
konvenénim, ktera ¢inila v rozdilu minimalné 3,62 kg v bieznu 2014 a maximalné 11,97
kg v listopadu 2014. Pokud se tyka statistické prikaznosti uvedenych rozdila, tak ty
byly vysoce prikazné v péti mésicich, prikazné ve tfech mésicich a neprikazné v péti
mésicich. Pocet sledovanych dojnic v ekologickém chovu byl minimaln¢ 6 kust a
maximaln¢ 10 kust, zatimco v konven¢nim chovu to bylo minimalné 4 kusy a

maximalné 10 kusti. Pocet dojnic se ménil v zavislosti na oteleni.

MIlécna uzitkovost je limitovana dédicnym zaloZenim, ale vyrazné ji miizeme ovlivnit
slozenim krmné dévky. Na zaklad¢ vlastniho Setfeni jsem zjistila trvale nizs§i produkci

mléka ekologicky chovanych dojnic (tab. 6).

Ekologicka farma vykazuje niz$i nddoje ve vSech ptipadech. Jak vysvétluje Chladek
(2015) je to tim, Ze zéakladnim principem ekologického zemédélstvi je vyuZzivani
travnich porostii. Ty maji omezenou zivinovou hodnotu a staci jen do uzitkovosti 4000
kg mléka za laktaci (20 kg mléka denng). Ptidanim jadrnych krmiv mtze chovatel tuto
uzitkovost zvysit asi az na 6000 kg mléka za laktaci (30 kg mléka denn¢). Horni hranice
zkrmovaného jadra je stanovena zékonem o ekologickém zeméd¢lstvi (zakon €. 91/1996
Sb.). Maximalni rozdil byl v KCH o dvanact litrit vyssi nez v nadoje v ECH. Jednalo se
o mésic listopad, coz leze vysvétlit tim, Ze dojnice z ECH piechazeli z pastvy na zimni

krmnou davku.

Kudrna a Homolka (2006) uvadgji, ze zvyseni dusikatych latek v krmivu znamena
pokles tucnosti mléka, pfi¢emz se zvySuje dojivost, takZze celkova produkce stoupa. To

vysvétluje, proc€ je v mléce konvencnich dojnic méné tuku, ale zato vétsi nadoj.

Po dojnicich v ECH se nevyzadoval maximalni nadoj. Majiteli $lo hlavné o jejich
pohodu, coz dokazuje obr. ¢. 8. Hrbackova ve své praci sledovala welfare dojnic na
ekologické farmé a tam popisuje, jak dojnice na pastvé lezely. ,,Pravidlem bylo, Ze
dojnice nikdy neleZely hlavou z kopce, stejné tak, jako tak nestaly. Vysvétlovala to tim,
ze dojnici, stejn€ jako ¢loveéku neni ptijemné lezeni hlavou smérem dold, a to nejméne
ze dvou duvodi. Za prvé pii lezeni z kopce se diky gravitaci hrne krev doll, coz v
tomto piipad€ znamena do hlavy, kde nahromadéna krev plisobi neptfijemnym tlakem. A

za druhé, lezenim z kopce se na organy jako je srdce a plice tla¢i ostatni organy, coz
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opét nepusobi pifiznivé na organismus. Kdyz si takova dojnice po napaseni lehne, tak
nejen hmotnost vlastnich orgdnd, ale i hmotnost sezraného krmiva tla¢i na ostatni
organy, coz zpusobuje nepiijemny tlak na plice a zvySenou aktivitu srdce, a to nejen z
divodu ndhlého stresu. Proto dojnice nelezi nikdy hlavou z kopce, protoze by si tim
snizovaly vlastni pohodu®. Jeji poznatek jsem také vypozorovala a jde vidét na obr. 8.

Vsechny dojnice lezely s hlavou do kopce.

S

Obr. 8 Kravy na pastvé v ECH

Porovname-li uzitkovost obou chovt s vysledky kontrol uzitkovosti podle vyrobnich
oblasti (Kvapilik, 2014), zjistime, Ze nami sledovany konvenéni chov byl, co se tyce

uzitkovosti nadprimérny. Ekologicky chov byl podprimérny.

512 Tuk

Obsah tuku sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku je uveden v tabulce ¢. 7.
Z této tabulky je patrné, ze tuk v mléce konvenéné chovanych dojnic se pohyboval od
minima 3,69 % v nadoji (v ¢ervnu a zafi 2014) po maximum 4,15 % Vv nadoji (v listopadu
2014). U ekologicky chovanych dojnic se mnozstvi tuku pohybovalo od minima 3,48 % v

vrwe

listopadu 2014).
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Tab. 7 Mnozstvi tuku sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku 2014/2015

MnozZstvi tuku v mléce sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku
(%)
Konvencni Ekologicky Prikaznost
(n) (n)

Leden 2014 ffé? 4(’91)1 N.S.
Unor 2014 ?i%()) ?i%)% N.S.
Brezen 2014 3(’3)5 4(’8)9 N.S.
Duben 2014 3(’g)5 4(’8)4 N.S.
Kvéten 2014 3(5)0 4(72)4 **
Cerven 2014 3(’2)9 3(’5)7 N.S.
Cervenec 2014 3(’5)6 3(’§)8 N.S.
Srpen 2014 3(’5)6 4(’8)2 N.S.
Zaii 2014 3(’76)9 4(’8)0 N.S.
Rijen 2014 3(’%8 4(’91)1 N.S.
Listopad 2014 4(’91)5 4(’;)2 N.S.
Prosinec 2014 ?i%? 4(’%6 N.S.
Leden 2015 f’f%? “(’3)5 N.S.
Primér 3,85 I

(7,62) (8,31)

**  nejvice prikazny P<0,01; * prukazny P <0,05; N.S. nepriikazny P > 0,05

V ekologickém chovu byl po celou dobu sledovani patrny vyssi obsah tuku v nadoji nez
v chovu konvenénim. Maximalné se hodnoty liSili o 0,5 % v kvétnu 2014. Statisticka
prukaznost uvedenych rozdili byla nejvice pritkazna Vv jednom mésici a to v kvétnu

2014. Neprukazné ve 12-ti meésicich. Pocet sledovanych dojnic bylo stejné jako u
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sledovani nadoje. Vyssi obsah tuku je logickym dopadem uvedené nizsi uzitkovosti

ekologicky chovanych dojnic (tab. 6).

Nami zjistény vyssi obsah tuku v mléce ekologicky chovanych dojnic je v souladu
s tvrzenim Gajdiska (2003). Ten uvadi, ze obsah tuku v mléce mimo jiné ovliviiuje
zejména skladba krmné davky, pfedevS§im obsah vlakniny a jeji struktura. Nedostatek
vlakniny nebo jeji nedostatecnd strukturovanost snizuji obsah tuku. Stejné tak klesa pii
rostouci dojivosti plemen a prvni pili laktace krav. Toto tvrzeni jsem ovéfila na
nahodné vybrané dojnici z ECH. Vlastnim Setfenim jsem zjistila, ze v puli laktace byl

opravdu viditelny pokles v obsahu tuku (graf ¢. 1).

(%)

Obsah tuku v mléce ekologicky chovanych dojnic v pribéhu roku
5,30

5,10
4,90

4,70
4,50
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3,50 T T T T T T T T T T

Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec
2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014

sledované mésice

Graf 1 Obsah tuku v mléce ekologicky chovanych dojnic v pribéhu sledovani

Podobné jsou znamé poklesy pfti prechodu na pastvu a letni krmeni (Gajdasek, 2003). |
toto tvrzeni potvrzuje graf ¢. 1. Od dubna do ¢ervna je viditelny znac¢ny pokles tuku
V mléce.

Pozadavek obsahu tuku u syrového kravského mléka je nejméné 3,6 % (Smetana et al.,
2009). V KCH byl prumérny obsah tuku v mléce 3,85 % a v ECH 4,03 %. Oba chovy
poZadavek ve zkoumaném obdobi splnily.

Frelich (2001) tika, ze s vékem krav se obsah tuku v mléce snizuje. Vysvétluje to
snizenou intenzitou latkové vymeény. Porovnala jsem tedy dojnice ECH, kde jedna byla
v 9-té laktaci (primérny obsah tuku 3,19 %) a druha ve 4-té laktaci (primérny obsah
tuku 3,43 %). S Frelichem se shoduji, ale musim konstatovat, ze rozdil nebyl rapidné
vys$$i a v nékterych mésicich dokonce dojnice v 9-té laktaci méla vyssi obsah tuku nez

dojnice ve 4- laktaci.
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Dalsi tvrzeni, které uvadi Frelich (2001) je 0 obsahu tuku v mléce, na ktery ma vliv
mléce dosahovano v mésicich ¢ervnu az srpnu (4,1 %), v mésicich listopadu a prosinci
se pohybuje na urovni 4,4 %. Vlastnim Setfenim jsem dosla ke stejnému zjisténi.
(Cervenec 2014) a nejvyssi byl 4,11 % v zimnich a podzimnich mésicich (leden, unor,
fijen 2014). Louda (2000) ve své publikaci doklada graf, na némz je vidét zmeéna obsahu
tuku v prabéhu laktace. U nahodné vybrané dojnice v ECH je vysledek velice podobny.
Daéle to opét potvrzuje tvrzeni Gajdiska (2003), ze v puli laktace byl viditelny pokles
v obsahu tuku (graf ¢. 2).
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Obr. 9 Zména v obsahu tuku v mléce v pritbehu laktace (Louda et al., 2000)
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Graf 2 Zména v obsahu tuku v mléce v pritbéhu laktace ECH
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Katetina Tschernayové (2007) ve svém vyzkumu zjistila rovnéz, ze obsah tuku
vV nadojeném mléce je u ceského strakatého skotu v ekologickém chovu vyssi nez

v chovu konvenénim.

V literdrnim piehledu se zabyvam hodnoceni poméru tuku a bilkovin v mléce — QTB.
V ekologickém chovu jsem spocitala, ze QTB u prumérnych obsaht tuku a bilkovin je
1,14. Dle tabulky ¢. 3 je pro kombinovana plemena vyhovujici koeficient 1,1 — 1,6.
Ekologicky chov je tedy vnormé. U dojnic vkonvenénim chovu je kvocient
pramérnych hodnot 1,07. Tichacek (2007) tika, ze pii poklesu QTB pod 1,1 se v mléce

zvysuje obsah bilkovin a naopak obsah tuku se snizuje.

5.1.3 Bilkovina

Obsah bilkovin sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku je uveden v tabulce
¢. 8. Z tabulky ¢. 8 je ziejmé, Ze obsah bilkovin v mléce konvenéné chovanych dojnic se
pohyboval od minima 3,29 % v nadoji (v zaii 2014) po maximum 3,83 % v nadoji (v
unoru 2014). U ekologicky chovanych dojnic je minimum obsahu bilkoviny 3,17 % v
nadoji (Cervenec 2015) po 3,81 % (duben 2014). Stejné¢ jako u obsahu tuku je to
je vice bilkovin v ECH nebo v KCH. Co se tyka statistické prukaznosti uvedenych

rozdild, tak ty byly vysoce prikazné v listopadu, a neprukazné ve zbylych mésicich.
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Tab. 8 Mnozstvi bilkovin sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku 2014/2015

MnozZstvi bilkovin v mléce sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich
roku (%)
Konvenéni Ekologicky Prikaznost
(n) (n)

Leden 2014 ?ig)l 3(5)0 N.S.
Unor 2014 ?i%? ?i%g N.S.
Brezen 2014 3(’8)4 3(’5)5 N.S.
Duben 2014 3(’g)2 3(3)3 N.S.
Kvéten 2014 3(’57)2 3(;1)3 N.S.
Cerven 2014 3(’2)7 ?’(’3)8 N.S.
Cervenec 2014 3(’65)7 3(’;)7 N.S.
Srpen 2014 3(’3)9 3(’3)2 N.S.
Z4¥ 2014 3(’72)9 3(’3)6 N.S.
Rijen 2014 3(’75)7 3(’3)4 N.S.
Listopad 2014 3(’5)0 3(’88)1 *
Prosinec 2014 ?i%% 3(77)0 N.S.
Leden 2015 ?i%E)S 3(85)4 N.S.
Primér <6l Sl

(7,62) (8,31)

**  nejvice priukazny P<0,01; * priukazny P <0,05; N.S. neprikazny P > 0,05

Produkce mlécnych bilkovin se postupné stala v chovu mlééného skotu hlavnim
produkénim smérem a z hlediska ekonomiky produkce a zpracovani mléka je dulezité
udrzeni a zvySovani nejen produkce bilkovin, ale i obsahu bilkovin v mléce. Mlé¢ny tuk
sice zlstava neoddélitelnou sloZkou mléka, ale kles4 jeho hospodaisky vyznam a zajem

o jeho obsah zlistava spiSe na irovni udrzeni nez zvysSovani (Frelich, 2001).
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V literarni &asti cituji Sustovou a Sykoru (2013) ktefi uvadéji, ze obsah bilkovin se
zvySuje ke konci laktace. Zvolila jsem si ndhodnou dojnici v ekologickém chovu a ze
ziskanych dat jsem vytvofila graf ¢. 3 od zacatku do konce laktace. VySlo mi, ze

opravdu ke konci laktace je obsah bilkovin v mléce vyssi.

Obsah bilkovin v prubéhu laktace ECH

5,00 -

4,50 -

4,00 -
(%)

3,50 -

3,00

2,50 T T T T T T T T T T

Sk V

mésice laktace

Graf 3 Obsah bilkovin v mléce u dojnice v ECH od zacatku do konce laktace

Frelich (2001) fika: ,béhem dojeni nejsou zjistovany prikazné rozdily v obsahu
bilkovin v mléce, je vSak zfejmy velky individualni rozdil mezi jednotlivymi kravami.*
Moje vysledky jsou ve vétSiné neprukazné, jen V listopadu 2014 je priukaznost.
Nasledujici graf ¢.4 znazoriuje rozdily v obsahu bilkovin jednotlivych dojnic v mésici
unoru. Jsou znatelné vétsi rozdily v obsahu bilkovin. Pfipisuji to velkym rozdilem

Vv potadi laktace

Obsah bilkovin v mléce sledovanych dojnic v ECH
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Graf 4 Obsah bilkovin v mléce u sledovanych dojnic ECH Vv unoru 2014
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Podle Gajduska (2003): ,,Obsah bilkovin je silné ovlivnén krmnou davkou krav. Vliv
roéni doby tUzce souvisi skrmenim, zménami teploty apod.”“. Dale uvadi, Zze
nejstabilngjsi slozeni mléka z hlediska bilkovin a nejvyssi podil bilkovin byl pozorovan
Vv mésicich prosinec, leden a tnor. Tento fakt potvrzuje i Dolezal (2000). Ten také
uvadi, ze nizsi obsah bilkovin je béhem Iéta. Toto tvrzeni mohu zcela potvrdit. Kdyz
jsem si hodnoty piepracovala graficky (graf ¢. 5), tak jde jasné vidét, ze Vv letnich

m¢ésicich je obsah bilkovin v mléce nizs§i nez v zimnich. Frelich (2001) také potvrzuje,

Tv w7
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Graf 5 Obsah bilkovin v mléce konvencné a ekologicky chovanych dojnic v priitbéhu roku

5.1.4 Laktéza

Obsah Laktozy v mléce sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku, je uveden
v tab. 9. Z tabulky je zfejmé ze obsah laktézy v mléce konven¢éné chovanych dojnic se
pohyboval od minima 4,71 % v nadoji (v lednu 2015) po maximum 4,95 % v nadoji
(zari 2014). U ekologicky chovanych dojnic se obsah laktézy pohyboval od minima
v nadoji (v listopadu 2014). Obsah laktozy byl v konvenénim chovu vyssi nez v chovu
ekologickém. Maximaln¢ se hodnoty lisili o 0,3 %. Statisticky jsou naméfené hodnoty

neprikazné.
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Tab. 9 Mnozstvi laktozy sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku 2014/2015

Mnozstvi laktézy v mléce sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich

roku (%)
Kon(\;]e)néni Ekol((;] g;rick}'l Prikaznost
Leden 2014 ?iB? 4(97)2 N.S.
Unor 2014 ?ig L(lig N.S.
Brezen 2014 4(’;)9 4(’3)2 N.S.
Duben 2014 4(’2)2 4(97)6 N.S.
Kvéten 2014 4(’3)8 4(%9 N.S.
Cerven 2014 4(1)4 4(g)9 N.S.
Cervenec 2014 4(’3)1 4(5;1 N.S.
Srpen 2014 4(’5)7 4(97)6 N.S.
ZA¥i 2014 4(’%5 4(96;5 N.S.
Rijen 2014 4(’%8 4(’97)5 N.S.
Listopad 2014 4(98)4 4(:33)6 N.S.
Prosinec 2014 ?1%; 4(77)4 N.S.
Leden 2015 L(lig “(’g)z N.S.

Pramér

** nejvice prikazny P<0,01; * prukazny P <0,05; N.S. nepriikazny P > 0,05

Obsah laktozy kolisa predevSim se stadiem a potfadim laktace, dojivosti a zdravotnim
stavem mlécné zlazy krav (Gajdusek, 2003). Existuje spojitost mezi pocty somatickych
bunék a obsahem laktosy. Toto tvrzeni mij vyzkum potvrdil, doklddam to grafem €. 6.

Pti zvySeni PSB se snizil obsah laktozy v mléce.
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Graf 6 Spojitost mezi poctem somatickych bunék a obsahem laktozy v mléce

sledovanych dojnic ECH
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Na obr. 10 vidime, ze laktoza je podle Kudrny a Homolky (2007) ze vSech sledovanych

slozek mléka nejstabilngjsi. Abych si tvrzeni potvrdila, sestrojila jsem si stejny graf €. 7.
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Obr. 10 Zmeny v koncentraci mlécného tuku, bilkovin a laktozy v pribéhu laktace krdavy

(Kudrna a Homolka, 2007)

47




Dosla jsem ke stejnému zavéru jako Kudrna a Homolka (2007). Laktoéza je

nejstabilnéjsi slozkou mléka.

Obsah laktézy, tuku a bilkovin v ECH
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Graf 7 Zmeény v obsahu mlécného tuku, bilkovin a laktozy v pribéhu laktace v ECH,

pomeérove vynasobeny pro lepsi srovnani

Frelich (2001) konstatuje, ze procento laktdozy je neprukazné a ja jsem doSla ke

stejnému poznatku. VSechna méfeni procent laktdzy byla nepriikazna.

Dolezal (2000) vymezuje fyziologické kolisani laktozy, které ma rozpéti od 4,55 % do
5,3 %. Hodnoty pod 4,55 % c¢asto souvisi s masticidnim onemocnénim. Dojnice v KCH

i v ECH méli celkovy primér ve sledovaném obdobi hodnoty lakt6zy v normé.

5.1.5 Somatické buitkky ECH

Primérny pocet somatickych bun¢k v mléce sledovanych dojnic ekologického chovu
V jednotlivych mésicich roku znazornuje graf ¢. 8. Primémé nejmensi naméiené
mnozstvi 86,5 tis./ml bylo v ¢ervenci 2014. Nejvyssi primérny obsah somatickych

bun¢k byl 933 tis./ml (zati 2014).
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Graf 8 Prumérny pocet somatickych bunék vsech sledovanych dojnic ECH
V jednotlivych mésicich roku 2014/2015
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Pocet somatickych buné¢k (PBS) v mléce je predevsim zdravotnim ukazatelem vemene,
nebot’ se zvySuje s vyskytem a vzristem intenzity predevSim infekéniho zanétlivého

procesu (mastitidy); (Gajdusek, 2003).

Mnou zjistény celkovy primér v poctu somatickych bunék vSech dojnic za 13 mésict je
380,1 tis./ml. Je v souladu se smérnici EEC 92/46 a CSN 57 0529, ktera stanovuje pro
vzorky dodavatelského mléka PSB 400 tis./ml pro standardni mléko. ECH byl tedy jesté

V norme.

Farmai mé upozornil na jednu dojnici, kterd mé¢la velice ¢asté problémy s mastitidami.
Pocet STB této dojnice porovnavam v grafu ¢. 9 s dojnici, kterd problémy neméla.
Timto zjiSténim potvrzuji slova Gajdiska (2003), ktery tvrdi, ze pocty somatickych
bunék ani zastoupeni jednotlivych strukli nejsou v Zadném ptipadé konstantni veli€iny,
ale je to proménnd, kterd se tyka nejen druhu, plemene ¢i samotného jedince, ale i

jednotlivych ¢tvrti vemene téhoz jedince a jsou ovlivnény fadou genetickych faktord.
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Graf 9 Pocet somatickych bunek dvou sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku
2014/2015
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Nami zjistény pocet somatickych bun¢k (PSB) v mléce je piedevSsim zdravotnim
ukazatelem vemene, nebot se zvySuje s vyskytem a vzristem intenzity predevSim

infek¢éniho zanétlivého procesu (mastitidy); (Gajdisek, 2003).

Frelich (2001) uvadi, Ze vzestup somatickych bunék v mléce se objevuje sezoénné, a to
Vv jarnich mésicich pii pfechodu na zelené krmeni, kolisa v letnich mésicich a stejné
zmény mohou nastat na podzim pied pfechodem na zimni krmnou davku. I kdyZ na
grafu ¢. 9 jsou zvySené STB pii pfechodech na zimni a letni krmnou davku, nelze
s Frelichem uplné souhlasit. STB v ECH byly nejvyssi v letnich mésicich, kdy tuto
skutecnost potvrzuje Chladek (2004), ktery tika, Ze v letnich mésicich stoupé pravidelné

pocet STB a celkovy pocet mikroorganismi v mléce.
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5.1.6  Tukuprosta susina ECH (STP)

Obsah tukuprosté suSiny v mléce sledovanych dojnic ekologického chovu
Vv jednotlivych mésicich roku znazornuje tabulka ¢. 10. Celkova primérna hodnota za

celé métenti je 8,77 %.

Tab. 10 Tukuprosta susina sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku 2014/2015

Tukuprosta susina (%0)

Cislo Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec
dojnice/Mésic | 2014 | 2014 | 2014 2014 2014 2014 2014

100552 8,90 | 9,00 | 9,05 0,00 0,00 0,00 8,68

104723 8,83 | 8,84 | 8,83 8,98 8,58 0,00 0,00

104726 8,99 | 8,99 | 9,04 9,14 8,88 9,25 0,00

104727 9,01 | 903 | 9,03 9,22 8,16 0,00 8,15

119608 9,21 | 9,21 | 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00

190264 9,02 | 9,02 | 0,00 9,56 8,07 8,09 8,33

190265 8,40 | 8,40 | 8,40 8,65 8,62 8,80 8,72

190266 8,52 | 8,52 | 8,38 8,88 8,80 8,92 8,91

190269 0,00 | 8,29 | 9,01 9,15 9,23 9,22 9,13

273790 9,44 | 9,44 | 9,60 0,00 0,00 9,10 8,95

Cislo Srpen | Za¥i | Rijen |Listopad|Prosinec| Leden
dojnice/Mésic | 2014 | 2014 | 2014 2014 2014 2015

100552 6,76 | 8,95 | 8,32 9,21 9,27 9,06

104723 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00

104726 8,20 | 8,54 | 8,30 8,55 8,52 8,12

104727 8,30 | 8,61 | 8,67 8,93 8,56 8,54

119608 8,15 | 855 | 7,90 9,32 8,84 8,59

190264 8,72 | 8,62 | 8,40 8,99 8,70 8,30

190265 8,33 | 8,67 | 9,38 9,96 0,00 9,27

190266 9,12 | 8,60 | 9,69 0,00 0,00 8,78

190269 8,81 | 864 | 9,71 10,10 10,34 0,00

273790 8,75 | 9,41 | 9,27 9,70 9,38 9,29

Pozn. Nulové hodnoty oznacuji oteleni - V tom obdobi nebyly posilany vzorky mléka na

kontrolu uzitkovosti. Dojnice ¢. 104723 po oteleni v dubnu posla.

51



Tukuprosta suSina je sumarni ukazatel podléhajici vlivim, které pasobi na jednotlivé
slozky STP: obsah bilkovin; obsah laktézy; obsah mineralnich latek. CSN 57 0529
stanovuje minimalni obsah STP 8,5 % (g/100g) pro standardni mléko a predstavuje
doplinkovy ukazatel kvality pro zpenézovani (Dolezal, 2000). Dojnice z ekologického

chovu normu splnily.

Celkova primérnd hodnota za 13 mésici je 8,7 % g/100g. KdyZ rozeberu vysledky

v

cvwvr

s 8,37 % g/100g. Nejvyssi hodnoty mél listopad 2014 a to 9,3 % g/100g. Tyto hodnoty
potvrzuji slova Chladka (2011), ktery zjistil vy$si obsah STP v zim¢ a 1été naopak niZsi.
pravé v letnich mésicich. Semjan (1987) potvrzuje mé vysledky, kde i on popsal

pohyblivou slozku, ktera pozitivné roste nebo klesa s STP jako bilkovinu.

Potvrzuji slova Dolezala (2000): ,,Nezadouci snizené hodnoty STP mlizeme spojovat se
zvySenou frekvenci subklinickych masticid“. V osmém mésici je snizeni hodnoty u
dojnice ¢. 100552. V grafu ¢. 10 je vidét, ze tato dojnice trpéla zvySenym pocet

somatickych bun¢k.

5.1.7  Poradi laktace

Potadi laktace sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku znazorfiuje tabulka
¢. 11. Vyzkum jsem zacinala v ekologickém chovu, kde bylo deset dojnic. Podle jejich
stadia laktace jsem vybrala ty stejné v konvencnim chovu tzn. dojnici v 5-té laktaci
ECH jsem vybrala dojnici v 5-té laktaci v KCH (s nejbliz§im datem oteleni). Celkové
tedy bylo 5 dojnic ve 4-té laktaci, 1 dojnice v 5-t¢ laktaci, 3 dojnice v 6-té laktaci a 1

v 9-té laktaci.

Nejmensi pramér poradi laktace v KCH byl 5,1 jednotek laktace (leden a tinor 2014) a

v

jednotka laktace 4,7 (Cerven 2014) a nejvyssi 6,3 jednotek laktace (prosinec 2014 a

leden 2013). Vypocitané hodnoty jsou neprikazné ve vSech piipadech.
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Tab. 11 Poradi laktace sledovanych dojnic vV jednotlivych mésicich roku 2014/2015

Kon(\;]e;néni Ekol((?] %ick)'f Prikaznost
Leden 2014 540 22 NS
Unor 2014 ?i%)? ?i%)()) N.S.
Brezen 2014 5(’92)2 5('5)2 N.S.
Duben 2014 5(’2)0 5(’93)3 N.S.
Kvéten 2014 5('%0 4(’%6 N.S.
Cerven 2014 5(2)0 4(’5)7 N.S.
Cervenec 2014 5(’2)7 5(’5)5 N.S.
Srpen 2014 6(’3)3 5(5)7 N.S.
ZA¥i 2014 6(’%0 5(5)7 N.S.
Rijen 2014 6(’72)9 5(’5)8 N.S.
Listopad 2014 6(’92)2 6(;3))0 N.S.
Prosinec 2014 ?1%)()) 6(72)9 N.S.
Leden 2015 ?i%)()) 6(5)5 N.S.

**  nejvice priukazny P<0,01; * priukazny P <0,05; N.S. neprikazny P > 0,05

Mnozstvi mléka je ovlivnéno potradim laktace (Chladek, 2004). Jsou neprikazné rozdily
mezi potradim laktace, tzn., ze v mém piipadé potadi laktace neovlivnilo mnozstvi
nadojeného mléka. Pramémy pocet laktaci vyfazenych krav v CR u &eského strakatého
plemene je 3,14 (Kvapilik, 2010). V ekologickém chovu je to v souladu s tvrzenim

Frelicha (2001), Ze jsou kravy mén¢ zatizené a dozivaji se vysokého véku - welfare.
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5.1.8

Den laktace

Den laktace sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku uvadi tabulka ¢. 12.

Nejméné dnti laktace bylo v KCH v fijnu 2014 a to 103,1. Naopak nejvice dnt bylo
Vv kvétnu 2014, coz ¢inilo 223,8 dnti. V ECH bylo nejméné 150 dnt v srpnu 2014 a
nejvice 227,3 dni v prosinci 2014.

Tab. 12 Den laktace sledovanych dojnic V jednotlivych mésicich roku 2014/2015

kK

Den laktace sledovanych dojnic v jednotlivych mésicich roku
(den)
Konven¢ni Ekologicky Prikaznost
(n) (n)
Leden 2014 1‘(1126?0 15(2’)77 N.S.
Unor 2014 1Z116§0 1??6?0 N.S.
Biezen 2014 20(%’)11 19(2’)11 N.S.
Duben 2014 19(2’)00 19(‘;)11 N.S.
Kvéten 2014 22(%’)80 21(57’)0 0 N.S.
Cerven 2014 16(54’)75 16(%’)33 N.S.
Cervenec 2014 16(%’)17 15(58)3 8 N.S.
Srpen 2014 14(%’)50 15(%’)00 N.S.
Zarxi 2014 11(%’)71 17(%’)00 N.S.
Rijen 2014 10(3;’)14 21(%’)56 *
Listopad 2014 11(%)56 21(98’)63 -
Prosinec 2014 l?foé;o 22(77’)29 *x
Leden 2015 1??5” 19(88’;38 N.S.
Primeér 158,15 187,45
(7,62) (8,31)

nejvice priitkazny P<0,01;

* pritkazny P <0,05;

N.S. nepriikazny P > 0,05
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Nejmensi rozdil je 0,5 dne (Cerven 2014). Naopak nejvétsi rozdil byl 104 dni (listopad
2014). Prikazny je vysledek v fijnu 2014. Nejvice prukazny v listopadu a v prosinci
2014. Ostatni mésice jsou neprukazné.

Den laktace jsem stejné jako potadi laktace vybirala podle dojnic z ECH.

Mnozstvi nadojeného mléka ovliviiuje den laktace. Kravy doji nejvice mléka v prvnich
100 dnech laktace a pak se mnozstvi mléka snizuje (Chladek, 2004). Proto jsem ve

vyzkumu musela sledovat i den laktace.

Ze zaznamenanych hodnot je patrné, Ze se rozdily mezi ECH a KCH postupné
zvetSovali, coz vysvétluji nésledovné. V ekologickém chovu nebyl pozadavek na
nejvyssi nadoj, proto se dojnice nemusely v tak ¢astych intervalech telit. Naopak v KCH

se dojnice telili Castéji, proto se rozdily mezi dny laktace ke konci vyzkumu tak lisily.

5.1.9 Krmna davka ECH

Krmeni dojnic v ECH je pfizplsobeno jejich fyziologickym potfebam. Dojnice jsou
vétSinu roku na pastvé, kterd je jetelo-travni. Pastva se kazdy den po celém obvodu
posouva o 1 bm. Dojnice se pasli ad libitum, proto jsou data v tab. ¢. 13 ve sloupci
,pastva“ pouze orienta¢ni. Pfi pfechodu na zimni krmnou davku, museli dojnice
pozvolna pfechdzet na zménu v krmné davce. Zimni krmna dévka obsahuje senaz, seno,
sldmu a v malém mnozstvi §rot. Dominantni v zimni krmné davce je sendz, ktera je
krmena cely rok a plisobi se senem jako stabilizator krmné davky. Pied jarnim
pastevnim obdobim je snizovano mnoZstvi sendze a v malém mnozstvi se ptrikrmuje
zelend pice, aby si dojnice navykly na pastvu. Po navyknuti na zelenou pici byla
snizovand sendz. Na zdaklad¢ zkuSenosti chovatele, bylo seno podavdno v menSich

davkach, 1 kdyz kravy chodily na pastvu.

Vlastnim Setfenim jsem spocitala vyrovnanost krmné davky. PouZila jsem program
OPTIM - optimalizace vyzivy zvifat. Do programu jsem zadala zapsané hodnoty krmné
davky pro dojnici (kg/den) a vyhodnotila je. Hodnoty uvedené v tabulce ¢. 13 jsou
susina, NEL (netto energie laktace), NEV (netto energie vykrmu) a PDI (stravitelny
protein v tenkém stieve). Jednotlivé ukazatele jsou udany v procentech plnéni, kdy 100

% je optimalni hodnota.
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Tab. 13 Slozeni krmné davky sledovanych dojnic v roce 2014/2015

Krmna davka sledovanych dojnic v roce 2014/2015 (kg)

Sena? | Pastva | Seno | Srot | Slima Sl(los/(l:)la IEIOI;:O ; '?(5)\)/ P(E,)/(I);\l
Leden 2014 20 52 | 09| 32 91,92 51,20 43,39 94,86
Unor 2014 20 55 09| 33 94,54 53,17 45,23 97,43
Biezen 2014 19,2 56 | 09| 32 89,30 49,10 41,37 92,31
Duben 2014 18,3 (5) 55 109 | 37 118,77 79,77 72,74| 135,42
Kvéten 2014 5 25 39 | 09| 28 146,28| 134,25| 134,20 223,50
Cerven 2014 5 25 39 | 09| 28 146,28| 134,25| 134,20| 223,50
Cervenec 2014 5 25 39 |09 28 140,28| 137,25| 135,20| 223,50
Srpen 2014 5 25 35 09| 28 141,28| 134,25| 134,20 223,50
74k 2014 6 25 32 | 09| 28 146,28| 132,25| 134,20| 223,50
Rijen 2014 7 25 36 | 09| 28 146,28| 134,25| 134,20| 223,50
Listopad 2014 17 15 38 (09| 25 91,26 56,02 19,63 95,68
Prosinec 2014 18 49 | 09 3,1 108,95 69,38 62,14 112,69
Leden 2015 19 51 09| 32 84,71 45,30 37,73 86,89

Krmna davka u ekologicky chovanych dojnic je pouze orientacni.

potravy na pastvé presné snédli.

Nelze fici, kolik
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6 ZAVER

Scilem analyzovat rozdily v mnozstvi a sloZeni mléka dojnic chovanych konvenéné a
ekologicky, byly zkoumany dvé farmy v oblasti Svratecka, na kterych se chova cesky
strakaty skot. Jedna hospodafi ekologicky a druhda konvencn€. Pii individualnim
sledovéni dojnic z obou chovi bylo zjisténo, ze ekologicky chované dojnice vykazovaly
trvale nizsi uzitkovost, ktera byla statisticky prikaznd v zimnich a podzimnich
meésicich. Co se tykd obsahu tuku v mléce, bylo ho vice v mléce od ekologicky
chovanych dojnic, tento zjistény trend byl prikazny hlavné na jafe. Rovnéz obsah
bilkovin v mléce mél tendenci k vy$§im hodnotam u ekologicky chovanych dojnic.
Obsah laktozy se meénil pouze minimalné. Dosla jsem ke zjisténi, ze laktéza je
nejstabilngjsi slozkou mléka.

Pokud se tyka obsahu somatickych bunck v mléce u ekologicky chovanych dojnic,
mohu fici, Ze nejvice somatickych bunék bylo v mléce v letnich mésicich. U tukuprosté
susiny jsem zjistila, ze souvisi pozitivn¢ S mnozstvim bilkovin v mléce a negativné
S poctem somatickych bunek.

V poradi laktace byly zjistény neprikazné rozdily, tzn., ze v mém piipad¢ potadi laktace
neovlivnilo mnoZstvi nadojeného mléka. Den laktace byl prikazny ke konci méteni, coz
mize naznacit, ze kravy v ekologickém chovu se netelili tak ¢asto, jako kravy v chovu
konvencnim.

V neposledni fada byla sledovana krmna davka v ekologickém chovu. Vé&tSinu roku se
skladala z jetelo-travni pastvy. Tu dojnice spasali ad libitum. V zimnich mésicich byly
krmeny senazi, senem, slamou a pii dojeni dostavali Srot v povoleném mnozZstvi.

Kvili nizkym vykupnim cendm mléka musel farmar ekologicky chov zrusit. Nechal si
dvé dojnice pro svoji potiebu a mléko prodava turistim a sousediim. Jeho syn by chtél
vV budoucnu chov obnovit, ale pfi stadvajicich vykupnich cendch mléka zvaZuje chov

masného simentalu.
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