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2 Uvod

Réva vinna se v Ceské republice péstuje jiz mnoho staleti a ma u nas tedy jiz
dlouhou tradici. Plochy vinic v roce 2016 dosahly téméf 18 000 ha. V poslednich letech
vina z Ceské republiky ziskavaji mnoho ocenéni na vystavach i ve svété. Kvalitou
bilych vin dnes dokazeme konkurovat i velkym vinafskym zemim jako je Francie,
Italie, Spanélsko atd. Tento nas kvalitativni posun v produkci vin vychazi predeviim z
pestovani kvalitnich hrozni. Po roce 1989 se upustilo od bézného a zavedeného
pieplozovani vinic za ucelem co nejvyssiho vynosu pii nizké cukernatosti a preslo se ke
zpusobu péstovani hrozni cestou ohleduplnou K Zivotnimu prostfedi a optimalizaci
tvorby kvalitni suroviny po co nejdelsi dobu zivota révového kete.

Kvalitni vino mlze vzniknout jen z kvalitnich hrozni. Moderni vinohradnictvi je
zalozené na systémech managementu fizeni kvality v zavislosti na rentabilité. Na
zacatku kazdého vegetacniho obdobi si musi péstitel stanovit koneény cil z pohledu
kvality hroznd a vynosu. Stanovenou uroven je nutné neustale udrzovat napfi¢ riznymi
ro¢niky. Kvalitnim hroznem se dnes nemysli hrozen s co nejvyssi cukernatosti, ale
hrozen, jehoZ kvalitu zahrnuji dal$i parametry, jako je obsah titrovatelnych kyselin a
jejich pomér, pH, aromaticka zralost, fenolicka zralost, asimilovatelny dusik atd.

Tyto hodnoty jsou ovlivnény dalSimi faktory, jako je stanovisté a jeho orientace,
puda, podnebi, ro¢nik, vynos, agrotechnika a termin sklizné. Dalsi roli hraje fez,
regulace nasady hroznl a castecné odlisténi zoény hroznii. Tyto parametry je nutné
v modernim vinohradnictvi sledovat a reagovat tak na ménici se pozadavky trhu. Uréeni
nejlepsiho terminu sklizné vyzaduje peclivé ohodnoceni aktualni zralosti hroznd.

Kvalita a kvantita jsou spolu tzce spojeny. U odriid majici tendenci k tvorbé
vysokého vynosu, ktery pak nedokazou dovést do kvalitni suroviny, je vhodné zakrocit
snizenim vynosu béhem vegetace. Avsak kazdy vinohradnik si musi sam zhodnotit, zda
je pro n¢j lepsi produkovat vysoce jakostni hrozny za cenu niz§iho vynosu a poté tyto
hrozny nebo vino z nich prodat za vySsi cenu anebo jestli bude z primérné kvalitnich
hroznli vyrabét primérné vino za niz$i cenu, ale ve vys$Sim objemu.

Soucasné vinohradnictvi je vyrazné Setrnéj$i k Zivotnimu prostfedi nez dfive.
Respektuje zakonitosti pfirody béhem celoro¢niho oSetfovani vinic. Dikazem je
skutenost, ze vét§ina vinic v Ceské republice se obhospodafuje v systémech
integrované nebo ekologické produkce. Cilem vinohradnictvi v ekologickém nebo
integrovaném rezimu je produkovat zdravé a kvalitni hrozny se snahou minimalizace

chemickych oSetfeni ve vinici. Moderni vinohradnictvi se snazi byt co nejSetrnéjsi
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k okolnimu prostiedi. Vhodnou cestou se proto ukazuje péstovani odrid révy vinné,
které disponuji pfirozenou zvySenou odolnosti kK houbovym chorobam. PIWI odridy
(pilzwiderstandsfiahige Rebsorten), jak se témto odridam fika hlavné v némecky
mluvicich zemich, se stdvaji mezi péstiteli stale oblibenéjsi a jejich vysazené plochy se
u nas 1 Vv jednotlivych evropskych statech rok od roku zvétsuji.

Zpusoby regulace nasady hroznti na nové v Ceské republice vyslechténé odraidé
Erilon, na néz se zamétuje tato diplomova prace, je velmi aktualni téma z vinohradnické
praxe. Odruda Erilon vykazuje v ptiznivych podminkach vysokou plodnost, a proto je
vhodné regulovat ndsadu hroznti pro vyrobu kvalitnich bilych vin. Né&jaka forma
regulace nasady hroznl u bilych, a predev§im u ¢ervenych mostovych odrid, je uz

V dnes$ni dob¢ chdpana jako nezbytna.



3 Cil prace

Cilem této diplomové prace je stanoveni vlivu regulace nasady hrozni mostové
odriady Erilon na jejich kvalitu. Soucasti této prace je pokus s regulaci nasady hrozna
s vyhodnocenim po strance kvalitativni a kvantitativni na 20 kefich. Tento pokus byl
zalozen na vinici v arealu Mendelea v Lednici na Moravé. Vlivem jarnich mraza byla
provedena pouze jedna varianta regulace nasady hrozni béhem vegetace, a to metodou
puleni hroznti. Druha varianta byla kontrolni, tedy bez regulace.

Pii sklizni byly hrozny z obou variant kvalitativné a kvantitativné analyzovany.

V laboratofi byla méfena cukernatost, titrovatelné kyseliny, pH, asimilovatelny
dusik, hmotnost 100 bobuli, hmotnost tfapiny a primérna hmotnost hroznu. Pfimo pii
sklizni pak jesté pocet hroznt na jednotlivych ketich.

Vysledky byli statisticky vyhodnoceny a porovnany s pokusy jinych autorti.

Cilem také je doporuceni vhodné technologie regulace nasady hroznl u zkoumané

odrudy Erilon.
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4 Literarni prehled

4.1 SloZeni hroznu a bobule

4.1.1 Trapina

Ttapinu tvofi hlavni osa kostry se stopkou, s bo¢nim vétvenim a plodnymi
stopeckami, na nichz sedi bobule. Tiapina vznikd zménou osy kvétenstvi, pii niz se
zvétSuji mechanicka a vodiva pletiva (PAVLOUSEK, 1999).

Ttapina se podili 3—7 % na celkové hmotnosti hroznu. Vykonava funkci vodivého
pletiva mezi kotenem, listy a bobulemi. Dale je v duzniné obsazeno malé mnozstvi
dusikatych latek, popelovin, pektinovych a slizovych latek. Okolo 8 % z celkové
hmotnosti duzniny tvoii cévni svazky, které pronikaji do ostatnich casti duzniny a
zabezpecuji vyzivu bobule. Chemické slozeni je vzdy dano odriidou, roénikem a zralosti
hroznt (MALIK, 1989).

Z technologického hlediska piisobi nepfiznivé na vyrobu vina zejména trapiny
nevyzralych hroznt. Podle stupné zralosti obsahuji tfapiny 75-80 % vody, 1-3 %
taninu, 7-10 % drevitych latek, dale tfisloviny, mineralni latky a organické kyseliny.
Aby pii nakvaseni rmutu nedochazelo k nechténému vyluhovani chutové neptijemnych

latek, je vhodné je pted lisovanim z hroznti odstranit (KRAUS a KOL., 2004).

4.1.2 Bobule

Bobule u révy vinné se velmi li§i svym tvarem a velikosti. Tvar mtize byt kulaty,
kulovity, vej¢ity atd. Zakladni ¢asti bobule je duznina (mesokarp). Buitky mesokarpu
jsou relativné velké. Maji tenké stény a velké vakuoly naplnéné bunétnou Stavou.
DuZnina tvoii 75-85 % hmotnosti bobule. Déle se bobule sklada ze slupky (epikarp),
kterou tvoii jedna vrstva bunék (epidermis) a 10—15 hypodermalnich bunék. Epidermis
zabranuje unikani vody z bobule. Vné&jsi vrstva epidermis je pokryta kutikulou a silnou
vrstvou voskového povlaku (PAVLOUSEK, 1999).
aromatické latky a barviva. Ty tvoii 1-15 % hmotnosti slupky. Bilé odrady obsahuji ve
slupce zlutozelené flavony, modré odridy obsahuji ¢ervené antokyany. Dalsi dulezitou
latkou obsaZenou ve slupce bobule jsou tiisloviny. Téch je ve slupce hmotnostné 0,1—

4,0 %, pticemz modré odriudy jich obsahuji vice nez bilé (MALIK, 1989).
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Dale je v duzniné obsazeno malé mnozstvi dusikatych latek, popelovin a

pektinovych a slizovych latek.

4.1.3 Semeno

Semeno nélezi k typu anatropnich semen. Ve zralém stavu mé hruskovity tvar
s prodlouzenym zobackem, kde se nachazi klicek a na opacné strané zldbek. Délka
semen je 3-8 mm, Sitka 3-5 mm a tvoii kolem 0-6 % z celkové hmotnosti bobule.
(PAVLOUSEK, 2009)

Semena obsahuji 820 % oleju, které se skladaji z glyceridl, kyseliny stearové,
palmitové a linolové (KRAUS a KOL., 2004). MICHLOVSKY (2014) fika: kazdé normalné
tvofené semeno ma kutikulu, epiderm a tii obaly obklopujici albumen (bilek) a embryo
(klicek).

Nejvice zastoupenou slozkou je zde vSak voda, ktera tvoii 30-45 % hmotnosti
semene. Dale jsou V semenech obsazeny tfisloviny 0,5-8,0 %, dusikaté latky 0,8—6,0 %,
popeloviny 1-5 % (MALIK, 1989).

Pocet semen v bobuli a jejich hmotnost mohou byt rizné v zavislosti na stanovisti,
ro¢niku a oSetfovani vinice (PAVLOUSEK, 2011). Malo vyzrala semena obsahuji velké
mnozstvi hotkych latek, proto je dilezité, aby pfti lisovani nedoslo k jejich rozdrceni,
jinak by se do mostu dostaly nezddouci latky. Bilé odridy maji v semenech méné
ttislovin neZ modré. U vyroby €erveného vina piisobi tfisloviny pfiznivé na rozpusténi a
ustaleni ¢erveného barviva (KRAUS a KoL., 2004).

Fyziologické zralost semen nastupuje v obdobi Uplné zralosti bobule. V této dobé
ziskavaji semena odrudové typicky tvar, barvu a velikost (PAVLOUSEK, 1999).

Olej vylisovany z hroznovych jader je aromaticky, lehce kofenity, fidSi
konzistence, vhodny do studené kuchyné. Z kilogramu jader je mozno vylisovat mezi
77,1 a 83,8 g oleje (BURG, MASAN, 2016).

4.2 Kvalitativni parametry hroznu

Dnesni vnimani optimalni kvality hroznii se d4 definovat jako zakladni predstava
vinafe jaké vino chce vyrobit (PAVLOUSEK, 2011).

Jiné parametry jsou pozadovany pro surovinu na vyrobu Svatomartinského vina a
jiné na vyrobu tézS§iho Merlotu, ktery bude lezet delsi dobu na kvasnicich v dievéném

sudu. Kvalitni hrozny ptedstavuji zéklad pro vyrobu kvalitnich vin. Kvalitu hroznii
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ovliviluji faktory, jako je rocni pribéh pocasi, vedeni, fez, stanovisté, pida, termin
sklizn¢ a jiné. Dnes vinafe krom¢ cukernatosti hroznii, zajima i hodnota pH, obsah
kyselin, asimilovatelného dusiku a podobné. Pokud vinaf dnes chce oznacit sva vina
ptivlastkem, je stale urcujicim parametrem cukernatost hroznu. Pro produkci
ptivlastkovych vin je nutno sklizet hrozny ve fyziologické zralosti, kterd souvisi
s typickym odridovym vybarvenim slupky. MOLITOR (2017) uvadi, ze zhorSena kvalita
hroznli nam velmi ¢asto diktuje termin sbéru. Z pohledu napadeni hrozna hnilobou nam
pozdni odlisténi moc nepomiize. Pouze odlisténi do maximalné 20 dnti po odkveétu ma
vysokou uéinnost, a to zredukovani napadeni hroznt o 50 % oproti kontrole.

Bobule je v optimalni fyziologické zralosti pruhlednd a uvniti jsou viditelna
semena vybarvujici se dohnéda. Slupka modrych odrid se vyznaduje vy$$im obsahem
antokyanovych barviv. Ttisloviny (taniny) se zjemnuji. Tfapina dievnati a semena se
lehce oddéluji od duzniny. Zacdinaji dominovat odriidové primarni aromatické latky a

podil kyseliny vinné se zvysuje, oproti tomu obsah kyseliny jable¢né klesa.

Voda

Voda je obsahové nejvyznamnéjsi soucasti bobule révy vinné. Témét 99 % jejiho
celkového obsahu v mostu pfijima réva kofenovym systémem z pudy. Objem plodi se
zvétSuje v dusledku hromadéni vody v bobulich. Pti pfezravani hroznG dochazi ke
ztratam vody Vv dasledku jejiho odpafovani nebo napadenim hroznl uslechtilou Sedou
hnilobou Botrytis cinerea (Pers.), ktera zptisobuje za koncentrovani obsahovych latek

v bobuli (PAVLOUSEK, 2011).

Cukry

Mezi zékladni cukry nachazejici se v hroznech patii D-glukéza a D-fruktoza.
Pomér téchto dvou hlavnich cukrl se méni béhem zrani hroznl. Mezi dalsi cukry, které
se ve stopovém mnozstvi vyskytuji v bobulich, patii L-arabinoza, D-xyloza, D-ryboza a
L-rhamnodza. Jejich obsah v hroznech vSak nema prakticky vyznam, protoze nejsou
metabolizovany kvasinkami a neovliviiuji senzorické vlastnosti vina (PAVLOUSEK,
2011).

Cukry se v révé vinné se tvoii pomoci fotosyntetické asimilace. Dulezité je
oslunéni hroznil, protoze aktivuje enzym invertdzu, ktery $té€pi sacharézu na glukozu a

fruktozu, a ktery se uklada v bobulich (PAVLOUSEK, 2012).
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V bobulich révy vinné ma po zamékani vétsi zastoupeni glukoza nez fruktoza.
V dob¢ zralosti a sklizn¢ byva naopak obsah téchto dvou cukrii téméf vyrovnany.
Zdravé bobule mohou dosahnout pouze 200-250 g/1, coz odpovida hodnotam 19,9-25,0
°NM, to je 11,4-14,7 obj. % potencialniho alkoholu. Tyto obsahy cukri odpovidaji
osmotickému tlaku 2,2-3,3 MPa a nemohou byt ptekroceny, aniz by bobule nezacala
praskat (ScHuLz, 2008). Dalsi zvySovani cukernatosti umoznuji proto zmeény, které
souvisi se zménami obsahu vody v bobulich nebo s napadenim hroznii uslechtilou
formou Sedé¢ hniloby.

Cukernatost je nejjednoduseji méfitelna veli¢ina kvality hroznt. Ve vinici se da
zjistit orientacni hodnota refraktometrem a po vylisovani mostu z hroznli mostomérem.
Cukernatost hrozni v CR se mé&i ve stupnich normalizovaného mostoméru (°NM).
Tyto stupné vyjadiuji, kolik kg cukru je ve 100 litrech mos$tu. Tato hodnota zaroven
piedstavuje potencialni obsah alkoholu ve viné (PAVLOUSEK, 2011).

Refraktometrické stanoveni cukernatosti je zalozeno na zaklad¢ indexu lomu
svétla. Svétlo je tim vice lamano, ¢im pies hust$i (cukernatéjsi) tekutinu prochazi.
Refraktometry méii ve stupnich: °Oe, °(KMW, °Bx, °NM.

SEDLO (1994) wuvadi prevod mezi normalizovanym moStomérem a
refraktometrickou stupnici.  °NM = (1,185 x °Bx) — 4,5 nebo opacné¢ °Bx = (°NM
plus 4,5) : 1,185.

Obsah kyselin

Organické kyseliny vyznamné prispivaji ke stabilité budouciho vina a urcuji jeho
organoleptickou kvalitu. Hlavni organické kyseliny, které se nachazi v hroznech jsou
L(+) -kyselina vinna, L(-) -kyselina jable¢na a kyselina citronova (STEIDL, 2002).

HOFMANN (2014) uvadi, ze zakladem péstovani révy je expozice hroznt ke slunci.
To je dalezité v chladném a mirném klimatu, protoze teplota plodu béhem zrani pfimo
ovliviiuje redukci hladiny kyselin. AmBROSI (2011) zminuje vliv pfili§ teplych
vinafskych oblasti na kvalitu vina: Témto vinim chybi velmi casto Cerstvé kyseliny
S ovocnym aroma a vina byvaji trochu nudna.

Rozhodujici vliv na obsah kyselin v hroznech mé teplota, protoze rychlost
odbourdvani obou kyselin stoupa s primérnou teplotou hroznt. Odlisténi zény hroznii
vV dobé zamékani bobuli sice mlize vést k lepsi aromatické a fenolické zralosti, ale tim
také dochdzi ke zvySovani teploty hroznii. Zalezi tedy na pribchu pocasi a na odrideé,

zda tento zasah potiebuje (KUMSTA, 2007).
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Kyselina vinna

Radi se mezi nejvyznamngjsi organické kyseliny v bobuli. Jeji obsah v dobé
zam&kani dosahuje 15 g.l. V prubéhu zrani pak klesa na primérnou hodnotu 6 g.l.
Vv zavislosti na odrudé¢ a ro¢niku (KumsSTta, 2007). Ve zralych hroznech ptevlada
kyselina vinna. Je nejsilngjsi kyselinou v hroznech a odpovida za kyselou ostrou chut
hroznli a vina. Znatelny ubytek kyseliny vinné souvisi s jejim zfedénim, ke kterému
dochazi nartistem obsahu vody a cukri. Kyselina jable¢na se prodychava jiz pii teploté
20-30 °C., kyselina vinna teprve pii vysSich teplotach. Hrozen je jedinym ovocem
evropského piivodu, které akumuluje velké mnozstvi kyseliny vinné.

Zmeéna obsahu kyseliny vinné byvd minimélni a souvisi s mnozstvim drasliku
v pudé. Pfi vysokém piijmu drasliku je obsah kyseliny vinné a titrovatelnych kyselin
obvykle nizky, zatimco obsah drasliku, kyseliny jable¢né a hodnota pH je v mostu
vyS$$i. Pro harmonii kyselin v hroznech musi byt proto optimalni i vyziva draslikem
(PAVLOUSEK, 2011).

Plivodné se ptedpokladalo, Ze kyselina vinna vznika v listech a je dopravovana do
bobuli, ale pied ptl stoletim bylo prokdzano, Ze jeji syntéza probiha ptimo v bobulich.

Vznika jako vedlejsi produkt metabolizmu cukri (MICHLOVSKY, 2014).

Kyselina jable¢na

Poskytuje hroznim a vinu tzv. ,.zelenou chut,, S ostrymi, nezralymi tony. Na
pocatku zamékani dosahuje koncentrace kyseliny jable¢né az 25 g.l. ale v prubéhu
¢trnacti dnt klesne jeji hladina na polovinu a poté pozvolna klesa na hladinu 4,0-6,5 g.1
(KuMmSTaA, 2007).

Akumulace kyseliny jable¢né v dob¢€ pred zamekanim je nejrychlejsi pii teplotach
20-25 °C a naopak po zamékani vlivem teploty klesa. Pti vyssich teplotach dochazi
k prodychavani kyseliny jable¢né. Kyselina jable¢na se méni na fruktéozu a glukdzu,
kterd se vyuzZije jako zdroj energie pro dychani. Pfeména kyseliny jable¢né tak
neznamena, ze se tyto cukry ukladaji v bobulich a zvysuji cukernatost (PAVLOUSEK,
2011).

Kyselina citronova
Nejméné je v hroznech zastoupena kyselina citronova. Jeji koncentrace se

pohybuje u zdravych pIné zralych hrozna od 0,1 do 1 g.l. v zavislosti na odrtdé. Jeji
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obsah nepodléha tak vyraznym zménam (KuMSTA, 2007). Ve ving je kyselina citronova
rozkladana z velké c¢asti bakteriemi mlécného kvaseni. Pokles obsahu organickych
kyselin za¢ina v pribéhu dozravani bobuli nahlym nastupem oxidace kyseliny jable¢né.

Mnozstvi kyselin v hroznu je ovlivilovano mnoha faktory a je vzdy dilezité uréeni
spravné strategie oSetfovani vinice urCité¢ odriidy. Zalezi na stanovisti, vedeni, zatizeni
kete, odrad¢ i teploté hrozni.

Vedeni na draténce ovliviiuje kyseliny umérné. Cim vyssi je kminek, tim vice
kyselin hrozny obsahuji. Toho se vyuziva u odrid s nizkym obsahem kyselin, jako jsou
Muskaty, Tramin Cerveny, Lena, Irsai Oliver, Palava nebo Miiller Thurgau (KUMSTA,
2007). U PIWI odrud je to napiiklad odruda Solaris, ktera také v obdobi dozravani
rychle ztraci kyseliny.

pH

Hodnota pH je zaporny dekadicky logaritmus aktivity vodikovych kationtl
v mosté (BALIK, 2006). Je zavisla na obsahu jednotlivych kyselin, poméru jednotlivych
kyselin, obsahu volnych kyselin a jejich soli (PAVLOUSEK, 2012). Obsah kyselin a
hodnota pH a naopak. Hodnota pH, podobn¢ jako obsah kyselin, je vyrazné zavisla na
daném ro¢niku (PAVLOUSEK, 2008).

Béhem zrani hrozni se méni hodnota pH v rozsahu 2,80-3,70 a neékdy i vyraznéji
v zavislosti na odrid¢, ro¢niku a pribéhu pocasi. Tato zména nastavd soucasné
s akumulaci cukri a snizovanim titrovatelnych kyselin. Hodnotu pH ovliviluje
predev§im pomér mezi obsahem Kyseliny vinné a kyseliny jableéné (RUFFNER, 1982).

Vysoké pH mostu zplisobuje (jedna se o hodnoty 3,4 a vyssi), ze moSty maji vyssi
sklon k oxidaci, chut a svézest vina se ztraci, mosty a vina maji vyssi sklon ke
kontaminaci mécnymi bakteriemi, napf. Lactobacillus, Pediococcus nebo octovymi
kvasinkami rodu Brettanomyces (PAVLOUSEK, 2011).

Vina pii vysokém pH maji sklon k tvorbé negativnich chutovych a aromatickych
vjemt, stabilita barvy ¢ervenych vin je nizkd, taniny jsou nerozpustné.
stabilitu z pohledu bilkovin. Naproti tomu pfi nizkych hodnotdch pH neni vétSinou
mozné aktivovat jable¢no-mléénou fermentaci. Pro vyrobu kvalitnich vin mé byt

optimalni pH mostu rozsah 3,1-3,3.
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Stanoveni hodnoty pH je velmi jednoduché a je mozné ho provést s rucnim,

prenosnym nebo stolnim pH metrem (PAVLOUSEK, 2008).

Fenolické latky

Mnozstvi fenoli v hroznech révy vinné je dano intenzitou slune¢niho svitu.
Fenolické latky odpovidaji za mnoho charakteristik vina, pfedev§im barvu, hoiky a
ttislovity chutovy projev a za antioxidacni vlastnosti. Barvu ovliviluji antokyanova
barviva, tfislovitou chut’ obsah taninu.

Vsechny fenolické slouceniny u révy vinné jsou syntetizovany z aminokyseliny
fenylalanin, vyznamnym prekurzorem béhem tohoto cyklu je kyselina skoficova, ktera
umoznuje vznik dvou velkych skupin fenolovych slou€enin: flavonoidl a stilbent. Pti
flavanoidnim cyklu vznikaji dale flavanoly, flavan-3-oly a antokyany (PAVLOUSEK,
2016). Fenolickou zralost mizeme stanovit pfimo na vinici hodnocenim zbarveni

semen. V laboratofi na kapalinovém chromatografu (HPLC).

Aromatické latky

Aromatickymi latkami se rozumi vonné a chutové latky mostu a vina, které
shrnuje vyraz buket. K vonnym latkam patii lehce tékavé substance jako alkoholy a
estery, zatimco k chutovym latkdm patii Spatné tékavé nebo netékavé slouceniny —
organické kyseliny, cukr, fenolické slouceniny (STEIDL, 2002).

PAVLOUSEK (2011, sensu FISCHER, 2001) uvadi, Ze aromatické latky jsou
chemické latky, které vyprchéavaji z vodné-alkoholového roztoku vina a pomoci své
plynné faze se dostavaji do naseho ¢ichového orgéanu.

Aroma miizeme rozd¢lit na Ctyti zékladni skupiny:
1. Primarni hroznové aroma — jsou to aromatické latky, které se vyskytuji
v neposkozenych bunikach bobuli. Primarni aroma je ovlivnéno odridou a je
zavislé na ostatnich faktorech, jako je podnebi, piidni podminky, agrotechnika
ve vinici a jiné. VSechny tyto faktory totiz ovliviiuji chemické slozeni hroznii, a
tim 1 aromaticky profil. Hrozny mohou obsahovat dva typy aromatickych
sloucenin, a to Aromatické latky, které jsou typické pro odrudy a dévaji vinu
jeho odridovy charakter a Aromatické prekurzory, které jsou rovnéz typické

pro odrtdu, ale projevi se az po kvaseni moStu v mladém ving.
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2. Sekundarni hroznové aroma, predfermentacni aroma — jsou to aromatické
latky, které se vytvaii v pribéhu zpracovani hroznl (odzrnéni, lisovani,
kontaktem se slupkami bobuli) a pii chemickych, enzymatickych a teplotnich
reakcich, které probihaji v mostu.

3. Fermenta¢ni aroma, jednd se o aromatické latky, které se uvoliuji pfi
alkoholovém kvaSeni a upravuji aroma kvantitativn¢ i kvalitativné. V prabehu
kvaSeni se muze zvySovat intenzita aroma. ZvySovani aroma je zavislé na
technologii vyroby vina a podminkach kvaseni. Kvasné aroma vyplyva
z uvoliovani tékavych sloucenin pii vyrobé vina. Z hlediska kvality se
v mladych vinech objevuje vice ovocného aroma, jako je jablko, broskev,
banan, atd., které¢ se méni pii starnuti a zrani vina.

4. Lezacké aroma nebo buket, se objevuje ve vinech v pribéhu jejich zrani a je
zptisobeno chemickymi reakcemi v prub¢hu zrani vina. Aroma vina se stava
vice komplexni. Buketni latky z hroznd jsou nachylné na vzduch a napadeni

hnilobou je pozménuje jiz v bobulich (STEIDL, 2002).

Vinohradnika nejvice zajimaji primarni aromatické latky, které se oznacuji jako
aromaticka zralost. Ve vinici aromatické latky hodnotime senzoricky, v laboratofi

pomoci plynového chromatografu.

Monoterpeny

Tato skupina aromatickych latek se vyskytuje u velkého mnozstvi zejména bilych
odrid. Zéakladnim projevem je muskatové aroma, doplnéné kvétinovymi a jemnymi
ovocnymi aromatickymi tony. Pfili§ razantni odlisténi zony hroznli mizZe vést vlivem
vyssi teploty k degradaci monoterpent a ztrat¢ muskatovych, kvétinovych a ovocnych
tonl a projevu nahotklé chuti (PAVLOUSEK, 2011).

Naproti tomu PAVLOUSEK (2016) napsal, ze na tvorbu monoterpenti ma vliv
exponovanost hroznli ke sluneénimu zéafeni. Hrozny v odlisténych vinicich obvykle
obsahuji nejvice monoterpenti, nasledované jsou hrozny zvinic S rozptylenym
oslunénim, to je z téch, kde byly pouze vylamovany zalistky.

Monoterpeny nalezneme napiiklad u odrid Tramin kofenny, Muskat Ottonel,
Ryzlink rynsky, Scheurebe, Sylvanské zelené, Miiller Thurgau a Chardonnay, Chrupka,

Rulandské Sedé, Sauvignon, Semillon.
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Karotenoidy a C13-norisoprenoidy

C13-norisoprenoidy vznikaji vétSinou degradaci karotenoidti. Na  tvorbu
norisoprenoidi maji vliv mikroklimatické podminky na vinici (PAVLOUSEK, 2016).
Vznikaji v bobulich mezi kvetenim a zamékanim. Pak jejich obsah pomalu klesa.
Vyznacuji se kvétinovymi a ovocnymi tony, které se objevuji u Ryzlinku rynského,

Chardonnay, Rulandského bilého nebo Sedého.

Methoxypyraziny

Methoxypyraziny jsou dusikaté latky, které vznikaji jako sekundarni produkt pti
tvorbé a premeéné aminokyselin. Nékteré aminokyseliny jsou piimo prekurzory
methoxypyrazini. Tyto tony byvaji zietelné u odrid jako je Sauvignon blanc, Cabernet
Sauvignon, Cabernet Franc, Cabernet Moravia, Merlot, Carmenere, Vah a Nitra
(PAVLOUSEK, 2011). U PIWI odrtd je nalezneme u Savilon, Erilon, Cabernet blanc,
Souvignier gris a Cabernet Cortis (PAVLOUSEK, 2016).

Methoxypyraziny jsou extrémé citlivé na svétlo, a tudiZ bobule dobfe oslunéné v
protikladu k monoterpentim, norisoprenoidim a tékavym fenoliim, maji vyznamné niz$i
obsahy methoxypyrazind.

Methoxypyraziny se podileji na tvorbé ,, koptivového™ anebo v mezinarodni
vinafské terminologii ,,zeleného* typu odridy Sauvignon blanc.Odlisténi zony hroznl
je prostfedkem ke snizeni obsahu methoxypyrazina v hroznech (PAVLOUSEK, 2011).

Tvorba pyrazini v hroznech je vyrazné determinovana klonem révy a stupném
vyzrélosti, kdy geneticka dispozice ma dominantni ulohu. V hroznu je vice neZ polovina
celkového mnoZzstvi pyrazinii lokalizovana v tfapiné a zbytek ve slupce a semenech

v pomé&ru 2 : 1. Duznina tuto skupinu latek téméf neobsahuje (KUMSTA, 2010).

Vonné thioly

Vonné thioly nejsou v bobulich révy vinné pfitomny v senzoricky aktivni formé,
nybrz ve formé nevonnych prekurzorti vazané na aminokyseliny cysteinu a glutationu
(PAVLOUSEK, 2016).

Vonné thioly jsou pro aromaticky charakter vin dulezité. Typické predevSim pro
odridu Sauvignon blanc. Objevuji se vSak 1 u odrid jako je Tramin, Ryzlink rynsky,

Rulandské $edé, Rulandské bilé, Sylvanské zelené nebo Scheurebe (PAVLOUSEK, 2011).
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Tvorbu vonnych thioll ovliviiuje vyrovnana vyziva vinice dusikem a hospodateni
svodou. Lepsi dostupnost asimilovatelného dusiku pro révové kefe tak zvySuje

koncentraci prekurzor vonnych thiolt.

Asimilovatelny dusik

Asimilovatelny dusik obsahuji dusikaté slouceniny v bobulich, které mohou
kvasinky vyuzit jako zdroj vyzivy. Oznacuje se zkratkou YAN yeast assimilable
nitrogen. Hlavnim nositelem asimilovatelného dusiku jsou slouceniny obsahujici
amonné ionty a tzv. volné aminokyseliny, jez dokazou kvasinky Vv anaerobnich
podminkach kvaseni vyuzivat pro svoji potiebu (PAVLOUSEK, 2016). V bobulich révy
vinné se dusik vyskytuje v organické a anorganické formé. Jeho celkovy podil v mostu
se pohybuje v rozsahu 100-1 200 mg.l (PAVLOUSEK, 2011).

Abychom mohli komplexné nahlizet na problematiku asimilovatelného dusiku,
musime si uvédomit, ve kterych castech bobule se urcity podil sloucenin obsahujicich
asimilovatelny dusik nachéazi. Nejvyznaméjsi ma zastoupeni v duznin¢ 60-65 %,
nasledné ve slupce 20-30% a semenech 10-15 %. Nejcastéjsi problémy s nedostatkem
asimilovatelného dusiku se objevuji u bilych mosth ziskanych lisovanim hroznti ihned
po sklizni.

Predfermentacni macerace bilych hroznii nebo macerace modrych hroznt
uvoliiuje asimilovatelny dusik z duZzniny a také ze slupky vyraznéji, a proto u tohoto
typu vin problémy s jeho nedostatkem nebyvaji. Minimalni hodnota asimilovatelného
dusiku pro Gspésné kvaseni mostu je 140 mg/l (PAVLOUSEK, 2011). Naroky kvasinek na
konkrétni mnozstvi asimilovatelného dusiku Vv hroznech se vétSinou ftidi podle
cukernatosti hrozntli. Se stoupajici cukernatosti roste potieba asimilovatelného dusiku.

HLUSEK (2015, sensu BARON 2011) uvadi, Ze aminokyseliny prolin, arginin,
treonin a kyselina glutamova vétSinou piedstavuji az 90 % vSech aminokyselin, jejichz
obsah je zna¢né variabilni. U zrajicich hroznl klesa obsah amonnych iontl a roste
zastoupeni organického dusiku, at’ uz ve formé aminokyselin nebo bilkovin. Tento jev
se V piipadé prezralych hrozni mize podepsat na velmi nizké koncentraci amonnych
lontl a nasledné problematické inicializaci alkoholové fermentace. BARON (2008)
doporucuje pro ziskdni vysSich hladin YAN vyuzivat vododrzné puady poptipade

zéavlahy, volbu vhodné odridy, podnoze a citlivou volbu zatravnéni.
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Obsah asimilovatelného dusiku se stanovuje formaldehydovou titraci a bézné se

praktikuje ve vinatskych provozech.

Cukernatost mostu (°NM) Potfebny asimilovatelny dusik ( mg/1)
21,0 200
22,0 225
23,0 250
24,0 275
25,0 300

Tab. 1: Potieba asimilovatelného dusiku v zavislosti na cukernatosti (PAVLOUSEK,

2016)

Mineralni latky

Mineralni latky ovlivituji fyziologické procesy v rostling, rast i vyvoj. Réva vinna
pfijimd minerdlni latky z plady pfedevSim kofenovym systémem, pouze omezené
listovou plochou. Mnozstvi mineralnich latek v bobulich pfimo ovliviiuje kvalitativni
parametry mostit a vin. Autofi CZAKO, ZAVRACKY (2013) uvad¢ji, ze mineralni latky
jsou popeloviny nachazejici se v mostu v mnozstvi 3-5 gl. Pfi nedostatku vlahy
v prub&hu roku je jejich obsah nizsi. Mineralni latky ptisobi na organoleptické vlastnosti
vina, jako je vliing, chut'ova svézest, barva a celkovy chutovy dojem.

Vépnik, draslik, hot¢ik a sodik jsou dilezité pro bunéény metabolismus a uspesné
kvaSeni mostu. Méd’, Zelezo a mangan odpovidaji za zmény ve stabilité vina a
senzorické zmény po lahvovani vina.

Jejich transport do bobuli je zajistovan xylémem (dfevo) a floémem (lyko).
Vysoce pohyblivé prvky ve floému jsou hoicik, fosfor, sira a draslik po zamékani
bobuli. Prvky s nizkou pohyblivosti ve floému ma vapnik a mangan. Tyto prvky vsak
do bobuli doputuji xylémem (PAVLOUSEK, 2011).

Pii vyrobé vina c¢ast téchto minerdlnich latek (vazanych i nevazanych na
organické latky) prechazi do mostu, jsou vyuzivana kvasinkami a bakteriemi
odpovédnymi za kvaSeni (alkoholové a pozdéji jablecno-mlécné) a objevuji se ve ving.

Fosfor zodpovida za vyzradvani hroznt a letorostii a podporuje odriidovy charakter vina
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(HLUSEK, a KoL., 2002). Nizky podil fosforu mize omezovat kvaSeni a nasledné
zhorSovat kvalitu vina.

Sirany nejsou samy o sobé& nijak zvlast' toxické a prispivaji k acidité vina.
Z tohoto titulu maji vliv na barvu ¢ervenych vin (d¢laji ji velmi Zivou a tépytivou).
Draslik prezentuje diilezity prvek vyskytujici se v hroznech a mostech. Od zam¢kani
jsou bobule hlavnim pfijemcem drasliku, ktery se transportuje zejména z listd, kotent a
starého dieva. Vysoky obsah drasliku v pud¢ a jeho pfijem vyvola vysokou koncentraci
drasliku v bobulich a vysokou hodnotu pH mostu, coz mize byt pro kvalitu budouciho
vina nebezpecné. Vapnik pulsobi pozitivné na kvalitu a chut vina. Vapnik totiz
ovliviiyje strukturu ptidy a tim i dobré a hluboké prokofenéni révy.

Na siln¢ vapenatych plidach ptitomny vapnik omezuje piijem zZeleza a zpiisobuje
chlorozu. Nedostatek zeleza se u rostlin obtizné odstranuje. Okyseleni pudy je prakticky
nemozné, a proto zbyva jen opakovana foliarni vyziva pomoci synteticky vyrabénych
chelata Zeleza (gKARPA, RICHTER, 2015). Nedostatku Zeleza si vinohradnik vSimne
zastavenim rustu jiz v prvni poloviné vegetace, listy blednou, nekrotizuji a postupné
opadavaji (KRAUS, KRAUS ml.,2012).

Mineralni latky jsou obsazeny také Vv kazdoro¢né odstraiiovaném révi. MEHOFER
(2015) uvadi hmotnost jednoletého dieva mezi 1 027-4 044 kg na hektar a rok. Obsah
dusiku v tomto drevé je: 4,01-15,81 kg/ha; draslik: 3,91-20,38 kg/ha; hoi¢ik: 0,84-2,91
kg/ha; vapnik: 4,67-20,38 kg/ha; fosfor: 0,70-2,07 kg/ha a zelezo: 0,02-0,12 kg/ha.
Pokud révi pouzivame pro energetické ucely a tyto Ziviny jsou spolu s nim z vinice
odvezeny, je tieba tyto ziviny ve vinici nahradit.

HLUCHY, a KOL., (1997) uvadi tabulku: Ro¢ni odbér Zivin (v kg) révou vinnou pii
vynosu 8 000 kg/ha.

N P K Mg
hrozny 8 000kg 22,4 6,4 22,4 2,0
dfevo 3000kg | 20,0 6.8 247 47

Tab. 2: Primérny ro¢ni odbér hlavnich zivin.

4.3 MoZznosti regulace nasady hrozni

Rozhodnuti vinohradnika, zda béhem vegetace provédst redukci nésady hroznti,

vychézi ze zékladni pfedstavy o budouci kvalit¢ vina. V disledku vyvoje pocasi
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vV daném roc¢niku vinohradnik méni svoji strategii. Prvni vinohradnikova moznost
redukce nasady je zimni fez. Za vegetacniho obdobi miizeme k regulaci nasady vyuzit
podlom nebo piimou redukci nasady hrozn.

Ohledné protrhavani hroznti a regulace SEDLO (1994) uvadi, Ze je ucelné ji
provadét po odkvétu u nékterych stolnich odrid.

Regulace nasady hroznt patii mezi tzv. zelené prace ve vinici. Piedev§im u PIWI
odrid révy vinné, které maji od pocatku svého vzniku geneticky dany bujny rist, ktery
zdédily po divokych Vitis spp., maji zelené prace velmi velky vyznam pro dosazeni
kvalitni sklizné (PAVLOUSEK , 2016).

Mezi zelené prace spada podlom, cisténi kmikl, zastrkovani letorostii do
dvojdrati, vylamovani zalistkli, oseCkovani letorosta a odlisténi zony hroznl. Tyto prace
jsou nezbytné pro vytvofeni co nejvhodnéjsich podminek pro rist révy vinné. Zakladem
je spravné uspotadani listové stény. Architektura listové stény a mikroklima listd a
bobuli maji ptfimy vliv na vSechny fyziologické déje u révy vinné. Bujny vegetativni
rast vede k zahu$tovani listové stény a negativné pisobi na mikroklima kefe.

PAVLOUSEK (2008) uvadi, ze vlivem oteplovani, zvySovani intenzity slune¢niho
zafeni a s tim souvisejici snizovani obsahu kyselin neni vhodné provadét regulaci
nasady u bilych mostovych odrid s uz i tak nizkym obsahem kyselin, jako je Miiller-
Thurgau, Muskat Moravsky, Veltlinské cervené rané, Deévin, Tramin cerveny,
Neuburské, Irsai Oliver, Lena, Palava, Vrboska, Aromina, Bouvieriv hrozen,
Siegerrebe. Naproti tomu odrtdy, které se vyznacuji vysokou nasadou hroznt a velkymi
hrozny, vyzaduji pro produkci kvalitnich hroznii optimalni fez v dob¢ vegetacniho klidu
a regulaci v dob& vegetace. Mezi tyto problematické odriidy patii André, Ariana,
Cabernet Moravia, Dornfelder, Laurot, Merlot, n¢kdy Frankovka, Zweigeltrebe
(ptleni), Cabernet franc, Fratava, Nitra, Cerason, Kofranka, Nativa, Sevar, n¢kdy
Savilon.

PIWI odridy je moZzné obecné charakterizovat jako odriidy s vysSi nasadou
hroznli a s vy$§im vynosem. Regulace nasady se proto intenzivné vyuziva. VeEtsi
vyznam ma pii péstovani modrych odrid. Nasada hrozni u nékterych pfedstavuje 3—4
hrozny na letorost, takze zcela jednoznacné dochazi k nepoméru mezi hmotnosti hroznti
a listovou plochou (PAVLOUSEK, 2016).

Jako optimalni pomér mezi listovou plochou v m? a hmotnosti hroznd uvadi

PAVLOUSEK (2016, sensu PETGEN 2010) hodnotu 1,7-2,2 m?/kg hroznii pro podminky
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némeckého vinohradnictvi. Naproti tomu uvadi KUHRER (2013), ze pro 0,8 kg vahy
hroznii je tieba mit 1m? listové plochy.

Pfi chladném a destivém prubéhu roku nebo nedostatku slunecniho zafeni miize
réva vinna vyuzivat vlastni zdsoby Skrobu ulozené v kofenech a starém dievé a
proménovat je na cukry, které se mohou ukladat v hroznech. Regulace nasady hroznti
béhem vegetace nam pomaha také minimalizovat stresové situace zptsobené vysokym

vynosem.

Urceni terminu pro regulaci nasady hrozni

Termin redukce nasady hrozni béhem vegetace se odviji od dynamickych zmén
ve velikosti a hmotnosti bobule. Pro redukci nasady hroznd u mostovych odrid je proto
nejmén¢ vhodnd prvni vyvojovd faze bobule, kterd zacind po odkvétu révy a trva
priblizné 45-65 dnl. Brzké odstranéni hroznli vede ke zvySenému ristu bobuli
v hroznech ponechanych na kefi. Nevhodné pro redukci je proto obdobi prvnich 14 dnt
po odkvétu. Nejdiiveéjsi termin pro zacatek redukce ndsady hrozni je proto 30 dnil po
odkvétu. Jakmile dojde k redukci, transportuji se asimilaty vytvofené révovym kefem
do hroznd, které zustaly na keti (PAVLOUSEK, 2016).

Mén¢ vhodna je také redukce ndsady hroznii po zamékani bobuli, kdy dochazi
K nejvyznamnéj$im biochemickym zménam ve slozeni bobule. Rust révy vinné
postupné ustdva a bobule se stavaji hlavnim piijemcem asimilatd. Jakmile by doslo
v redukci nasady hroznl, mohlo by dojit k opétovnému ristu révy a zvySeni vynosu a
velikosti bobuli (PAVLOUSEK, 2016).

Jako nejvhodnéjsi termin pro redukci nasady hrozni se proto ukazuje doba okolo
uzavirani hrozni. Zasadou je pouZivat SpiCaté nlzky na sklizenn hrozni a redukci
provadét v teplych a slune¢nych dnech. Ptipadné rany po poskozenych bobulich velmi
rychle zaschnou a nehrozi riziko napadeni houbovymi patogeny (HLUSEK aKoL. 2015).

Obecné lze konstatovat, Ze je vhodné provadét regulaci nasady hrozni vzdy, kdyz
jsou na letorostu vice nez 2 hrozny. Tteti a Ctvrty hrozen se odstrani. V takovych
pfipadech je totiZ zcela evidentn€é naruSen pomér mezi listovou plochou letorostu a
mnozstvim hroznu. Intenzita regulace je vzdy zavisla na pozadované kvalité hrozni.

Péstitel hrozni si musi uvédomit, ze regulaci ndsady hroznl si snizuje vynos
0 25-50%. Silné¢ snizeni vynosu pod 50 % jiz neni ekonomicky, ale také
environmentalng, pfijatelné. Spoteba chemickych latek k ochrané révy vinné i spotieba

pohonnych hmot zlstava stejna, zatimco objem produkce na jednotku obhospodafované
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plochy klesd. V minulosti se regulace nasady hroznl provadéla ptredev§Sim zimnim
fezem. V soucasné dobé& jsme tuto pracovni operaci rozsitily i o obdobi vegeta¢niho
rastu révy vinné. Regulaci nasady hroznii muzeme provadét ruéné, chemicky nebo

prevést do mechanizované podoby.

4.3.1 Podlom

Je nékolik zpusobu jakymi Ize regulaci nasady hroznti béhem vegetace provadét a
kazda odriida reaguje na urcity zpisob jinak. Prvnim zpisobem je podlom, neboli
vylamovéni letorosti — fazochl. Tuto pracovni operaci provadime pied kvetenim pii
optimalni délce letorostu, kdy je na ném nejvyse 10—12 listi a kvétni laty jsou dobie
vidét a je tedy snadné regulovat pocet kvétenstvi na 2 kusy na letorost (KRAUS,KRAUS
ml. 2012).

Regulace kvétenstvi pied kvetenim je pomérné rizikovy tikon, protoze v tuto dobu
neni mozn¢ odhadnout, jaké budou podminky v dob¢ kvétu.

Potfeba podlomu vychazi z morfologické stavby ocka révy vinné. V zimnim ocku
jsou potencialné zalozeny tii letorosty — jeden z hlavniho ocka, dva z oéek vedlejsich.
V idealnim piipadé tedy mohou z jednoho mista vyrust az tii letorosty (PAVLOUSEK,
2011).

vewr

dvoudrati, to ma vliv na celkovy zdravotni stav kefe.

4.3.2 Regulace nasady hrozni pomoci sdrhovani bobuli

Dal$i moznosti regulace je sdrhovani bobuli. Tuto regulaci lze provadét az do
obdobi hraskovaténi bobuli. Dochazi ke sdrhovani kvétenstvi a hrozn pohybem ruky,
pti kterém opadne urcity podil kvéti a bobuli. Po provedeni regulace se hrozen
rozvolnuje, bobule se zvétSuji a snizuje se citlivost na napadeni hnilobami. Nevyhodou
této formy regulace je nepifesné stanoveni intenzity (PAVLOUSEK, 2011).

Kvétenstvi nebo c¢asti hroznit po odkvétu se odstranuji ruén€. Vyhodou je
nezahus$téna listovd sténa, coz ndm umozni rychlé a piehledné provedeni operace.
Nevyhoda je, ze v tuto dobu jesté¢ neni mozné odhadnout, jaké budou podminky béhem
kveteni a ndsady hrozni. Pozor je tfeba davat u odriid néachylnych ke sprchavani

kvétenstvi jako Frankovka, Neuburské z novych pak Cabernet blanc.

4.3.3 Regulace nasady odstranénim celych hrozni
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U regulace ndsady odstranénim celych hroznli se odstranuje tfeti a ctvrty hrozen
na kazdém plodném letorostu. Postup odstranovani hroznli je vhodné provadét od
nejvyssiho hroznu smérem doli. Dolni hrozny byvaji pifi tvorb¢é bobuli a zrani o nékolik
dni napfed oproti hroznim nahote. Tento fakt souvisi s pozd&jSim kvetenim vySe
postavenych hroznti. Vhodny termin je mozné najit mezi hraskovaténim bobuli a
zam&kanim hroznu. Jestlize se regulace provede az po zamékani, klesa efektivita tohoto
zasahu (PAVLOUSEK, 2011). MICHLOVSKY (2014) uvadi, Ze probirka se provadi pred
zam&kanim a umoziuje zvysit cukernatost asi o 15-20 % a pokles acidity asi 0 5-10% ,
uroda se snizi o 25-30 %.

Odstranéni celych hroznl se ukazuje jako vhodna technologie pro modré i bilé
mostové odridy. Intenzita regulace se diferencuje podle aktudlni nasady. PAVLOUSEK
(2011) uvadi, ze se nedoporucuje provadét regulaci odstranénim celych hroznu diive
nez pii hraskovaténi bobuli a ukoncit se ma do jejich zamékani.

U piili§ brzkého odstranéni hrozni hrozi v pfipadé piichodu krupobiti, zZe
ptijdeme o celou sklizen (MEHOFER, 2016).

BURG (2007) uvadi ze ¢asova narocnost pii redukci na 1-2 hroznu ponechanych
na letorost je 70-100 h.ha.

4.3.4 Piileni hrozni

Praktické a dlouhodobé zkuSenosti vinohradniki vedou k tomu, Ze se metoda
puleni hroznii stala nejpouzivangj§im zplsobem regulace nasady hrozni béhem
vegetace (PAVLOUSEK, 2016).

U odrud s velkym a dlouhym hroznem byva rozdil mezi kvalitativnimi parametry
horni a spodni ¢asti hroznii. Ve spodni ¢asti se projevuji vyssi kyseliny a predevSim
mén¢ vyzralé a méné¢ harmonické tiisloviny. Také cukernatost spodni ¢asti hroznu je
niz$i (PAVLOUSEK, 2016 ).

Technologie ptileni hrozni se aplikuje zejména u modrych odrid, protoze velmi
pozitivné ovliviuje fyziologii révového kefe a kvalitu hroznii. Cervena vina vyrobena
z ptlenych hrozni maji obvykle niz$i extrakt, vy$s$i obsah antokyanovych barviv a
vyrazn¢ jemnéjsi strukturu tfislovin. U bilych odrid je mozné ocekavat pozitivni vliv na
cukernatost, strukturu kyselin a tvorbu aromatickych latek. Je to vSak metoda naro¢né&jsi

na Cas jelikoz ptepuleni, hlavnég jiz u uzavieného hroznu trva déle nez jeho odstranéni.
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REGNER (2015) uvadi vztah mezi ptlenim hroznu a plisni Sedou. ,,D€leni hroznl
je jedna z nejlepsich metod, jak pfedchazet plisni Sedé. Hrozny jsou volnéjsi a jsou 1épe
prohiivany*.

Nejvhodnéj$im terminem pro pileni hroznt je obdobi mezi hraSkovaténim bobuli
a uzaviranim hroznt. Odstrafiujeme spodni tfetinu az polovinu hroznu. Regulaci nasady
hroznti touto metodou mizeme provadét do faze zac¢atku zamékani bobuli. Poté jiz jsou
bobule vice citlivé na poSkozeni, které by mohlo vést k rozvoji hniloby (PAVLOUSEK,
2011).

4.3.5 VyuZziti bioregulatori

Bioregulatory pomahaji optimalizovat kvalitu a vynos a pfitom nezpusobuji
7adna rizika pro spotiebitele a Zivotni prostiedi. VyuZzivaji se piedevsim pii produkci
stolnich hroznti a v ovocnych sadech, kde pomahaji optimalizovat kvalitu i vynos.

Chemicka probirka zustava stale pokusnou metodou, jejiz realizace b&hem
obdobi zakladani plodu je velmi citliva operace a taktéz neodpovida filozofii produkce
vétsiny velkych vin (MICHLOVSKY, 2014).

Vyuziva se k tomu kyselina giberelovd (GA3). Pouziti giberelinii u révy vinné
vytvaii voln€jsi hrozen diky ptisobeni rostlinnych hormonti na prodluzovani trapiny a
sprchavani bobuli. Je vSak také pozorovdno zhorSené raSeni ocek v nasledujicim
vegetacnim obdobi. Bioregulatory se doporucuje aplikovat rano nebo vecer.

Komer¢ni pripravek Regalis obsahuje ucinnou latku prohexadion Ca, ktera

ovlivituje syntézu giberelini (PAVLOUSEK, 2011).

4.3.6 Regulace s vyuZitim mechanizace

Ne vzdy je nutné provadét regulaci nasady hroznli pouze ru¢né.

Béhem poslednich let se ve vinohradech sméfuje k dosazeni nakladove efektivni
regulaci hroznt s cilem snizeni velkych vynost a zaroven zvyseni jejich kvality.

Pii regulaci nasady hrozni lze vyuZit nosice nafadi s adaptérem pro plné
mechanizovanou sklizen. Mechanizovana regulace spoc¢iva v prijezdu sklizece hrozni
fadkem v nastaveném rezimu bez zachytného ustroji, kdy dochazi k oddéleni casti
hroznu. Regulace se provadi v obdobi od nasazeni bobuli az po uzavirani hroznu.
Nevyhodou systému je, ze nelze presné nastavit intenzitu regulace a v disledku ¢innosti

sklizecich mechanismt dochazi také k poskozeni tfapin a bobuli (PAVLOUSEK, 2011).
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4.3.7 Regulace hroznii formou pi‘edsbéru

Tato pracovni operace vychazi z poznatku, ze u dozrajicich hrozni se neukladaji
cukry rovnomérné do vSech bobuli v hroznu. Hrozny oslunéné a v piihodném postaveni
na kefi zraji rychleji. Toho se vyuziva dvojim zpiisobem. Dobie zrajici hrozny se sklidi
nejprve a ostatni se ponechaji k dal§imu zrani. Nebo naopak pomalu zrajici hrozny se
sklidi na stolni vino a lépe vyzralé se ponechaji k dalSimu zrani pro jakostni vina

s privlastkem.

4.2.8 Regulace prestFiZzenim casti tazné

Po prestfizeni tazné dochazi k postupnému zavadani bobuli. Dochazi ke zvyseni
cukernatosti, zvySeni obsahu kyselin a snizeni pH.

Hrozny na odstfizeném tazni jiz nejsou schopny pfijimat Ziviny. Tato technologie
je provadéna kratce pied sklizni cca 14-21 dnd. Po prestfizeni dochdzi k vyraznému
zvyseni cukernatosti, ale také k vyraznému poklesu vynosu (VINS, BURESOVA, 2013).

Tazen se nesmi odstiihnout az do starého, protoze by mohlo dojit k neptiznivému
ovlivnéni vyzravani jednoletého dfeva a pfezimovani kefe, coz se muze ukdzat jako

hlavni ptekéazka rozSiteni této metody.

28



5 Material a metody

5.1 Charakteristika stanovisté

V roce 2016 byl zaloZen pokus, ktery se zabyval vlivem regulace nasady hroznti
U odrtidy Erilon na kvalitu a kvantitu a zdravotni stav sklizn€. Pokusna vinice se nachézi
ve vinaiské oblasti Morava, Mikulovské vinatské podoblasti, vinarské obci Lednice,
vini¢ni trati ,,V Mendeleu®. Vinice je vysazena na pozemku v nadmotské vySce 176 m
n. m. Poloha je oteviend a dobfe oslunéna. Vysadba byla provedena na podnozi SO-4.
Péstuje se na stfednim rynsko-hessenském vedeni pfi fezu na jeden kminek a jeden
tazefi o celkovém zatiZeni 5—8 ocek na m? ve sponu 2,2 x 1,2 m.

Mendeleum je védecko-vyzkumné pracovisté Mendelovy univerzity a patii
K nejstar$im geneticko-§lechtitelskym pracovistim v Ceské republice.

Pida na pozemku je hlinitopiscitd s obsahem 20-24 % jilovitych Castic. Hlinity
podil je 60 % a piscity podil Cini asi 30 %. Obsah uhli¢itanu vapenatého v piidé je do
5%. Ornice je hluboka 0,5 m, pH pudy je 7,3 a podil humusu je 1,2 %. Po celou dobu
provadéni pokusu byla na pozemku udrzovdna vyrovnana zasoba Zivin.

Oblast Lednice na Morave¢ je charakterizovana jako tepla, podoblast suchd, okrsek
teply a suchy s mirnou zimou. Primérna teplota je dle dlouhodobého priméru 9 °C a

primérny ro¢ni Ghrn sraZzek dosahuje 516,6 mm.

5.2 Charakteristika odrudy Erilon

Erilon je pozdni, interspecificka mostova odrtida révy vinné. Pracovni nazev byl L
3-9-25. V Ceské republice se vzilo némecké oznaéeni PIWI odrida. Toto je souhrnné
oznaceni pro odridy révy se zvySenou odolnosti k houbovym chorobam, z némeckého
pilzwiderstandsfdhige Rebsorten. Je uréena pro vyrobu bilych vin. Aromatickd odrtida
sauvignonového typu byla vyslechténa Prof. Ing. Vilémem Krausem a kolektivem
Slechtitelti, tvofenym Doc. Ing. Milosem Michlovskym, CSc., FrantiSkem Madlem,
Vlastimilem Pefinou a Lubomirem Grosem V Lednici na Morave, kiizenim odrad
(Frankovka x Cabernet Franc) x Merlan (Merlot x Seibel 13666). Merlan je
interspecifickd odrida, vyslechténa v Moldavsku a byla vyuzita kolektivem slechtitelti
VVS Resistant pii slechténi odrad Cerason, Kofranka, Laurot, Marlen, Malverina a

Savilon.
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Do Statni odridové knihy Ceské republiky byla odriida zapsana roku 2011.
Udrzovatelem odriidy je Prof. Ing. Vilém Kraus, Csc. Odrida je péstovana na Moravg,
v podoblasti Mikulovské, zatim viceméné v pokusnych vysadbach a na malych
plochach. Na webovém portale Ustfedni kontrolni a zku$ebniho tstavu
zemé&délského (odkaz viz literatura) je udano, Ze osazena plocha Erilonem v CR
byla vroce 2014 0,28 hektaru. Nazev odridy upomind na to, Ze vina typoveé

ptipominaji Sauvignon.

A
\“

i

Obr. 1: Optimalni fenolicka zralost. (Foto: AUTOR, 2016)

Ampelografické znaky

Rist odridy Erilon je sttedné bujny az bujny, olisténi je stfedné husté az husté.
V¢elka je naruzovéla. Vrcholek letorostu je ochmyieny, nacervenaly. Jednoleté révi je
sttedné silné az silné, svétle zlatohnédé az Sedavé hnédé, vroubkované. Listy jsou
sttedni velikosti az velké, okrouhlé, tmavozelené, velmi mélce tii az pétilaloCnaté,
nékdy téméf celokrajné, vyjimednd se stfedné hlubokymi vykroji. Cepel je jemné
zvrasnéna, na spodni strand plstnata, na okraji s malymi tupymi zoubky. Rapikovy
vykroj je lyrovity, otevieny s ostrym dnem, méné &asto uzavieny s prisvitem. Rapik
listu je delsi, narGzovély, stejné jako zilnatina listu v bezprostiednim okoli fapiku.

Oboupohlavni  péticetné kvéty v hroznovitych kvétenstvich jsou Zluté,
samospras$né. Plodem je mala az stfedné velka okrouhla bobule zelenozluté barvy, na

oslunéné strané s hnédym lickem. Duznina je fidka, lehce kofenité (sauvignonové)
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chuti, s vy$§im obsahem cukrti a kyselin. Hrozen je stiedné velky az velky, stiedné

husty az husty, valcovity az kuzelovity s kiidélky.

Péstitelské vlastnosti

Révi dobie vyzrava, mrazuodolnost je stiedni. Vhodnym péstitelskym tvarem je
sttedni vedeni. Doporuceno je zatizeni 4-6 oc¢ky na m? doporucené podnoze jsou
Teleki 5C a SO-4.Vynosy byvaji vyssi az velmi vysoké, pravidelné 9-14 tun/ha pii
cukernatosti mostu 17,0-19,5 °NM a obsahu kyselin 8,5-12,0 g/I.

Erilon je velmi plodné odrida révy vinné. Vyzaduje nizsi zatizeni plodnymi ocky
4-6 otek na m2. Vétsinou se péstuje na stiednim vedeni s fezem na dlouhy, vodorovng
vyvazany tazen. U této odriidy je nezbytna regulace ndsady hroznii béhem vegetace.
V z6n€ hroznl je velmi dilezit¢ vylamovani zalistki. Oslunéni hrozni ma velky
vyznam z pohledu snizovani obsahu kyselin, ktery je u této odridy pomérné vysoky.
Oslunéni rovnéZ pozitivné pasobi na fenolickou zralost hroznti. Posta¢i odstranéni 1-2
listd. Odstranéni vice listd mize velmi negativné ovlivnit kvalitu hroznu. Jestlize jsou
hrozny ve velmi dobrém zdravotnim stavu, sméfuje se sklizeii do druhé poloviny fijna,

v zavislosti na cukernatosti, obsahu kyselin a fenologické zralosti slupky a semen.

Vyuziti odrudy a kvalita vina

Na silné napadenych interspecifickych rostlindich byvaji nalézdny podstatné
agresivngj§i kmeny patogena. Obranné mechanizmy jsou pro rostlinu velmi energeticky
naroné, protoZze réva omezuje napadeni patogenem tvorbou fungicidnich latek
(fytoalexiny). Réva proto musi byt, ma-li se branit, v optimalni fyziologické kondici.
Pokud réva po vice let vykazuje vyssi napadeni, mohou byt jeji energetické rezervy
vyCerpany a takové rostliny se stavaji vii€i plisni révové stejné citlivé jako evropské
odridy (HLUCHY, 2008).

Odrada ma zvysenou odolnost vii¢i houbovym chorobam, a proto je vhodna pro
péstovani hroznil v ekologické produkci. V podminkach ptiznivych pro plisent révovou
(Plasmopara viticola) je odruda castecné napadana, po odeznéni infekéniho tlaku
napadena pletiva zasychaji a choroba se dal nesifi.

Vuci padli révovému (Uncinula necator) je odolnost dobra, neni poticba
chemické ochrany. Plisni Sedé (Botrytis cinerea) odolava pouze primérné, coz piinasi

riziko dalsiho napadeni octovou hnilobou.
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Bakterie rodu Acidovorax a divoké kvasinky rodi Candida, Clockeria a Pichia a
hnilobou (ACKERMANN, 2017).

Pozadavky na polohu jsou stiedni az vyssi, nejsou vhodné vlhké polohy, vyhovuji
sussi svahovité polohy s dobrou slunecni expozici, kde se omezi velmi bujny rist a
hrozny 1épe odolavaji plisni Sedé. Pozadavky na pidu jsou nizké.

Erilon je odriida vhodna pro biologické vinohradnictvi. Je mozné z ni vyrabét
odrtidova vina a mtize byt i velmi zajimavym partnerem do cuvée. Vino je nachylné na
oxidaci uz pii kvaseni. Vino vyrobené reduktivni technologii je kvalitni, Zlutozelené
barvy, extraktivni, velmi aromatické S kofenitym travnaté-koptivovym charakterem

typoveé piipominajici odridu Sauvignon.

5.3 Varianty a terminy regulace

Pro studium bylo vybrano 20 zdravych keii. Regulace nasady hrozni byla
provedena ve varianté puleni hrozni a varianté kontrolni bez regulace. Pro kazdou
variantu tak bylo na zac¢atku pokusu k dispozici 10 kefd. Béhem vegetace byly na vinici
provadény kazdoro¢ni zelené prace. Presto, ze je odrida Erilon odolna k houbovym
chorobam, ve vinici na Mendeleu je ve spolecné vysadbé s citlivymi odridami, a proto
byla né&kolikrat oSetfena postiikem proti houbovym chorobam. Planovana varianta
odstranéni celych hroznt nebyla provedena z divodu pozdnich jarnich mrazd. Vyhony
rasici z bazalnich o¢ek zmrzly i S nasadou hroznti a nové vyhony musely vyrasit zZ o¢ek

vedlejsich.

Varianta 1 — regulace hrozni formou piileni
e regulace provedena ru¢né s ponechanim vSech hrozni na letorostu, ale
s odstranénim cca 1/3-1/2 hroznu,

e regulace provedena dne 24. ¢ervence 2016, 30 dnil po kveteni.

Varianta 2 — kontrolni varianta bez regulace

e regulace nebyla provedena, nasada hrozni byla ponechana v plné vysi.
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5.4 Sledované hodnoty a pouZité metody

5.4. 1 Uvologické hodnoty

Prumérna hmotnost hroznu z jednoho keie (kg) — vynos z kefe byl zjistovan
vypoctem poctu hroznli na ket a piimérnou hmotnosti jednoho hroznu. Tento vypocet se
uskutecnil pii sklizni 30. zari 2016.

Primérny pocet hrozni na kei (ks) — pii odbéru bobuli a hrozni byly
u kazdého kete zvlast od kazdé pokusné varianty spocCitdny hrozny. Nasledné se pocet
hrozni od kazdé pokusné varianty aritmeticky zpriméroval. Tento vypocet se
uskutecnil pii sklizni 30. zatri 2016.

Primérna hmotnost hroznu (g) — k vypocétu primérné hmotnosti hroznu bylo
pouzito 10 nahodné vybranych hroznli od kazdé varianty. Hrozny byly vaZeny na
digitalni vaze po sklizni ve $kolni laboratofi . Toto vazeni se uskutecnilo pfi sklizni 30.
zati 2016

Primérna hmotnost bobuli (g) — hodnota byla zjisténa z nahodné vybranych
100 bobuli od kazdé varianty piimo na vinici. Odbér bobuli se uskute¢nil pii sklizni 30.
zat1 2016. Poté byly bobule v laboratofi zvaZeny na digitalni véaze.

Primérna hmotnost tiapiny (g) — ke zjisténi hmotnosti tfapiny doslo otrhanim
bobuli z ndhodné vybranych 10 hrozni od kazdé varianty. K odzrnéni stfapcti doSlo po

sklizni 30. zati 2016 v laboratofi.

5.4.2 Analytické hodnoty

Pfi sklizni, ktera probéhla dne 30. 9. 2016, byl proveden také rozbor bobuli.
Nejprve bylo ve vinici nasbirdno ndhodné 100 bobuli od kazdé¢ varianty a nasledné byly
sacky s 100 bobulemi od kazdé varianty pfeneseny do laboratofe. Z bobuli v obou
saccich byl vymackan most, ze kterého byly zjistovany analytické hodnoty, jako je

cukernatost, titrovatelné kyseliny, pH a asimilovatelny dusik.

Stanoveni cukernatosti (°NM)

Cukernatost byla méfena na zakladé lomu svétla refraktometricky na digitdlnim
refraktometru v laboratofi pti 20 °C v °Brix s naslednym piepoétem na stupné Ceského
normalizovaného mostomeéru. Prepocet je pfistupny na

https://www.refraktometr.cz/cukernatost-mostu.
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Stanoveni ves§kerych titrovatelnych kyselin

Veskerymi titrovatelnymi kyselinami se rozumi suma sloucenin titrovatelnych
odmérnym alkalickym roztokem do pH 8.

Postup pfi stanoveni:

Do kadinky se namé&fi 10 ml mostu a 10 ml destilované vody. Do vzniklé smési se
ponoii kombinovana elektroda pro méfeni pH. Za stalého michani na tfepacce se do
roztoku titruje z elektronické byrety roztok NaOH do pH rovnajici se hodnoté 8 pti

20 °C (BALIK, 2006). Faktor roztoku NaOH je nutno pii vypoétu znat.

Vypocet:

x=a.f.0,75

x = vesSkeré titrovatelné kyseliny vyjadiené na jedno desetinné misto jako kyselina
vinna

a = spotieba 0,1 mol.I"! roztoku NaOH v ml

f = faktor 0,1 mol.I"* roztoku NaOH .

Stanoveni pH

Hodnota pH je zaporny dekadicky logaritmus aktivity vodikovych kationli
Vv mosté. Stanovuje se na zékladé¢ méteni potencialu sklenéné elektrody, ktery zavisi od
aktivity vodikovych kationd, vzhledem K referen¢ni kalomelové elektrodé vhodnym
milivoltmetrem (pH-metrem), kalibrovanym tlumivymi roztoky o znamém pH. Hodnota

PH se méfi s presnosti na dvé desetinnd mista (BALIK, 2006).

Stanoveni obsahu asimilovatelného dusiku
Po skonceni méteni veskerych titrovatelnych kyselin se obsah kadinky nevyléva,
ale ptida se do ni 5 ml formaldehydu. Tim dojde ke sniZzeni hodnoty pH a znovu se
titruje z elektronické byrety roztok NaOH do pH rovnajici se hodnoté 8 pii 20 °C.
Princip je zaloZen na upraveném moStu na urc¢ené pH, pfidavanim upraveného
formaldehydu a naslednou titraci do kone¢ného pH. Formaldehyd reaguje s volnymi
aminokyselinami a-aminokyselin a zplisobi, Ze aminokyselina ztrati proton, ktery pak

muzZze byt titrovan.

Vypocet: x =a . f. 140

x = obsah asimilovatelné ho dusiku v mg.1
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a = spotieba 0,1 mol.1 roztoku NaOH v ml
f = faktor 0,1 mol.1 roztoku NaOH

Rozbor mostu

K rozboru mostu doslo pomoci chromatografu HPLC pro stanoveni jednotlivych
slozek mostu. HPLC je zkratka pro vysoko ucinnou kapalinovou chromatografii (angl.
high-performance liquid chromatography) — chromatografickou techniku slouzici
k separaci slozek vzorku za ucelem stanoveni jejich piitomnosti i koncentrace ve
vzorku, popt. i k izolaci jednotlivych slozek smési (tzv. preparativni chromatografie).
Na rozdil od bézné sloupcové chromatografie je soucasti HPLC aparatury vykonné
vysokotlaké ¢erpadlo, které umoziuje pritok mobilni faze kolonou mensich rozméra,
V niz je stacionarni faze vazana na céstice o velikosti pouze nékolik mikrometrd. Diky
tomuto uspotradani dosahuje HPLC vys$i ucinnost separace latek za krat$i dobu ve
srovnani s klasickou sloupcovou chromatografii.

Celkova délka analyzy 30 minut. Regenerace syst¢ému 3 minuty. Data

zaznamenavana v rozmezi 200—600 nm.

HPLC stanoveni kyselin a cukri

Vzorky mostu byly nejprve odstiedény (3 000 krat g; 6 min) a fedény 10 krat
demineralizovanou vodou.

Instrumentace: Binarni vysokotlaky systém Shimadzu LC-10A

Systém controler: SCL-10Avp

2 pumpy: LC-10ADvp

Kolonovy termostat s manualnim nastfikovym ventilem Rheodyne: CTO-10ACvp

DAD detektor: SPD-M10Avp

Software: LCsolution

Podminky separace:

Kolona: Watrex Polymer IEX H form 10um; 250 x 8 mm + 10 x 8mm
Teplota separace: 60 °C

Objem nastiiku vzorku: 20 pl

Pritok mobilni faze: 0,75 ml.min™

Isokraticka eluce

Mobilni faze: 2 m M H2504
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Detekce:
Sacharidy: 190 mn
Kyseliny: 210 mn
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6 Vysledky

6.1 Uvologické hodnoty

6.1.1 Primérny vynos z jednoho kere

Vynosy z jednoho kefe se U variant riznily. Vyssi vynos byl zjistén u kontrolni
varianty, u které neprobéhla Zadna redukce nasady. U kontrolni varianty byl zjistén
vynos 2,94 kg na kef a u varianty s pilenim hrozni 1,77 kg na kef, coz je zna¢ny rozdil.
Vynos u varianty s ptlenim hroznti byl na hranici rentability, pfestoze vynos zde byl
snizen oproti kontrole o méné nez 50 %. Jak je vidét doSlo zde K razantni regulaci

vynosu, konkrétné o 39,8 % (viz. tab. 3).

kontrola puleni hroznt
Primérny vynos z jednoho kefe (kg) | 2,94 1,77
Pramérny pocet hroznt na ket (Ks) 6,5 6,1
Primérna hmotnost hroznu (g) 452,1 289,6.
Hmotnost 100 bobuli (g) 209,8 260,2
Primérnd hmotnost tfapiny (g) 15,3 9,0

Tab. 3: Uvologické hodnoty

6.1.2 Priumérny pocet hroznu na Kkef

Pocet hroznii na kefich od obou variant byl témét shodny a velmi nizky. Vyssi

pocet hroznll na kefi byl u kontrolni varianty, a to v priméru 6,5 hroznu. U regulované

varianty byl pocet hrozni na kefi 6,1 (viz.tab. 3).

6.1.3 Primérna hmotnost hroznu
Primérna hmotnost jednoho hroznu z kazdé varianty se liSila. Niz§i primé&rna

hmotnost hroznu byla zjisténa u varianty puileni hroznt a to 289,6 g. Kontrolni varianta

se hodn¢ odlisovala a vykazovala hodnotu 452,1 g/hrozen (viz.tab. 3).
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Obr.2: Nejvétsi hrozen sklizné 2016. (Foto: AUTOR, 2016)

6.1.4 Primérna hmotnost 100 bobuli

Rozdil mezi obéma variantami ukazuje hodnotou 50,4 gramu. Pravé varianta
regulace ptlenim hroznu, ktera byla provedena 30 dnti po kveteni metodou pileni, méla
vétsi snahu tvofit vétsi bobule. Zde byla hmotnost 100 bobuli 260,2 gramt. Naopak
varianta kontrolni vykazovala hmotnost 209,8 g na 100 bobuli (viz .tab. 3).

6.1.5 Primérna hmotnost tfapiny
Primérna hmotnost tfapiny byla vys§i u kontrolni, tudiZ neredukované varianty.
U ni vazila tfapina 15,3 g. U varianty s ptulenim hroznti byla tfapina leh¢i 0 41,2 % a

m¢éla hmotnost 9,0 g (viz. tab. 3).
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6.2 Analytické hodnoty

6.2.1 Stanoveni cukernatosti

Po ziskani moStu z hroznti byla méfena cukernatost. Refraktometr naméiil
U kontrolni varianty 21,24 °NM. Vyssi cukernatost byla naméfena u varianty puleni
hroznti a to 21,59 °NM (viz tab. 4). Tyto hodnoty cukernatosti odpovidaji dobré

suroviné, pro kvalitni vino, pfestoze cukernatost neni jediny dulezity parametr.

kontrola puleni hroznt
Cukernatost hrozni (°NM) 21,24 21,59
Obsah titrovatelnych kyselin (g.1) 13,20 13,06
Hodnota pH 3,00 2,98
Obsah asimilovatelného dusiku (mg.l) | 147,43 169,43

Tab. 4: Analytické hodnoty

6.2.2 Stanoveni titrovatelnych kyselin

U méfeni hodnot titrovatelnych Kkyselin byla zajimava predev$im kontrolni
varianta, u které¢ se neprokdzala spojitost mezi ponechanim plného vynosu a obsahem
titrovatelnych kyselin. Kontrolni neregulovanéd varianta vykazovala normalni hodnoty
pro tuto odriidu, dokonce méla kyselin vice nez pulenad varianta. Kontrolni varianta
vykazovala hodnotu 13,20 g.I. Regulovana varianta méla 13,06 g.l. Rozdil mezi
nejvyssi a nejnizsi hodnotou byl tedy 0,14 g.l.

Kyseliny vinné obsahovala kontrolni varianta 8,36 g.l, coz je méné, nez
u redukované varianty, ktera obsahovala 8,42 g.l. S kyselinou jable¢nou to bylo u vice
plodici kontrolni varianty obracené. Kyseliny jablecné obsahovala vice a to 4,06 g.l,
varianta s pilenim hrozni méla hodnotu 3,85 g.I. Obsah kyseliny citronové méla u obou

variant stejnou hodnotu 0,17 g.l (viz tab. 4).

6.2.3 Hodnota pH
Hodnoty pH pfi sklizni se pohybovaly u obou variant v optimalnich hodnotach
pro vyrobu kvalitnich vin. Vys§i hodnota pH byla naméfena u varianty kontrolni, a to

3,00. Nizsi hodnota byla naméfena u redukované varianty 2,98 (viz tab. 4).
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6.2.4 Asimilovatelny dusik

Vyssich hodnot asimilovatelného dusiku bylo naméfeno u varianty s palenim
hroznti a to 169,43 mg.l. U kontrolni varianty bylo naméfeno 147,05 mg.l. To
predstavuje vyrazny rozdil 0 15,2 % (viz tab. 4).
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7 Diskuze

Pro vyrobu kvalitnich vin jsou optimalni hodnoty pH v rozmezi 3,1-3,3. Proto lze
konstatovat, ze u zadné varianty nehrozi riziko rozvoje nezadoucich bakterii pti kvaseni.
Nejvétsim problémem kontrolni variant bylo napadeni octovou hnilobou, coz doklada i

fotograficka ptiloha (viz obr. 3).
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Obr. 3: Napadeni octovou hnilobou Erilon 2016 (Foto: AUTOR, 2016)

Regulace nasady hroznu je jednou ze zéakladnich operaci jak zvysit v prubéhu
vegetace kvalitu hroznti. Pomaha nam k vyprodukovani kvalitnich hroznii, coz je zaklad
vyroby kvalitnich a dobfe prodejnych vin. VIiv hraje stanovisté, expozice, podnebi,
agrotechnické zasahy, ptida, odriida a jeji ptizptisobivost, mikroklima a také vinat se

svym pozadavkem na kone¢nou kvalitu hroznt a se svou strategii jak toho dosahnout.
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Na zacatku roku 2016 byl u odrudy Erilon zalozen pokus, ktery byl zaméfen na
zpusoby regulace nasady hroznt a jejich vliv na kvalitu hroznt. K pokusu bylo zvoleno
nekolik variant, u kterych mélo byt zjisténo, ktery zptsob regulace je pro tuto odridu
nejvhodnéjsi. Jarni mrazy, které v obdobi 25.-30. 4. 2016 zasahly celou republiku i
okolni staty, vSak poskodily porosty naraSenych vinic. Snizené teploty na mnoha
mistech ptesahovaly hodnotu —7 °C. Protoze byla mozna sklizeil na odrtid¢ Erilon timto
vlivem silné zredukovana jiz na jafe, pfistoupil jsem k realizaci dvou variant, které
davaly za této situace smysl.

K vyvoji pocasi v ¢ervnu 2016, PAVLOUSEK (2016) uvedl: ,,Postupné zaéinaji rasit
I bazalni ocka na taznich, pfipadné vedlejsi ocka. Prave tato situace by mohla zachranit i
vynos v roce 2016. Raseni vedlejsich o¢ek bude mit pfirozené urcité zpozdéni, ale bude-
li ptiznivé pocasi, miize ho réva vinna lehce dohnat.*

Nejcastéjsi pti¢inou nizkych ptizemnich teplot s hodnotam i pod 0 °C v dobé
vegetace je proudéni chladného arktického vzduchu z vyssich zemépisnych Sitek nebo
vychodni kontinentalni proudéni na nase uzemi. Obvykle to byva v ptipadech, kdy se po
proniknuti studeného vzduchu na nase tizemi vyjasni a utisi vitr (BURG, DUSEK 2016).

Pokud mame vinici vysazenou v oblasti s vyskytem pozdnich jarnich mrazik,
mizeme uvazovat o protimrazové ochrané pomoci systému fezu s pozdnim
vyvazovanim, postiiku, misenim vzdusnych hmot, pfimym ohfevem vzduchu nebo
topnym elektrickym dratem.

K pokusu byla u odriady Erilon zvolena regulace nasady formou puleni hroznd.
Metoda spocivala v zachovani vSech hroznd na kefi kdy 24. 7. 2016 doslo k jejich
puleni. K porovnani a vyhodnoceni byla zaloZzena také kontrolni varianta.
U zkoumanych variant byly pfi sklizni 30. 9. 2016 vyhodnocovany uvologické a
analytické parametry, jako je vynos hroznl na kef, primérna hmotnost hroznu, pocet
hroznti na ket, hmotnost 100 bobuli, hmotnost tfapiny a cukernatost u kazdé zkoumané
varianty. V laboratofi byl poté proveden rozbor mostu z odebranych bobuli na HPLC,
pro zjisténi obsahu hodnot titrovatelnych kyselin, kyseliny vinné, kyseliny jablecné,
kyseliny citronové, pH a asimilovatelného dusiku.

U varianty regulované pilenim hrozna bylo dosazeno niz$iho vynosu 1,77
kg/ket oproti varianté kontrolni. Niz§i vynos koresponduje s faktem, ze byla 24. 7. 2016
¢ast hroznu odstranéna. Tomu odpovida vysokd hmotnost 100 bobuli, kterd dosdhla
260,2 g. Réva tak reagovala na sniZzeni nasady zvétSenim vSech bobuli v hroznu. Takeé

pramérna hmotnost tfapiny byla u regulované varianty nizsi a dosdhla hodnoty 9,0 g.
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Primérnd hmotnost hroznu u této varianty byla 289,6 g, coz je i pfes regulaci
nasady vysoka hodnota. K poméru k tfapin¢ vSak dosahuje hmotnost bobuli 3—7%, jak
uvadi MICHLOVSKY (2014). Vysoké hmotnosti hrozni bylo u obou variant dosazeno
velmi nizkou nasadou na kef. Z regulované varianty bylo z tohoto pokusu v roce 2016
sklizeno pouze 6,1 hroznu na ket. Pfepoctem na hektarovy vynos, pfi sponu 2,2 x 1 m,
zjistime uspokojivou hektarovou produkci 8 029 kg. NizS§imu vynosu této varianty
odpovida vyssi cukernatost 21,59 °NM a obsah titrovatelnych kyselin 13,06 g.l, ktery je
i podle ptedpokladu niz$i nez u kontrolni varianty. Pohled na slozeni kyselin a pH nam
pomuze se 1épe vyznat ve vyzralosti jednotlivych variant. Zatimco u kyseliny vinné
obsahovala regulovana varianta 8,42 g.l, tedy vice nez kontrola, u drsnéj$i a hrubsi
kyseliny jable¢né to bylo naopak. Obsah 3,85 g.l vypovidal o lepsi vyzralosti varianty
S ptlenim vSech hroznt v roce 2016. Hodnota pH byla u obou variant velmi podobna a
kopirovala tak obsah titrovatelnych kyselin. Dulezitym ukazatelem kvality je také
pomér mezi kyselinami. Obsah kyseliny vinné ke kyseliné jable¢né se u obou variant
udrzel v idealnim pomeéru 2-3 : 1.

U kontrolni neregulované varianty musime pfedevSim pocitat s vy$§im vynosem.
V piipad¢ sklizn¢ Erilonu v roce 2016 z vinice na Mendeleu v Lednici to bylo 2,94 kg
na ket. To je o 39,8 % vice nez u regulované ndsady. Teoreticky hektarovy vynos pfi
sponu 2,2 x 1 m ma tedy hodnotu 13 356 kg. Tento vynos lze pokladat za zcela
vyhovujici.

Odrtda Erilon ma velké sklony k pfeplozovani. Vlivem pozdnich jarnich mrazl
v roce 2016 doslo ke zmrznuti vétSiny letorostti ve fenofazi BBCH 11-13 , tudiz mezi
rozvinutim prvniho listu a jeho odklonu od letorostu a rozvinutymi tfemi listy. Réva
vinnd musela néasledné¢ dohanét tuto ztratu vyrasenim podocek, které vSak mély Casto
jen po jednom nebo i zadném hroznu. Da se piedpokladat, ze sklizen kontrolni varianty,
ktera by nebyla vystaven a tomuto jarnimu mrazu, by byla i jednou tak velka.

Z kontrolni varianty bylo sklizeno jen v priméru 6,5 hroznu na kef, o vaze hroznu
452,1 g. Je tak patrné, ze i Vtomto piipadé se kefe snazily nahradit ztratu nasady
zvétSenim trapiny a bobuli jest¢ béhem vegetace. Vaha 100 bobuli u kontrolni varianty
byla 209,8 g a tfapiny 15,3 g. Vyssi vaha tfapiny tak odpovida sklizni vétsich hroznt.

Piestoze pti naméfenych 21,24°NM byla cukernatost niz$i nez u regulované
varianty, rozdil 0,35 °NM je zanedbatelny a z obou variant by se mohly hrozny nechat
uznat pro vyrobu vina s ptivlastkem pozdni sbér. To jsou u pozdni odrady Erilon a pro

tuto odradu brzkého 30. 9. 2016 terminu sklizné¢ vyborné hodnoty. Pfestoze méla
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kontrolni varianta vice titrovatelnych kyselin (13,20 g.1), rozdil 0,14 g.1 neni vyznamny.
Porovnanim obsahti kyseliny vinné a jable¢né u obou variant je patrno, Ze kontrolni
varianta byla mén¢ vyzrala.

Varianty se od sebe liSily obsahem asimilovatelného dusiku, ktery se oznacuje
YAN (Yeast assimilable nitrogen ). Je dilezity pro vyzivu kvasinek, pii jeho nedostatku
je ho nutno pfed kvasenim do mostu dodat naptiklad ve formé siranu amonného.
Kontrolni varianta méla hodnotu YAN (147,05 mg.l), coz je na samé hranici mnozstvi
pro zdarny pribéh kvasného procesu. Vliv na nizky obsah mél i akutni nedostatek
srazek v mésici srpnu a zafi v kombinaci s celoroéné nizkou zasobou vody v pudé a
nadprimérné teplym mésicem zaiim. Regulovana varianta méla YAN (169,43 mg.l) coz
je 0 15,2 % vice se zda byt v pofadku. Vliv na vys§i obsah YAN by méla jisté delsi
macerace, k lisovani mostu z bobuli v8ak doslo ihned po odzrnéni hroznd.

Dlouhodobé sucho vede ke zhorSeni pohybu dusiku v ptid¢ a pfijatelnosti dusiku
rostlinou. V suchych letech se proto mize projevovat nedostatek asimilovatelného
dusiku (HLUSEK a KoL. 2015).

Obé dvé varianty vykazuji v zdkladnich analytickych parametrech docela podobné
hodnoty. Obé dvé se mohou doporucit pro praxi. Vzhledem k prabéhu roku 2016 je
tteba vzit na védomi, Ze 1 vysledky kontrolni varianty by se u této diplomové prace daly
pfirovnat spise k nékteré z vySe uvedenych variant regulace nasady hroznu. V tomto
roce vsak byla regulace zptisobena mrazem.

Vliv regulace nasady hroznti na sniZzeni obsahu titrovatelnych kyselin nebyl
jednozna¢né prokazan. U odridy Erilon nebyl prokdzan vyrazngjsi vliv ani na
cukernatost. VSechny vysledky z analytickych metod méfeni vykazovaly rozdily
Vv jednotkach procent ve prospéch metody ptleni hroznli. Pokud vSak uvazime casovou
naroc¢nost ru¢né délané redukce nasady hroznt, BURG (2007) uvadi, Ze forma puleni
hroznt ve fenofazi zeleného hrasku vykazuje pracnost 60-80 h.ha.

JORGER (2006) provedl pokus na regulace nasady na odrid¢ Bronner, Varianta
provedena na konci ¢ervence ptlenim vSech hrozni i varianta provedena koncem srpna
metodou ponechanim jednoho hroznu na letorost, se mezi sebou vyrazné nelisily. Oproti
kontrole vSak vykazovaly obé¢ lepSich vysledki.

PAVLOUSEK (2006) uvadi, ze u odrid Malverina a Cerason bylo na Mendeleu
dosazeno metodou ptileni hrozni vyssich cukernatosti hroznii a nizSich vynosii nez

u kontrolni varianty. Zadny rozdil se viak i pfes vice nez 50 % pokles vynosu neprojevil
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u obsahu titrovatelnych kyselin. Je tedy ziejmé, ze u téchto odrid ani u odridy Erilon se
neda redukci nésady dosahnout nizsiho obsahu titrovatelnych kyselin.

HROMEK (2015) uvadi pfi regulaci odriady Frankovka metodou puleni hroznt
zvySeni cukernatosti 0 1°NM oproti kontrole pti snizeni vynosu na kefe z 3,2 kg na

2 kg. Obsah titrovatelnych kyselin poklesl 0 0,5 g.1 u pilené varianty.
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8 Zavér

Nové zavadéné technologie péstovani révy vinné a jeji ochrana proti chorobam
znaéné prispély ke zlepseni kvality hrozni nejen niz§im napadenim plisnémi, ale také
umoznily oddalit sklizen az do optimalni zralosti. Pfi dostate¢nych znalostech muze
vinohradnik snadnéji reagovat na pozadavky sklepmistra, respektive trhu. Lepsi
udrzovani vinic, ale mize mit za nasledek nadmérny rust rostliny. Pii pfekroceni
urCitého prahu se tak zvySovani vegetativniho rtstu déje na tkor dobrého rozvoje
biochemickych procest vyzravani. Pro dosazeni kvalitnich hroznt tak musime mimo
jiné udrzet nasadu hrozn v rozumné vysi, jinak ziskdme hrozny ztfedéné, davajici
strukturou, barvou a aromatickymi charakteristikami slaba vina.

Kazda odrida révy vinné ma jinou vysi plodnosti, vynos hroznt, ale vzdy
ovliviiuje jejich kvalitu. Pti vysokém vynosu je dosazeno nizké kvality hroznti a naopak
urodnost nékterych bujné rostoucich odrid je v kombinaci s trodnou ptidou tak vysoka,
ze pro produkci kvalitnich hroznti je potteba provést redukci ndsady hroznd.

Z diivodu zachovani optimalni listové stény se nedoporucuje provadét piilis
kratky zimni fez pro feSeni redukce nasady. Architektura listové stény pii kratkém
zimnim fezu nebude rovnomérné rozprostiena v draténce, letorosty vyrlstajici
z ponechanych zimnich oc¢ek budou vice nahlouéeny a listy si budou vice navzajem
stinit. To samoziejme snizi tok asimilath do hrozni a ty budou méné vyzralé.

Je totiz rozdil, pokud se ponechd na ketfi 8 plodnych ocek, ze kterych vzejdou
letorosty se tfemi hrozny na letorost, anebo pokud se na kefi ponecha 12 ocek, na
jejichz letorostech se po regulaci ponechaji vzdy po dvou hroznech na jeden letorost.
Listova sténa je v druhém ptipadé silnéjsi pro vyzivu shodného poétu hroznu.

U odridy Erilon byl vroce 2016 proveden pokus regulace nasady hroznd, pro
zjisténi vlivu na kvalitativni parametry. Byly mezi sebou porovnany 2 zalozené
varianty. Regulace nasady u varianty s ptlenim v§ech hroznii na kefi byla provedena 24.
cervence 2016, 30 dnl po kveteni. Na variant¢ druhé, kontrolni, byly hrozny na kefi
ponechany vSechny. Sklizen prob&hla 30. 9. 2016, poté byly analyzovany a
vyhodnocovany hrozny z obou variant na zakladé zjisténych uvologickych a
analytickych hodnot.

Pokud se podivame na vysledky u kazdé varianty zvlast, zjistime, Ze z obou
variant byly sklizeny hrozny vyborné kvality s moznosti zatfidéni do ptivlastku pozdni

sbér. Pfi vzajemném porovnani vysledkl si nejvice vSimneme 0 40 % niz§iho vynosu
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u regulované varianty. Uvologické vysledky V této praci odpovidaji predpokladu, ze
hmotnost regulovanych hroznl a tfapiny bude oproti kontrole nizsi, zatimco hmotnost
100 bobuli bude vyssi. Analytické vysledky vychazeji 1épe pro regulovanou variantu,
ale pouze v jednotkach procent a jsou si tak velmi podobné. Vyrazné vice ma
regulovana varianta asimilovatelného dusiku 0 15 % a ma tedy lepsi piedpoklady pro
bezproblémovy pribéh kvaseni. V tomto pripadé méla regulace nasady pozitivni vliv na
obsah dusiku v mostu. Obsah asimilovatelného dusiku byl ovlivnén suchym a horkym
zavérem vegetacniho obdobi. K jeho niz§imu obsahu v mostu jisté také prispéla kratka
doba macerace rmutu.

Vysledky rovnéz mohou byt zkresleny lidskou chybou pii analyzach. Pro lepsi
pohled do dané problematiky by bylo vhodné provést pokus jesté jednou, aby se daly
spolu porovnat ro¢niky.

Ze zjisténych vysledktl by bylo zajimavé zkusit jednu variantu regulace v dobé
hned po kveteni formou puleni a také variantu odstranéni celych hroznti v terminu ihned
po kveteni.

Pro vyrobu bilych ptivlastkovych vin z odridy Erilon jsou vhodné ob¢ varianty,
s regulaci 1 bez regulace. Je vSak evidentni, Ze do vysledku zasahly mraziky na konci
dubna. Nasada 6-7 hroznl na ket je u této vysokoplodici odridy hluboko pod jejimi
moznostmi. Pro vyrobu pfivlastkovych vin tak bude potieba nasadu hrozni u odrudy

Erilon v dalsich letech regulovat.
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9 Souhrn

Tato diplomova prace byla vypracovana na Mendelové univerzit¢ v Brng,
Zahradnické fakulté v Lednici na Moravé na Ustavu vinohradnictvi a vinafstvi. Pokus
byl zalozen vroce 2016 na vinici varealu Mendelea. V praci jsem se zabyval
moznostmi regulace nasady hroznti odridy Erilon a jaky vliv ma tato operace na kvalitu
hroznd.

Byl zjistén statisticky vyznamny vliv regulace nasady na vynos z jednoho kefe,
velikost hroznl a obsah asimilovatelného dusiku. V literarni ¢asti se diplomova prace
zabyvala slozenim bobuli a kvalitativnimi parametry hroznt révy vinné, popisu odrudy
a dne$nimi moznostmi variant regulace nasady hroznii. V ¢asti pokusné se prace
zaméfila na popis pouzitych analytickych metod a byl proveden pokus na bilé mostové
odrtd¢ Erilon.

Regulace nasady byla vyhodnocena ze dvou variant, jejichz vysledky byly
vyhodnoceny a mezi sebou porovnany. Dale doSlo k porovnani i s vysledky jinych
autord.

Po vyhodnoceni vysledkt pokusu a zvazeni klimatickych podminek roku 2016 lze
konstatovat, ze regulace nasady hroznti formou jejich ptileni ma pozitivni vliv na kvalitu
hroznli a Ize tuto metodu doporucit ke kazdorocnimu provadéni. Na zavér lze fici, ze
nekterd z vySe popsanych variant regulace nasady hrozni se stala predevSim u PIWI
odriid nebo u produkce pftivlastkovych vin nedilnou soucasti dneSniho moderniho

vinohradnictvi.

Klicova slova: Regulace nasady hroznl, Erilon , kvalita hrozntli, cukernatost,

obsah kyselin
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10 Resume

This thesis has been drawn up at Mendel University in Brno, Faculty of
Horticulture in Lednice, Moravia, at the Institute of Viticulture and Winemaking. The
experiment was performed at a vineyard in the Mendeleum area in 2016. In my thesis |
dealt with possibilities of the regulation of grape quantity, namely the Erilon variety,
and impact of such operation on the quality of the grapes.

It was found out that there was a statistically significant impact of the grape
regulation quantity on yield of one plant, size of bunch of grapes and assimilable
nitrogen content. In its literary part, the thesis was concerned with composition of the
berries and qualitative characteristics of the grapes, variety description and today’s
possible options of the grape quantity regulation. In its experimental part, the thesis
focused on description of used analytical methods and an experiment on a white must
grape Erilon variety was carried out.

The regulation of the grape quantity was evaluated with respect to two options the
results of which were then evaluated and compared with one another. Furthermore, a
comparison with results of other authors was performed.

After evaluation of the experiment results and climatic conditions of the year 2016
it can be stated that the regulation of the grape quantity by means of thinning (flower
cluster thinning/cluster thinning) has a positive effect on the quality of grapes and that
such method can be recommended for annual performance.

In conclusion it can be said that some of the abovedescribed options of the grape
quantity regulation has become an integral part of today’s modern viticulture regarding

mainly.
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