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Anotace

Predmétem bakaléatské prace ,,Vyuziti programu QGIS pri zpracovani projektovée
dokumentace* je vyhodnoceni piinosu daného softwaru vtvorbé projektové
dokumentace. V uvodni teoretické Casti je popsdna problematika inZenyrskych siti,
optickych siti, logistika projektové dokumentace a nasledn€¢ softwary Microstation
Powermap a QGIS. V praktické Casti je nasledn¢ popsano zpracovani digitalnich dat
v programech. V posledni ¢asti prace je vytvorena SWOT analyza na oba hodnocené

softwary.
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GIS; QGIS; Microstation; inzenyrské sité; projektova dokumentace; projektovani siti

elektronickych komunikaci; elektronické komunikace; izemni rozhodnuti
Annotation

Use of the QGIS program in the processing of project documentation" is the subject of
this bachelor thesis and it is an evaluation of the contribution of the QGIS software to the
creation of technical project documentation. The introductory and theoretical section
describes the issues of utilities, optical networks, logistics of creating a project
documentation and subsequently the software tools of Microstation Powermap and QGIS.
The practical part then describes the processing of digital data in aforementioned
programs. There is also a SWOT analysis comparing the software tools of Microstation

Powermap and QGIS which is included in the last part of the thesis.
Keywords

GIS; QGIS; Microstation; underground services; project documentation; design of

electronic communications networks; electronic communications; zoning decision



L6270 OO O OO 9
1 O inZenyrskych sitich ODECNE.......cc.eeviiiiiiiiieiiee e 10
1.1 Historie inZenyrskych Sit.........cooiiiiiieiiiiiiiieeeece e 10
1.2 Specifikace inZenyrskych STt........cceeviiriiiiieiiicieceeeee e 11
1.3 Prostorové uspotadani a vedeni inzenyrskych siti ........ccoecvveviiniiiiniiiniiiennnne, 12
1.4  Vedeni siti v mEstské ZAStavhe.........ooriiiiiiiiiiiiiieeee e 12
1.5 O optickych sitich ObECnE ........cc.eoiiiiiiiiiiiie e 14
1.6 Specifikace optickych STt .......ccceeiiiiiiiiiiiiiee e 15
1.7  Logistika projektové dokumentace ...........ccceevveeiiieniiiriieniieieeceieee e 15
1.8 Predprojektova Priprava ......c.ccoocieiiieiiiiiieeieeee e 16
1.9 ZpracovaAni Projektul ........ccceiiiiiiiiiieiee e 16
1.10  Projektova dOKUMENtaCE .........cccueeiiieiiiiiieiieee e 17
1.11  Etapy projektové dokumentace ............cecveeruieriieiiienieeiieeie e 17
1.12  Software pro tvorbu vykresové dokumentace..........ccceeevvveerieeeiiieeniieeniieenee, 18
1.12.1  Microstation POWETIMAD .........ceeviiieiiieeiieeeieeeiie e e 18
1.12.2  Quantum GIS (QGIS) ...ooiiieieeee s 19

2  Vybudovani informacniho syst¢ému na jednom z frekventovanych mist mésta

PIETOVA ..ttt ettt st 20
2.1  Charakteristika vymezen€ho Zemi ...........ccccocvevieiiniiniineniinecceieeeeee 20
2.2 Postup vystavby informacniho Systému...........cccceevuirieniiiiinieneniinieneeenene 21

2.2.1 Studie proveditelNOStl ......ccveeruiiriieiie et 21
2.2.2  Projektovd dOKUMENLACE..........ceeevuieeiieiieeiieiie et 21
2.3 Vykresova dOKUMENTACE ..........oevviiiiiiiiiiiieiie ettt 22
2.3.1 Préace v programu Microstation POwWermap ...........ccccceeevieencieeniieencneenns 22
2.3.2  Prace vprogramu QGIS.......ccooiiiiiieee e 30

233 Piiklad automatizované fUnKCe..........eeeeeeeeieeeeeeeee e 41



2.3.4  NASIIOJ ALLAS c.eiiiiiieiieciieee et ens 46

3 SWOT analyza softwarti pro tvorbu vykresové dokumentace ............cccccveevvennnnns 49
3.1  SWOT analyza Microstation POWErmap...........ccccceevveeviierieerieenresiieeneeeneenens 49
3.2 SWOT analyza QGIS .....ccviiiieieieeee e et 50

4  Ptinosy programu QGIS vuci stdvajicimu programu Microstation Powermap....... 51

ZLAVET .ottt ettt e ettt et a et e e te Rt et e n e e st e teent e st e beenteeneenteenteeneeneenean 52

SEZNAM ZATOJU... . eeeeiiieeiee ettt ettt e et e e e e e et e e sbaeeesteessseeessseeessseeessseeennseaanns 53

Seznam grafickych objektll........cooeviiiiiiiiiiiiii e 54

Seznam tabulek .......cc.ooiiiiiii e 56

SeZNaAM ZKIAtEK ... .eoiiiiiiiiiiee et 57

SezNam PIIION ...coeiiiiii e 58



Uvod

Bakalaiska prace se zabyva tvorbou projektové dokumentace tykajici se vybudovani
informacéniho systému na jednom z frekventovanych mist mésta Pferova pomoci siti
elektronickych komunikaci a dale komparaci dvou programii pouzivanych pii jejich
samotné tvorbe. Jednad se o programy a Microstation Powermap, jako jeden z nejvice
pouzivanych programtit CAD (Computer asist drawing) a dale v odvétvi pomérné malo
znamého Quantum GIS (QGIS). Za celym vznikem projektové dokumentace neni ovSem
pouze prace s témito programy, ale celd fada dalSich logistickych postupi, které je tieba

splnit, a to jesté pred startem projektu.

Cilem préace je seznameni s celym logistickym procesem, ktery provazi vznik projektové
dokumentace na konkrétnim misté frekventované pierovské ktizovatky a zhodnoceni
pfinosu programu QGIS v jinak zavedenych postupech. Diky teoretickym znalostem
programu QGIS je moZno na pocatku analyzovat moZnosti jeho vyuZiti pro uzemni
planovani a také porovnat jeho pfinos vici stavajicimu programu Microstation

Powermap, coz je nejvétsim piinosem pro tvorbu projektanta.

Bakalaiska prace je rozdélena do dvou ¢asti, pficemz v prvni teoretické ¢asti je blize
popsana historie a specifikace inZenyrskych a optickych siti a dalsi ¢ast je v€novéana
postupu ziskdvani dat potfebnych pro samotnou projekéni ¢innost a jeho nasledné pouziti
v dopravni logistice. Nedilna Cast je vénovana rovnéz charakteristice pracovnich

programi QGIS a Microstation Powermap.

Druha ¢ast (praktickd) je zaméfena na samotny projekt a v ném pouZité, vySe zminéné
pracovni programy, a dale na to, jakym zplsobem se tyto programy vyuzivaji pfi
zpracovani projektové dokumentace. Jednd se o dva, v jaddru rozdilné programy, na

kterych budou prezentovany konkrétni situace.

Pro posouzeni kladii a zapori programu bude Cerpano z vlastnich védomosti, ziskanych
na stazi v projekéni kancelafi. Na zaklad€ nich budou nésledné navrhovana opatieni ke

zlepSeni a zefektivnéni prace na projektové dokumentaci.



1 O inZenyrskych sitich obecné

Rozvoj inzenyrskych siti je ukazatelem materialni zivotni irovné spole¢nosti. Spole¢nost
se postupné stava na sitich funk¢éné zavislou, a to riiznou mérou na riiznych sitich. [2]
Inzenyrské sité nejcastéji fesi nasledujici problematiku[2]:

e Zasobeni vodou, pfedevsim pitnou. Pfi distribuci vody v historii nebylo pfilis
rozliSovano, zda se jedna o vodu pitnou, ¢i uzitkovou. Zavlazovani bylo pouze
okrajovym tkolem.

e QOdvedeni vod, ptfedevSim odpadii vytvatenych ¢lovékem, dale povrchovych
odtokti srazkovych vod. K lepsimu povrchovému odtoku dochazelo zmensenim
vsakovacich schopnosti v lidskych sidlech.

e Zasobeni energii, diive Slo o tepelnou energii, dale o energii pro pohon stroji a
osvétleni.

e Pienos informaci — v souvislosti s rozvojem spolecnosti a sloZitosti systému
nutnych pro fungovani méstskych sidel vyvstala potieba vybudovani siti.

e Dopravni, zelezni¢ni

vvvvvv

dopravni, kterd ma vliv narozlozeni zastavby v terénu. Oproti vySe uvadénym sitim, které
jsou prezentovany jako potrubi nebo kabelové vodice, ma dopravni sit’ jiny charakter.[2]

InZenyrské sit€ jsou obecné soucasti téméf kazdého stavebniho dila a ovliviiuji ¢im dal

e e

1.1 Historie inZenyrskych siti

Jak jiZ bylo vySe zminéno, jako prvni se objevovaly sité¢ vodohospodarské, a to proto, Ze
naléhavym tkolem bylo pravé zasobovani vodou. U primitivnich ndrodid zabere

zasobovani vodou 1 v souc€asnosti velkou ¢ast dne détem a zenam. [2]

Jako piiklad zasobovani vodou z historie uvedu nékolik malo ptikladf: gravitaéni
vodovod Assyfant, tlakovy vodovod v Pergamu, pozoruhodnou vodohospodéiskou
soustavu zajiSt'ujici potfebu Jerusalema, gravitacni pfivadéce vybudované Etrusky a po
nich Rimany a v Cechach vybudovéni potrubniho vodovodu z Jizerek na Vysehrad ve 12.

stoleti. [2]
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S narustem spotieby vody vzrostla i produkce splaskii a to byl podnét k vystavbé

kanalizacnich siti. Vybudovani vodovoda povysilo materialni i kulturni tiroven. [2]

Dalsi druhy siti, informacni a energetické, se objevily na pfelomu 18. a 19. stoleti
v navaznosti na prumyslovou revoluci. Primyslovd vyroba vyzadovala vétSi piisun

energie. [2]

1.2 Specifikace inZenyrskych siti

Sité ¢lenime[2]:
Podle ucelu:

e Vodohospodarské: kanalizace, vodovody

e Energetické: rozvody el. energie, plynovody, teplovody
e Sdélovaci: optické sité

e Asi transportni?

Podle konstrukce:

e kabelové s plnym prifezem

e trubni — tlakové nebo gravitacni s pfi€nym fezem

Podle umisténi:

e nadzemni — venkovni, stozarova, vedeni elektrické energie

e podzemni — teplovody, plynovody, vodovody, kanalizace
Podle kategorie:

e kapacitni

e Uzemni

vvvvv

k Gizemi, jimZ prochazi — tudiZ izemi, kterym sit’ prochazi, neni z této sité¢ zasobeno) a

lokalni (zasobuji region, ale nemaji pfimou vazbu na spotiebitele).[2]
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1.3 Prostorové usporadani a vedeni inZenyrskych siti

Jedna se o umisténi inzenyrskych siti vzhledem k povrchu terénu, k jejich ochrannym
konstrukcim, komunikacim, jinym sitim a stavbam. V radmci uspotfadani se berou v tvahu
také vzajemné negativni vlivy siti. Vyznamnym podkladem pfti postupu feseni je CSN 73

6005 Prostorové uspotadani siti technického vybaveni. [4]

Trasu lze navrhovat soustiedénym nebo nesoustiredénym usporadanim.
Soustiedéné usporadani[4]:

e vedeni ve spole¢nych trasach — tim je mysleno ukladani smérové i vysSkove
koordinovaného vedeni do spolecného vykopu. Do spolecnych tras se ukladaji
vedeni stejnych kategorii a tim dochazi k efektivnéjSimu vyuziti prostoru
v podzemi a k ekonomicky efektivnimu vysledku pfti stavbé.

e vedeni ve sdruzenych trasach — jde o technické chodby nebo podzemni kanély a

rozvody, do nichz jsou vloZena smérové 1 vySkove koordinovana vedeni
Nesoustiedéné usporadani[4]:

e jednotliva vedeni, kterd jsou na sob€ nezavisla prostorové a je tieba brat v uvahu

minimalni odstupy

1.4 Vedeni siti v méstské zastavbé

Ve méstech se vyskytuji pfevdzné podzemni vedeni. Pro jejich umisténi byvaji vyuzity
méstské komunikace v jejich dopravnim prostoru. Sit€ jsou tedy smérové i vyskove

vazany na méstské komunikace.[4]

Nadzemni vedeni byvaji umisténa spise vyjimecné, obvykle v mistech, kde je zastavba
fidka. [4]

Trasy siti musi byt navrhovany tak, aby zasah do prostoru komunikace byl prostorové i

Casové co nejmensi. Pravé ztohoto diivodu maji vzdy piednost feSeni bez narusSeni

provozu komunikace. [4]
Ptednostné se sité vedou[4]:

e v nezpevnénych ¢astech pridruzeného prostoru
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e nasleduji ve zpevnénych castech chodniku, cyklostezek a obsluznych jizdnich
pruht
e nakonec v pasech hlavniho dopravniho prostoru — zde jsou umistény prvoradé
nejvyznamngjsi sité
Je tfeba uvést, Ze obecné¢ se k pokladce siti vyuzivaji méné vyznamné prostory

komunikace. Pouze stoky se ukladaji v ose komunikace a je nutno pocitat s piijezdem

techniky k Sachtam. [4]

Zasadou u novych staveb je nebranit polohou inzenyrskych siti opravam, rozvoji ani
modernizaci komunikaci, neovlivilovat bezpe¢nost a plynulost provozu na silnicich.

Vhodnym zptisobem by mélo byt uvazovano o umistovani poklopti a armatur.[4]

Na Obr. 1.4.1 je fez komunika¢nim prostorem, na némz je znazornéno vhodné misto pro

pokladku inzenyrskych siti[4]:

i
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Obr. 1.4.1: Rez komunikaénim prostorem [2]
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Je tfeba respektovat rovnéz zdjmova pasma (pasma do nichz jsou pfislusné sité¢ ukladany).
Proto je nutno navrhovat trasy siti tak, aby zadné vedenti sité nezasahovalo do zdjmového
pasma jiné sité¢, a aby také nedochazelo k rozporiim mezi spravci raznych siti. Ve
skutecnosti se Casto ukazuji pfipady, kdy neni mozné respektovat zdjmova pasma
a ukladani siti je feSeno individualng.[4]

Koordinovat je tfeba také umistovani siti s vybavenim komunikaci (napf. vetejné

osvétleni, semafory, informac¢ni znaceni).[4]
Na Obr. 1.4.2 je vidét idedlni potadi ulozeni inZenyrskych siti smérem

od zastavby. [4]
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Obr. 1.4.2: Poradi ulozeni inzenyrskych siti [2]

24

sd¢lovacich kabell. Pravé vtomto prostoru jsou ulozeny optické sité, které jsou

projektovany.[4]

1.5 O optickych sitich obecné

Pro vysokorychlostni pfenosy velkého mnoZstvi informaci zcela témét vytlacily optické
sit¢ dfive pouzivané metalické vedeni, a to zejména v dalkovych spojich. Proto se
v dne$nim svété staly optické sité tolik popularni. Piinos optickych siti je jednak ve
vysoké pienosové kapacité, malém priméru optického vldkna, schopnosti odolavat
vnéjSim vlivim a elektromagnetickému ruseni. Moznou nevyhodou je slozity
technologicky postup u vyroby. Klade diiraz na dCistotu materialu a geometrickou
pfesnost. A¢ je to nevyhoda, poptavka po optickych vldknech je velka a diky tomu a

v

ekonomice z rozsahu, je cena modernich optickych siti pfiznivéjsi nez v minulosti. [6]
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Optické kabely byly v minulosti vyuzivany k realizaci patefnich siti. V soucasnosti se u
planovani novych tras berou v potaz zvysujici se naroky na rychlost pfenosu a naroky

koncovych uzivateld. [6]

Posledni dobou se zac¢inaji objevovat nova feseni piistupovych siti zalozena na optickych
vlaknech. Tyto optické sit¢ (OAN — Optical Access Network) vyuzivaji kromé optickych

vlaken i bezvldknova optickd spojeni, radiové mikrovinné spoje, ¢i metalické kabely.[6]

1.6 Specifikace optickych siti

OAN ¢lenime[6]:
Podle typu spojeni:

e P2P (Point-to-Point) - oboustrannd komunikace dvou zafizeni v jednom
nesdileném médiu
e P2M (Point to Multipoint) — bézné vyuziti komunikace poskytovatele a

koncového ucastnika
Podle pouzitého média:

e Vlaknové spoje (FO) — ptipojovani bodu v siti pomoci optické kabelaze
e Bezvldknové optické spoje (FSO) — vyuzivaji se v mistech, kde neni mozné
umistit optické vldkno do zemé&. nebo tam, kde by to bylo pfiliS nékladné a

komplikované
Podle uskute¢néni rozdé€leni optického signalu:

e Aktivni opticka ptistupova sitt AON
e Pasivni opticka ptistupova sit PON
1.7 Logistika projektové dokumentace

Projektova dokumentace je zdkladnim stavebnim kamenem kazd¢ stavby. Obsahuje udaje
o stavbg, je tedy prvni fazi vystavby. Pfed samotnym zacatkem zpracovavani projektové

dokumentace je tfeba splnit né€kolik ukon.

15



1.8 Predprojektova priprava

Prvnim znich je predprojektova piiprava nebo jinymi slovy studie. Studie je

wevr

Co pripojujeme?

V tomto kroku by si mél investor promyslet lokality, které¢ chce pfipojit. Ve vétSing
piipadl se opticka sit’ buduje na n€kolik etap. Ty byvaji rozdéleny podle bonity, kterou
se rozumi hodnota (kvalita) navratnosti investice. Jako prvni se za¢ina infrastrukturou, a
to v mistech, kde je predpoklad rychlého névratu investice a moznosti postupovat do

dalsich mist, kde se pocita s pomalejsi navratnosti.[7]
Odkud pripojujeme?

V nasledujicim kroku je nutné pecliveé zvazit konkrétni misto ptipojného bodu. Jedna se
o misto, které je strategicky umisténo v centru stavby, a to tak, aby se vykopové prace

byly co nejkratsi.[7]
Jakou trasou — kudy pripojujeme?

Jak bylo zminéno jiz vySe, trasu vykopu logicky vybirame co nejsnazsi a nejkratsi, ale ne
vzdy se to podafi. Nejastéji se projektant snazi vyhnout vykopovym trasdm na
pozemcich soukromych, aby platil pfedpoklad jednani o vé&cnych bfemenech s co

nejmensim poctem soukromych majiteld pozemkd. [7]

1.9 Zpracovani projektu

Pokud jsme si peclivé udélali predprojektovou piipravu a investor se vSemi podminkami
souhlasi, jsme schopni zacit navrhovat trasy. Aby projektant mohl zacit se svou praci, je
nutné si na pfisluSném stavebnim ufad¢ zazadat o uzemni planovaci informaci. Diky tomu
se projektant dozvida, zda v dan¢ lokalité neni pldnovany jiny investi¢ni projekt a mimo

jiné se mu dostane informaci, které spolecnosti ve stejné lokalit€ maji své sité. [7]

V tu chvili projektant oslovuje tyto spolecnosti s Zadosti o sdéleni existence siti. Ty maji
ze zékona lhttu na vyjadieni 30 dnd. Velkou vyhodou je komunikace se spole¢nostmi,

které pracuji s digitdlnimi daty a jsou ochotni je projekcni kancelaii poskytnout.[7]

Po poskytnuti potiebnych dat je projektant schopen zapocit svou pracovni ¢innost

k zpracovani vykresové dokumentace.
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Tim se rozumi, Ze si veskera poskytnutd data ptipoji do svého pracovniho programu a
zacne kreslit ndvrhy novych tras. Po dokonceni téchto navrhii zafne zpracovavat

projektovou dokumentaci.

1.10 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace obnasi veskeré technické udaje o stavbé. Je velmi dilezita pro
spravnou koordinaci praci pfi realizaci stavby. Musi dodrzovat jisté zésady, pravidla a

strukturu. Témito nalezitostmi jsou[7]:

e Priivodni zprava

e Souhrnna technickd zprava
e Situacni vykresy

e Vykresova dokumentace

e Dokladova ¢ast

Jak b&hem tvorby projektové dokumentace, tak 1 pfi realizaci stavby se musi pocitat
s ochranou inzenyrskych siti a dodrzovat vyhlasku CSN 73 6005 o vzdalenosti téchto

ochrannych pasem.[7]

Koneéné zpracovani projektové dokumentace (DUR — Dokumentace pro uzemni
rozhodnuti) je ptedloZzeno stavebnimu ufadu jako podklad pro vydani tzemniho

rozhodnuti.[7]

1.11 Etapy projektové dokumentace

Dle pftiloh €.1-5 vyhlasky 499/2006 Sb. miZzeme rozliSovat rizné stupné dokumentaci
podle specifickych ucelt. Pii realizaci optickych siti jsou nejcastéji vyuzivany tyto

projektové dokumentace[7]:

e Dokumentace pro uzemni rozhodnuti (DUR) — touto dokumentaci 74d4 investor
o povoleni pro umisténi stavby

e Dokumentace provedeni stavby (DPS) — je urena pro investora, kterému
specifikuje podrobnosti a konkrétni informace o navrhované technologii

e Dokumentace skute¢ného provedeni stavby (DSPS) — zrealizovany projekt je

tteba zaznamenat jako skutecnou stavbu, a to v co nejpodrobnéjsi podobé
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POZADAVEK INVESTORA

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI FAZE PROJEKTOVANI A VYBERU
POVOLENI/DUR DODAVATELE

DOKUMENTACE PRO VYBER
ZHOTOVITELE

PROVADECI DOKUMENTACE

REALIZACNT DOKUMENTACE

FAZE DOKONCOVACICH PRACE A
DOKUMENTACE SKUTECNEHO PREDANT DiLA
PROVEDENI STAVBY

Obr. 1.11.1: Faze budovani projektu [7]

1.12 Software pro tvorbu vykresové dokumentace

Mezi software, ktery slouzi k tvorbé vykresové dokumentace patii programy typu CAD,
které jsou pro konstruovani a tvorbu vykrest piimo urceny. K nejzndméjSim patii
program AutoCAD. Programi na tento princip ale existuje velkd fada a musime
rozliSovat ty, které jsou ur¢eny pro 2D kresleni a ty, které jsou urceny i pro 3D tvorbu.

V této praci se budeme zamétovat na praci v programu Microstation a QGIS.[5]

1.12.1 Microstation Powermap

MicroStation je produktem spolecnosti Bentley. Je to graficky editor uréeny pro tvorbu
a editaci kreseb prevazné v oborech technické praxe. Tento software najde své vyuzit
pravé pro stavebni inzenyrstvi, vyrobni zafizeni, statni spravu a samospravu, dopravu,
a predevS§im mezi inZenyrskymi a telekomunikacnimi sit€émi. [8]

1824

Microstation pifinasi v dneSni dobé rozmachu vypocetni techniky a automatizace
inZenyrskych siti velky uzitek. Software je pfinosem hlavné pro geodetické zaméteni,
zobrazeni terénu a inZenyrskych siti. Dale je to velké usnadnéni ve tvorbé vykresové

dokumentace.[8]
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Jeho velkou vyhodou, je vlastni format dat. Tento forméat nese oznaceni DGN. Velkym
usnadnénim je ovSem i to, Ze Microstation je schopny spolupracovat i s jinymi programy.
To si miizeme predstavit tak, ze je umoznéno vykres ulozit i v jiném formatu, ktery bude
pochopitelny 1 pro jiny kreslici program. Microstation je v soucasné dob¢ schopny se

domluvit s naprostou vétsinou kreslicich programi.[8]

Velkym negativem tohoto programu je vysokd pofizovaci cena. Dale mezi negativa

fadime 1 malé mnozstvi rad, které mizeme dohledat na ¢eskych forech.[§8]

1.12.2 Quantum GIS (QGIS)

QGIS je multiplatformni a voln¢ stazitelny geograficky informacni systém, diky kterému
mohou uzivatelé analyzovat a upravovat prostorové informace. S jeho vyvojem zacal
v roce 2002 Gary Sherman. V roce 2007 byl QGIS zatazen mezi projekty Open Source
Geospatial Foundation. Prvni jeho verze vysla v roce 2009 a druhé verze v roce 2013.
V soucasné dob¢ uz je k dispozici i pro vice operacnich systému (Mac OS X, Linux,

Unix) a také pro Android. [5]

Tento software podporuje jak data vektorova, tak i rastrova. Jednd se o data formatu
Shapefile, Geopackage, PNG, JPG a mnoho dalSich. Funkénost programu se milize rozsifit

zasuvnymi moduly nebo pluginy. [5]

Samotny nazev QGIS nema zadny specialni vyznam. Pouze pismeno Q poukazuje na to,
ze vyuziva Qt knihovnu, kterd je knihovnou programovaciho jazyka C++. Pfi tvorbé
v QGISu se ale setkdme spiSe s jinym programovacim jazykem, a to Pythonem. Jeho

vyhodou je pfedevsim jeho prenositelnost mezi platformami. [5]
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2 Vybudovani informa¢niho systému na  jednom

z frekventovanych mist mésta Prerova

Projekt, ktery se bude prezentovat v praktické casti bakaldiské prace, se zabyva
vybudovanim informacniho systému na jednom z frekventovanych mist mésta Prerova.

Tento informacni systém by mél usnadnit dopravctiim, ale 1 béznym tcastnikim silni¢niho

wewvr

Pti jeho tvorbé se bude vyuzivat program Microstation Powermap a Quantum
GIS(QGIS).

2.1 Charakteristika vymezeného uzemi

Vymezené Gizemi (Obr. 2.1.1) se nachazi ve mésté Prerove. Jedna se o kiizovatku, ktera
ktizi ulice Palackého a Komenského. Tato kiizovatka je jedna z nejfrekventovanéjSich
mist pfi prijezdu centrem mésta. V soucasné dob¢ je tato kiizovatka fizena svételnymi

signalizanimi zafizenimi, ale 1 pfesto na tomto misté vznikaji dlouh¢ kolony.
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Obr. 2.1.1: Vymezené uzemi [9]
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2.2 Postup vystavby informacniho systému

Samotny proces vystavby informac¢niho systému se sklada znékolika na sebe

navazujicich kroku:

e Studie proveditelnosti
e Projektova dokumentace
»  Projekt pro izemni rozhodnuti a vydani izemniho rozhodnuti
* Projekt pro provedeni stavby
e Vlastni vystavba
» Pokladka ochrannych prvka optické sit¢ (HDPE trubky nebo
mikrotrubicky) — mlze probihat jako jednorazova investi¢ni akce nebo
postupné v rdmci oprav povrchil v jednotlivych ¢astech obce
» Instalace optickych kabelt
» Instalace aktivnich prvka a zaclenéni do budovanych informacnich
systému
= Zajisténi bezpecnosti sité

e Provozovani sité

2.2.1 Studie proveditelnosti

Pti zkuSenostech prijezdu timto mistem v dopravni Spicce bylo zjisténo, ze dopravni
situace neni optimalni ani za pouziti svételného dopravniho znaceni.

V ramci této bakalarské prace bude feSen pouze maly polygon vystavby, a proto by studie
proveditelnosti mohla byt zkreslena. Z toho divodu tato prace vychazi z faktu, ze studie

proveditelnosti dospéla k zavéru, po kterém by tato investice mohla vyrazné¢ pomoci

dopravni situaci a umoznit plynulejsi prijezd touto dopravni kiizovatkou.

2.2.2 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace se skladé z textové a vykresové ¢asti. Textova Cast projektové
dokumentace v této bakalaiské praci feSena nebude. ReSeno bude pouze zpracovani

vykresové dokumentace a prace s digitdlnimi daty.
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2.3 Vykresova dokumentace

V nasledujici kapitole je provedeno zpracovani digitadlnich dat ve dvou vybranych
programech. Jednd se pfevazné o zpracovani inzenyrskych siti a tvorbu mapového

podkladu.

2.3.1 Prace v programu Microstation Powermap

Prvni krok k samotnému zpracovani vykresové dokumentace je zvoleni vhodného
softwaru. Pro tuto bakaldfskou praci byl v prvni Casti vybran program Microstation

Powermap, ktery je urcen primarné pro praci s kresbami a v dalsi ¢asti program QGIS.

Jak jiz bylo zminéno vySe v prvni ¢asti se zamétime na program Microstation Powermap.

Tato bakalaiska prace provede jeho uzivatelskym rozhranim a zakladnimi funkcemi.

Obr. 2.3.1.1 Rozhrani Microstation Powermap [autor]

Na Obr. 2.3.1.1 je software Microstation Powermap po jeho otevieni. V programu zatim
nejsou pripnuta Zadna digitalni data, proto je podklad cerny. Néstroje, se kterymi uZivatel
v programu pracuje jsou pfipnuty na levé a horni listé. Tyto néstroje jsou stéZejni pro
dalsi posun v préci. Nastroji je nes¢etné mnozstvi a program umoziuje jejich konfiguraci

dle potifeby uZivatele.

Dal8im krokem je zapracovani digitalnich dat. Jako prvni se pfipojuje ortofoto mapa,

ktera vnese do uzivatelského rozhrani lepsi ptehled nad situaci a orientaci v prostoru.
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Obr. 2.3.1.2: Vymezené uzemi v programu Microstation Powermap[autor]

Na Obr. 2.3.1.2 je vidét Gizemi, které bylo vybrano pro tuto bakalatskou praci. Tohoto
zobrazeni bylo dosaZeno pfipnutim ortofoto mapy. Pro lepsi orientaci je feSena situace
vyznacena Cervenym znazornénim. Spoleéné s ni je také znazornéna budova Vysoké

Skoly logistiky.

Pro projektanta je ale smérodatny katastralni podklad. Takovy podklad je vetejné
piistupny v digitalni form&€. Vyhoda tohoto podkladu spociva v tom, Ze jeho data jsou
vektoroveé zaméfena a méla by byt naprosto presnd. Tudiz projektant mize s ohledem na
okolni parcely a stavby zakreslit svlij navrh nového projektu bez toho, aniz by svym

navrhem narusil nezac¢astnénou budovu.

23



LIRAERS Wael * IF=10. Bra@@ B -5-5-8-B-@-2-R-OHAHA AAIVCHaicad F 4 B %%BEY B

BF < © #

® Pobied 1, Default - Métks lugy « 11075 s =]
£ ey
- AR IUHYOE 3%

=

Obr. 2.3.1.3: Katastralni podklad vymezeného tizemi [autor]

Na Obr. 2.3.1.3 je vidét zajmové tzemi, ale pouze s pouzitim katastralniho podkladu. Pro
lepsi orientaci je feSend situace vyznacena zelenym znazornénim. Opét je zndzornéna i
budova Vysoké skoly logistiky.

Nejdilezitéjsim kritériem pro umisténi nové inzenyrske sité je koordinace s ostatnimi, jiz
umisténymi inzenyrskymi sitémi. Tato digitalni data jiz nejsou volné pfistupna. Je potieba
si 0 né zazadat u spole¢nosti, které tyto sité spravuji. Zada se tedy o tzv. sdéleni existence
siti. Ne vzdy jsou tato sdéleni zdarma, vyskytuji se ptipady, kdy si za tato data spolecnosti
uctuji poplatek. Inovaci v tomto systému muize byt tzv. jednotné digitalni technicka mapa.
Dle nové legislativy se zavadi celoplo$né vedeni digitalni technické mapy kraji. Proto
bude nasledovat povinnost v§ech vlastniki, provozovatelii a spravcti dopravni a technické

infrastruktury do téchto map vkladat udaje o svych inzenyrskych sitich.
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Obr. 2.3.1.4: Inzenyrské sit¢ vymezeného tizemi [autor]

Obr. 2.3.1.4 obsahuje detailni zobrazeni feSené dopravni kiiZovatky s pfipnutymi
digitdlnimi daty inzenyrskych siti.

Po splnéni vSech téchto krokd se mlize zacit s navrhem tras.

Pro lepsi orientaci v projektu je vhodné si nové navrhy tras vytvofit do samostatné vrstvy.
Tuto funkci nam software Microstation Powermap umoziuje. V nasledném kroku bude
ukdzano, jak v programu vytvoiime za pomoci nastroje spravce vrstev novou vrstvu, do

které budeme trasu navrhovat.
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Obr. 2.3.1.5: Sprévce vrstev [autor]
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Na Obr. 2.3.1.5 je v horni ¢asti liSty vidét ikona spravce vrstev. Po kliknuti na tuto ikonu
se samotny spravce vrstev otevie. Po otevieni dialogového okna spravce vrstev, klikneme

v levém hornim rohu nabidky na ikonu vytvofeni nové vrstvy.
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Obr. 2.3.1.6 Detail nove vytvorené vrstvy [autor]
Na Obr. 2.3.1.6 je zaznaCena nov¢ vytvorena vrstva, do které bude zakreslen navrh

novych tras.

Dal8im nastrojem, ktery bude v programu vyuZit se nazyva umisténi Smart line. Timto

nastrojem je samotna trasa navrhovana a zaznacena.
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Obr. 2.3.1.7: Kreslici nastroj [autor]

Zde na Obr. 2.3.1.7 je vidét na levé boc¢ni listé, jak vypada ikona nastroje Smart line.
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Pti navrhovani této trasy, je tfeba dbat zfetel na ostatni inzenyrské sité, které se v tomto
misté nachazeji. Jako napftiklad: na podzemni elektrické vedeni (nizké ¢i vysoké napéti),
plynovod, teplovod, sit’ vefejného osvétleni, ostatni sdélovaci kabely a kanalizaéni
Sachty. Nové navrhovanou trasu neni mozné zakreslovat bez dodrzovani prostorové

normy a respektovani ochrannych pasem vyse zminénych inzenyrskych siti.

Pro umisténi trasy byla zvolena strana blize k budové Vysoké Skoly logistiky, a to
zn€kolika divodi. Na této stran€ neni umistén plynovod, od kterého je tfeba trasu
umistovat alesponn 0,5m. Vodovod je taktéz veden na protilehlé strané pozemni
komunikace, a jeho ochranné pasmo je urceno dle toho, jaky tlak timto potrubim proudi.
Nacez vSeobecné pravidlo o umistovani trasy do blizkosti vodovodu, je dodrzet opét
alespont 0,5m. NejstéZejnéjSim divodem pro tento navrh, je vyskyt travnatych ploch, ve
kterych se vykopové prace vykonavaji nejjednoduse;ji.

Pti realizaci staveb toho typu, u kterych je tieba ptekonat pozemni komunikaci je vyuzito

techniky protlaku. Proto je potieba jiz pfi navrhu trasy dopiedu premyslet a tento protlak

vhodné zakreslit.
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Obr. 2.3.1.8: Detail na navrzenou trasu [autor]

Na Obr. 2.3.1.8 je vidét, ze prob¢hl navrh tras a protlakli k pfekonani pozemni
komunikace. Trasa je zaznacena zelenou barvou. Protlaky jsou vyznaceny tu¢nou bilou

barvou.

Po zaznaceni navrhu tras by béznym postupem v programu Microstation Powermap bylo

tteba dale trasu okotovat, popsat a pripravit ji k tisku. V ptipad¢, ze by prace nadale
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pokracovala v tomto programu, by bylo také dilezité barevné od sebe odlisit ostatni sité,

tak aby byla situace pfehledna.

Jelikoz se tato bakalarska prace zabyva moznostmi zpracovani projektové dokumentace
v programu QGIS, mohou se tyto kroky pieskocit. Diivodem je to, ze cely datovy podklad
si budeme do programu QGIS muset znovu zavést a pres podminky zobrazit. Tento proces

bude tato prace ilustrovat nize.

Poslednim krokem prace v programu Microstation Powermap bude tedy data prevést do
formatu, kterému program QGIS rozumi. Jak je zminéno v teoretické ¢asti této bakalaiské
prace, program Microstation Powermap pracuje s daty ve formatu DGN, kterd jsou
jedine¢na pravé pro tento program a ostatni softwary pro zpracovani vykresové Casti
projektové dokumentace ho neumi precist. Diky funkcim a nastrojiim, ktery Microstation
Powermap nabizi, je projektant schopny format dat zménit. Pro tuto bakalatrskou praci a
demonstraci v programu QGIS byl vybran format dat DXF. Jakym zptisobem tohoto

ptevodu dat je docileno bude nyni prezentovano.

Nejdulezitéjsim krokem, pro zachovani druhu €ar, je vyuziti nastroje rozloZeni druhu car.

Cimz je docileno, Ze styl &ary ziistane stejny i po pfevodu dat do nového formatu DXF.

Obr. 2.3.1.9: Rozlozeni druhu ¢ar [autor]
Na Obr. 2.3.1.9 je vidét datovy podklad inzenyrskych siti a ndstroj na jejich rozloZeni.
V tomto kroku se tedy vSechna data oznaci a zmackne se néstroj rozloZeni druhu car,

ktery uz vSechnu praci vykona sam.
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Poslednim krokem tedy projektantovi zlstava dokoncit pfevod dat. Tohoto kroku

dosdhne pomérné jednoduchym zpisobem. V nabidce manipulace se souborem zvoli

moznost ulozit jako.

(8 ooy
e

Obr. 2.3.1.10: Manipulace se souborem [autor]

Na Obr. 2.3.1.10 je vidét, ve kterém misté se manipuluje se souborem a voli se moznost

ulozit jako.

Nasledné¢ jiz pouze dokonci samotny pievod dat, do pozadovaného formatu DXF.

Obr. 2.3.1.11: UloZeni v poZadovaném formatu [autor]
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Na Obr. 2.3.1.11 je zobrazena moznost formatd, do kterych umi program Microstation
Powermap data prevést. Pro naslednou praci v programu QGIS je vybran jiz zminovany
format DXF. Pievod dokonc¢i jednoduchym ulozenim do pozadovaného formatu. Tento
krok bude projektant opakovat s kazdym souborem digitalnich dat, ktery musi do

vykresové dokumentace zaznacit.

2.3.2 Prace v programu QGIS

Pokud projektant spravné provedl vSechny kroky v programu Microstation Powermap
muze se presunout do programu QGIS. Znamena to, Ze si bude znovu muset zavést
vSechna jiz zeditovana data. Tato zména programu se mozna v prvopocatku zda zbytecna,
ale jak bude nasledné¢ demonstrovano, je to pro dal§i praci uzite¢ny krok. V tomto
programu jiz projektant pracuje primarné s geodatabdzi, coz znamena, Ze veskeré

zdznamy maji své misto a tvar.

V prvnim kroku prace stimto programem bude ukazéno, jak vypadd novy prazdny

projekt v programu.
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Obr. 2.3.2.1: Rozhrani programu QGIS [autor]

Na Obr. 2.3.2.1 je zobrazen program QGIS po spusténi. Na horni li§t€ jsou vidét pracovni

nastroje. Na levé stran€ se nachazi spravce vrstev a v levé €asti jsou automatizované

nastroje zpracovani.

Dulezitym krokem pro projektanta je opét zavedeni katastralniho podkladu. Tento

podklad si projektant nemusi pievadét z formatu DGN do forméatu DXF. V tomto
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programu se nachédzi velka spousta zasuvnych modulti tzv. plugini. Veskerd tato
vylepSeni jsou dostupnd a volné piistupna ke stazeni zdarma. Pro ziskéani katastralniho
podkladu se pouzivda RUIAN Plugin. V tomto pluginu se nachazi katastralni mapy vSech

obci Ceské republiky. Pro tuto bakalaiskou praci je dileZita katastralni mapa Pierova.
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Obr. 2.3.2.2: Import dat [autor]

Na Obr. 2.3.2.2 je vidét otevieny RUIAN Plugin a nasledné vyhledané mésto Pierov.

Data z tohoto pluginu jsou importovana ve formatu OGC Geo Package.
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Po stazeni téchto dat se do programu QGIS naimportuje cela katastralni mapa mésta
Pterova. Tato data nejsou nijak upravena a projektant musi pro piehlednost a esteti¢nost
podklad upravovat.

@ 8P projet —0os - 8 x
Prjelt [toust Zobrosk Vstve Noswen| Ziswmémoduy VeMgr Festr Dotabice Web S¥(mesh) Zprscavini Nipovicn

heeRR¥ YL HAF

Obr. 2.3.2.3: Naimportovana data [autor]

Na Obr. 2.3.2.3 je vidét nezpracovana katastralni mapa. Cervenou barvou je vyznaéena

budova Vysoké Skoly logistiky pro lepsi orientaci.

Uprava mapového podkladu v tomto programu ale neni nijak zvla$t' naroéna. Nazorna
ukazka Upravy mapového podkladu bude demonstrovana na vyznacenych stavebnich
objektech. Dvojim poklepanim na danou vrstvu se otevie okno vlastnosti vrstvy, ve
kterém se nachdzi veskera data této vrstvy. Jelikoz je tento krok zamé&fen na vzhled vrstvy,

je pouzita nabidka symbologie. V této nabidce se meéni veSkeré vzhledové vlastnosti.
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Obr. 2.3.2.4: Uprava vrstvy [autor]

Na Obr. 2.3.2.4 je vidét oteviena nabidka vlastnosti vrstev.
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Obr. 2.3.2.5: Detail upravenych vrstev [autor]

Na Obr. 2.3.2.5 je vidét jiz zménény styl vyobrazeni stavebnich objektd. Pro lepsi

orientaci je opét vyznacena budova Vysoké skoly logistiky.

Pfi zpracovavani této vrstvy se projektant poprvé miiZe sttetnout s inovaci, kterou prave
program QGIS ptinési. Tato inovace se vaze na vyobrazovani popiski. Jelikoz data, ktera
si projektant z evidence RUIAN stahl, nesou velké mnozZstvi informaci. Opé&t se vraci do

nabidky vlastnosti vrstev, ale vybird nabidku popisti. Program QGIS nabizi moZnost
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zobrazeni popiskll na zdkladé podminek a pravidel. Tyto popisky jsou vypisovany
dynamicky, coz znamend, ze tyto popisky budou vidét vzdy, kdyz je dany objekt na
pohledu.
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Obr. 2.3.2.6: Tvorba popisku [autor]
Na Obr. 2.3.2.6 je vidét oteviend nabidka Gpravy popiskil.
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Obr. 2.3.2.7: Skript pro vyobrazeni pozadovanych dat [autor]

Na Obr. 2.3.2.7 je hornim pravém rohu vyobrazena ikona, ktera po kliknuti otevie okno,

do kterého piSe podminku pro vyobrazeni informaci dilleZitych zejména pro projektanta.
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Podminky, které do tohoto dialogového okna vypisuje se piSou v programovacim jazyce

Python.
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Obr. 2.3.2.8: Detail skriptu [autor]

Na Obr. 2.3.2.8 je vidét jiz zapracované pravidlo, pro zobrazeni poc¢tu byt a podlazi.

Cela situace je ilustrovana na budové Vysoké Skoly logistiky.

DalSim dilezitym krokem je zapracovani vrstvy parcel, ktera slouzi jako nejdulezitéjsi
podklad pro vSechny dotCené organy novou stavbou. Tato vrstva nese informace o
katastralnich parcelach, které jsou geodeticky zaméfené a vyznacené. Tuto vrstvu
projektant vyobrazuje za pomoci dal$i inovace, kterou program QGIS piindsi. Je to
funkce zobrazeni pomoci podminky. Jelikoz vykresova dokumentace musi obsahovat tzv.
situacni a katastralni vykresy, je pravé funkce zobrazeni pomoci podminky velkym
ulehéenim pro praci projektanta. Miize si veskeré vrstvy pomoci této podminky rozlisit

~ s

na zékladé¢ meéfitka. Situacni vykresy jsou v projektové dokumentaci prezentovany

v métitku 1:500. Katastralni vykresy se prezentuji v méfitku 1:1000. Pravé tedy u

vyobrazeni katastralnich parcel tuto funkci projektant skvéle vyuzije.
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Obr. 2.3.2.9: Zobrazeni dle pravidel [autor]

Na Obr. 2.3.2.9 je zobrazeno zpracovani zobrazeni vrstev parcel na zakladé¢ danych

pravidel.

Projektant miize takto editovat veskeré vrstvy, které si z databaze RUIAN importoval.
Pro potieby této bakaldiské prace, bylo prezentovano pouze to nejdilezitéjsi pro dalsi
orientaci v projektu.

Po veskerém nastaveni mapového podkladu projektant prechdzi k zavedeni dat, se
kterymi jiz pracoval v programu Microstation Powermap. Pokud pfi jejich prevodu praveé
z programu Microstation Powermap postupoval spravné, jedna se o velice lehkou tlohu.

V nabidce nastrojli vybird moZnost pfidat novou vektorovou vrstvu.
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Obr. 2.3.2.10: Tvorba vektorové vrstvy [autor]

Na Obr. 2.3.2.10 je vidét, jak pfidavani nové vektorové vrstvy vypada.
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Obr. 2.3.2.11: Nezpracovana data inZzenyrskych siti [autor]

Na Obr. 2.3.2.11 jsou jiz zobrazené inzenyrské sité, ale zatim nezpracované.

Projektant pfi zpracovani inZzenyrskych siti pro lepsi ptehlednost opét vyuziva moznosti

zobrazeni za pomoci podminky.
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Obr. 2.3.2.12: Podminky pro zobrazeni inzenyrskych siti [autor]

Na Obr. 2.3.2.12 jsou zobrazeny podminky pro odliSeni inZenyrskych siti.

V barevném rozliSeni inzenyrskych siti nejsou Zzadna stanovena pravidla. Projektant mize
sit¢ barevné odlisit dle vlastni fantazie. Pro lepsi prehled a orientaci se ale snazi udélat
danou situaci co nejpiehlednéjsi. Proto z pravidla pro vodovodni potrubi voli modrou
barvu, pro plynovodni potrubi barvu zlutou, pro kanaliza¢ni vedeni barvu hnédou a tak

dale.

Ve chvili, kdy projektant zpracuje inzenyrské sité, musi si do programu QGIS zavést
posledni, ale ty nejdilezitési data. Jeho noveé navrhnutou trasu. Postup zavedeni téchto

dat je naprosto totozny se zavadénim dat inZenyrskych siti.
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Obr. 2.3.2.13: Zpracovana data [autor]

Na Obr. 2.3.2.13 jsou v méfitku 1:500 vidét veSkera zavedena digitalni data. Nové
navrhovana trasa se z pravidla navrhuje pferusovanou ¢arou, a je na situacnim vykresu
zvyraznéna tucnéji.

Jak jiz bylo v této bakalafské praci vySe uvedeno, projektant by pii praci pouze
v programu Microstation Powermap musel svou trasu kotovat. V ptipadé tohoto navrhu
se jedna pouze o koty délky mist, kde se bude vyuzivat technika protlaki. I v tomto
ptipadé prindsi program QGIS inovaci. Jestlize si projektant vrstvu protlakti navrhl do
zvlastni vrstvy, program QGIS umi mista, kde je protlak vyznacen patficné popsat a
vyznalit o jak dlouhé misto se jedni. Toho je opét docileno zobrazenim popisku na

zaklad¢ pravidla.
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Obr. 2.3.2.14: Skript pro popis vrstvy [autor]
Na Obr. 2.3.2.14 je vidét podminka, ktera popise vrstvu protlakii a vypiSe jejich délku.

@ 789 projet — QG5 5 x
Brojeie Edtouat T iy Vebtor fectr Datsbice Web 3% fmesk) Tpraco
= P W =
DEBE 3} o ) % E = T
- = a5 s P
LL AV AN" L[R=T (IR @R A4 B
Ky &
, B
vrseey E o - EL)
o WY E-BAG -
- v 0 N TAS
v ?
?
118136 A
\Y
A
i
A
W4 e
Sy
N 2
My - > » T4 quickosm
- 13196 o » & saca
\ =
& 132578
) el 359/30
- i
s \
’,{,M 5 A
o sl < 2 3
g P st
T 5 e
soutatice| 5342041135355 |8 Mo us0 |- | @ ues[ 00w 3 net 000 3| ¥iwwekn Sesassis @

Obr. 2.3.2.15: Finalni zpracovani veskerych dat [autor]

Na Obr. 2.3.2.15 je zobrazeno finalni zpracovani digitalnich dat v programu QGIS.

Timto poslednim krokem zpracovani digitalnich dat projektant dosahl vytvofeni
mapoveého podkladu, ktery bude slouzit k tisku a prezentaci v projektové dokumentaci.
Tento proces prevadeéni dat do programu QGIS se v této praci doposud prezentoval jako

zdlouhavy. Program QGIS s sebou ale nese nespocet vyhod, které pravé po zpracovani
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digitalnich dat vyjdou na povrch. V této bakalarské praci bude zté€chto vyhod

prezentovana automatizovana funkce podminéného vybéru a hlavné néstroj Atlas.

2.3.3 Priklad automatizované funkce

V této podkapitole bude prezentovan nastroj podminéného vybéru. Tento postup muze
projektantovi ulehcit spoustu véci. Zde bude tento nastroj slouzit k vyznaceni parcel,

kterymi prochazi navrhnuta trasa informac¢niho systému.

V tomto kroku projektant uziva jiz vySe zminovanou nabidkou nastroji zpracovani, ktera
jenaobrazcich v pravé ¢asti obrazovky. Tento nastroj pracuje s tzv. atributovou tabulkou,

ktera obsahuje databazi vSech prvka obsazenych v dané vrstve.
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Obr. 2.3.2.16: Atributova tabulka [autor]

Na Obr. 2.3.2.16 je zobrazena atributova tabulka vrstvy parcel.

V nabidce néstrojui zpracovani jsou pro projektanta stézejni dvé funkce, a to funkce vybrat

podle atributu a vybrat podle umisténi.
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Obr. 2.3.2.17: Nastroje zpracovani [autor]

Prvni pouZita je funkce vybrat podle atributu, a to z divodu vybrani nove€ navrhlé trasy.
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Obr. 2.3.2.18: Néstroj Vybrat podle atributu [autor]

Na Obr. 2.3.2.18 je vidét nastroj vybéru podle atributu. Dulezitym krokem v tomto
nastroji je zvoleni spravné vstupni vrstvy a vybrani atributu vybéru, se kterym chce
projektant pracovat. V tomto ptipadé¢ byl jako atribut vybéru vybran Layer, coz znamena,
ze vybér probéhne z nazvu vrstvy. Do kolonky hodnota je jiZ pouze napsdn samotny

nazev vrstvy. Poté jiz projektant klika na tlacitko spustit a program vSe vybere sam.
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Obr. 2.3.2.19: Zobrazeni vybranych prvku [autor]
Na Obr. 2.3.2.19 je vidét, jak program vybral vSe, co dand vrstva obsahuje. Vybrané prvky

program vyznacil Zlutou barvou.

V dalsim kroku zac¢ne projektant pracovat s nastrojem vybrat podle umisténi. Nechéava si
oznacené prvky navrhnuté trasy. Tento ndstroj je schopny na zéklad€ dtive vybranych
prvkill vyznacit veskeré prvky, které noveé vyznaena trasa protind. V tomto ptipadé byla

vybrana vrstva parcel.

Q

IEEREY QS HPS e LEOR & = EEFE =-5 -

B LLAYA N =y REnggge B @ 445 H
14 - : T
= L

ekt dighaizace @5 3 = pr— ET)
bl " — N 35830 - e

o Vybrat podie umisténi ¢ \ whis a

x|-539700,099 565 \V

s %

posrony [ ime a0z

visty
AT G-BAD
- I Ry

sarominiasrier2
kakinys orogek:_rasa enties | Bl - I N

- IV AR TS
-

W] — MOUE NAVRHNUTA TRASA
) == NOVE HAKRHNUTY PROTLAK 1851/11

St oo ik proces. Soustt Zaiit

T — v ™
gt £ | | napd |
{ w0 3

TV Vedovd B EPscssie @

Obr. 2.3.2.20: Nastroj Vybrat podle umisténi [autor]
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Na Obr. 2.3.2.20 je zobrazen nastroj vybrat podle umisténi. Dulezité v tomto kroku je
vybrat vrstvu, ze které bude néstroj vybirat. Jelikoz je v zajmu projektanta zobrazit prvky,
které trasa protind, vybird v nabidce moznost protinaji. Dilezité je vybrani vrstvy, se
kterym ma program umisténi porovnat. V tomto piipad¢ je to tedy jiz vyse vybrana trasa.
Tudiz do nabidky porovnani s prvky z vybird moznost vrstvy, kterd obsahuje navrhnutou
trasu. Jelikoz tato trasa je jiz vybrana, je dilezité zaSkrtnout moznost pouze vybrané
prvky. Poté jiz projektant klika opét na nabidku spustit a program zpracuje vse sam.
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Obr. 2.3.2.21: Zobrazeni vybranych prvku [autor]
Na Obr. 2.3.2.21 je ukdzano, jak po zpracovani programem vypadaji vyznacené parcely,

které nové navrhnutd trasa protina.

Pokud by projektant chtél docilit i toho, aby mohl z téchto vybranych parcel urcit délku
trasy na jednotlivych parcelach, mize dalsi jeho krok smétovat k dalSimu nastroji. Timto
nastrojem je soucet délek linii. Tento nastroj je opét pln¢ automaticky. Pro tento krok je
dilezité, aby zlstalo oznacené vSe, ¢eho bylo docileno v praci s nastroji vybrat podle

atributu a vybrat podle umisténi.
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Obr. 2.3.2.22: Nastroj Soucet délek linii [autor]

Na Obr. 2.3.2.22 je zobrazen nastroj soucet délek linii. Do polygoni je vybrana vrstva
parcel. Do vybéru linii je vybrana vrstva trasy. VSe ostatni ma tento ndastroj

preddefinované a opét staci zmacknou tlacitko spustit a program opét pracuje sam.

Po dokonceni prace tohoto néstroje je vytvorena nova vrstva, kterd nese nazev délka linie.

Tuto vrstvu je projektant schopny exportovat do souboru CSV.
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Obr. 2.3.2.23: Seznam vygenerovany nastrojem Soucet délek linii [autor]

Na Obr. 2.3.2.23 je vidét piiklad exportu do souboru CSV. Tento export obsahuje veskeré

dilezité informace a to Cisla parcel a délku uloZeni nové trasy na jednotlivé parcele.

45



Pro projektanta je ale naprosto zadsadni své ndvrhy a pozdéji i vykresy exportovat. V tomto
ohledu je program QGIS naprosto unikatni a nabizi moznost davkového exportu vykrest

za pomoci nastroje Atlas.

2.3.4 nastroj Atlas

Nastroj Atlas slouzi k vytvoteni mapového podkladu uréeného pro finalni vystup. Aby
projektant mohl takovy mapovy podklad vytvofit, musi nejprve do svého vykresu zanést
novou vrstvu, ur¢enou pro takzvané ramy. Vytvareni nové vrstvy probihd podobnym
zpusobem, jako bylo popsano vyse u pfidavani vrstvy v programu QGIS. Tuto vrstvu
vytvoii ve formatu Shapefile a zvoli typ geometrie polygon.
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Obr. 2.3.2.24: Tvorba vrsty Shapefile [autor]

Na Obr. 2.3.2.24 je vidét postup vytvoreni nové vrstvy Shapefile.
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Obr. 2.3.2.25: Volba geometrie [autor]

Na Obr. 2.3.2.25 je zobrazeno jakym zpisobem se voli typ geometrie u nové vrstvy

Shapefile.

Ve chvili, kdy projektant mé vrstvu vytvotenou piepne ji do rezimu editace. Za pomoci

nastroje pokrocilé digitalizace je projektant schopny do vykresu umistit ramy.
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Obr. 2.3.2.26: Tvorba ramu [autor]

Na Obr. 2.3.2.26 je demonstrovano vytvoreni ramu v méfitku 1:500 za pomoci nastroje

pokrocilé digitalizace.
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Jak jiz bylo zminéno vySe, projektant tvoii dva druhy rami. Pro situacni vykresy
v méfitku 1:500. Pro katastralni vykresy v métitku 1:1000. Kazdy z téchto ramt musi
vytvorit do vlastni vrstvy. Po vytvoieni ramt a jejich rozvrzeni po celé délce trasy mtize
projektant piejit k tisku za pomoci nastroje Atlas. Ramy, které projektant vytvoii slouzi

jako ohraniceni pro jednotlivé oblasti k tisku.

Samotny nastroj atlas je obsazen ve spravci rozvrzeni a slouzi tedy k automatizaci tisku.
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Obr. 2.3.2.27: Nastroj Atlas [autor]

Na Obr. 2.3.2.27 je zobrazeno jiZ zpracované nastaveni nastroje Atlas. DileZitym

aspektem k jeho spravné funkci je zvoleni spravného obalu vrstvy. Obalem vrstvy jsou

mySleny pravé vytvorené ramy.
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3 SWOT analyza softwari pro tvorbu vykresové

dokumentace

Na SWOT analyzu byla vytvoiena tabulka pro kazdy software zvlast’. Tyto tabulky slouzi

k lepsimu piehledu a nize budou jednotlivé polozky detailn&ji popsany.

3.1 SWOT analyza Microstation Powermap

Tab. 3.1.1: SWOT analyza programu Microstation Powermap [autor]

Silné stranky Slabé stranky
Vlastni format dat Vysoka pofizovaci cena
Zakreslovani novych tras Slozita manipulace pfi tisku
Prilezitosti Hrozby
Neustaly vyvoj a inovace softwaru Novy software konkurence
Dotaéni programy na technologie a | Spatna ekonomicka situace
vzdélavani

Silnou strankou Microstation Powermap je vedeni vlastniho formatu dat DGN, ktery je
pro tento program specificky. Dalsi silnou strankou je moznost zakreslovani novych tras

a manipulace s digitalnimi daty.

Mezi slabé stranky softwaru je fazena vysoka pofizovaci cena, kterou musi projekéni
kancelat dobte zvazit. Dale také sloZita manipulace pfi realizaci finalnich tiskl, protoze

tento software nenabizi automatické funkce.

Jako pfilezitost se nabizi neustaly vyvoj a inovace softwaru, coz by mohlo vést napiiklad
k snadnégj$i realizaci tisku a lepSi manipulaci s daty. Dalsi pftilezitosti by se mohlo
dota¢nimi programy zacilit na vylepSeni technologii, a pravé na vzdélani, které by mohlo

formou Skoleni vnést lepsi prehled a znalost koncovych uZivateld.

Hrozby Microstation Powermap mohou spocivat ve vyvoji nového konkuren¢niho

softwaru, ktery by mohl tento program nahradit. Nejvetsi hrozbou tohoto programu je
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vrwe

prosttedkt k zakoupeni tohoto programu, ¢i jeho licence.

3.2 SWOT analyza QGIS

Tab. 3.2.1: SWOT analyza programu QGIS [autor]

Silné stranky Slabé stranky

Zdarma dostupny software Zakreslovani novych tras

Automatizace procesu tvorby projektové | Nutnost pfevodu dat do podporovaného

dokumentace formatu

Prilezitosti Hrozby
Vyvoj softwaru pro mobil a tablet Novy software konkurence
Vyvoj novych plugint Zpoplatnéni softwaru

Nejsilnéjsi strankou programu QGIS je to, ze je dostupny zcela zdarma pro vSechny
potencialni uzivatele. Taktéz silnou strankou je automatizace v procesu tvorby projektové
dokumentace, pod ¢imz si mizeme predstavit naptiklad vySe zminiovany néstroj Atlas a

dal$i automatizované nastroje.

Jeho slabou strankou je zakreslovani novych tras, jelikoZ ve srovnani s programem
Microstation Powermap je tato moznost zde zbyte¢né slozita. Dalsi slabou strankou je
nutnost zpracovani dat do podporovaného formatu. Takovy ptiklad byl v této bakalarské

préci jiz vySe uveden.

Ptilezitosti, ktera je nejvice aktualni a pro projekéni kancelare zcela inovativni miize byt
vyvoj softwaru, ktery bude umét zobrazovat dany projekt v mobilnim zafizeni ¢i tabletu.
Projek¢ni kancelatr by tedy mohla danou lokalitu blize poznat bez potieby zbyte¢ného
tisku a celou situaci mapovat v mobilnim zafizeni ¢i tabletu. Néaslednou pfileZitosti mize

byt také vyvoj novych pluginti, které mohou opét usnadnit praci s projektem.

Hrozbou tohoto programu muze byt konkuren¢ni software, ktery by spojil vyhody obou
porovnavanych programt a byl také cenove dostupny ¢i zcela zdarma. Nejvétsi hrozbou

tohoto programu, je ale zcela bezpochyby riziko jeho zpoplatnéni.
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4 Prinosy programu QGIS vici stavajicimu programu

Microstation Powermap

Ke zhodnoceni pfinost byla vytvoiena SWOT analyza obou programti. Diky SWOT

analyze se dosp¢lo k zavéru, ze kazdy z programli ma své vyhody a nevyhody.

Velkym ptinosem, ktery ptinasi program QGIS je jiz vySe zminovana automatizace, ktera
nabizi spoustu inovaci a usnadnéni prace projektantovi. V této bakalarské praci byla
prezentovana moznost vyuziti nastroje Atlas, ktery je pouzivan k davkovému exportu
vykrest. Neni to ale jedina funkce, kterou projektant vyuzije. Diky nastrojim, které tento
program nabizi, mize projektant napiiklad jednoduSe udélat prostorovy prinik
navrhované trasy a ziskat seznam pozemka, které trasa protind. Dal§im velice uzitecnym

nastrojem je tzv. obalova zdna, kterou vyznaci ochranné pasmo navrhovang trasy.
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Z7avér

Infrastruktura mésta Prerova, jeji vytiZzeni a cela dopravni situace ve mésté mé jako
obcana naseho mésta pfivedla k zasadni mysSlence zabyvat se tvorbou projektu, ktery

danou situaci pomuze zjednodusit.

Dana problematika byla feSena vybudovanim jednoduchého informacniho systému na
jednom z vytizenych dopravnich mist mésta. Cely projekt byl realizovan prostiednictvim

inzenyrskych a optickych siti.
Vystavba inzenyrskych a optickych siti je velmi obSirné téma.

Teoretickd ¢ast bakalafské prace byla vénovana historii inZenyrskych siti, jejich
specifikaci, prostorovému uspotadani a jejich vedeni v méstské zastavbeé. Soucasti prvni

¢asti bylo také obecné seznameni s optickymi sitémi a rovnéz jejich specifikace.

Cilem praktické ¢asti bakalaiské prace bylo ucelené€ provést celym logistickym postupem
projektu, dokumentaci, realizaci vystavby optické sit¢ v dané lokalité s ptihlédnutim na

technické aspekty, a to za pomoci dvou programii — Microstation Powermap a QGIS.

V samotném zéavéru prace byla provedena SWOT analyza dvou vySe zminénych
pracovnich programi, z nichZ druhy — QGIS, se povedlo objektivné prezentovat jako
jeden z nejmodernéjSich piinost v tvorb& projektanta v soucasnosti. Objektivity bylo
dosazeno i nezéavislou komunikaci s projektanty, jejichz naplni prace je tvorba projektt

ve vySe uvedenych programech.

Pral bych si, aby bakalarska prace poslouZila nejen k realizaci navrhnutych doporuceni,
ale aby konkrétni zjiSténi byla pfinosem rovnéz mému zamé&stnavateli, ktery by poznatky

mohl pouZit a zapracovat do bézného pracovniho provozu.
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