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Anotace

Predmétem bakalaiské prace ,, Vyuziti programu (QGIS pri zpracovani projektové
dokumentace* je vyhodnoceni pfinosu daného softwaru v tvorbé projektové
dokumentace. V uvodni teoretické casti je popsana problematika inzenyrskych siti,
optickych siti, logistika projektové dokumentace a nasledné softwary Microstation
Powermap a QGIS. V praktické Casti je nasledné popsano zpracovani digitalnich dat
v programech. V posledni Casti prace je vytvoiena SWOT analyza na oba hodnocené

softwary.
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Annotation

Use of the QGIS program in the processing of project documentation" is the subject of
this bachelor thesis and it is an evaluation of the contribution of the QGIS software to the
creation of technical project documentation. The introductory and theoretical section
describes the issues of utilities, optical networks, logistics of creating a project
documentation and subsequently the software tools of Microstation Powermap and QGIS.
The practical part then describes the processing of digital data in aforementioned
programs. There is also a SWOT analysis comparing the software tools of Microstation

Powermap and QGIS which is included in the last part of the thesis.
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Uvod

Bakalafska prace se zabyva tvorbou projektové dokumentace tykajici se vybudovani
informacniho systému na jednom z frekventovanych mist mésta Pferova pomoci siti
elektronickych komunikaci a dale komparaci dvou programi pouzivanych pii jejich
samotné tvorbé. Jedna se o programy a Microstation Powermap, jako jeden z nejvice
pouzivanych programt CAD (Computer asist drawing) a dale v odvétvi pomérné malo
znamého Quantum GIS (QGIS). Za celym vznikem projektové dokumentace neni ovSem
pouze prace s témito programy, ale cela fada dalSich logistickych postupt, které je tieba

splnit, a to jesté pred startem projektu.

Cilem prace je seznameni s celym logistickym procesem, ktery provazi vznik projektové
dokumentace na konkrétnim misté frekventované prerovské kiizovatky a zhodnoceni
ptinosu programu QGIS v jinak zavedenych postupech. Diky teoretickym znalostem
programu QGIS je mozno na pocatku analyzovat moznosti jeho vyuziti pro Gzemni
planovani a také porovnat jeho pfinos vuc¢i stavajicimu programu Microstation

Powermap, coz je nejvét§im piinosem pro tvorbu projektanta.

Bakalarska prace je rozdélena do dvou Casti, pfiCemz v prvni teoretické Casti je blize
popsana historie a specifikace inzenyrskych a optickych siti a dalsi cast je vénovana
postupu ziskavani dat potfebnych pro samotnou projekcni Cinnost a jeho nasledné pouziti
v dopravni logistice. Nedilnd Cast je vénovana rovnéz charakteristice pracovnich

programt QGIS a Microstation Powermap.

Druha cast (prakticka) je zaméfena na samotny projekt a v ném pouzité, vySe zminéné
pracovni programy, a dale na to, jakym zplsobem se tyto programy vyuzivaji pii
zpracovani projektové dokumentace. Jedna se o dva, v jadru rozdilné programy, na

kterych budou prezentovany konkrétni situace.

Pro posouzeni kladu a zaport programu bude Cerpano z vlastnich védomosti, ziskanych
na stazi v projekéni kancelafi. Na zaklad€ nich budou nasledné navrhovana opatfeni ke

zlepSeni a zefektivnéni prace na projektové dokumentaci.



1 O inZenyrskych sitich obecné

Rozvoj inzenyrskych siti je ukazatelem materialni zivotni irovné spolecnosti. Spole¢nost
se postupné stava na sitich funk¢éné zavislou, a to riznou mérou na raznych sitich. [2]
Inzenyrské sité nejCastéji resi nasledujici problematiku[2]:

e Zasobeni vodou, predev§im pitnou. Pfi distribuci vody v historii nebylo pfili§
rozliSovano, zda se jedna o vodu pitnou, ¢i uzitkovou. Zavlazovani bylo pouze
okrajovym ukolem.

e QOdvedeni vod, predevsim odpadi vytvarenych Clovékem, dale povrchovych
odtoka srazkovych vod. K lepsimu povrchovému odtoku dochazelo zmensenim
vsakovacich schopnosti v lidskych sidlech.

e Zasobeni energii, dfive §lo o tepelnou energii, dale o energii pro pohon stroja a
osvétleni.

e Pienos informaci — v souvislosti s rozvojem spoleCnosti a slozitosti systému
nutnych pro fungovani méstskych sidel vyvstala potfeba vybudovani siti.

e Dopravni, zelezni¢ni

Tyto sité tvori soustavu mestské technické infrastruktury. Nejdilezitéjsi postaveni ma sit’
dopravni, ktera ma vliv na rozlozeni zastavby v terénu. Oproti vySe uvadénym sitim, které

jsou prezentovany jako potrubi nebo kabelové vodice, ma dopravni sit jiny charakter.[2]

Inzenyrské sité jsou obecné soucasti témét kazdého stavebniho dila a ovliviiuji ¢im dal

tim vyrazné&ji zivot vyspelych spolecnosti.[2]

1.1 Historie inzenyrskych siti

Jak jiz bylo vySe zminéno, jako prvni se objevovaly sité vodohospodarské, a to proto, ze
naléhavym ukolem bylo praveé zasobovani vodou. U primitivnich narodd zabere

zasobovani vodou 1 v soucasnosti velkou ¢ast dne détem a zenam. [2]

Jako ptiklad zasobovani vodou z historie uvedu nekolik malo priklada: gravitacni
vodovod Assyfand, tlakovy vodovod v Pergamu, pozoruhodnou vodohospodaiskou
soustavu zajistujici potfebu Jerusalema, gravitacni piivadéce vybudované Etrusky a po
nich Rimany a v Cechach vybudovani potrubniho vodovodu z Jizerek na Vysehrad ve 12.

stoleti. [2]
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S narustem spotieby vody vzrostla i produkce splaskii a to byl podnét k vystavbé

kanalizac¢nich siti. Vybudovani vodovodi povysilo materialni i kulturni Groven. [2]

Dal$i druhy siti, informacni a energetické, se objevily na prelomu 18. a 19. stoleti
v navaznosti na prumyslovou revoluci. Primyslova vyroba vyzadovala vétsi piisun

energie. [2]

1.2 Specifikace inZenyrskych siti

Sité Clenime[2]:
Podle ucelu:

e Vodohospodarské: kanalizace, vodovody

e Energetické: rozvody el. energie, plynovody, teplovody
e Sdélovaci: optické sité

e Asi transportni?

Podle konstrukce:

e kabelové s plnym prufezem

e trubni — tlakové nebo gravitacni s piiénym fezem
Podle umisténi:

e nadzemni — venkovni, stozarova, vedeni elektrické energie

e podzemni — teplovody, plynovody, vodovody, kanalizace
Podle kategorie:

e kapacitni
e (zemni

vvvvv

k uzemi, jimz prochazi — tudiz Gzemi, kterym sit’ prochazi, neni z této sit€¢ zasobeno) a

lokalni (zasobuji region, ale nemaji pfimou vazbu na spotiebitele).[2]
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1.3 Prostorové usporadani a vedeni inZenyrskych siti

Jedna se o umisténi inzenyrskych siti vzhledem k povrchu terénu, k jejich ochrannym
konstrukcim, komunikacim, jinym sitim a stavbam. V ramci uspotfadani se berou v uvahu
také vzajemné negativni vlivy siti. Vyznamnym podkladem pfi postupu feSeni je CSN 73

6005 Prostorové usporadant siti technického vybaveni. [4]

Trasu 1ze navrhovat soustfedénym nebo nesoustfedénym usporadanim.
Soustredéné usporadani[4]:

e vedeni ve spoleCnych trasach — tim je mySleno ukladani smérové 1 vyskoveé
koordinovaného vedeni do spolecného vykopu. Do spolecnych tras se ukladaji
vedeni stejnych kategorii a tim dochazi k efektivnéjSimu vyuziti prostoru
v podzemi a k ekonomicky efektivnimu vysledku pfi stavbe.

e vedeni ve sdruzenych trasach — jde o technické chodby nebo podzemni kandly a

rozvody, do nichz jsou vlozena smérové i vySkove koordinovana vedeni
Nesoustredéné usporadani[4]:

e jednotliva vedeni, ktera jsou na sobé nezavisla prostorové a je tieba brat v uvahu

minimalni odstupy

1.4 Vedeni siti v méstské zastavbé

Ve méstech se vyskytuji pfevazné podzemni vedeni. Pro jejich umisténi byvaji vyuzity
meéstské komunikace v jejich dopravnim prostoru. Sité jsou tedy sméroveé i vyskove

vazany na méstské komunikace.[4]

Nadzemni vedeni byvaji umisténa spise vyjimecné€, obvykle v mistech, kde je zastavba
fidka. [4]

Trasy siti musi byt navrhovany tak, aby zasah do prostoru komunikace byl prostorové i

Casoveé co nejmensi. Pravé ztohoto divodu maji vzdy prednost feSeni bez naruSeni

provozu komunikace. [4]
Prednostné¢ se sit€ vedou[4]:

e v nezpevnénych ¢astech pridruzeného prostoru

12



e nasleduji ve zpevnénych castech chodniku, cyklostezek a obsluznych jizdnich
pruht
e nakonec v pasech hlavniho dopravniho prostoru — zde jsou umistény prvoradé
nejvyznamngjsi sité
Je tfeba uvést, ze obecné se k pokladce siti vyuzivaji mén€ vyznamné prostory

komunikace. Pouze stoky se ukladaji v ose komunikace a je nutno pocitat s piijezdem

techniky k Sachtam. [4]

Zasadou u novych staveb je nebranit polohou inzenyrskych siti opravam, rozvoji ani
modernizaci komunikaci, neovliviiovat bezpecnost a plynulost provozu na silnicich.

Vhodnym zptasobem by mélo byt uvazovano o umistovani poklopt a armatur.[4]

Na Obr. 1.4.1 je fez komunikacnim prostorem, na némz je znazornéno vhodné misto pro

pokladku inzenyrskych siti[4]:
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Obr. 1.4.1: Rez komunikaénim prostorem [2]
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Je tieba respektovat rovnéz zaymova pasma (pasma do nichz jsou prislusné sité ukladany).
Proto je nutno navrhovat trasy siti tak, aby zadné vedeni sité nezasahovalo do zajmového
pasma jiné sité, a aby také nedochazelo k rozporim mezi spravci riznych siti. Ve
skuteCnosti se Casto ukazuji pripady, kdy neni mozné respektovat zajmova pasma
a ukladani siti je feSeno individualné.[4]

Koordinovat je tfeba také umistovani siti s vybavenim komunikaci (napf. vefejné

osvétleni, semafory, informacni znaceni).[4]
Na Obr. 1.4.2 je vidét idealni potadi ulozeni inzenyrskych siti smérem

od zastavby. [4]
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Obr. 1.4.2: Potadi ulozeni inzenyrskych siti [2]
Pro projek¢ni kancelare inzenyrskych siti je nejdilezitéj§im praveé pridruzeny prostor
sdélovacich kabeli. Pravé vtomto prostoru jsou ulozeny optické sité, které jsou

projektovany.[4]

1.5 O optickych sitich obecné

Pro vysokorychlostni pfenosy velkého mnozstvi informaci zcela témét vytlacily optické
sité¢ dfive pouzivané metalické vedeni, a to zejména v dalkovych spojich. Proto se
v dneSnim svété staly optické sité tolik popularni. Piinos optickych siti je jednak ve
vysoké prenosové kapacité, malém praméru optického vlakna, schopnosti odolavat
vnéj§im vlivim a elektromagnetickému ruSeni. Moznou nevyhodou je slozity
technologicky postup u vyroby. Klade diuraz na Cistotu materidlu a geometrickou
presnost. AC je to nevyhoda, poptavka po optickych vlaknech je velka a diky tomu a

ekonomice z rozsahu, je cena modernich optickych siti pfiznivéj§i nez v minulosti. [6]

14



Optické kabely byly v minulosti vyuzivany k realizaci paternich siti. V soucasnosti se u
planovani novych tras berou v potaz zvySujici se naroky na rychlost prenosu a naroky

koncovych uzivatelt. [6]

Posledni dobou se zacinaji objevovat nova feseni pristupovych siti zalozena na optickych
vlaknech. Tyto optické sité (OAN — Optical Access Network) vyuzivaji kromé optickych

vlaken 1 bezvlaknova opticka spojeni, radiové mikrovinné spoje, ¢i metalické kabely.[6]

1.6 Specifikace optickych siti

OAN clenime[6]:
Podle typu spojeni:

e P2P (Point-to-Point) - oboustrannd komunikace dvou =zafizeni v jednom
nesdileném médiu
e P2M (Point to Multipoint) — bézné vyuziti komunikace poskytovatele a

koncového ucastnika
Podle pouzitého média:

e Vlaknové spoje (FO) — ptipojovani bodu v siti pomoci optické kabelaze
e Bezvldknové optické spoje (FSO) — vyuzivaji se v mistech, kde neni mozné
umistit optické vlakno do zemé. nebo tam, kde by to bylo pfili§ nakladné a

komplikované
Podle uskute¢néni rozdeleni optického signalu:

e Aktivni opticka pfistupova sit AON
e Pasivni opticka pfistupova sit PON
1.7 Logistika projektové dokumentace

Projektova dokumentace je zakladnim stavebnim kamenem kazdé stavby. Obsahuje udaje
o stavbé, je tedy prvni fazi vystavby. Pfed samotnym zaCatkem zpracovavani projektové

dokumentace je tieba splnit nékolik ukona.
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1.8 Predprojektova priprava

Prvnim znich je pfedprojektova pfiprava nebo jinymi slovy studie. Studie je

nejdualezitéjSim krokem a musime si polozit nékolik otazek. [7]
Co pripojujeme?

V tomto kroku by si mél investor promyslet lokality, které chce pripojit. Ve vétSiné
piipadu se opticka sit’ buduje na nekolik etap. Ty byvaji rozdéleny podle bonity, kterou
se rozumi hodnota (kvalita) navratnosti investice. Jako prvni se zacina infrastrukturou, a
to v mistech, kde je pfedpoklad rychlého navratu investice a moznosti postupovat do

dalSich mist, kde se pocita s pomalej$i navratnosti.[7]
Odkud pripojujeme?

V nasledujicim kroku je nutné peclivé zvazit konkrétni misto ptipojného bodu. Jedna se
o misto, které je strategicky umisténo v centru stavby, a to tak, aby se vykopové prace

byly co nejkratsi.[7]
Jakou trasou — kudy pripojujeme?

Jak bylo zminéno jiz vySe, trasu vykopu logicky vybirdme co nejsnazsi a nejkratsi, ale ne
vzdy se to podafi. NejCastéji se projektant snazi vyhnout vykopovym trasam na
pozemcich soukromych, aby platil predpoklad jednani o vécnych bfemenech s co

nejmensim poctem soukromych majiteltt pozemkd. [7]

1.9 Zpracovani projektu

Pokud jsme si peclivé udélali predprojektovou ptipravu a investor se vSemi podminkami
souhlasi, jsme schopni zacit navrhovat trasy. Aby projektant mohl zacit se svou praci, je
nutné si na piislu§ném stavebnim ufadeé zazadat o izemni planovaci informaci. Diky tomu
se projektant dozvida, zda v dané lokalit€ neni planovany jiny investicni projekt a mimo

jiné se mu dostane informaci, které spole¢nosti ve stejné lokalité maji své sité. [7]

V tu chvili projektant oslovuje tyto spolecnosti s zadosti o sdéleni existence siti. Ty maji
ze zakona lhutu na vyjadfeni 30 dnd. Velkou vyhodou je komunikace se spolecnostmi,

které pracuji s digitalnimi daty a jsou ochotni je projekcni kancelafi poskytnout.[7]

Po poskytnuti potiebnych dat je projektant schopen zapocit svou pracovni cinnost

k zpracovani vykresové dokumentace.
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Tim se rozumi, ze si vesSkera poskytnutd data ptipoji do svého pracovniho programu a
zacne kreslit navrhy novych tras. Po dokonceni téchto navrhi zacne zpracovavat

projektovou dokumentaci.

1.10 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace obnasi veskeré technické udaje o stavbé. Je velmi dalezita pro
spravnou koordinaci praci pii realizaci stavby. Musi dodrzovat jisté zasady, pravidla a

strukturu. Témito nalezitostmi jsou[7]:

e Privodni zprava

e Souhrnna technicka zprava
e Situacni vykresy

e Vykresova dokumentace

e Dokladova ¢ast

Jak béhem tvorby projektové dokumentace, tak 1 pfi realizaci stavby se musi pocitat
s ochranou inZenyrskych siti a dodrzovat vyhlagsku CSN 73 6005 o vzdalenosti téchto

ochrannych pasem.[7]

Koneéné zpracovani projektové dokumentace (DUR — Dokumentace pro uzemni
rozhodnuti) je predlozeno stavebnimu uradu jako podklad pro vydani tzemniho

rozhodnuti.[7]

1.11 Etapy projektové dokumentace

Dle ptiloh ¢.1-5 vyhlasky 499/2006 Sb. mizeme rozliSovat rizné stupné dokumentaci
podle specifickych ucelt. Pii realizaci optickych siti jsou nejCastéji vyuzivany tyto

projektové dokumentace[7]:

e Dokumentace pro tizemni rozhodnuti (DUR) — touto dokumentaci zada investor
o povoleni pro umisténi stavby

e Dokumentace provedeni stavby (DPS) — je urCena pro investora, kterému
specifikuje podrobnosti a konkrétni informace o navrhované technologii

e Dokumentace skute¢ného provedeni stavby (DSPS) — zrealizovany projekt je

tfeba zaznamenat jako skutecnou stavbu, a to v co nejpodrobnéjsi podobé
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POZADAVEK INVESTORA

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI FAZE PROJEKTOVANI A VYBERU
POVOLENT/DUR DODAVATELE
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ZHOTOVITELE

PROVADTECI DOKUMENTACE

REALIZACNT DOKUMENTACE

FAZE DOKONCOVACICH PRACT A
DOKUMENTACE SKUTECNEHO PREDANI DILA
PROVEDENI STAVBY

Obr. 1.11.1: Faze budovani projektu [7]

1.12 Software pro tvorbu vykresové dokumentace

Mezi software, ktery slouzi k tvorbé€ vykresové dokumentace patii programy typu CAD,
které jsou pro konstruovani a tvorbu vykresi pifimo urCeny. K nejznaméjsSim patii
program AutoCAD. Programi na tento princip ale existuje velkd fada a musime
rozliSovat ty, které jsou ureny pro 2D kresleni a ty, které jsou ureny 1 pro 3D tvorbu.

V této praci se budeme zamétovat na praci v programu Microstation a QGIS.[5]

1.12.1 Microstation Powermap

MicroStation je produktem spolecnosti Bentley. Je to graficky editor urCeny pro tvorbu
a editaci kreseb prevazné v oborech technické praxe. Tento software najde své vyuzit
prave pro stavebni inzenyrstvi, vyrobni zafizeni, statni spravu a samospravu, dopravu,
a predevsim mezi inzenyrskymi a telekomunikacnimi sitémi. [8]

Microstation piinasi v dneSni dobé rozmachu vypocetni techniky a automatizace
inzenyrskych siti velky uzitek. Software je pfinosem hlavné pro geodetické zamérent,

zobrazeni terénu a inzenyrskych siti. Déle je to velké usnadnéni ve tvorbé vykresové

dokumentace.[8]
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Jeho velkou vyhodou, je vlastni format dat. Tento format nese oznaceni DGN. Velkym
usnadnénim je ovSem 1 to, ze Microstation je schopny spolupracovati s jinymi programy.
To si mizeme predstavit tak, ze je umoznéno vykres ulozit i v jiném formatu, ktery bude
pochopitelny i1 pro jiny kreslici program. Microstation je v souc¢asné dobé& schopny se

domluvit s naprostou vétSinou kreslicich programu.[8]

Velkym negativem tohoto programu je vysoka pofizovaci cena. Dale mezi negativa

fadime i malé mnozstvi rad, které mizeme dohledat na ¢eskych forech.[8]

1.12.2 Quantum GIS (QGIS)

QGIS je multiplatformni a volné stazitelny geograficky informacni systém, diky kterému
mohou uzivatelé analyzovat a upravovat prostorové informace. S jeho vyvojem zacal
v roce 2002 Gary Sherman. V roce 2007 byl QGIS zatazen mezi projekty Open Source
Geospatial Foundation. Prvni jeho verze vysla v roce 2009 a druhé verze v roce 2013.
V soucasné dobé uz je k dispozici i pro vice operacnich systému (Mac OS X, Linux,

Unix) a také pro Android. [5]

Tento software podporuje jak data vektorova, tak i rastrova. Jedna se o data formatu
Shapefile, Geopackage, PNG, JPG a mnoho dalSich. Funkénost programu se mize rozsifit

zasuvnymi moduly nebo pluginy. [5]

Samotny nazev QGIS nema zadny specidlni vyznam. Pouze pismeno Q poukazuje na to,
ze vyuziva Qt knihovnu, kterd je knihovnou programovaciho jazyka C++. Pfi tvorbé
v QGISu se ale setkdme spiSe s jinym programovacim jazykem, a to Pythonem. Jeho

vyhodou je predevsim jeho prenositelnost mezi platformami. [5]
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2 Vybudovani informac¢niho systtmu na  jednom

z frekventovanych mist mésta Prerova

Projekt, ktery se bude prezentovat v praktické Casti bakalarské prace, se zabyva
vybudovanim informac¢niho systému na jednom z frekventovanych mist mésta Pferova.
Tento informacni systém by mél usnadnit dopravcim, ale i béznym ucastniktim silni¢niho
provozu pruznéjsi a rychlejsi pohyb ve vytizenych Castech centra meésta.

Pfi jeho tvorbé se bude vyuzivat program Microstation Powermap a Quantum
GIS(QGIS).

2.1 Charakteristika vymezeného tizemi

Vymezené tizemi (Obr. 2.1.1) se nachazi ve mésté Prerové. Jedna se o kiizovatku, ktera
ktizi ulice Palackého a Komenského. Tato kiizovatka je jedna z nejfrekventovanéjsich
mist pii prijezdu centrem mésta. V soucasné dob¢ je tato kiizovatka fizena svételnymi

signaliza¢nimi zafizenimi, ale 1 pfesto na tomto mist€ vznikaji dlouhé kolony.

1 &
] =2 3¢ P 96 &
[P] = g
Z,
)
\ %
s
[P = 2 R}
% 3 | tiky R *
W
3
(=]
s o, P
%
L
=
z,
¥
R \2‘“‘6 < 3
5@ % o
o % . W
&
% (55]
3 &no
0?7 Oﬁ\enﬁv‘ %
5, & A
® T
&ho 4
womer=t s
:+:] ) [
& \,Lome“ského U
m = ] i gymnazium magistrat
erﬁ‘!@’h0 ¥
o 2 P -
2
= -
>< 54 . poliklinika
£

VL3
Sme\aﬂo
magistrat

Obr. 2.1.1: Vymezené uzemi [9]
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2.2 Postup vystavby informacniho systému

Samotny proces vystavby informacniho systému se sklada znékolika na sebe

navazujicich krok:

e Studie proveditelnosti
e Projektova dokumentace
* Projekt pro uzemni rozhodnuti a vydani tzemniho rozhodnuti
* Projekt pro provedeni stavby
e Vlastni vystavba
» Pokladka ochrannych prvka optické sit¢ (HDPE trubky nebo
mikrotrubicky) — muze probihat jako jednorazova investi¢ni akce nebo
postupné v ramci oprav povrchi v jednotlivych Castech obce
» Instalace optickych kabela
* Instalace aktivnich prvki a zaclenéni do budovanych informacnich
systému
» Zajisteéni bezpecnosti sité

e Provozovani sité

2.2.1 Studie proveditelnosti

Pfi zkuSenostech prijezdu timto mistem v dopravni Spicce bylo zjist€no, Ze dopravni
situace neni optimalni ani za pouziti svételného dopravniho znaceni.

V ramci této bakalarské prace bude feSen pouze maly polygon vystavby, a proto by studie
proveditelnosti mohla byt zkreslena. Z toho divodu tato prace vychazi z faktu, ze studie

proveditelnosti dospéla k zavéru, po kterém by tato investice mohla vyrazné¢ pomoci

dopravni situaci a umoznit plynulejsi prijezd touto dopravni kiizovatkou.

2.2.2 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace se sklada z textové a vykresové Casti. Textova Cast projektové
dokumentace v této bakalarské praci resena nebude. ReSeno bude pouze zpracovani

vykresové dokumentace a prace s digitalnimi daty.
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2.3 Vykresova dokumentace

V nasledujici kapitole je provedeno zpracovani digitalnich dat ve dvou vybranych
programech. Jedna se pfevazné o zpracovani inzenyrskych siti a tvorbu mapového

podkladu.

2.3.1 Pracev programu Microstation Powermap

Prvni krok k samotnému zpracovani vykresové dokumentace je zvoleni vhodného
softwaru. Pro tuto bakalafskou praci byl v prvni ¢asti vybran program Microstation

Powermap, ktery je urCen primarné pro praci s kresbami a v dalsi ¢asti program QGIS.

Jak jiz bylo zminéno vysSe v prvni €asti se zamefime na program Microstation Powermap.

Tato bakalatska prace provede jeho uzivatelskym rozhranim a zédkladnimi funkcemi.

Obr. 2.3.1.1 Rozhrani Microstation Powermap [autor]

Na Obr. 2.3.1.1 je software Microstation Powermap po jeho otevieni. V programu zatim
nejsou pripnuta zadna digitalni data, proto je podklad Cerny. Nastroje, se kterymi uzivatel
v programu pracuje jsou pripnuty na levé a horni listé. Tyto néstroje jsou stézejni pro
dalsi posun v praci. Nastroju je nes¢etné mnozstvi a program umoziuje jejich konfiguraci

dle potieby uzivatele.

Dal§im krokem je zapracovani digitalnich dat. Jako prvni se pfipojuje ortofoto mapa,

ktera vnese do uzivatelského rozhrani lepsi piehled nad situaci a orientaci v prostoru.
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Obr. 2.3.1.2: Vymezené uzemi v programu Microstation Powermap[autor]

Na Obr. 2.3.1.2 je vidét uzemi, které bylo vybrano pro tuto bakalarskou praci. Tohoto
zobrazeni bylo dosazeno piipnutim ortofoto mapy. Pro lepsi orientaci je feSena situace
vyznacena Cervenym zndzornénim. Spolecné s ni je také zndzornéna budova Vysoké

Skoly logistiky.

Pro projektanta je ale smeérodatny katastralni podklad. Takovy podklad je vetejné
ptistupny v digitalni forme. Vyhoda tohoto podkladu spociva v tom, ze jeho data jsou
vektorové zaméfena a méla by byt naprosto piesna. Tudiz projektant mize s ohledem na
okolni parcely a stavby zakreslit sviij navrh nového projektu bez toho, aniz by svym

navrhem narusil nezucastnénou budovu.
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Obr. 2.3.1.3: Katastralni podklad vymezeného tizemi [autor]

Na Obr. 2.3.1.3 je vidét zymové uzemi, ale pouze s pouzitim katastralniho podkladu. Pro
lepsi orientaci je feSena situace vyznaCena zelenym znazornénim. Opét je znazornéna i
budova Vysoke Skoly logistiky.

Nejdilezit€jsim kritériem pro umisténi nové inzenyrské sité je koordinace s ostatnimi, jiz
umisténymi inzenyrskymi sitémi. Tato digitalni data jiz nejsou volné pfistupna. Je potieba
si 0 né zazadat u spole¢nosti, které tyto sité spravuji. Zada se tedy o tzv. sdéleni existence
siti. Ne vzdy jsou tato sdéleni zdarma, vyskytuji se pfipady, kdy si za tato data spolecnosti
uctuji poplatek. Inovaci v tomto systému muze byt tzv. jednotna digitalni technicka mapa.
Dle nové legislativy se zavadi celoplosné vedeni digitalni technické mapy kraju. Proto
bude nasledovat povinnost vSech vlastnikl, provozovatelt a spravet dopravni a technické

infrastruktury do téchto map vkladat idaje o svych inzenyrskych sitich.
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Obr. 2.3.1.4: Inzenyrské sit¢ vymezeného izemi [autor]

Obr. 2.3.1.4 obsahuje detailni zobrazeni feSené dopravni kiizovatky s pfipnutymi
digitalnimi daty inzenyrskych siti.

Po splnéni vSech téchto krokii se miize zacit s navrhem tras.

Pro lepsi orientaci v projektu je vhodné si nové navrhy tras vytvortit do samostatné vrstvy.
Tuto funkci nam software Microstation Powermap umoziuje. V nasledném kroku bude
ukézano, jak v programu vytvoifime za pomoci nastroje spravce vrstev novou vrstvu, do

které budeme trasu navrhovat.
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Obr. 2.3.1.5: Spravce vrstev [autor]
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Na Obr. 2.3.1.5 je v horni ¢asti liSty vidét ikona spravce vrstev. Po kliknuti na tuto ikonu
se samotny spravce vrstev otevie. Po otevieni dialogového okna spravce vrstev, klikneme

v levém hornim rohu nabidky na ikonu vytvoreni nové vrstvy.
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Obr. 2.3.1.6 Detail nove vytvoiené vrstvy [autor]

Na Obr. 2.3.1.6 je zaznaCena nové vytvorena vrstva, do které bude zakreslen navrh

novych tras.

Dalsim nastrojem, ktery bude v programu vyuzit se nazyva umisténi Smart line. Timto

nastrojem je samotna trasa navrhovéana a zaznacena.
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Obr. 2.3.1.7: Kreslici nastroj [autor]

Zde na Obr. 2.3.1.7 je vidét na levé bocni listé, jak vypada ikona nastroje Smart line.
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Pti navrhovani této trasy, je tfeba dbat zfetel na ostatni inzenyrské sité, které se v tomto
misté nachazeji. Jako napfiklad: na podzemni elektrické vedeni (nizké ¢i vysoké napéti),
plynovod, teplovod, sit' vefejného osvétleni, ostatni sdélovaci kabely a kanalizacni
Sachty. Nové navrhovanou trasu neni mozné zakreslovat bez dodrzovani prostorové

normy a respektovani ochrannych pasem vySe zminénych inzenyrskych siti.

Pro umisténi trasy byla zvolena strana blize k budové Vysoké skoly logistiky, a to
z nékolika divodu. Na této strané neni umistén plynovod, od kterého je tfeba trasu
umistovat alespori 0,5m. Vodovod je taktéz veden na protilehlé strané pozemni
komunikace, a jeho ochranné pasmo je urceno dle toho, jaky tlak timto potrubim proudi.
Nacez vSeobecné pravidlo o umistovani trasy do blizkosti vodovodu, je dodrzet opét
alespori 0,5m. Nejstézejnéjs§im divodem pro tento navrh, je vyskyt travnatych ploch, ve
kterych se vykopové prace vykonavaji nejjednoduseji.

Pti realizaci staveb toho typu, u kterych je tfeba pfekonat pozemni komunikaci je vyuzito

techniky protlaku. Proto je potieba jiz pii navrhu trasy dopfedu pifemyslet a tento protlak

vhodné zakreslit.
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Obr. 2.3.1.8: Detail na navrzenou trasu [autor]
Na Obr. 2.3.1.8 je vidét, ze probeéhl navrh tras a protlaki k pfekonani pozemni
komunikace. Trasa je zaznaCena zelenou barvou. Protlaky jsou vyznaceny tu¢nou bilou

barvou.

Po zaznacCeni navrhu tras by béznym postupem v programu Microstation Powermap bylo

tfeba dale trasu okotovat, popsat a pfipravit ji k tisku. V ptipad€, ze by prace nadale
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pokracovala v tomto programu, by bylo také dulezité barevné od sebe odlisit ostatni site,

tak aby byla situace prehledna.

Jelikoz se tato bakalafska prace zabyva moznostmi zpracovani projektové dokumentace
v programu QGIS, mohou se tyto kroky preskoc€it. Divodem je to, ze cely datovy podklad
si budeme do programu QGIS muset znovu zavést a pres podminky zobrazit. Tento proces

bude tato prace ilustrovat nize.

Poslednim krokem prace v programu Microstation Powermap bude tedy data prevést do
formatu, kterému program QGIS rozumi. Jak je zminéno v teoretické Casti této bakalaiské
prace, program Microstation Powermap pracuje s daty ve formatu DGN, ktera jsou
jedineCna praveé pro tento program a ostatni softwary pro zpracovani vykresové Casti
projektové dokumentace ho neumi precist. Diky funkcim a nastrojam, ktery Microstation
Powermap nabizi, je projektant schopny format dat zménit. Pro tuto bakalatskou praci a
demonstraci v programu QGIS byl vybran format dat DXF. Jakym zpisobem tohoto

prevodu dat je docileno bude nyni prezentovano.

Nejdalezit€jsim krokem, pro zachovani druhu Car, je vyuZiti nastroje rozlozeni druhu Car.

Cim? je docileno, e styl &ary ziistane stejny i po prevodu dat do nového formatu DXF.

Obr. 2.3.1.9: Rozlozeni druhu Car [autor]
Na Obr. 2.3.1.9 je vidét datovy podklad inzenyrskych siti a nastroj na jejich rozlozeni.
V tomto kroku se tedy vSechna data oznaci a zmackne se nastroj rozlozeni druhu Ccar,

ktery uz vSechnu praci vykona sam.
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Poslednim krokem tedy projektantovi zistava dokoncit prevod dat. Tohoto kroku

dosahne pomérné jednoduchym zptsobem. V nabidce manipulace se souborem zvoli

moznost ulozit jako.

Obr. 2.3.1.10: Manipulace se souborem [autor]
Na Obr. 2.3.1.10 je vidét, ve kterém miste se manipuluje se souborem a voli se moznost

ulozit jako.

Nasledné jiz pouze dokonci samotny prevod dat, do pozadovaného formatu DXF.
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Obr. 2.3.1.11: Ulozeni v pozadovaném formatu [autor]
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Na Obr. 2.3.1.11 je zobrazena moznost formatt, do kterych umi program Microstation
Powermap data prevést. Pro naslednou praci v programu QGIS je vybran jiz zmifiovany
format DXF. Pfevod dokonci jednoduchym ulozenim do pozadovaného formatu. Tento
krok bude projektant opakovat s kazdym souborem digitalnich dat, ktery musi do

vykresové dokumentace zaznacit.

2.3.2 Pracev programu QGIS

Pokud projektant spravné provedl vSechny kroky v programu Microstation Powermap
muize se presunout do programu QGIS. Znamena to, ze si bude znovu muset zavést
vSechna jiz zeditovana data. Tato zména programu se mozna v prvopocatku zda zbytecna,
ale jak bude nasledn¢ demonstrovano, je to pro dalSi praci uziteCny krok. V tomto
programu jiz projektant pracuje primarné s geodatabazi, coz znamend, ze veskeré

zaznamy maji své misto a tvar.

V prvnim kroku prace stimto programem bude ukéazano, jak vypadd novy prazdny

projekt v programu.
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Obr. 2.3.2.1: Rozhrani programu QGIS [autor]

Na Obr. 2.3.2.1 je zobrazen program QGIS po spusténi. Na horni li§t€ jsou vidét pracovni
nastroje. Na levé strané se nachazi spravce vrstev a v levé Casti jsou automatizované

nastroje zpracovani.

Dulezitym krokem pro projektanta je opét zavedeni katastralniho podkladu. Tento

podklad si projektant nemusi prevadét z formatu DGN do forméatu DXF. V tomto
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programu se nachazi velka spousta zasuvnych modult tzv. plugind. Veskera tato
vylepSeni jsou dostupna a volné pristupna ke stazeni zdarma. Pro ziskani katastralniho
podkladu se pouziva RUIAN Plugin. V tomto pluginu se nachazi katastralni mapy vSech

obci Ceské republiky. Pro tuto bakalatskou praci je dilezita katastralni mapa Pierova.
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Obr. 2.3.2.2: Import dat [autor]

Na Obr. 2.3.2.2 je vidét otevieny RUIAN Plugin a nasledné vyhledané mésto Prerov.

Data z tohoto pluginu jsou importovana ve formatu OGC Geo Package.
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Po stazeni téchto dat se do programu QGIS naimportuje cela katastralni mapa mésta
Prerova. Tato data nejsou nijak upravena a projektant musi pro piehlednost a esteticnost
podklad upravovat.
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Obr. 2.3.2.3: Naimportovand data [autor]
Na Obr. 2.3.2.3 je vid&t nezpracovana katastralni mapa. Cervenou barvou je vyznagena

budova Vysoké skoly logistiky pro lepsi orientaci.

Uprava mapového podkladu v tomto programu ale neni nijak zvla§t naroéna. Nazorna
ukézka upravy mapového podkladu bude demonstrovana na vyznacenych stavebnich
objektech. Dvojim poklepanim na danou vrstvu se otevie okno vlastnosti vrstvy, ve
kterém se nachazi veskera data této vrstvy. Jelikoz je tento krok zaméten na vzhled vrstvy,

je pouzita nabidka symbologie. V této nabidce se méni veskeré vzhledové vlastnosti.
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Obr. 2.3.2.4: Uprava vrstvy [autor]

Na Obr. 2.3.2.4 je vidét oteviena nabidka vlastnosti vrstev.
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Obr. 2.3.2.5: Detail upravenych vrstev [autor]
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Na Obr. 2.3.2.5 je vidét jiz zménény styl vyobrazeni stavebnich objektt. Pro lepsi

orientaci je opét vyznacena budova Vysoké skoly logistiky.

Pti zpracovavani této vrstvy se projektant poprvé mize stietnout s inovaci, kterou prave

program QGIS pfinasi. Tato inovace se vaze na vyobrazovani popisku.

Jelikoz data, ktera

si projektant z evidence RUIAN stahl, nesou velké mnozstvi informaci. Opét se vraci do

nabidky vlastnosti vrstev, ale vybira nabidku popist. Program QGIS nabizi moznost
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zobrazeni popiskd na zakladé podminek a pravidel. Tyto popisky jsou vypisovany
dynamicky, coz znamena, ze tyto popisky budou vidét vzdy, kdyz je dany objekt na
pohledu.
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Obr. 2.3.2.6: Tvorba popisku [autor]
Na Obr. 2.3.2.6 je vidét oteviena nabidka upravy popiski.
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Obr. 2.3.2.7: Skript pro vyobrazeni pozadovanych dat [autor]

Na Obr. 2.3.2.7 je hornim pravém rohu vyobrazena ikona, ktera po kliknuti otevie okno,

do kterého piSe podminku pro vyobrazeni informaci dulezitych zejména pro projektanta.
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Podminky, které do tohoto dialogového okna vypisuje se piSou v programovacim jazyce

Python.
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Obr. 2.3.2.8: Detail skriptu [autor]

Na Obr. 2.3.2.8 je vidét jiz zapracované pravidlo, pro zobrazeni poctu bytd a podlazi.

Cela situace je ilustrovana na budové Vysoké skoly logistiky.

Dalsim dulezitym krokem je zapracovani vrstvy parcel, ktera slouzi jako nejdulezitéjsi
podklad pro vSechny dotené organy novou stavbou. Tato vrstva nese informace o
katastralnich parcelach, které jsou geodeticky zaméfené a vyznaCené. Tuto vrstvu
projektant vyobrazuje za pomoci dalsi inovace, kterou program QGIS piinasi. Je to
funkce zobrazeni pomoci podminky. Jelikoz vykresova dokumentace musi obsahovat tzv.
situani a katastralni vykresy, je praveé funkce zobrazeni pomoci podminky velkym
ulehCenim pro praci projektanta. Mize si veskeré vrstvy pomoci této podminky rozlisit
na zakladé¢ meéfitka. Situaéni vykresy jsou v projektové dokumentaci prezentovany

v mefitku 1:500. Katastralni vykresy se prezentuji v méfitku 1:1000. Pravé tedy u

vyobrazeni katastralnich parcel tuto funkci projektant skvéle vyuzije.
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Obr. 2.3.2.9: Zobrazeni dle pravidel [autor]

Na Obr. 2.3.2.9 je zobrazeno zpracovani zobrazeni vrstev parcel na zakladé danych

pravidel.

Projektant muze takto editovat veskeré vrstvy, které si z databaze RUIAN importoval.
Pro potieby této bakalarské prace, bylo prezentovano pouze to nejdulezitéjsi pro dalsi
orientaci v projektu.

Po veskerém nastaveni mapového podkladu projektant prechazi k zavedeni dat, se
kterymi jiz pracoval v programu Microstation Powermap. Pokud pfi jejich prevodu prave
z programu Microstation Powermap postupoval spravng, jedna se o velice lehkou ulohu.

V nabidce nastroju vybira moznost pridat novou vektorovou vrstvu.
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Obr. 2.3.2.10: Tvorba vektorové vrstvy [autor]
Na Obr. 2.3.2.10 je vidét, jak pfidavani nové vektorové vrstvy vypada.
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Obr. 2.3.2.11: Nezpracovand data inzenyrskych siti [autor]

Na Obr. 2.3.2.11 jsou jiz zobrazené inzenyrské sité, ale zatim nezpracované.

Projektant pfi zpracovani inzenyrskych siti pro lepsi prehlednost opét vyuziva moznosti

zobrazeni za pomoci podminky.
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Obr. 2.3.2.12: Podminky pro zobrazeni inzenyrskych siti [autor]

Na Obr. 2.3.2.12 jsou zobrazeny podminky pro odliSeni inZzenyrskych siti.

V barevném rozliseni inZenyrskych siti nejsou zadna stanovena pravidla. Projektant mtze
sité barevné odliSit dle vlastni fantazie. Pro lepsi prehled a orientaci se ale snazi udélat
danou situaci co nejpiehlednéjsi. Proto z pravidla pro vodovodni potrubi voli modrou
barvu, pro plynovodni potrubi barvu zlutou, pro kanaliza¢ni vedeni barvu hnédou a tak

dale.

Ve chvili, kdy projektant zpracuje inzenyrské sit€, musi si do programu QGIS zavést
posledni, ale ty nejdualezit€jsi data. Jeho nové navrhnutou trasu. Postup zavedeni téchto

dat je naprosto totozny se zavadénim dat inzenyrskych siti.
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Obr. 2.3.2.13: Zpracovana data [autor]

Na Obr. 2.3.2.13 jsou v méfitku 1:500 vidét veskera zavedena digitalni data. Novée
navrhovana trasa se z pravidla navrhuje pferusovanou carou, a je na situacnim vykresu
zvyraznéna tucnéji.

Jak jiz bylo v této bakalaiské praci vyse uvedeno, projektant by pfi praci pouze
v programu Microstation Powermap musel svou trasu kotovat. V pripadé tohoto navrhu
se jedna pouze o koty délky mist, kde se bude vyuzivat technika protlakt. I v tomto
pfipadé piinasi program QGIS inovaci. Jestlize si projektant vrstvu protlakd navrhl do
zvlastni vrstvy, program QGIS umi mista, kde je protlak vyznaCen patiicné popsat a
vyznacit o jak dlouhé misto se jedna. Toho je opét docileno zobrazenim popisku na

zakladé pravidla.
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Obr. 2.3.2.14: Skript pro popis vrstvy [autor]

Na Obr. 2.3.2.14 je vidét podminka, ktera popiSe vrstvu protlakt a vypise jejich délku.
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Obr. 2.3.2.15: Findlni zpracovani veskerych dat [autor]

Na Obr. 2.3.2.15 je zobrazeno finalni zpracovani digitalnich dat v programu QGIS.

Timto poslednim krokem =zpracovani digitdlnich dat projektant dosahl vytvoreni
mapoveého podkladu, ktery bude slouzit k tisku a prezentaci v projektové dokumentaci.
Tento proces prevadéni dat do programu QGIS se v této praci doposud prezentoval jako

zdlouhavy. Program QGIS s sebou ale nese nespocet vyhod, které pravé po zpracovani
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digitalnich dat vyjdou na povrch. V této bakalarské praci bude ztéchto vyhod

prezentovana automatizovana funkce podminéného vybéru a hlavné nastroj Atlas.

2.3.3 Priklad automatizované funkce

V této podkapitole bude prezentovan nastroj podminéného vybéru. Tento postup muze
projektantovi ulehcit spoustu véci. Zde bude tento nastroj slouzit k vyznaceni parcel,

kterymi prochazi navrhnuta trasa informacéniho systému.

V tomto kroku projektant uziva jiz vySe zminovanou nabidkou nastroji zpracovani, ktera
je naobrazcich v pravé ¢asti obrazovky. Tento nastroj pracuje s tzv. atributovou tabulkou,

ktera obsahuje databazi vSech prvkia obsazenych v dané vrstve.
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Obr. 2.3.2.16: Atributova tabulka [autor]

Na Obr. 2.3.2.16 je zobrazena atributova tabulka vrstvy parcel.

V nabidce nastrojii zpracovani jsou pro projektanta sté€zejni dvé funkce, a to funkce vybrat

podle atributu a vybrat podle umisténi.
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Obr. 2.3.2.17: Nastroje zpracovani [autor]

Prvni pouzita je funkce vybrat podle atributu, a to z divodu vybrani noveé navrhlé trasy.
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Obr. 2.3.2.18: Nastroj Vybrat podle atributu [autor]

Na Obr. 2.3.2.18 je vidét nastroj vybéru podle atributu. Dilezitym krokem v tomto
nastroji je zvoleni spravné vstupni vrstvy a vybrani atributu vybéru, se kterym chce
projektant pracovat. V tomto piipadé byl jako atribut vybéru vybran Layer, coz znamena,
ze vybér prob&hne z nazvu vrstvy. Do kolonky hodnota je jiz pouze napsan samotny

nazev vrstvy. Poté jiz projektant klika na tlacitko spustit a program v§e vybere sam.
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Obr. 2.3.2.19: Zobrazeni vybranych prvku [autor]

Na Obr. 2.3.2.19je vidét, jak program vybral v§e, co dana vrstva obsahuje. Vybrané prvky

program vyznacil zlutou barvou.

V dalsim kroku zacne projektant pracovat s nastrojem vybrat podle umisténi. Nechava si
oznaCené prvky navrhnuté trasy. Tento nastroj je schopny na zakladé diive vybranych
prvkl vyznacit veskeré prvky, které nové vyznaCena trasa protina. V tomto ptipadé byla

vybrana vrstva parcel.
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Obr. 2.3.2.20: Nastroj Vybrat podle umisténi [autor]
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Na Obr. 2.3.2.20 je zobrazen nastroj vybrat podle umisténi. Dulezité v tomto kroku je
vybrat vrstvu, ze které bude nastroj vybirat. Jelikoz je v zajmu projektanta zobrazit prvky,
které trasa protina, vybira v nabidce moznost protinaji. Dulezité je vybrani vrstvy, se
kterym ma program umisténi porovnat. V tomto piipade je to tedy jiz vySe vybrana trasa.
Tudiz do nabidky porovnani s prvky z vybira moznost vrstvy, ktera obsahuje navrhnutou
trasu. Jelikoz tato trasa je jiz vybrana, je dualezité zaSkrtnout moznost pouze vybrané

prvky. Poté jiz projektant klika opét na nabidku spustit a program zpracuje v§e sam.
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Obr. 2.3.2.21: Zobrazeni vybranych prvku [autor]

Na Obr. 2.3.2.21 je ukéazano, jak po zpracovani programem vypadaji vyznacené parcely,

které nove navrhnuta trasa protina.

Pokud by projektant chtél docilit i toho, aby mohl z téchto vybranych parcel urcit délku
trasy na jednotlivych parcelach, mize dalsi jeho krok smétovat k dal§imu nastroji. Timto
nastrojem je soucet délek linii. Tento nastroj je opét pln¢ automaticky. Pro tento krok je
dilezité, aby zustalo oznacené vse, ceho bylo docileno v praci s nastroji vybrat podle

atributu a vybrat podle umisténi.

44



@

NEEREY QeroRPPEQ LD @ EEEE =, D -
e} LAY AN Y mE Rgggy @R A0 B
RJ ) - L
B-2-G-0 BiX
ey D) \\ rys—— e O

¢ Parsmelry | zinam

x| s3e700, 99555
fEETTT=n

vty
AT G- RO

- vl 8 Ramy

- R TRAS
v

] = NOVE MAVRHRIUTS TRASA

Obr. 2.3.2.22: Nastroj Soucet délek linii [autor]

Na Obr. 2.3.2.22 je zobrazen nastroj soucet délek linii. Do polygont je vybrana vrstva
parcel. Do vybéru linii je vybrana vrstva trasy. VSe ostatni ma tento nastroj

preddefinované a opét staci zmacknou tlacitko spustit a program opét pracuje sam.

Po dokonceni prace tohoto nastroje je vytvorena nova vrstva, ktera nese nazev délka linie.

Tuto vrstvu je projektant schopny exportovat do souboru CSV.

Obr. 2.3.2.23: Seznam vygenerovany nastrojem Soucet délek linii [autor]
Na Obr. 2.3.2.23 je vidét priklad exportu do souboru CSV. Tento export obsahuje veskeré

dulezité informace a to Cisla parcel a délku ulozeni nové trasy na jednotlivé parcele.

45



Pro projektanta je ale naprosto zasadni své navrhy a pozdéji 1 vykresy exportovat. V tomto
ohledu je program QGIS naprosto unikatni a nabizi moznost davkového exportu vykresa

za pomoci nastroje Atlas.

2.3.4 nastroj Atlas

Nastroj Atlas slouzi k vytvoreni mapového podkladu uréeného pro finalni vystup. Aby
projektant mohl takovy mapovy podklad vytvoftit, musi nejprve do svého vykresu zanést
novou vrstvu, urenou pro takzvané ramy. Vytvareni nové vrstvy probihd podobnym
zpusobem, jako bylo popsano vyse u pfidavani vrstvy v programu QGIS. Tuto vrstvu
vytvori ve formatu Shapefile a zvoli typ geometrie polygon.
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Obr. 2.3.2.24: Tvorba vrsty Shapefile [autor]

Na Obr. 2.3.2.24 je vidét postup vytvoreni nové vrstvy Shapefile.
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Obr. 2.3.2.25: Volba geometrie [autor]

Na Obr. 2.3.2.25 je zobrazeno jakym zplsobem se voli typ geometrie u nové vrstvy
Shapefile.

Ve chvili, kdy projektant ma vrstvu vytvorenou piepne ji do rezimu editace. Za pomoci
nastroje pokrocilé digitalizace je projektant schopny do vykresu umistit ramy.
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Obr. 2.3.2.26: Tvorba ramu [autor]

vwr

Na Obr. 2.3.2.26 je demonstrovano vytvoreni ramu v méfitku 1:500 za pomoci nastroje

pokrocilé digitalizace.
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Jak jiz bylo zminéno vySe, projektant tvofi dva druhy ramd. Pro situacni vykresy
v méfitku 1:500. Pro katastralni vykresy v méfitku 1:1000. Kazdy z té€chto ramt musi
vytvoftit do vlastni vrstvy. Po vytvofeni ramu a jejich rozvrzeni po celé délce trasy muze
projektant prejit k tisku za pomoci nastroje Atlas. Ramy, které projektant vytvori slouzi

jako ohrani¢eni pro jednotlivé oblasti k tisku.

Samotny nastroj atlas je obsazen ve spravci rozvrzeni a slouzi tedy k automatizaci tisku.
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Obr. 2.3.2.27: Nastroj Atlas [autor]

Na Obr. 2.3.2.27 je zobrazeno jiz zpracované nastaveni nastroje Atlas. Dulezitym

aspektem k jeho spravné funkci je zvoleni spravného obalu vrstvy. Obalem vrstvy jsou

mySsleny pravé vytvorené ramy.
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3 SWOT analyza softwari pro tvorbu vykresové

dokumentace

Na SWOT analyzu byla vytvorena tabulka pro kazdy software zvlast'. Tyto tabulky slouzi

k lepSimu piehledu a nize budou jednotlivé polozky detailnéji popsany.

3.1 SWOT analyza Microstation Powermap

Tab. 3.1.1: SWOT analyza programu Microstation Powermap [autor]

Silné stranky Slabé stranky
Vlastni format dat Vysoka potizovaci cena
Zakreslovani novych tras Slozita manipulace pfi tisku
Prilezitosti Hrozby
Neustaly vyvoj a inovace softwaru Novy software konkurence
Dotagni programy na technologie a | Spatna ekonomicka situace
vzdélavani

Silnou strankou Microstation Powermap je vedeni vlastniho formatu dat DGN, ktery je
pro tento program specificky. DalSi silnou strankou je moznost zakreslovani novych tras

a manipulace s digitalnimi daty.

Mezi slabé stranky softwaru je fazena vysoka pofizovaci cena, kterou musi projekéni
kancelar dobfe zvazit. Dale také slozitda manipulace pii realizaci finalnich tiskt, protoze

tento software nenabizi automatické funkce.

Jako pfilezitost se nabizi neustaly vyvoj a inovace softwaru, coz by mohlo vést naptiklad
k snadnéj§i realizaci tisku a lepsi manipulaci s daty. Dalsi prilezitosti by se mohlo
dotacnimi programy zacilit na vylepSeni technologii, a praveé na vzdélani, které by mohlo

formou skoleni vnést lepsi prehled a znalost koncovych uzivatelu.

Hrozby Microstation Powermap mohou spocivat ve vyvoji nového konkuren¢niho

softwaru, ktery by mohl tento program nahradit. Nejvétsi hrozbou tohoto programu je
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aktualni Spatna ekonomicka situace, ktera by mohla zapfi¢init nedostatek finan¢nich

prostiedkt k zakoupeni tohoto programu, ¢i jeho licence.

3.2 SWOT analyza QGIS

Tab. 3.2.1: SWOT analyza programu QGIS [autor]

Silné stranky Slabé stranky

Zdarma dostupny software Zakreslovani novych tras

Automatizace procesu tvorby projektové | Nutnost pfevodu dat do podporovaného

dokumentace formatu

Prilezitosti Hrozby
Vyvoj softwaru pro mobil a tablet Novy software konkurence
Vyvoj novych plugina Zpoplatnéni softwaru

Nejsilngjsi strankou programu QGIS je to, ze je dostupny zcela zdarma pro vSechny
potencialni uzivatele. Taktéz silnou strankou je automatizace v procesu tvorby projektové
dokumentace, pod ¢imz si muzeme piedstavit napiiklad vySe zmifiovany nastroj Atlas a

dalsi automatizované nastroje.

Jeho slabou strankou je zakreslovani novych tras, jelikoz ve srovnani s programem
Microstation Powermap je tato moznost zde zbytecné slozitd. Dalsi slabou strankou je
nutnost zpracovani dat do podporovaného formatu. Takovy piiklad byl v této bakalarské
préci jiz vySe uveden.

Prilezitosti, ktera je nejvice aktualni a pro projekéni kancelare zcela inovativni mize byt
vyvoj softwaru, ktery bude umét zobrazovat dany projekt v mobilnim zafizeni ¢i tabletu.
Projek¢ni kancelar by tedy mohla danou lokalitu blize poznat bez potfeby zbyte¢ného
tisku a celou situaci mapovat v mobilnim zafizeni ¢i tabletu. Naslednou pfilezitosti mize

byt také vyvoj novych plugint, které mohou opét usnadnit praci s projektem.

Hrozbou tohoto programu muize byt konkurencni software, ktery by spojil vyhody obou
porovnavanych programi a byl také cenove dostupny Ci zcela zdarma. Nejvétsi hrozbou

tohoto programu, je ale zcela bezpochyby riziko jeho zpoplatnéni.
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4 Prinosy programu QGIS vici stavajicimu programu

Microstation Powermap

Ke zhodnoceni piinost byla vytvorena SWOT analyza obou programt. Diky SWOT

analyze se dospélo k zavéru, ze kazdy z programi ma své vyhody a nevyhody.

Velkym piinosem, ktery piinasi program QGIS je jiz vySe zmifiovana automatizace, ktera
nabizi spoustu inovaci a usnadnéni prace projektantovi. V této bakalarské praci byla
prezentovana moznost vyuziti nastroje Atlas, ktery je pouzivan k davkovému exportu
vykresu. Neni to ale jedina funkce, kterou projektant vyuzije. Diky nastrojam, které tento
program nabizi, muze projektant napiiklad jednoduSe udé€lat prostorovy prunik
navrhované trasy a ziskat seznam pozemkd, které trasa protina. Dal§im velice uzite¢nym

nastrojem je tzv. obalova zona, kterou vyznaci ochranné pasmo navrhované trasy.
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Z.avér

Infrastruktura mésta Pferova, jeji vytizeni a cela dopravni situace ve mésté mé jako
obCana naSeho mésta piivedla k zdsadni mySlence zabyvat se tvorbou projektu, ktery

danou situaci pomuze zjednodusit.

Dana problematika byla fesena vybudovanim jednoduchého informacniho systému na
jednom z vytizenych dopravnich mist mésta. Cely projekt byl realizovan prostrednictvim

inzenyrskych a optickych siti.
Vystavba inzenyrskych a optickych siti je velmi ob§irné téma.

Teoreticka cast bakalaiské prace byla vénovana historii inzenyrskych siti, jejich
specifikaci, prostorovému usporadani a jejich vedeni v méstské zastavbé. Soucasti prvni

Casti bylo také obecné seznameni s optickymi sitémi a rovnéz jejich specifikace.

Cilem praktické Casti bakalatské prace bylo ucelené provést celym logistickym postupem
projektu, dokumentact, realizaci vystavby optické sit€¢ v dané lokalité s piihlédnutim na

technické aspekty, a to za pomoci dvou programii — Microstation Powermap a QGIS.

V samotném zavéru prace byla provedena SWOT analyza dvou vySe zminénych
pracovnich programu, z nichz druhy — QGIS, se povedlo objektivné prezentovat jako
jeden z nejmodernéjSich prinost v tvorbé projektanta v soucasnosti. Objektivity bylo
dosazeno 1 nezavislou komunikaci s projektanty, jejichz naplni prace je tvorba projektt

ve vySe uvedenych programech.

Pral bych si, aby bakalarska prace poslouzila nejen k realizaci navrhnutych doporucent,
ale aby konkrétni zji§téni byla pfinosem rovnéz mému zaméstnavateli, ktery by poznatky

mohl pouzit a zapracovat do bézného pracovniho provozu.
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Predmétem bakalarské prace , Vyuziti programu QGIS pri
zpracovdni projektové dokumentace® je vyhodnoceni pfinosu
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