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Automatizace zpracovani geografickych dat pomoci
ArcGIS Pro a programovaciho jazyka Python

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva automatizaci zpracovani dat v prostiedi ArcGIS Pro
s vyuzitim programovaciho jazyka Python. V tUvodu prace je predstaven kontext
geografickych informacnich systéma (GIS), jejich dilezZitost a potieba efektivniho
zpracovani rostouciho mnozstvi geoprostorovych dat. Teoreticka cast podrobné popisuje
ekosystém ArcGIS, jeho klicové komponenty a integraci s Pythonem, ktery je zasadni pro

automatizaci rutinnich GIS uloh.

Prakticka Cast je zaméfena na navrh, implementaci a testovani skriptu v Pythonu pro
automatizovany workflow zahrnujici stahovani, rozbaleni, analyzu, vizualizaci a publikaci
geografickych dat. Skript demonstruje, jak 1ze automatizovat cely proces zpracovani dat od

pocatecniho stazeni dat ze vzdaleného serveru az po jejich publikaci v ArcGIS Online.

V zavéru je zhodnocen pfinos automatizovaného procesu pro zvyseni efektivity prace
s geografickymi daty.

Diplomova prace ukazuje, ze integrace ArcGIS Pro s Pythonem nabizi silny nastroj

pro automatizaci a optimalizaci GIS procesu.

Kli¢ova slova: ArcGIS, ArcGIS Notebook, ArcPy, Automatické zpracovani dat,
Geograficka data, Geograficky informacni systém, GIS, Jupyter Notebook, Python,

Scriptovani



Automation of geographic data processing using ArcGIS
Pro and the Python programming language

Abstract

This thesis addresses the automation of data processing in the ArcGIS Pro environment
using the Python programming language. The introduction presents the context of
Geographic Information Systems (GIS), their importance, and the need for efficient
processing of increasing amounts of geospatial data. The theoretical part describes in detail
the ArcGIS ecosystem, its key components, and integration with Python, which is crucial for

automating routine GIS tasks.

The practical part focuses on the design, implementation, and testing of a Python script
for an automated workflow including downloading, unpacking, analysing, visualizing, and
publishing geographic data. The script demonstrates how the entire data processing process
can be automated from the initial download of data from a remote server to its publication

on ArcGIS Online.

In conclusion, the contribution of the automated process to increasing the efficiency
of working with geographic data is evaluated. The thesis demonstrates that the integration
of ArcGIS Pro with Python offers a powerful tool for automation and optimization of GIS

processes.

Keywords: ArcGIS, ArcGIS Notebook, ArcPy, Automatic Data Processing, Geographic
Data, Geographic Information System, GIS, Jupyter Notebook, Python, Scripting
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1 Uvod

V soucasnosti se exponencialné zvySuje mnozstvi generovanych dat a s pokrokem
v oblasti geografickych informacnich systému (GIS) nartstaji i moznosti jejich vyuziti v
Sirokém spektru aplikaci. Moderni GIS jsou schopné poskytnout nastroje pro efektivni
spravu, analyzu a vizualizaci geografickych dat, av§ak manualni zpracovani dat v situacich,
kdy dochazi k neustalému pfisunu novych informaci naptiklad z IoT senzort, rychle narazi

na své limity. V téchto ptipadech se jako feSeni nabizi automatizace.

Programovaci jazyk Python se v kontextu automatizace zpracovani dat jevi jako
idealni volba diky své pfistupnosti, rozsdhlému ekosystému open-source knihoven
nabizejicich nastroje pro data mining, vizualizaci, strojové uceni a umélou inteligenci. Tyto

vlastnosti ¢ini Python oblibenym nastrojem pro praci s geografickymi daty a jejich analyzu.

V poslednich letech se schopnost rychle reagovat na nové ziskana data stala kritickym
faktorem, coz bylo patrné naptiklad béhem pandemie COVID-19. Automatizace zpracovani
dat proto hraje klicovou roli nejen ve zvySovani efektivity prace s daty, ale také v udrzovani
aktualnosti a relevance vystupd pro jejich dalsi vyuziti. Tento trend zdaraziuje vyznam
integrace automatizacnich technik do procest zpracovani geografickych informaci, aby bylo

mozné efektivné vyuzivat rostouci objemy dat v realném case.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je navrh a feSeni vybraného problému pro automatického

zpracovani geografickych dat za pouziti nastroju ArcGIS a programovaciho jazyka Python.
Dil¢i cile:
e Vybrat a popsat vhodné nastroje ArcGIS.

e Popsat moznosti vyuziti Python skripti v nastrojich ArcGIS.

e Popsat vybrany feSeny problém pro automatické zpracovani geografickych dat.

2.2 Metodika

Metodika feSeni teoretické Casti diplomové prace bude zalozena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroju. Na zakladé znalosti ziskanych v teoretické ¢asti prace bude
v praktické &asti vybran vhodny nastroj ArcGIS, ktery je studentim CZU k dispozici
zdarma. Dale budou vytvotfeny Python skripty pro vybrany feSeny problém. Vysledky
automatického zpracovani geografickych dat budou vyhodnocena. Na zakladé syntézy

teoretickych poznatkt a vysledkl praktické ¢asti budou formulovany zavéry prace.
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3 Teoreticka ¢ast prace

3.1 GIS

Geograficky informacni systém (GIS) je technologicky nastroj, ktery umoziiuje sbér,
ukladani, analyzu, spravu a vizualizaci dat geograficky a prostoroveé vazanych na Zemi. Tato
definice odrazi multidisciplinari povahu GIS, kterd se opird o principy informatiky,
geografie, kartografie a riznych dalsich obort. GIS je unikatni ve své schopnosti propojit
razné druhy dat s konkrétnimi geografickymi lokacemi, coz umoziuje uzivatelim vidét

vzory, trendy a vztahy, které by v tradi¢nich datech mohly zistat skryté. [1, s. 1-2] [2]

V ramci vyvoje geografickych informacnich systému 1ze identifikovat klicové pfinosy

ze Ctyt fundamentalnich obort, které se vzajemné prolinaji a dopliuji.
Tyto obory zahrnuji:

Kartografie

Predstavuje zakladni kamen pro GIS, kde byl primarni diraz kladen na automatizaci
tradicniho, ru¢né zavislého procesu tvorby map. To bylo realizovano prechodem od
manualniho kresleni k vektorové digitalizaci, coz umoznilo efektivnéjsi a presnéjsi

vytvareni mapovych podkladu. [2]

Poditacova grafika
Tato oblast piinesla do GIS Sirokou Skalu aplikaci digitalnich vektorovych dat mimo
Cisté kartograficky kontext. Vyuziti se rozsifilo na navrh budov, stroju a dalSich zafizeni,

¢imz se oteviely nové moznosti pro integraci a vizualizaci prostorovych dat. [2]

Databaze

Vytvofeni obecnych matematickych struktur databazi umoznilo efektivni fizeni
a manipulaci s daty v GIS. Tento pfistup poskytl teoreticky zaklad pro feSeni problému
spojenych s pocitacovou grafikou a kartografii, a tim podstatné roz§itil moznosti vyuziti GIS

v raznych aplikacich. [2]

Dalkovy pruzkum

Generovani rozsahlych objemu digitalnich obrazovych dat vyzadujicich prostorovou
korekci a analyzu vyrazné prispélo k rozvoji GIS. Dalkovy prizkum poskytl cenné zdroje
dat pro rozsahlé prostorové analyzy a umoznil detailni monitorovani a hodnoceni zmén

v zemském povrchu a jeho vyuziti.
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Takto integrovany pfistup z téchto disciplin formuje zakladni rdmec pro soucasné
geografické informacni systémy, umoziiuje komplexni analyzu a vizualizaci prostorovych
dat, aotevira nové moznosti pro jejich aplikace v raznych védeckych, technickych

a spravnich oblastech. [2]

Obrazek 1: Vzijemné vazby mezi obory GIS

Kartografie

Dalkovy
pruzkum

Pocitacova
grafika

Zdroj: [Vlastni zpracovani dle 2]

3.1.1 Komponenty GIS

GIS integruje rizné komponenty, které umoziuji uzivatelim efektivné pracovat
s prostorovymi daty. Komponenty GIS lze rozdélit do péti zakladnich kategorii: hardware,
software, data, metody a lidé. Tato struktura poskytuje pevny zaklad pro provadéni Siroké
Skaly prostorovych analyz a rozhodovacich procest v rtiznych oborech, od urbanismu

a ochrany zivotniho prostfedi po logistiku a vetrejnou spravu. [1] [3, s. 2-4]
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Hardware

Hardware zahrnuje fyzickd zafizeni a vybaveni, které se pouzivaji k zpracovani,
ukladani a vizualizaci prostorovych dat. Zahrnuji se sem stolni pocitace, servery, mobilni
zafizeni jako jsou tablety a smartphony, GPS jednotky pro piesné urCovani polohy a dalsi
periferni zafizeni, jako jsou tiskarny pro vytvareni map nebo digitizéry pro prevod tisténych
map do digitalni formy. Vybér hardwaru zavisi na konkrétnich potiebach projektu a mize

se vyrazng liSit v zavislosti na objemu a typu zpracovavanych dat. [1] [3, s. 2-4]

Software

Software pro GIS je sada programu a aplikaci pouzivanych pro zpracovani
prostorovych dat. Zahrnuje nastroje pro zadavani dat (naptiklad digitalizaci a geokddovani),
spravu databazi, prostorovou analyzu, vizualizaci dat ve formé map a modelovani. Mezi
popularni software pro GIS fadime ArcGIS od spolecnosti Esri, QGIS, ktery je open-source,
a dalsi specializované nastroje pro specifické ukoly, jako je naptiklad analyza terénu nebo
hydrologické modelovani. Vybér softwaru ovliviiuje jak slozitost a rozsah projektu, tak

i dostupny rozpocet. [1] [3, s. 2-4]

Data

Data jsou zakladnim stavebnim prvkem kazdého GIS. Mohou zahrnovat rizné typy
informaci, jako jsou vektorova data (body, linie a polygony reprezentujici geografické
prvky), rastrova data (digitalni obrazky a fotogrammetrické snimky), a tabulkova data
s atributy spojenymi s geografickymi prvky. Zdroje dat pro GIS jsou rozmanité, od vetejné
dostupnych datovych sad, pfes komercné dostupné sady, az po vlastni data shroméazdéna

pomoci terénniho prizkumu nebo dalkového prizkumu Zemé. [1] [3, s. 2-4]

Metody

Metody v GIS odkazuji na postupy a techniky pouzivané k analyze prostorovych dat
a extrahovani uzitecnych informaci. Zahrnuji Siroké spektrum technik od zékladnich
operact, jako je selekce a klasifikace, po slozité prostorové analyzy, jako je detekce zmén,
modelovani povodi nebo sitova analyza. Efektivni vyuziti téchto metod umoziuje
uzivatelim lépe porozumét prostorovym vzorcim a dynamice a podporovat rozhodovani
zalozené na datech. [1] [3, s. 2-4]
Lidé

Lidé jsou klicovou komponentou GIS, jelikoz ovliviiuji jak design a implementaci

systému, tak interpretaci a vyuziti vysledki. Uzivatelé GIS mohou zahrnovat geografy,
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planovace, inzenyry, védce a dalsi odborniky z riznych disciplin, ktefi vyuzivaji GIS pro
analyzu a feSeni komplexnich prostorovych problému. Kromé toho role GIS specialista
zahrnuje vyvojafe, analytiky a manazery projekti, ktefi se specializuji na technické aspekty

GIS, vcetné spravy dat, vyvoje softwaru a provadeni prostorovych analyz.

Kazda z téchto komponent je nezbytna pro efektivni fungovani GIS a jejich integrace
umoznuje realizaci Siroké Skaly projekti a analyz v prostorovém kontextu. Rozuméni
funkcim a moznostem kazdé komponenty je klicové pro uspésné planovani a provadéni GIS

projektu. [3, s. 2-4]

3.1.2 Historie GIS

Geografické informacni systémy maji bohatou historii, ktera se datuje od prvnich
koncepti v 60. letech 20. stoleti az po soucasnost, kde GIS technologie hraje nezbytnou roli
v mnoha aspektech moderniho zivota. Pocatky GIS jsou uzce spjaty s rozvojem vypocetni
techniky, coz umoznilo kartografiim a geografim vyuzivat pocitace pro mapovani a analyzu

prostorovych dat. [1] [3, s. 3-5]

Zacatky GIS (60. 1éta 20. stoleti)

V 60. letech byl polozen zaklad pro vyvoj GIS, kdy byl pfedstaven Kanadsky
geograficky informacni systém (CGIS). Dr. Roger Tomlinson, povazovany za otce GIS, byl
klicovou postavou v jeho vyvoji. CGIS byl navrzen pro spravu padnich a zemédé€lskych dat

a ukazal potencial pro shromazd'ovani, analyzu a vizualizaci prostorovych dat. [1] [3]

Vyvoj pocitacové grafiky a GIS (70. a 80. 1éta 20. stoleti)
Béhem 70. a 80. let se GIS technologie dale rozvijela diky pokrokiim v pocitatové
grafice a vzniku prvnich komer¢nich GIS softward. Napfiklad spolecnost Esri vyvinula

software Arc/Info, ktery se stal zdkladem pro dnesni rozsahlé vyuziti GIS. [1] [3, s. 3-5]

Rozsireni GIS a jeho aplikaci (90. l1éta 20. stoleti)

Devadesata 1éta prinesla rozsifeni GIS do SirSiho povédomi. GIS se zacal pouzivat
nejen v akademickém a vladnim sektoru, ale také v soukromém sektoru pro fizeni
a planovani prostorovych dat. V této dobé také doslo k rozsifeni datovych formath, coz

umoznilo lepsi sdileni a vyménu dat mezi riznymi systémy a uzivateli. [1] [3, s. 3-5]
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GIS v digitdlnim véku (21. stoleti)
V 21. stoleti proSel GIS transformaci, ktera umoznila sdileni GIS dat na globalni
urovni prostfednictvim internetu a cloud computingu. Vznikly cloudové platformy jako

ArcGIS Online, které zjednodusily sdileni dat mezi uzivateli bez hluboké znalosti GIS.

Dnes je GIS vyuzivan ve vétsin€ sektort lidské cCinnosti a neustale se vyviji.
Pokracujici trend integrace GIS do riznych typu zafizeni a platforem, stejné€ jako otevienost
dat a vyvoj aplikaci, ukazuje, Ze GIS bude i nadale hrat kliCovou roli ve zpusobu, jakym

rozumime a interagujeme s nasim svetem. [3, s. 3-5]

3.1.3 Oblasti vyuziti GIS

Geografické informacni systémy predstavuji revolu¢ni nastroj, ktery ma zasadni dopad
na §irokou $kalu obort lidské Cinnosti. Jeho aplikace se neustale rozsifuji a proménuji, jak
technologie postupuje, coz otevirda nové moznosti pro inovace a feSeni globalnich vyzev.
Vzhledem k jeho schopnosti integrovat a analyzovat velké objemy prostorovych dat, GIS
zustava neocenitelnym zdrojem pro planovani, rozhodovani avyzkum napfi¢ vSemi

oblastmi lidského usili. [1] [3]

Verejna sprava a sprava prirodnich zdroju

V oblasti vefejné spravy a spravy piirodnich zdroju GIS pomaha planovat vyuziti
uzemi, monitorovat zmény v prostiedi a spravovat pfirodni zdroje s vétSi efektivitou.
Pomoci GIS mohou ufady efektivné reagovat na pfirodni katastrofy, planovat méstsky

rozvoj a chranit ohrozené ekosystémy. [1] [3]

Obrana a bezpec¢nost
V oblasti obrany a narodni bezpecnosti se GIS vyuzivad k monitorovani a analyze
strategickych mist, planovani vojenskych operaci a koordinaci zachrannych a humanitarnich

misi. [1] [3]

Zdravotnictvi

V zdravotnictvi se GIS vyuziva k mapovani §ifeni nemoci, analyze dostupnosti
zdravotnickych sluzeb a planovani preventivnich opatieni. Piikladem specifického vyuziti
GIS je jeho role v reakci na pandemii COVID-19. GIS umoznil rychlou vizualizaci a analyzu
§ifeni viru, coz pomohlo vefejnym zdravotnim organum v planovani a implementaci
opatfeni k zastaveni Sifeni nemoci. Aplikace GIS, jako jsou interaktivni mapy a dashboardy,

poskytly cenné informace pro rozhodovani o uzavirani Skol, omezenich cestovani
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a distribuci vakcin. Tyto nastroje také pomohly informovat vefejnost a poskytovat

aktualizace v redlném Case o situaci pandemie a dostupnych zdrojich. [1, s. 2]

Vzdélavani a vyzkum
GIS nachazi uplatnéni 1 ve vzdelavani a vyzkumu, kde je pouzivan jako nastroj pro
podporu geografického a environmentalniho vzdélavani. Studenti a vyzkumnici pouzivaji

GIS pro analyzu dat, coz umoziiuje hlubsi pochopeni studovanych jevu. [1] [3]

3.2 Data pro GIS

Geografické informacni systémy umoziiuji pracovat s daty, kterd jsou vazana na
konkrétni misto na zemském povrchu. Tato data mohou byt bud’ diskrétni, reprezentujici
specifické objekty jako jsou domy, cesty nebo hrani¢ni ¢ary, nebo kontinualni, reprezentujici

veliiny méfitelné kdekoli na Zemi, jako jsou teplota nebo nadmotska vyska. [3]

3.2.1 Zdroje GIS dat

GIS data mohou pochazet z riznych zdroju, vCetné vefejnych databazi, vladnich
a nevladnich organizaci, komercnich poskytovatela dat, terénniho sbéru dat pomoci GPS,
dalkového prizkumu Zemé (satelitni snimky, letecké fotografie) a digitalizace papirovych
map. Vybér vhodného zdroje dat zavisi na pozadované presnosti, métitku a typu analyzy,
kterou chceme provadét. Dulezitym aspektem pfi vybéru dat je také jejich aktualnost

a licen¢ni podminky pouziti. [3]

3.2.2 Kvalita GIS dat

Kvalita GIS dat je zasadni pro spravné rozhodovani a analyzy. Uzivatelé by mé¢li brat
v uvahu aspekty jako geometricka presnost, tematicka presnost, rozliSeni a konzistence dat.
Je dulezité pochopit, ze zadny datovy soubor nemize dokonale zachytit v§echny prostorové
nebo atributivni kvality jakéhokoli objektu, a proto data vzdy obsahuji urcity stupefi

generalizace nebo zjednodus$eni. [3]

3.2.3 Citace GIS dat

Etické a profesionalni pozadavky vyzaduji, aby byly v publikacich, mapach nebo
zpravach spravné citovany zdroje GIS dat. Uzivatelé by méli poskytnout uplné informace

o datovych sadach, vCetné jména sady dat, roku vydani, typu zdroje, nazvu vydavatele a
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kontaktnich informaci. Pfesné citace umoziiuji ostatnim uzivatelim nalézt a ziskat data pro

jejich vlastni potteby. [3]

3.2.4 Atributova data

Atributova data poskytuji informace o vlastnostech prostorovych objektd. Mohou
zahrnovat ruzné charakteristiky, jako jsou jména, popisné informace, kvantitativni
a kvalitativni hodnoty. Klicovou soucasti efektivni prace s atributovymi daty je jejich
propojeni s prostorovymi daty, coz umoziuje uzivatelim vyhledavat, analyzovat

a vizualizovat prostorové objekty na zaklad¢ jejich atributd. [3] [4]

Struktura a ukladani

Atributova data jsou typicky organizovana ve formé tabulek, kde kazdy radek
odpovida jednomu prostorovému objektu a kazdy sloupec reprezentuje specificky atribut.
Naprtiklad v tabulce pro vektorovou vrstvu silnic mize kazdy radek reprezentovat jednu
konkrétni silnici a sloupce mohou obsahovat informace jako je nazev silnice, jeji délka, typ

povrchu, maximalni povolena rychlost a dalsi relevantni tdaje.

Atributova data jsou obvykle ulozena v databazich, jako jsou PostgreSQL, MySQL
nebo MS SQL Server. [3] [4]

Typy atributovych dat
e Kvantitativni atributy (Ciselné hodnoty): Napriklad populace mésta, vyska hory,

délka feky. Tyto atributy umoziuji provadéni matematickych operaci a analyz.

e Kyvalitativni atributy (kategorické hodnoty): Tyto atributy popisuji vlastnosti nebo
stav objektl, jako jsou typy vegetace, nazvy mest, typy pudy. Kvalitativni data jsou

Casto pouzivana pro klasifikaci a segmentaci dat.

e Textové atributy: Obsahuji popisné informace, jako jsou nazvy mist, popisy objekta

apod.

e Datum a ¢as: Specificky typ atributt, ktery zaznamenava ¢asové udaje souvisejici
s prostorovymi objekty, jako je datum vzniku budovy nebo cas posledni aktualizace

dat. [3] [4]

Ziskavani atributovych dat
e Vladni a statistické urady: Poskytuji data o populaci, ekonomice, infrastrukture,

zivotnim prostiedi a dalSich oblastech.
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e Soukromé firmy: Nabizeji data o specifickych tématech, jako jsou trzni analyzy,
demografické udaje, mapy site.
e Oteviena data: Platformy sdilejici data volné dostupna pro Sirokou vefejnost.
e Terénni prace: Primarni sbér dat v terénu, at’ uz dotaznikovym Setfenim, méfenim,
pozorovanim. [3] [4]
Sprava atributovych dat

Atributova data se ukladaji a spravuji v databazovych systémech, které zajistuji:
e Uklddani dat: Tabulky s fadky (zaznamy) a sloupci (atributy).
e Organizaci dat: Databazové tabulky, primarni a cizi klice, datové typy.
e Vyhledavani dat: Dotazy pro filtrovani a vyhledavani specifickych informaci.
e Analyzu dat: Statistické analyzy, agregace, vypocty.
e Aktualizace dat: Udrzovani aktualnosti a integrity dat.

Priklady atributovych dat

Atributova data jsou zasadni pro rozliSeni mezi riznymi prostorovymi objekty a pro
poskytovani kontextu k prostorové analyze v GIS. Umoziiuji uzivatelim provadét dotazy,
selekce a analyzy zalozené na specifickych kritériich nebo hodnotach. Napitiklad, vyuzitim
atributovych dat mizeme snadno identifikovat vSechny feky delsi nez zadana délka nebo

meésta se zadanou populaci. [3] [4]
Dalsi priklady:
e Atributova data o obyvatelstvu: v€k, pohlavi, pfijem, vzdélani
e Atributova data o budovach: vyska, pocet pater, rok stavby, typ konstrukce

e Atributova data o pozemcich: vlastnik, vymeéra, typ pozemku, bonita

3.2.5 Vektorova data

Vektorova data predstavuji jeden ze zakladnich typt dat vyuzivanych v geografickych
informacnich systémech pro reprezentaci geografickych objektd jako jsou body, linie
a polygony. Tyto objekty jsou definovany pomoci x-y soufadnic, které urcuji jejich polohu
na zemském povrchu. Vektorovd data jsou zasadni pro piesné mapovani a analyzu

prostorovych vztahu. [3] [4] [5] [24]
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Struktura vektorovych dat

Body: Jednoduché geografické objekty reprezentované jednim parem x-y soufadnic.
Body mohou predstavovat specifické lokality, jako jsou mésta, studny nebo

jednotlivé stromy.

Linie (neboli liniové prvky): Skladaji se z fady uzla (koncovych bodu) a vrcholt
(mezipointll), které spolecné vytvareji spojitou linii. Linie reprezentuji linearni

objekty jako feky, silnice nebo energetické vedeni.

Polygony: Uzaviené oblasti tvorené fadou spojenych bodu, které definuji hranici
objektu. Polygony se pouzivaji k reprezentaci plosnych objektd, jako jsou jezera,

katastralni parcely nebo staty. [3] [4] [5] [24]

Obrazek 2: Vektorova data — Bod, Linie, Polygon

Linie Polygon
Bod

Zdroj: [Vlastni zpracovani dle 24]

Vlastnosti vektorovych dat

Topologie: Popisuje vzajemné usporadani objekta v prostoru, napiiklad sousedstvi,

konektivitu, prekryti.

Geometrie: Definuje tvar a polohu objekti pomoci soufadnic a geometrickych
primitiv.

Atributy: Dopliiuji geometrii o popisné informace, jako jsou jména, vlastnosti,

kategorie, klasifikace. [3] [4] [24]
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Ziskavani vektorovych dat

Existuje mnoho zdroju vektorovych dat, které se odliSuji dostupnosti, licencnimi

podminkami a formatem:

Vladni a mapové agentury: Poskytuji data o katastru nemovitosti, infrastruktute,

hydrografii, spravnim ¢lenéni.

Soukromé firmy: Nabizeji data o specifickych tématech, jako jsou sité

inzenyrskych siti, dopravni data, mapy zajmu.
Oteviena data: Platformy sdilejici data voln€ dostupna pro Sirokou verejnost.
Digitalizace map: Pievod analogovych map do digitalniho formatu.

Terénni prace: Primarni sbér dat v terénu pomoci GPS, topografickych méfeni,

mapovani. [3] [4] [24]

Sprava vektorovych dat

Vektorova data se ukladaji a spravuji v GIS softwaru, ktery umoziuje:

Ukladani dat: V raznych formatech, jako jsou shapefile, GeoJSON, KML, GML.
Organizaci dat: Vrstvy, datové sady, projekce souradnicového systému.
Vizualizaci dat: Mapové kompozice, symbologie, legendy, popisy.

Analyzu dat: Prostorové analyzy, dotazy, vypocty, modelovani.

Editace dat: Aktualizace, korekce, tvorba novych objekti.

Priklady vektorovych dat

Silniéni sit’
Katastralni mapy
Sit’ vodnich toku
Rozlozeni lest
Chranéna tizemi

Zony s rizikem povodni [3] [4] [24]
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3.2.6 Rastrova data

Rastrova data predstavuji jednu z kliovych slozek v geografickych informacnich
systémech, umoziujici efektivni reprezentaci a analyzu geoprostorovych informaci. Na
rozdil od vektorovych dat, ktera jsou idealni pro prfesné vyjadieni hranic a tvart
geografickych objektt, rastrova data nabizeji unikatni pfistup k modelovani a vizualizaci

fenomént rozprostirajicich se kontinualn€ pres krajinny povrch. [3] [4] [25] [26]

Struktura a typy rastrovych dat

Zakladem rastrovych dat je matice bun¢k neboli pixell, organizovana do radkt
a sloupct. Kazdy pixel obsahuje hodnotu, ktera reprezentuje specifickou informaci, jako je
napiiklad teplota nebo typ povrchu. Tento jednoduchy, avSak vykonny datovy model
umoziuje uchovavat rozsahlé mnozstvi geoprostorovych informaci, od digitalnich leteckych

fotografii a satelitnich snimka po skenované mapy. [3] [4] [25] [26]

Obrazek 3: Rastrova data

Cell

A
A
*,

Zdroj: [26]

e Tematicka (diskrétni) rastrova data
Tematicka rastrova data reprezentuji kategorické informace rozdelené do diskrétnich
tfid nebo kategorii. Typickymi pfiklady jsou mapy vyuziti pudy, kde kazdy pixel predstavuje
specificky typ vyuziti pady (napf. les, voda, urbanizovana oblast), nebo mapy typu pud, kde
kazdy pixel reprezentuje specificky typ pudy. Tematicka data jsou Casto vytvarena
klasifikaci nebo analyzou jinych datovych sad, v¢etné multispektralnich satelitnich snimkd.

[3] [4] [25] [26]
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Obrazek 4: Tematicka (diskrétni) rastrova data

B ~gricubture B Grass
[] Bare ground | Fin=

W vister M chadow

B Ceciduous [ Urban'Developed
D eciduous’
Pine rhixad

Zdroj: [26]

e Kontinualni rastrova data
Kontinualni rastrové data reprezentuji fenomény, které se meni plynule pres prostor
a nejsou prirozené rozdéleny do diskrétnich kategorii. Typické priklady zahrnuji digitalni
modely terénu (DMT), kde hodnoty pixelt odrazeji nadmoiskou vysku, nebo teplotni mapy,
kde hodnoty pixelt reprezentuji teplotu v daném bodé€. Kontinualni data jsou klicova pro
modelovani a analyzu prostorovych jevu, jako je eroze, akumulace srazek nebo gradienty

teplot. [3] [4] [25] [26]

Obrazek 5: Kontinualni rastrova data (nadmoiska vyska)

B < 4

Zdroj: [26]

e Obrazova rastrova data
Obrazova rastrova data zahrnuji digitalni fotografie, satelitni snimky a skenované
mapy, kde kazdy pixel obsahuje informace obarvé ajasu, coz umoziuje vizualni
reprezentaci zemského povrchu. Tento typ dat je Siroce vyuzivan jako podkladové mapy pro
dalsi analytické vrstvy v GIS nebo pro vizualni interpretaci a analyzu krajiny. Obrazova data

mohou také zahrnovat multispektralni snimky, které poskytuji informace o spektralnich
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vlastnostech povrchu pro analyzy, jako je zjistovani vegetace, vodnich téles nebo urbannich

oblasti.

Obrazek 6: Obrazova rastrova data

Zdroj: [26]

Kazdy ztéchto typu rastrovych dat pfinasi do GIS specifické moznosti a vyzvy

v kontextu jejich zpracovani, analyzy a vizualizace. Vyb&r vhodného typu rastrovych dat

ametod jejich analyzy =zavisi na specifickych cilech projektu a charakteristikach

analyzovaného jevu. [3] [4] [25] [26]

Vlastnosti rastrovych dat

Rozliseni: Udava se v pixelech na jednotku délky (napf. 10 m/pixel) a definuje

detailnost dat. Vyssi rozliSeni znamena vice detailt, ale také vétsi objem dat.

Hodnota pixelu: Reprezentuje informaci o daném misté€ v prostoru. Mize se jednat
o Ciselnou hodnotu (napf. teplota, vyska) nebo kategorickou hodnotu (napft. typ

terénu, kategorie vegetace).

Prostorové usporadani: Pixely v rastrové miizce jsou usporadany do pravidelné

struktury, ktera umoziuje snadné georeferencovani a analyzu dat.

Spojitost: Rastrova data zachycuji spojité jevy, jako je teplota nebo vyska terénu, na

rozdil od vektorovych dat, ktera reprezentuji diskrétni objekty.

Presnost: Rastrova data mohou byt méné presna nez vektorova data, jelikoz hodnota

pixelu reprezentuje prumérnou hodnotu pro danou plochu.

Objem dat: Rastrova data s vysokym rozliSenim generuji velké objemy dat, které

muiizou byt naro¢né na ukladani a zpracovani.

Projekce: Promitani rastru na plochy mapovy obraz. [3] [4] [25] [26]
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Ziskavani rastrovych dat

Satelitni snimkovani: Siroka $kala druZic pro rozné ucely (Landsat, Sentinel,

komer¢ni druzice QuickBird, WorldView a mnohé dalsi)

Letecké snimkovani: Detailni snimani, letecké mapovani.

Drony (UAYV): Vysoké prostorové rozliSeni pro specifické potieby.

Lidar: Laserem skenovany mrak bodu, ze kterého lze vytvaret presné DEM/DSM.
Terénni skenovani: Detailni snimani terénu, objektd na blizkou vzdalenost.

Interpolace a modelovani: Vystupy modela ¢i interpolace z bodovych méfeni

mohou byt rastrového formatu. [3] [4] [25] [26]

Sprava rastrovych dat

Rastrova data se spravuji v GIS softwaru. Specializované softwary jsou pak vhodné

pro praci se snimky vzdaleného prizkumu Zemé (napt. ENVI, ERDAS Imagine)

Ukladani dat: Vzhledem k velikosti rastri je kladen diraz na kompresi dat

(bezztratovou i ztratovou)

Organizace dat: Metadata jsou kliCova, zejména u vicepasmovych dat (typ senzoru,

vlnové délky, informace o korekcich...)
Vizualizace dat: Vhodny barevny kontrast, pfekryvy s ostatnimi daty
Analyzu dat: Siroka oblast, zahrnujici napt. vypoéty indexd, klasifikaci obrazu

Zpracovani dat: Opravy geometrickych a radiometrickych chyb snimkda.

Priklady rastrovych dat

Satelitni snimky: Zdroje jako Landsat (NASA), Sentinel (ESA), vysokorozliSujici

komer¢ni snimky.
Letecké ortofotomapy: Poskytovatelé na narodni/izemni trovni.

Digitalni modely vySek: Casto dostupné narodnimi poskytovateli, komeréni

produkty nabizeji vysoké rozliSeni.

Mapy teplot
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3.3 Ekosystém produktu ArcGIS

V soucasné dobé, kdy roste diraz na vyuzivani geografickych informaci ve v§ech
sférach spolecnosti, od vefejné spravy pres soukromy sektor az po akademickou obec, se
GIS technologie staly neodmyslitelnou soucasti nasich zivotu. Ekosystém produkti ArcGIS
od spolecnosti Esri predstavuje predni platformu v této oblasti, nabizejici rozsahlé moznosti
pro sbér, analyzu, spravu a sdileni geografickych dat. Tento ekosystém se neustale rozviji
a adaptuje na nové vyzvy a potfeby uzivatel, ¢imz poskytuje dynamické prostiedi pro

inovace v oblasti geoprostorovych technologii.

Ekosystém ArcGIS je komplexni soubor softwarovych feSeni, ktery zahrnuje
desktopové aplikace, serverové feSeni, mobilni aplikace, webové sluzby a rizné cloudové
platformy. Jeho flexibilita a Skalovatelnost umoziuje efektivni praci s geoprostorovymi daty
na jakékoli urovni — od jednotlivych specialist po globalni organizace. Produkty ArcGIS
nabizeji pokrocilé nastroje pro vizualizaci, modelovani, analyzu a publikovéani dat, ¢imz

oteviraji cestu k hlub§imu porozuméni prostorovym vzorctim a trendam. [3] [12]

3.3.1 ArcGIS Online

Technologie Cloud GIS (cloudové geografické informacni systémy) zcela promeénuji
zpusob, jakym sbirame, analyzujeme, vizualizujeme a Sifime prostorové informace. ArcGIS
Online, vlajkovy produkt spolecnosti Esri, je jednim z prikopnikt tohoto technologického

posunu ArcGIS Enterprise. [3] [12]

Kli¢ové funkce ArcGIS Online
e Intuitivni mapovani a vizualizace: ArcGIS Online poskytuje vykonné, avSak
uzivatelsky privétivé nastroje (Map Viewer, Map Viewer Classic, Scene Viewer) pro
tvorbu interaktivnich 2D a 3D map a scén. Chytré, datoveé fizené styly a Siroka
galerie podkladovych map usnadiuji efektivni vizualni zkoumani a analyzu

geoprostorovych dat. [1] [3] [12]

e Kolaborativni prostredi: Sdileni a spoluprace jsou klicovymi prvky ArcGIS
Online. Uzivatelé maji moznost vytvaret privatni skupiny (na pozvani) nebo vefejné
skupiny pfistupné komukoliv. Lze také spolupracovat s jinymi organizacemi na
sdileni a vyuzivani vzajemnych dat. Dal§i moznosti sdileni obsahu zahrnuji integraci

do webovych stranek, blogti, webovych aplikaci a socialnich médii. [1] [3] [12]
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ZKkoumani a analyza dat: ArcGIS Online obsahuje interaktivni mapy a 3D scény,
které umoziu;ji efektivné prozkoumavat, interpretovat a vyhodnocovat geograficka
data napfi¢ organizaci. Platforma poskytuje pfistup k ArcGIS Living Atlas of the
World, dynamické sbirce map, scén, datovych vrstev, snimka, analytickych nastrojt
a aplikaci od komunity ArcGIS. Analytické nastroje v Map Viewer lze vyuzit pro
odhalovani novych vzorci, vyhledavani vhodnych lokalit, obohaceni dat, méfeni
vzajemnych prostorovych vztaht a sumarizaci. ArcGIS API for Python s ArcGIS
Notebooks zpfistupriuje skriptovaci metody pro hlubsi datovou analyzu (data

science).

Sprava dat: ArcGIS Online umoziiuje pfidavat, spravovat a sdilet vlastni data.
Uzivatelé mohou sva data publikovat v podobé webovych vrstev hostovanych pfimo
v cloudu Esri, coz uvolfiuje kapacity interni IT infrastruktury a zaroveni zajiStuje
dynamické Skalovani. Tyto vrstvy lze nasledné integrovat do map a zpfistupnit

ostatnim. Data lze publikovat pfimo z ArcGIS Pro nebo prostredi ArcGIS Online.

Mobilita v terénu: ArcGIS Online podporuje terénni prace. Vyuzijte vestavénych
nastrojii a aplikaci pro sbér dat, navigaci, koordinaci a monitorovani projektu.
Vytvoite mapové oblasti pro moznost prace offline. Nastavte synchronizaci, takze
offline editofi mohou ziskat nejnovéjsi aktualizace mapy. K vasi organizaci muzete
pro okamzity pifehled pfistupovat z ArcGIS Companion, mobilni aplikace

umoziujici prochazeni obsahu a spravu skupin.

Konfigurace prostfedi: Administrator v ArcGIS Online muze flexibilné
konfigurovat prostiedi tak, aby vyhovovalo potfebam a pozadavkiim organizace.
K dispozici jsou nastroje anastaveni pro spravu uzivatel, sledovani aktivit,

zabezpeceni a stanoveni podminek pro vyuzivani dat. [1] [3] [12]

Rozsireni funkénosti

ArcGIS Marketplace: Portal s aplikacemi a daty od partneri Esri a dalSich
distributoru. [12]

ArcGIS Developer: Vyvojati zde naleznou ArcGIS Web API, ArcGIS Maps SDK

a dalsi nastroje pro tvorbu vlastnich aplikaci. [12]
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Pristup k ArcGIS Online
ArcGIS Online nabizi nékolik pfistupovych bodu v zavislosti na pozadavcich

uzivatele:

e Organizaéni uéty: Clenové organizaci s predplatnym ArcGIS ziskavaji plnou skalu

funkcionalit a mohou pfizplisobit rozhrani a nastaveni platformy.

e Anonymni pristup: Organizace mohou rozhodnout o sdileni specifického obsahu

(map, aplikaci, datovych sad) s vefejnosti bez nutnosti pfihlasovacich udaja.

e Verejné ucty: Jednotlivei mohou vytvaret zdarma vetrejné ucty pro nekomercni
vyuziti, aby sestavili omezené mapové projekty a pristupovali k vefejné sdilenému

obsahu. [12]

3.3.2 ArcGIS Enterprise

ArcGIS Enterprise predstavuje zakladni kamen celého spektra aplikaci GIS od
spoleCnosti Esri a je platformou urenou pro ticely mapovani a vizualizace, analyzy a spravy
dat. ArcGIS Enterprise uzce spolupracuje s ArcGIS Pro v oblasti pokroc¢ilého mapovani
a dalSich nastroji, a zaroveni umoziuje sdileni obsahu s ArcGIS Online. Spoluprace
a flexibilita jsou jadrem této platformy, ktera dovoluje organizovat a sdilet geograficka data

a vysledné produkty na jakémkoli zafizeni, kdekoli a kdykoli. [1] [3] [13] [14]

ArcGIS Enterprise umoziuje plnou kontrolu nad implementaci v ramci soukromé
infrastruktury, je kompatibilni s operacnimi systémy Microsoft Windows, Linux
a s kontejnerovou platformou Kubernetes. Podporuje Skalu konfiguraci od jednoduchych

nasazeni na jediném stroji tak na rozsahla distribuovana nasazeni s vysokou dostupnosti:
e Vefejné cloudové infrastrukture
e Privatni cloudové infrastruktute
e On-premise infrastruktute (fyzicky nebo virtualizovany hardware)

Tato flexibilita umoziuje podporovat pokrocilé scénare, jako je zpracovani dat v realném
Case, analyza velkych objemu dat (big data), rastrova analytika, hostovani obrazovych sluzeb
a prostorové datové veédy (spatial data science). ArcGIS Enterprise Ize provozovat jak v siti
pfipojené k internetu, tak izolované od néj. V piipadeé vypadkua Ize platformu nakonfigurovat

tak, aby zajist'ovala vysokou dostupnost a predesla ztraté dat. [1] [3] [13] [14]
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Softwarové komponenty
Ctyfi kliové komponenty platformy ArcGIS Enterprise spoleéné zajistuji komplexni
webové mapovani, praci s obrazovymi daty, zpracovani dat v realném cCase, rozsahlé

davkové analyzy a prostorové datové védy:

e ArcGIS Server: Poskytuje mapové a analytické funkce GIS. Nabizi nékolik

specializovanych serverovych roli a dynamicky skaluje v zavislosti na poptavce.

e Portil ArcGIS Enterprise: Centralni hub, kde uzivatelé vytvareji, sdileji a spravuji

mapy, aplikace a prostorova data.

e ArcGIS Data Store: Zajistuje ukladani dat ve tfech zakladnich typech (relacni,

dlazdicova cache, spatiotemporalni big data) pro hostujici server nasazeni.

e ArcGIS Web Adaptor: Integruje ArcGIS Server a Portal ArcGIS Enterprise se

stavajicimi webovymi servery a bezpecnostni infrastrukturou. [3] [13] [14]

Obrazek 7: Komponenty ArcGIS Enterprise

ArcGIS ArcGIS Portal ArcGIS ArcGIS
Enterprise Web Adaptor for ArcGIS Server Data Store
Zdroj: [14]

Zakladni nasazeni ArcGIS Enterprise (tzv. base deployment) kombinuje vSechny ¢tyfi
vySe uvedené komponenty. Nasledné lze na zakladé potieb organizace doinstalovat

a konfigurovat dalsi funkce.

Licencovani a rozs$ireni funkcnosti
ArcGIS Enterprise se licencuje podle uzivatelskych roli a kapacity systému.
Uzivatelské role (tzv. User Types) definuji uroven zabezpecCeného piistupu k informacim

a opravnéni k vytvareni obsahu.
K zakladnimu nasazeni lze instalaci dalSich komponent ptidat dodate¢né moznosti:

o ArcGIS GeoAnalytics Server: Specializovan na distribuované analyzy velkych

objemu tabularnich a vektorovych dat.
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3.3.3

ArcGIS GeoEvent Server: Zpracovava data vrealném cCase, napiiklad z IoT

(Internet of Things) senzor.

ArcGIS Image Server: Zveiejiiuje obrazové sluzby a provadi distribuovanou

analytiku rastrovych dat.
ArcGIS Knowledge Server: Umoziiuje vytvaret a spravovat znalostni grafy.

ArcGIS Notebook Server: Hostuje ArcGIS Notebooks, které kombinuji kod,

vizualizace v realném Case, mapy a datové nastroje pro pokrocilou analyzu.

ArcGIS Video Server: Nabizi indexovani, prohledavani a publikaci video sluzeb

s prostorovym a ¢asovym kontextem.

ArcGIS Workflow Manager Server: Skalovatelny systém pro fizeni pracovnich

postupt, ktery automatizuje a zjednodusuje mnoho aspektt prace s GIS. [13]

ArcGIS Pro

ArcGIS Pro od spolecnosti Esri je moderni platforma pro GIS, ktera nabizi Sirokou

Skalu funkci pro profesionalni analyzu dat, tvorbu map s vizualizaci, 3D modelovani

a terénni analyzu. Platforma umoznuje: [1] [3] [20] [21] [22]

Prostorovou analyzu: Pokrocilé néstroje pro komplexni analyzu geoprostorovych
dat, zahrnujici geostatistiku, sitovou analyzu, topologickou analyzu a analyzu

rastrovych dat.
3D GIS: Tvorbu a vizualizaci 3D scén, 3D modelu a terénnich analyz.

Kartografii: Pokrocilé mapovaci funkce pro tvorbu statickych i interaktivnich map

a atlasu.
Geoprocesing: Automatizaci uloh a analyz pomoci Python skriptii a modeld.

Spolupraci: Sdileni dat, map a projektd v ramci organizace a online. [1] [3] [20] [21]

Architektura a uzivatelské rozhrani

64bitova architektura: ArcGIS Pro je postaven na moderni 64bitové architekture,
coz zajistuje lepsi vykon a efektivnéj$i spravu paméti pii praci s velkymi datovymi

sadami.

30



Intuitivni uzivatelské rozhrani: Uzivatelské rozhrani ArcGIS Pro je navrzeno
s ohledem na intuitivni navigaci a efektivitu prace. Nabizi pfizplisobitelné panely,
zalozky a nastrojové listy, které usnadiuji pfistup k nejcastéji pouzivanym funkcim
a nastrojum.

Projektové orientované pracovni prostredi: VSechny souvisejici mapy, datové

sady, analyzy a dokumentace jsou organizovany do jednotnych projektd, coz

usnadriuje spravu a sdileni prace v ramci tymu a organizaci. [1] [3] [20] [21] [22]

Kli¢ové funkce a nastroje

Podpora pro praci ve 2D a 3D: ArcGIS Pro umoziuje uzivatelim snadno prechazet

mezi 2D a 3D zobrazenim, coz rozsifuje moznosti analyzy a vizualizace dat.

Pokrocilé nastroje pro analyzu a geoprocessing: Nabizi Sirokou skalu nastrojti pro
prostorovou analyzu, vCetné modelovani, geoprocessing a analyzu siti. Umoziluje

uzivatelim vytvaret slozité analyzy a automatizovat opakujici se ukoly.

Integrace s Pythonem: ArcGIS Pro podporuje automatizaci a rozsifovani funkci
prostfednictvim skriptovani v Pythonu, coz umoziuje vyvojaiim a analytikim

vytvaret vlastni skripty a nastroje pro specifické ukoly.

Kartografické nastroje a publikovani: Uzivatelé maji k dispozici pokrocilé
kartografické nastroje pro tvorbu kvalitnich map a vizualizaci. ArcGIS Pro také
usnadiiuje sdileni map a analyz online prostfednictvim ArcGIS Online nebo ArcGIS

Enterprise. [1] [3] [20] [21] [22]

Vyuziti

Sprava infrastruktury a siti:
o Analyza siti, planovani tras, monitorovani infrastruktury.
o Modelovani a optimalizace siti, analyza dostupnosti sluzeb.
o Vizualizace a analyza dat o infrastruktute v 3D.
Ochrana zivotniho prostredi:
o Modelovani a analyza environmentalnich dat, monitorovani zmén krajiny.

o Analyza rizik a vlivu na zivotni prostredi, planovani ochrannych opatteni.
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o 3D vizualizace environmentélnich dat a terénu.
o Zemédélstvi a lesnictvi:
o Analyza vegetace, planovani lesnich tézeb, monitorovani plodin.

o Modelovani vynosu a vlivu klimatickych zmén, optimalizace zemédélské

praxe.
o 3D vizualizace lesnich porostd a zeméd¢lské krajiny.

e Planovani a rozvoj mést:
o 3D modelovani mést, analyza dostupnosti sluzeb, planovani dopravy.
o Analyza urbanistickych dat a trendd, vizualizace urbanistickych konceptu.
o Modelovani a analyza vlivu dopravnich projekta na Zivotni prostiedi.

e Marketing a obchod:
o Analyza trznich dat, optimalizace umisténi prodejen, cileni reklamy.

o Segmentace trhu a analyza zakaznického chovéani, modelovani prodejnich

trenda.
o Vizualizace marketingovych dat a geodemografickych informaci.

Spolecnost Esri neustale pracuje na inovacich a zlepsSenich ArcGIS Pro. Budouci
aktualizace arozSifeni jsou zameéfeny na zlepSeni uzivatelského rozhrani, rozsifeni
analytickych moznosti, lepsi integraci s umelou inteligenci a strojovym ucenim a dalsi

vylepsSeni podpory pro 3D vizualizaci a analyzu. [1] [3] 20, 21, 22, 23]
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Obrazek 8: ArcGIS Pro — Domovska obrazovka
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3.3.4 ArcGIS Mobile Apps

Rozsiteni chytrych telefont a tableti promeénilo zptusoby sbéru dat v ramci mnoha
organizaci. Mobilni aplikace ArcGIS nabizeji efektivni nastroje pro praci s prostorovymi
informacemi pfimo v terénu, ato napii¢ standardnimi modely nasazeni webového GIS
(SaaS, spravované sluzby, cloudové prostiedi, on-premise, ¢i hybridni kombinace téchto
pfistupt). Pro praktické nasazeni mizeme mobilni aplikace ArcGIS rozdélit do dvou

zakladnich kategorii: [14]
e Aplikace pro terénni operace: Podporuji kliCové pracovni postupy v terénu.

e Specializované aplikace: Zacilené na uzce definované, specifické pracovni postupy.

Mobilni GIS v praxi

ArcGIS platforma umoziuje sdilet GIS data a mapy pfimo s terénnimi pracovniky.
Diky jednotnému pfistupu k autoritativnim datim lze pfimo v terénu sbirat nova data Ci
aktualizovat existujici zaznamy. Tyto aktualizace lze flexibilné sdilet zpét do centralniho

systému a monitorovat jejich prabéh v realném Case.
Mezi typické oblasti nasazeni terénnich GIS aplikaci se fadi:

e planovani,
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e koordinace,
e navigace,
e sbér dat,

e sledovani pracovnikt i materialu. [14]

Obrazek 9: Terénni operace v ArcGIS

Field Operations Location-enable all phases of field work

Navigate
' ork

Capture

Perform data

from anywh

Zdroj: [14]
Aplikace ArcGIS pro terénni prace
Mobilni aplikace ArcGIS pro terénni nasazeni pokryvaji platformy iOS a Android,
nékteré pak 1 Windows, macOS ¢i Linux. VSechny se integruji s ArcGIS Online a ArcGIS
Enterprise. Umoziuji praci v online i offline rezimu ajejich nasazeni lze vzajemné
kombinovat v zavislosti na pozadavcich dané organizace. Zavedeni mobilni GIS

komponenty poskytuje fadu vyhod:
e nahrazeni neefektivnich, zastaralych terénnich postupt,
e snizeni nakladu,
e zvySeni rychlosti, pfesnosti a aktualnosti sbiranych dat,
e modernizace pracovnich postupti a omezeni zavislosti na papirové dokumentaci,

e ziskani podkladu pro vCasna a informovana rozhodnuti. [14]
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Aktualni portfolio aplikaci ArcGIS pro terénni nasazeni se sklada z:

e ArcGIS Field Maps: Komplexni aplikace pro prohlizeni map, sbér a editaci GIS dat

v terénu, sledovani polohy.
e ArcGIS Survey123: Podpora sbéru dat prostiednictvim formulait.

e ArcGIS QuickCapture: Umoziuje velmi rychly sbér dat a pozorovani. [14]

Obrazek 10: Mobilni aplikace pro terénni operace v ArcGIS

M=o

ArcGIS ArcGIS ArcGIS
Field Maps Survey123  QuickCapture

Zdroj: [14]

Neékteré starsi aplikace budou v dlouhodobém horizontu nahrazeny:

ArcGIS Collector: zajist'uje sbér a editaci dat zaméfenych na mapy.

e ArcGIS Explorer: Podporuje prohlizeni a znackovani map GIS.

e ArcGIS Navigator: Umoziiuje smérovani s pokyny.

e ArcGIS Tracker: Umoziuje sledovani pracovniku a jejich pohybu v terénu.

e ArcGIS Workforce: Umoziiuje planovani a koordinaci pracovnich ukola. [14]

Obrazek 11: Mobilni aplikace pro terénni operace v ArcGIS, které¢ budou nahrazeny

SNORON 7N

ArcGIS ArcGIS ArcGIS ArcGIS ArcGIS
Collector Explorer Navigator Tracker Workforce

Zdroj: [14]
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Specializované mobilni aplikace ArcGIS

Aplikace pro specializované pracovni postupy jsou navrzeny tak, aby podporovaly
razné obchodni pripady odlisné od terénnich operaci. Tyto aplikace sahaji od vizualizace 3D
dat, pfes poskytovani mobilniho zazitku pro obyvatele budov, az po podporu situaci
vyzadujicich povédomi o situaci. Nékteré nejsou samostatnymi aplikacemi, ale predstavuji

soucast komplexnéjsSich Geo-Enabled systému od Esri. [14]
Mezi tyto aplikace se fadi:

e ArcGIS AppStudio Player: Zobrazuje vlastni aplikace vytvorené pomoci ArcGIS
AppStudio.

e ArcGIS Business Analyst Mobile: Umoziuje terénni praci s demografickymi

a socioekonomickymi daty.

e ArcGIS Companion: Umoziiuje spravu vasi organizace ArcGIS z mobilniho
zafizeni.

e ArcGIS Earth: Zobrazuje a umoziuje interakci s 2D a 3D daty.

e ArcGIS Indoors: Zobrazuje vnitini mapy a umoziuje interakce, jako je vyhledavani

a ziskavani sméru zalozenych na orientacnich bodech. [14]

Obrazek 12: Specializované mobilni aplikace ArcGIS

AJENCRONOES

ArcGIS ArcGIS ArcGIS ArcGIS ArcGIS ArcGIS
AppStudio Business Companion Earth Indoors Mission
Analyst
Zdroj: [14]

Zabezpeceni a vyvoj
Nékteré aplikace nabizeji rozsifenéjsi moznosti zabezpeceni. Detaily o kazdé aplikaci
lze nalézt v online dokumentaci. Krome aplikaci ArcGIS nabizi Esri také ArcGIS Runtime

Software Developer Kits (SDK) pro usnadnéni vyvoje vlastnich aplikaci. [14]
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3.4 Programovaci jazyk Python

Python je interpretovany, vysokouroviiovy programovaci jazyk, jehoz hlavni

designova filozofie podporuje Citelnost kodu a umoziiuje programatorim vyjadiovat

koncepty v mén¢ fadcich, nez je tomu u jinych jazyku, jako jsou napt. C++ nebo Java.

Python se rychle stal jednim z nejoblibenéjSich programovacich jazyka na svéte, diky

své univerzalnosti, Siroké Skale pouziti a aktivni komunité. [11]

Historie

Python byl pivodné vytvoren Guidem van Rossumem v Centru pro Matematiku

a Informatiku v Nizozemsku jako néastupce jazyka ABC.

1991 — Prvni oficialni vydani Pythonu 0.9.0 bylo zvefejnéno, predstavujici jiz tehdy

mnoho z jeho charakteristickych vlastnosti.

2000 — Vydani Pythonu 2.0, které pfineslo mnoho vylepSeni, véetné nového systému

garbage collector pro detekci cyklt a podpory Unicode.

2008 — Python 3.0 byl vydan jako hlavni revize jazyka, ktera nebyla plné zpétné
kompatibilni s Pythonem 2. Tato verze se zaméfila na odstranéni designovych

nedostatku a zlepSeni Citelnosti kodu. [11]

Klicové vlastnosti

Jednoduchost a Citelnost: Syntaxe Pythonu je intuitivni a snadno se osvojuje. Kod

v Pythonu je obvykle kratsi a srozumiteln€jsi nez kod v jinych jazycich.

Interpretovany jazyk: Python neni kompilovany do strojového kodu specifického
pro danou platformu, ale interpretovan za béhu. Interpretovany kod je prenositelny
mezi riznymi platformami, které maji nainstalovany interpret Pythonu.

Dynamicka typovost: Umozfiuje proménnym meénit typ béhem casu, coz
zjednodusuje vyvoj a zvySuje flexibilitu kodu.

Automatické sprava paméti: Programator nemusi explicitné alokovat a uvoliiovat

amét’, coz snizuje riziko chyb.
2

Podpora vice paradigmat: Ackoliv je Python primarné objektové orientovany,

podporuje i imperativni, proceduralni a funkcionalni programovani.
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Velka standardni knihovna: Python mé rozsdhlou standardni knihovnu, ktera
obsahuje moduly pro razné ulohy, jako je prace se soubory, sitova komunikace,

zpracovani dat a dalsi.

Sirok4 $kala knihoven tietich stran: Pro Python existuje mnoho knihoven tietich
stran, které rozsifuji jeho funkcionalitu o dalsi oblasti, jako je strojové ueni, vyvoj

webovych aplikaci, grafické uzivatelské rozhrani a dalsi.

Open source: Python je open-source jazyk, to znamena, ze jeho vyvoj je fizen
komunitou dobrovolnikd. To umoziuje rychly vyvoj a Sirokou dostupnost jazyka.

[11]

Knihovny a Frameworky

Python se muze pochlubit obrovskym ekosystémem knihoven tfetich stran, které

rozSituji jeho zakladni funkénost:

Webovy vyvoej: Django, Flask a Pyramid jsou populdrni frameworky pro vyvoj
webovych aplikaci.

Védecky vypocty: NumPy pro numerické vypocty, SciPy pro védecké vypocty

a Pandas pro manipulaci s daty a datovou analyzu.

Strojové uceni a uméla inteligence: TensorFlow, PyTorch a scikit-learn podporuji

vyvoj sofistikovanych algoritmu strojového uceni.

Automatizace a skriptovani: Ansible a Fabric umoziiuji automatizaci spravy

systému a sitovych tloh. [11]

Vyvoj Pythonu

Vyvoj Pythonu je fizen komunitou vyvojait prostfednictvim Python Software

Foundation (PSF). PSF je neziskova organizace, ktera spravuje dusevni vlastnictvi Pythonu

a podporuje rozvoj jazyka. Proces vyvoje Pythonu je veden prevazné prostrednictvim

Python Enhancement Proposal (PEP) procesu, hlavniho mechanismu pro navrhovani

hlavnich novych funkci, sbér komunitnich pfipominek k otdzkdm a dokumentaci

designovych rozhodnuti Pythonu. PEP prochazi peclivym procesem kontroly a diskuse, nez

je schvalen pro implementaci.

Guido van Rossum byl dlouholetym vedoucim vyvoje, dokud neoznamil v roce 2018

sviij odchod. V roce 2019 byla zavedena péti¢lenna Ridici rada pro vedeni projektu. [11]
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Python v ekosystému ArcGIS

Python je zakladnim kamenem pro automatizaci a rozsifeni funkcionalit v prostiedi
ArcGIS. Diky své integraci s ArcGIS Pro prostfednictvim ArcPy a ArcGIS API pro Python
umoziuje Python uZzivatelim GIS vytvaret efektivnéjsi a automatizované pracovni postupy.
Naptiklad ArcPy poskytuje pfistup k bohaté sadé geoprocessingovych nastroji, zatimco
ArcGIS API pro Python umoziiuje praci s webovymi GIS aplikacemi a spravu obsahu
v ArcGIS Online nebo ArcGIS Enterprise.

Prohloubeni znalosti v Pythonu umoziuje uzivatelim ArcGIS vytvaret slozitéjsi
skripty a nastroje, které mohou zpracovavat a analyzovat geograficka data s vétsi presnosti
a efektivitou. Uzivatelé mohou vyuzivat pokrocilé koncepty, jako jsou vlastni funkce, tfidy
a moduly, ke spravé a manipulaci s geoprostorovymi daty, automatizaci kartografickych

vystupu a zpracovani velkych objemu dat.

Jednou z kliCovych vyhod pouzivani Pythonu v ekosystému ArcGIS je moznost
vytvaret vlastni skriptovaci nastroje a toolboxy, které 1ze snadno sdilet s ostatnimi uzivateli.
To nejen zvysuje produktivitu prace tymu, ale také podporuje spolupraci a sdileni odbornych
znalosti v ramci GIS komunity. Python také hraje kliCovou roli pti publikovani a spravé GIS

sluzeb v cloudovych platformach. [6] [7] [10]

3.4.1 Jupyter Notebook

Jupyter Notebook je oteviena webova aplikace umoziiujici vytvareni dokumentt, které
obsahuji kod, text, obrazky a dalsi prvky. Webovy prohlize¢ se tak stava vyvojovym
prostfedim (IDE), ale kod se piSe do notebooku, nikoli do bézné HTML stranky.

Jupyter Notebook podporuje mnoho programovacich jazykd, z nichz nejdulezité)si
jsou Python, R, Julia a Scala. Nazev Jupyter je odvozen od prvnich nazvu téchto jazyka:
Ju(lia) + Pyt(hon) + (e)R = Jupyter. Notebook je ulozen jako soubor s pfiponou. ipynb, coz
odrazi fakt, ze Jupyter Notebook ma svij puvod v IPythonu. Format. ipynb je otevieny

format zalozeny na JSON (JavaScript Object Notation).

Jednou z vyhod pouzivani Jupyter Notebooku je moznost pfidavat ke kodu i dalsi
prvky, jako jsou formatovany text, URL, grafika, matematické notace, HTML stranky
aruzné typy multimédii, které lze pfidavat pomoci specialniho typu buriky zvaného
Markdown buinka. Markdown je lehky znaCkovaci jazyk, ktery je Siroce pouzivan

v komunité datovych védca. [7]
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3.4.2 ArcPy

ArcPy je Python knihovna, kterd umoziiuje automatizaci geoprocesnich uloh, spravu

dat, konverzi dat, tvorbu map a komplexni skriptovani v jazyce Python. Integruje se

s platformou ArcGIS a umoziuje tak efektivni propojeni s bohatou sadou nastroju a funkci

GIS. [6] [7] [10] [15]

ArcPy je idealni pro:

Automatizaci opakujicich se uloh: Zjednoduseni a zefektivnéni rutinnich procest

v GIS, ¢imz se optimalizuje ¢as a minimalizuji se chyby.
Tvorbu komplexnich skripta a aplikaci: Automatizace slozitych workflow

zahrnujicich analyzu, vizualizaci a spravu dat.

Rozsireni funkcionality ArcGIS: Vyuziti rozsahlé kolekce Python knihoven pro
rozsifeni moznosti ArcGIS o strojové uceni, datovou védu, webové mapy a dalsi

oblasti. [6] [7] [10] [15]

Vyhody ArcPy:

Snadné pouziti: Syntaxe Pythonu je intuitivni a srozumitelna 1 pro zacate¢niky.

Vykonné nastroje: ArcPy nabizi Sirokou Skalu funkci pro geoprostorové analyzy,

praci s daty a mapové kompozice.

Otevienost a flexibilita: Python je univerzalni jazyk srozsahlou komunitou a

Sirokou Skalou dostupnych knihoven.

Kompatibilita s ArcGIS: ArcPy se bezproblémové integruje s platformou ArcGIS
a umoziuje tak plynulou praci s daty a nastroji. [6] [7] [10] [15]

Moduly a toolboxy ArcPy

ArcPy je rozdélena do moduld, které logicky seskupuji funkce dle oblasti pouziti. Mezi

klicové moduly se fadi:

arcpy.analysis (Analysis): Zakladni geoprocesingové operace (overlay, buffer,

statistiky, atd.).
arcpy.cartography (Cartography): Kartografické upravy a tvorba map.

arcpy.conversion (Conversion): Konverze mezi formaty GIS dat.
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arcpy.da (Data Access): Prace skurzorovymi objekty, verzemi, editacemi,

pokrocilé operace nad daty.

arcpy.management (Data Management): Sprava datovych zdroju a sprava

geodatabazi.

arcpy.mp (Mapping): Automatizace tvorby a uprav mapovych projektu.
arcpy.sa (Spatial Analyst): Rastrova analyza a zpracovani.

arcpy.na (Network Analyst): Sitova analyza (vyhledani tras, optimalizace). [10]

Kromé moduld nabizi ArcPy isadu toolboxu, které jsou dostupné v grafickém

uzivatelském rozhrani ArcGIS. Toolboxy sdruzuji nastroje dle funkcionality a oborové

zaméteni. Mezi klicové toolboxy se fadi:

3D Analyst: Nastroje pro 3D analyzu a vizualizaci.

ArcGIS Spatial Analyst: Nastroje pro komplexni rastrovou a vektorovou analyzu.
Cartography: Nastroje pro kartografické upravy a tvorbu map.

Conversion: Nastroje pro konverzi mezi formaty GIS dat.

Data Management: Nastroje pro spravu dat a geodatabazi.

Editing: Nastroje pro editaci a aktualizaci geodatabazi.

GeoAnalytics Desktop: Nastroje pro paralelni analyzu velkych dat na desktopu.
Geostatistical Analyst: Nastroje pro geostatistické analyzy a modelovani.
Image Analyst: Nastroje pro praci s rastrovymi daty a obrazovou analyzu.
Linear Referencing: Nastroje pro praci s linearnimi referencemi.

Network Analyst: Nastroje pro sitovou analyzu a optimalizaci tras.

Spatial Analyst: Nastroje pro zakladni a pokrocilou prostorovou analyzu. [10]

Licencovani ArcPy

Pouzivani ArcPy vyzaduje, aby na pocitaci byla nainstalovana a licencovana bud’

aplikace ArcGIS Desktop nebo ArcGIS Pro. ArcPy sleduje licen¢ni model aplikace ArcGIS,

s niz je pouzivan:
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Pro ArcGIS Desktop uzivatele: Licencni uroven (Basic, Standard, Advanced)
ovliviluje dostupnost nékterych geoprocessingovych nastroji v ArcPy. Vyssi

licen¢ni urovné odemykaji pokrocilé nastroje a funkce.

Pro ArcGIS Pro uzivatele: ArcPy vyuziva licenéni systém zalozeny na
uzivatelskych uctech, coz zahrnuje pfistup k online sluzbam a obsahu. V ramci
ArcGIS Pro je mozné dynamicky spravovat licence pomoci ArcGIS License

Manager nebo pfihlasenim do ArcGIS Online ¢i ArcGIS Enterprise portalu. [10] [15]

Mezi klicové body licencovani patri:

Rozsah dostupnych funkci ArcPy pfimo koresponduje s licen¢éni urovni produktu

ArcGIS.

Vyuziti ArcPy v ArcGIS Enterprise se fidi typem a licencemi jednotlivych

serverovych roli.

V ArcGIS Online 1ze ArcPy vyuzit prostfednictvim hostovanych notebookd nebo
prostiednictvim interakce z externich Python skriptt. [6] [7] [9] [10] [15]

3.43 ArcGIS API for Python

ArcGIS API for Python je vykonna a moderni knihovna uréena pro geoprostorovou

vizualizaci, analyzu, spravu dat a administrativni ulohy v ArcGIS. Nabizi pfistup jak

k webové platformé ArcGIS Online, tak k lokalnim instalacim ArcGIS Enterprise. [6] [7]
[10] [16]

Vyhody ArcGIS API for Python:

Pythonic API': Intuitivni design respektuje standardy a zavedené principy jazyka

Python, ¢imz usnadiiuje osvojeni 1 pro vyvojate bez hlubsi znalosti GIS.

Snadné pouziti: Piehledna struktura, bohata dokumentace a interaktivni prostiedi

usnadriuji praci jak GIS profesionalim, tak Python vyvojaiam.

Flexibilita: Podporuje interaktivni analyzy, skriptovani 1vyvo; komplexnich

webovych aplikaci s geoprostorovou funkcionalitou.

1

https://benhoyt.com/writings/python-api-design/
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o Skilovatelnost: Bezproblémové funguje od malych skriptd aZz po rozsahlé
workflow, at’ uz v lokéalnim prostredi, nebo s vyuzitim cloudovych sluzeb ArcGIS

Online. [7] [10] [16]

Architektura API

API je distribuovano v podobé balicku arcgis dostupného na platformach conda a pip.
Jeho funkcionalita je roz¢lenéna do moduld, které usnadriuji orientaci a praci se specifickymi

oblastmi. [10] [16] [19]

Obrazek 13: Diagram moduli v API

Widgets

@ Notebook

GeoAnalytics Mapping

Geoprocessing Geocoding

Geoenrichment

Sub
Modules

Features

Sub
Modules ﬂ
Realtime

Zdroj: [19]

Tabulka 1: Piehled modulu v API

Zikladni moduly

gis Zakladni modul slouzici jako vstupni bod pro praci s GIS. Umoziuje

spravu uzivateld, obsahu a skupin.

env Modul sdileného prostiedi, které uchovava globalni nastaveni

a vlastnosti aktivniho GIS.
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Moduly pro praci s daty

features Modul obsahuje funkce prostorové analyzy pro praci s prvky,

daty, vrstvami prvka, kolekcemi vrstev prvkt a sadami prvka.
raster Modul zaméfeny na rastrova data, sfunkcemi pro analyzu a praci

S rastrovymi vrstvami.
network Modul pro praci s geoprostorovymi sitémi a analyzu tras.
geoanalytics Modul pro distribuovanou analyzu rozsahlych datovych sad.
schematics Modul pro praci se schématy a zjednoduSenymi reprezentacemi siti.
geometry Modul s typy a funkcemi pro praci s geometrickymi objekty.

Moduly pro specifické alohy
geocoding Modul pro geokddovani adres a geografickych nazvi.
geoenrichment | Modul pro obohaceni dat o demografické a socioekonomické informace.
geoprocessing | Modul pro préci s externimi geoprocesingovymi nastroji a modely.
Moduly pro vizualizaci a tvorbu aplikaci
mapping Modul pro tvorbu webovych map a vizualizaci.
widgets Modul s widgety pro interaktivni zobrazeni map v Jupyter noteboocich.
apps Modul pro budovani webovych aplikaci na platformé ArcGIS.
notebook Modul s funkcemi pro praci s ArcGIS Notebooks.
Moduly pro spravu a autentizaci

auth Modul s nastroji pro autentizaci a autorizaci v ArcGIS.
admin Modul pro administrativni ulohy v ArcGIS Enterprise.

Zdroj: [Vlastni zpracovani dle 19]




Licencovani ArcGIS API for Python
Stejné jako u ArcPy se sleduje licen¢ni model aplikace ArcGIS, s niz je ArcGIS API
for Python pouzivan. Rozsah dostupnych funkci pfimo koresponduje s licencni trovni

produktu ArcGIS. [7] [10] [16] [19]

3.44 ArcGIS Notebook

ArcGIS Notebooks uzce navazuji na otevieny projekt Jupyter Notebook. Integrace
ArcGIS Notebook do ArcGIS Pro poskytuje analytikim vykonné a interaktivni prostiedi pro
pokroCilou praci s geoprostorovymi daty. Umoziuje provadét komplexni analyzy,
vizualizovat vysledky s okamzitou vazbou na geograficky kontext, dokumentovat postupy,

automatizovat pracovni toky a snadno sdilet vysledky v ramci organizace. [7] [10] [17] [18]

Moznosti vyuziti ArcGIS Notebooks

o Cisténi a transformace dat: Efektivni piiprava dat pro pokro¢ilou analyzu.
e Numerické simulace: Modelovani procesu a jevil na zakladé prostorovych dat.

o Statistické modelovani: Statisticka analyza a odhalovani vztaht v geografickych

datech.
e Strojové uceni: Aplikace modela strojového uceni na feSeni prostorovych tloh.

e Administrativni ilohy: Automatizace rutinnich spravnich operaci v ramci GIS. [7]

(101 [17] [18]

Prostredi a kompatibilita

ArcGIS Notebooks poskytuji pristup ke kompletni sad€ funkcionality prostfedi Python
v ArcGIS Pro. To zahrnuje ArcPy, ArcGIS API for Python a mnozstvi knihoven tfetich stran
(napt. NumPy, pandas, matplotlib ad.). Dal§i moznosti nabizi balickovaci systém ArcGIS
Pro Package Manager, ktery usnadriuje instalaci dodatecnych open-source knihoven.
ArcGIS Notebooks je mozné vyuzivat jak lokalné v ramci ArcGIS Pro, tak 1 v hostované

podobé¢ integrované ptimo ve webovém GIS ArcGIS Online ¢i ArcGIS Enterprise.

ArcGIS Notebooks v prostiedi ArcGIS Pro

Od verze 2.5je mozné v projektech ArcGIS Pro s vychozim prostfedim ArcGIS
Notebooks pfimo vytvaret, editovat a ukladat Jupyter Notebooky. Notebooky lze dale
upravovat v libovolném Jupyter prostfedi a prendSet mezi prostfedimi s pfihlédnutim

k zavislostem na externich knihovnach.
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Mezi klicové vyhody ArcGIS Notebooks se fadi:

e Jednotné prostredi: Analyticky kod je udrzovan pifimo v kontextu projektu ArcGIS

Pro.

e ZlepSeni spoluprace: Snadnéjsi sdileni workflow mezi GIS specialisty 1 datovymi

analytiky.

e Integrovany pristup k Open-Source Pythonu: Bezproblémova prace s open-
source knihovnami (pandas, matplotlib, dask ad.) usnadiiuje tvorbu vizualizaci
a zpracovani velkych dat. Interaktivni prostfedi poskytuje okamzitou zpétnou vazbu

a je idealni pro iterativni analyzu a exploraci datovych zdroju.

e Bezproblémova interakce s ArcGIS Pro: Vyuzivani vrstev avysledki mezi
notebookem a uzivatelskym rozhranim ArcGIS Pro (ArcPy), flexibilni pfima

vizualizace v map¢.

e Automatizace: ZjednoduSeni opakujicich se uloh a dokumentace pracovnich

postupt.

e Reprodukovatelnost vyzkumu: Kombinace kodu, interaktivnich prvka a textu
umoziuje zdokumentovat analyzy zpusobem, ktery podporuje transparentnost,

verifikovatelnost a védecky pfistup k GIS.

ArcGIS Notebooks predstavuji efektivni platformu pro pokrocilé geoprostorové
datové védy (spatial data science), propojujici prostfedi ArcGIS a Python do jednotného,
interaktivniho workflow. [7] [10] [17] [18]

46



4 Prakticka ¢ast prace

Prakticka ¢ast diplomové prace se zamétuje na automatizaci zpracovani dat s vyuzitim
jazyka Python v prostfedi ArcGIS Pro. ArcGIS Pro piedstavuje kli¢ovou aplikaci pro praci

s geoprostorovymi daty v ramci této prace.

4.1 ArcGIS

Béhem mého studia na Ceské zemé&délské univerzité v Praze mi byl zfizen Gdet pro
praci s ArcGIS, ktery je kategorizovan jako ,,GIS Professional Advanced“. Tento typ
uzivatelského uctu mi poskytuje pfistup k rozsahlé paleté nastroju a funkcionalit nezbytnych
pro tvorbu map, interaktivni vizualizaci, pokroCilou spravu dat, rozsahlé analyzy
a sofistikovanou kartografii. Zaroven tento ucet vyuzivam pro piihlaSeni do desktopové
aplikace ArcGIS Pro, jejiz instalator je dostupny pfimo v rdmci licenci piifazenych k mému
uzivatelskému uctu. Tato vybava se ukazala jako kli¢ovy zdroj pro mou praci v oblasti

geografickych informacnich systému, poskytujici mi pokrocilé nastroje a prostiedi.

4.1.1 Instalace ArcGIS Pro

Béhem procesu instalace desktopové aplikace ArcGIS Pro jsem narazil na opakujici
se problém, ktery spoCival v nutnosti mit nainstalovany Microsoft NET Desktop Runtime
(x64) ve verzi 6.0.x, pfi¢emz minimalni pozadovana verze byla 6.0.5. Tento pozadavek se
objevil konzistentné béhem instalace riznych verzi ArcGIS Pro na tfi odli§né pracovni
stanice, které se liSily svym hardwarem a byly vybaveny operacnimi systémy Windows
10 Pro a pozdeji Windows 11 Pro. Podle diskusnich for na platformé spole¢nosti Esri neni

tento problém izolovany a fada uzivatell se s nim setkava.

Obrazek 14: Chybové hldseni — Instalace ArcGIS Pro

=

ArcGIS Pro vyZaduje Microsoft \MET Desktop Runtime

! (x64) 6.0.%, minimalné 6.0.5. Cheetei stahnout a
nainstalovat Microsoft Windows Desktop Runtime,
navitivte webové stranky spoletnosti Microsoft nebo
se obratte na spravce systému,

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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Na oficidlnich strankach podpory spolecnosti Esri je k tomuto problému poskytnut
podrobny navod, jak postupovat. Zajimavé je, ze ackoliv je chyba mezi uzivateli dobie
znama a objevuje se jesté pred samotnym zahajenim instalace ArcGIS Pro, Microsoft .NET
Desktop Runtime (x64) neni automaticky soucasti instalacnich souborti. Tato skutecnost
vyzadovala dodatecné kroky pfi instalaci, aby bylo mozné software ArcGIS Pro tspésné
nainstalovat a vyuzivat jeho plny potencial v ramci mé diplomové prace. Tento zazitek
zduraziuje dualezitost predbézné pfipravy a porozuméni systémovym pozadavkam pfi

instalaci slozitéjsiho software, jako je ArcGIS Pro.

4.1.2 Uprava pracovniho prostiedi

V ramci své diplomové prace jsem se setkal s vyzvou spojenou s vestavénym Python
interpretem v ArcGIS Pro, ktery je integrovan s conda — otevienym systémem pro spravu
balickl a prostfedi fungujicim napfi¢ riznymi operacnimi systémy. Tato integrace
usnadiiuje instalaci, spousténi a aktualizaci softwaru a jeho zavislosti, co €ini z conda ideélni
nastroj pro védce, datové analytiky a vyvojafe softwaru pro snadné spravovani rdznych

balickti a prostredi pro jejich projekty.

Ve vychozim nastaveni ArcGIS Pro poskytuje jediné conda prostiedi, nazvané
arcgispro-py3, které¢ obsahuje vSechny Python knihovny pouzivané ArcGIS Pro a pfidava
nékteré dalsi, jako jsou scipy a pandas. Toto prostedi je z divodu zachovani optimalni
kompatibility s ArcGIS Pro uzamceno proti jakymkoli zménam, vCetné pridavani balicku
nebo jejich aktualizace. Aby bylo mozné s balicky pracovat, je nutné nejdiive vytvortit klon

vychoziho prostredi.

ArcGIS Pro sice nabizi moznost vytvoreni klonu a nastaveni nového prostredi jako
vychoziho pfimo ve svém uzivatelském rozhrani, tento proces v mém piipadé vzdy skoncil
nespecifikovanou chybou a klonovani se nezdafilo. Tento problém neni ojedinély, a proto
jsem na strankach podpory spolec¢nosti Esri objevil navod na klonovani prostfedi pies
ptikazovou fadku. Ani zde vSak nebyl postup zcela podrobné popsan, coz mé primélo
k manuélnimu pfidani cesty k conda do proménné prostredi systému Windows (PATH).
Tento krok byl nezbytny pro uspésné vytvoreni a pouzivani klonovaného prostredi, ¢imz
jsem piekonal omezeni spojend s vychozim conda prostifedim ArcGIS Pro a oteviel cestu

pro efektivnéjsi praci na mé diplomové praci.
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Obrazek 15: ArcGIS Pro — Package Manager — Klonovani prostiedi
ArcGIS Pro ? - ] X
Package Manager
Manage environments and packages for Python, R, and system libraries.

Cannot modify the default Python environment (arcgispro-py3). Clone then activate a new environment first. Learn more about cloning
environments

=] Installed (266) . Updates T Add Packages Active Environment |arcgispro-py3 v | é:}

active environment.

The packa

Portals Search P
— - "
Licensing anyio Tu
High level asynchronous concurrency Environment Manager x
Options .
appdirs Conda Version 4140 & all®

A small Python module for determinir
Package Manager 7
arcgispro-py3 (Default)

arcgis @ s () Clone arcgispro-py3 | .,
Add-In Manager ArcGIS AP| for Python C:\Program Files\ArcGIS\Pro\bin\Python\envs\arcgispro-py3 —
arcpy arcgispro-py3_clone
Help The Esri ArcPy Python library CAUsers\lukas\AppData\Local\ESR\conda\envs\arcgispro-py3_clone

arcpy-base &

Az The Esri ArcPy Python library, minimui

Learning Resources argon2-cffi

The secure Argon2 password hashingi | .2 more about environments

Exit argon2-cffi-bindings
Low-level Python CFFl Bindings for Ar _:

Learn more about Conda packages

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

V prabéhu vypracovani mé diplomové prace jsem vyuzival také vyvojové prostiedi
Visual Studio Code od spolecnosti Microsoft, coz mi umoznilo pln€ vyuzit funkce ArcPy
a dalsi knihovny specifické pro ArcGIS. Abych zajistil kompatibilitu a efektivni vyuziti
téchto nastroju, bylo nezbytné nastavit Python interpreter na ten, ktery je soucasti ArcGIS
Pro, bez ohledu na to, jestli jsem pouzival vychozi nebo klonované prostiedi. Toto klicové
nastaveni zajistilo bezproblémovou integraci s ArcGIS aumoznilo mi efektivné vyvijet

a testovat skripty pfimo z Visual Studio Code.

Obrazek 16: VS Code — Zména Python interpreter

Select Interpreter O

Selected Interpreter: ~\AppData'\Local\Programs\Python\Python312\python.exe

~+ Create Virtual Environment...
B3 Enter interpreter path...
¢33 Use Python from “python.defaultinterpreterPath” setting ~\AppData\Local\Programs\Pythan'Pyt...

Python 3.12.0 64-bit ~\AppData\LocalPrograms\Python\Python312\python.exe Recommended
Python 3.9.18 64-bit ~\AppData\LocahESRN\conda\envs\arcgispro-py3_clonelpython.exe Global

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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4.2 Pripady uziti

V této podkapitole se zaméfime na sérii pripadu uziti, které se v ramci mé diplomové
prace nezdafily podle puvodnich predpokladi. Tyto pokusy, provadéné s vyuzitim
automatizovanych postuptl a zpracovanim dat v programovacim jazyce Python v prostiedi
ArcGIS Pro, ptfedstavuji klicovou soucast vyzkumného procesu, nebot’ z neuspéchu se Casto

rodi hlubsi porozuméni a nové pfilezitosti k uceni.

4.2.1 Propojeni ArcGIS Pro a WFS pomoci Pythonu

V ramci svého snazeni o rozsiteni funkcionalit v prostfedi ArcGIS Pro jsem se rozhodl
vyuzit WEFS sluzby poskytované geoportalem Ceského ufadu zem&meéfického

a katastralniho (CUZK), dostupné na adrese https://geoportal.cuzk.cz/. Tento zdroj nabizi

bohaté geoprostorové datové sady, které se jevily jako potencialné uzitecné pro muj vyzkum.
S cilem automatizovat proces stahovani a integrace téchto dat do ArcGIS Pro, jsem vyvinul
skript v Pythonu, ktery demonstruje pouziti WFS (Web Feature Service) pro ETL (Extrakce,

Transformace, Nacteni) dat.

1. Extrakce dat: Skript zahajuje proces extrakce dat z WFS sluzby CUZK, kde dynamicky

nacita dostupné vrstvy a generuje dotazy pro stahovani dat ve formatu GML.

2. Transformace dat: Nasleduje faze transformace, kdy skript konvertuje stazenda GML
data do formatu GeoJSON s vyuzitim knihovny GDAL/OGR, coz usnadiuje dalsi

zpracovani a integraci dat.

3. Nacteni dat: Poslednim krokem je pokus o import transformovanych dat do ArcGIS Pro
prostfednictvim knihovny arcpy, kde GeoJSON soubory jsou prevedeny na Feature

Classes v geodatabazi.

Vyzvy a neuspésné pokusy
Integrace dat z geoportalu CUZK do ArcGIS Pro prostiednictvim Pythonu narazila na
fadu obtizi:
¢ Problémy s GML soubory: I kdyz GDAL umoziuje zachytavani vyjimek, skript se
setkal s neoCekavanymi problémy pfi pract s GML soubory ziskanymi z WEFS

sluzby. Tyto problémy zahrnovaly potize s ctenim a zpracovanim datovych struktur

uvnitt GML.
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e Nastaveni EPSG kodu: Identifikace a spravné nastaveni EPSG kodi bylo
komplikované  kvuli  nekonzistentnim an€kdy chybéjicim informacim
poskytovanym sluzbou WFS. To vedlo kobtizim pii pfifazovani spravného

soufadnicového systému k datim.

e Konverze GML na GeoJSON: Proces konverze dat z GML na GeoJSON pomoci
knihovny osgeo nebyl plné kompatibilni s riznymi formaty a strukturami GML

soubort, coz vedlo k problémim pfi transformaci.

e Import do ArcGIS Pro: Konecny pokus oimport dat do ArcGIS Pro selhal
z divodu nevalidnich GeoJSON soubort, které byly vytvoreny béhem transformace.

ArcGIS Pro nerozpoznalo tyto soubory jako validni zdroje dat.

Zvazovana reseni

Po tadé€ neuspéchu s automatizovanym pristupem jsem doSel k zavéru, ze pro nékteré
ukoly je vhodné&jsi pouzit standardni metody pfipojeni WFS, které ArcGIS Pro piimo
podporuje. Toto rozhodnuti bylo podpofeno predevsim stabilnim vykonem a snadnym

pristupem k datovym vrstvam poskytovanym geoportalem, bez potieby komplikovaného

skriptovani.
Obrazek 17: ArcGIS Pro — Pfipojeni k WES Serveru
Project hMap Insert Analysis View Edit Imagery Share Help
=] New Report ~ Import Ma [ - + i
A = o s g o
ily v = w
Mew  Mew ° New Notebook = Import Layout Connections| Add MNew Point M:
Map ~ Layout~ Toolbox + @ Tack « - Folder Investigation Motes
9 Database 3 Knowledge Graph
Contents ;:f|j] Mew Multifile Feature Connection I
T | Search 1 *F server > addServer 53
E | [ * E= Cloud Store > = Mew ArcGIS Server
— . STAC Connection > Mew OGC AP Server

Drawing Order

i i

=y Mew BIM Cloud Connection Mew WCS Server ' i

2 I:‘ Map s New Workflow (Classic) Connection

+| World Topographi =
=

F—

New WFS Server |

Statistical Data Collection > Mew WS Server

+| World Hillshade . I Mew WIMTS Server
Data Reviewer
T EWICKaU

R
i}

ﬂ Add Locator

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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Prestoze byly experimenty s automatizaci Pythonem a vyuzitim WEFS sluzeb od
geoportalu CUZK neusp&sné, poskytly mi cenny vhled do omezeni danych nastrojt
a pouzitych metod. Tato zkuSenost zduraziuje vyznam spravného vybéru technik a pfistupt
pii praci s geoprostorovymi daty a podtrhuje dilezitost adaptability a ochoty pfijmout
stabilngjsi, byt mozna méné flexibilni, fesSeni.

Skript je dostupny v piiloze na konci diplomové prace jako piiloha €. 1.

4.2.2 Automatické stazeni a zpracovani dat poskytovanych pres sluzbu Atom

V ramci diplomové prace byl vyvinut skript demonstrujici aplikaci ETL (Extrakce,
Transformace, Nacteni) procesi pro zpracovani geoprostorovych dat ziskanych z Atom
feedu, ktery je provozovan geoportalem Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho
(CUZK). Hlavni motivaci pro vyvoj skriptu bylo zjednodusit a urychlit pfipravu dat pro

geoprostorovou analyzu v ArcGIS Pro, ¢imz se eliminuje nutnost manualniho zasahu.

1. Extrakce (Extract): Skript zaCina stahovanim dat z urCeného Atom feedu. Vyuziva
knihovnu requests pro stahovani .zip archivi a xml.etree. ElementTree pro analyzu XML

struktury feedu, ¢imz extrahuje potfebné odkazy na data.

2. Transformace (Transform): Po stazeni .zip soubort skript pokracuje jejich rozbalenim
pomoci knihovny zipfile, pfipravuje data ve formatu GeoPackage (.gpkg) a vycisti nazvy
soubori pro kompatibilitu s ArcGIS Pro. Tato faze zpracovava data do formatu

a struktury, které jsou vhodné pro dalsi zpracovani.

3. Nacteni (Load): V zavérecném kroku skript importuje upravena data do specifikované
geodatabaze ArcGIS Pro. Proces je automatizovan pomoci ArcPy, coz umoziiuje

efektivni prenos dat do systému ArcGIS pro néslednou analyzu a vizualizaci.

Je dilezité poznamenat, ze skript nebyl navrzen jako univerzalni feSeni pro vsechny
Atom feedy dostupné na sluzbé CUZK (https://atom.cuzk.cz/). Pfesto lze jeho Gsp&$nou
implementaci pro automatické stahovani, transformaci a nacitani dat pro Dopravni sité —
zelezni¢ni doprava (TN-RAIL) povazovat za dulezity krok k automatizaci zpracovani
geoprostorovych dat. Tento ukazkovy skript ilustruje, jak lze data pro ,,Dopravni sit€¢ —
zelezni¢ni doprava® efektivné stdhnout, rozbalit a zobrazit jako vrstvy pro mapu v ArcGIS

Pro.

Skript je dostupny v piiloze na konci diplomové prace jako piiloha €. 2.
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Obrazek 18: Vystup skriptu — ArcGIS Notebook

Za¢ind stahovani souboru: TH-RAIL.zip

Stahovani 1@e% dokonfeno

Soubor THN-RAIL.zip byl (sp&iné staien.

Importovano: main.Railwaylink do C:\Usershlukas'\Documents\ArcGIS‘\Projects\DP\DP.gdb\TN_RAIL_RailwayLink
Importovano: main.RailwayNeode do C:\Users\lukas\Documants\ArcGIS‘\Projects\DP\DP.gdb\TN_RAIL_RailwayMNode

Importovano: main.RailwayStationArea do C:‘\Usershlukas\Documents\ArcGIS\Projects\DP\DP.gdb\TN_RAIL_RailwayStationirea
Importovano: main.RailwayStationNode do C:\Users\lukas\Documents\ArcGIS\Projects\DP\DP.gdb\TN_RAIL_RailwayStationNode

Importovano: main.RailwayYardArea do C:‘\Users\lukas\Documents\ArcGIS\Projects\DP\DP.gdb\TN_RAIL_RailwayYardArea

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

Obrazek 19: ArcGIS Pro — Mapa s importovanou zelezni¢ni siti
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Zdroj: [Vlastni zpracovani]

Landshut Passau

4.2.3 Zobrazeni kampusu CZU jako polygon

Pfi préci na dalSim skriptu do mé diplomové prace jsem se zamé&fil na implementaci
skriptu pro integraci Open Street Map jako zakladni mapy (basemap) do geografického
informacniho systému. Proces integrace pres skriptovani se ukazal byt komplexnéjsi ve
srovnani s pifimym vlozZenim prostfednictvim uzivatelského rozhrani ArcGIS Pro. Abych
mohl Open Street Map pouzit jako vrstvu, bylo nutné ji nejprve exportovat do formatu .lyrx
souboru, ktery jsem nasledné vlozil do mapy pomoci skriptu. Dal§im krokem bylo ziskani
GeoJSON polygonu kampusu Ceské zemé&d&lské univerzity, coz se mi podafilo

prostfednictvim  webovych  stranek  GeoprohlizeCe = Zemémeéfického — ufadu

(https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/). Tento polygon jsem musel upravit, aby odrazel pouze
obrysy kampusu bez detailli jednotlivych budov, které pro tiCely mé prace nebyly relevantni.

Prestoze integrace a upravy byly uspésné, narazil jsem na omezeni v moznosti nastaveni
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vlastnosti stylt, jako je barva vyplné polygonu, pfimo skrze skript. Tuto upravu jsem musel

provést manualné v rozhrani ArcGIS Pro, coz povazuji za urcité omezeni efektivity procesu.

Obrazek 20: ArcGIS Pro — Nastaveni mapy — OpenStreetMap
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Zdroj: [Vlastni zpracovani]
Strucny popis skriptu
Skript je strukturovan do né€kolika hlavnich krokt, které provadi specifické ulohy
spojené s pfipravou a manipulaci s geografickymi vrstvami v ramci geografického

informacniho systému.

1. Nastaveni pracovniho prostedi: Skript zacinad definovanim pracovniho adresare, tzv.
workspace, kde jsou ulozeny vSechny relevantni geodatabazové objekty. Déle jsou
specifikovany cesty k souborim, které budou v procesu pouzity, vletn€ cesty
k GeoJSON souboru obsahujicimu polygon kampusu acesty k .lyrx souboru

reprezentujicimu vrstvu OpenStreetMap.
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Manipulace s projektem a mapou: Skript ziskava odkaz na aktualné otevieny ArcGIS
projekt a vychozi mapu, které jsou poté upraveny. Zmeéni nazev mapy pro reflektovani

obsahu prace.

Ci§téni mapy: Pro zajisténi Gisté pracovni plochy skript odstrani viechny stavajici
vrstvy v mapé.

Pridani OpenStreetMap vrstvy: Nasleduje pridani OpenStreetMap vrstvy do mapy za

pouziti cesty k prisluSnému .lyrx souboru. Vrstva je nasledné piejmenovana na

"OpenStreetMap".

Konverze GeoJSON na feature class: GeoJSON soubor obsahujici polygon kampusu
je konvertovan na feature class, ktera je ulozena v definovaném workspace. Tento krok

umoziuje dalsi manipulaci s polygonem v ArcGIS.

Piidani a nastaveni vlastnosti CZU polygonu: Skript kontroluje, zda je polygonova
vrstva kampusu jiz pfidana. Pokud ne, pfida ji do mapy. Pro existujici vrstvu CZU

polygonu je pak mozné nastavit specifické vlastnosti, jako je prihlednost.
Ulozeni projektu: V zavéru skript ulozi vSechny provedené zmény v projektu.
Skript je dostupny v piiloze na konci diplomové prace jako piiloha €. 3.

Obrazek 21: ArcGIS Pro — CZU kampus — Vystup skriptu
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Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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4.2.4 Zobrazeni kampusu CzZU jako polygon — Webova mapa

Tento skript upravenou variantou predchozi ptikladu ale se demonstruje proces
automatizované aktualizace, publikace a vizualizace geografickych dat v prostfedi ArcGIS
Online s pouzitim Pythonu. Skript je strukturovan do ¢ty hlavnich funkei, které kazda plni

specifickou roli v procesu zpracovani geografickych dat.

1. Aktualizace existujici GeoJSON polozky: Funkce update_existing_geojson_item
slouzi k vyhledani a aktualizaci existujici GeoJSON polozky v ArcGIS Online podle
nazvu. Skript nejprve vyhleda polozku podle zadaného nazvu a typu. Pokud polozku
nalezne, aktualizuje ji novymi daty zadanymi pomoci cesty k souboru. V pfipadé
uspeésné aktualizace vypiSe potvrzeni, v opacném piipadé informuje uzivatele

o neuspéchu.

2. Publikace GeoJSON jako Feature Layer: Po uspésné aktualizaci dat funkce
'‘publish _geojson_as feature layer umoziuje publikaci aktualizované GeoJSON
polozky jako Feature Layer v ArcGIS Online. Publikace probih4a s moznosti prepsani
stavajiciho obsahu. Funkce zaznamenéava uspéch nebo netspéch operace a informuje

0 tom uzivatele.

3. Pridani vrstvy do webové mapy: Nasledné add layer to web _map generuje novou
webovou mapu a piida do ni publikovanou Feature Layer. Funkce nastavi vlastnosti nové
webové mapy, vcetné titulku, popisku a tagh, které reflektuji automatizovanou
aktualizaci atématiku mapy. Webova mapa je poté ulozena v ArcGIS Online

s unikatnim ID, které je uzivateli sdéleno.

4. Hlavni ¢ast skriptu: V této Casti se provadeji vyse popsané kroky. Skript se nejprve
pfihlasi do ArcGIS Online, specifikuje cestu k GeoJSON souboru a ndzev aktualizované
polozky. Pokud je aktualizace existujici polozky uspésna, skript pokracuje publikaci této
polozky jako Feature Layer. Po uspé$né publikaci je vytvorena a ulozena nova webova

mapa, obsahujici publikovanou vrstvu.

Cely proces ilustruje efektivitu automatizace v prostfedi ArcGIS Online, kde
skriptovani umoziuje rychlé aktualizace, publikace a vizualizaci geografickych dat bez

nutnosti manualnich uprav pres webové rozhrani.
Webova mapa je dostupna v prostedi ArcGIS Online na adrese:

https://pef-czu.maps.arcgis.com/
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Skript je dostupny v piiloze na konci diplomové prace jako piiloha €. 4.

Obrazek 22: Webova mapa vytvorend pomoci skriptu
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Zdroj: [Vlastni zpracovani]
4.3 Automatické zpracovani

V této kapitole se zamétime na skript, ktery je k automatizaci riznych uloh v prostiedi
ArcGIS, vcetné stahovani a rozbalovani dat, Upravy vrstev v geodatabazi, importu shapefile
a CSV dat, anakonec publikovani vysledki na ArcGIS Online. Jednotlivé funkce
zpracovavaji specifické kroky procesu, jako je stahovani dat z internetu, jejich rozbaleni,
ptiprava prostiedi ArcGIS (vCetné odstranovani a pridavani vrstev, nastavovani popisku
a spojovani dat), a publikace na ArcGIS Online.

rowr

V ramci praktické Casti této diplomové prace byla vyuzita oteviend geograficka data
RUIAN ve formatu SHP, konkrétné dataset tykajici se administrativniho &lenéni statu
(https://services.cuzk.cz/shp/stat/epsg-5514).  Z dostupnych dat byly pro ucely

automatizovaného skriptu vybrany nasledujici vrstvy:
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e Administrativni hranice statu,
e Hranice kraju,
e Hranice okresu.

Tyto vrstvy byly zvoleny z diivodu své relevance pro zpracovavanou tematiku, kde se
klade diiraz na prostorovou analyzu a vizualizaci administrativniho ¢lenéni Ceské republiky.
Dataset RUIAN poskytuje presna a aktualni geograficka data, ktera jsou zakladem pro
vSechny analytické a vizualizacni operace provedené v této praci. Vypis dostupnych dat
RUIAN obsahuje §irokou $kalu vrstev pokryvajici rtzné aspekty geografického
a administrativniho rozdéleni statu, z nichz byly pro tento projekt vybrany pouze ty, které

jsou pfimo relevantni pro stanovené cile a ucely analyzy.

Tabulka 2: Data obsazena v datasetu

Zkratka Popis dat
ZSJ_P Zakladni sidelni jednotky
VUSC_P Vy§§i uzemné spravni celky
VO_P Volebni obvody
STU_P Stavebni Urady

STATY_P Staty

REGION_P | Regiony

PRARES_P | Prazskeé rezidencni oblasti
POU_P Povodi fek

ORP_P Obce s roz§ifenou pusobnosti
OKRESY_P | Okresy

OBCE_P Obce
Zdroj: Vlastni

4.3.1 Import knihoven a tiid

Importy predstavuji zdkladni stavebni kameny pro automatizovany skript vytvoreny

v ramci diplomové prace. Kazda knihovna ¢i modul ma svou specifickou roli:

¢ requests: Umoziiuje skriptu stahovat data z internetu pomoci HTTP pozadavka. To

je klicové pro ziskani otevienych dat nebo interakci s webovymi APL

e o0s: Poskytuje funkce pro manipulaci s cestami k souborim, slozkam a dalSimi
opera¢nimi systémovymi funkcemi, coz je nezbytné pro efektivni spravu soubort

a adresaru v ramci skriptu.
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4.3.2

zipfile: Umoznuje k praci se ZIP soubory, coz umoziuje skriptu komprimovat
a dekomprimovat archivy. Toto je obzvlasté uzitecné pro efektivni distribuci

a sdileni velkych datovych soubort.

arcpy: Jadro skriptu pro praci s prostorovymi daty v prostiedi ArcGIS. ArcPy
umoziiuje automatizaci geoprostorovych analyz, manipulaci s mapami a vrstvami,

a praci s geodatabazemi.

time: Umoziuje skriptu pauzovat ¢i méfit Casové intervaly. To je uziteCné pro fizeni

Casovani operaci, naptiklad ¢ekani na dokonceni urcitého procesu.

GIS (z arcgis.gis): Poskytuje pristup k funkcim ArcGIS Online, vCetné spravy
obsahu, uzivatelti a skupin, coz je zasadni pro publikovani vysledka skriptu a sdileni

s $irsi komunitou.

WebMap (z arcgis.mapping): Umoziiuje tvorbu a ipravu webovych map v ArcGIS
Online, coz umoziuje skriptu vizualizovat a sdilet prostorova data v interaktivni

formé pres internet.
Obrazek 23: Skript — import knihoven

# Import knihoven potrebnych pro prédci se skriptem

import requests # Knihovna pro praci s HTTP pozadavky

import os # Knihovna pro préci se souborovym systémem

import zipfile # Knihovna pro préaci s ZIP archivy

import arcpy # Knihovna ArcPy pro préci s ArcGIS Pro

import time # Knihovna pro praci s casem (napr. cekdni)

from arcgis.gis import GIS # Trida GIS z ArcGIS API for Python pro préci s ArcGIS Online
from arcgis.mapping import WebMap # Trida WebMap pro tvorbu a manipulaci s webovymi mapami

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

Stazeni souboru

Tato funkce je klicovou soucasti automatizovaného procesu. Funkce stahni_soubor je
navrzena tak, aby umoznila automatizované stahovani soubortl z internetu a jejich ukladani
do specifikované lokalni slozky. Pouziti funkce je obzvlasté uzitecné v situacich, kdy je
potfeba automatizované zpracovavat velké mnozstvi dat nebo pravidelné aktualizovat

lokalné uloZené soubory dat z online zdroja.

Mechanismus funkce

Extrakce nazvu souboru: Z URL adresy je extrahovan nazev souboru. To

umoziiuje funkci zachovat pivodni nazev souboru pii ukladani do lokalniho uloziste.
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Vytvoreni cesty pro ulozeni: Na zaklad¢ cilové slozky a ndzvu souboru generuje

plnou cestu pro ulozeni stazeného souboru.

Stahovani souboru: Soubor je stahovan zinternetu v castech (chunks), coz

umoziuje efektivni prenos velkych soubori a minimalizaci spotieby paméti.

Vypis pokroku stahovani: Béhem stahovani funkce vypisuje pokrok v procentech,

coz poskytuje uzivateli zpétnou vazbu o prubéhu stahovani.

Vytvoreni cilové slozky: Pokud specifikovana cilova slozka neexistuje, funkce ji
automaticky vytvaii. To zajistuje, ze stahovani nebude preruseno kvuli chybgjici
cilové slozce.

Osetrreni chyb: V pripadé jakékoli vyjimky behem stahovani funkce wvypise
chybovou zpravu, coz usnadfiuje diagnostiku a feSeni potencialnich problému.

Obrazek 24: Funkce — stahni_soubor

1 def stahni_soubor(url_stahnuti, cilova_slozka):

2 wun

3 Stahuje soubor z internetu do specifikované lokdlni slozky.

4

5 Args:

6 url_stahnuti (str): URL adresa souboru K stahovani.

7 cilova_slozka (str): Cesta k lokalni sloZce pro uloZeni souboru.
8 wan

9 try:

10 # Ziskani nazvu souboru z URL

11 nazev_souboru = os.path.basename(url_stahnuti)

12 # Vytvoreni cesty pro uloZeni souboru

13 cesta_K_souboru = os.path.join(cilova_slozka, nazev_souboru)

14 # PoZadavek na server pro stahovéani souboru

15 odpoved = requests.get(url_stahnuti, stream=True)

16 # 7iskani celkové velikosti souboru z hlavicéky odpovédi

17 celkova_velikost = int(odpoved.headers.get('content-length', 8))
18 # Inicializace proménnych pro sledovani stahovani

19 stazeno = 0

20 posledni_vypis_procent = 0

21

22 # Vytvoreni cilové sloZky, pokud neexistuje

23 if not os.path.exists(cilova_slozka):

24 os.makedirs(cilova_slozka)

25

26 # Otevreni souboru pro zapis binédrnich dat

27 with open(cesta_k_souboru, 'wb') as soubor:

28 for cast in odpoved.iter_content(chunk_size=1024):

29 if odpoved.status_code == 200:

30 soubor.write(cast)

31 stazeno += len(cast)

32 # VUypocCet a vypis pokroku stahovéani

33 procento = (stazeno / celkova_velikost) * 100

34 if procento - posledni_vypis_procent >= 1:

35 print(f"\rStahovani... {procento:.0f}%", end="")
36 posledni_vypis_procent = procento

37 print(f"\nSoubor {nazev_souboru} byl Uspésné staZen a uloZen do {cilova_slozka}.")
38 except Exception as e:

39 print(f"Chyba pri stahovani souboru: {e}")

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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4.3.3 Rozbaleni souboru

Funkce rozbal_zip_soubory stava klicovym nastrojem pro efektivni pfipravu

a organizaci dat. Funkce rozbal zip soubory pfedstavuje automatizovany nastroj pro

rozbaleni vSech .zip archivi uloZenych v urcité slozce. Tato funkce je neocenitelna

v kontextu spravy a piipravy dat pro dalsi zpracovani, kde mize byt nutné rozbalit mnoho

archivt obsahujicich geograficka nebo jina data.

Mechanismus funkce

Prochazeni slozky: Funkce zaCina prochazenim vsSech souborti umisténych ve
specifikované slozce. Toto prochazeni umoziuje identifikaci vSech .zip soubord,

které jsou pripraveny k rozbaleni.

Kontrola typu souboru: Pro kazdy nalezeny soubor funkce zkontroluje, zda se
jedna o .zip soubor. Tato kontrola je zasadni, protoze chceme rozbalit pouze archivy

a vyhnout se manipulaci s jinymi typy souboru.

Rozbaleni archivu: Po identifikaci .zip souboru funkce jej otevie a rozbali jeho
obsah do stejné slozky. Tim se uvolni veSkera data obsazena v archivu pro dalsi
pouziti.

OSetreni chyb: Béhem procesu rozbalovani mohou nastat rizné vyjimky nebo
chyby, naptiklad pokud je archiv poskozen. Funkce je vybavena mechanismem pro
zachyceni a reportovani takovych chyb, ¢imz uzivateli poskytuje presnou zpétnou
vazbu o uspéchu nebo selhani operace.

Obrazek 25: Funkce — rozbal_zip_soubory

1 def rozbal_zip_soubory(cesta_k_slozce):

2 won

3 Rozbaluje vSechny .zip soubory ve specifikované sloZce.

4

S Args:

6 cesta_k_slozce (str): Cesta k sloZce obsahujici .zip soubory.
7 wan

8 # Prochdzeni souborl ve sloZce

9 for soubor in os.listdir(cesta_k_slozce):

10 cesta_k_souboru = os.path.join(cesta_k_slozce, soubor)

11 # Kontrola, jestli je soubor .zip

12 if os.path.isfile(cesta_k_souboru) and soubor.endswith('.zip'):
13 print(f"Rozbaluji soubor: {soubor}")

14 try:

15 # Otevreni a rozbaleni .zip souboru

16 with zipfile.ZipFile(cesta_k_souboru, 'r') as zip_ref:
17 zip_ref.extractall(cesta_k_slozce)

18 print(f"Soubor {soubor} byl Uspésné rozbalen.")

19 except Exception as e:

20 print(f"Chyba pFi rozbalovani souboru {soubor}: {e}")

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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4.3.4 Import shp souboru

Funkce importuj_shp_do_arcgis je nezbytny nastroj pro rychlé a efektivni zacleniovani

novych datovych sad do analytického workflow. Funkce automatizuje proces importu

vektorovych vrstev ve formatu Shapefile (.shp) do projektu v ArcGIS.

Mechanismus funkce

Nastaveni pracovniho prostredi: Zacatek funkce definuje pracovni prostredi, do
kterého budou .shp soubory importovany, a zajiStuje, ze vystupy mohou byt
prepsany. To umoziuje flexibilitu ve spravé dat a zabranuje akumulaci zastaralych

nebo duplicitnich vrstev.

Ci§téni aktualni mapy: Pfed importem novych dat funkce odstrani viechny
existujici vrstvy z aktualné oteviené mapy v projektu ArcGIS. Tento krok zabrariuje

konfliktim mezi nové importovanymi a jiz pfitomnymi daty.

Prochazeni a import .shp souboru: Funkce iteruje pres vSechny soubory ve
zdrojové slozce, identifikuje .shp soubory aimportuje je do specifikovaného
pracovniho prostoru. Pro kazdy soubor je vytvofena nova vrstva, jejiz nazev je

odvozen od nazvu souboru.

Zachyceni a reportovani chyb: Béhem importu mohou nastat rizné chyby,
napiiklad pokud jsou data poSkozena nebo nekompatibilni. Funkce obsahuje
mechanismus pro zachyceni téchto vyjimek ainformuje uzivatele o pfipadnych

problémech, coz zvySuje robustnost a spolehlivost procesu importu.

62



Obrazek 26: Funkce — importuj_shp_do_arcgis

1 def importuj_shp_do_arcgis(cesta_projektu, cilove_pracoviste):

2 Wwith

3 Importuje .shp soubory zadané cesty do projektu ArcGIS.

4

5] Args:

6 cesta_projektu (str): Cesta ke sloZce obsahujici .shp soubory.

7 cilove_pracoviste (str): Cilové umisténi pro importované vrstvy.

8 wan

9 # Nastaveni pracovniho prostifedi a pfepsani vystupu
10 arcpy.env.workspace = cilove_pracoviste
11 arcpy.env.overwriteOutput = True
12
13 # Odstranéni stévajicich vrstev z aktudlné oteviené mapy
14 mapa = arcpy.mp.Arc6ISProject("CURRENT").listMaps()[@]
15 for vrstva in mapa.listlayers():

16 mapa.removelayer(vrstva)

17

18 # Prochéazeni .shp soubord a jejich import do cilového pracovisté

19 for root, dirs, files in os.walk(cesta_projektu):

20 for soubor in files:

21 if soubor.endswith('.shp'):

22 cesta_k_shp = os.path.join(root, soubor)

23 print(f"Importuji {cesta_k_shp} do {cilove_pracovistel}l")

24 nazev_vrstvy = os.path.splitext(soubor)[8].replace(" ", "_")
25 try:

26 arcpy.FeatureClassToFeatureClass_conversion(cesta_k_shp, cilove_pracoviste, nazev_vrstvy)
27 print (f"Soubor {soubor} byl Uspésné importovan jako {nazev_vrstvy}.")
28 except Exception as e:

29 print(f"Chyba pFfi importovani souboru {soubor}: {e}")

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
4.3.5 Odstranéni zvolenych vrstev

Funkce odstran_vrstvy_a_soubory_gdb je urena k efektivnimu a selektivhimu
odstranovani vrstev a souvisejicich datovych souborti z geodatabaze v ramci projektu
ArcGIS. Tato funkcionalita je zasadni pro spravu dat v geoprostorovych projektech, kde je

Casto potieba aktualizovat nebo reorganizovat ulozené datové sady.

Mechanismus funkce
e Iterace pres seznam vrstev k odstranéni: Funkce prochazi seznam nazvi vrstev,

které uzivatel specifikoval jako zastaralé nebo jiz nepotiebné pro aktualni analyzu.
e Sestaveni plné cesty: Pro kazdou vrstvu je sestavena plna cesta k souboru ve
struktufe geodatabaze, coz umoziuje primy piistup k datim.

e Kontrola a odstranéni: Pred odstranénim vrstvy funkce ovétuje, zda dany soubor
skuteCné existuje v geodatabazi. Pokud ano, soubor je odstranén, ¢imz se uvolni

prostor a odstrani se z databaze zastarala data.

e Zpétna vazba: Po kazdém uspesném nebo neuspesném pokusu o odstranéni vrstvy
funkce vraci uzivateli zpétnou vazbu. Toto upozornéni informuje o vysledku akce,

coz umoziuje uzivateli 1épe sledovat pribéh procesu.
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Obrazek 27: Funkce — odstran_vrstvy_a_soubory_gdb

1 def odstran_vrstvy_a_soubory_gdhb(cesta_gdb, seznam_vrstev_k_odstraneni):

2 wn

3 Odstranuje specifikované vrstvy a pridruZené soubory z geodatabéaze.

4

S Args:

6 cesta_gdb (str): Cesta k geodatabazi, odkud se maji vrstvy odstranit.
7 seznam_vrstev_k_odstraneni (list): Seznam ndzvd vrstev, které se maji odstranit.
8 mmon

9 # Iterace pres seznam vrstev urcéenych k odstranéni

10 for nazev_vrstvy in seznam_vrstev_K_odstraneni:

11 # Sestaveni cesty k vrstvé v geodatabazi

12 plna_cesta_k_vrstve = cesta_gdb + "\\" + nazev_vrstvy

13 # Kontrola existence vrstvy a jeji odstranéni

14 if arcpy.Exists(plna_cesta_k_vrstve):

15 arcpy.Delete_management(plna_cesta_K_vrstve)

16 print(f"Vrstva/soubor '{nazev_vrstvy}' byla Uspésné odstranéna.")
17 else:

18 print(f"Vrstva/soubor '{nazev_vrstvy}' neexistuje.")

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
4.3.6 Poradi vrstev

V geoprostorovém vyzkumu, kde je vizualizace dat ajejich spravna interpretace
klicova, nabizi funkce srovnej vrstvy podle poradi efektivni zpisob, jak udrzet mapové
kompozice organizované a prehledné. Pfesné a logické usporadani vrstev umoziuje lepsi
porozuméni geografickym vzorcim. Funkce srovnej vrstvy podle poradi predstavuje
kli¢ovy nastroj pro organizaci vrstev v ArcGIS projektu. Umoziiuje uzivatelim definovat

specifické poradi vrstev a automaticky je v projektu usporadat.

Mechanismus funkce
o Ziskani odkazu na aktualni mapu: Funkce nejprve ziskd odkaz na aktudlné

otevienou mapu v ArcGIS projektu, coz je zaklad pro dal§i manipulaci s vrstvami.

e Iterace pres seznam poradi: Funkce prochazi seznam nazva vrstev v opacném
poradi, jak bylo zadano. To zajiStuje, ze vrstvy budou presunuty ve spravném potradi

bez potieby preusporadani po kazdém pridani.

e Vyhledani a presun vrstvy: Pro kazdou vrstvu zadanou v seznamu funkce najde
odpovidajici vrstvu v projektu a presune ji na pozadovanou pozici, typicky pred

prvni vrstvu. Tim se dosdhne pozadovaného poradi vrstev od spodni k vrchni.

e Zpétna vazba: Po UspéSném piesunu vrstvy funkce vraci uzivateli zpétnou vazbu,

¢imz poskytuje informace o priub&hu reorganizace vrstev.
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Obrazek 28: Funkce — srovnej_vrstvy_podle_poradi

1 def srovnej_vrstvy_podle_poradi(seznam_poradi):

2 mmon

3 Srovna vrstvy v ArcGIS projektu podle zadaného poradi.

4

5 Args:

6 seznam_poradi (list): Seznam nazv0 vrstev v poradi, ve kterém maji byt srovnany.
7 Wi

8 # Ziskédni odkazu na aktudlni mapu v ArcGIS projektu

9 mapa = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT").1listMaps()[0]

10 # Srovnani vrstev podle zadaného seznamu

11 for nazev_vrstvy in reversed(seznam_poradi):

12 vrstvy = [v for v in mapa.listlLayers() if v.name == nazev_vrstvy]
13 if vrstvy:

14 vrstva = vrstvy[0]

15 ref_vrstva = mapa.listLayers()[0]

16 print(f"Presouvam {vrstva.name} pred {ref_vrstva.name}")

17 mapa.moveLayer(ref_vrstva, vrstva, "BEFORE")

18

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
4.3.7 Popisky polygonu na mapé

Vizualizace geografickych dat s vyuzitim popiska je klicova pro jejich efektivni
prezentaci. Popisky poskytuji okamzity kontext a usnadiuji orientaci v mapé, coz je zasadni
pro interpretaci mapovanych fenoménti. Funkce pridej popisky k vrstvam je esencialnim
nastrojem pro zlepSeni Citelnosti a interpretace mapovych vrstev v ArcGIS projektu.
Umoziuje automaticky zapnout popisky pro specifikované vrstvy a definovat vyraz pro
zobrazeni popiskl, coz vyrazné piispiva k lepSimu porozumeéni geografickych dat a jejich

prezentaci.

Mechanismus funkce
e Ziskani odkazu na mapu: Funkce zahajuje svou Cinnost ziskdnim odkazu na
aktualné otevienou mapu v ArcGIS projektu, coz je zakladni predpoklad pro

manipulaci s vrstvami.

e Vybér vrstev pro popisky: Definuje se seznam vrstev, pro které maji byt popisky
zapnuty. Tento seznam je peclivé vybran tak, aby odpovidal ucelu mapy a potiebam

uzivatele.

e Aktivace popisku: Pro kazdou vrstvu zadanou v seznamu funkce ovéiuje, zda vrstva
podporuje zobrazeni popiskti. Pokud ano, zapne pro ni popisky a definuje vyraz pro
text popisku. Tento vyraz obvykle odkazuje na atribut vrstvy, ktery ma byt zobrazen
jako popisek, naptiklad nazev geografického objektu.
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Zpétna vazba: Po Gspé€sném zapnuti popiski u vSech specifikovanych vrstev funkce
informuje uzivatele o dokonCeni procesu, coz piinasi jasnost a prehled

o provedenych zménach.
Obrazek 29: Funkce — pridej_popisky_k_vrstvam

def pridej_popisky_k_vrstvam():

win

Zapne popisky pro vyhrané vrstvy v ArcGIS projektu.
# Ziskani odkazu na aktudlni mapu
mapa = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT").listMaps()[0]
vrstvy_pro_popisky = ["OKRESY_P", "VUSC_P", "STATY_P"]
for vrstva in mapa.listLayers():
if vrstva.name in vrstvy_pro_popisky and vrstva.supports("SHOWLABELS"):
print(f"Zapinédm popisky pro vrstvu: {vrstva.name}")
vrstva.showLahels = True
for 1h1Class in vrstva.listlLahelClasses():
1blClass.expression = "$feature.NAZEV"
1b1lClass.visible = True
print("Nastaveni popisk( dokonceno.™)

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

Obrazek 30: Mapa po aplikaci funkce

Liberecky

Karlovarsky
kraj

Kralovéhradecky
kraj

Stfedogesky
kraj

Pardubicky
kraj

Plzefisky kraj

Olomoucky
kraj

Moravskoslezsky
kraj

Jihomoravsky
kraj

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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4.3.8 Import csv souboru jako tabulky

Funkce importuj csv jako tabulku hraje zasadni roli v procesu pfipravy dat.

Umoziuje automaticky import dat ve formatu CSV do geodatabaze ArcGIS, ¢imz podstatné

roz§ifuje moznosti vyuziti téchto dat pro geoprostorovou analyzu a vizualizaci.

Mechanismus funkce

Priprava pro import: Na zac¢atku funkce se iteruje pies slovnik csv_soubory, ktery
mapuje nazvy cilovych tabulek na cesty k CSV souboram. Tato struktura umoziiuje

efektivni spravu vice datovych zdroju a jejich cilovych umisténi.

Kontrola existence tabulky: Pro kazdy CSV soubor funkce nejprve zjisti, zda jiz
v geodatabazi existuje tabulka se stejnym nazvem. Pokud ano, pivodni tabulka se
odstrani, coz zabranuje konfliktim a zajisti, ze nejnovejsi data budou spravné

importovana.

Import csv: Po piipadném odstranéni existujici tabulky se CSV soubor importuje
jako nova tabulka do geodatabaze. Tento krok transformuje textova data ve formatu
CSV na strukturovanou tabulku v geodatabéazi, coz usnadiiuje dal§i zpracovani

a analyzu.

Zpétna vazba: Po kazdém uspesném importu funkce vypiSe informace o dokoncenti
procesu, vcetné nazvu importované tabulky a pivodniho souboru CSV. Tato zpétna

vazba je dulezita pro sledovani pribéhu a uspéchu importu.

Obrazek 31: Funkce — importuj_csv_jako_tabulku

def importuj_csv_jako_tabulku(csv_soubory, cilova_geodatabaze):

wun

Importuje CSV soubory jako tabulky do specifikované geodatabdze.

Args:
csv_soubory (dict): Slovnik, kde kliC¢ je nazev cilové tabulky a hodnota je cesta k CSV souboru.
cilova_geodatabaze (str): Cesta k cilové geodatabazi.
# Iterace pres slovnik CSV soubor® a jejich import
for nazev_tabulky, cesta_k_csv in csv_soubory.items():
vystupni_tabulka = f"{cilova_geodatabaze}/{nazev_tabulky}"
# Kontrola existence tabulky a jeji prfipadné odstranéni
if arcpy.Exists(vystupni_tahulka):
print(f"Tabulka {nazev_tabulky} jiz existuje. Bude prepséna.")
arcpy.Delete_management (vystupni_tabulka)
# Import CSV souboru jako tabulky
arcpy.TableToTable_conversion(cesta_k_csv, cilova_geodatabaze, nazev_tabulky)
print (f"CSV soubor {cesta_K_csv} byl importovén jako tabulka {nazev_tabulky}.")

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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Obrazek 32: ArcGIS Pro — Contents — pied a po uziti funkce

Contents v 3 X Contents v X
T |Sean:h P V| T |Sean:h P~
=08/ HO.. =K/ 5 & ..

Drawing Order

Drawing Order

s I:' Map 1 l:‘ Map
4 || OKRESY_P 4 7| OKRESY P
e 4[] VUSC_P
4[| swaTY_P 4 [/ STATY_P
4 Standalone Tables
B o_cr
B o_kraje
|E o_okresy
Zdroj: [Vlastni zpracovani]
Obrazek 33: ArcGIS Pro — Catalog — ped a po uziti funkce
Catalog v & x Catalog v B X
Project Portal Computer Favori .« Project Portal Computer Favori sss
|7 | search Project £ | |7 | search Project o v
F gl Maps b gl Maps
b [ Toolboxes P = Toolboxes
4 [ Motebooks 4 o Motebooks

i1 Kemplex.ipynb i) Komplex.ipynb

4 |5 Databases 4 [5i Databases

4 Ef‘_} DP_Komplex.gdb
OKRESY_P
STATY P
VUSC_P

b g Styles
I Folders

B Locators

4 [ DP_Komplex.gdb

o_cr
o_kraje
o_okresy
OKRESY_P
STATY_P
VUSC_P

P @ Styles

P i Folders

P B Locators

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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4.3.9 Spojeni atributovych dat s vrstvami

Funkce spoj _data s vrstvami je nastrojem pro integraci a spojeni geoprostorovych dat

s atributovymi daty. Tato metoda umoziiuje spojit informace z tabulek s daty ulozenymi ve

vrstvach geoprostorové mapy na zakladé spolecného identifika¢niho pole, coz rozsifuje

moznosti analyzy a interpretace geoprostorovych dat.

Mechanismus funkce

Inicializace: Na zacatku funkce se ziska odkaz na aktualné otevienou mapu
v ArcGIS projektu. Tato mapa je urcena jako kontext, ve kterém se budou spojovat

data.

Iterace a spojeni: Funkce iteruje souCasné pies seznamy nazvu vrstev a tabulek. Pro
kazdy par vrstva-tabulka se provede pokus o nalezeni vrstvy v mapé podle jejiho
nazvu.

Vytvoreni do¢asného pohledu: Pied samotnym spojenim se pro kazdou tabulku

generuje docasny pohled. Tento krok umoziiuje efektivnéj§i manipulaci s daty

tabulky a jeji spojeni s vrstvou.

Spojeni dat: Pomoci funkci ArcGIS se nasledné provede spojeni dat z tabulky
s vrstvou na zéaklade definovanych spojovacich poli. Toto spojeni umoziiuje prenést

data z tabulky pfimo do atributd vrstvy, ¢imz se vyrazné rozsifuji moznosti dalsi
analyzy.

Uklid po spojeni: Po Gsp&$ném spojeni se docasny pohled na tabulku odstrani, coz

zamezi zbyteCnému zaneprazdnéni prostiedka.
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Obrazek 34: Funkce — spoj_data_s_vrstvami

def spoj_data_s_vrstvami(nazvy_vrstev, nazvy_tabulek, policko_pro_spojeni_vrstvy, policko_pro_spojeni_tabulky):

Spojuje data z tabulek s vrstvami v ArcBIS projektu na zakladé specifikovaného spojovaciho pole.

Args:

nazvy_vrstev (list): Seznam nazv0 vrstev v projektu, které maji byt spojeny s tabulkami.
nazvy_tabulek (list): Seznam nazvl tabulek, které maji byt spojeny s vrstvami.
policko_pro_spojeni_vrstvy (str): Nézev pole ve vrstvé, podle kterého se provadi spojeni.
policko_pro_spojeni_tabulky (str): Nézev pole v tabulce, podle Kkterého se provadi spojeni.

# Ziskani odkazu na aktudlni mapu

mapa = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT").listMaps()[0]

# Prochédzeni vrstev a jejich spojovani s odpovidajicimi tabulkami

for nazev_vrstvy, nazev_tabulky in zip(nazvy_vrstev, nazvy_tabulek):
# Ziskédni vrstvy podle nazvu
vrstva = next((v for v in mapa.listlayers() if v.name == nazev_vrstvy), None)

if vrstva:

# Vytvorfeni doéasného pohledu na tabulku pro spojeni

nazev_pohledu_tabulky = f"{nazev_tabulky}_view"
arcpy.MakeTableView_management(nazev_tabulky, nazev_pohledu_tabulky)
# PFidani spojeni mezi vrstvou a tabulkou

arcpy.AddJoin_management(vrstva, policko_pro_spojeni_vrstvy, nazev_pohledu_tabulky, policko_pro_spojeni_tabulky, "KEEP_ALL")

print(f"Data z tabulky '{nazev_tabulky}' byla spojena s vrstvou '{nazev_vrstvy}'.")

# ODdstranéni docasného pohledu na tabulku po spojeni

arcpy.Delete_management(nazev_pohledu_tabulky)

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

Obrazek 35: ArcGIS Pro — Pop-up — pied a po uziti funkce

Pop-up « 1 x | Pop-up v
4 YUSC P (1) 4 WVUSC P (1)
s | [19
WUSC P- 19 VUSC P -19
OBJECTID 1 OBJECTID 1
KOoD 10 KOD 19
MAZEV Hiavni mésto Praha MWAFEW Hlavni mésto Praha
REGSKOD |19 REGS_KOD 19
NUTS3_KOD  CZ010 MUTS3_KOD CZ010
Shape_Length | 161421,859122 Shape_Length 181421859122
Shape_Area 496176192,845316 Shape_Area 496176192,845316
CQBJECTID 1
Uzemi Hlavni mésto Praha
Celkem obyvatel 1301432
Pofet muzd £33440
Pocet zen AETOE3

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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4.3.10 Hlavni funkce

Hlavni funkce hlavni fidi veskeré procesy uvedené ve skriptu, zahrnujici stahovani

a rozbalovani dat, jejich zpracovani, a nakonec publikaci na ArcGIS Online. Tento skript

demonstruje komplexni workflow, které muze byt vyuzito v ramci geoprostorovych

projektt, zacinajici od akvizice dat, pfes jejich analyzu a Gpravu, az po sdileni vysledkl s

$ir§im publikem nebo tymem.

Sekvence operaci ve funkci

Stahovani dat: Na zacatku skript stahuje geografickd data ve formatu SHP
z internetu pomoci URL. Tato data jsou ulozena do lokalniho ulozisté pro dalsi

zpracovani.

Rozbaleni zip souboru: Po stahovani nasleduje rozbaleni ZIP archivu, ktery

obsahuje SHP soubory. Tato operace zpfistupni data pro import do ArcGIS projektu.

Import dat do ArcGIS: Importovana data jsou dale zpracovana a importovana do

cilové geodatabaze ArcGIS, kde jsou pfipravena pro analyzu a vizualizaci.

Uprava mapového projektu: Skript provadi fadu uprav v mapovém projektu,
veetné odstranéni existujicich vrstev, usporadani noveé importovanych vrstev podle

zadaného poradi, a zapnuti popiska pro vybrané vrstvy.

Spojeni dat s vrstvami: Dale skript spojuje tabulkovd data s geoprostorovymi
vrstvami na zakladé spolecného identifika¢niho pole, coz umoziiuje bohatsi analyzu

a vizualizaci dat.

Publikace na ArcGIS Online: Po dokonceni vSech lokalnich operaci se vysledné
geodatabaze bali do ZIP souboru a publikuje na ArcGIS Online jako feature sluzba.

Timto jsou data dostupna Sirokému publiku nebo tymu pro dal$i vyuziti.

Vytvoreni a ulozeni webové mapy: Nakonec skript generuje novou webovou mapu,
do které piida publikované vrstvy, a uklada ji na ArcGIS Online s pfislusnymi

metadaty, ¢imz cely proces dokoncen.

Zdrojovy kod hlavni funkce je k dispozici jako pfiloha €. 5.
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Obrazek 36: ArcGIS Online — nahrand data a vytvoiena mapa

[] DP -Final_script [ Web Map
[] DP_Final_script GDB 99 Feature Layer (hostované)
[] DFP_Final_script GDB File Geodatabase

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
Obrazek 37: ArcGIS Online — Webova mapa

DP - Final_script #

Vrstvy x
i1 OKRESY_P
it VUSC_P

i1 STATY_P

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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Obrazek 38: ArcGIS Notebook — Vypis provadéni operaci

Soubor 1.zip byl dsp&ind staZen a uloZen do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download.

Rozbaluji soubor: 1.zip

Soubor 1.zip byl (sp&Ené rozbalen.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14WKATUZE_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor KATUZE_P.shp byl dsp&iné importovdn jako KATUZE_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\140BCE_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor OBCE_P.shp byl Usp&&né importovan jako OBCE_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14WOKRESY_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor OKRESY_P.shp byl (sp&iné importovdn jako OKRESY_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\140RP_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor ORP_P.shp byl dsp2iné importovén jako ORP_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14\POU_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor POU_P.shp byl dsp2iné importovén jako POU_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14WPRARES_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor PRARES_P.shp byl (sp&&né importovdn jako PRARES_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14WREGION_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor REGION P.shp byl (sp&iné importovdn jako REGION_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14STATY _P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor STATY_P.shp byl (sp&iné importowvdn jako STATY_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14STU_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor STU_P.shp byl dsp2iné importovén jako STU P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14WO_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor VO_P.shp byl (sp&iné importovin jako vO_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14WWUSC_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor VUSC_P.shp byl Usp&&né importovan jako VUSC_P.

Importuji C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Download\14Z5]1_P.shp do C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Komple.gdb
Soubor ZSJ_P.shp byl dsp2iné importovén jako ZSJ_P.

Vrstva/soubor "Z5]_P' byla Usp&iné odstranéna.

vrstva/soubor "VO_P" byla dsp&iné odstranéna.

Vrstva/soubor 'STU_P' byla Usp&iné odstranéna.

vrstva/soubor "REGION_P' byla lsp&iné odstranéna.

Vrstva/soubor "PRARES_P' byla (sp&iné odstranéna.

vrstva/soubor "POU_P' byla Usp&Znd odstranéna.

Vrstva/soubor "ORP_P' byla Usp&iné odstranéna.

vrstva/soubor "OBCE_P' byla Gsp&iné odstranéna.

Vrstva/soubor "KATUZE_P' byla (sp&iné odstranéna.

Piesouvdm STATY P piad VUSC_P

Presouvam VUSC_P pred STATY_P

Piesouvdm OKRESY_P pied WUSC_P

Zapinam popisky pro vrstvu: OKRESY_P

Zapindm popisky pro vrstwvu: WVUSC_P

Zapinam popisky pro vrstvu: STATY_P

Nastaveni popiskd dokonéeno.

5V soubor C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Data_csv/o-cr.csv byl importovén jako tabulka o_cr.

€5V soubor C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Data_csv/o-kraje.csv byl importovdn jako tabulka o_kraje.

€SV soubor C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/Komple/Data_csv/o-okresy.csv byl importovan jako tabulka o_okresy.

Data z tabulky "o _okresy’ byla spojena s vrstvou 'OKRESY_P'.
Data z tabulky "o_kraje' byla spejena s vrstvou 'VUSC_P'.
Data z tabulky "o_cr' byla spojena s vrstvou 'STATY P'.

Vrstva byla aspé3né publikovana: https://services2. nH21/arcgis/rest/services/Komple_GDB/FeatureServer
Webovd mapa byla isp&iné wytvoFena a ulofena: https:y item.html?id=421c1b19d8864c1e93feead56fR0221d

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
4.4 Moznosti automatizace pro administratory

ArcGIS API for Python otevira administratoraim Siroké spektrum moznosti pro
automatizovanou spravu geoprostorovych dat, uzivateld, skupin a infrastruktury. Diky
bohaté sadé nastroju, které API poskytuje, mohou administratoii zjednodusit
a automatizovat mnohé ze svych kazdodennich ukold. V nasledyjici Casti prozkoumame
klicové moznosti automatizace dostupné pro administratory v ArcGIS API for Python,
pficemz si uvédomujeme, ze piiklady budou reflektovat omezeny pohled, jelikoz jako

uzivatel nemam plnéd administratorska opravnéni.

4.4.1 Automatizace spravy systému

V nasleduyjicich sekcich prozkoumame klicové oblasti, kde automatizace hraje zasadni

roli v sprave a bezpecnosti GIS prostrednictvim ArcGIS API for Python.
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Sprava uzivatela a skupin

API poskytuje nastroje pro spravu uzivatelskych ucta a skupin. Administratofi mohou
automatizovat vytvareni, aktualizaci a odstrafiovani uzivatelskych acta, stejné jako spravu
jejich roli a pfistupovych prav. Priklady skriptd zahrnuji hromadné ptidavani uzivatelt
z CSV souboru nebo aktualizaci pfistupovych prav uzivateld v zavislosti na jejich

projektech.

Publikace a sprava datovych sad

Administratofi mohou automatizovat publikaci a aktualizaci datovych sad v ArcGIS.
API umoziuje nahravani a aktualizaci geoprostorovych dat, jako jsou vektorové a rastrové
vrstvy, ajejich publikaci jako webovych sluzeb. To usnadiiuje sdileni dat s koncovymi
uzivateli a zajistuje, ze jsou vzdy k dispozici nejaktualnéjsi informace.
Automatizace udrzby serveru

API usnadrfiuje automatizaci fady rutinnich ukoll, coz optimalizuje Cas a zvySuje
efektivitu prace. To zahrnuje automatizaci aktualizaci dat, monitorovani zdravi serverd,
generovani reporti o vyuziti a mnoho dalSich. Skripty mohou byt naplanovany
k pravidelnému spusténi, coz zaji§tuje prubéznou spravu systému bez nutnosti manualniho

zasahu.

Bezpecnost a sledovani

Bezpecnost je kliCovou soucasti spravy jakéhokoli informacniho systému. ArcGIS
API for Python nabizi nastroje pro monitorovani a auditovani uzivatelskych aktivit, spravu
pfistupovych prav a zabezpeceni dat. Administratofi mohou vytvaret skripty pro pravidelné
kontroly bezpecnosti a sledovani podezielych aktivit, coz pfispiva k udrzeni integrity

a bezpecnosti geoprostorovych dat.

4.4.2 Omezeni z perspektivy uzivatele

Jako uzivatel bez administratorskych opravnéni nemohu pifimo demonstrovat v§echny
moznosti, které ArcGIS API for Python nabizi pro automatizaci a spravu systému. Presto
mohu poskytnout piiklad, jak lze vyuzit API pro ziskani informaci o aktualnim uzivatelském

kontextu, ktery ilustruje zdkladni moznosti prace s APL
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Obrazek 39: Skript pro zobrazeni informaci o uzivateli

# Import knihoven
from arcgis.gis import GIS
import logging

1

2

3

4

5 # Vytvoreni loggeru

6 logger = logging.getlLogger(__name__)

7 logger.setlLevel(logging.DEBUG)

8

9 # Nastaveni formatu logu

10  formatter = logging.Formatter("%(asctime)s - %(levelname)s - %(message)s")

12  # Souborovy handler pro ukladani logu
13 file_handler = logging.FileHandler("C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/log.txt", mode="w")
14 file_handler.setFormatter(formatter)

16 # Pridéani handleru do loggeru
17 Tlogger.addHandler(file_handler)

19 # Pripojeni k GIS pomoci aktualniho uZivatelského kontextu v ArcGIS Pro
20 gis = GIS("pro")

22 # Ziskani objektu s informacemi o aktualnim uZivateli
23 me = gis.users.me

25 # Zobrazeni zékladnich informaci o uZivateli
26 print(f"Uzivatelské jméno: {me.username}")
27  print(f"Jméno: {me.fullName}")

28 print(f"Email: {me.emaill}")

29  print(f"Role: {me.role}")

31 # Zobrazeni podrobnéjsich informaci o prévech uZivatele
32 print("Prava:")

33 for privilege in me.privileges:

34 print(f"- {privilege}")

36 # Zdéznam zakladnich informaci o uZivateli

37 logger.info(f"UZivatelské jméno: {me.username}")

38 logger.info(f"Jméno: {me.fullName}")

39 logger.info(f"Email: {me.email}")

40 logger.info(f"Role: {me.role}")

42 # Zéznam podrobnéjsich informaci o prévech uZzivatele
43 logger.info("Prava:")

44 for privilege in me.privileges:
45 logger.info(f"- {privilege}")

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
Tento skript demonstruje zakladni interakci s ArcGIS API for Python, ktera je
pfistupna i uzivatelim bez administratorskych prav. Piestoze tento piiklad neni piimo
zaméfen na administratorské ukoly, ilustruje, jak 1ze API vyuzit pro praci s informacemi

o uzivatelskych uctech.
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Obrazek 40: Vypis informaci o uzivateli

PS C:\Users\lukas> & c:/Users/lukas/AppData/Local/ESRI/conda/envs/arcgispro-py3_clone/python.exe
Uzivatelske jméno: XCERLO47@studenti.czu.cz_pef_czu
Jméno: Lukad Cerny

Email: XCERLB4T@studenti.czu.cz

Role: org_publisher

Prava:

- features:user:edit

- features:user:editIndoorsSpaces

- portal:publisher:publishFeatures

- portal:publisher:publishScenes

- portal:publisher:publisnTiles

- portal:user:addExternalMembersToGroup

- portal:user:createGroup

- portal:user:createltem

- portal:user:joinGroup

- portal:user:joinNonOrgGroup

- portal:user:shareGroupToOrg

- portal:user:shareGroupToPublic

- portal:user:shareToGroup

- portal:user:shareToOrg

- portal:user:shareToPublic

- portal:user:viewOrgGroups

- portal:user:viewOrgItems

- portal:user:viewOrgUsers

- portal:user:viewTracks

- premium:publisher:createAdvancediotebooks

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

Prestoze se jako uzivatel zamétuji na omezeny pohled bez moznosti ukazat plny rozsah
administratorskych operaci, je dulezité zduraznit, jak mohou administratofi vyuZzit
automatizaci pro zvySeni efektivity a bezpeCnosti v prostiedi ArcGIS. Napiiklad,
automatizované skripty pro spravu uzivatelt a skupin mohou usetfit hodiny manualni prace
a snizit riziko lidskych chyb. Podobn€, automatizace Udrzby a monitorovani serveru

zajist'uje, ze systémy zlstanou stabilni a vykonné bez neustalé potifeby manualniho dohledu.
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5 Zhodnoceni vysledkii

V praktické Casti této diplomové prace byl demonstrovan proces instalace desktopové
aplikace ArcGIS Pro a uvedeny prvni kroky k seznameni se s moznostmi automatizovaného
zpracovani dat aoperaci pomoci programovaciho jazyka Python. Prestoze nékteré
z prezentovanych piipadu uziti nesplnily oCekavani v plné mife a odhalily urcita omezeni,

poskytly cenné poznatky pro dal§i praci v této oblasti.

Jedno ztéchto omezeni spocivalo ve slozitosti automatického piipojovani
k vzdalenym datovym sluzbam, jako jsou WFS, WMS, WCS. Zatimco v ArcGIS Pro je
takova operace relativné snadnd, v ramci automatizovaného skriptovani se jedna o vyzvu,
pro kterou se Casto doporucuje vytvoreni manualniho pfipojeni pfimo v aplikaci jako
nejjednodussi feseni.

Dal§im prekvapenim byla nemoZznost nastavit v automatizovanych skriptech
minimalni a maximalni méfitko, prfi kterém jsou vrstvy viditelné. Opét se jedna
o funkcionalitu, ktera je v ArcGIS Pro bézné dostupna, ale v kontextu skriptovani se ukazuje
jako problematicka. Tato a dalsi nalezena omezeni ilustruji, ze prestoze automatizace piinasi

mnoho vyhod, stale existuji urCité bariéry, které je tfeba piekonat.

Hlavni cast prace se podrobné vénuje komplexnimu skriptu, jenz realizuje
automatizované zpracovani dat — od jejich stazeni, rozbaleni, pfes import, az po zpracovani
a publikaci. Tento proces je naro¢ny a vyzaduje od uzivatele nejen znalost prace s ArcGIS

Pro a obecné pochopeni GIS, ale také zaklady programovani v Pythonu.

Automatické zpracovani dat je vyhodné zejména v projektech, které vyzaduji
pravidelnou aktualizaci nebo ptidavani novych dat, kde se pocatecni investice ¢asu rychle
vrati. Naopak pro projekty bez potieby Casté aktualizace muaze byt tento piistup piili§ ¢asoveé
narocny.

V neposledni fadé se domnivam, ze automatické zpracovani dat nabizi obrovsky

potencial v oblasti administratorskych ukolt.

Vzhledem k dynamickému vyvoji Pythonu a rozSifujicimu se spektru dostupnych
knihoven a moduld, vcéetné téch od spoleCnosti Esri, je mozné, Ze néktera z dnes
identifikovanych omezeni budou v budoucnu piekonana. Stale rostouci zajem o Python mezi
veédeckou komunitou a soustavné rozsifovani funkci v knihovnach Esri naznacuji, ze

moznosti automatizace v GIS budou nadale rust.
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Obrazek 41: ArcGIS Pro — Piipojeni k datovym zdrojim

. ¥ Database y | Knowledge Graph
é] Mew Multifile Feature Connecticn I

| ItH Server 2 | Add Server 53
% Cloud Store > = Mew ArcGIS Server
® STAC Connection > V8 Mew OGC API Server
=& New BIM Cloud Connecticn = Mew WCS Server b
553, Mew Warkflow (Classic) Connection | Mew WFS Server

' #39] statistical Data Collection > | =2 New WMS Server
G 3 |_§ Mew WIMTS Server

Data Reviewer
N —
s

'E[ Add Locator

T 4

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

Obrazek 42: ArcGIS Pro — Nastaveni minimalniho a maximalniho méfitka u vrstvy

Layer Properties: STATY_P ] x
General -
Mame
Metadata
| STATY_P
Source
Elevation Wisibility range
Selection Do not show layer when zoomed
Display In beyond (maximum scale)
Cache 1:1 500 00O v
Definition Query Out beyond (minimum scale)
Time 1:5000000 -
Floors [ ] Layer should be refreshed pericdically
Range 1| |Seconds =
Indexes .
[ | Rasterize layer in exported file
loins
Relates
L -

QK | | Cancel

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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6 Zavér
Hlavnim zaméfenim této diplomové prace bylo prozkoumat a realizovat proces

automatického zpracovani dat s vyuzitim nastroji a technologii dostupnych v ramci

ekosystému ArcGIS od spolecnosti Esri a programovaciho jazyka Python.

V teoretické Casti jsem se vénoval vysvétleni zakladnich principi geografickych
informacnich systému (GIS) a popsani riznych typa dat, ktera tato systémy vyuzivaji. Diraz
byl kladen na ptedstaveni ekosystému ArcGIS a na detailni rozbor vybranych produkti
a nastroju, které tento ekosystém nabizi. Neopomenul jsem také prozkoumat moznosti
integrace programovaciho jazyka Python do tohoto prostfedi, coz je kli¢ové pro automatizaci

a efektivitu prace s GIS daty.

Prakticka Cast prace byla zaméfena na konkrétni kroky a procedury spojené s instalaci
a nastavenim aplikace ArcGIS Pro, nasledované ukazkou pouziti automatizovaného
zpracovani dat. Ikdyz nékteré ztéchto pokust neskonCily zcela dle ocekavani,

predstavovaly cennou zkusSenost, kterd pomohla obohatit celkovou praci.

Jadrem praktické Casti bylo vypracovani a dikladny popis komplexniho skriptu
urceného pro cely proces zpracovani vybranych geografickych dat — od jejich stazeni,
rozbaleni, pfes import az po jejich spojeni a publikaci. Detailni analyza a dokumentace

tohoto skriptu ukéazaly hloubku a §ifi moznosti, které automatizace v GIS nabizi.

V zavérecné Casti jsem zhodnotil potencial automatického zpracovani v oblasti GIS
a poukazal na néktera jeho omezeni, kterd jsem béhem prace identifikoval. Zvlastni
pozornost byla vénovana také moznostem automatizace dostupnym administratoram GIS,
pfi¢emz jsem se omezil pouze na nastroje a postupy dostupné v ramci mé uzivatelské role

a zjisténi z dostupnych informacnich zdroju.

Tato diplomova prace tak nabizi komplexni pohled na vyuziti automatizace v ramci
geografickych informacnich systému, pfedstavuje cenny zdroj informaci pro vSechny, kdo
se zajimaji o efektivni zpracovani geografickych dat, a ukazuje cestu k dalsSimu vyzkumu

a rozvoji v této fascinujici oblasti.
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Piilohy

Priloha 1: Skript — WFS

import os # Importuje modul pro interakci s operacnim systémem

import re # Importuje modul pro praci s reguldrnimi vyrazy

import arcpy # Importuje modul pro préaci s ArcGIS

from osgeo import ogr # Importuje modul pro praci s geoprostorovymi daty

from owslib.wfs import WebFeatureService # Importuje tifidu pro pripojeni k WFS sluzbam

ogr.UseExceptions() # Nastavi GDAL/OGR, aby vyvolédval vyjimky misto tiSeni chyb

N I I N T SV O

# Definuje zdkladni parametry pro pPistup Kk WFS sluZbé

10  wfs_url = "https://geoportal.cuzk.cz/wfs_inspire_tn_air/service.svc/get" # URL WFS sluZby
11  wfs_version = "2.0.0" # Verze WFS protokolu

12 output_format = 'text/xml; subtype=gml/3.2.1' # Vystupni format dat

13 wfs = WebFeatureService(url=wfs_url, version=wfs_version) # Inicializuje objekt WFS

15 # Definuje cesty pro ukladani stahovanych dat a vystupni databaze
16 download_dir = 'C:/Users/lukas/Desktop/WFS_Downloads/' # Adresar pro stahovani soubord
17 output_gdb = 'C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/MyProject3/MyProject3.gdb/' # Cesta k vystupni geodatabazi

19 # Zajistuje existenci adresare pro stahovani dat
20 if not os.path.exists(download_dir):
21 os.makedirs(download_dir)

23 # Funkce pro Upravu ndzvu vrstvy tak, aby byl validni pro ArcGIS (napF. bez dvojtecek a pomlcek)
24 def clean_layer_name(layer_name):

25 clean_name = layer_name.replace(':', '_').replace('-', '_') # Nahradi nepovolené znaky v nazvu
26 if len(clean_name) > 60: # Pokud je délka nazvu delSi neZ 1limit ArcGIS

27 clean_name = clean_name[:68] # 0fizne nazev na povolenou délku

28 return clean_name

29

30 # Funkce pro extrakci EPSG kddu z dostupnych moZnosti CRS
31 def extract_epsg(crs_options):

32 epsg_regex = re.compile(r"EPSG::(\d+)") # Regularni vyraz pro nalezeni EPSG kddu
33 for crs in crs_options:

34 crs_str = str(crs) # Prevede CRS na Petézec

35 match = epsg_regex.search(crs_str) # Vyhleda shodu s regularnim vyrazem

36 if match:

37 return "EPSG:" + match.group(l) # Vrati nalezeny EPSG kod

38 return "EPS6:5514" # Vychozi hodnota pro Ceskou republiku

39

40 # Iteruje pres klice ve WFS obsahu, které reprezentuji jednotlivé vrstvy
41 for layer_name in list(wfs.contents.keys()):

42 safe_layer_name = clean_layer_name(layer_name) # 0Cisti nadzev vrstvy

43 layer_metadata = wfs.contents[layer_name] # Ziskd metadata pro vrstvu

44 crs = extract_epsg(layer_metadata.crsOptions) # Zisk& EPSG kéd souradnicového systému

45 print(f"Nastavovany souradnicovy systém: {crs}") # VypiSe nastavovany soufadnicovy systém

46

47 # Definuje cestu, kam se uloZi staZeny GML soubor

48 gml_file_path = os.path.join(download_dir, f"{safe_layer_name}.gml")

49 # Definuje cestu, kam se uloZi prevedeny GeoJSON soubor

50 geojson_file_path = os.path.join(download_dir, f"{safe_layer_name}.geojson")

51 # Definuje cestu, kam se v ArcGIS Pro uloZi nové vytvorena Feature Class

52 output_fc_path = os.path.join(output_gdb, safe_layer_name)

53

54 # Vytvoreni WFS dotazu pro staZzeni dat a zapis do GML souboru

55 response = wfs.getfeature(typename=[layer_name], outputFormat=output_format)

56 with open(gml_file_path, 'wb') as file: # Otevie soubor pro binarni zapis

57 file.write(response.read()) # Cte odpovéd ze serveru a zapisuje data do souboru

58

59 # Otevie BML soubor pro konverzi do GeoJSON

60 dataSource = ogr.0pen(gml_file_path)

61 dalLayer = dataSource.GetLayer(0) # Ziska prvni vrstvu z datového zdroje

62 driver = ogr.GetDriverByName('GeoJSON') # Nastavi 0GR driver pro GeoJSON

63 if os.path.exists(geojson_file_path): # Kontrola, zda jiZ GeoJSON soubor existuje

b4 os.remove(geojson_file_path) # Pokud ano, odstrani existujici soubor

65 outDataSource = driver.CreateDataSource(geojson_file_path) # Vytvori novy GeoJSON datovy zdroj
66 outLayer = outDataSource.CopylLayer(dalLayer, str(1)) # Kopiruje vrstvu do nového GeoJSON souboru
67 # Uvolni OGR datové zdroje z paméti

68 del dataSource, outDataSource

69

70 # Konverze GeoJSON souboru do Feature Class v ArcGIS

71 arcpy.JSONToFeatures_conversion(geojson_file_path, output_fc_path)

72

73 # Nastaveni souradnicového systému pro nové vytvorenou Feature Class podle extrahovaného EPSG kodu
74 spatial_ref = arcpy.SpatialReference(int(crs.split(":")[1]1)) # Vytvori objekt souradnicového systému
75 arcpy.DefineProjection_management (output_fc_path, spatial_ref) # Prifadi souradnicovy systém k Feature Class
76

77 # VypiSe zpravu o Uspésném zpracovani vrstvy

78 print(f"Vrstva {safe_layer_name} byla Uspésné zpracovana a importovana jako Feature Class: {output_fc_path}")
79

80 # VypiSe zpravu o dokoncéeni zpracovani vSech vrstev
81 print("Zpracovéni vSech vrstev dokonceno.")

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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Pfiloha 2: Skript — Stahovaci sluzba Atom

# Import potfebnych knihoven pro préci se siti, soubory a geoprostorovymi daty
import reguests # Pro stahovani dat z internetu

from xml.etree import ElementTree as ET # Pro parsovani XML

from urllib.parse import urlparse # Pro analyzu URL adres

import os # Pro praci se souboravym systémem

import zipfile # Pro préci se zip archivy

import arcpy # Pro prdci s ArcGIS Pro

- RN I NN Y

9 # Nastaveni Atom feedu a cesty pro stahovani dat

10 feed_url = "https://atom.cuzk.cz/getservicefeed.ashx?service=TN-RAIL"
11 download_folder = r"C:\Users\lukas\Desktop\ArcGIS_Data"

12

13 # Nastaveni cile pro import dat do ArcGIS Pro

14 output_gdb = r"C:\Users\lukas\Documents\ArcGIS\Projects\DP\DOP.gdh"

15

16 def download_zip_from_url(zip_url, download_path):

17 "nnStahne zip soubor z dané URL a uloZzi ho na disk."""

18 # Informace o zatatku stahovani

19 print(f"zagind stahovéni souboru: {os.path.basename(download_path)}")

20 response = requests.get(zip_url, stream=True) # Otevieni spojeni

21 total_size = int(response.headers.get('content-length', 8)) # Celkova velikest souboru
22 downloaded_size = 8 # Inicializace stahnouté velikosti

23

24 with open(download_path, "wb") as file:

25 for chunk in response.iter_content(chunk_size=8192):

26 file.write(chunk) # Zépis Easti dat do souboru

27 downloaded_size += len(chunk) # Aktualizace stahnouté velikosti
28 # Zobrazeni postupu stahovéani

29 if downloaded_size / total_size >= 0.01:

30 percent_complete = int((downloaded_size / total_size) * 100)
31 print(f"\rstahovani {percent_complete}% dokon&eno", end='")
32

33 print(f"\nSoubor {os.path.basename(download_path)} byl Ospé3né staZzen.")
34

35 def sanitize_name(name):

36 "tngppavi ndzev souboru tak, aby byl pouZitelny v ArcGIS.™""

37 invalid_chars = ' :;#&-.()!@%"*+=[]{}|\\,<>/2~" # Seznam neplatnych znak(
38 for char in invalid_chars:

39 name = name.replace(char, '_') # Nahrazeni neplatnych znakd

40 if name[0].isdigit():

41 name = 'N' + name # Pridani 'N' pokud nazev za¢ina Cislem

42 return name

43

44 # Vytvofeni cilové sloZky pro stahovani

45  os.makedirs(download_folder, exist_ok=True)

4é6

47 # Seznam pro uchovani URL adres a cest zip soubor{

48 zip_urls = []

49

58 # StaZzeni a parsovani Atom feedu pro ziskani odkazl na data
51 response = requests.get(feed_url)

52 feed_xml = ET.fromstring(response.content)

53 namespaces = {'atom': 'http://www.w3.org/2005/Aton"}

54  dataset_feed_link = feed_xml.find('.//atom:1link[@rel="alternate"][@title="dataset feed"]', namespaces)
55

56 if dataset_feed_link is not None:

57 dataset_feed_url = dataset_feed_link.get('href')

58 response = requests.get(dataset_feed_url)

59 dataset_feed_xmL = ET.fromstring(response.content)

60

&1 for entry in dataset_feed_xml.findall('.//atom:entry', namespaces):
62 zip_url_element = entry.find('.//atom:1link[@rel="alternate"][@type="application/geopackage+sqlite3"]"', namespaces)
63 if zip_url_element is not None:

&4 zip_url = zip_url_element.get('href')

65 file_name = os.path.basename(urilparse(zip_url).path)

&b download_path = os.path.join(downlead_folder, file_name)
&7 zip_urls.append((zip_url, download_path))

68

69 # StaZeni vSech nalezenych souborl

70 for zip_url, download_path in zip_urls:

71 download_zip_from_url(zip_url, download_path)
72

73 # Rozbaleni staZenych soubord

74 extract_paths = []

75 for _, download_path in zip_urls:

76 file_name = os.path.basenane(download_path)

77 extract_path = os.path.join(download_folder, os.path.splitext(file_name)[08])
78 if not es.path.exists(extract_path):

79 0s.makedirs(extract_path)

80 with zipfile.ZipFile(download_path, 'r') as zip_ref:

81 zip_ref.extractall(extract_path)

82 extract_paths,append(extract_path)

83

84 # Import rozbalenych dat do ArcGIS Pro
85 for extract_path in extract_paths:

86 for root, dirs, files in os.walk(extract_path):

87 for gpkg_file in files:

88 if gpkg_file.endswith(".gpkg"):

89 gpkg_path = os.path.join(reot, gpko_file)

90 arcpy.env.workspace = gpkg_path # Nastaveni pracovniho prostfedi

91 layers = arcpy.ListFeatureClasses() # Seznam vrstev v gpkg

92 for layer in layers:

93 layer_name = layer.split('.')[-1] # Jméno vrstvy

94 out_layer_name = f"{os.path.basename(extract_path)}_{layer_name}" # Novy nazev vrstvy
95 out_layer_name = sanitize_name(out_layer_name) # Sanitace nazvu

96 out_feature_class = os.path.join(output_gdb, out_layer_name) # Cilovad cesta
97 if arcpy.Exists(out_feature_class):

98 arcpy.Delete_management(out_feature_class) # Smazani, pokud jiZz existuje
99 arcpy.management.CopyFeatures(Layer, out_feature_class) # Import vrstvy

100 print(f"Importovéno: {layer} do {out_feature_class}")

101

Zdroj: [Vlastni zpracovani]
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Piiloha 3: Skript — CZU kampus

# Import knihoven ArcPy a os pro praci s ArcGIS a operacnim systémem
import arcpy
import os

# Nastaveni pracovniho adresére (workspace), kde se budou ukladat a zpracovévat geodatabazové objekty
workspace = "C:\\Users\\lukas\\Documents\\ArcGIS\\Projects\\DP\\DP.gdbh"
arcpy.env.workspace = workspace

# Cesta k souboru GeoJSON, ktery obsahuje polygon kampusu
geojson_path = "C:\\Users\\lukas\\Documents\\ArcGIS\\Projects\\DP\\czu_kampus.json"

# Cesta k souboru .lyrx, ktery reprezentuje vrstvu OpenStreetMap
lyr_file_path = "C:\\Users\\lukas\\Documents\\ArcGIS\\Projects\\DP\\OpenStreetMap.lyrx"

# Nézev vystupni feature class, ktera bude vytvorena z GeoJSON souboru
out_feature_class = "CZU_Polygon"

# Ziskani odkazu na aktualné otevrfeny projekt v ArcBIS Pro
project = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT")

# Ziskani prvni mapy v projektu (prfedpoklédéd se, Ze projekt obsahuje alespori jednu mapu)
map = project.listMaps()[0]

# Zména nazvu mapy na "DP - Automatické zpracovani dat"
map.name = "DP - Automatické zpracovani dat"

# 0dstranéni vSech stavajicich vrstev v mapé
for lyr in map.listLayers():
map.removelLayer(lyr)

# PPfidani vrstvy OpenStreetMap do mapy
osm_layer = map.addDataFromPath(lyr_file_path) # VloZeni 0SM vrstvy
osm_layer.name = "OpenStreetMap" # Nastaveni ndzvu vrstvy na "OpenStreetMap"

# Konverze GeoJSON souboru na feature class v geodatabdzi
arcpy.conversion.JSONToFeatures(geojson_path, os.path.join(workspace, out_feature_class))

# Kontrola, zda je vrstva s nadzvem "CZU_Polygon" jiZ pridédna do mapy
czu_layer_exists = any(lyr.name == "CZU_Polygon" for lyr in map.listLayers())

# Pokud vrstva "CZU_Polygon" neexistuje, pfida se do mapy
if not czu_layer_exists:
czu_layer = map.addDataFromPath(os.path.join(workspace, out_feature_class))

# Pokud vrstva "CZU_Polygon" existuje, nastavi se jeji prOhlednost na 50 %
if czu_layer_exists:
czu_layer = map.listlayers("CZU_Polygon")[B] # Ziskani vrstvy
czu_layer.transparency = 50 # Nastaveni prOhlednosti

# Ulozeni zmén v projektu
project.save()
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Piiloha 4: Skript — CZU kampus online

# Import potrfebnych knihoven

from arcgis.gis import GIS

from arcgis.mapping import WebMap
import datetime

# Funkce pro aktualizaci existujici GeoJSON poloZky

def update_existing_geojson_item(gis, item_name, geojson_path):

# Vyhledani poloZky podle nazvu a typu

search_results = gis.content.search(query=f"title:{item_name}", item_type="GeoJson")

if search_results:

# Pokud polozka existuje, vezme prvni vysledek

existing_item = search_results[0]

print(f"Existujici poloZka nalezena: {existing_item.title} (ID: {existing_item.id})")

# Aktualizuje polozku novymi daty z cesty geojson_path
update_result = existing_item.update(data=geojson_path)

if update_result:

print(f"Polozka '{existing_item.title}' byla UspésSné aktualizovéna.")

return existing_item
else:

print(f"Aktualizace polozky '{existing_item.title}' se nezdarila.")

return None
else:

print(f"Polozka s nazvem '{item_name}' nebyla nalezena.")

return None

# Funkce pro publikaci GeoJSON jako Feature Layer
def publish_geojson_as_feature_layer(existing_item)
try:

# Publikuje existujici poloZku jako Feature Layer s moZnosti prepséani
published_layer = existing_item.publish(overwrite=True)

print(f"PoloZzka '{existing_item.title}' byla Uspésné publikovana jako Feature Layer.")

return published_layer

except Exception as e:
print(f"Publikace se nezdafila: {e}")
return None

# Funkce pro pridani vrstvy do webové mapy

def add_layer_to_web_map(gis, feature_layer_item, web_map_title):

# Vytvori novou webovou mapu

web_map = WebMap()

# PPidé Feature Layer do mapy
web_map.add_layer(feature_layer_item)
# Nastavi vlastnosti pro webovou mapu

web_map_properties = {'title': web_map_title + " " + datetime.datetime.now().strftime("%Y-%m-%d %H:%M"),

‘snippet': 'Automatizovand aktualizace.',

'tags': ['automatizace',
# Ulozi webovou mapu s nastavenymi vlastnostmi

web_map_item = web_map.save(item_properties=web_map_properties)
print(f"Web mapa '{web_map_title}' byla vytvorena s ID: {web_map_item.id}")

return web_map_item

# Hlavni cast skriptu
gis = GIS("home") # Prihlaseni do ArcGIS Online

geojson_path = "C:\\Users\\lukas\\Documents\\ArcGIS\\Projects\\DP\\czu_kampus.json"

item_name = "czu_kampus" # Nazev polozky

# Aktualizace existujici polozky

existing_item = update_existing_geojson_item(gis, item_name, geojson_path)

if existing_item:

'Czu'l}

# Publikace aktualizované poloZky jako Feature Layer

published_layer = publish_geojson_as_feature_layer(existing_item)

if published_layer:

# Vytvoreni webové mapy s publikovanou vrstvou

web_map_title = "DP - Automatizované zpracovani dat"
web_map_item = add_layer_to_web_map(gis, published_layer, web_map_title)
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Priloha 5: Hlavni funkce

# Definice hlavni funkce, kterd fidi cely proces skriptu
def hlavni():

Hlavni funkce, Kkterd fidi cely proces skriptu od stahovéni a rozbaleni dat
pires import dat do ArcGIS, az po jejich publikovani na ArcGIS Online

if

# URL adresa pro stahovani ZIP souboru s daty

url_stahnuti = "https://services.cuzk.cz/shn/stat/epsg-5514/1.2ip"

# Cesta, kam se maji data stéhnout a rozbalit

cilova_slozka_stahnuti = "C:/Users/lukas/Dacuments/ArcBIS/Projects/DP_Final_script/Download”

# Stahovani a rozbaleni 7IP souboru
stahni_soubor(url_stahnuti, cilova_slozka_stahnuti)
rozbal_zip_soubory(cilova_slozka_stahnuti)

# Cesta k projektuv a cilové geodatabdzi pro import dat

cesta_projektu = cilova_slozka_stahnuti

cilova_gdb = "C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/DP_Final_script/DP_Final_script.gdb”

# Import SHP soubord do ArcBIS
importuj_shp_do_arcgis(cesta_projektu, cilova_gdh)

# Seznam vrstev k odstranéni pfed importem novych dat

vrstvy_k_odstraneni = [
"ZSJ_P",

0_P",

TU_P",

"REGION_P",

"PRARES_P",

"POU_P",

"ORP_P",

"DBCE_P",

“KATUZE_P"

1

# Odstranéni vrstev a soubor(d GDB pred importem novych dat

adstran_vrstvy_a_soubory_gdb(cilova_gdb, vrstvy_k_odstraneni)

# Seznam vrstev pro uspofadani v mapé

seznam_poradi_vrstev = ["OKRESY_P", "VUSC_P", "STATY_P"]

# Uspofadani vrstev v mapé podle zadaného seznamu
srovnej_vrstvy_podle_poradi(seznam_poradi_vrstev)

# PRidani popiskd k vestvam v mapé
pridej_popisky_k_vrstvam()

# Seznam CSV soubord pro import a jejich cesty
csv_soubary_pro_import = {

_kraje
"o_okresy":

¥
# Import CSV soubor0 jako tabulek do gecdatabédze

importuj_csv_jako_tabulku(csv_soubory_pro_import, cilova_gdb)

# Spojuje data s vrstvami na zékladé nézvu Uzemi

spoj_data_s_vrstvami(["OKRESY_P", "VUSC_P", "STATY_P"], ["o_okresy", "o_kraje", "o_cr"], "NAZEV", "lzemi")

# Cesta k lokdlni geodatabazi, kterou chceme zabalit a nahrat
cesta_k_geodatabazi = r"C:\Users\lukas\Documents\Arc6IS\Projects\DP_Final_script\DP_Final_script.gdh"

cesta_k_zip = cesta_k_geodatabazi + ".zip"

*o_cr': “C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/DP_Final_script/Data_csv/o-cr.csv",
/Users/1ukas/Documents/Arc61S/Prajects/DP_Final_script/Data_csv/o-kraje.csv",
:fUsers/1ukas/Documents/ArcGIS/Projects/0P_Final_script/Data_csv/o-okresy.csv"

# ZdrZeni na 30 sekund pro dokonieni pFedchozich operaci

time.sleep(30)

# Zabali geodatabazi do ZIP souboru, preskoti .lock soubory
with zipfile.ZipFile(cesta_k_zip, 'w', zipfile.ZIP_DEFLATED) as zip_soubor:
for koren, slozky, soubory in os.walk(cesta_k_geodatabazi):

for soubor in soubory:

if not soubor.endswith('.lock'): # PReskofit .lock soubory
plna_cesta_souboru = os.path.join(koren, soubor)
relativni_cesta_souboru = os.path.relpath(plna_cesta_souboru, os.path.join(cesta_k_geodatabazi,
zip_soubor.write(plna_cesta_soubaru,

# PRihladeni do ArcGIS Online
gis = GIS("home")

relativni_cesta_souboru)

# Nahrani a publikovani ZIP souboru jake feature sluzby

polozka_data = gis.content.add({"titl
publikovana_polozka = polozka_data.publish()

print(f"vrstva byla Usp&Sné publikovéna: {publikovana_polozka.url}l")

# VytvoFfeni nové webové mapy
webova_mapa = WebMap()

# PPidéni vSech publikovanych vrstev do webové mapy
for vrstva in publikovana_polozka.layers:
webova_mapa.add_layer(vrstva)

# Nastaveni vlastnosti webové mapy
vlastnosti_webove_mapy = {
‘title': 'DP - Final_script’

'snippet': 'Mapa zahrnujici data z projektu DP_Final_script.'

'tags': 'DP, ArcBIS Pro’
}

# UloZeni webové mapy na Arc6IS Online bez specifikace slozky
polozka_webove_mapy = webova_mapa.save(item_properties=viastnosti_webove_mapy)

print(f"Webova mapa byla UspéSné vytvofena a uloZena: {polozka_webove_mapy.homepage}")

__name__ == "__main__":
# Spusti hlavni funkci skriptu, pokud je soubor spustén pfimo.

# To zajistuje, Ze pokud je tento skript importovan jako modul v jiném souboru,
# nespusti se automaticky hlavni logika, coZ umoZfuje jeho pouZiti a testovani
# v Sirsim kontextu bez neZaddouciho spusténi celého procesu.

hlavni()

Zdroj: [Vlastni zpracovani]

DP_Final_script GDB", “"tags": "GDB, Upload"}, data=cesta_k_zip)
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Ptiloha 6: Hlavni skript — prakticka ¢ast prace

import requests

import os

import zipfile

import arcpy

import time

from arcgis.gis import GIS

from arcgis.mapping import WebMap

def stahni_soubor(url_stahnuti, cilova_slozka):

wnn

Stahuje soubor z internetu do specifikované lokalni slozky.

Args:

try:

url_stahnuti (str): URL adresa souboru k stahovani.
cilova_slozka (str): Cesta k lokdlni sloZce pro uloZeni souboru.

# Ziskani nézvu souboru z URL

nazev_souboru = os.path.basename(url_stahnuti)

# Vytvoreni cesty pro ulozeni souboru

cesta_k_souboru = os.path.join(cilova_slozka, nazev_souboru)
# PoZadavek na server pro stahovéni souboru

odpoved = requests.get(url_stahnuti, stream=True)

# Ziskani celkové velikosti souboru z hlavicky odpovédi
celkova_velikost = int(odpoved.headers.get('content-length', 0))
# Inicializace proménnych pro sledovani stahovani

stazeno = 0

posledni_vypis_procent = 0

# Vytvoreni cilové slozky, pokud neexistuje
if not os.path.exists(cilova_slozka):
os.makedirs(cilova_slozka)

# Otevreni souboru pro zapis binarnich dat
with open(cesta_k_souboru, 'wh') as soubor:
for cast in odpoved.iter_content(chunk_size=1024):
if odpoved.status_code == 200:
soubor.write(cast)
stazeno += len(cast)
# VypoCet a vypis pokroku stahovéni
procento = (stazeno / celkova_velikost) * 180
if procento - posledni_vypis_procent >= 1:
print(f"\rStahovéni... {procento:.0f}%", end="")
posledni_vypis_procent = procento
print(f"\nSoubor {nazev_souboru} byl Uspésné stazen a ulozen do {cilova_slozka}.")

except Exception as e:

print(f"Chyba pri stahovéni souboru: {e}")

def rozbal_zip_soubory(cesta_k_slozce):

nnn

Rozbaluje vSechny .zip soubory ve specifikované sloZce.

Args:

cesta_k_slozce (str): Cesta k sloZce obsahujici .zip soubory.

# Prochazeni soubor( ve sloZce

for

soubor in os.listdir(cesta_k_slozce):
cesta_k_souboru = os.path.join(cesta_k_slozce, soubor)
# Kontrola, jestli je soubor .zip
if os.path.isfile(cesta_k_souboru) and soubor.endswith('.zip'):
print(f"Rozbaluji soubor: {soubor}")
try:
# Otevreni a rozhaleni .zip souboru
with zipfile.ZipFile(cesta_k_souboru, 'r') as zip_ref:
zip_ref.extractall(cesta_k_slozce)
print(f"Soubor {soubor} byl Uspésné rozbalen.")
except Exception as e:
print(f"Chyba pri rozbalovani souboru {soubor}: {e}")

89


file:///nSoubor

def

def

def

def

odstran_vrstvy_a_soubory_gdb(cesta_gdb, seznam_vrstev_k_odstraneni):

Odstranuje specifikované vrstvy a pfidruZené soubory z geodatabdze.

Args:
cesta_gdb (str): Cesta k geodatabazi, odkud se maji vrstvy odstranit.

seznam_vrstev_k_odstraneni (list): Seznam nazvl vrstev, Kkteré se maji odstranit.

# Iterace pres seznam vrstev urcenych k odstranéni
for nazev_vrstvy in seznam_vrstev_k_odstraneni:
# Sestaveni cesty k vrstvé v geodatabazi
plna_cesta_k_vrstve = cesta_gdb + "\\" + nazev_vrstvy
# Kontrola existence vrstvy a jeji odstranéni
if arcpy.Exists(plna_cesta_k_vrstve):
arcpy.Delete_management(plna_cesta_k_vrstve)
print(f"Vrstva/soubor '{nazev_vrstvy}' byla 0Uspesné odstranéna.")
else:
print(f"Vrstva/soubor '{nazev_vrstvy}' neexistuje.")

importuj_shp_do_arcgis(cesta_projektu, cilove_pracoviste):
wan

Importuje .shp soubory zadané cesty do projektu ArcGIS.
Args:

cesta_projektu (str): Cesta ke sloZce obsahujici .shp soubory.
cilove_pracoviste (str): Cilové umisténi pro importované vrstvy.
wn
# Nastaveni pracovniho prostredi a prepsani vystupu
arcpy.env.workspace = cilove_pracoviste
arcpy.env.overwriteOutput = True

# Odstranéni stavajicich vrstev z aktudlné oteviené mapy

mapa = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT").listMaps()[0]

for vrstva in mapa.listLayers():
mapa.removelLayer(vrstva)

# Prochazeni .shp soubord a jejich import do cilového pracovisté
for root, dirs, files in os.walk(cesta_projektu):
for soubor in files:
if soubor.endswith('.shp'):

cesta_k_shp = os.path.join(root, soubor)
print(f"Importuji {cesta_k_shp} do {cilove_pracoviste}")
nazev_vrstvy = os.path.splitext(soubor)[0].replace("” ", "_")
try:

arcpy.FeatureClassToFeatureClass_conversion(cesta_k_shp, cilove_pracoviste, nazev_vrstvy)
print(f"Soubor {soubor} byl uspésné importovan jako {nazev_vrstvy}.")

except Exception as e:
print(f"Chyba pfi importovéni souboru {soubor}: {e}")

srovnej_vrstvy_podle_poradi(seznam_poradi):

Srovna vrstvy v ArcGIS projektu podle zadaného poradi.

Args:

seznam_poradi (list): Seznam nazv0 vrstev v porfadi, ve kterém maji byt srovnany.

nun

# Ziskani odkazu na aktualni mapu v ArcGIS projektu
mapa = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT").listMaps()[0]
# Srovnani vrstev podle zadaného seznamu
for nazev_vrstvy in reversed(seznam_poradi):
verstvy = [v for v in mapa.listlLayers() if v.name == nazev_vrstvy]
if vrstvy:
vrstva = vrstvy[0]
ref_vrstva = mapa.listlLayers()[0]
print(f"Presouvam {vrstva.name} pred {ref_vrstva.name}")
mapa.movelLayer(ref_vrstva, vrstva, "BEFORE")

pridej_popisky_k_vrstvam():

win

Zapne popisky pro vybrané vrstvy v ArcGIS projektu.
# Ziskani odkazu na aktudlni mapu
mapa = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT").1listMaps()[0]
vrstvy_pro_popisky = ["OKRESY_P", "VUSC_P", "STATY_P"]
for vrstva in mapa.listLayers():
if vrstva.name in vrstvy_pro_popisky and vrstva.supports("SHOWLABELS"):
print(f"Zapiném popisky pro vrstvu: {vrstva.name}")
vrstva.showlLabels = True
for 1blClass in vrstva.listlabelClasses():
1b1Class.expression = "$feature.NAZEV"
1b1Class.visible = True
print("Nastaveni popisk0 dokonceno.™)
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def importuj_csv_jako_tabulku(csv_soubory, cilova_geodatabaze):

Importuje CSV soubory jako tabulky do specifikované geodataba

Args:

csv_soubory (dict): Slovnik, kde kli¢ je nazev cilové tabulky a hodnota je cesta K CSV souboru.

cilova_geodatabaze (str): Cesta k cilové geodatabdzi.
# Iterace pres slovnik CSV soubord a jejich import
for nazev_tabulky, cesta_k_csv in csv_soubory.items():

ze.

vystupni_tabulka = f"{cilova_geodatabaze}/{nazev_tabulky}"

# Kontrola existence tabulky a jeji pfipadné odstranéni
if arcpy.Exists(vystupni_tabulka):

print(f"Tabulka {nazev_tabulky} jiZ existuje. Bude prepsana.")

arcpy.Delete_management(vystupni_tabulka)
# Import CSV souboru jako tabulky

arcpy.TableToTable_conversion(cesta_k_csv, cilova_geodatabaze, nazev_tabulky)
print(f"CsV soubor {cesta_k_csv} byl importovan jako tabulka {nazev_tabulky}.")

def spoj_data_s_vrstvami(nazvy_vrstev, nazvy_tabulek, policko_pro_spojeni_vrstvy, policke_pro_spojeni_tabulky):

Spojuje data z tabulek s vrstvami v Arc6IS projektu na zakladé specifikovaného spojovaciho pole.

Args:

nazvy_vrstev (list): Seznam nazv( vrstev v projektu, které maji byt spojeny s tabulkami.
nazvy_tabulek (list): Seznam ndzvli tabulek, které maji byt spojeny s vrstvami.
policko_pro_spojeni_vrstvy (str): Nazev pole ve vrstvé, podle kterého se provadi spojeni.
podle kterého se provadi spojeni.

policko_pro_spojeni_tabulky (str): Nazev pole v tabulce,
# Ziskani odkazu na aktualni mapu
mapa = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT").listMaps()[0]

# Prochazeni vrstev a jejich spojovani s odpovidajicimi tabulkami

for nazev_vrstvy, nazev_tabulky in zip(nazvy_vrstev, nazvy_tabulek):

# Ziskani vrstvy podle nazvu
vrstva = next((v for v in mapa.listLayers() if v.name ==
if vestva:
# VytvoPeni doCasného pohledu na tabulku pro spojeni
nazev_pohledu_tabulky = f"{nazev_tabulky}_view"

arcpy.MakeTableView_management(nazev_tabulky, nazev_pohledu_tabulky)

# Pridani spojeni mezi vrstvou a tabulkou

arcpy.AddJoin_management (vrstva, policko_pro_spojeni_
print(f"Data z tabulky '{nazev_tabulky}' byla spojena s vrstvou '{nazev_vrstvy}'.")

# Ddstranéni docasného pohledu na tabulku po spojeni
arcpy.Delete_management(nazev_pohledu_tabulky)

# Definice hlavni funkce, ktera rfidi cely proces skriptu
def hlavni():

Hlavni funkce, Kterd Fidi cely proces skriptu od stahovani a

wun

# URL adresa pro stahovéni ZIP souboru s daty

nazev_vrstvy), None)

vrstvy, nazev_pohledu_tabulky, policko_pro_spojeni_tabulky, “KEEP_ALL")

rozbaleni dat,
pfes import dat do ArcGIS, aZ po jejich publikovani na ArcGIS Online.

url_stahnuti = “https://services.cuzk.cz/shp/stat/epsg-5514/1.zip"

# Cesta, kam se maji data stéhnout a rozbalit

cilova_slozka_stahnuti = "C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/DP_Final_script/Download”

# Stahovani a rozbaleni ZIP souboru
stahni_soubor(url_stahnuti, cilova_slozka_stahnuti)
rozbal_zip_soubory(cilova_slozka_stahnuti)

# Cesta k projektu a cilové geodatabdzi pro import dat
cesta_projektu = cilova_slozka_stahnuti

cilova_gdb = "C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/DP_Final_script/DP_Final_script.gdb”

# Import SHP soubord do ArcGIS
importuj_shp_do_arcgis(cesta_projektu, cilova_gdh)

# Seznam vrstev k odstranéni pred importem novych dat
vrstvy_k_odstraneni = [
“ZSJ_P",
"Vo_P",
"STU_P",
"REGION_P",
"PRARES_P",
"POU_P",
"ORP_P",
"0BCE_P"
"KATUZE_P"
]

# Odstranéni vrstev a soubord GDB pfed importem novych dat
odstran_vrstvy_a_soubory_gdb(cilova_gdb, vrstvy_k_odstraneni)
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# Seznam vrstev pro usporadani v mapé
seznam_poradi_vrstev = ["OKRESY_P", "VUSC_P", "STATY_P"]
# Usporadani vrstev v mapé podle zadaného seznamu
srovnej_vrstvy_podle_poradi(seznam_poradi_vrstev)

# Pridani popisk0 k vrstvéam v mapé
pridej_popisky_k_vrstvam()

# Seznam CSV soubord pro import a jejich cesty

csv_soubory_pro_import = {
"o_cr": “"C:/Users/lukas/Documents/ArcGIS/Projects/DP_Final_script/Data_csv/o-cr.csv",
"o_kraje": "C:/Users/lukas/Documents/Arc6IS/Projects/DP_Final_script/Data_csv/o-kraje.csv",
"o_okresy": "C:/Users/lukas/Documents/Arc6IS/Projects/DP_Final_script/Data_csv/o-okresy.csv"

# Import CSV soubord jako tabulek do geodatabaze
importuj_csv_jako_tabulku(csv_soubory_pro_import, cilova_gdb)

# Spojuje data s vrstvami na zékladé nazvu Uzemi )
spoj_data_s_vrstvami(["OKRESY_P", "VUSC_P", "STATY_P"], ["o_okresy", "o_kraje", "o_cr"], "NAZEV", "Uzemi")

# Cesta k lokalni geodatabédzi, kterou chceme zabalit a nahrat

cesta_k_geodatabazi = r"C:\Users\lukas\Documents\ArcGIS\Projects\DP_Final_script\DP_Final_script.gdb"
cesta_k_zip = cesta_k_geodatabazi + ".zip"

# Zdrzeni na 30 sekund pro dokonceni predchozich operaci

time.sleep(30)

# Zabali geodatabazi do ZIP souboru, presko¢i .lock soubory
with zipfile.ZipFile(cesta_k_zip, 'w', zipfile.ZIP_DEFLATED) as zip_soubor:
for koren, slozky, soubory in os.walk(cesta_k_geodatabazi):
for soubor in soubory:
if not soubor.endswith('.lock'): # Preskofit .lock soubory
plna_cesta_souboru = os.path.join(koren, soubor)

relativni_cesta_souboru = os.path.relpath(plna_cesta_souboru, os.path.join(cesta_k_geodatabazi, '..

zip_soubor.write(plna_cesta_souboru, relativni_cesta_souboru)

# PPihl&Seni do ArcGIS Online
gis = GIS("home")

# Nahréani a publikovani ZIP souboru jako feature sluzby
polozka_data = gis.content.add({"title": "DP_Final_script GDB", "tags": "GDB, Upload"}, data=cesta_k_zip)
publikovana_polozka = polozka_data.publish()

print(f"Vrstva byla Uspésné publikovana: {publikovana_polozka.url}")

# Vytvoreni nové webové mapy
webova_mapa = WebMap()

# Pridani vSech publikovanych vrstev do webové mapy
for vrstva in publikovana_polozka.layers:
webova_mapa.add_layer(vrstva)

# Nastaveni vlastnosti webové mapy

vlastnosti_webove_mapy = {
‘title': 'DP - Final_script',
‘snippet': 'Mapa zahrnujici data z projektu DP_Final_script.',
'tags': 'DP, ArcGIS Pro'

}

# Ulozeni webové mapy na ArcGIS Online bez specifikace slozky
polozka_webove_mapy = webova_mapa.save(item_properties=vlastnosti_webove_mapy)

print(f"Webové mapa byla UspésSné vytvorena a uloZena: {polozka_webove_mapy.homepage}")

__hame__ == "__main__":

# Spusti hlavni funkci skriptu, pokud je soubor spustén primo.

# To zajistuje, Ze pokud je tento skript importovan jako modul v jiném souboru,
# nespusti se automaticky hlavni logika, coZz umoziuje jeho pouziti a testovani
# v §irSim kontextu bez nezadouciho spusténi celého procesu.

hlavni()
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