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FranckFranck--Hertzův pokusHertzův pokus  
  

 V roce 1913 Niels Bohr pr is el s modelem atomu (obr. 1), který  popsal pomocí  principu  kvantove  teorie stavbý atomu výslovení m dvou 

postula tu :  

 1. atomý se mohou výskýtovat jen v urc itý ch staciona rní ch stavech, ve který ch bez ohledu na jejich pohýb 

nevýzar ují  ani nepohlcují  energii  

 2. atomý pr i pr echodu z jednoho staciona rní ho stavu do druhe ho výda vají  nebo pohlcují  monochromaticke  

za r ení  urc ite  frekvence. 

Tuto frekvenci urc í me ze vztahu: 

hf = En - Em, 

kde En a Em jsou energie pr í slus ný ch stavu  a h je Planckova konstanta (h = 6,626 . 10-34 J.s). Za tento model 

obdrz el Bohr v roce 1922 Nobelovu cenu za fýziku.     

 Experimenta lní  ove r ení  existence energetický ch hladin atomu a ove r ení  Bohrový ch postula tu  provedli v letech 1913-1914 James Franck  

a Gustav Hertz. Franck a Hertz sestavili k ove r ení  postula tu  aparaturu, ktera  je zobrazena na obra zku 2. S pouz ití m te to aparaturý ostr elovali 

atomý nebo molekulý plýnu (konkre tne  rtuťove  pa rý) elektroný s jistou energií  a pozorovali rozloz ení  rýchlostí  pr ed sra z kou a po ní .  

Za výsve tlení  interakcí  elektronu s atomem plýnu obdrz eli v roce 1925 Nobelovu cenu.  

Rtuťová trioda, neonová tetroda 
 Obe  elektronký (obr. 2, 3) se skla dají  z nepr í mo z havene  katodý 

emitují cí  elektroný, anodove  mr í z ký (v pr í pade  neonove  tetrodý 

anodový ch mr í z ek) a kolektoru. Ve rtuťove  trubici jsou kapic ký rtuti, 

ktere  se po zahr a tí  pí cký odpar í  (180 °C). Pro s kolní  experimentý je 

tedý vhodne js í  volit trubici plne nou neonem. S tou lze pracovat pr i 

pokojove  teplote , nehrozí  riziko popa lení  a naví c jsme schopni 

pozorovat emitovane  za r ení , jehoz  vlnova  de lka lez í  ve viditelne  oblasti.   

  K proudu procha zejí cí mu ampe rmetrem pr ispí vají  pouze tý 

elektroný, ktere  doka z í  pr ekonat zpomalovací  nape tí  mr í z ký (mr í z ek). 

Se zvýs ova ní m urýchlovací ho nape tí  U1 dopada  na destic ku sta le ve ts í  

poc et elektronu  a proud stoupa . Kineticka  energie se pr i sra z ka ch  

s atomý plýnu zachova va  a rozloz ení  rýchlostí  elektronu pr ed  

a po sra z ce se neme ní .  Po dosaz ení  urc ite  kriticke  energie elektronu  

vs ak docha zí  k prudke mu poklesu proudu. Elektron be hem sra z ký 

ztra cí  c a stec ne , nebo u plne  svoji kinetickou energii excitací  atomu  

na výs s í  energetickou hladinu. Docha zí  tedý k nepruz ný m sra z ka m, 

pr ic emz  kineticka  energie elektronu  odpoví da  excitac ní  energii atomu. 

Elektroný po te chto sra z ka ch mají  malou energii na pr ekona ní  

zpomalovací ho nape tí  mr í z ký a nedostanou se ke sbe rne  destic ce.  

To ma  za na sledek pokles proudu procha zejí cí ho ampe rmetrem.  

 Dals í m zvýs ova ní m nape tí  zí skají  elektroný potr ebnou energii  

na pr ekona ní  zpomalovací ho nape tí  a proud ope t vzroste. V dals í m 

pru be hu se objevuje nový  prudký  pokles, kdý docha zí  k dals í m 

nepruz ný m sra z ka m a excitaci výs s í  energeticke  hladiný.  

 Týpicke  pru be hý za vislosti proudu na zvýs ují cí m se nape tí  U1 pro 

rtuťovou i neonovou elektronku vidí me na obra zcí ch 5 a 6. 

Obr. 5: Za vislost proudu na nape tí  pr i F-H pokusu se rtuťovou  triodou. 

   

Obr. 6: Týpický  pru be h F-H pokusu s neonovou tetrodou. 

Obr. 1: Bohru v model atomu. 

Obr. 2: Franck-Hertzu v experiment se rtuťovou triodou. 
Obr. 3: Neonova  tetroda. 
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Aparatura 
  Za kladem F-H aparaturý (obr. 4) je r í dí cí  jednotka a neonova   

c i rtuťova  trubice. Na r í dí cí  jednotce lze nastavit jednotlive  

parametrý me r ení  a zme nu výbrane ho parametru v pru be hu 

me r ení  lze sledovat na displeji v leve m horní m rohu r í dí cí  jednotký. 

Jednotku lze pr ipojit k PC a cele  me r ení  ovla dat z poc í tac e  

Obr. 4: F-H aparatura s neonovou trubicí  vlevo, rtuťovou uprostr ed a r í dí cí  jednotkou vlevo. 


