Difuzni mlzna komora

Vyvoj

Vynalez mlznych komor a jejich nasledny vyvoj hral velmi dulezitou

roli v rozvoji moderni fyziky. Jedna se o zarizeni, které zviditelnuje

drahy nabitych Castic na zaklade jimi zpusobené ionizace.

Vibec prvni mlZzna komora pochazi z roku 1911 od Ch. T. R. Wilsona

a podle né€j je i pojmenovana. Princip difuzni mlzné komory, ktera je

na rozdil od Wilsonovy mlzné komory schopna nepretrzitého provozu,

pochazi z roku 1939 od A. Langsdorfa. S prichodem urychlovacu castic

bylo treba zajistit jeSté vykonnéjsi pristroj schopny detekce, a tak D. A.

Glaser popsal a sestrojil bublinkovou mlznou komoru. Z ni vzesla jeste

komora jiskrova. K demonstraci zviditelnéni drah castic se dnes

muzZeme setkat prevazné se dvéma typy mlznych komor, a to

s upravenou verzi Wilsonovy komory a s difuzni mlznou komorou.

Ve védecké detekci castic jsou vsak jiz mlzné komory nahrazeny

elektronickymi detektory, které diky svym malym rozmérum mohou

byt instalovany primo do urychlovact.
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Obr. 1: Dnes jiz vyrazené
& bublinkové mlzné komory na
dvote v CERNu,
vlevo: Big European Bubble

B Chamber (BEBC) - (1970-1984)
F vpravo: Gargamelle - (1970-
RE: 1978).

Stopy pozorovanych castic

Castice pozorované v mlzné komore pochazi zejména z prirodnich

zdroju, jako je kosmické Ci slune¢ni zareni (obr. 4), nebo ze zareni

prirodnich radioizotopu (obr. 5).

Primarni kosmicke zareni
(p+ , He++)

Vv

Interakce s ¢asticemi atmosféry

(N %0)

RPN
Sekundarni zareni

\ M -mezZon

i - mion
\ thoria 232.

&% & Obr. 4: Kosmické zatreni a dopadajici ¢astice na

Elektrony,
fotony Neutrony

/ \

Nukleony

¥ 5 o
% Lx bt
M
g :"-. de .
e E
-
B 3

Obr. 6: Stopa Castice alfa.

Obr. 8: Stopa elektronu s niZsi energii.

Obr. 5: Rozpadova rada izotopu

& zemsky povrch.

Castice o2+- Stopa drahy (obr. 6) je
priblizné 5 cm dlouhd, jednolita a dobre
viditelna, nebot diky jejich silné ionizaci
splyvaji
na iontech usazeneé.

dohromady vSechny Kkapicky

Elektron e- - Drahy elektronu jsou rtzné
dlouhé a klikaté. Jejich délka a klikatost
zavisi na jejich energii. Cim je energie
elektronu vysSsSi, tim je draha primeéjsi
a delsi (obr. 7). Elektrony s takovouto
drahou vetSiné

pochazi ve pripadu

z kosmického zareni. Naopak stopy
elektront s nizZsi energii (obr. 8) jsou kratsi
a diky cCastéjSim srazkam s molekulami
ruzné

sytych  par izopropylalkoholu

pokroucene.

Princip

Hlavni casti difuzni mlzné komory (obr. 2), vazici priblizné 80 kg,
je pozorovaci plocha o velikosti 45 x 45 cm, ktera je umisténa proti
cernému stinitku. Nad Cernym stinitkem se nachazi pary alkoholu.
Alkohol se vyparuje z vyhrivaného kanalku. Jemné topné dratky
s vysokym napétim slouzi k vyrovnani teplot, aby nedochazelo
ke kondenzaci alkoholu na skle. Na né privadénée vysoké napéti
vytvari elektrické pole, které pritahuje ionty. Cirkulace alkoholu je
zpusobena rozdilem teplot mezi horni casti komory, ktera je
zahrivana na 45 °C, a chladici deskou, ktera je chlazena na -30 °C.
Alkohol klesa k podchlazené desce a v jeji blizkosti vytvari sytou
paru. Touto oblasti prolétavajici nabita Ccastice pusobi jako
kondenzacni jadro. Zkondenzované kapicky za sebou zanechaji stopu
pruletu Castice (obr. 3). Délka stop zavisi na sméru letu cCastice.
Nejkratsi stopy tak pozorujeme pri letu castice kolmo ke stinitku,
naopak nejdelsi stopy tvori castice letici vodorovné se stinitkem.

Zkondenzovany alkohol pak stéka zpét do zasobniku.
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: g | Obr. 2: Diftizni mlzna komora Phywe (vlevo) a jeji pfi¢ny
~ fez s popisem (vpravo). [Phywe, P2520400, nedatovano]

—————————— — Obr. 3: Vznik stopy prolétajici Castice.
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Obr. 11: alfa ¢astice z rozpadu: 22°Rn na

Proton p+*- Stopa protonu (obr. 8) neni
natolik vyrazna jako stopa castice alfa,
ale je vyraznéjsi nez stopa elektronu.

Jeho
zameénitelné se

Mion p - stopa je lehce

stopou elektronu
a protonu. Pri pouhém pozorovani bez
vlozenl komory do magnetickeho pole
nelze tyto stopy od sebe prakticky
rozeznat. Pri delSim pozorovani nam
vSak muze pomoci fakt, Ze se miony

Obr. 10: Rozpad mionu - ze shora letici

mion, vpravo letici produkt rozpadu rychle rozpadap a tak mame moznost

elektron. prave tento rozpad v mlzné komore

zachytit (obr. 10).
Zviditelnéni rozpadové rady zarice s thoriem - Zari¢ vsuneme do
mlzné komory boc¢nim otvorem, dvakrat stiskneme gumovy balonek
na konci tohoto zarice, poté zaric rychle vytahneme a otvor uzavreme.

Po wustaleni turbulenci par alkoholu
8 miZeme pozorovat stopy tvaru ,V“
(obr. 11). Diky obrazku 5 mulZeme
s jistotou urcit, Ze se jedna o Castice alfa,
(220Rn)
na polonium (216Po) a jeho naslednym

vznikajici rozpadem radonu

rozpadem na olovo (%12Pb).

216 Po a jeho naslednym rozpadem na 212Pb.
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