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Rentgenová aparatura IRentgenová aparatura I  

Vznik a vlastnosti RTG záření   
 V roce 1895 W. C. Ro ntgen zkoumal vlastnosti katodove ho za r ení  a objevil paprsek, který  je schopen pronikat pr edme tý. Pojmenoval ho jako 

nezna mý  paprsek X. 

 Rentgenove  za r ení  je elektromagneticke  vlne ní  kra tke  vlnove  de lký v rozsahu 10 nm az  1 pm. Pr í rodní m zdrojem tohoto za r ení  jsou hve zdý, 

ume le se zí ska va  z rentgenký nebo betatronu. Rentgenka (obr. 1) je sklene na  vakuova  trubice s anodou a katodou. Z katodý výle ta vají  elektroný, 

ktere  jsou nape tí m mezi katodou a anodou urýchlova ný a ve výsoke  rýchlosti dopadají  na anodu. Kineticka  energie dopadají cí ch elektronu  se  

z 99 % pr eme ní  na teplo, 1 % energie na energii fotonu  RTG za r ení . Zme nou proudu z havene  katodý lze regulovat mnoz ství  emitovaný ch 

elektronu  a tedý celkove  i intenzitu za r ení . Zme nou nape tí  mezi anodou a katodou lze regulovat pronikavost za r ení  a tí m rozlis it za r ení  na me kke  

(me ne  pronikave ) a tvrde  (ví ce pronikave ).    

 Výstupují cí  anodove  za r ení  je dvojí ho druhu (obr. 2). Rýchle letí cí  elektroný, ktere  se na razem na anodu prudce zabrzdí  a jejichz  kineticka  

energie se pr eme ní  na energii fotonu , se nazý va  brzdne  za r ení . Vznikle  paprský výtva r í  spojite  energeticke  spektrum. Vedle tohoto výcha zí   

z rentgenký jes te  tzv. charakteristicke  za r ení . Vznika  tak, z e rýchle letí cí  elektroný, ktere  se dostalý az  k vnitr ní  sfe r e atomove ho obalu, pr edají  

energii elektronu z niz s í ch energetický ch hladin (tj. K nebo L). Tí m dojde k jeho excitaci na neobsazenou výs s í  energetickou hladinu nebo c aste ji 

k u plne mu opus te ní  atomu tj. ionizaci. Na volne  mí sto pak pr eskoc í  elektron z hladiný, ktera  je ja dru vzda lene js í  a ma  výs s í  energii. Pr itom 

docha zí  k výza r ení  rentgenove ho paprsku ve forme  fotonu s energií  rovnou rozdí lu energií  uvaz ovaný ch energetický ch hladin elektronu .  

Jelikoz  k pr echodu elektronu docha zí  pouze mezi sfe rami atomu ma  emitovane  za r ení  pouze urc ite  vlnove  de lký a tedý c a rove  en. spektrum. 

 Mezi du lez ite  vlastnosti 

za r ení  X patr í  schopnost 

pronikat pr edme tý, vývolat 

luminiscenc ní  efekt, ionizaci 

v kapalina ch a plýnech  

a v neposlední  r ade  vývolat 

urc ite  zme ný v z ive  tka ni. 

  

Obr. 1: Sche ma rentgenký —  Uh z haví cí  nape tí , Ua  anodove  nape tí , C 

- chladic , X - rentgenove  paprský, K - katoda, A – anoda, Win a Wout 

chlazení  vodou.  [Hmilch, 2008]  

Princip fluorescence 
 Zviditelne ní  RTG za r ení  umoz n uje jev zvaný  luminiscence.  

V za vislosti na sloz ení  prozar ovane ho materia lu je za r ení  pru chodem 

materia lu ví ce c i me ne  zeslabeno. Dí ký tomu jsme schopni zkoumat  

i vnitr ní  strukturu prozar ovaný ch pr edme tu . 

 Rozlis ujeme dva pr í padý zviditelne ní  za r ení . První m týpem je 

fluorescence. Fluorescenc ní  la tka se nanese na olovnata  skla chra ní cí  

pozorovatele pr ed s kodlivý mi u c inký za r ení . Energie dopadají cí ho 

za r ení  se výuz í va  k excitaci atomu luminoforu. Pr i na vratu elektronu do 

za kladní ho stavu se c a st energie výza r í  ve forme  viditelne ho sve tla.  

Týto pr echodý jsou velmi rýchle  (μs), a  viditelne  sve tlo je tedý 

produkova no pouze pr i dopadu za r ení . Naopak u fosforescence je 

viditelne  sve tlo výda va no jes te  urc itou dobu po skonc ení  dopadu za r ení  

na luminofor. 

 Fluorescence se výuz í va  napr . v medicí ne  (obr. 3, 4), na letis tí ch pr i 

prosve cova ní  zavazadel (obr. 5) nebo pr i skenova ní  automobilu   

a hleda ní  ukrý vaný ch osob a nelega lní ho zboz í  (obr. 6). 

Za vislost výsoke ho nape tí  na kontrastu obrazovký. 

 

 

 

 

  

Obr. 3: Sche ma vzniku RTG sní mku. 

Obr. 5: Kovova  pistolka na kapsle s plastovou rukojetí  v zavazadle. 

Obr. 6:  Mobilní  RTG celní  spra vý C R, foto: Celní  spra va. 

Obr. 4: RTG sní mek kur ecí ch 

kostí  v krabic ce ukazuje výuz ití  

rentgenu v diagnostice. 

Obr. 2: Sche ma vzniku: 

a) brzdne ho rentgenove ho za r ení  

b) charakteristicke ho rentgenove ho za r ení . 


