Rentgenova aparatura Il

Popis aparatury Geiger-Miilleruv detektor
Rentgenova aparatura (obr. 1), kterou zde mame k dispozici, je Detektory slouzi k detekci, registraci, i meéereni intenzity RTG

vybavena meédénou rentgenkou. Napéti rentgenky lze regulovat || zareni. VyuZivaji jeho luminiscencnich, ionizac¢nich ci fotografickych
v rozmezi 0 - 35 kV a proud od 0 do 1 mA. Prumér luminiscencni || ucinkli a také schopnosti zvysSovat elektrickou vodivost nékterych
obrazovky je 15 cm. Komora je vybavena Geiger-Miillerovym ||| materialt.

detektorem a otocnym drzakem pro uchycent krystalu. Jednim typem detektord jsou detektory plynové, kam patii
U lékarskych rentgenu (obr. 2) se maximalni napéti rotacni anody || v jaderné fyzice vyuzivany Geiger-Miillertiv (G-M) detektor (obr. 3).
pohybuji okolo 120 kV a maximalni proud okolo 400 mA. lonizujici zareni pusobi na plyn

a puvodné neutralni atomy

a molekuly se premeénuji

na kladné nabité ionty a zapornée

nabité elektrony. Urychlované

elektrony letici k anodé ziskaji
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Obr. 1: Skolni RTG aparatura. Obr. 2: Klasicky lékarsky Rentgen,

foto: dms-egy.com. detekovany pocitacem.

Obr. 3: G-M detektor a jeho vnitrni struktura.

ZKkoumani energetickeho spektra

Kvuli pravidelnému usporadani atomu se rozptylené viny v nékterych smeérech interferenci zesiluji, nebo zeslabuji. K zesileni dojde mezi
takovymi dvéma paprsky, které jsou k sobé rovnobézné a jejichz drahy se liSi o nA . Od paprski tedy poZadujeme, aby jejich spolecny uhel
dopadu byl roven uhlu rozptylu a aby splnovali podminku (Braggovu rovnici) (obr. 4):
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Obr 4: Princip odpovidajici Braggové rovnici. [£64, 2012; LD DIDACTIC GMBH, P6.3.3.2 ] Obr. 5: Vznik charakteristického zareni. [LD DIDACTIC GMBH P6.3.3.2 ]

Spojité spektrum zarenti je vysledkem obracenéeho fotoelektrického jevu. Tedy kineticka energie elektronu se preménuje na energii fotonu hv.
Naopak spektrum majici ptivod v prechodech elektront uvnitr atomu je nespojité. Obrazek 5 vystihuje zjednodusené schéma atomu a vznik
rentgenového spektra charakteristického zareni.

Elektron s vysokou energii se stretne s atomem a vyrazi jeden elektron ze slupky K. Pak atom s chybéjicim K-elektronem vyda vétsinu ze své
excitacni energie ve formé fotonu RTG paprski, jestlize elektron z vnéjsi slupky obsadi vzniklou diru ve slupce K.

U=15kV,1=1mA Energetické spektrum rentgenky s Cu anodou (obr. 6) ziskame pomoci

6000 Braggovy difrakce zareni na krystalu LiF. Pri zméné uhlu 6 zaznamenava
Charakteristické zareni:

VooV Ky detektor maxima intenzity odpovidajici Braggove rovnici (1).
5000

Lze tedy oveérit, ze vinové délky K, a Kgodpovidaji tabulkovym
hodnotam: A(Ky) = 154,17 pm a A(Kg) = 139,2 pm.
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Obr. 6: Energetické spektrum Cu rentgenky:.
2 : et/ Grafy: Zaznam energetického spektra Cu rentgenky pro zvysujici se - proud (vlevo) a napéti (vpravo)

Tento text vznikl jako podklad bakalarskeé prace:
,Skolni demonstraéni experimenty z jaderné a ¢asticové fyziky*
Autorem je Michal Klatil, vedoucim prace RNDr. Daniel Jezbera.
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