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Rentgenová aparatura IIRentgenová aparatura II  

Popis aparatury 
 Rentgenová  ápáráturá (obr. 1), kterou zde má me k dispozici, je 

vybávená me de nou rentgenkou. Nápe tí  rentgenky lze regulovát  

v rozmezí  0 - 35 kV á proud od 0 do 1 mA. Pru me r luminiscenc ní  

obrázovky je 15 cm. Komorá je vybávená Geiger-Mu llerovy m 

detektorem á otoc ny m drz á kem pro uchycení  krystálu.  

 U le kár sky ch rentgenu  (obr. 2) se máximá lní  nápe tí  rotác ní  ánody 

pohybují  okolo 120 kV á máximá lní  proud okolo 400 mA.   

 

Obr 4: Princip odpoví dájí cí  Brággove  rovnici. [Σ64, 2012; LD DIDACTIC GMBH, P6.3.3.2 ]  

Zkoumání energetického spektra 
 Kvu li právidelne mu uspor á dá ní  átomu  se rozpty lene  vlny v ne ktery ch sme rech interferencí  zesilují , nebo zeslábují . K zesí lení  dojde mezi 

tákovy mi dve má páprsky, ktere  jsou k sobe  rovnobe z ne  á jejichz  drá hy se lis í  o nλ . Od páprsku  tedy poz ádujeme, áby jejich spolec ny  u hel 

dopádu byl roven u hlu rozptylu á áby spln ováli podmí nku (Brággovu rovnici) (obr. 4):  

2∙d∙sin(θ) = nλ        (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Spojite  spektrum zá r ení  je vy sledkem obrá cene ho fotoelektricke ho jevu. Tedy kinetická  energie elektronu se pr eme n uje ná energii fotonu hν. 

Náopák spektrum májí cí  pu vod v pr echodech elektronu  uvnitr  átomu je nespojite . Obrá zek 5 vystihuje zjednodus ene  sche má átomu á vznik 

rentgenove ho spektrá chárákteristicke ho zá r ení . 

 Elektron s vysokou energií  se str etne s átomem á vyrází  jeden elektron ze slupky K. Pák átom s chybe jí cí m K-elektronem vydá  ve ts inu ze sve  

excitác ní  energie ve forme  fotonu RTG páprsku , jestliz e elektron z vne js í  slupky obsádí  vzniklou dí ru ve slupce K. 

  

 Energeticke  spektrum rentgenky s Cu ánodou (obr. 6) zí ská me pomocí  

Brággovy difrákce zá r ení  ná krystálu LiF. Pr i zme ne  u hlu θ záznámená vá  

detektor máximá intenzity odpoví dájí cí  Brággove  rovnici (1).  

 Lze tedy ove r it, z e vlnove  de lky Kα á Kβ odpoví dájí  tábulkovy m 

hodnotá m: λ(Kα) = 154,17 pm á λ(Kβ) = 139,2 pm. 
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Obr. 5: Vznik chárákteristicke ho zá r ení . [LD DIDACTIC GMBH P6.3.3.2 ] 

Obr. 6: Energeticke  spektrum Cu rentgenky. 

Geiger-Müllerův detektor 
 Detektory slouz í  k detekci, registráci, c i me r ení  intenzity RTG 

zá r ení . Vyuz í vájí  jeho luminiscenc ní ch, ionizác ní ch c i fotográficky ch 

u c inku  á táke  schopnosti zvys ovát elektrickou vodivost ne ktery ch 

máteriá lu .  

 Jední m typem detektoru  jsou detektory plynove , kám pátr í  

v jáderne  fyzice vyuz í vány  Geiger–Mu lleru v (G-M) detektor (obr. 3). 

Ionizují cí  zá r ení  pu sobí  ná plyn  

á pu vodne  neutrá lní  átomy  

á molekuly se pr eme n ují   

ná kládne  nábite  ionty á zá porne  

nábite  elektrony. Urychlováne  

elektrony letí cí  k ánode  zí skájí  

dostátec nou energii k ionizáci 

dáls í ch átomu . Tí mto efektem 

dochá zí  ke vzniku krá tky ch 

elektricky ch pulsu , ktere  jsou 

deteková ny poc í tác em. 
Obr. 1:  S kolní  RTG ápáráturá. Obr. 2:  Klásicky  le kár sky  Rentgen,  

foto: dms-egy.com. 

Gráfy: Zá znám energeticke ho spektrá Cu rentgenky pro zvys ují cí  se - proud (vlevo) á nápe tí  (vprávo) 

Obr. 3: G-M detektor á jeho vnitr ní  strukturá. 
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